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  مقدمه -3-1
ان يمقدمات بن با توجه به يو همچن ران و جهانيدر ا ر فسفاتياطلاعات مربوط به ذخادوباره به  يبا نگاه

  :ان نمودير بيتوان به شرح ز ين استان را ميفسفات در ا ييجو يپ يمساعد برا يواحدها دومده در فصل يگرد

  هاي سبز ـ خاكستري مربوط به دونين شيل يها هيلا انيم ويلاق با آهك خاكستري تيره يـ سازند خوش 

  هاي فسفاتي مربوط به دونين ـ سازند جيرود با ليتولوژي ماسه سنگ، شيل، آهك، مارن و لايه

 ستونلتياه و سيس يها ليش شاملل چپقلو كه يبر ممبر ش زد سلطانيه با ليتولوژي دولوميت با تمركنـ ساز

  .ل شده استين تشكيكامبر –ن يدر پركامبر ياز نظر زمان و باشد مي

اما با توجه به وجود فسفات . آنها فسفات گزارش شده است از سازندهاي فوق سازندهايي هستند كه قبلاً 

هاي  زاگرس و ايران مركزي و با توجه به مستعد بودن لايه و كامبرين ويسينودر بعضي از سازندهاي ارد

سازندهاي فوق در البرز كه در استان دهاي معادل يسين از نظر فسفات در جهان، سازندها يا واحووارد

  :گيرند مورد توجه و پيمايش قرار گرفتند كه عبارتند از مازندران قرار مي

  .وميتدولو سنگ، شيل، آهك و مارن، كوارتزيت  ـ قسمت فوقاني سازند لشكرك با ليتولوژي ماسه

مارن، كوارتز آرنايت و دولوميت كه از نظر سنگ، شيل، آهك،  ـ قسمت تحتاني سازند ميلا با ليتولوژي ماسه

  .ل شده استيتشككامبرين  درزماني 

گذاشته  يبرجادر رسوبات  گلوكونيتمحيط تشكيل و وجود  در نظر گرفتنعلاوه بر سازندهاي فوق با 

ير به منظور بررسي فسفات مشخص ز يواحدهامربوط به كرتاسه مختلف واحدهاي ان ياز م ،كرتاسهشده در

  .ندشد

  ـ مارن، مارن سيلتي، آهك مارني، آهك

  ـ آهك مارني، آهك، مارن و شيل

هاي  فيليتوجود  وبا توجه به ليتولوژي  ،گرگان قرار دارند هاي دگرگوني شيستدر قسمت شرق استان 

  .تعيين شدها  ستيشچند مقطع نيز بر روي اين  ن مجموعهيدر ا خاكستري و مارن

ات يروز  عمل 16 يدر ط .ديبه اتمام رس 22/2/87خ يآغاز و در تار 7/2/87خ يدر تار ييصحراهاي  ديبازد

كيلومتر انجام شد كه از  41/95خط پيمايش بر روي واحدهاي فوق و به مجموع طول  ست و پنجيب ييصحرا

  .ندنمونه برداشت و جهت آناليز به آزمايشگاه ارسال شد 98ن طول يا
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  . اند آورده شده 1- 3الذكر در جدول  اي فوقهاي انجام شده بر روي واحده پيمايشمشخصات 

  انجام شده در استان مازندران كامل هاي پيمايش -1- 3جدول 

  

  

  

  

تعداد 
  نام پيمايش  مختصات شروع  مختصات پايان  )متر(طول مسير   شناسي واحد زمين  نمونه

  1500  آهك مارني كرتاسه  -
509741  =x 510391  =x 

1 
4055439  =y 4054125  =y 

  4500  هك مارني كرتاسهآ  -
536538  =x 534236  =x 

5 
4053986  =y 4050591  =y 

  4000  آهك مارني كرتاسه  7
526074  =x 524342  =x 

8 
4045950  =y 4043683  =y 

  4000  آهك مارني كرتاسه  -
599315  =x 600565  =x 

25 
4027482  =y 4030784  =y 

  3000  آهك مارني كرتاسه  -
652918  =x 654296  =x 

32 
4007221  =y 4009389  =y 

  1500  آهك مارني كرتاسه  -
717624  =x 718434  =x 

43 
4033661 =y 4034747 =y 

  1000  آهك مارني كرتاسه  -
721710  =x 721631  =x 

44 
4034128  =y 4034890  =y 

  1000  آهك مارني كرتاسه  -
724354  =x 725191  =x 

45 
4039062  =y 4039782  =y 

  1000  آهك مارني كرتاسه  -
736240  =x 735712  =x 

54 
4053233  =y 4052699  =y 

  1000  آهك مارني كرتاسه  -
746848  =x 744081  =x 

58 
4047422  =y 4047148  =y 

  2000  آهك مارني كرتاسه  2
759959  =x 760837  =x 

62 
4048005  =y 4046420  =y 

  1000  آهك مارني كرتاسه  51
755286  =x 755361  =x 

66 
4054715  =y 4055622  =y 
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  هاي كامل انجام شده در استان مازندران پيمايش - 1-3جدول ادامه 

  
  
  
  
  

تعداد 
  نام پيمايش  مختصات شروع  مختصات پايان  )متر(طول مسير   شناسي واحد زمين  نمونه

  1700  هآهك مارني كرتاس  -
763721  =x 762505  =x 

72 
4049979  =y 4051195  =y 

  600  خوش ييلاق  -
765190  =x 765755  =x 

74 
4056570  =y 4056423  =y 

  600  خوش ييلاق  -
719473  =x 720091  =x 

46 
4016829  =y 4016660  =y 

  3800  خوش ييلاق  -
728813  =x 731363  =x 

47 
4013785  =y 4011055  =y 

  1500  خوش ييلاق  30
743837  =x 745371  =x 

48 
4013285  =y 4012467  =y 

 x 725352  =x 50=  725461  300  خوش ييلاق  -
4016679  =y 4016985  =y 

  1400  خوش ييلاق  -
758663  =x 759926  =x 

51 
4032249  =y 4031714  =y 

  1000  جيرود  3
524919  =x 524945  =x 

18 
4012567  =y 4012473  =y 

  3000  ميلا  -
485137  =x 485233  =x 

2 
4047179  =y 4044629  =y 

  1500  ميلا  -
484969  =x 484957  =x 

3 
4042767  =y 4041362  =y 

  500  هاي گرگان تسشي  -
752172  =x 751915  =x 

64 
4057915  =y 4058263  =y 

  2000  هاي گرگان تسشي  -
752389  =x 752122  =x 

65 
4054871  =y 4056096  =y 

  850  هيسلطان  -
522855  =x 522744  =x 

17 
4020244  =y 4019515  =y 
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  كرتاسههاي  هاي انجام شده در واحد پيمايش -3-2
 هان واحديا يش كامل بر رويمايپ 12استان مازندران  در كرتاسه يهااد واحديار زيبا توجه به وسعت بس

از  يش در برخيمايرها امكان پياز مس يالعبور بودن برخ ، صعبانبوه ياهيته با توجه به پوشش گالب. گرفتانجام 

  . پيموده شدند مكاني ه و مسيرها در چنين شرايطي با اندكي تغييراتن شده وجود نداشتيياز قبل تع يها ريمس

  1پيمايش  -3-2-1

سرا قرار دارد كه  آباد و دره آباد مابين روستاي ماشل مايش در مسير جاده كلاردشت به عباساين پي

 در ابتداي مسير .)1-3نقشه شماره ( باشد لومتر مييك 5/1غرب و طول آن  شرق ـ شمال راستاي پيمايش جنوب

)x=510391 , y= 4054125 ( رخنمون دارد كه در  اي بندي و به صورت توده فاقد لايه يخاكسترآهك متبلور

الذكر  آهك فوق) x= 509741 , y= 4055439( شمال غرب به سمت. پوشش گياهي است ينقاط دارابيشتر 

  .)1- 3ر يتصو( كند تغيير مياه يسبه شده و رنگ آن  شدت متبلور به
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  اه رنگيآهك متبلور س -1- 3تصوير 

  5 پيمايش  -3-2-2

راستاي . و در مجاورت پارك جنگلي فين قرار دارد چالوس ـآباد  خط پيمايش در مسير جاده مرزن اين

 در ابتداي مسير. )2- 3نقشه شماره (باشد مي لومتريك 5/4ش يمايو طول پ شرق شمال - غرب  جنوبپيمايش 

(x= 534236, y= 4050591) يل شده است كهاي سيليسي شده نازك لايه خاكستري رنگ تش منطقه از آهك

  شيماير پيمس  دهنده نشان 2- 3  نقشه. ادامه دارد) x= 536538, y= 4053986( كه تا ايستگاه دوم )2- 3ريتصو(

ه شوند اما بازهم ب يه ميلام يضخها  از قسمت يها در برخ ن آهكيا .باشد يرخنمون مورد نظر م يشده بر رو

 )عهد حاضر( اي يك كنگلومراي رودخانه )ستگاه دوميا( در اين ايستگاه .شده هستند يسيليشدت متبلور و س

 پس از آن پوشش گياهي مانع از رخنمون واحدهاي سنگي شده است فاقد آثار فسفات است ورخنمون دارد كه 

   .)3- 3ر يتصو(
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  كرتاسه در استان مازندران يمارنهاي  آهك يبر رو 5ش يمايخط پ -2-3نقشه 
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  5ش يماير پيدر مس ي شده نازك لايه خاكستري رنگهاي سيليس آهك -2- 3ر يتصو

  
  5ش يماير پيمس يدر انتها اي كنگلومراي رودخانه -3- 3ر يتصو
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  8پيمايش   -3-2-3

راستاي پيمايش  . از جاده چالوس به سمت كلاردشت ـ روستاي ديمو استش يماين پيبه امسير دسترسي 

 =x)  ابتداي مسيردر . )3- 3نقشه شماره (باشد يملومتر يش چهار كيمايشمال شرق و طول پ - جنوب غرب

524342, y= 4043683) رخنمون دارد كه در مجاورت آن يك توده نفوذي  دار نازك لايه گلوكونيت  آهك

اين خط پيمايش از ايستگاه اول تا ششم در فواصل ده متري  در. )4- 3ريتصو( واسط قرار گرفته است حد

اي  هاي نازك تا متوسط لايه متبلور با رنگ قهوه از آهك متشكلطور كلي به  اين مجموعه. برداري شد نمونه

در بعضي نقاط تراكم . )5- 3ريتصو( باشد هاي گلوكونيت كوچكتر از يك ميليمتر مي روشن است كه داراي دانه

را  با رنگ تيره يا سبز تيره در سنگ شده است و يا رنگ ظاهر سنگ يهاي گلوكونيت باعث ايجاد باندهاي دانه

 يها دانه) 2- 3در جدول  4632نمونه (ن واحد يه شده از ايدر مقطع نازك ته. سازد متمايل به سبز تيره مي

درصد  3و مقدار آن حدود  در سنگ پراكنده است mm 15/0به اشكال كروي و بيضي با حداكثر قطر  گلوكونيت

 سنگ را سيمان و كلسيت اسپاري   وفور وجود دارداي در سنگ  ب گاستروپد و دو كفههاي  فسيل. باشد مي

  .دينامواسپارايت آن را بايتوان  ميبراساس مطالعه مقطع نازك گرفته شده از اين بخش ) 6- 3ريتصو(سازد  مي

  
  8ش يمايپ يدر ابتدا دار هاي نازك لايه گلوكونيت آهك  - 4- 3ر يتصو
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  تر در نمايي نزديكدار  گلوكونيتآهك  - 5- 3تصوير 

  
  4X ،ينور عاد ،تياسپارا ويدر با(GA)و گاستروپد (B)يا دو كفههاي  ليسفبه همراه   (G) تيك دانه گلاكوني -6- 3ر يتصو

مرز  و شوند هاي آهكي تبديل به آهك مارني مي لايه (x= 524392, y= 4043710) در ايستگاه ششم

و هوازدگي شديد موجب ايجاد حالت پودري در آنها  است به صورت گسليآهك گلوكونيتي با آهك مارني 

  .شود چهار ميليمتر نيز مشاهده مي  اندازههاي گلوكونيت تا  در اين بخش دانه. شده است

G

B 

GA 

G
G
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اي با اكسيد  هاي نازك لايه قهوه آهك مارني به آهك )x= 524366 , y= 4044044(در ايستگاه هفتم 

هاي  در ادامه مسير آهك مارني و آهك نازك لايه به مارن و ميان لايه. )7- 3ريتصو( كند مي رييتغ آهن فراوان 

  .شود محدودي از شيل تيره تبديل مي

اي و خارپوست  هاي خاكستري سياه با فسيل دوكفه شيل) x= 524970 , y= 4045373( در ايستگاه نهم

دار با  هاي آهك گلوكونيت يهر به سمت شمال شرق لايدر ادامه مس و) 8- 3ر يتصو(شود  يم شروع

از  .استكم بسيارها  ن آهكيشوند تراكم گلوكونيت در ا يهاي محدود در داخل روستاي ديمو ظاهر م رخنمون

شتر يمطالعه ب يك مقطع نازك براي و براي آناليز نمونه يك و )9- 3ريتصو( برداري شد نيز نمونهبخش اين 

 يكروهاي  پلت است ودرصد 3ت كمتر از يزان گلاكونير آن مد كه) 2- 3در جدول  4637نمونه (برداشت شد 

 همراه با. اند قرارگرفته يتيمان اسپارايكه در سباشند  يمتر ميليم 15/0با قطر حداكثر  ت يگلاكون يضويو ب

 يها ليز با توجه به فسين سنگ نيا .شود يده ميدزدر سنگ ين يا ل گاستروپود و دوكفهيقطعات فس تيگلاكون

ر از ين سنگ تصويت ها در ايش گلاكونيل نمايبه دل) 10- 3ر يتصو(شود يده ميت ناميواسپارايآن بافراوان 

د قرار يدان ديها در م لير فسين تصويشتر است و لذا در ايت بيگلاكون يگرفته شده كه سنگ دارا يبخش

بلور رخنمون دارد كه اي روشن و مت آهك قهوه) x= 526074 , y= 4045950( در ايستگاه يازدهم. اند نگرفته

   .انتهاي مسير به سمت روستاي ديمو فاقد رخنمون سنگي است. فاقد گلوكونيت است

  
 و مارن يآهك مارن - 7- 3ر يتصو
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 و خارپوست يا دوكفههاي  ليفس يحاو ياه خاكستريسهاي  ليش - 8- 3ر يتصو

  
 تيت دار با تراكم كم گلاكونيآهك گلاكون- 9- 3ريتصو
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 10X ،ييبزرگنما ،زه ينور پلارت يگلاكون با تراكم كم)تيواسپارايبا(دار  تيآهك گلاكون يكروسكوپير ميتصو - 10- 3ر يتصو

 ييها دانه صورت ه ب يفسفات يها وجود دارد كه در آن نودول ييك افق كنگلومراين مقطع يا ييدر مرز ابتدا

. ك نمونه برداشت شده استيز ين بخش نيااز . )11- 3ر يتصو( شود يده ميمتر د يسانت 2كمتر از  اندازهدر 

) 2- 3(جدول . است دشوارعلت فرسايش تشخيص آن بسيار به متر است و  سانتي 15ضخامت اين بخش كمتر از 

  .دهد ين مقطع را نشان ميا يها ز نمونهيج آنالينتا

  
  8در مقطع  فسفاته  يها با نودول ت داريافق گلاكون يابتدان در يريز يياز افق كنگلومرا نابرجا يا نمونه -11- 3ر يتصو

تيكونلوگ

cal

qtz 

qtz

 دآهنياكس
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  8دار در مقطع  تياز افق گلاكون يبرداشت يها ج نمونهينتا -2- 3جدول 

ID X Y P2O5 توضيحات  توصيف صحرايي  
  ـــ  8پيمايش  افق كنگلومرايي تحتاني در آغاز 2.1  4043683 524342 4631
  داراي مقطع نازك  كونيتوبلور پرگلهاي مت آهك 1.14  4043684  524354 4632
  ـــ  كونيتوپرگلهاي متبلور  آهك 1  4043681  524363 4633
  ـــ  كونيتوپرگل هاي متبلور آهك 0.71  4043685  524382 4634
  ـــ  كونيتوپرگلهاي متبلور  آهك 0.39  4043699  524377 4635
  ـــ  كونيتوپرگلهاي متبلور  آهك 1.1  4043710  524392 4636
  داراي مقطع نازك  8در انتهاي پيمايش  گلوكونيت هاي كم آهك 0.32  4045864  526044 4637

  
دار  فسفات يياز افق كنگلومرا يكه نمونه برداشت 4631  ، نمونهدهد ينشان م) 2- 3(همانطور كه جدول 

فسفات كم ن افق مقدار يباشد و با دور شدن از ا يدرصد را دارا م 1/2 يعنيفسفات  مقدار نيبالاتراست 

 يرات رسوبگذارييتغ  دهنده رود كه نشان يار فسفات بالا مين افق دوباره عيمتر از ا 50  شود البته در فاصله يم

و  ستيقابل توجه ن ياريز عين يفسفات يها نودول يار افق دارايتوان گفت كه ع يمتوجه به جدول بالا با . است

 يخود برا يار بالايباتوجه به ع 4632و  4631  حال دو نمونه نيبا ا. .باشد ضخامت اين لايه نيز بسيار كم مي

دست آمده ه ب يها يدها و كانياكس زيآنال  جهينت) 3-3(جدول .  دنديارسال گرد XRDها و  دير اكسيز سايآنال

  . دهد يها نشان م ن نمونهيا يرا برا XRDتوسط 

ن امر را با توجه به مقاطع نازك يار بالاست و ايها بس نمونه L.O.Iر يد كه مقاديتوان د يم 1- 3به جدول  يبا نگاه

ت و يت، آلبيوجود همات. داد ها نسبت ليوجود فس  جهيو درنت يمواد آل يبالار يوجود مقاده توان ب يشده م مطالعه

  .باشد يز مين يقطعات سنگ ياست كه دارا 4631  نمونه ييكنگلومرات يماهخاطر ه ز بين 4631  ارتوكلاز در نمونه

برخلاف مقاطع نازك است كه   XRDدر نتايج  گلوكونيتدست آمدن ه اي كه بايد اشاره شود عدم ب نكته

  .است گلوكونيتنشان دهنده عدم توانايي اين روش در تشخيص 
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  4632و  4631 يها نمونه XRDو  ييايميز شيآنال  جهينت -3- 3جدول 

  
 ين توالييپادر هاي فسفاته  افقي با نودولهارنمودكه توان اظ يم 8مقطع   كرتاسه يها آهكمورددردر مجموع 

بوده و ف يار ضعين اثرات بسياو ضخامت ناچيز لايه دست آمده ه ب يارهايبا توجه به ع يوجود دارد ول الذكر فوق

  .دنباش يمقابل توجه ن

  25پيمايش  -3-2-4

پيمايش در جهت  .پيمايش رسيدتوان به ابتداي خط  سر مي از جاده نور ـ چمستان ـ جوربند به سمت تنگه

 (x= 600565 , y= 4030784)در ابتداي مسير. )4- 3نقشه شماره (لومتر انجام شديغرب به طول چهار ك شرق ـ جنوب شمال

 (x=599709 , y= 4029443)  و در نقطهدر ادامه . است ياهير پوشش گيزرخنموني وجود ندارد و منطقه  

  .)12- 3ر يتصو(استاي  كفه دوهاي  ليفس يو آهك داراشوند  مي هاي محدود آهك و مارن ظاهر رخنمون

 ريرنگ خاكست به و اند ها شديداً هوازده شده اين رخنمون (x=599397 , y=4028507)در ايستگاه سوم 

                     ايستگاه چهارم در). 13- 3ريتصو( شود يده ميز در آنها ديد آهن نياكس يهستند كه مقدار كم

(x= 599288, y= 4027940) اي  هاي زرد همراه با آهك مارني خاكستري و آهك متبلور به رنگ قهوه آهك

فقط يك افق مارني   (x=599236 , y= 4027919)و در ايستگاه پنجم ) 14- 3ريتصو(شوند  روشن شروع مي

  ). 15-3ريتصو(شود  قرمز رنگ به آن اضافه مي

اي و يكنواخت تشكيل شده است  هاي خاكستري توده از آهك (x= 599315, y= 4027482)ز يي مسيرنانتها

  ).16- 3ريتصو(
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  25  ش شمارهيمايدر پ ل دار و مارنيمحدود آهك  فسهاي  رخنمون -12- 3ر يتصو

  

  25 شيمايپ  ادامه در د آهنياكس يدارا يآهك هوازده خاكستر -13- 3ريتصو
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 يها زرد و مارن يآهك ها - 14- 3ر يتصو
 25 شيمايپدر  يخاكستر

25شيمايپقرمز دريرنافق ما - 15- 3ر يتصو

در يتوده ا يآهك خاكستر -16- 3ر يتصو
 25 شيمايپ يانتها
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   27و  26پيمايش  -3-2-5

ن شده ييمربوط به كرتاسه تعهاي  لي،آهك ، مارن و شيآهك مارن متشكل از يواحد يش بر رويماين دو پيا

كه به علت صعب العبور  دنباش مين واحد در استان مازندران يا يو در واقع تنها مقاطع مشخص شده بر رواست 

ذكر است كه ه لازم ب. ها حذف شدند شيمايست پياز ل) 17- 3ر يتصو(ن بخش يبه ا يدسترسود راه و عدم وجبودن 

وجود نداشته و  1: 250،000و توپوگرافي  يشناس نيزم يها نقشه ين رخنمون در رويا يمشخص شده برا يها راه

  .ردندك ياطلاع ين بخش اظهار بيبه ا يدسترس يبرا يز از وجود راهيمنطقه ن يبوماهالي 

  
  .اند رممكن نمودهيرا غ  شيماين پيا بهدسترسي كه  27و  26  شده يطراح يها شيماياطراف پ يها ه كوه - 17- 3ر يتصو

   28پيمايش  -3-2-6

شمال غرب انجام  - لومتر و درجهت جنوب شرقيك 38/1كرتاسه  به طول  يواحد مارن يبر رو ش يماين پيا

داراي مختصات ان آن يو نقطه پا) x= 628944 , y= 4022993( مختصاتش در يماينقطه آغاز پ .)5- 3نقشه (شد

)x= 628142 , y= 4024129 (از زين  يرخنمون كوچك يكه حتيطوره ب دارد يرپوشش جنگليه تمام مسكباشد  مي

البته مسير ديگري نيز به عنوان مسير جايگزين بر  .)18-3ر يتصو(شود  يده نميد ريمسن يدر ا يسنگ يواحدها

            انتخاب شد كه نقطه آغازين آن عبارتست از ) با توجه به پوشش شديداً گياهي مسير(ي اين واحد رو

)x= 635022, y=4016795 ( ًغرب متأسفانه باز هم رخنموني  متر در امتداد جنوب 500اما با پيمايش حدودا

  .مشاهده نشد و از ادامه پيمايش صرفنظر گرديد
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ده يدزينسنگ نابرجا  يو حت  از رخنمون يش اثريماير پين مسيدر ا. 28 يشيمايمقطع پ ينايبخش م - 18- 3ر يتصو

  .شود ينم

  32پيمايش  -3-2-7
شرق ـ  پيمايش در جهت شمال. باشد يخوركار م - بابل ـ گلوگاه ـ خليل كلار يش مسيماين پيبه ا مسير دسترسي

) x= 654296 , y= 4009389( مسير در ابتداي . )6- 3نقشه شماره ( لومتر انجام شديسه ك غرب  و به طول جنوب

تبديل   (x= 654030 , y= 4009121) ستگاه دوم يكه در ا )19- 3ر يتصو(د نهاي مارني هوازده رخنمون دار آهك

  .شود نيز ديده مياكسيدآهن  هادرون آن ود نشو رنگ روشن مي بهبه مارن و آهك مارني 

  
  32ر يمس يهوازده در ابتدا يمارن يها آهك -19- 3تصوير 



  
 
 
 
 

63صفحه  مازندرانمازندران  عمليات صحرايي در استان عمليات صحرايي در استان ::سومسومفصلفصل

  

شه 
نق

3-6- 
ط پ

خ
يماي

ش 
32 

 رو
بر

آ ي
 ها

ك
ه

 ي
ارن

م
 ي

ران
ند

ماز
ان 

ست
در ا

سه 
رتا

ك



  
 
 
 
 

64صفحه  مازندرانمازندران  عمليات صحرايي در استان عمليات صحرايي در استان ::سومسومفصلفصل

مجموعه فوق تبديل ) x= 653415 , y= 4008278( ستگاه سوميغرب در ا در ادامه مسير به سمت جنوب
 چهارم ستگاهيشود كه تا انتهاي مسير تا ا مي رنگ به تناوب آهك مارني خاكستري با آهك مارني زرد

)x=652918 , y= 4007221 (ليتولوژي غالب است )حت تأثير رطوبت اين خط پيمايش شديداً ت. )20- 3ريتصو
  .ها به شدت نرم و تخريب شونده هستند رخنمونتمام مسير  در كه يهوازده شده به طور

  

  39پيمايش  -8 -3-2
ن يشدت ا ير پوشش جنگل قرار گرفته وليتولوژي ز .باشد يم آباد شهر ـ قاسم قائم ازجادهمسير دسترسي 

علاوه بر  .)21- 3ر يتصو(باشد  يو كار نم يابياز نقاط قادر به رد يارير بسدز ين GPS ياست كه حت يپوشش تا حد
عمل آمد كه بر اساس ه متر پيمايش ب 500آهن عبوري از ابتداي اين مسير نيز در حدود  اين مسير در امتداد راه

  .شود داراي پوشش گياهي جنگلي شديد است و عملاً رخنموني در اين بخش ديده نميشاهدات تمام منطقه م

  

و آهك يخاكستر يآهك مارن - 20- 3تصوير 
 32ر يغالب در مس يتولوژيلزرد كه  يمارن

 باشد يم

يد در رويشديپوشش جنگل -21- 3ر يتصو
 39ش يماير پيمس
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  43پيمايش   -3-2-9

ن آباد به سمت  ياز حس و موري و اسطلخ پشت شرق پس از روستاهاي كسبان و چال از نكا به سمت جنوب

كرتاسه مشخص شده هاي  اين مسير نيز بر روي آهك.)7-3نقشه (ديتوان رس مي شيمايخط پ يمزده  به ابتدا

هيچ رخنموني در آن  شمال شرق به جنوب غرب    يش در راستايمايلومتر پيم كيك و نيبود كه  در طول 

  .مشاهده نشد

  44پيمايش  -3-2-10

 ،موري و اسطلخ پشت به سمت ششك  شرق پس از گذشتن از روستاهاي كسبان و چال از نكا به سمت جنوب

لومتر انجام يك كيو به طول  يجنوبـ  يشمال يش در راستايمايپ. پذير است كانرسيدن به اين خط پيمايش ام

        شود اي و شيل متوسط لايه شروع مي مسير با تناوب آهك ماسه .)7- 3نقشه شماره ( .ه استشد

)x=721631, y=4034890( )(كه در ايستگاه دوم  )22- 3ريتصوx= 721624, y= 4034872 ( تبديل به تناوب

  ).23- 3ريتصو( شود مرا و ماسه سنگ با سيمان آهكي به رنگ خاكستري سبز ميكنگلو

  
  44ش يمايپ يدر ابتدا ليش تناوب آهك و -22- 3تصوير 
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  44ش يمايدر خط پ تناوب كنگلومرا و ماسه سنگ -23-3تصوبر 

هاي آهك  ود شده و منطقه توسط واريزهها محد رخنمون) x= 721611, y= 4034293( به سمت جنوب 

           در انتهاي مسير و در جنوبفقط  .شود متبلور با سطوح هوازده زرد و سطح تازه سياه رنگ پوشيده مي

)x= 721710, y= 4034128( هاي سياه رنگ رخنمون دارند شيل)24- 3ريتصو(.  

  
  44 يشيماير پيمس يدر انتها اه رنگيسهاي  ليش - 24- 3تصوير 
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ه باشد ب يش ميماين پيمركز ا يها ليدار در داخل ش ذغال يها ش وجود افقيماين پيجالب در مورد ا  هتنك

با ). 25-3ر يتصو(شود يده ميش ديماين خط پيمتر در ا يسانت1دار با ضخامت كمتر از  كه دو افق ذغاليطور

ممكن است مربوط به سازند شمشك  ن بخشيكه ا گفتتوان  ين بخش ميدار در ا ذغال يها توجه به وجود افق

  دهنده ها نشان ن افقيت كه است گفيبا يكرتاسه م يدر ساختارهادار  درصورت وجود افق ذغال يا حتيباشد و 

  .است يمنتفن ساختارها يباشند كه امكان وجود فسفات درا يم يا قاره يا ارهرخس

ذكر است كه از ه لازم ب. باشد ها مي سنگ اسهها و م افق كنگلومراي فوق داراي قطعات بسيار درشتي از آهك

دست ه عمل آمد اما اثري از فسفات در آنها به هاي مارني تست صحرايي ب ها و آهك نقاط مشكوك در شيل

  .نيامد

  
  44ش يماياه مقطع پيس يها ليدر داخل ش يذغال يافق - 25- 3ر يتصو

  45پيمايش   -3-2-11

. جنوب به شمال  و سپس در جهت غرب به شرق انجام شد يراستاابتدا در ، لومتريك كيش به طول يمايپ

     اين مسير .)8-3نقشه ( باشد مي ولم - رودبار - آباد تازه -پاسند -گلوگاه ـبهشهر : شيماين پيدن به اير رسيمس

(x=725191, y=4039782) و در ايستگاه دوم )26- 3ريتصو( اي روشن آغاز شده با آهك متبلور قهوه           

(x= 724858, y= 4039355)  27- 3ريتصو( كند يم ر ييتغ اي روشن  تناوب آهك مارني و آهك متبلور قهوهبه(. 
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  هاي سبز خاكستري قرار دارند مارن آهك مارني و پس از آن ) x= 724696, y= 4039253( در انتهاي مسير

)x= 724354 ,y= 4039062 ()29- 3و  28- 3ريواتص.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 45ش يمايخط پ يدر ابتدايآهك متبلور قهوه ا-26-3تصوير
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و آهك  يتناوب آهك مارن - 27- 3تصوير 
45ش يمايپ  روشن در ادامه يا متبلور قهوه

يهاانهيدر ميآهك مارن - 28- 3تصوير 
45ش يمايپ

در  يسبز خاكستر يمارن ها -29- 3تصوير 
 45ش يمايپ يانتها
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 54پيمايش   -3-2-12

هاي كرتاسه در راستاي  اين پيمايش بر روي آهك .آباد ـ پركلا است بهشهر ـ استخر عباس يابير دست يمس
     و  (x= 735712 در ابتداي مسير. )9- 3نقشه ( لومترانجام گرفتيك كيشمال شرق  و به طول  ـجنوب غرب 
(y=4052699  هاي سيليسي رخنمون دارد فيليت و شيست همراه با رگچه )با توجه به شواهد و همچنين ) 30- 3ريتصو

در ادامه  .ها مربوط به كمپلكس گرگان است محدوده اين فيليت و شيست 1: 100،000شناسي  با توجه به نقشه زمين
    ست و پس از آن در ايستگاه سومهاي آهكي وجود دارد كه در خاك برگ پراكنده ا به سمت  شمال فقط واريزه

)x= 736240 ,y= 4053233 (شود دار ديده مي هاي محدود و كوچك آهك چرت رخنمون )31- 3ريتصو.(  

  
  54ش يمايپ يدر ابتدا يسيليس يها ست با رگچهيت و شيليف - 30- 3تصوير 

 
  54ش يمايدر ادامه پ آهك چرت دارهاي  رخنمون -  31- 3تصوير 
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  58پيمايش  -13 -3-2
- گالش محله- يرداريش- ولم- تازه محله- پاسند- ق جاده بهشهر به گلوگاهيش از طريمايخط پ نيا به يدسترس

 ه استلومتر انجام شديو به طول  حدود سه ك يشرق - يش در جهت  غربيمايپ .ر استيسورك امكان پذ - پركلا

ش محلول يكه آزما شود مربوط به كمپلكس دگرگوني گرگان آغاز ميهاي  مسير با كالك شيست .)10- 3نقشه (

در ادامه كه   )32- 3ر يتصو( (x= 744081, y= 4047148)باشند مي آنها نشان داد كه فاقد فسفات يرو بر رويشاپ

 ها به طور متناوب با اين آهك كه )33- 3ر يتصو( شوند يظاهر مرنگ اي  هاي متبلور قهوه آهك در ايستگاه دوم

  . هستندهمراه آهك مارني 

  
  58ش يمايپ يدر ابتدا ستيكالك ش -32- 3تصوير 

  
  58ش يمايها در پ ستيش پس از كالكاي  آهك متبلور قهوه - 33- 3تصوير 
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هاي قرمز رنگ رخنمون دارد  تناوب آهك مارني با مارن(x= 744103, y= 4047068) شرق  به سمت

 رخنمون دارند واي  هاي مارني به شكل توده آهك(x= 744633, y= 4046991)در ايستگاه سوم ). 34- 3ريتصو(

  .)35- 3ريتصو( ل شده استيازآهك متبلور با رنگ روشن تشك يتولوژيل  (x= 746848, y= 4047422)  در انتها

  

  
  قرمز رنگهاي  با مارن يتناوب آهك مارن - 34- 3تصوير 

  
  58ش يمايع پمقط يدر انتهااي  توده يآهك مارن - 35- 3تصوير 
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  59پيمايش  -3-2-14
. كرتاسه انجام شدهاي  واحد يمتر از جهت جنوب غرب  به شمال شرق بر رو 500به طول  59ش يمايپ

  x= 740890 , y= 4048762ان آن يو مختصات پا x= 740778 , y= 4048271ش يماينقطه شروع پمختصات 
. باشد مي يپوشش جنگلداراي ا يه و قرار داشت  ياورزكشهاي  نير در زميتمام طول مس ، )11-3نقشه ( باشد يم

در انتهاي مسير پيمايش نيز . شود البته در طول مسير قطعات نابرجايي از آهك متبلور تقريباً زردرنگ ديده مي
كه در حال حاضر (كه ظاهراً به علت عملكرد گسلي ) 36- 3تصوير (شوند  اي ديده مي هاي ضخيم لايه آهك

متر  100ها نيز زرد رنگ و داراي ضخامت بيش از  اند، اين آهك هآمدبالا ) مسير آن جريان دارداي در  رودخانه
  .باشد اي مي به صورت ديوارهبوده و 

 
  59ش يماياز خط پ يينما -36- 3ريتصو
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  62پيمايش  -3-2-15
قط در ابتداي مسير ف .است )12-3نقشه ( يغلام-كوا-كوادره- شه بنهيب-الاين- گلوگاه - بهشهر يرسر دستيمس

بقيه مسير تا ). 37- 3ريتصو( شود  هاي سياه ديده مي كنتاكت آهك با شيل (x= 760837, y= 4046420)پيمايش

پيمايش در زير پوششي از ) x=759959 , y= 4048005( به عنوان نقطه انتهاي لومتريك 2به طول  محل تعيين شده

  .و رخنموني قابل مشاهده نيستخاك قرار داشته و يا در زير مزارع قرار دارد 

  

  
 62ش يمايخط پ يمارن در ابتدا كنتاكت آهك و - 37- 3تصوير 
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  كرتاسه در استان مازندران يمارنهاي  آهك يبر رو 74و  72و 62ش يمايخطوط  پ -12-3نقشه   
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  هزار جريبـ  66 پيمايش -3-2-16

جهت  .الا به سمت وزوار استيا نيد چاه و يالا به  سفيجاده ن - گلوگاه -بهشهر ن مقطعيبه ا يراه دسترس

  .)11- 3نقشه (لومتر استيك كير حدود يو طول مس يجنوب -  يش شماليمايپ

ن واحد با يك يشد ا انجامبهترين مقطع مشاهده شده در منطقه  در پيمايش بر روي واحد آهكي كرتاسه

واحدهاي مشاهده شده در اين مقطع  .هاي گرگان قرارگرفته است و شيست ها دار بر روي فيليت ناپيوستگي زاويه

متر با  هاي گرگان يك لايه كنگلومرا با ضخامت بيست سانتي بر روي فيليت و شيست :باشند به اين ترتيب مي

اس براس ن كنگلومرايا(x= 755361, y = 4055622)    سيليسي قرار گرفته استهاي  پبلقطعات فيليت و شيست و 

 واست  )متر يليم 0.08( تيكوچك گلاكون يها و دانه سنگ و كوارتزقطعات  يحاو ،ه شده يمطالعه مقطع نازك ته

ن كنگلومرا يكه از ا 4647نمونه  يز انجام شده بر رويجه آنالينت  )38- 3ر يتصو(باشد ي ميتيكلس يمانيس يدارا

ن يابر روي  .)4- 3جدول ( باشد يمتوجه ن ابلق در اين كنگلومرا فسفات  درصدبرداشته شد نشان  داد كه 

متر  سانتي 180هاي درشت و پراكنده با ضخامت اي روشن تا سفيد با گلوكونيت هاي متبلور قهوه آهك كنگلومرا

شود كه  ديده مي) x= 755077 , y= 4054821( مترآهك مارني سانتي 320درلايه فوقاني آن با ضخامت .قرار دارد

 قطر .شود و در قسمت فوقاني تراكم گلوكونيت بيشتر مي تراكم گلوكونيت كمدر قسمت تحتاني آن 

مقطع  بر اساس .)39- 3ر يتصو(استمتر  يليم 0.15 حدود ن افق يدر مقطع نازك مطالعه شده از اها  تيگلاكون

ود كه حدود شيم  هديمتر د يليم ميبا ابعاد ن يبا اشكال كرو بخشن يت در ايگلاكونن بخش يه شده از اينازك ته

اين لايه در زير آهك مارني قرار دارد كه ).  41- 3و 40- 3ر يواتص( دهد مي ليدرصد سنگ را تشك 30 يال 20

درصد  دهكمتر از  يچرتهاي  نودول مقداراست  هاي چرتي دولوبا ناي  قسمت فوقاني آن متوسط لايه تا توده

هاي  دولوقسمت تحتاني نازك لايه و بدون ن .)الف و ب- 42- 3ر يتصو( دنباش يو فاقدآثارفسفات م استسنگ 

آن در نقاط  هاي واحدگلوكونيتي عمدتاً در زير واريزه مدفون بوده و ضخامت كامل رخنمون .چرتي است

ل فسفات، از يتشك يط نسبتاً مناسب آن براين واحد و شرايبا توجه به وسعت ا. محدودي قابل مشاهده است

دار از دو  برداري از واحد آهك مارني گلوكونيت نمونه. ه برداشته شدنمون 51ن واحد يمختلف ا يها بخش

ي نيز تا تاز لوماشل زيرين واحدگلوكوني. قسمت با گلوكونيت زياد و با گلوكونيت كم به طور جداگانه انجام شد

 هاي گلوكونيت پراكنده و كم تعداد است كه اين واحد نيز محتوي دانه. برداري شد حدود يك متر نمونه

  .دهد يرا نشان من مقطع يها در ا هيلا يك از تواليشمات يينما 45  -  3ريتصو). 44- 3و  43- 3ريواتص(
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ز ين كنگلومرا نيدرون ا (G) تيگلوكون ار كوچكيبسهاي  دانه.  يتحتان ياز كنگلومرا يكروسكوپير ميتصو - 38- 3ر يتصو

  4X يي،بزرگنمازهيوجود دارند،نور پلار

  
 0.15 ت يواسپاراين بايدر ا تيگلاكون يها ، قطر دانه (G)تياز  افق با تراكم كم گلاكون يكروسكوپير ميتصو -39- 3ر يوتص

  4X ييبزرگنما ،زهينور پلار باشد، مي متر يليم

  
  

 ليفس

cal 

qtz 

cal 

  د آهنياکس
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 يمارنهاي  آهك يبر رو 66ش يمايگرگان و خط پ يدگرگونهاي  ستيش يبر رو  65و  64ش يمايخطوط پ -13-3نقشه 
  اسه  در استان مازندرانكرت
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  تيگلوكون يبا تراكم بالا يت در آهك مارنيگلوكون  -ت داريگلوكون يآهك مارن -40 - 3ريتصو

  

  

در ماسه سنگ  (qtz)، كوارتز (G)سبز يها تيكونوبا گل ،)ت فراوانيافق با گلاكون( يتيماسه سنگ گلوكون -41- 3ريتصو

   4Xزه، ينور پلار ،يتيكونوگل

G 

G 

G 

qtz 

qtz 

qtz 
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 يآهك مارن -الف -42- 3تصوير 

يچرتينودول ها-ب - 42- 3تصوير 

 دار آهك لوماشل - 43- 3تصوير 
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  يت هايكونوبا گل آهك لوماشل داراز يكروسكوپير ميتصو - 44- 3تصوير 

  4Xزه يپلار ، نور ل يده و فسيسبز رنگ كش 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  66مقطع ها در  هيلا يك از توالير شماتيتصو -45- 3ر يتصو

  .دهد ينشان مرا ن بخش يگرفته شده از ا  نمونه 51ز فسفات يآنال  جيانت) 4-3(جدول 

Glauconite 

Fossil 

150 cm 

170 cm 

120 cm 

130 cm 

250 cm
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   66دار در اطراف مقطع  تيگرفته شده از نقاط مختلف گلاكون يها ر فسفات از نمونهيمقاد -4- 3جدول 
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   66دار در اطراف مقطع  تيگرفته شده از نقاط مختلف گلاكون يها ر فسفات از نمونهيمقاد -4- 3جدول 
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   66دار در اطراف مقطع  تيگرفته شده از نقاط مختلف گلاكون يها ر فسفات از نمونهيمقاد -4- 3جدول 
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مم يماكز وشود  يده نميها د ن نمونهيفسفات در ا ير بالايشود مقاد يده ميد) 5- 3(همانطور كه در جدول

ت يكونوها از بخش پرگل ن نمونهيشتر ايب. باشد يدرصد م 51/3ن بخش يدست آمده از اه ب P2O5مقدار 

كونيت و يا كنگلومراي تحتاني برداشت ودار، افق كم گل هايي كه از افق لوماشل و نمونهاند  برداشت شده

كونيت و عيار ودهند كه نشان دهنده وجود رابطه مستقيم بين ميزان گل نشان مياند عيارهاي پايين را  شده

م انتخاب يم و استرانسيم، اورانيدها و بارير اكسيز سايآنال يها برا ن نمونهينمونه از ا 5ن يهمچن .فسفات است

ه و دو نمونه فسفات بود يار بالايع ،ملاك انتخاب. ارائه شده است) 4- 3(ج آن در جدول يانتدند كه يگرد

) 5-3(همان طور كه در جدول  .ن و بالا انتخاب شدندييپا يها نده از افقيعنوان دو نماه ب 4648و  4646

بالاتر مي     L.O.Iدارد و هرچه     L.O.Iاي عكس با مقدار   همه نمونه ها رابطه P2O5شود مقدار  مشاهده مي

   .شود نمونه كاسته مي P2O5 رود از مقدار

  66نمونه از مقطع  5 ير عناصر و برايسا يز شده براير آناليمقاد -5- 3جدول 

New Name % P2O5 %A1203 %Cao %Mgo %K2o %Na2o %Fe2o3 %L.o.l Ba(0.5) Sr(0.1) U(0.2)

4685 3.36 2.26 26.11 2.96 1.52 0.8 2.69 20.81 45.38 140.7 0.4 

4669 3.12 1.85 32.56 3.28 1.35 0.75 2.68 24.5 23.48 174.7 0.48 

4646 2.23 2.18 38.48 1.31 1.18 1.98 2.57 29.83 28.15 208.3 0.61 

4648 0.5 1.1 52.68 1.4 0.21 1.41 0.58 39.18 1.2 208.1 0.51 

4664 3.51 1.63 36.74 3.1 1.18 1.1 2.3 26.8 18.43 212.3 0.58 

  
بالا علاوه بر  يها نمونه.اند شده مشخص  13-3  نقشه يها در رو ن نمونهيذكر است كه محل اه لازم ب

گزارش و  ين استان در انتهايا يبرا XRD يها زيكامل آنال  جهينت. ز شدنديز آنالين  XRD يبرا يز عنصريآنال

  .دهد يرا نشان مها  ن نمونهيا يشناس يكان  جهينت) 6- 3(جدول  .وست ارائه شده استيصورت په ب

  66 شيمايپ يها هنمون XRDز يج آنالينتا -6- 3جدول 

New Name Major Phase(s) Minor Phase(s) Trace Phase(s) 

4685 Quartze Calcite Dolomite Montmorillonite   Hematite 

4669 Calcite Quartze  Orthoclase Dolomite Hematite Muscovite-illite

4646 Calcite Quartze Dolomite Orthoclase   Muscovite-illite

4648 Calcite   Quartze    

4664 Calcite Quartze  Orthoclase   Hematite 
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 هستند ياديز يمواد آل يبالا دارا يها گفت كه نمونه توان يمها  و رنگ نمونه ) 5- 3(ج جدول يبا توجه به نتا

از لحاظ  يكم ت تنوعيكونوافق كم گل يازطرف. باشد يها م ل فراوان در آنيخاطر وجود فسه كه درواقع ب

  .استشتريب ت يكونوافق پرگل در يشناس يكه تنوع كانيدرحال) 4648  نمونه(خود دارد  يها سازنده

ن يزان فسفات در اياز كم بودن م يحاك اين امر شود  يده نميد XRDج يفسفات دار در نتا ياز كان ياثر

  .باشد يها م نمونه

  72پيمايش  -3-2-17

 –ش شمال غرب يمايجهت پ .ديتوان رس مي شيمايپ يالارز به ابتدا-د چاهيسف - الاين-گلوگاه- ر بهشهرياز مس 

  .)12-3نقشه ( لومتر استيك 7/1ر يجنوب شرق و طول مس

فقط بولدرهاي آهك مارني به صورت پراكنده در مزارع  (x= 762505, y = 4051195)  در ابتداي مسير

اي  هاي پراكنده رخنمون (x= 763409, y = 4050347)م در ادامه در ايستگاه دو. )46- 3ريتصو( شود ديده مي

در . اند اي كم رنگ در سطح تازه تشكيل شده وجود دارد كه از آهك مارني و گاهي آهك متبلور با رنگ قهوه

ها  رنگ به صورت رخنمون اي كم هاي متبلور قهوه آهك(x=763721, y=4049979)ستگاه سوم يانتهاي مسير در ا

   ). 47- 3ريتصو(هستندبرجاي پراكنده هاي نا سنگ اي و

  
  72ر يمس يدر ابتدا يآهك مارنهاي  بولدر - 46- 3تصوير 
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  72 يشيماير پيدر مساي  آهك متبلور قهوه -47- 3تصوير 

  74پيمايش   -3-2-18

 يلومتريدر سه ك - ووا- آغوز-وزوار- گلوگاه-ر بهشهريتوان از مس مي شيماين خط پيبه ا يجهت دسترس

  .)12- 3نقشه ( متر است 600و طول آن  يغرب - يش شرقيمايجهت پ .به ارزت استفاده نمودجاده كولكت 

هاي آهك متبلور زرد   هفاقد رخنمون سنگي است و فقط واريز (x= 765755 , y= 4056423)ابتداي مسير

هاي آهك  هها تغيير نموده و واريز جنس واريزه (x= 765190, y= 4056570)در انتهاي مسير. شود رنگ ديده مي

  .)47- 3ر يتصو( باشد فاقد رخنمون سنگي مير يكل مس ل شده ويتشك مارني 

  
  74 يشيماير پيدر مس آهكهاي  زهيوار -48- 3تصوير 
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  هاي انجام شده در سازند خوش ييلاق پيمايش -3-3
سفات ر فيزبان ذخايم ياصل يكه از سازندها(رود يلاق با سازند جيي سازند خوش بودن با توجه به همسن

 ير به بررسيشد كه در ز ين سازند طراحيمختلف ا يها رخنمون يش بر رويمايپ 6) باشد يدر البرز م يرسوب

  .شود يپرداخته م ن سازنديا يانجام شده بر رو  يها شيمايپ

  46پيمايش  -3-3-1

 ـ راستاي پيمايش تقريباً شرقي. بين دير و كياسر قرار دارد ،اين پيمايش در مسير جاده ساري به ولوبه پايين 

  .)15-3نقشه ( است متر 600وطول آن غربي 

 اي روشن تشكيل شده است  از آهك متوسط لايه به رنگ قهوه (x= 720091, y = 4016660)ابتداي مسير

هاي  لومرا و ماسه سنگتبديل به مجموعه كنگ) x=719473 , y=4016829( كه در انتهاي مسير )48- 3ريتصو(

  .)49-3ريتصو( شود مي رنگ اي قهوه

ت يرو يسخته ب يبند هيباشد كه در آن اثر لا يم ين بخش آهكيلاق در ايي درواقع رخنمون سازند خوش

  .ها وجود ندارد از قسمت ياريبس ير امكان بررسين مسيار كم در ايعلت رخنمون بسه البته ب. شود يم
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  لاق در استان مازندرانيي سازند خوش يبر رو 16 يشيمايپ ريمس  -15-3نقشه 

Second 



  
 
 
 
 

96صفحه  مازندرانمازندران  عمليات صحرايي در استان عمليات صحرايي در استان ::سومسومفصلفصل

  
  46ش يمايپ يدر ابتدا روشناي  ه قهوهيآهك متوسط لا -49- 3تصوير 

  
  46ش يمايپ يدر انتها كنگلومرا و ماسه سنگ -50- 3تصوير 

  47پيمايش -3-3-2
كيلومتري پس از كياسر قرار دارد  5/2ين در ياولوبه پ - جاده ساري در  46ش يمايپ مسير ماننداين پيمايش نيز 

 (x= 731363 , y= 4011055) ابتداي مسير ).16- 3نقشه ( است لومتريك 5/1و طول آن   شرق غرب ـ جنوب راستاي آن شمال

هاي  آهك  (x= 730115 , y= 4011865)اي و تناوب آهك نازك لايه و شيل تشكيل شده و انتهاي مسير هاي توده از آهك

   .)52- 51،3- 3، 50- 3ريواتص( دنشو هاي قرمزرنگ مي سنگ رنگ تبديل به تناوب مارن و شيل و ماسه متوسط لايه سياه
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  لاق در استان مازندرانييسازند خوش  يبر رو 50و  47ش يمايخطوط پ -16-3نقشه 

Second 
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و تناوب آهك  يآهك توده ا -51- 3تصوير 
47ش يمايپ ريمس يل در ابتدايه و شينازك لا

ل دريتناوب مارن وش - 52- 3تصوير 
47شيمايپ

 قرمز يماسه سنگ ها - 53- 3تصوير 
 47ش يمايدر پ
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  48پيمايش  -3-3-3
نرسيده به روستاي  مت دامغاناسر به سيواقع شده است و از جاده ك در جنوب شرق استان 48خط پيمايش 

به طول  شرق  غرب ـ جنوب در سازند خوش ييلاق در جهت شمال رين مسيد ايتوان به آن رس يم ولوبه پايين
  .)17-3نقشه (تعيين شدلومتر يك 5/1

كلسيتي سفيد متوسط  هاي رگچه هاي متبلور قرمز رنگ محتوي آهك (x= 745371 , y= 4012467)ابتداي مسيردر
تبديل   (x= 744800 , y=4012744)درايستگاه دوم  جنوب شرق به سمت و )53- 3ر يتصو( لايه رخنمون دارند تا نازك
  . شوند هاي تيره متوسط لايه مي به آهك

  
هاي زرد و قرمز  ت با رنگشيل، مارن و لاتري رسوبات يتوال) x= 744673 , y= 4012791( در ايستگاه سوم

  . )56- 3و  55- 3ر يتصو( ب با آهك قرار دارندكه به طور متناو شود يده ميد

  

آهك متبلور قرمز در  -54- 3تصوير 
 48ش يمايپ يابتدا

ليقرمز در اوايهاتيلاتر  -55- 3تصوير 
 48ش يمايپ
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  لاق در استان مازندرانييسازند خوش  يبر رو 48ش يمايخط پ -17-3نقشه 

Second 
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  ل، مارن و آهكيش يرسوبات متوال - 56- 3تصوير 

يك توده آذرين نفوذي شديداً دگرسان شده در ميان  (x= 744594 , y= 4012781)در ايستگاه چهارم 

توان مشاهده  ها مي تخريبي رخنمون دارد كه در حاشيه آن هاله دگرگوني را در شيل و مارن و آهكرسوبات 

در و دار است  هاي قرمز آهن سنگ ماسه نوع ازليتولوژي  (x= 744534 ,y= 4012791)در ايستگاه پنجم. نمود

هاي قرمز و  سنگ اسهدر اين مزينيك افق لاتريتي قرمز رنگ  (x= 744447 , y= 4012803) ايستگاه ششم

  .)56-3ر يتصو(متر است 5ضخامت اين افق حدود . شود ميده يد رنگ هاي متبلور زرد آهك

  
  ستگاه ششميدر ا قرمز رنگ  يتيافق لاتر  -57- 3تصوير 
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 براكيوپودهاي  هاي متوسط لايه زرد و سياه با فسيل تناوب آهك) x= 744103 , y= 4012800(در ايستگاه هفتم  

  (x= 743837 , y= 4013285)در ايستگاه آخر ).58- 3ريتصو(شود هاي نازك لايه تيره شروع مي و شيلفراوان 

  .)59- 3ريتصو( هاي كلسيتي است هاي متوسط لايه تيره بدون فسيل و با رگچه ليتولوژي شامل آهك

  
  هيلا نازك يها ليبا ش اهيه زرد و سيمتوسط لاهاي  تناوب آهك -58- 3تصوير 

  
  48 شيمايپ يدر انتها يتيكلسهاي  ل و با رگچهيره فاقد فسيه تيآهك متوسط لا - 59- 3تصوير 

با توجه به اهميت و استعداد سازند جيرود براي تشكيل فسفات،و با در نظر گرفتن هم سن بودن سازند 

ن يا يها ن رخنمونياز بهتر يكيكه  يياز آنجا. قرار گرفت يا ژهيمورد توجه و خوش ييلاق با آن، اين سازند

 باشد يرخنمون م يدارا يخوبه در آن ب يآهك - يليش يشود و بخش توال يده ميد 48ش يمايسازند در خط پ
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 )ل و آهكيش يبخش شامل توال( 48ش يماين بخش از پيم بر آن شد تا از ايلذا تصم )8تا ايستگاه  7از ايستگاه (

ز يدار ن كوچك فسفات يها ا درصورت وجود افقشود ت يبردار متر نمونه10صورت منظم و با فواصل حدوداً ه ب

  .برد يها پ وجود آنه ق بيطر  نياه بتوان ب

  .ده استيارائه گرد) 7- 3(نمونه در جدول  30ن يز ايآنال  جهينت. ن سازند برداشت شدينمونه از ا 30ن اساس يبر ا

 48 شيمايلاق در پيي از سازند خوش  نمونه 30ز يج آنالينتا -7- 3جدول 

  شماره نمونه  P2O5  y x%  امتداد /شيب  ات صحراييتوضيح

  4601  744275 4012677  0.37  ـــ  با توالي شيل براكيوپودهاي سياه مملو از فسيل  آهك
  با توالي شيل براكيوپودهاي سياه مملو از فسيل  آهك

  4602 744265  4012880  0.42  ـــ  )رسد فسيل به بالاترين حد مي بخش مقدار در اين(

  4603  744254  4012683  0.52  ـــ  با توالي شيل براكيوپودسياه مملو از فسيل  هاي آهك
  N 65/48 SE  0.54  4012887  744243  4604  با توالي شيل براكيوپودهاي سياه مملو از فسيل  آهك
  4605  744231  4012690  0.54  ـــ  با توالي شيل براكيوپودهاي سياه مملو از فسيل  آهك

  N 20/65 SE  0.41  4012694  744219  4606  ن شيل با توالي فسيلآهك تيره متبلور بدو
  N 20/40 SE  2.19  4012698  744208  4607  شيل سياه رنگ
  N 20/40 SE  1.05  4012708  744203  4608  شيل سياه رنگ

كرينوئيد و متناوب با  از هاي با سطح پوشيده آهك
  4609  744199  4012718  0.45  ـــ  شيل

  4610  744196  4012726  0.71  ـــ  كرينوئيد و متناوب با شيلاز ده هاي با سطح پوشي آهك
  4611  744193  4012735  0.91  ـــ  ور سياهلهاي سياه رنگ با توالي آهك متب شيل

  4612  744189  4012746  0.96  ـــهاي سياه رنگ با توالي آهك متبلور سياه شيل
  4613  744187  4012757  1.93  ـــهاي سياه رنگ با توالي آهك متبلور سياه شيل
  4614  744184  4012769  1.12  ـــهاي سياه رنگ با توالي آهك متبلور سياه شيل

  4615  744183  4012781  0.78  ـــ  شيل سياه با توالي آهك متبلور سياه
  4616  744171  4012784  0.76  ـــ  شيل سياه با توالي آهك متبلور سياه

و شيل تيره دار متوسط لايه  تناوب آهك تيره فسيل
  N 350/60 E  0.65  4012787  744161  4617  نازك لايه

دار متوسط لايه و شيل تيره  تناوب آهك تيره فسيل
  N 350/60 E   0.78  4012790  744134  4618  نازك لايه

هاي كلسيت  هاي تيره متبلور فاقد فسيل با رگچه آهك
  N 350/60 E  0.83  4012892  744118  4619  هاي تيره با فسيل كرينوئيد متناوب با شيل

  4620  744106  4012800  0.5  ـــهاي كلسيت  هاي تيره متبلور فاقد فسيل با رگچه آهك
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  شماره نمونه  P2O5  y x%  امتداد /شيب  ات صحراييتوضيح
  هاي تيره با فسيل كرينوئيد متناوب با شيل

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  با شيل سياه نازك لايه

N 165/60 
NE  0.51  4012813  744106  4621  

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه ره فسيلهاي تي آهك
  4622  744109  4012819  1  ـــ  با شيل سياه نازك لايه

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  N 15/40 SE  0.63  4012826  744115  4623  با شيل سياه نازك لايه

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  N 15/40 SE  2.05  4012839  744133  4624  زك لايهبا شيل سياه نا

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  N 15/40 SE  0.65  4012839  744133  4625  با شيل سياه نازك لايه

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  4626  744141  4012843  1.21  ـــ  با شيل سياه نازك لايه

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  4627  744148  4012847  0.82  ـــ  با شيل سياه نازك لايه

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  4628  744156  4012851  0.76  ـــ  با شيل سياه نازك لايه

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  4629  744163  4012855  0.64  ـــ  نازك لايهبا شيل سياه 

هاي كلسيتي متناوب  دار با رگچه هاي تيره فسيل آهك
  4630  744170  4012859  0.4  ـــ  با شيل سياه نازك لايه

 
فسيل بسيار زياد و داشتن  )اه رنگيل سيش(بودن يليشو ييبا توجه به مشاهدات صحرا 4602  نمونه

ها  نتايج آناليز اين نمونه) 8- 3(جدول . ديانتخاب گرد XRDز ين آناليو همچن يليمز تكيآنال يبرا )7- 3جدول (

  .دهد ينشان مرا 

  .باشد يم ppmبه  Uو  Sr ،Ba يز برايواحد آنال. 4602  نمونه XRDو  يليتكم ييايميز شيج آنالينتا  -8- 3جدول 
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ده يها د جود فسفات بالا در نمونهاز و يباً اثريد كه تقريتوان د يم) 8- 3(و ) 7- 3(جداول  به ينگاهبا 

ار يبس) در صحراها  لياه شيو رنگ س بالا L.O.Iبا توجه به ( يزان مواد آليست كه ما ين درحاليشود و ا ينم

   .بالاست

  50پيمايش  -3-3-4

در جهت شرق (از طريق جاده ساري به ولوبه پايين پس از دير و به سمت روستاي كبنوم  50 پيمايشخط  

. )16 - 3نقشه (باشد يم متر 300به طول و  شرق ـ جنوب غرب  راستاي پيمايش شمال. بل دسترسي استقا) جاده

هاي متوسط لايه با سطوح هوازده زرد و سطح تازه سياه رنگ  آهك) x= 725352 , y= 4016985( در ايستگاه اول

تناوبي از شيل و مارن و  ه صورتب) x= 725461 , y= 4016712( رخنمون دارد كه در ادامه مسير در ايستگاه دوم

هاي  تبديل به آهكجهت جنوب در ) x=725461 , y= 4016679( هاي لاتريتي است كه به سمت انتهاي مسير افق

  .)60- 3ريتصو(شود ميرنگ متوسط لايه با سطح تازه سياه و سطح هوازده زرد 

  

  
  ه هوازدهيمتوسط لاهاي  آهك - 60- 3تصوير 

  51پيمايش  -3-3-5

شرق به  از مسير نكا به سمت جنوب. يمايش در شرق استان و نزديك به مرز مازندران و سمنان قرار دارداين پ

لومتر و در جهت جنوب يك 4/1ش به طول  يمايپ. توان به ابتداي مسير پيمايش رسيد ده مي سمت روستاي ليمون
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منطقه پوشيده از  )x=759926 , y= 4031714(در ابتداي مسير .)18- 3نقشه (ه استشمال غرب انجام شد - شرق

  .توسط خاك پوشيده شده است وهاي محدود سنگي در آن وجود دارد  اي است كه رخنمون گياهان بوته

هاي متبلور و پر فسيل هستند كه واحدهاي  ها از آهك رخنمون (x= 759195 , y= 4031958)دومستگاه يدر ا 

 (x=758937, y= 4032114) ها در ادامه مسير  آهك. اند هقرار گرفت زرد رنگ و سياه رنگ آن به طور متناوب 

                   كه در انتها  )61- 3ر يتصو( شوند كم فسيل تبديل مي،هاي متبلور سياه رنگ به آهك غرب به سمت

(x= 758764 , y= 4032217) انتهاي مسير. باشند فاقد فسيل مي(x=758663 , y= 4032249(  پوشيده از

  .آهك تيره و خاك و بدون رخنمون سنگي است هاي واريزه
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  51ش يمايدر پ اه رنگيآهك متبلور س -61- 3تصوير 

  هاي انجام شده در سازند جيرود پيمايش -3-4
  18پيمايش  -3-4-1

آباد  از ولييك رخنمون آن در جاده چالوس پس . رخنمون سازند جيرود در استان مازندران محدود است
در جهت جنوب به  جاده قرار دارد كه در امتداد جادهآباد به سمت چالوس در مسير  كيلومتري ولي 2و در 

اين سازند از  )x=524945 , y= 4012473( در ابتداي مسير. )19-3نقشه (پيمايش شد متر 100شمال به طول 
 )62-3ر يتصو(تا نازك لايه تشكيل شده است هاي سياه متوسط هاي سياه پرفسيل ضخيم لايه و شيل تناوب آهك

شود كه به  ظاهر مي رنگ به سمت شمال آهك ضخيم لايه سياه )x=524944, y= 4012512(ادامه مسير  رد
ن بخش يا يدر واقع در انتها. هاي شيلي ديگر وجود ندارند لايه )x= 524919 , y= 4012567( مسير سمت انتهاي

ن يدر ا). 63-3ر يتصو(مشخص است  يخوبه ها ب رخنمون يقرار دارد كه در آن توال متر 30 ارتفاعبه  يا وارهيد
در بخش . شود يده ميه دينازك لا  رهيت يها لياز ش يمتر يسانت30ه حدوداً يدو لا،ك بخش يتنها در  هواريد
با توجه به . د در داخل ساختارها شده استيشد ييك گسل امتداد لغز باعث جابجاين سازند عملكرد يا يانيم
 يبررس ياست، لذا برا يتيفسفر يها هيلا يدارا يليش يها هيان لايرود در استان تهران و در ميكه سازند ج نيا

   .شد يبردار نمونه) 62- 3ر يتصو( شيلي بيان شده در بالا هيفسفات از دو لا يشدگ ياحتمال غن
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  روديسازند ج يبر رو 18ش يمايدر پ يليشهاي  هيان لايگ با مناه ريآهك س -62- 3تصوير 

  
  روديسازند ج  هيلا نازك يها از آهك يا وارهيد - 63- 3ر يتصو



  
 
 
 
 

111صفحه  مازندرانمازندران  عمليات صحرايي در استان عمليات صحرايي در استان ::سومسومفصلفصل

از وجود  يداست اثريهمانطور كه از جدول پ. دهد ينشان م راها  لينمونه از ش 3ز يآنال  جهينت) 9-3(جدول 

د انتظار يرود نباين بخش از رخنمون جيرسد حداقل در ا ينظر مه شود و ب يده نميد آنهادر قابل توجه فسفات 

  .وجود فسفات را داشت

  18رود در مقطع يموجود در رخنمون ج يها ليش يفسفات برا يها زيآنال  جهينت -9- 3جدول 

Sample % P2O5 

4638 9/0  

4639 06/1  

4640 61/0  

  لايهاي انجام شده در سازند م پيمايش -3-5
  3پيمايش -3-5-1

 پيمايش بر بروي رخنمون سازند ميلا در مسير جاده تنكابن ـ واريان ميان روستاهاي خانيان و قاضي محله 

  .)20- 3نقشه (لومتر انجام شديك 5/1و به طول  يشمال -  يدر جهت جنوب و نييتع

دگرگون شده در  و )63- 3ر يتصو(سبز رنگ يتياسلهاي  لايه  (x= 484957 , y= 4041362)ريمس يدر ابتدا

به  ها تياسلباشند اين  مي) با توجه به معرف موجود(هاي عهد حاضر قرار دارند كه فاقد آثار فسفات  مجاورگراول

  .باشند شدت گسله مي

  
  3ش يمايپ يسبز در ابتداهاي  ستيش - 64- 3تصوير 
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  لا در استان مازندرانيسازند  م يبر رو 3و  2ش  يمايخطوط پ -20-3نقشه 

Second 
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 .شود يم و تورق بسيار ضعيف شوند به شدت سيليسي ميها  شيست (x=484977,y= 4041586)ه سمت شمال ب

  .)65- 3ر يتصو( شود ديده مي (x=484904 , y= 4042033) هاي سبز با تورق بيشتر دوباره شيست در ادامه

  
  3ش يمايپ يها ستيدر ش يبند هيتورق و لا - 65- 3تصوير 

ل يبه دل(ها  ها بخش نرم و شيل كه مارن .شود مي شروعاي  هاي قهوه با مارن هاي سياه توالي شيل سپس

ضخامت كل  ومتر  پنج سانتي يال هاي مارني چهار ضخامت لايه. )66-3ر يتصو( سخت هستند) شدن يتياسل

 هاي خاكستري به شدت متري از مارن 3-4بر روي اين مجموعه يك لايه . رسد مي پنج متربه نوارهاي مارني 

هاي  آهك آنبر روي  و هاي زيرين قرار گرفته است لايه هوازده وجود دارد كه به صورت دگرشيب بر روي

 هاين توالي به صورت گسل. است متر سانتي 10-20 يآهك يها هيضخامت لا كه دارندقرار  متبلور سياه رنگ 

  .شود بوده و در اثر عملكرد گسل به طور متناوب تكرار مي
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  ل و مارنيش -66- 3تصوير 

 دولوميت خاكستري تا سياه رنگ ضخيم لايه  ،واحد نيا ريدر ز و متر است 50ضخامت اين مجموعه حدوداً 

    در انتهاي مسير. باشند متر مي هاي شيلي با ضخامت كمتر از نيم ها داراي ميان لايه اين دولوميت. قرار دارد

(x= 484969 , y= 4042767)  66- 3ر يتصو(رخنمون داردمافيك يك بخش آذرين با تركيب.(  

  
  3 يشيمايمقطع پ يشدت دگرگون شده در انتهاه ب نيتوده آذر - 67- 3تصوير 

  

 مارن

 ليش
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  2پيمايش  -3-5-2

و در سمت شمالي آن در همان راستا بر روي  3نيز بر روي سازند ميلا  ودرادامه مسير پيمايش   2پيمايش 

در آغاز  .لومتر انجام شديك 3جنوب به شمال  و به طول پيمايش از . )19- 3نقشه ( انجام شد واحدهاي ميلا

البته با اطمينان  ).68- 3ريتصو(دارند رخنمونهاي قرمز با ضخامت زياد  شيل) x=485233, y= 4044629(مسير 

تأكيد دارد، حتي در نقشه  آنوجود برخي شواهد بر ميلا بودن  ،اين سازند ميلاست توان گفت كه  كامل نمي

هاي  اند اما ظاهراً دگرگوني واحدهاي پيمايش شده موجود به عنوان ميلا ذكر گرديده امسرر 1: 100،000

  .ها شده است شديد و اسليتي شدن باعث تغييرات شديد در اين بخش

  
   2 يشيماير پيمس يدر ابتدا قرمزهاي  ليش - 68- 3تصوير 

كه  )69- 3ر يتصو(يه رخنمون دارند هاي سياه ضخيم لا دولوميت) x=485277 , y=4046492( در ايستگاه دوم

هاي آهكي نازك  متري از شيل 3- 4ها يك افق  درون اين دولوميت. هاي شيلي مشخص نيست كنتاكت آنها با لايه

) x=485137, y= 4047179( و در انتهاي پيمايشكه در واكنش با معرف تغيير رنگي نشان ندادند لايه وجود دارد 

  ).70- 3ر يتصو(شود  سبز ديده ميهاي  اسليت
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  هيم لاياه ضخيسهاي  تيدولوم -69- 3تصوير 

  
  2  ارهمش شيمايپ يز در انتهاسب يها اسليت -70- 3تصوير 

  20پيمايش  -3-5-3

آباد تعيين  اين مسير پيمايش بر روي سازندهاي لشكرك و ميلا در مسير چالوس ـ دشت نظير، چتن، اسلام

  .سر نشديمالذكر  به سازندهاي فوق يابيدست العبور بودن  شده بود كه به علت صعب
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  هاي گرگان هاي انجام شده در شيست پيمايش -3-6
. دارد بهشهر رخنمون 1:100000  استان مازندران و در برگه يشرق يدر انتهاگرگان  يها ستياز ش يبخش

  .رفتيز انجام پذين ن واحد در استان مازندرانيا يش بر رويماين شده از قبل چند پييتع يها شيمايبا توجه به پ

   64پيمايش  -3-6-1

اين پيمايش . الا استيلومتر مانده به  نيالا  در دو كين -گلوگاه - بهشهر جاده ،شيمايپ به مقطع يردسترسيمس

-3نقشه ( لومتر انجام گرفتيم كيجنوب شرق و به طول نـ غرب  كس دگرگوني گرگان در جهت شماللدر كمپ

ستگاه دوم يا تا  (x=751915, y= 4058263)از ايستگاه اول  .ژي در آن وجود داردكه در اين مقطع دو ليتولو )13

ها و  از واريزه) x= 752172, y=4057915 (و در ايستگاه دوم) 71-3ر يتصو(تماماً از آهك مارني تشكيل شده 

و  دهبو هاي آتشفشاني دگرگون شده  هاي نابرجاي دگرگوني تشكيل شده است كه عموماً شامل سنگ سنگ

هاي مارني به عنوان  لازم به ذكر است وجود آهك .)72- 3ر يتصو(شود  برگوارگي ضعيفي در آنها مشاهده مي

  .تأييد شده است بهشهر نيز 1: 100،000هاي گرگان در نقشه  جزئي از كمپلكس

  
  64ش يمايپ يدر ابتدا يآهك مارن - 71- 3تصوير 
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  64مقطع   در ادامه يدگرگون ينابرجاهاي  و سنگها  زهيوار  - 72- 3تصوير 

   65پيمايش  -3-6-2

ش يمايجهت پ. )13- 3نقشه (ديرس 65ش يمايخط پ يتوان به ابتدا يدان  م رمه - الاين -گلوگاه- ق بهشهرياز طر

در ايستگاه اول  .باشد مي لومتريك 2ش يمايجنوب شرق و سپس شرق به غرب و طول پ - در ابتدا شمال غرب

(x= 752122 , y= 4056096)  ها محتوي اكسيد آهن  ن آهكيشود ا آهك مارني زرد رنگ مشاهده مي

كالك  (x= 752244, y= 4056043) در ايستگاه دوم. ستگاه دوم تداوم دارنديو تا ا )73- 3ر يتصو(باشند مي

باشند به همراه اين  كه به مقدار اندكي داراي ميكا مي ) 74- 3ر يتصو( هاي سبز خاكستري وجود دارند شيست

هاي مارني زرد رنگ كه داراي اكسيد آهن   پس از اين واحد دوباره آهك. شود وعه اسليت نيز مشاهده ميممج

كه آهك مارني به عنوان بخشي از كمپلكس متامورفيك گرگان  است مجددلازم به ذكر  .دنشو مي تكرار هستند

  .است شدهبهشهر بيان  1: 100،000در نقشه 
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  65ش يمايپ ستگاه اوليزرد رنگ ا يمارنهاي  آهك - 73- 3تصوير 

  
  65ش يمايپ  در ادامه ستيكالك ش -74- 3تصوير 

غالب  يتولوژيشيست ل) y=4054990 x=752781 ,( تا ايستگاه هفتم) y=4055859   x=752535 ,(از ايستگاه چهارم 

 باشند كانيكي ميمنشأ ولها به رنگ سبز خاكستري با  در ايستگاه چهارم شيست .باشد است كه داراي تغييرات محلي مي

  ) x=752585 , y= 4055675(در ايستگاه پنجم . )75- 3ريتصو(اند  گرفتهاي قرار  هاي قهوه در زير كالك شيست و

 شود ديده ميست يشمقداري فيليت نيز همراه  نيچنكند هم مي رييبه خاكستري تغخاكستري از سبز ها  شيسترنگ 
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كه ساخت  شود يمرنگ شيست خاكستري سبز دوباره )x= 752597, y= 4055625(در ايستگاه ششم . )76- 3ريتصو(

  ).77- 3ريتصو( شود در آنها ديده مي زين چشمي حاصل از وجود سيليس

هاي آذرين دگرگون شده  قطعات بزرگ با ابعاد تا نيم متر از سنگ (x= 752781 , y=4054990)در ايستگاه هفتم

   . )78- 3ريتصو( ها مشاهده نمود توان درون شيست را مي

  

 
  هاي با منشأ ولكانيكي شيست -75- 2تصوير 

 

  
 65 يشيمايدر مقطع پ يخاكستر يها ستيش - 76- 3ر يتصو
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 65ش يمايدر پ يچشم يبا ساختارها يخاكستر يها ستيش -77- 3ر يتصو

 

  
 65ش يمايستگاه هفتم پين  در ايقطعات بزرگ آذر  -78- 3ر يتصو
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 محل كنتاكت شيست با لايه آهكي است كه ضخامت لايه آهكي    (x= 752611, y= 4054906(ايستگاه هشتم 

اين لايه سيليسي شده و متعلق به رسوبات كربناته كرتاسه است كه واحدهاي . رسد مي به يك مترن محل يدر ا

  .)79- 3ريتصو(پوشاند دگرگوني را مي

  
  65مقطه ستگاه هشتم يدر ا يدگرگونهاي  آهك پوشاننده واحد - 79- 3تصوير 

واحدهاي دگرگوني توسط واريزه پوشيده ) x=752389, y=4054871(در آخرين ايستگاه ر يمس يدر انتها

هاي موجود در مجموعه  ها و شيست شواهد فراوان مربوط به منشأ آذرين براي اسليتوجود  .اند شده

 مجموعه از اين اي  هاي گرگان نشان دهنده اين حقيقت است كه حداقل بخش عمده دگرگوني كمپلكس

  .هاي رسوبي را داشت انتظار وجود فسفات واحدهادر اين  توان ينم دگرگوني منشأ آذرين دارد، بنابر اين 

  67پيمايش  -3-6-3

كرتاسه  از نقطه با هاي  واحد يبر رو  متر 230جنوب غرب و به طول  -درجهت شمال شرق 67ش يمايپ

 افتيان يپا) x=753910 , y=4066719( نقطه با مختصاتآغاز و در ) x=753968 , y=4066942( مختصات

قطعات  )x= 753927 , y= 4066758( ستگاه دوميدر ا ه ووجود نداشت ير رخنمونيمس يكه در ابتدا )21- 3نقشه(

 انبوهپوشش ل ير به دليمس يو در انتها )80-3ر يتصو( شوند يده ميصورت پراكنده ده بآهك نابرجا در جنگل 

    .ش وجود نداشتيمايامكان پ يجنگل
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  67ش يمايآهك در پ يقطعات نابرجا -80- 3ر يتصو

  هاي انجام شده در سازند سلطانيه پيمايش -3-7
  17پيمايش  -3-7-1

جهت پيمايش .هاي چپقلو در جاده چالوس بين پل آشن و دزين مشخص شد اين پيمايش بر روي شيل

  البته با توجه به نقشه )22-3نقشه (مترانجام شد 850به طول كه در امتداد جاده  و  هبود يـ شمال يتقريباً جنوب

هر  يبر رو يش كليماي، اقدام به پآنهار ين در زيسيوومنطقه و با توجه به وجود رسوبات با سن ارد 1:100000

- 3ريتصو( شود هاي تيره ضخيم لايه شروع مي با ماسه سنگ) x=522744 , y=4019515( مسير. ديگرد واحددو 

هاي شيلي  هاي تيره متوسط لايه با ميان لايه تبديل به آهك (x=522661 , y=4019587)در ايستگاه دوم  كه) 81

 .شوند هاي شيلي با فواصل زياد از يكديگر تكرار مي ميان لايه كه )81-3ريتصو(شود  سياه رنگ نازك لايه مي

     و سپس گرد ميتيره تكرار  ضخامت اين واحد حدود سي متر است كه پس از آن دوباره واحد ماسه سنگ

)x= 522682 , y= 4019764 ( متر وجود دارد كه در آن ميزان  30تناوب شيل و ماسه سنگ با ضخامت حدود

  .شود شيل سياه رنگ افزايش يافته و واحد ماسه سنگي نازك لايه مي
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  17ش يمايپ يه در ابتدايلا ميضخ يها ماسه سنگ - 81- 3تصوير 

  
  هاي شيلي سياه رنگ تيره متوسط لايه با ميان لايه آهك - 82- 3تصوير 

ليتولوژي از تناوب شيل و ماسه سنگ به تناوب شيل سياه و ) x=522698 , y=4019759( در ايستگاه چهارم 

واحد شيلي كاهش يافته  شمالكه به تدريج به سمت  )83- 3ريتصو( شود دولوميت متوسط لايه زردآجري تبديل مي

ديگر ) x=522867 , y=4020013( يابد تا اينكه در ايستگاه پنجم اين روند ادامه مي. شود و واحد دولوميتي ضخيم لايه مي

  .شوند هاي ضخيم لايه سياه رنگ ديده مي واحدهاي شيلي وجود ندارد و فقط دولوميت
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شود كه به  تناوب شيل با كمي دولوميت تيره شروع مي x= 522855 , y= 4020244)( از محل ايستگاه ششم

  .شود هاي قرمز مي و سپس به ماسه سنگ) 84- 3ريتصو(تدريج اين تناوب تبديل به دولوميت ضخيم لايه 

  

  
  17ش يمايدر پ ل و ماسه سنگيشتناوب   - 83- 3تصوير 

  
 تيل و دولوميش -84- 3تصوير 
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 19پيمايش  -3-7-2

آباد، دشت نظير، چتن  ن خط پيمايش بر روي ممبر شيل چپقلو دولوميت سلطانيه در مسير چالوس، حسناي

انبوه با پوشش  يها  لدر آن مشاهده نشد و تنها جنگ ير رخنمون سنگين مسيش در ايمايپ يتعيين شد كه در ط

پوشش  ،رايي در اين بخشهاي صح با توجه به پيمايشدر مجموع  .ده شدنديش ديماير پيد در مسيشد ياهيگ

 ود نشو لوميتي ـ آهكي ديده ميود يها غيستپوشانده است و تنها كاملا هاي پاييني اين سازند را  جنگلي بخش

  .ني عملاً رخنموني وجود ندارديهاي پاي در قسمت

  فسفات يميقد يها سياند -3-8
كارفرما   ق مذاكرات انجام شده باكه در محدوده استان مازندران قرار داشتند طب ييها شيمايعلاوه بر پ

كه قبلا از آنها فسفات  يمناطق از  ديبازدچند  ين شناسيسازمان زم درفسفات  يها و نمونهيل آرشيجهت تكم

و دو نمونه  تر  يميز شينمونه جهت آنال دودر هر منطقه  و انجام شد ريدلو  آباد يول،شامل گزارش شده بود

  .برداشته شد ين شناسيسازمان زماي ه و نمونهيل آرشيتكم يبرا يدست

كامل  يا مجموعه يه قرار داشته و با توجه به اجرايها در سازند سلطان سين انديه ايذكر است كه كله ب  لازم

صورت ها با توجه به مذاكرات  آن يبر رون مرحله يدر ا  شيمايپ انجامها  سين انديدر ا ياكتشاف يها تياز فعال

  .ها اكتفا شد سين اندياز ا يويآرش يها ص داده شد و تنها به برداشت نمونهيختش ير ضروريپذيرفته، غ

  ر يدل -3-8-1

چالوس   - در غرب جاده كرج يغرب- يجنوب چالوس با امتداد شرق يلومتريك 40در فاصله حدود ريدل منطقه 

در  يره فسفاتيذخ .ستفاصله ا يفسفات يتا برونزدهالومتر يك 7ر در جهت جنوب غرب يقرار دارد  واز دهكده دل

ه ين ناحيار متوسط فسفات در ايع. ابدي ير تا چتن امتداد ميه قرار دارد كه از دلير در سازند سلطانيمنطقه دل

ش يآن پ يون تن برايليم 50معادل اي  رهيو ذخ باشد يمتر م 3تا  2ن ين ضخامت بيانگيدرصد و م 16/11 حدود

  : عبارتند ازن منطقه يانجام شده در ا  ياكتشاف يكارها .)1362،ياوشانيو س يصالح(شده است ينيب

  1357ران،افتخار نژاد يشمال غرب ا - فسفات در شمال يگرديگزارش پـ 

 1358گزارشات شركت ژئو متال ـ 
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و  يصالح ،ر تا چتنيه در منطقه جنوب چالوس از دليفسفات دار سازند سلطانهاي  افق يمقدمات يبررسـ  

 1362،ياوشانيس

ار يافق كم ع كيو  )85-3ر يتصو(اريك افق پر عيه شامل ين ناحيه در ايفسفات دار در سازند سلطاناي ه هيلا

 و در هيسازند سلطان يليبخش شدر  يتياه رنگ و آهك اسليآهك سهاي  هيار در لايافق پر ع. باشند يم

 پلت، به صورتفات باشد و فس يمترم 3.5واقع شده است و ضخامت آن    x=504223 , y=4018417مختصات 

و 02/12 )با توجه به گزارشات قديمي موجود( ن افقيدر افسفات  اريحداكثر ع .استاي  هينتراكلست و لايا ت،ياال

ن نمونه يز اين افق برداشته شد كه بر طبق آنالياز ا 4642مونه ن .باشد يم16/11ن يانگيم و 75/8ار يحداقل ع

  .باشد يدرصد م 11/8آن  P2O5ار يع

متر  8ضخامت آن حدود و قرار دارد   x = 504245 , y =4018696 و با مختصات ليش يار در بالا يم عك افق

 )باشد عيارها مربوط به گزارشات قديمي مي(درصد 4 آن نيانگيار ميو ع 2ار يو حداقل ع 6ار يو حداكثر ع

در آن  P2O5ار يع ،زيلآنا توجه بهن افق برداشته شد كه بر ياز ا 4641مونه ن .)85- 3(ريتصو باشد مي

  .درصد است39/3

  
  ريار فسفات در منطقه دليپر عهاي  هيلا -85- 3تصوير 
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  رين منطقه دلييار پايع يافق فسفات - 86- 3تصوير 

ج يكه نتا فرستاده شد XRD زيآنالو  يليز تكميآنال يمنطقه برا ارياخذ شده از قسمت پرع  ن نمونهيهمچن

  . استارائه شده ) 10-3(آن در جدول 

  ريار دلينمونه پرع يبرا XRDتر و  يميش يليتكم يها زيج آنالينتا - 10- 3جدول 

Chemistry 
ID %A1203 %Cao %Mgo %K2o %Na2o %Fe2o3 %L.o.l Ba(0.5) Sr(0.1) U(0.2) 

46
42

 

2.54 30.23 2.88 0.87 1.46 1.74 18.27 129.3 304.3 2.18 

XRD 
Major  Phase(s) Minor Phase    

Quartz Calcite Dolomite Fluorapatite Muscovite    

  آباد يول -3-8-2

افق فسفات دار .آباد استفاده نمود يول يروستا –كرج - توان از جاده چالوس مي به منطقه يجهت دسترس 

 و (x=524827 , y= 4013740)قرار دارد يانيت ميمتر بالاتر از دولوم 50ه در ين منطقه در سازند سلطانيدر ا

افق ضخامت  .باشد يم يتيدولوم – يدر قسمت كربناتاي  هيا لايه دار و يمه زاويپلت و ذرات گرد تا ن شامل

 سهو  و يدو نمونه جهت آرش .)86- 3ر يتصو( باشد مي درصد 8ن آن يانگيار ميمتر و ع 2در حدود  يفسفات

ز يآنال  جهينت) 11-3(جدول . داشته شدبر 4645-4644- 4643هاي  با شماره ن افقياز ا يميز شينمونه جهت آنال

  .دهد يها نشان م ن نمونهيا يفسفات را برا يعنصر
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  آباد يفسفات دار منطقه ولهاي  افق -87- 3تصوير 

  آباد يس ولياند يز فسفات برايج آنالينتا  -11- 3جدول 

ID % P2O5 

4645 99/0  

4644 7/1  

4643 95/3  

  
د يدن بازيوجود فسفات برداشت شده و در ح يبررس ين برايرياز افق ز 4645  ذكر است كه نمونهه ب  لازم

آن در جدول   جهيد كه نتيارسال گرد يليتكم يها زيآنال يبرا 4643نمونه  . ده نشدياز فسفات در آن د ياثر

  . ارائه شده است) 12- 3(

  آباد يار وليپرع   نمونه يبر رو يليز تكميجه آنالينت -12- 3جدول 

Chemistry 
ID %A1203 %Cao %Mgo %K2o %Na2o %Fe2o3 %L.o.l Ba(0.5) Sr(0.1) U(0.2) 

46
43

 

2.34 49.23 1.28 0.66 2.11 0.97 32.6 180.2 877.6 1.45 

XRD 
Major Phase Minor Phase(s) Trace Phase    

Calcite Quartz Fluorapatite Muscovite-illite    
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  داتو پيشنها يريگ جهينت -3-9
هاي بعمل آمده در اين مرحله، در خصوص ذخاير و  ي قبلي و بررسي بر اساس مطالعات انجام شده

  :توان چنين نتيجه گرفت هاي فسفات در استان مازندران مي پتانسيل

اي به  كامبرين ايران در جنوب اين استان و در گستره - بزرگترين ذخاير فسفات رسوبي عهد پركامبرين - 

مهمترين كانسارهاي شناخته شده . غربي تكوين يافته است - يلومتر و با راستاي شرقيك 50طول بيش از 

مورد مطالعه تا  P2O5% 11ميليون تن و عيار بالاتر از  22اي بالغ بر  اين محدوده كانسار دلير با ذخيره

كيلومتر  5/1شلزي نيز داراي گسترشي در حدود  - آباد كانسار ولي. مرحله نيمه تفصيلي قرار گرفته است

. ميليون تن براي آن برآورد شده است 2اي در حدود  است كه ذخيره P2O5% 8و عياري در حدود 

كوه سومين كانسار از اين تيپ ذخاير است كه در اين محدوده مورد شناسايي و  كي - كانسار فيروزآباد

 40خيره افق اصلي افق فسفاته مختلف شناسايي شده كه ذ 4در اين منطقه . مطالعه قرار گرفته است

 . برآورد شده است P2O5% 8ميليون تن فسفات با عيار متوسط 

از وجود فسفات را نشان ندادند و  يط مساعد اثريلاق با وجود شرايي رود و خوشيج سازنددو  - 

 .دست نداده بقابل توجه از فسفات  يها اثر آن يها ن نقاط رخنمونيز از بهترين يبرداشت يها نمونه

توان اين رخنمون را بخش معرفي از  ون جيرود در اين استان بسيار محدود بوده و نميالبته رخنم

هاي تكتونيكي و بالاآمدگي  درواقع جيرود در اين استان بواسطه فعاليت. سازند جيرود معرفي نمود

 . گسلي رخنمون محدودي پيدا كرده است

چه در استان گلستان و (رفته يرت پذصو يها دياست كه با همه بازد يگريز واحد ديگرگان ن كمپلكس - 

ت نشان يفسفر  رهيوجود ذخ يبر مساعدت برا يمبن يگونه شاهد چيه )چه در استان مازندران

منشأ اين كمپلكس آذرين بوده و نبايد انتظار وجود فسفات رسوبي را در  بر اساس شواهد .دهد ينم

  .آن داشت

زايي بوده و از گسترش فراواني در  اسب فسفاتهاي من هاي كرتاسه بالايي كه داراي ويژگي نهشته - 

هاي قابل توجهي از  اند كه نشانه محدودده استان برخوردارند بدقت مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته

 .)66و  8مقاطع شماره (ها مورد شناسايي قرار گرفت  تكوين فسفات در اين دوره در اين نهشته

  :كهگردد  با توجه به نتايج فوق پيشنهاد مي
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برداري از ذخاير فسفات  پذيري بهره افزايش قيمت جهاني فسفات بازنگري اقتصادي در مورد امكان - 

چالوس و نيز تكميل اكتشافات ذخاير موجود تا مرحله تفصيلي را الزامي  كامبرين جنوب –پركامبرين 

 .نمايد مي

ها و  بالايي و شناسايي لايه هاي كرتاسه تكوين بزرگترين ذخاير فسفات در منطقه خاورميانه در نهشته - 

استان مازندران كه طي عمليات  66و  8قاضي اصفهان و مقاطع  هايي از فسفات در منطقه كلاه نشانه

 .نمايد ها را الزامي مي ها در اين نهشته صحرايي اين پروژه شناسايي شده است ادامه كاوش

پيشنهاد گردآوري اين اطلاعات از  سنگين، هاي كاني با توجه به امكان شناسايي فسفريت در نمونه - 

ها و بررسي  و ايجاد بانك اطلاعاتي از اين لايه  اين استان 1:100000هاي  هاي ژئوشيميايي برگه عمليات

  . گردد هاي ديگر مي هاي رسوبي با سن نقاط مساعد ممكن بر روي ساير نهشته


