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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 شناسي مينزنقشه  گزارش

 لاهرود - 5567شماره  هبرگ

 جغرافيا و ریخت شناسي 

 º،00و عرض جغرافيائي  º 48 -' 30،º 47،00ورقه ی لاهرود در شمال خاوری چهارگوشه اهر بين طول جغرافيائي 

39 -'30،º38  واقع است. منطقه ای کوهستاني که روند بلندیها با روند ساختماني آن که تقریبا خاوری باختری است

متر )کوه قراول( نشان دهنده ی گستره  2240متر )امتداد رودخانه قره سو( تا  450مطابقت داشته و تفاوت بلندا از 

 ی وسيع پستي و بلندی در منطقه است.

ری بدليل وجود رخساره های سست شيلي و ماسه سنگي مجموعا فرسایش یافته و سطوح شمال خاو -کوههای شمالي

صاف و هوازده ای را به نمایش گذاشته، حال آنکه نواحي باختری و مرکزی که از گدازه های آتشفشاني سخت شکل 

خود نشان داده گرفته با سطوح ناهموار و ستيغ های بلند در مقابل پدیده ی مخرب فرسایش مقاومت بيشتری از 

 است.

باختری بریده شده، پست  -بخش جنوبي و خاوری منطقه مورد مطالعه که توسط رودخانه قره سو در راستای خاوری

 ترین نقطه در ورقه لاهرود است که از دو سو به دشتهای قاسملو و مشکين شهر محدود گشته است.

تشکيل گردیده که بلندای پادگانه  -یم شمال به جنوببا شيب ملا -دشت قاسملو از پادگانه های قدیمي بریده شده

متر نيز ميرسد. دشت مشکين شهر نيز که بالعکس دارای شيب ملایمي از جنوب به شمال است بيشتر از رسوبات  10تا 

آذرآواری و مواد فرسایشي سبلان تغذیه شده و پادگانه ها فقط در خاور آن )اطراف روستای لاهرود( دیده ميشود که 

متر بلندی دارند. آبرفتهای بادزني نيز بدليل تغييرات تدریجي مناطق مرتفع و پست آنچنان تشکيل نگردیده  15 تا

 است.

جنوبي که در بيشتر نقاط ورقه حضور داشته و  -بطور کلي دو سيستم آبراهه در منطقه حاکم است. سيستم شمالي

دره های عميق و پرشيبي را در بستر خود ایجاد  باختری که فقط در بخش باختری حکمفرماست و -سيستم خاوری

 نموده است.

از رودهای مهم آن ))قره سو((، ))اهرچای((، ))سمبورچای(( و ))زندچای(( را ميتوان نام برد که درنهایت به رودخانه 

 ))ارس(( وصل ميگردند.

خاطر نزدیکي به ارتفاعات سبلان تفاوت آب و هوا در ورقه لاهرود، آنچنان به چشم نميخورد. فقط نواحي جنوبي به 

وقوشه داغ، از آب و هوای سرد و نيمه خشک و بخشهای جنوبي بدليل مجاورت با ارتفاعات جنوبي دشت مغان، از آب 

درجه سانتي گراد و حداقل  32و 5و هوای معتدل و نيمه مرطوب بهره ميبرد. حداکثر درجه حرارت آن در تابستان 

 ميليمتر است. 136درجه ميباشد. مقدار بارندگي متوسط ساليانه آن نيز  -22و 5درجه حرارت آن در زمستان 

گندم و جو که بصورت دیم کشت ميگردد، درختان ميوه و کشت صيفي جات در کناره های قره سو و تاکستانهای 

ت. در حاليکه انگور که در دشت مشکين شهر به وفور وجود دارند به منطقه موقعيتي ممتاز از نظر کشاورزی داده اس

 دامپروری و نيز پرورش زنبورعسل از رونق بسزایي برخوردار است.

سازد که مهمترین آن راه مي راههای آسفالته و شني فراواني این ناحيه را با شهرها و دهات فراوان در اطراف مرتبط

اردبيل که از گوشه  -رمغان است که از ميانه ی ورقه ميگذرد. راه ارتباطي مشکين شه -جنوب مشکين شهر -شمال

جنوب خاوری ورقه ميگذرد و نيز راه اردبيل مغان که از گوشه شمال خاوری ميگذرد، از دیگر راههای اصلي منطقه 

است که بهمراه راههای خاکي و شني فراواني، شبکه ارتباطي مناسبي را ایجاد نموده اند، حال آنکه بخش باختری 

 ت ناهموار و کوهستاني فاقد راههای ارتباطي مناسب است.ورقه )کناره های قره سو( بدليل ریخ
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لاهرود، مرادلومشيران، کنگرلو، صلوات، فخرآباد واله یارلو. ناحيه  :مهمترین مراکز تجمع انساني، در این ورقه عبارتند از

مورد نظر که با کوچ عشایر )ایل شاهسون( اوایل فصل بهار چهره ای عشيره ای بخود ميگيرد، از نظر سياسي جزئي از 

مغان استان آذربایجان شرقي است که بخش عمده ی آن جز منطقه ارسباران و بخش کوچکي از آن جزو منطقه 

 ميباشد. گویش مردم منطقه و عشایر چادرنشين ترکي آذری است و مذهب شيعه دارند.

 شرح واحدهای سنگی 

 )قبل از کرتاسه( Coloured Melangeآمیزه ی رنگین 

با سن قبل از کرتاسه ميسازد، که برونزد  «اله یارلو»کهن ترین سنگهای منطقه مورد مطالعه را مجموعه ی افيوليتي 

رخنموده است. این مجموعه شامل سنگهای دگرگونه از نوع شيست، گنایس  «اله یارلو»آن در هسته ی تاقدیس 

پلاژیوگرانيت، دونيت، مرمر،  -آمفيبوليت، متادیاباز، بهمراه بلوکهایي از سرپانتينيت و برشهای تکتونيکي شامل گابرو

آهکي مرمری شده و بصورت نواری با روند  -وليت وگنایس ميباشد. بر روی این آميزه و گاه در داخل آندیاباز، آمفيب

 درچهارگوش اهر امتداد مييابد. آميزه ی فوق که  -خورد که تا گوشه ی شمال خاوریمي باختری به چشم -خاوری

 Sevian افیولیتی ی مجموعه با است، پیگیری قابل «کلیبر» شمال تا آن ادامه و داشته قرار «زرگر» و «صلوات» های تاقدیس

- Akra ترکیه از که میباشند افیولینی کمربند از بخشی انزلی، چهارگوش در «شاندرمن» های افیولیت و شوروی ارمنستان در 

 د.یابمی امتداد اسالم - باختری جنوب تا وی شور خاک از عبور از پس و شروع

 کرتاسه 

 ی رخساره های نهشته بيشتر دارند، رخنمون مطالعه مورد ی منطقه شمال در غالبا که دوره این به منسوب سنگهای 

 : از عبارتند بالا به پائين از که بالاست ی کرتاسه دریای عميق

 من با llk سبز و زرد قرمز، مارت و شيل با متناوب ریتي رادیود های چرت با همراه قرمز و صورتي پلاژیک های آهک 

 روی بر 2vk زیردریایي اسپليني ولکانيکي سنگهای با همراه «هراسبان» ی ناحيه در که متغير ضخامت و زیرین ميتونين

 .اند شده رورانده ماستریشتين - کامپانين های نهشته

 در «یارلو اله» -«اکرا سوان» ریفت ی توسعه با شاید زیران، افيوليتي ی مجموعه با اش مرزشکسته عليرغم ،واحد این 

 .نباشند ارتباط بي سنونين زمان

 آمونيت حاوی مارني آهک بيشتر بالایي بخشهای در که 12k مارني آهک سنگ، ماسه شيل، لایه نازک تناوب

 ستونين سن و ميپوشاند را «صلوات» ی شده دگرگون سری دار، زاویه دگرشيبي با و بوده گياهي آثار و اینوسراموس

 .دارد را بالایي

 فراوان خوردگيهای چين با که 13k مارني و silty فورشي آهک مارن، با متناوب لایه نازک متبلور خاکستری آهکهای

 زیر در و بوده ماستریشتين - کامپانين، سنگي واحد این سن .دارد خود پوشش زیر را 12k واحد شبب هم بصورت

 ئوسن قرار ميگيرد. ا – لئوسنپا Flysch type فليش تيپ های نهشته و کرتاسه ی دوره انتهای های ولکانيک

  2vkآگلومرا از افقهایي با شده، برشي آندزیتي تراکي - تراکتي های گدازه حاوی بالایي بخش در فوق رسوبي سنگهای

 .است پذیرفته صورت آن در نيز هماتيت و مالاشبت بصورت سازی کاني که است

 مورد منطقه در کرتاسه قدیمي جغرافيای کننده مشخص متفاوت کاملا رسوبي دوحوضه -هکرتاس قدیمي جغرافيای

 رسوبي حوضه دیگری و عمق کم ناحيه تخریبي رسوبات ترادف شامل که صلوات رسوبي حوضه یکي .ميباشند مطالعه

 آتشفشاني ترادف .ميباشد شدید آتشفشاني فعاليت با همراه یک پلاژ کربناته عمدتا رسوبات شامل که هوای یارلو اله

 شروع ترکيه خاوری شمال از که بالاست کرتاسه آتشفشاني بزرگ بند کمر از بخشي نيز مطالعه مورد منطقه در کرتاسه

 .دارد ادامه شمالي البرز تا داغ قره های کوه و کوچک قفقاز از عبور از پس و
  سوم دوران

 پالئوژن

 را آن اعظم بخش که ميسازند سوم دوران سنگهای را مطالعه مورد منطقه زدگيهای بيرون از درصد 60 به نزدیک

 .ميدهند تشکيل آواری آذر های نهشته را آن از کوچکي قسمت و آذرین سنگهای
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 از بيش با سنگ فورش و ليش، ای ماسه آهک توني، سنگ ماسه از تناوبي شامل فليش تيپ لایه نازک های نهشته 

 که است مطالعه مورد ی منطقه در سوم دوران سنگي واحد ترین تحتانيfE-P فسيلي اثرات فاقد و ضخامت متر 5000

 بخش در موجود آهکي های نمونه و گرفته قرار بالا کرتاسه های نهشته روی بر Disconformity شيب هم ناپيوستگي با

 .است داده دست به را زیرین ائوسن سن آن بالایي

 های بخش در lS ميکروکنگلومرا و توفي سنگ ماسه لایه نازک تناوب حاوی ای، لایه بين بصورت فليش پيت واحد

 .ميباشد بالاتر های بخش در C برش و کنگلومرا ميکادار، سنگ ماسه از لایه صخيم تناوب و پائيني

 روی بر تدریجي مرز با که ستيتي کلا هيالو و توفي سيمان با brE آندزیت پيروکسن ترکيب با ولکانيکي برشهای ظهور

 آتشفشانهای ویژگي نقاط بعضي در که است مطالعه مورد منطقه در ولکانيسم از نشان اولين ميگيرد، قرار fE-P و  Cواحد

 bdآندزیتي پيروکسن دایکهای و است، متغير سانتيمتر 20 تا 5 از آن قطعات قطر و داده نشان خود از نيز را زیردریایي

 .باشند بعدی ولکانيسم Feeder dyke کننده تغذیه دایکهای شاید اند نموده قطع را واحد این فراوان که tedيتتفری گاه و

 مستقل واحد بعنوان هستند تفریت - دار آنالسيم سنگهای برش ی مشگله قطعات که آنجا سنگي، واحد این از بخشهایي

 anEاست گردیده تفکيک. 

ریخت بالشي  تداوم ولکانيسم در منطقه مورد مطالعه موجد سنگهای آتش فشاني زیردریایي پيروکسن آندزیتي با

Pillow  متر نيز ميرسد. این واحد که بر روی ولکانيک برشها قرار ميگيرد، در بعضي نقاط،  5است که قطر هر بالش تا

تراکي آندزیتي که وجود  –واحد مذکور را پوشانيده و خود نيز در زیر گدازه های تراکيتي  (Cap)بصورت پوشش 

 شود، قرار ميگيرد.زیبا ویژگي آن بوده و در کناره ها، برشي و گاه توفي مي Columnar Jointingشکافهای ستوني 

و کمي بعد از ان در حوضه ای کم عمق و بسته رسوب گذاری نيز انجام ميگردیده که  trEو bpEهمزمان با ولکانيسم 

که  )2sE(ستيت است کنگلومرا و هيالوکلا –گاه ژیپس دار -حاصل آن تناوبي نازک لایه از ماسه سنگ توفي، مارن

اله یارلو( » شمال زون افيوليتي  )fE(علارقم عدم وجود فسيل، معادل نهشته های تيپ فليش حوضه ی رسوبي مغان 

 در نظر گرفته شده است.

در زیر سنگهای آناليسم دار تفریتيک  )brE(همراه با سنگهای آتش فشاني قدیمي تر و ولکانيک برشها  )2sE(واحد 

)teE( گيرند که از نگاه رخساره ای شامل سه بخش پيروکسن آندزیت و آناليسم متناوب با گدازه و برش قرار مي

ولکانيکي در پایين، گدازه ی آناليسم دار و برش آناليسم دار در بخش مياني و برش آناليسم دار با سيمان هيالوکلاستيت 

 )teE(حال، این سری سنگها جملگي بعنوان واحد و توف شيشه ای حاوی آناليسم در بالا، قابل تشخيص است. با این 

کند. ترکيب شيميائي این واحد سنگي سانتي متر، در متن خاکستری رنگ آن، خودنمائي مي 2آناليسم، با بيشينه قطر 

 از آناليسميت تا تفریت تغيير مينماید.

 با مرز هم شيب توسط دو واحد از سنگهای آتش فشاني پوشيده ميگردند: )brE(و  )teE(همچنين واحد 

با گستره ترکيبي آندزیت تا بازالت که بافت پورفيریتيک داشته و  )blE(گدازه های آندزیت بازالتي غني از پيروکسن 

همراه  )p2aE(یت در بعضي نقاط بصورت تناوب با توف و برش است و در بخش های بالایي، به گدازه های تراکي آندز

 با لایه بندی تبدیل ميگردد.

که درنقاطي چند به برشهای ولکانيکي متناوب با لایه های توف و هيالوکلاستيت  )alpE(گدازه های پورفيرآندزیتي 
albrE .تغييررخساره ميدهد 

 )dlE(ي آندزیتي تراک -ایگنمبریت های داسيتي و نيز گدازه های تراکيتي –سری سنگهای فوق توسط واحدی از توف 

برشي و توفي، در  -با مرزی که به نظر ناپيوسته هم شيب ميرسد، پوشيده ميگردد. این واحد درپایين ترین بخش

به  dlEدر بالا بصورت ایگنمبریت توف و برش بوده ولي تماما با نشانه ی  )fluidal(بخش مياني داسيتي با فرم جریاني 

 نقشه آمده است.

همراه با فرسایش  )paE(ل این سری سنگهای اسيدی، عدسي بزرگي از آندزیت بازالت مگاپورفيری با این حال، در داخ

همراه با بلورهای درشت پيروکسن بعنوان دو واحد سنگي جداگانه  )2bE(بازانيت-پوست پيازی و نواری باریک از آندزیت

 تفکيک و متمایز گشته اند.
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 ونيز گدازه های لاتيت )3bE(واحدی از گدازه های اليوین بازالتي 

را زیر پوشش  )dlE(و بصورت هم شيب، واحد  )Well bedded(که خوب لایه بندی شده  )plE(لاتيت آندزیت پورفيری 

خد گرفته اند، نتيجه ی تداوم ولکانيسم در منطقه مورد مطالعه است که گسترش زیادی داشته و پدیده ی آلتراسيون 

سيليسي در آن گردیده که ارزش اقتصادی نيز  (Cap)هيدروترمال، موجد آلونيتيزاسيون و کائولنيزاسيون با پوشش 

 دارند.

است که بصورت هم شيب بر  )vaE(سم ائوسن در منطقه، گدازه های آندزیتيبالاخره ماحصل آخرین مراحل ولکاني

بجای گذارده شده که  )2dE(داسيتي –قرار گرفته و در آخرین فاز، واحدی از سنگهای ایگنمبریتي  )plE(روی واحد 

 گسترش چنداني ندارند.

رخنمون دارند که بطرف جنوب،  )plaE(در جنوب خاوری منطقه مورد مطالعه، سنگهای با ترکيب لاتيت مگاپورفيری 

یابد. این واحد در پائين ترین بخش کم و بيش اسيد و در بالا ترکيب بازیک در زیر اولين فازولکاتيسم سبلان امتداد مي

 دارد. این سنگها از نظر شيميایي ترکيب شوشونيتي دارند.

 حوضه رسوبی مغان

آن( رسوبگذاری تيپ فليش همچنان ادامه داشته و بجز فعاليتهای  )برخلاف جنوب« اله یارلو»در شمال زون افيوليتي 

 محدود آتش فشاني، رسوبگذاری حتي تا اواسط ميوسن نيز ادامه داشته است.

کهن ترین سنگهای قابل مشاهده در این زون، شيل و ماسه سنگ هایي است نازک لایه، حاوی آثار گياهي فراوان که 

هم  )cE(همراه بوده و مرز آن با واحد  )E(از ماسه سنگ و کنگلومرای ضخيم لایه  متری 2-5متناوبا با لایه هایي 

شيب ميباشد. عليرغم فقدان هرگونه نتيجه گيری سني در تهيه این نقشه تنها بر اساس نتایج فسيلي شرکت نفت، 

ههای طالش شوروی واقع در کو Necliسن این واحد بخش زیرین ائوسن مياني در نظر گرفته شده که معادل سازند 

 گردد که عبارتند از:باشد. در داخل این واحد، همچنين سه افق از سنگهای آتش فشاني مشاهده ميمي

 با ترکيب پيروکسن آندزیت حاوی آناليسم )تفریت( در بخش پائيني، )tepE(سنگهای آتش فشاني زیر دریایي 

ه عليرغم ظاهر عدسي مانندش، گاه بصورت دایک نيز در بخش بالایي ک )pE(گدازه های پيروکسن آندزیتي پورفيری 

 را قطع مينماید.)fE(واحد 

با مرز هم « موسوم به بازالت پشت سر )bE(توسط گدازه هایي بازالتي  )fE(واحد»در شمال دهکده های چونگنش 

شباهت دارند.  )3bE(شيب پوشيده شده که از نگاه چينه شناسي و ترکيب کاني شناسي به بازالت های اوليوین دار 

 موقعيت چينه ای بازالتهای مذکور سن ائوسن مياني تا بالایي را نشان ميدهد.

است،  )mE(تناوبي از مارن و ماسه سنگ نازک لایه، حاوی اثرات گياهي که در پایين غالبا ماسه ای و دربالا، مارني

باشند. در غرب ، سن ائوسن بالائي را دارا ميقرار گرفته و ارگانيسم های جانوری آن )bE(بطور هم شيب بر روی بازالت 

شود که در زیر بازالت های فوق الذکر دیده مي )gbE(مغان یک توده ی نيمه عمق اليوین گابرویي  –جاده ی اردبيل 

ا از نظر ترکيب کاني شناسي و شيميایي کاملا شبيه بازالت بوده و احتمالا در فاز بعد از فوران بازالت ار محل خروج آنه

 بالا آمده است.

ائوسن و رخنمون داد که به سوی خاور، تدریجا به تناوبي از ماسه سنگ و کنگلومرا متناوب با شيل و ماسه سنگ 

گردد. واحد فوق هيچگونه فسيل بر جایي را دربر نداشته و سن با توجه به موقعيت چينه ای و نتایج مطالعاتي تبدیل مي

متر  1000شود. بيشينه ضخامت این واحد تا ا ميوسن زیرین حدس زده ميزمين شناسان شرکت نفت، اليگوسن ت

 است.

 جغرافیای قدیمی پالئوژن

فعاليت آتش فشاني در منطقه مورد مطالعه از اواخر کرتاسه شروع و تا اواخر ائوسن ادامه داشته است. این فعاليت 

ن مراحل ائوسن از فعاليت آن کاسته شده است. از آتش فشاني در اواسط ائوسن به اوج خود رسيده و بتدریج تا آخری

اوائل پالئوژن در بخش شمالي منطقه حوضه رسوبي فرورونده ای )حوضه رسوبي مغان( تشکيل شده که چند هزار متر 

رسوبات تخریبي حاصل ار مواد آتش فشاني در ان ته نشين شده اند. در حاليکه بخش مرکزی و جنوبي آن زیر تسلط 
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فشاني فشاني شدید قرار گرفته است. این فعاليت آتش فشاني در ابتدا زیر دریایي بوده )برش های آتشفعاليت آتش 
brE  و گدازه های بالشي پيروکسن آندزیتي)bpE( های بازالتي، ، ولي بتدریج از آب خارج شده و ضخامت زیادی از گدازه

زیر دریایي است  ائوسن فعاليت های آتش فشاني عمدتا آندزیتي و لاتيني را در سطح پراکنده است. بنابراین تا اواسط

 شود.ولي از آن به بعد تا اواخر ائوسن در خشکي صورت گرفته، اگر چه گاها فوران های زیر دریایي نيز دیده مي

حوضه رسوبي شمالي تا اواخر پالئوژن و حتي اوائل نئوژن نيز فعال و فقط فعاليت های آتش فشاني اندکي در آن 

 گرفته است. صورت 

بعد از ائوسن و فرآیندهای دگرساني گرمایي وابسته: سنگهای منسوب به ائوسن،  (Subvolcanic)تزریقات نيمه عميق 

توسط تزریقاتي نيمه عميق به صورت، دم و سيل، قطع گردیده که حاصل آن آلتراسيون ضعيف در حواشي آن است. 

مور مطالعه )جنوب خط افيوليتي اله یارلو( برونزد پيدا کرده اند، در بخش های مرکزی منطقه  این تزریقات که عموما

 از نگاه ریخت شناسي و ترکيب شيميایي به دو دسته ی کلي تفکيک و در روی نقشه متمایز گردیده اند.

که با توجه به سن توده های نفوذی منطقه  )dO(با ترکيب دیوریت مونزونيت  Endogene domeگنبد های درون زا  -

 (، ميتواند به اليگوسن نسبت داده شود.1979اهر )ریو 

صورت نواری موازی با سطوح لایه بندی نهشته های تيپ فليش، برونزد پيدا کرده اند.  )sO(سيلهای نفلين سينيتي  -

مورد مطالعه نداشته وبه نظر مخصول تداوم این واحد هيچگونه نشانه ای از قرابت ماگمایي با سایر تزریقات منطقه 

ماکماتيسم بازیک آلکاني است که ولکانيت های آناليسم دار و سنگهای لاتيت پورفيری را موجب گردیده است. زمان 

 باشد.تشکيل این سيل ها نيز بعد از ائوسن )اليگوسن؟( مي

دوست بيگلو دگرساني گرمابي حاصل از دگرساني کرمابي در شمال رودخانه قره سو )اطراف دهکده  فرایندهای -

باعث تجزیه گدازه های غني از  )dO(وابسته به توده های نيمه عميق فوق الذکر فعاليت محلول های گرمابي احتمالا

 به مجموعه های رنگين آلونيت، کائولن و سيليس گردیده است. )plE(پتاسيم لاتيتي ائوسن بالائي 

 Neogeneنئوژن 

گدازه های آتش فشاني و تزریقات نيمه عميق )دم( است که به همراه سنگهای  ین دوره عموماسنگهای منسوب به ا

 آذر آواری و کمي نهشته های رسوبي به واحدهای زیر تقسيم گردیده اند:

که با توجه به شباهت رخساره های آنها با دم های تراکيتي جنوب باختری  )tlP(داسيتي  –دم های تراکيتي  -

به زمان پليوسن نسبت داده شده و شکافهای منشوری آنها  -که نهشته های ميوسن را قطع کرده اند –چهارگوش اهر 

 متر نيز ميرسد. 100گاه تا 

دار، کند. در بخش زیرین فلامبا شيب کم وبيش افقي از سطوح توپوگرافي نيز تبعيت مي )1Q-P(واحد ایگنبریتي  -

سيمان خاکستر و توف و در بالاترین بخش لاپيتي توف همراه با  در بخش مياني اغلب برشي با قطعات تراکيتي و

 شکافهای منشوری است که در جنوب رودخانه قره سو ودشت مشکين شهر ظاهر شده اند.

در جنوب دهکده ی شيخ محمد لو بر روی ایگنبریتهای فوق الذکر، کنگلومرایي حاوی قلوه های ولکانيکي و سيمان  -

ای آن به اواخر که با توجه به حالت و فرم چينه )cQ-P(خاکستر و توف که فرسایش نيز یافته است به چشم ميخورد 

  اوایلدوران چهارم نسبت داده شده است. –پليوسن 

 چهارم دوران

فعاليت آتش فشاني که احتمالا در پلئيستوسن واقع گردیده، بدليل عدم تغيير حالت گدازه ها و مواد انفجاری آن، هم 

چنين موقعيت چينه ای انها که در بالای جوان ترین سنگهای نئوژن و حتي پادگانه های رودخانه ای قدیمي قرلار 

شود. ولکانيسم مزبور که در منطقه ی مورد مطالعه در نظر گرفته مي دارد، ميتواند بعنوان سرآغاز دوران چهارم در

سرتاسر منطقه ی اهر، بدليل فورانشان از دهانه های کوچک و متعدد، گسترش فراواني دارند، در منطقه مورد مطالعه 

 فقط در دو نقطه رخنمون پيدا کرده و ترکيبشان بازالت های غني از اوليوین و پيروکسن است.
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تشکيل یافته که بيشينه  )svQ(کنگلومرا خاکستر و توف  -شکين شهر ازته نشست مواد تخریبي همچون لاهاردشت م -

متر همچنين نهشته های یخچالي  2500ضخامتشان در کوهپایه های سبلان است. همراه این واحد در ارتفاعات بالای 

 )مورن( نيز به چشم ميخورد.

 آبرفتهای دوران چهارم
1tQ  

ماسه سنگ، کنگلومرا و رس گاه همراه با ژیپس که در دره ها و فروافتادگي های قدیمي تشکيل یافته  -تشامل سيل 

متر آنها را نشان ميدهد. نوارهایي از تراورتن به  10اند. جریان سيلابها و شيارهای حاصل در آن، ضخامت بيش از 

شود که گه گاه بعنوان سيمان کنگلومرای بخش فوقاني دیده مي )1tQ(متر در بخش فوقاني آبرفتهای  3تا  1ضخامت 

)1tQ( .بکار رفته است 

تخریب، فرسایش و ته نشست آبرفتهای قدیمي تر، موجد آبرفتهای دشت گردیده که از نظر دانه بندی در حد ماسه،  -

 .)2tQ(رس ميباشد سيلت و 

ها )قره سوو.....( با ریخت مخروط و پادگانه های  بصورت دره های بزرگ و رودخانه )1tQ(آبرفتهای رودخانه ای  -

کوچک گردیده یا در حال تشکيل است و شامل شن، ماسه و سيلت ميباشد که در بستر رودخانه ها سيلابها و دره ها 

 موجود است.

 زمين شناسي ساختماني

 باشد:منطقه مورد مطالعه از نگاه ساختماني شامل سه بخش مي

باختری در  –شامل کمربندی باریک از تاقدیسهایي با روند تقریبي خاوری « هوای –یارلو اله »زون چين خورده ی  -

 -قره سو -اله یارلو»نهشته های آهکي و سنگهای آتش فشاني کرتاسه بالاست که در هسته ی آن به ویژه در ناحيه ی

باختری  –رگي با روند خاوری مجموعه ی دگرگوني و افيوليت های همراه آنها در امتداد گسل با بز« زرگر دیکداش

 برونزد پيدا کرده اند.

 10زون فرآمده فلات مانند مرکزی متشکل از توالي عظيمي از سنگهای آتش فشاني که با شيب کم )در حدود  -

درجه به طرف جنوب( بر روی نهشته های تيپ فليش پالئوژن قرار گرفته و بخش اصلي منطقه مورد مطالعه را تشکيل 

اه ساختماني به بخش خاوری فلات آذربایجان متعلق است که با فعاليت شدید ولکانيکي و فعاليت ماگمایي داده و از نگ

 گردد.در دوران سوم مشخص مي

حوضه رسوبي مغان که درشمال منطقه ی مورد مطالعه قرار دارد، به دليل فرونشست تدریجي خود تا اواسط ميوسن  -

ماسه سنگي و  –متر نهشته های شيلي  5000ف، همراه بوده بيش از که با بالا آمدگي و فرورفتگي ریتميک ک

 کنگلومرایي را در خود جای داده و برخلاف زون مرکزی ولکانيسم چشمگيری در آن مشاهده نميشود.

در آذربایجان شوروی دانست « خزر-کورا»این حوضه رسوبي را ميتوان معادل بخش جنوبي فرورفتگي 

(V.E.Khain1975).  

است که بر اثراتي نامحسوس که شاید دگرگون « کيميرین پسين»کوهزایي قدیمي ترین فاز کوهزایي مربوط به  فازهای

باشد، مشخص است. در حاليکه در این زون، بارزترین تکانهای زمين ساختي مربوط به « اله یارلو»شدن سری 

 سم انتهایي آن را موجب گردیده است.است که موجب چين خوردگي نهشته های کرتاسه شده و ولکاني« لاراميد»فاز

برعکس، در زون مرکزی، حرکات تکتونيکي مربوط به آلپين با تزریق توده های نفوذی و آلتراسيون هيدروترمال 

جنوب باختر  –جنوب خاور و نيز دسته گسلهای شمال خاور  -عملکرد شدیدتری داشته و گسلهای با روند شمال باختر

 توجيه گردند.« آلپين مياني»شکسته اند، ميتوانند در ارتباط با حرکات زمين ساختي که ولکانيکهای ائوسن را 

اگر چه هيچگونه اثراتي از فازهای زمين ساختي آلپ مياني در نهشته های حوضه ی مغان به چشم نميخورد، با اینحال 

با جنبش های تکتونيکي)از نوع  ظهور سنگ های آتش فشاني بازالتي و آندزیتي )در ناحيه ای محدود(، ميتواند مربوط
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کششي( در کف حوضه باشد. همچنين جنبش های محلي ضعيفي در خلال ائوسن مياني و بالایي )توسط زمين 

 شناسان شرکت نفت( در این حوضه گزارش گردیده است.

 ماگماتیسم

ادامه داشته است. این فعاليت فعاليت ماگمایي در منطقه مورد مطالعه از اواخر کرتاسه شروع و تا اوائل دوران چهارم 

 کاسته شده است. ماگمایي در زمان ائوسن به اوج خود رسيده و بتدریج از شدت آن

( فعاليت ولکانيکي کرتاسه بالا در ارتباط با مراحل آخر 1981( و بربریان و دیگران )1977بنا بنظر آداميا و دیگران )

اشد، ولي ویژگي آلکالن فعاليت ولکانيکي کرتاسه بالا در منطقه بترکيه بریز صفحه قفقاز مي -فرورانش صفحه ایران

مورد مطالعه و بعبارتي در آذربایجان را مشکل بتوان با نظریه فرورانش اطباق داد. به نظر ميرسد که این ولکانيک ها 

 ار داده اند.تحت تاثیر قر نشاندهنده شروع فرآیندهای کششي ای باشند که در طول پالئوژن قطعه ایران را شدیدا

براساس اطلاعات حاصل از کارهای دیگران ولکانيک های ائوسن آذربایجان و البرز و ارمنستان باهم قابل مقایسه اند و 

 باشد.البرز قفقاز کوچک مي -عدم وجود گدازه های تيپيک کالک آلکالن چهره شاخص کمربند ولکانيکي آذربایجان

کالک آلکالن و آن را پي آمد فرآیند فشاری فرورانش صفحه  ایران را عمدتا نظریه فرورانش که ولکانيسم پالئوژن در

 عربستان به زیر صفحه ایران ميداند.

نظریه کافتي که اعتقاد به ویژگي عمدتا آلکالن ولکانيسم پالئوژن داشته و ان را به باز شدن ریتميک یک زون کافي 

 در طول دوران سوم نسبت ميدهد.

بر اساس مطالعات ژئوشيميایي بطور قطع ميتوان گفت که ولکانيک های ائوسن منطقه مورد مطالعه با هيچ بخشي از  

سری های کالک آلکالن قابل مقایسه نيستند ولي تشابه زیادی با سرهای آلکالن نشان ميدهند. این ولکانيک ها به دو 

 نوع آلکالي زیر قابل تقسيم اند:

لت ها، لاتيت ها و تراکيت ها( که اشباع و یا کمي تحت اشباع هستند و با سری های آلکالن نوع انواع پتاسيک )بازا

 هاوایي قابل مقایسه اند. گدازه های لاتيتي و پرفيرلاتيتي آن با شوشونيت ها قابل مقایسه اند.

با سنگ های فلدسپاتوئيد  تحت اشباع )آناليسميت ها، بازانيت ها و فنوليت ها( که شباهت زیادی انواع سدیک شدیدا

دار خاور آفریقا دارند. از آنجا که این گدازه های آناليسم دار در بيشتر نقاط آذربایجان و نيز در ناحيه البرز یافت شده 

 البرز باشند. –رسد که یکي از چهره های شاخص زون ولکانيکي آذربایجان مي اند، بنظر

تواند در طول تبلور تدریجي یک ماگمای بازیک آلکالن مي o2Kمقدار  با افزایش Zone Refeningبطور کلي فرآیند 

 توجيه کننده تطابق لاتيت ها و پورفيرلاتيت های ائوسن در منطقه مورد مطالعه با شوشونيت ها باشد.

ن آلکالن و نقصان گدازه های کالک آلکالن در ولکانيک های ائوس وجود گدازه های غني از فلدسپات اتوئيد و شدیدا

کند. این منطقه مورد مطالعه و در زون ولکانيکي آذربایجان البرز، زون های کافتي در نواحي قاره ای را تداعي مي

یک ضعف پوسته ای هستند که در دوران دوم و سوم تحرک بالایي داشته است )استوکلين  گدازه های آلکان نشاندهنده

 (. جایگزین توده های نفوذی اليگوسن را ميتوان تکامل نهایي ماگماتيسم ائوسن دانست.1968

 زمين شناسي اقتصادی

 کانسارهای فلزی 

اني کرتاسه بالا )باختر دهکده ی زرگر دیکداش(، به جز مقادیری کم از مالاشيت و آزوریت موجود در سنگهای آتش فش 

هيچگونه اثری از کاني سازی در سنگ های منطقه مورد مطالعه مشاهده نگردید. رگه های بسيار نازک این کانسارهای 

 فلزی ميتواند در رابطه با محلولهای انتهایي ماگماتيسم ائوسن توجيه گردد.

 کانسارهای غیر فلزی

 ای نازک در کوه جابولاغيآرسنيک بصورت رگچه ه -
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ای درجه به سمت شمال ميپيچد، ذخيره 90آنجا که این رودخانه با زاویه  -آلونيت در شمال رودخانه ی قره سو  -

قابل توجه از آلونيت به چشم ميرسد که به زعم نگارنده حاصل جایگزیني هيدروترمال در سنگ های لاتيتي غني از 

 پتاسيم ائوسن بالایي است.

اه این کاني سازی که از نگاه توليد آلومينا حائز اهميت اقتصادی است کائولينيت، کریستوباليت و کوارتز نيز به همر

 وجود دارد.

سيل های نفلين سينتي شمال باختری کلان درق و تفریت های آناليسم دار شمال خاوری مشيران به جهت منابع 

 احتمالي آلومينا و شيشه و سراميک قابل پيگيری است.

 مصالح ساختمانی

علي رغم کمبود مواد لافيازم جهت توليد مصالح ساختماني در منطقه جهت کوره های آهک پزی، آجر پزی و سيمان 

 مواد زیر با مقادیر کم موجود است. -پوزولان

درصد اکسيد  49-50سانتي متری واقع در شمال باختری کنگلومرا که حاوی  500 -200تراورتن بصورت لایه های  -

 سيم بوده و ميتواند بعنوان ماده ی اوليه کوره های آهک پزی استفاده شود.کل

واقع در جنوب خاوری منطقه و شمال شيخ محمد لو جهت کوره های  )1tQ(رس با مقادیر نسبتا بالا در آبرفتهای  -

 آجرپزی.

وان جهت مصرف در با مقادیر فرا )vsQ(در شمال لاهرود در نهشته های  Pumiceخاکسترهای آتش فشاني پاميس  -

 توليد سيمان پوزولان.
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 واحدهای سنگ شناسی و ویژگی های آنها )حوضه رسوبی مغان(

 

 نام سنگ بافت فیزیکیویژگی  ویژگی شیمیایی سن توضیحات تکمیلی
گسترش 

 جغرافیایی

نشانه و 

 ضخامت
 واحد

گدازه های اليوین دار 

را قطع نموده و  بازالتي

 در زیر آنها دیده

 bEشود.مي

ائوسن 

 بالایي

Sio2=47 -50%  بصورت یک توده

نفوذی نيمه عميق 

فرسایش پوست  -

قطعات  -پيازی

 مکعبي شکل

 وبرگا gbE ورقهشمال خاوری  گابرواليوین دار گرانولا
Al2o3=17.3% 

Na2o+K2o=5.6% 

Na2o/k2=0.9 

 3bEواحد با بازالت  این

 های اطراف یوسف خان

کندی قابل مقایسه است. 

و در   fEبر روی رسوبات

با مرز  mE زیر رسوبات

 .هم شيب

ائوسن 

 -مياني 

 بالایي

Sio2=47% 

رنگ ظاهری تيره 

 بالشيدارای ساخت 
 بازالت اليوین دار پورفيریتيک

شمال خاوری ورقه 

در اطراف  –

 دهکده چونگنش

: 800 mbE 

گدازه 

بازالتي 

 پشت سر

Al2o3=17.9% 

Na2o+K2o=5% 

Na2o/k2o=1 

مرز هم شيب در زیر  با

 bE گدازه های بازالتي

 .قرار گرفته

ائوسن 

 -مياني 

 بالایي

Sio2=47.3% 
دارای ساخت بالشي 

درشت بلورهای 

سفيد پلاژیوکلاژ در 

 زمينه قهوه ای رنگ

 پورفير آندزیت پورفيریتيک
دراطراف دهکده 

 چونگنش
100m-:50pE 

گدازه 

 آندزیتي

Al2o3=17.5% 

Na2o+K2o=4.5% 

Na2o/ k2o =1 

داخل رسوبات فليش  در

و همزمان با آنها  fE گونه

شده گسترش تشکيل 

زیادی ندارد و بطور 

 .شودمي جانبي حذف

ائوسن 

 مياني

Sio2=49%  دارای ساخت بالشي

درشت بلورهای 

 -شکل دار و سفيد

آناليسم در زمينه 

 خاکستری

با  پورفيریتيک

درشت 

بلورهای 

پيروکسن و 

 آناليسم

پيروکسن 

تقریب  -آندزیت

 آناليسم دار

 شمال خاوری ورقه
-:100tepE

200m 

های گدازه 

 آندزیتي

Al2o3=17.5% 

Na2o+K2o=6.5% 

Na2o/ k2o =1 
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 مغان(کمربند چين خورده الله یارلو، فلات ولکلنيکي مرکزی، حوضه رسوبي ) واحدهای چينه شناسي سنگي و ویژگي های آنها

 

 ویژگی های فیزیکی توضیحات تکمیلی

محیط 

رسوب 

 گذاری

فسیل -سن  

گسترش 

 جغرافیایی
 

ضخامت.نشانه  
 

 واحد
 

این واحد توسط سيستم های آبراهه 

کنوني بریده شده و رسوبات آبرفتي 

برروی آن در  )alQ(رودخانه ای جوان

 حال تشکيل است.

 ماسه و رس -فورش
آبرفتي 

 رودخانه ای
 بدون فسيل-چهارمدوران 

خاوری  شمال -خاور

 ورقه

 
:<10mt2Q 

دشت آبرفتي 

 جدید

 

متر  3-1نواری از تراورتن به ضخامت 

 )trQ(در بخش فوقاني

رس، فورش، ماسه و گاها 

 همراه با گچ

آبرفتي 

رودخانه ای و 

 کولابي

 بدون فسيل-دوران چهارم

خاوری  شمال -خاور

 ورقه
 

50m-10:t2Q 
 دشت آبرفتي قدیم

 

دردامنه های سبلان در ارتفاعات 

متر نهشته های یخچالي  2500بالای 

خورند.مي در این واحد به چشم _نيز  

متشکل از قطعات درشت 

گدازه ها و مواد انفجاری 

 آتشفشان سبلان

بدون فسيل-دوران چهارم سيلابي  

بخش جنوبي ورقه 

 کوهپایه های سبلان

 
Qvs:10-80m 

 –آبرفتهای رسوبي 

آتشفشاني لاهار، 

کنگلومرا توف، 

 خاکستر
 

 2m تا 20mاندازه قطعات آن از 

بوده و بخش بالای آن هم ارز  متفاوت

 باشد.مي 1Q-Pایگنمبریت های 

قطعات ولکانيکي در 

 -سيمان توفي سست

حاوی قطعات تنه درخت 

 سيليسي شده

 سيلابي
اوئل کواترنری )بدون  -اواخر پليوسن

 فسيل(

 ورقهخاوری جنوب 

 

 
50m-:30cQ-P 

 

 

کنگلومرا با قطعات 

 ولکانيکي

 
 

این واحد بطور جانبي به تناوب شيل 

گردد.مي و ماسه سنگ تبدیل  

کنگلومرای پلي ژنيک با 

جورشدگي خوب و قطر 

 -20تا  5قلوه ها بين 

 سانتيمر تغيير ميکند.

دریای بسيار 

کم عمق و کم 

و بيش 

 -متلاطم

)حوضه 

 رسوبي مغان(.

ميوسن زیرین) بر اساس نتایج  –اليگوسن 

نفت ایران(. -فسيل شناسي شرکت ملي  

خاوری  شمالحاشيه 

شمال دهکده  -ورقه

 چونگنش

 
 

Oc:>1000m 

 

 

 کنگلومرا

 

 
 

معادن زون گلوبيژرینا کنگلوباتوس در 

 قفقاز شوروی

حاوی آثارگياهي فراوان و 

 زرد رنگ نازک لایه.

دریای کم 

عمق با 

فرونشيني 

تدریجي 

 )حوضه مغان(.

Nummulite ائوسن بالائي   

Globigerina conglobatus 

حاشيه شمال خاوری 

ورقه )جنوب دهکده 

 چونگنش(

 

 ورقه )جنوب دهکده(
Em:300m 

مارن و ماسه سنگ 

 نازک لایه

 CEبصورت هم شيب بر روی واحد 

گيرد و در شمال کمربند مي قرار

 چين خورده اله یارلو گسترش دارد.

حاوی آثارگياهي فراوان و 

 خوب لایه بندی شده.

دریای کم 

عمق با 

فرونشيني 

تدریجي 

)حوضه 

 رسوبي مغان(.

ميکرو فسيل فراوان از  -ائوسن مياني

 :جمله
Globigerina Turkmenica 

شمال  –شمال 

 خاوری ورقه

 
:2000mfE 

نهشته های فليش 

گونه شيل، ماسه 

 سنگ و کنگلومرا
 

حاوی دو واحد ماسه سنگي ضخيم 

)1sE(  در بخش های مياني و فوقاني

و دو واحد کنگلومرایي در بالای 

 باشد.مي )eE(آنها

خوب لایه بندی شده لایه 

بندی نازک و ریتميک در 

بخش فوقاني بطور جانبي 

به ولکانيک برش های 

)brE( شود.مي تبدیل 

دریای کم 

عمق با ویژگي 

فرونشيني 

 تدریجي

 مياني -ائوسن زیرین
Globorotalia Centralis 

Globorotalia Esmacersis 

Globorotalia Crassana 

شمال  –باختر 

ورقه در  -باختری

زون چين خورده اله 

 دریای عميق –یارلو 

 

:5000mfE -P  

نهشته های فليش 

گونه شيل، ماسه 

سنگ، شيل فورش 

 سنگ.
 

بطرف هراسبان رخساره آن بيشتر 

آهکي است. زیر گدازه های آندزیتي 
2vK گيرد.مي قرار 

لایه بندی نازک تا متوسط 

 -چين خوردگي فراوان

 حاوی گرهک های چرتي.

 دریای عميق

Globotruncana Lapparenti 

G. Cf. Fasosturati 

G. arca – G.cf. Conica 
Calsisphaerula inn. Lata 

Rotalia Vienotti 

Heterohelix sp. 

شمال  –باختر 

باختری ورقه در زون 

چين خورده اله 

 دریای عميق -یارلو

. 

:1000ml3K 

آهک ببلورین 

متناوب با مارن 

آهک مارني و 

 آهک فورشي
 

این واحد با دگرشيبي زاویه دار بر 

وزیر  )tM(روی سنگهای دگرگوني 

 ائوسن قرار )brE(ولکانيک برش های 

 گيرد.مي

حاوی ترک های گلي و 

ریپل مارک بقایای گياهي 

 و آمونيت.

دریای کم 

عمق و ئر 

 تلاطم.

سانتونين( -کرتاسه بالا )تورنين بالا  
Globotruncana Lapparenti 

Inoccramus Lingua 

Inoccramus Labiatus 

Globotruncana Helvetica 

Nodo sarcidac- hedbergella sp. 

Heterohelix sp. 

Oligosteginids 

 

در مرکز ورقه بطرف 

شمال )در هسته 

 طاقدیس صلوات(.

 

 

 

Kl2:300m 

تناوب شيل، ماسه 

سنگ و آهک 

 مارني
 

با تماس گسله بر روی سنگ های 

دگرگوني و افيوليت های اله یارلو قرار 

گرفته و بطور همشيب توسط رسوبات 

 گردد.مي پوشيده 3lKآهکي 

لایه بندی نازک چين 

های کوچک خوردگي 

گرهک های  -فراوان

 چرت.

 دریای عميق.

 سنونين زیرین:
Calcisphaerula innomiatta 

Stamiosphaera sphaerica 

Pithonella ovalis 

Globotruncana sp. 

Radiolaria 

Globotruncana Lapparenti 

Hetrohelix sp. 

 

در شمال و شمال 

باختری ورقه در 

کمربند چين خورده 

 اله یارلو

 

. 

Kl1:50-500m 

هک هاب پلاژیک آ

صورتي رنگ 

متناوب با شيل و 

 مارن قرمز و سبز
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 کمربند چین خورده الله یارلو، فلات ولکلنیکی مرکزی() واحدهای سنگ شناسی و ویژگی های آنها

 فیاییاگسترش جغر نام سنگ بافت ویژگی فیزیکی ویژگی شیمیایی سن توضیحات
نشانه و 

 ضخامت
 واحد

 
دوران 

 چهارم

Sio2 40:  

Al2o3: 15 

Naco+K2o: 7 

Naco/ k2o: 1.6 

گسترش محدود بدون 

 هوازدگي
 بازالت پرفيریتيک

جنوب روستای شيخ 

 محمدلو

Qb: 

20-30m 
 

 بازالت

 

 پليوسن تبعيت ازتوپوگرافي قدیمي

Sio2:60.2 

Al2o3: 15 

Na2o+K2o: 11.3 

Na2o/ k2o: 10.5 

 گسترش محدود

 شيب کم

 بسيار سالم و هوازدگي کم

 –شيشه ای 

 جوش خورده
داسيت -ریوليت  

جنوب رودخانه قره 

سو دشت مشکين 

 شهر

P-QI: 50-

100m 
 

 ایگنمبریت

 
 

باتوجه به دمهای مشابه در 

جنوب باختری، چهارگوش 

 اهر تعيين سن گردیده است.

 پليوسن

Sio2: 56.5 

Al2o3: 15.5 

Na2o+K2o: 17.6 

Na2o/ k2o: 1.2 

 بدون هوازدگي

 شکافهای منشوری حداکثر

 متر طول100تا 

داسيت -تراکيت    دم تراکيتي :Plt جنوب دوست بيگلو 

 اليگوسن 

Sio2: 49 

Al2o3: 20 

Na2o+K2o: 13.5 

Na2o/ k2o: 0.8 

بصورت سيل در نهشته های 

 تيپ فليش

 هوازدگي بسيار کم-

سينيتنفلين  گرانولار  سيل سينيتي Os: 250m حاشيه خاوری ورقه 

وسن از دسته دمهای درون زا

آن با توجه به توده های 

های نفوذی منطقه اهر نوده

 تعيين گردیده است

 اليگوسن

Sio2: 50 

Al2o315 : 

Na2o+K2o: 9.1 

Na2o/ k2o: 1.5 

 رخنموني به شکل مخروط

 هوازدگي بسيار کم-

 ميکروگرانولار

 پورفيری
مونزونيت-دیوریت   Od دم دیوریتي 

 جوانترین واحد سنگي

 ائوسن در منطقه مورد مطالعه
 ائوسن

Sio2: 44.3 

Al2o317.5 : 

Na2o+K2o: 17.9 

Na2o/ k2o: 1 

سانتي  2فنوکریستالهای 

 متری

 لایه بندی واضح

 شيب کم

 جنوب شرق ورقه پورفيرلاتيت پورفيریتيک
Epla: 

1000-

1500m 

 مگاپورفيرلاتيت

در بخشهای بالایي به واحدی 

از گدازه های داسيتي و 

که  )2dE(ایگنمبریت 

 گسترش کمي دارد، تبدیل

 گردد.مي

 ائوسن

Sio2: 45.4 

Al2o316.63 : 

Na2o+K2o: 12.65 

Na2o/ k2o: 1.43 

کم و بيش تحت تاثير 

 آلتراسيون

 هيدروترمال

 شيب لایه ها کم

ميکروليت 

 پورفيری
-Eva:300 روستای دوست بيگلو آندزیت

400m 
 آندزیت

آلونيت زایي و کائولن زایي با 

(Cap)پوشش  سيليسي  

 حاصل از آلتراسيون

 ائوسن

Sio2:48.8  Al2o3 :

16.6 Na2o+K2o: 11.2 

Na2o/ k2o: 1.2 

 خوب لایه بندی شده

 گسترش فراوان

 ظهور پدیده ی آلتراسيون

 پورفيریتيک

 هيالوپورفيریتيک

لاتيت تا لاتيت 

 آندزیت

روستای یوسف جنوب 

 خان کندی

شمال روستای دوست 

 بيگلو

Epl: 

600-700m 
 لاتيت

 آندزیت

 ائوسن 

Sio2: 43.5 Al2o315 : 

Na2o+K2o: 4.5 

Na2o/ k2o: 5.2 

 گسترش محدود
 پورفيریتيک

 
 بازالت تا بازانيت

روستای یوسف خان 

 کندی
Eb3:20-50m اوليوین بازالت 

حاوی عدسي بزرگي از 

آندزیت بازالت مگاپورفيری 

)paE(  و نواری از آندزیت–

 )2bE(بازالت 

 ائوسن

Sio2: 56.4 Al2o3 :

16.5 

Na2o+K2o: 16.1 

Na2o/ k2o: 1 

 ظهور فرم جریاني

ایجاد بلوکهای ذوزنقه ای 

 شکل

پورفيریتيک 

 شيشه ای

تراکيت  -داسيت

 تراکي آندزیت

شمال روستای یوسف 

 خان کندی
Ed1: 

400-500m 
 داسيت

در بعضي نقاط تبدیل به 

ولکانيک برش، توف و 

 )br1aE(هيالوکلاسيک 

 ميگردد.

 ائوسن

Sio2: 44.6 Al2o318 : 

Na2o+K2o: 13.9 

Na2o/ k2o: 1.6 

فنوکریستالهای واضح از 

 پلاژیوکلاز
 آندزیت پورفيریتيک

شمال دهکده ی 

 گلسن گورسن

Ea1p: 

400-500m 
 پورفيرآندزیت

های بالائي به گدازه  در بخش

 )p2aE( ای تراکي آندزیتي

 گردد.مي تبدیل

 ائوسن

Sio2: 42.2 Al2o3 :

16.4 

Na2o+K2o: 8.85 

Na2o/ k2o: 1.3 

 پورفيریتيک آلتراسيون پيشرفته

-آندزیت

 بازالت
 شمال قلدرکهلي

 جنوب مرادلو
Eb1: 

150-500m 
 آندزیت بازالت

دارای فنوکریست های درشت 

 آناليسم

 

 ائوسن

Sio2: 48.97 Al2o3 :

18.45 

Na2o+K2o: 13.40 

Na2o/ k2o: 32 

 ریخت صفره ای و مقاوم
ميکروليت 

 پورفيری
تفریت -آناليسميت   :Ete کن چوبه 

200-250m 
 آناليسم تفریت

را  )brE(در بعضي نقاط واحد

پوشش داده و خود در زیر 

 گيرد.مي قرار trEواحد 

 ائوسن

Sio2: 47.22 Al2o3 :

19.3 

Na2o+K2o: 13.53 

Na2o/ k2o: 0.89 

ساختمان بالشي، حداکثر تا 

متر قطر 5  

ميکروليت 

 پورفيری
 پيروکسن آندزیت

 شمال قمچي فيه

 جنوب مرادلو
Ebp: 

300-350m 

پيروکسن 

 آندزیت
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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 فیاییاگسترش جغر نام سنگ بافت ویژگی فیزیکی ویژگی شیمیایی سن توضیحات
نشانه و 

 ضخامت
 واحد

در بعضي نقاط بزرشهای 

به صورت  )naE(آناليسم دار 

 -20بين لایه ای قطر قطعات 

 سانتي متر 5

 ائوسن

Sio2: 53.75 Al2o3 :

20.53 

Na2o+K2o: 8.64 

Na2o/ k2o: 1 

قطع شدگي فراوان توسط 

دایکهای آندزیتي و گاه 

 تفریتي

سيمان توفي و 

 هيالوکلاستيت
 ولکانيک برش Ebr:2000m بخش مرکزی ورقه پيروکسن آندزیت

محيط رسوبگذاری دریای کم 

 ژرفا بوده است.
 کرتاسه بالا

Sio2: 57.8 Al2o3 :

18.23 

Na2o+K2o: 5.18 

Na2o/ k2o: 1.97 

 حفرات مملو از کلسيت

کاني زائي به صورت 

 مالاشيت و آزوریت

 اسپيليتيک
آندزیت تاتراکي 

 آندزیت
شرفه -الله یارلو   Kv2>1000m گدازه اسپيليتي 

محيط رسوبگذاری دریای کم 

 ژرفا بوده است.
 کرتاسه بالا

Sio2: 49.56 Al2o3 :

17.32 

Na2o+K2o: 5.53 

Na2o/ k2o: 0.82 

حفرات و رگچه های مملو از 

کلسيت همراه با فرسایش 

 شدید

تفریت -آندزیت  پورفيریتيک  Kv1:200m صلوات 
گدازه ای 

 اسپيليتيک

 

 


