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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 فاروج - 7664برگه شماره 

 موقعیت جغرافیايی

ر شهرستان در شمال باختري شهر مشهد و باخت،  1:100000مقياس ، محدوده چهارگوش نقشه زمين شناسي فاروج

رافيايي و عرض هاي جغ 00º58׳ – 30º58׳اين گستره در ميان طول هاي جغرافيايي. است قوچان قرار گرفته

جاده  سيرمنقشه و در  که در مرکز بزرگترين آبادي در آن شهرستان فاروج است. جاي دارد 00º37׳ – 30º37׳

 آسفالته قوچان ـ شيروان واقع است. 

در  است لذا مرطوب تا نيمه مرطوب، نيمه کوهستاني آنمنطقه ياد شده به دليل کوهستاني و ، از ديد اقليمي

ار پايين وا بسيهدماي ، بويژه در نقاط مرتفع، تابستان هوايي به نسبت مطبوع و ملايم و گاهي گرم و در زمستان

ت ه و دشنواحي کوهستاني شمالي و جنوبي به نسبت مناسب است ولي در نواحي کوهپاي است. پوشش گياهي در

 ناسب ازمپوشش گياهي متنوع و ، به دليل فراواني آب و گسترش زمين هاي مسطح و نيمه مسطحمياني منطقه 

قطه لندترين نب. اشدجمله زمينهاي زراعي و باغ ها سبب شده تا کشاورزي و دامپروري در منطقه رونقي زياد داشته ب

 1100 قطه بادر پست ترين ن وارتفاع در بخشهاي شمالي تاقديس کيشمر در شمال ورقه  متر 2720در منطقه با 

 د.اي دارجنوب روستاي ا... آباد واقع در نزديکي جاده آسفالته بطرف شهرستان شيروان ج متر ارتفاع در

 زمین ريخت شناسی 

س جن، اختسزمين ريخت منطقه رابطه مستقيم با زمين . در مراحل جواني است، گاه ريخت شناسيمنطقه از ديد

ر ويژه دب از کهن ترين واحدهاي سنگي رخنمون يافته،.هاي زمين شناسي آن داردواحدهاي سنگي و ساختمان 

ا در فاعات راين سازند مجموعه اي صخره ساز بوده که بيشتر ارت. سازند سنگ آهکي تيرگان است، شمال منطقه

 شکا لا. هدي داين واحد سنگي شکل م، به تقريب هسته بيشتر تاقديس ها را در منطقه. ناحيه ايجاد نموده است

Canyon ، دره هاي ژرف و دراز، وFlatiron ، وي يال کوهها ربرجستگي ها يا پشته هاي کوتاه و مثلثي شکل که بر

وجود نطقه بشناسي است که اين سازند در م ريخت و ساختمان هاي کارستي از ديگر اشکال زمين ديده مي شوند

 .رده اندا پديد آورارتفاعات پست تري ، با واحد سنگي تيرگاندر مقايسه ، سازندهاي سرچشمه و سنگانه. آورده است

د ها ديده مي ، از ديگر نماهايي است که در اين سازنBadland طرح دندريتي آبراهه ها و شکل هاي تپه ماهوري

وب باختر در جن ولکانوکلستها و روانه هاي گدازه اي زير دريايي ائوسن که گسترش کمي، هيالو کلستيک ها.شوند

نر ليو کواترپلاهار  نهشته هاي اپي کلاستيک و. بخشهاي به نسبت بلندي را در منطقه بوجود آورده اند، ورقه دارند

 خاکستري روشن در دامنه کوههاي آتشفشاني شيب ملايم دارند.

 تحت ر ناحيهباعث شده است تا ريختا، فعاليت هاي زمين ساختي به نسبت جوان منطقه، همانگونه که اشاره شد

ر هسته فتگي دساختمان هاي چين خورده سبب پيدايش بلندي ها در هسته تاقديس ها و فرو ر. تأثير قرار بگيرد

ه ها شده ودخانناوديس ها شده و حرکت گسلهاي راستالغز باعث بريده شدن و جابجايي ارتفاعات و تغيير مسير ر

 .تالغز جاي دارنددر مسير گسلهاي راس، بسياري از رودخانه هاي اصلي آبراهه. است

 جايگاه محدوده مورد مطالعه در زمین شناسی ايران 

ع نالود واقاي بيگستره نقشه بخشي از پهنه زمين شناختي ـ ساختماني کپه داغ به شمار مي آيد که در شمال کوهه

 شده است. 
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و فرورانش آن از  ، شکستهPaleotethysهمزمان با حرکت هاي کوهزايي در کربونيفربالا، پوسته اقيانوسي پالؤ تتيس، 

ش وهزايي پيهاي ک حرکت، با ادامه فرورانش در ترياس مياني. سوي شمال به زير پوسته قاره اي توران آغاز مي شود

نبشهاي نسبي ج پس از پايان برخورد و توقف. دو قطعه ليتوسفري به يکديگر برخورد مي کنند، از ترياس پاياني

، ياقاره  ي آغاز مي شود که در پايان آن پيدايش حوضه کم ژرفا و درونفرونشست ناحيه برخورد، تکتونيکي

ٍEpicontinent، وهزادکايش منطقه پوسته قاره اي را بدنبال دارد و انباشته هاي مولاس حاصل فرس کپه داغ بر روي ،

دهاي سازن ردر آن شکل گرفته و در ادامه ديگ ،در حوضه نهشته شده و سازند کشف رود، باسن ژوراسيک مياني

 (.1991-مي گيرد )علوي مجموعه کپه داغ بر روي آن جاي

ه رفا تتحليل رسوب شناختي اين رديف هاي رسوبي نشان مي دهد که نهشته هاي کپه داغ در حوضه اي کم ژ

 رقرا ،ناين نهشته ها سپس تحت تأثير حرکت هاي کوهزائي، مراحل گوناگون کوهزائي آلپي. نشست شده اند

موعه سنگ ريج مجاين رسوبات به تد. د و بنا براين هندسه و منابع تغذيه آن دستخوش تغيير شده استگرفته انمي

 .هاي زمين درز پالئوتتيس را در زير خود مدفون کرده اند

لذا . دان نمي رواز مي فشارش تکتونيکي کاهش يافته ولي، پس از برخورد قاره اي ـ قاره اي پوسته هاي ايران و توران

 .سازدشکار ميبيده آين هاي قائم تا خواخودرا به صورت پيدايش ديگر شکليهايي مانند گسل هاي راستالغز و چتأثير 

 ز آب خارجاکامل  حوضه رسوبي به طور، نهشته گذاري در کپه داغ تا ميانه هاي اليگوسن ادامه يافته و پس از آن

ي فازها. ندل ميشومزوزوئيک و سنوزوئيک بر روي آنها تشکيمي شود، از اين رو نهشته ها و ولکانيک هاي قاره اي 

زهاي به فا شيبدار شدن آنها را ميتوان. کوهزايي آلبي پسين موجب چين خوردگي ملايم اين نهشته ها ميشود

 کوهزايي برابر با پاسادنين وابسته دانست 

 چینه نگاري 

يده دحاضر  از ژوراسيک تا عهد واحدهاي سنگيهمانگونه که در نقشه زمين شناسي نمايان است در اين ناحيه 

 شوند، که با نگاهي گذرا بدان ها واحد هاي سنگي زير را مي توان در آن ها گواه بود.مي
  سازند مزدوران -

 .در جنوب باختري ورقه بگونه يک ساختمان تاقديس برونزد دارد از سه عضو تشکيل شده است و
mz

1
J 

ي دارا. تا سنگ آهک دولوميتي خاکستري تيره ستبر لايه پديد آمده استعضو زيرين از سنگ آهک ميکريتي 

حد و ين وابدليل جنس ا. شکستگي هاي فراواني است که در هسته تاقديسي در جنوب باختري ورقه برونزد دارد

 ود.ده مي شاز آن دي از اين رو دگرساني اکسيده در بخشهاي حاوي شکستگي هاي فراواني است، ،عملکرد گسلها

يه نه بين لاحد بگوبخشهايي بالايي اين وا. داراي رخساره آنکوليتي است ستبراي کاملي از اين عضو ديده نمي شود

mz ،که مرز تدريجي با عضو بالاي خود اي با آهک مارني ديده مي شوند.
2J  .مونه هاي برداشته ناز  را نشان مي دهند

ده شاي يافت منطقه اي و سنگواره ه شواهد چينه نگاري هبر پاي، شده سنگواره اي بدست نيامده به همين روي

 سن اين واحد متعلق به بخش زيرين سازند مزدوران پيشنهاد شد. متعدد در ورقه هاي مجاور،
 mz

2
J 

گ آن رن ستاين عضو از مارن با ريخت فرسايش مدادي با بين لايه هاي سنگ آهک ميکريتي شيلي تشکيل شده ا

mz عضو ر رويت که بگونه تدريجي و هم شيب در زير عضو با لايي سازند مزدوران و بخاکستري تا سبز روشن اس
1J  

اندکي  واره هاياز بين لايه هاي آهکي لايه نازك سنگ. متر است 400بيشترين ستبراي آن حدود . جاي گرفته است

ن آکه مي توان سن ، استگردآوري شده  .Siphovalrulina , Pseudokurnobia sp., Ammobaculites spاز جمله 

 . نستبه ژوراسيک پسين وابسته دا جايگاه چينه نگاري و سنگواره هاي شناخته شده در آن را بر پايه
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حضور . ودمي ش اين واحد متعلق به نواحي ژرف درياست که بطور جانبي به رخساره هاي کم ژرفاي کربناته تبديل

ن جريا اين. ل حمل شده ناشي از جريان توربيديتي استلايه هاي نازك آهک ميکريتي به همراه قطعات فسي

 . قطعات را از بخش هاي پايين شيب پلاتفرم حوضه به نواحي ژرف دريا آورده است
mz

3
J 

ي م دارااز سنگ آهک ميکريتي و اسپاريتي خاکستري روشن تا کرم و قهوه اي لايه متوسط تا ضخي عضواين 

، ميتيهايي دولوقسمت. پديد آمده است محيط کم ژرفا،، لستي و آنکوليتياينتراک، بيوکلستي، رخساره هاي االيتي

mzماسه اي و داراي اکسيد آهن در آنها ديده مي شود. مرز زيرين اين عضو با عضو ، سيلتي
2J  و مرز زبرين آن با

از آغر سرحضور سازند شوريجه نشان از فراهم شدن شرايط پسروي دريا د. سازند شوريجه بگونه تدريجي است

غير حدود راي متاين عضو بخش بالايي تاقديس را با ستب. کرتاسه و ته نشست نهشته هاي قاره اي بر روي آن است

 متر تشکيل داده و ريخت صخره اي دارد.  350

 :با توجه به سنگواره هاي متعدد يافت شده در اين عضو از قبيل
Trocholina (Neotrocholina) sp., Pseudocyclammina littus, Globochaetae sp., Cayeuxia sp., Lenticulina 

cf. nodosa , Troholina sp., (Forme aplatie) Clypina sp. .... .و   

 کرتاسه زيرين پيشنهاد مي شود.  –سن اين واحد ژوراسيک بالايي 

 (shK)سازند شوريجه 

لايه  يانبا م بيوکلستي، اره هاي االيتياين واحد از تناوب سنگ آهک ميکريتي تا اسپاريتي ماسه اي حاوي رخس

. ده استشکيل شمتوسط لايه تا ستبرلايه به رنگ قرمز تا خاکستري ت هاي سنگ ماسه تا سنگ سيلتي ليتارنانيتي

يافته  رسايشفگسترش اين واحد در بخش خاور در هسته تاقديس زوباران و در جنوب باختر ورقه در محدوده هاي 

. ي استونه تدريجان بگرونزد دارد. مرز زيرين با سازند مزدوران و مرز زبرين با سازند تيرگرودخانه ها و دره ها ب

 ر محيطدنشانگر رسوبگذاري اين مجموعه ، وجودرخساره هاي شيل و سنگ ماسه بهمراه رخساره هاي کربناته

بر پايه شواهد . تمتر اس 400تا  200ميانگين ستبراي آن در تاقديس زوباران حدود . دريايي کم ژرفاي مردابي است

  :اند باشدني مي توکرتاسه پايي –سن اين واحد ژوراسيک بالايي  ،چينه نگاري و سنگواره هاي يافت شده زير در آن
Pseudo cyclammina littus – Trocholina alpina –Anchispirocyclina , Buneina sp. – Choffatlella cf. 

decipiens – Labyrinthina sp. –Nutiloculina oolitica – Boneina sp. – Actinoporellu sp. 
 (tK)سازند تيرگان 

 هک تخريبيآسنگ  اين سازند در گستره ورقه از طبقات سنگ آهک االيتي اوربيتولين دار ُاسپاريتي تا ميکريتي و

خاکستري  برنگ بهمراه ميان لايه هاي سنگ آهک رسي / شيل آهکي، متر 2تا  5/0بين ، متوسط تا ضخيم لايه

آن  تبرايعمده رخنمون اين سازند در بخشهاي شمالي و جنوب باختري نقشه ديده مي شود. س.تشکيل شده است

 متر است. 700در يال شمالي تاقديس زو باران حدود 

ند ر سازبيشترين گسترش سطحي در منطقه مربوط به اين واحداست.اين واحد بگونه هم شيب و پيوسته در زي

ک اسپاري ان آهبر روي سازند شوريجه جاي گرفته است.با توجه به وجود رخساره االيتي فراوان و سيم سرچشمه و

پر  وژرفا  محيط رسوبگذاري آن، محيط کم در سنگ کربناته اين سازند و همچنين وجود سنگواره هاي فراوان/

 انرژي دريايي بوده است.

ـ آپسين ، Baremianتا بارمين ، ،Neocomian، واحد نئوکومينسن اين ، بر پايه سنگواره هاي ذره بيني يافت شده

،Aptian، است که به شماري از آن ها اشاره مي شود متعلق به کرتاسه پيشين:  
Balkhania balkanica, Orbitolina kurdica, Pseudo cyclammina sp., Tubiphytes sp., Permocalculus sp., 

Deloffrella sp. 
 (srKسازند سرچشمه )

در بخش . تشکيل شده است، Pencil marl، بطور کلي از مارن هاي يکنواخت خاکستري رنگ با فرسايش مدادي

ديده مي شود و در  ،سانتيمتر 40ـ 20، قاعده ميان لايه هاي سنگ آهک ميکريتي نازك لايه تا متوسط لايه هاي

سست بودن واحدهاي تشکيل  يل نرم وبه دل. بالايي تناوبي از شيل آهکي و سنگ آهک وجود دارد بخش هاي
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توپوگرافي به نسبت پست و فرسايش پلکاني را به همراه ، دهنده اين سازند و پايداري ناچيز آنها در برابر فرسايش

 . آبراهه هاي دندريتي در سطح منطقه پديد آورده اند

ه ازند سنگانس. ودشگسله ديده مي  مرز اين واحد با سازند تيرگان بگونه هم شيب و پيوسته و در بعضي نقاط بگونه

متر دارد.گسترش  1100تا  200ستبراي متفاوت از .نيز با مرز پيوسته و هم شيب بر روي اين واحد جاي گرفته است

 اين واحد در نيمه شمال خاور ورقه است.

از شمار  .استمتعلق به کرتاسه پيشين  ،Aptian، سن اين واحد بر پايه شواهد سنگواره اي يافت شده آپسين

  :سنگواره هاي يافت شده مي توان به سنگواره هاي زير اشاره نمود
 Tritaxis sp., Lenticulina sp., Lenticulina cf. munsteri, …. 

  (snK) سازند سنگانه

يي از يه هاترکيب سنگ شناختي شامل شيل هاي اهکي تيره تا خاکستري سبز تيره رنگي است که داراي ميان لا

 تا لايه سنگ اهک هاي اُاُليتي حاوي سنگواره لايه نازك. سنگ ماسه و سنگ سيلت است، خاکستريسنگ آهک 

 .اين سازند داراي ساخت رسوبي به شکل گرهک است. متوسط است که در سطح هوازده نخودي رنگ اند

تدريجي  ا گذرب زبرين اين مجموعه به گونه هم شيب و پيوسته بر روي سازند سرچشمه قرار دارد که در بخش هاي

مال خاور ورقه شمتر است که در بخشهاي  700آن حدود  ستبراي آن متغيير و ميانگين. به سازند آيتامير مي رسد

 گسترش دارد. 

متعلق به کرتاسه  ،Albian، ـ آلبين ،Late aptian، سن سازند سنگانه بر پايه سنگواره هاي يافت شده آپسين بالايي

 سنگواره ها مي توان به موارد زير اشاره نمود اين  شماراز . است پيشين
Dictyconus sp., Neoiraquia sp.- Pseudochrysalidina sp. – Pseudochoffatella sp.- Orbitolina thorcus – 

Orbitolina discodea Orbitolina lenticularis – Boueina sp.- …… 
 (aKسازند آيتامير )

يز دانه ر وده ايزيرين شامل سنگ ماسه گلا کونيتي سبز زيتوني لايه ضخيم تا تعضو ، از دو عضو تشکيل شده است

ا ميان بونيتي گرهکهاي آهکي قرمز رنگ اکسيده شده و عضو زبرين آن شامل شيل هاي گلاک و يکدست در بردارنده

جي دراز تدريه و آبهمبري زيرين و زبرين اين واحد با سازند سنگان. لايه هاي سنگ ماسه گلاکونيتي سبز تيره است

 ،يدشا، سنگ ماسه هاي سبز زيتوني عضو زيرين حاوي سنگواره هاي بزرگ. است، Conformableو هم شيب، 

ر مجموعه د ر ايندوکفه اي )؟( در اندازه يک متر و کوچکتر و اشکال لوله اي شکل است که از ويژگي هاي چشم گي

کمينه . تاده استري دارد و بخش اعظم اين سازند را تشکيل دعضو زيرين گسترش بيش. اين منطقه به شمار مي آيد

مال خاور ورقه اين واحد بيشتر در محدوده ش. متراست 1200بيشينه ان حدود  متر و 300ستبراي اين واحد حدود 

 .در محل ناوديس اسفجير برونزد دارد

 :مطالعات ميکروسکوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را تأييد مي کند
Daxia cenomana, Choffatella schumbergeri , Nezzazata concava, Hedbergella washitensis, Hedbergella 

planispira, Helvetoglobotruncana helvetica 
مير ازند آيتالق به سمنطقه اي و مطالعات ميکروسکوپي اين مجموعه متع بر طبق شواهد چينه نگاري ،. از اين رو...و

 .است کرتاسه پسين متعلق به، Turonian، ـ تورونين، Cenomanian، ينباسن سنومان

 (abK)سازند آبدراز 

وشن راکستري از سنگ آهک ماسه اي خ. ورقه گسترش دارد شمال خاورسازند آبدراز در مرکز ناوديس اسفجير در 

ي حاو ستري روشنتا سبز زيتوني متوسط تا ضخيم لايه متناوب با سنگ آهک مارني ريز دانه يکنواخت خاک

 وشن تارلايه هاي شيل خاکستري  گرهکهاي ارغواني سيليسي ضخيم لايه تشکيل شده است و خود داراي ميان

 .متر است 150ستبراي آن حدود . سبز زيتوني است

يک در زوزوئمرز زيرين به گونه پيوسته و هم شيب برروي سازند آيتا مير جاي مي گيرد و جوان ترين واحد م

س اينوسراموو ناگوناين مجموعه در بردارنده سنگواره هاي ذره بيني گو .ورقه مورد مطالعه به شمارمي آيدمحدوده 

 :مطالعات ميکروسکوپي وجود سنگواره هاي زير را تائيد مي کند .فراوان است
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Globotruncana bulloides , Globotruncana falsostuarti Glt. Helevetica, Glt. Elevate, Glt. Cf. lapparenti, 

Medbergella sp., Heterohelix sp., …… 
 . ين استمتعلق به کرتاسه پس ,Campanian,تاکامپاني  ,Coniacian,در بالا ، بر پايه سنگواره هاي ياد شده

 پالئوژن 

در  وارند برونزدهاي پالئوژن مختص نهشته هاي ائوسن است که در جنوب منطقه باختر منطقه گسترش اندکي د

هاي  روانه و آذر آواري، بخش هاي رسوبي يرنده سنگهاي رسوبي و آتشفشاني هستند. در منطقه مورد مطالعهبرگ

سيدي ار کمتر اه مقدبگدازه آتشفشاني به تناوب تکرار شده اند. گدازه هاي ائوسن ترکيبي در حد بازيک تا ميانه و 

ف گسترش يا تو وهيالوکلستيک ، هاي ولکانوکلستيکبه پيکر روانه هاي گدازه زير دريايي همراه با سنگ دارند که

رف با اي نيمه ژوده هتيافته اند. دايکهاي خوراك دهنده ائوسن و يا پليوکواترنري نهشته هاي ائوسن را بريده اند. 

ز ام حرکت اه هنگبسن احتمالي پليوکواترنري نهشته هاي ائوسن را بريده و شيبدار نموده اند. محلولهاي گرمابي 

 کانيهايي گچه هاربرخي عناصر همراه خود را بالا آورده و در پيکر رگه و ، تگي هاي موجود در سنگهاي سرراهشکس

 اين سنگها در جنوب باختر ورقه گسترش محدودي دارند.  نهاده اند. با ترکيبات مس را بر جاي

mg  واحد
E  

نگ س، وفيتت، سنگ ماسه، ميان لايه سنگ گچسيلتي گچ دار همراه با ، اين واحد در برگيرنده شيل هاي مارني

 . آهک بر روي هم به رنگ خاکستري روشن مايل به سبز روشن و در برخي موارد مايل به قرمز است

 .اين واحد با سطوح فرسايشي نرم و رنگ روشن مشخص است

vb واحد
E  

ن اليوي، ارددي حفره در موار، پيليتياس، آندزيتي هيالوکلاستيک –اين واحد در برگيرنده تناوب گدازه هاي بازالتي 

رنگ  وفي و بهماسه سنگ ت، ليتيک توف، توفيت هماتيتي، تراکي آندزيت همراه با گدازه هاي برشي شده، بازالت

 يت در اينمالاک سنگها بيشتر هماتيتي شده اند و کاني مس در پيکر. خاکستري تيره مايل به سبز و يا قرمز است

يا  فيتي وبسياري موارد ديده مي شود. بخش گدازه اي نسبت به بخش هاي توفي و توگونه سنگهاي بازيک در 

تها نيز نوکريسف. بادامکي است، پورفيريک، رسوبي برجسته تر و صخره سازترند. بافت سنگهاي بازالتي ميکروليتک

 دگرسان شده اند.
b واحد

E  

، ين تراکي بازالتراك دهنده آن است که از نوع اليوو يا دايکهاي خو vbE  اين واحد شامل بخشهاي گدازه اي بازيک

. ستاتراکيتي  پوفيريک و گاه، بافت آنها ميکروليتيک. تجزيه شده است آندزي بازالت بيشتر، پيروکسن بازالت

 اوژيت از ستن وهيپر. پيروکسن نيز عمده کاني مافيک است که در لابلاي ميکروليت هاي پلاژيوکلاز پراکنده است

. ته شده اساليوين به کاني ادينگسيت و اکسيد آهن تجزي در برخي نمونه ها، .پيروکسن هاي موجودندانواع 

ز موارد سياري اکاني زايي مس بصورت مالاکيت در ب. تحت اشباع از سيليس اند سنگهاي اين واحد اشباع و بندرت

 در سنگهاي اين واحد ديده مي شود. 
  نئوژن 

 واحد
s

M 

ست که به اومرا گاري شامل سنگ سيلت و مارن به همراه ميان لايه هايي از سنگ ماسه و کنگلاين مجموعه چينه ن

 ست ولي ازايامده سنگواره اي به دست ن رنگ قرمز روشن برونزد دارند. در اين منطقه از نمونه هاي برداشته شده

بدين  يافت گرديده است. Amaurolithus prismو  .Amaurolithus spهمين واحد در ورقه مجاور نانوفسيل هاي 

لق به حد متعبر طبق شواهد چينه نگاري منطقه اي و سنگواره هاي به دست آمده از ورقه مجاور، اين وا ،سان

 ميوسن است.

دقيق به  تبرايساين واحد به گونه ناپيوسته بر روي واحدهاي کهن تر و جوانتر از خود جاي گرفته است. تعيين 

 ت.رقه اسوو زبرين آن ميسر نيست. گسترش بيشتر اين واحد در خاور و جنوب خاور دليل فرسايش سطح زيرين 
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cواحد
PL  

، ضعيف ا جورشدگي و گرد شدگي بطور کاملااين واحد از کنگلومراي خاکستري تا قهوه اي خاکستري رنگ ب

 ه سنگـ ماسسيماني سست و شيبي ملايم تشکيل شده است. عناصر سازنده آن بيشتر قطعات رسوبي سنگ آهک 

در  ين واحدلايه هاي مارن کرم رنگ ديده مي شود. رخنمون ا در بخش هاي زيرين اين واحد ميان. و شيل است

قرار گرفته است. شيب  snKو بر روي واحد  sMشمال باختر منطقه به گونه ناوديس و به طور ناپيوسته در زير واحد 

کرم رنگ  ي مارندر بخش هاي زيرين کمي بين لايه ها. طبقات از مرکز ناوديس به طرفين يال ها زيادتر مي گردد

 ديده مي شود

cواحد
PlQ  

از  واحد از تناوب لايه هاي کنگلومرايي خاکستري و طبقات رس سنگ تشکيل شده است. بخش کنگلومرايي اين

 د سختدشدگي متوسط و جور شدگي ضعيف در زمينه اي آواري تشکيل شده است. فرآينقطعات ناهمسان با گر

ر ديرد. گشدن در آن کامل نشده است. با همبري ناپيوسته هم شيب و دگرشيب بر روي طبقات زيرين جاي مي 

شده و  ظاهر بخش هاي بالايي اين واحد ميان لايه هاي چند متري مواد پيروکلاستيک و يالاهارپليو کواترنر

ت به اور، ضخاماي مجولکانيکهاي پليوکواترنر بر روي اين واحد جاي گرفته اند. بدليل چگونگي ارتباط آن با واحده

ر دکواترنر  ـيوسن نسبت زياد آن و کج شدگي که در لايه هاي آن بر اثر حرکات تکتونيکي ايجاد شده، سن آن را پل

 نظر مي گيريم.
  واحدهاي آتشفشاني پليوكواترنر

طقه جنوبي من ورقه نهشته هاي آتشفشاني پليوکواترنر با تکاپوهاي انفجاري و پيدايش مواد پيروکلستيک اسيدي )در

 افته است.ترش يتحت مطالعه( آغاز شده و آن گاه گدازه و گدازه هاي برشي شده در پيرامون مراکز آتشفشاني گس

سطوح  ر رويوکلاستيک و يا گدازه هاي برشي شده بلاهار و کنگلومراي آتشفشاني با تغذيه از مواد سست پير

نواع مايل به اريق )توپوگرافي و به ويژه دره ها روان شده است. پس از فقير شدن ماگما از گاز و مواد فرار و تف

ز تکاپوي ا. پس اسيدي( سنگ هاي آتشفشاني در پيکر گنبد و يا گدازه هاي ستبر، بلنديهايي را پديد آورده اند

گ هاي اني از سنآتشفش به گدازه و گدازه هاي برشي شده کالدراهايي پديد آمده اند و در چاله کالدراها گنبدوابسته 

ايي خازن ماگممي در داسيتي ـ آندزيتي نفوذ کرده است. پيدايش کادرا را مي توان در وابستگي با پيدايش خلدء نسب

 کم ژرفا و ريزش سقف آنها تفسير کرد.

Laواحد
PlQ 

هاي  ا و آبرفتگلومرمتشکل از نهشته هاي اپي کلاستيک پليوکواترنر در برگيرنده و روانه هاي لاهار، کن اين واحد

عات ست. قطروشن بدون لايه بندي و يا با لايه بندي ضعيف ا رودخانه اي است که به رنگ خاکستري به نسبت

ز ه متشکل ايز دانرد شده در زمينه اي رحدواسط به صورت زاويه دار و يا نيمه گ سنگ هاي آتشفشاني با ترکيب تا

دازه هاي يا گ خاکستر، مواد رسي و خرده سنگ جاي گرفته اند. مواد سازنده اين واحد از مواد پيروکلاستيک و

ن ها آو تفکيک  دارند در برخي موارد نهشته هاي پيروکلاستيک با لاهار تناوب برشي شده پليوکواترنر تهيه شده اند.

ل باختر ند شمانيست. رخنمون وسيعي از نهشته هاي اين واحد در بخشهاي جنوب خاور نقشه با روبه خوبي مقدور 

آن  ن درني شدـ جنوب خاور ديده مي شود. از مهم ترين ويژگي هاي نهشته هاي لاهار نبود چين خوردگي و سيما

 ها ن پادگانهست. اياجنوبي ورقه  نيمه است. پادگانه هاي ايجاد شده توسط اين نهشته ها از بلندترين پادگانه هاي

د و ادنين باشي پاسبدليل شباهت چينه نگاري با سازند مراغه مي تواند مربوط به حرکات فراشيبي فاز اصلي کوهزاي

رفته است از اين قرار گ cPlQمنطقه مورد مطالعه بر روي واحد  ،از طرفي در بخشهايي از ورقه زيرين، ورقه مشکان

 قرار داده شده است. cPlQبر روي روي زمان تشکيل آن 
aواحد 

PlQ 

کي و يا ترا اسيتياين واحد دربرگيرنده روانه هاي گدازه با ترکيب کواترنر تراکي آندزيتي، داسيتي آندزيتي، د

 آندزيتي است. آغاز فعاليت اين واحد با گدازه هاي هيالوتراکي آندزيتي بوده است.
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ستهاي نوکريحاوي ف ليتيک و کريپتوکريستالين و گاه تراکيتي است.بافت سنگ ها پورفيريتيک با زمينه ميکرو

احد بر ند. اين وارفته گدربرگيرنده پلاژيوکلاز، هورنبلند، بيوتيت است که در زمينه اي ريز بلور تا نهان بلور جاي 

که در آنها ز و يا کهن تر جاي گرفته است. گدازه هاي خاکستري مايل به قرم taPlQروي گدازه هاي برشي واحد 

 قطعه سنگ هاي تيره در زمينه روشن تر قرار دارد در اين واحد ديده مي شوند.

taواحد
PlQ 

اي هامنه کوه در د اين واحد در برگيرنده گدازه هاي برشي و روانه هاي گدازه با ترکيب تراکي آندزيتي ـ داسيتي

يمتر مي رسد. سانت 150حداکثر نزديک به آتشفشاني گسترش دارند. اندازه ابعاد قطعات سنگي گدازه هاي برشي 

کلاز، به وع پلاژيونا از بافت آنها پورفيريتيک با زمينه ميکروليتي تا تراکيتي و يا پورفيروکلاستيک است. فنوکريسته

خش هاي بت است. کاني هاي مافيک از نوع پيروکسن، آمفيبول و بيوتي کوارتز با آثار خوردگي خليج مانند، ندرت

ده اي بوده تفکيک شده است. سنگ هاي اين واحد بيشتر به صورت تو aPlQرحد امکان به صورت واحد گدازه اي د

 و رنگ خاکستري روشن و يا مايل به صورتي نشان مي دهند.
lواحد

PlQ 

 يا گدازه ايک وشامل داسيتي آندزيت، داسيت و کوارتز تراکي آندزيت به رنگ خاکستري است که به صورت گنبد، د

 ش نهشته هاينهشته هاي ائوسن را بريده و يا بر روي آنها جاي گرفته و جوانترين بخ، thick lavaهاي ستبر، 

ي ريزشي الدراکن واحد در برخي موارد در محل آتشفشاني پليوکواترنر را تشکيل مي دهد. گنبدهاي آتشفشاني اي

ک، رفيريآتشفشاني تشکيل يافته و ارتفاعات بلندي را به وجود آورده اند. بافت سنگ ها ميکروليتيک پو

مودار طبق ن و فنوکريستها در برگيرنده پلاژيوکلاز در حد آندزين ـ اليگوکلازند. بر ميکروکريستالين است

 ن واحد فرا اشباع از سيليس با گرايش سديک هستند.( نمونه هاي اي1989لومتر)

ده اره اي بوقآنها  شکل و حالت گدازه ها محيط تشکيل، با توجه به نوع دگرساني، نبودن رسوب در لابلاي گدازه ها

ود کاني ت. وجاست. سن آنها با درنظر گرفتن محيط تشکيل، ترکيب سنگ شناختي و کاني شناختي پليوکواترنر اس

ين سنگ هنده ااز ويژگي هاي سنگ هاي اين واحد است. ماگماي تشکيل د و بيوتيت بيشتر اپاسيته شده، آمفيبول

انروي ماگما موجب گر به وجود آمده است. بالا بودن اندازه aPlQها بر اثر تفريق ماگماي سازنده گدازه هاي واحد 

 تشکيل گنبدهاي آتشفشاني اين واحد شده است. 
bواحد

PlQ 

که  نگهاي استسسري  اي تيره تا سبز تيره )هيالو( بازالتي و )هيالو( بازالت آندزيتي است. از نخستينشامل سنگ ه

ب ي جنومراحل انتهايي فعاليت آتشفشاني منطقه مورد مطالعه است که گسترش نه چندان زيادي در بخش ها

 باختري دارد.

کاني هاي  ليتي است.اينترگرانولار و ميکرو ،سرتالگلومروپورفيري در زمينه انيتر ،بادامکي ،پورفيري بافت آن ها

ي الت جريانود. حاصلي پلاژيوکلاز، پيروکسن و اليوين و محصولات دگرساني ادنيگزيت و اکسيد آهن را شامل مي ش

ايت از ني حکو شبه لايه بندي دارند که حاصل نوع فوران و چگونگي تشکيل آنهاست. ريخت اين مجموعه آتشفشا

شده  تشکيل اين واحد در محيط قاره اي. ه نسبت افقي است که خاص آتشفشان هاي جوان استتختگاههاي ب

 است. 

 واحدهاي كواترنر

1t واحد
Q 

سنگي  ي واحدهايافکنه و پادگانه هاي قديمي در دامنه هاي پر شيب بر رو هاي مخروطهانباشته صورت باين واحد 

 .تصل فرسايش طبقات سنگي بلنديهاي پيرامون اسذرات متشکله اين انباشته ها حا. گسترده شده است
2tواحد 

Q  

ي نواحي حوال وبا گسترش محدود بصورت انباشته هاي مخروطه افکنه و پادگانه هاي جوان در دامنه هاي کم شيب 

 .بيشتر زمينهاي کشاورزي بر روي همين واحد توسعه يافته اند. مزروعي و مسيلها وجود دارد
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tfواحد
Q  

ي پر وهستانمانند جاي پيوستن رودخانه از يک دره ک انرژي جريان اب به شدت کاهش مي يابد، در مناطقي که

 ابد.ياهش ميها از نوك به سوي قاعده ک شيب همگاني اين مخروط. اين واحد رسوبي تشکيل ميشود ،شيب به دشت

ذرات تشکيل  ط از اندازهبا دور شدن از نوك مخرو اين مخروط هاداراي برش طولي مقعر و برش عرضي محدب است.

نگي حوضه سدهاي دهنده انها کاسته و بر ستبراي انها افزوده ميشود.جنس مواد سازنده مخروط ها به تنوع برونز

است  بالا ابريز و ويژگيهاي بافتي واستحکام سنگ مادر بستگي دارد.سطح آب زيرزميني در اين واحد رسوبي

 رده است.ومناطقي مستعد را براي کشاورزي فراهم آو
cواحد

Q 

ه طح شدرسوبات دشت رسي باقيمانده رسوبگذاري آبهاي جاري در کواترنر است که موجب پيدايش دشتهاي مس

از و سي در اثر ر قشراند.اندازه نهشته هاي اين مجموعه دانه ريز در حد ماسه، سيلت و رس است.بدليل جريانها ي زي

ضي که در بع ده استشسطح زمين در اين نهشته هاي دانه ريز پديدار کارانحلال و اثر نيروي موئينه، شکافها يي در 

 موارد اين شکافها به کانالهاي زيرزميني متصل مي شود.

 تكوين زمین ساخت 

اصل ارد که حيک تنش فشارشي قرار د در زير اين مجموعه. واقع مي شود محدوده ورقه در حوضه رسوبي کپه داغ

نوب ب ـ ججنو، ردگي است و نيروي عامل آن در راستاي شمال ـ شمال خاورآن در آغاز کوتاه شدگي و چين خو

روند . ندار شده در اثر ادامه فرايند فشارش در پاره اي نقاط گسلهاي راندگي نيز پديدا. باختر عمل کرده است

 ،گيدي رانمحل قرار گرفتن و جايگاه گسلها گسلهاي راندگي به موازات سطوح محوري چينها است و گاهي نيز

ي راندگي گسل ها از اينرو چينهاي برگشته اي که در ارتباط با ،مانند گسل امامقلي ،دريال چينهاي برگشته است

وجود در مناميد مانند تاقديس و ناوديس هاي  ،Fault propagation fold، هستند را مي توان چين پيشروي گسل

 .کوه امامقلي

يه لاين خوردگي چکه فراورده آن  از خود نشان داده اند رفتاري شکل پذيردر آغاز ، تحت فشارش لايه هاي سنگي،

ن نشا کنندهفتاري شراست در ادامه فشار اين لايه ها در يکي از يال هاي چين ، بويژه در سازند تيرگان، هاي سنگي

رمنطقه شارش دکه فرجام آن گاهي پيدايش گسل راندگي در سطح يکي از يال هاي چين است. با ادامه ف داده اند

 مانگونه کهه. ندا،شکست هايي در سنگها شکل گرفته و گسلهاي راستالغزند با جابجايي هايي در سنگها شکل گرفته 

ي ماندگي حرکت اين گسل ها باعث بريدگي محور چين ها و گاهي گسل هاي ر، در نقشه مزبور مشاهده مي شود

 مانند گسل اسفجير. شود،

فرعي  ستالغزگسل هاي را گسل راستالغز در کنار يکديگر باعث پيدايش يک رديف از حرکت دو، در پاره اي نقاط

ز حرکت قاط نيدر پاره اي ن، مانند گسل شرکانلو، شده که به تقريب به موازات گسلهاي پيشين قرار گرفته است

و در پي  شود جادبلوکهاي پيرامون يک گسل راستالغز سبب شده تا شکستگيهاي با زاويه اي حاده در کنار آن اي

يا  ه چپ بربمي گيرد که بسته  در امتداد شکستگي ها جابه جايي انجام ادامه فعاليت و حرکت گسل راستالغز

 صلي ايجادگسل ا گسل هاي شيب لغز فرعي با مولفه معکوس و راندگي يا نرمال در کناره، راستبر بودن گسله اصلي

. ي دهندود نشان من از خداري که رشته کوه البرز و بينالود در برابر آدر اثر ادامه فشارش در منطقه و پاي .مي شوند

ه يير دوباربب تغسگسلهاي رستالغز در پاره اي نقاط حالت خميده پيدا مي کند و خمشي در آنها ايجاد مي شود که 

 .در امتداد گسلهاي ياد شده مي شود مانند گسل هاي اوغاز تازه و اسفجير و باغان گرماب

مل ر اثر عواي که دبر آيندي است از همه فشارهاي، نگاهي دقيق تر بتوان گفت تنش اعمالي بر منطقه مزبورشايد با

سوبي وضه رحگوناگون زمين ساختي بر آن وارد مي شود و فرجام آن فشارشي است که سبب تغييرات ساختاري در 

 .کپه داغ مي شود
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 گون و گاهاي واژهاي راستالغز راست بر و چپ بر با مؤلفه بيشتر گسل ها از نوع گسل ه، بر طبق مطالعات صحرايي

نيز در  از طرفي شماري گسلهاي راندگي، متغير است N20Eو  N15W مزدوج بين نرمال هستند که گاهي بگونه

ستالغز هاي راگسلهاي راندگي همزمان با چين خوردگي در منطقه ايجاد شده اند و گسل. ناحيه شناخته شده اند

 .از آنها دارند سني جوانتر

چنين هم، ه(مانند گسل اوغاز تاز)امتداد گسل هاي راندگي توسط گسل هاي راستالغز بريده و جابجا مي شود 

زش سازو کار خمش لغ، بررسي هاي صحرايي نشان مي دهد که مهمترين ساز و کارچين خوردگي در منطقه

Flextural slip folding پيدايش خطواره هاي لغزشي يکي از گواهان چنين سازو کاري. است ،Sliken sides،  بر روي

ات ن طبقسطوح طبقه بندي و عمود بر محور چين خوردگي است که سبب ايجاد سطوح جدا شده در حد فاصل ميا

 موريس و) decollement buckle foldsاين ويژگي از خصوصيات چين هاي خميده با سطوح جدايش  .مي شود

بقات در اين چين خوردگي ط. يدايش آن نقش پايه اي را بازي مي کندپخم لغز در  ( که سازو کار1992 -توايس 

شاهده مطالعه اين شواهد در منطقه مورد م. رسوبي بر روي يکديگر لغزيده و به سوي محور چين نزديک مي شوند

 –ختري مي شود. بيشتر چين هاي موجود در گستره نقشه بطور ميانگين محوري خاوري ـ باختري و شمال با

 ب باختريجنو –جنوب و شمال خاوري  –که اين نشان دهنده کوتاه شدگي در راستاي شمال  جنوب خاوري دارند

 اختر برمحور تنش چيره در منطقه مي بايد در جهت شمال ـ جنوب و شمال خاور ـ جنوب ب، بدين سان. است

وه هاي ک امامقلي و تاقديس ناوديس مانند تاقديس ها و ناوديس هاي کوه واحدهاي سنگي اعمال شده باشد،

 کيشمر.

طور  ا را بههسير تکاملي اين ساختمان . گسل ها و درزه ها تشکيل مي دهند، عناصر ساختاري منطقه راچين ها

سپس  موجود چين خورده اند خلاصه چنين مي توان بر شمرد که نخست واحدهاي سنگي تحت تأثير تنش هاي

ي سنگي ر واحدهادر دنباله اعمال نيرو ب در نقاطي محدود پديدار شده اند. ين،چ گسلهاي راندگي براثر پيشروي

 .گسلهاي راستالغر با مولفه چپگرد و راستگرد در ناحيه پديد آمده اند

ده بيرون آم از آب ونهشته هاي مزوزئيک بر اثر عملکرد فازهاي کوهزايي برابر لاراميد چين خورده اند  به احتمال

 ثر عملکرداکواترنر بر  –چين خوردگي و گسلش در نهشته هاي ائوسن و ميوسن و پليوسن ، اينبود چينه . اند

 cPlQي نگلومراکبطوريکه نهشته هاي پليوکواترنر با پيدايش . است رخدادهاي زمين ساختي آلپين پسين روي داده

وانترين جن به ها را مي تواشيبدار شدن آن. با دگرشيبي بر روي سطوح فرسايشي واحدهاي کهن تر جاي گرفته است

 . فازهاي کوهزايي آلپ پسين برابر با پاسادنين وابسته دانست

 زمین شناسی اقتصادي 

  :در محدوده برگه فاروج آْثار معدني اندکي ديده مي شوند

العات بق مططمي توان . سنگ آهک رس دار و مارن در سازندهاي تيرگان و سرچشمه در تهيه سيمان کاربرد دارند

 . يشتر از اين قابليت معدني در جهت توليد سيمان بهره جستب

نگ ي و سسنگ آهک اوربيتولين دار سازند تيرگان در بعضي نقاط بصورت ضخيم لايه است که جهت سنگ تزئين

ي توان آثار مس را در به دليل بافت حفره اي گاهي در بعضي مناطق م vbE آندزيتي -لاشه کاربرد دارد. واحد بازالتي 

 .يکر مالاکيت مشاهده نمودپ


