
 

  1  احمدعرب استان کهکیلویه و بویراکتشاف گچ دوگنبدان در محدوده شمس

 طرح موضوع -1-1

ــدوده شـــمس  ــد موضـــوع اکتشـــاف گـــچ در محـ ــه و بویراحمـ ــتان کهکیویـ ــار از عـــرب در اسـ ، اول بـ

طــرف ســازمان صــنایع و معــادن اســتان کهکیلویـــه و بویراحمــد بــه مــدیریت اکتشــاف ســازمان توســـعه و           

ــه دنبــال نتــایج مثبــت اولیــه طــرح   . نوســازي معــادن و صــنایع معــدنی ایــران ارائــه گردیــد  اکتشــاف ایــن طــرح ب

ــی       ــد م ــه وبویراحم ــتان کهکیلوی ــدان اس ــه دوگنب ــچ در منطق ــومی گ ــدعم ــنایع و     باش ــازمان ص ــط س ــه توس ک

ــال     ــد در س ــویر احم ــه و ب ــتان کهکیلوی ــادن اس ــده اســت  1385مع ــرا ش ــدوین    .اج ــوق جهــت ت ــرح ف ــپس ط س

ــه           ــران ب ــدنی ای ــنایع مع ــادن و ص ــازي مع ــعه و نوس ــازمان توس ــاف س ــدیریت اکتش ــرف م ــدمات از ط ــرح خ ش

ــرک ــاع داده شــد      ش ایــن شــرکت پــس از طــرح موضــوع     . ت تحقیقــات و کــاربرد مــواد معــدنی ایــران ارج

ــدان در محــدوده شــمس "اي تحــت عنــوان پــروژه  "عــرب اســتان کهکیلویــه و بویراحمــد اکتشــاف گــچ دوگنب

ــرکت    ــوت از ش ــا دع ــف و ب ــاي تعری ــت    ه ــه گذاش ــه مناقص ــرا ب ــاور آن ــین مش ــه   . مهندس ــام مناقص ــس از انج پ

ــه عنــوان مشــاور جــت انجــام   شــرکت مهندســین  ــا احــراز شــرایط لازم، ب ــروژه  مشــاور پیچــاب کانســار ب ایــن پ

ــاریخ  169انتخــاب گردیــد و طــی قــرارداد شــماره   ــه ت ــه شــرح خــدمات    02/02/87ب ــا توجــه ب ــا ب متعهــد شــد ت

الــذکررا انجــام داده و گــزارش مربــوط بــه ایــن پــروژه   ارائــه شــده از طــرف کارفرمــا، مطالعــات اکتشــافی فــوق 

ــ ــتاوردهاي  راهمـ ــا دسـ ــد  ه بـ ــا نمایـ ــل کارفرمـ ــوق     .آن را تحویـ ــرارداد فـ ــغ قـ ــه مبلـ ــر اســـت کـ ــایان ذکـ شـ

ــی  000/500/439 ــال م ــغ       ری ــا مبل ــا نظــر کارفرم ــه ب ــه در ادام ــد ک ــه   600/293/64باش ــراي هزین ــال ب هــاي ری

 هـاي طبیعـی بـه مبلـغ قــرارداد    هـاي مربـوط بـه ترانشـه    گیـري و حمـل نمونـه   صـرف شـده جهـت برداشـت، نمونـه     

  .اضافه گردید
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   :باشدکارفرما به شرح زیر میارائه شده از طرف  شرح خدمات

ــوگرافی   - 1 ــه توپـ ــه نقشـ ــاتهیـ ــاس  بـ ــی و  1:1000مقیـ ــت زمینـ ــه روش برداشـ ــین    بـ ــک دوربـ ــا کمـ بـ

  .هکتار 100هاي معدنی به مساحت  برداري با در نظر گرفتن عرض لایه نقشه

بــرداري جهــت تعیــین همبــري  دوربــین نقشــهو بــا کمــک  1:1000شناســی بــا مقیــاس  تهیــه نقشــه زمــین - 2

خـوردگی، شـیب    هـاي گسـلی و چـین    هـاي اطـراف، ضـخامت لایـه، سیسـتم      هـاي معـدنی بـا سـنگ     لایه

ــه  ــداد لای ــاي و امت ــه      ه ــایین لای ــر پ ــالا و کم ــر ب ــا، وضــعیت کم ــترش آنه ــین گس ــاي  گچــی و همچن ه

 .هکتار 100به مساحت ... معدنی و يماده

ــبکه  - 3 ــی ش ــاري يطراح  ــ حف ــاي نیم ــاط       هه ــین محــل نق ــافی، تعی ــه و چاهــک اکتش ــامل ترانش ــق ش عمی

ــا توجــه بــه نــوع مــاده (حفــاري بــر روي زمــین، حفــر آنهــا بــا توجــه بــه نتــایج بدســت آمــده قبلــی     يب

 .متر مکعب 500به میزان ) معدنی، حفاري بایستی با استفاده از کمپرسور و پرفراتور انجام شود

شناســـی و تغییـــرات آن و دیگـــر  ی شـــامل زمـــینهـــاي اکتشـــاف برداشـــت طـــولی ترانشـــه و چاهـــک - 4

معــدنی و محــل    هــاي و تعیــین وضــعیت لایــه    1:100مقیــاس   بــا  آنهــا هــاي لازم و ترســیم    پــارامتر 

 .هاها بر روي آن گیري نمونه

 .بیل مکانیکی چکشبا استفاده از بلدوزر و یا  10×5×4احداث یک پیشکار اکتشافی به ابعاد  - 5

هــاي اکتشــافی و  هــاي اکتشــافی و یــا چاهــک  عمقــی شــامل ترانشــه هــاي نیمــه گیــري از حفــاري نمونــه - 6

ــداد    ــه تع ــافی ب ــکار اکتش ــه و  125پیش ــایینمون ــه جانم ــه   يکلی ــر روي نقش ــافی ب ــات اکتش ــاي  عملی ه

 .شناسی توپوگرافی و زمین
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و ) بــه روش شــیمی تــر(شــده بــراي عناصــر و ترکیبــات مــورد نظــر  هــاي اخــذ شــیمیایی نمونــه يتجزیــه - 7

 .به روش کمی )XRD(تو مجهول پر شناسی کانی

 .شیمیایی يهاي تکنولوژیکی بر اساس نتایج تجزیه آزمایشانجام  - 8

بنــدي ذخیــره از نظــر کیفیــت و همچنــین   هــا بــه منظــور بلــوك بررســی و تجزیــه و تحلیــل نتــایج نمونــه  - 9

 .هاي پیشنهادي تعیین ذخیره هر یک از بلوك

ــ -10 صـــات فیزیکـــی از قبیـــل دمـــاي پخـــت،  آوردن مشخ  فیزیکـــی جهـــت بدســـت هايانجـــام آزمایشـ

جــذب آب، زمــان گیــرش اولیــه و ثانویــه، تــاب فشــاري و خمشــی و درصــد خلــوص گــچ بــر روي مــلات   

 .نمونه 5شده به تعداد   تهیه

ــام  -11 ــایشانج ــداقل    آزم ــر روي ح ــاربردي ب ــوژي و ک ــه  10تکنول ــن نمون ــه  ت ــشک ــی   از بخ ــاي عمق ه

 .است شدهاخذ پیشکار اکتشافی 

 .ماده معدنی يشده  اقتصادي اولیه و تعیین قیمت تمام بررسی فنی و  - 12

 .تهیه و تنظیم گزارش نهایی انجام مطالعات اکتشاف تفصیلی  - 13

       
 تعیین محدوده کار اکتشافی -1-1

ــراي  ــس از اج ــروژه پ ــه    پ ــچ در منطق ــاف گ ــرح اکتش ــال  ط ــدان در س ــرکت   1385ي دوگنب ــط ش توس

ي ي شــمارهي امیــدبخش معرفــی شــده، محــدوده حــدودهتحقیقــات و کــاربرد مــواد معــدنی ایــران از بــین ســه م 

دسترســی مناســب  هــاي نفــت و گــاز، نزدیکــی بــه ســایت کارخانــه و وجــود راه علــت رعایــت حــریم چــاهبــه 2

ــا      ــه ب ــد ک ــی ش ــی معرف ــافی تکمیل ــات اکتش ــام عملی ــراي انج ــاور   ب ــرکت مش ــان ش ــده  و حضــور کارشناس نماین



 

  4  احمدعرب استان کهکیلویه و بویراکتشاف گچ دوگنبدان در محدوده شمس

ــه و بوی  ســازمان صــنایع و ــتان کهکیلوی ــادن اس ــ راحمــدمع ــی  شــمس اتیمحــدوده مطالع ــا وســعت تقریب عــرب ب

  .گردیدتعیین   :Y 33 63 609و  :X 46 66 54 و با مختصات مرکز هکتار 100

ــاس  ــن اس ــر ای ــدوده  ب ــمالی مح ــرز ش ــه ،م ــاران  يکارخان ــچ س ــچ گ ــرز  گ ــاور، م ــاور   -خ ــمال خ  آنش

ــه ــرار دارد    يرودخان ــدوده ق ــه در مح ــی ک ــوب  و ،عمیق ــرز جن ــاختر   -م ــوب ب ــدودهجن ــاده ،مح ــرکت  يج ش

ــاز ــد   گ ــه ش ــر گرفت ــکل  .در نظ ــدوده  1-1ش ــت مح ــه  موقعی ــده را در نقش ــین ش ــافی تعی ــوگرافی ي اکتش ي توپ

  .دهددوگنبدان نشان می 1:25000

  

  ). NE 6150(توپوگرافی دوگنبدان  1:25000عرب در نقشه ي اکتشافی شمسموقعیت محدوده: 1-1شکل 
  

  

  

  

 دوگنبدان

 آبادسعادت

محدوده 
 اکتشافی

کارخانه 
 گچساران

1 km 

  به طرف بهبهان
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  منطقه جغرافیاي طبیعی و سیاسی -1-3

  هاي دسترسی منطقه موقعیت جغرافیایی و راه -1- 1-3

 يعرب از لحاظ تقسـیمات کشـوري در اسـتان کهکیلویـه و بویراحمـد، منطقـه       ي اکتشافی شمسمحدوده

تـا   3362000هـاي شـمالی   هکتـار، بـین عـرض    100این محـدوده  بـا مسـاحت تقریبـی     . گچساران واقع شده است

ي مـورد مطالعـه،   ترین شهرستان به محدودهنزدیک. قرار دارد 468000 تا 466000هاي خاوري  طول و 3364000

ه نزدیکتـرین مرکـز انتظـامی ب ـ   . کیلومتري جنوب خـاور آن قـرار گرفتـه اسـت     15ي دوگنبدان است که در فاصله

  .باشدمیعرب  محدوده پاسگاه انتظامی شمس

باشد که پـس از طـی   بهبهان می  -ي گچسارانهاي دسترسی به محدوده، محور اصلی و آسفالتهیکی از راه

ي گچ به محـدوده  خاکی کارخانه گچِ ساران يو سپس از جادهرسیده آباد کیلومتر به روستاي سعادت 15مسافت 

 6کـه پـس ازطـی     ،باشـد مـی  پازنان يدژسلیمان از جاده - گنبدان راه دیگر از طریق محور دو . رسیماکتشافی  می

گـچ بـه    آسفالته شرکت نفت و سپس جاده کارخانه گچِ سـاران  يست پیچیده و از طریق جادهرا طرفکیلومتر به 

  .دهدهاي دسترسی منطقه را نشان میموقعیت جغرافیایی و راه  2-1شکل. رسیممحدوده اکتشافی می

  

  پوشش گیاهی و ژئومورفولوژي منطقه ،آب و هوا -2- 1-3

حـــداکثر درجـــه . باشــد و در زمســتان معتـــدل مـــی آب و هــواي منطقـــه در تابســتان گـــرم و مرطـــوب   

ــیش از  ــانتیگراد بـــالاي صـــفر و حـــداقل آن در زمســـتان  45حـــرارت در تابســـتان بـ ــا درجـــه سـ درجـــه   -2هـ

ــی  ــانتیگراد م ــدس ــاران      . باش ــتان گچس ــزي شهرس ــش مرک ــزء بخ ــه ج ــن ناحی ــدان(ای ــتر  ) دوگنب ــتان لیش و دهس
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ــی ــوگرافی     م ــوایی و توپ ــرایط آب و ه ــل ش ــه دلی ــه ب ــد ک ــویر    باش ــایر ب ــتانه عش ــلاق زمس ــم آن، قش ــد  ملای احم

  .متر است 725متر و بیشترین آن  560کمترین ارتفاع موجود در محدوده اکتشافی  .باشد می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                               

                                                                                                                                                              

  

  

کتشـافی  ي امحـدوده  هاي دسترسیو راه موقعیت جغرافیایی: 2-1شکل 

  .کهکیلویه و بویراحمدعرب در نقشه جغرافیایی استان شمس

  .گچ  گچِ ساران ينمایی از کارخانهدور: 1-1تصویر 

  )دید به طرف شمال باختر(

7.5 km 

محدوده 
 اکتشافی



 

  7  احمدعرب استان کهکیلویه و بویراکتشاف گچ دوگنبدان در محدوده شمس

  بنایی منطقه معیشتی و امکانات زیر ،هاي انسانی ویژگی -1-3-3

هــاي محــروم کشــور اســت کــه در جنــوب بــاختر کشــور  احمــد یکــی از اســتان اســتان کهکیلویــه و بــویر

ــتان چهارم   ــا اس ــته، از طــرف شــمال ب ــرار داش ــتان اصــفهان، از طــرف    ق ــا اس ــاري، ازطــرف خــاور ب حــال و بختی

  .مرز است هاي فارس و بوشهر هم باختر با استان خوزستان و از طرف جنوب با استان

احمـد،   بـویر (شهرسـتان   5نفر جمعیت داشته و هـم اکنـون داراي    634000از   بیش 1385این استان در سال 

احمـد شـهر یاسـوج     مرکز اسـتان کهکیلویـه و بـویر   . شهر است 15و  بخش 14) کهکیلویه، دنا، بهمئی و گچساران

خیز ایران بوده و تقریبـاً   شهرستان گچساران یکی از مناطق قدیمی نفت. نفر جمعیت دارد 150000است که حدود 

   .2-1تصویر  شود نفت کشور در این منطقه تولید می گاز و سوم حدود یک

ــه محــدوده  ــرین روســتاها ب ــورد  نزدیکت ــتاهاي ســعادت ي م ــاد و خلــف مطالعــه روس ــاد  آب باشــندکه  مــیآب

ــد      ــن برخوردارن ــرق و تلف ــل آب، ب ــاهی از قبی ــات رف ــه امکان ــی     . از هم ــان فارس ــه زب ــه ب ــردم منطق ــویش م    گ

ــري يلهجــه( ــاورزي اســت   ) ل ــداري و کش ــا دام ــغل اصــلی آنه ــان   . و ش ــلام و مذهبش ــه اس ــاکنان منطق ــن س دی

  .دهدآباد در شمال محدوده را نشان میز روستاي سعادتدورنمایی ا 3-1تصویر  .باشد شیعه می

  
    

  .و در جنوب پالایشگاه گاز گچساران گاز در جنوب باختر محدوده از یک چاه نمایی: 2-1 تصویر
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  ).دید به طرف شمال(عرب ي اکتشافی شمسدر شمال محدوده آباد دورنمایی از روستاي سعادت: 3-1تصویر 

  
  
  شده در منطقه هاي اکتشافی پیشین انجام فعالیت -1-4

طــی انجـــام  )  ابــدیان و همکــاران  ع( شناســی و اکتشــافات معــدنی کشــور     ســازمان زمــین   1361در ســال   - 1

ــائی و       ــن محــدوده را شناس ــویر احمــد ای ــه و ب ــتان کهکیلوی ــه مصــالح ســاختمانی در اس ــواد اولی شناســائی م

 .جهت ادامه عملیات اکتشافی معرفی نمودند

 ).1373(عرب توسط شرکت معدنی کانساران گزارش اکتشاف نیمه تفصیلی معدن گچ شمس - 2

گنبــدان واقــع در اســتان کهکیلویــه و بویراحمــد توســط       ه دوطــرح اکتشــاف عمــومی گــچ در منطقـ ـ    - 3

  ).1385(شرکت تحقیقات و کاربرد مواد معدنی ایران 
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  اهداف، روش مطالعات و روند اکتشافی پروژه -1-5

  اهداف -1-5-1

  :اهداف کلی مورد نظر در انجام این پروژه به شرح زیر است

ــه نقشــه • ــین  تهی ــاي زم ــوگرافی م - شناســی ه ــدنی و توپ ــاس   يحــدودهمع ــه در مقی ــورد مطالع  1:1000م

  .هکتار 100و به وسعت تقریبی 

هــاي ســنگ گــچ  تعیــین همبــري لایــه بــراي آنهــاشناســی  هــاي اکتشــافی و برداشــت زمــین حفــر ترانشــه •

 .آنهاگچ و گسترش  هاي سنگ ها، شیب و امتداد لایه ضخامت لایههاي اطراف،  با سنگ

تــر  بــه روش شــیمی آنهــاپیشــکار اکتشــافی و تجزیــه شــیمیایی هــاي اکتشــافی و  گیــري از ترانشــه نمونــه •

 .]XRD[کانی شناسی پرتو مجهول  براي عناصر و ترکیبات مورد نظر و 

 .هاي تکنولوژیکی بر اساس نتایج تجزیه شیمیایی آزمایشانجام  •

بنــدي ذخیــره از نظــر کیفیــت و همچنــین تعیــین   هــا بــه منظــور بلــوك بررســی و تجزیــه و تحلیــل نمونــه •

 .هاي پیشنهادي یره هر یک از بلوكذخ

ــایشانجــام  • ــاي فیزیکــی   آزم ــرايه ــاي پخــت، جــذب آب    ب ــل دم ــین مشخصــات فیزیکــی از قبی  ،تعی

 .زمان گیرش، مقاومت فشاري و خمشی و درصد خلوص گچ

 .ماده معدنی يشده و تعیین قیمت تمام انجام مطالعات فنی و اقتصادي  •

 .برداري بعدي اکتشاف یا بهره پیشنهادات لازم مربوط به مراحل يارائه •
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  روش مطالعات و روند اکتشافی پروژه -1-5-2

ــه         ــه ب ــد مرحل ــیم شــده، طــی چن ــداف ترس ــرح خــدمات و اه ــر اســاس ش ــافی ب ــروژه اکتش ــن پ انجــام ای

  :شرح ذیل صورت پذیرفت

  
   آوري و مطالعه منابع و اطلاعات جمع -1-5-2-1

ــزارش   ــب گ ــات در قال ــابع و اطلاع ــن من  ــ ای ــا، نقش ــا و عکــس  هه ــع   ه ــود، جم ــوایی موج ــاي ه آوري و  ه

  .مطالعه گردید

  
  عملیات صحرایی  -1-5-2-2

  :است یل بودهذعملیات صحرایی در چندین نوبت انجام شد که مشتمل بر مراحل 

  بازدید مقدماتی به منظور شناسایی کلی محدوده مورد مطالعه - 1

، )برداري و به روش برداشت زمینی هوربین نقشبا استفاده از د( 1:1000مقیاس  بانقشه توپوگرافی  يتهیه - 2

 .هکتار 100به وسعت تقریبی 

 .1:1000مقیاس  بامورد مطالعه  يمعدنی محدوده -شناسی نقشه زمین يتهیه - 3

شیب و (اي و تعیین مشخصات آنها  بین لایههاي  هاي سنگ گچ و مارن شناسایی و تفکیک کلیه لایه - 4

 يدر نقشه آنهاو ترسیم  خوردگی چین ،هاي گسلی سایی سیستمو همچنین شنا...) امتداد، ضخامت و 

 .معدنی - شناسی زمین

 .هاي اکتشافی و پیشکار اکتشافی ترانشهمحل حفر طراحی  - 5

 .متر مکعب با استفاده از بیل مکانیکی 500اکتشافی به میزان  يترانشهرشته  2حفر  - 6
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ي گچی واقع در دو لایه 31ي دهبرداري از بخش غیر فرسوجهت نمونه هوازده هايقسمتتراش  - 7

ي عمیقی است که در شمال محدوده قرار دارد، و ها شامل درهیکی از این ترانشه( طبیعی يترانشه

 ).ي مربوط به شرکت گاز است که در جنوب محدوده واقع شده استدیگري جاده

 .کیبیل مکانی چکشمتر با استفاده از  10×5×4یک پیشکار اکتشافی به ابعاد  حفر - 8

 .هاي ژیپس و انیدریترخسارههاي سنگ گچ پس از تفکیک از لایهروش کانالی  به برداري نمونه - 9

 . هاي عمقی پیشکار اکتشافی تن نمونه از بخش 10 بیش از برداشت  - 10

 
  مطالعات آزمایشگاهی -1-5-2-3

ــروژه، نمونـــه  ــه از انجـــام پـ ــاي برداشـــت در ایـــن مرحلـ ــات مختلـــف   هـ ــه منظـــور مطالعـ شـــده، بـ

  :بندي شدند به صورت ذیل دسته با نظر کارفرماي محترم یشگاهیآزما

 :جهت تعیین میزانشیمی تر  تجزیه شیمیایینمونه به منظور  124تعداد  - 1

 CaO, SO3, SiO2, Al2O3, Fe2O3, MgO, Na2O, K2O, H2O, Cl, L.O.I 

 

 .]XRD[کانی شناسی پرتو مجهول   آنالیز براي انجامنمونه  29تعداد  - 2

 .است شده  برداشتاز پیشکار اکتشافی که تنی  10ينمونه یکبر روي  یتکنولوژیک مایشآزانجام  - 3

دست آوردن مشخصات فیزیکی از قبیل وزن ه ب برايفیزیکی  هايمنظور انجام آزمایش  نمونه به 5تعداد  - 4

 .پخت، درصد تخلخل، نسبت پوکی، درصد جذب آب و درصد رطوبت يمخصوص، درجه
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  ها و تدوین گزارش پایانی ش، تجزیه و تحلیل دادهپرداز -1-5-2-4

و مطالعـــات آزمایشـــگاهی، پـــس از   هـــاي صـــحرایی آمـــده از برداشـــت هـــاي بدســـت کلیـــه داده

ــتاندارد  ــایر اسـ ــا سـ ــته   مقایســـه بـ ــچ، دسـ ــیمیایی گـ ــود فیزیکـــی و شـ ــاي موجـ ــتفاده از   هـ ــا اسـ بنـــدي و بـ

ــرم ــد    ن ــامپیوتري مانن ــاي ک ــرد Excel, AutoCAD, Gemcomافزاره ــل   و ازشپ ــه و تحلی ــد تجزی گردی

  .شدو در نهایت به صورت گزارش نهایی ارائه 

   
  ساختار گزارش -1-6

ــه شــش فصــل کلیــات، زمــین   ــوا ب تعبیــر و  ،شناســی، حجــم عملیــات اکتشــافی  ایــن گــزارش از نظــر محت

ــدل  ــایج حاصــله، م ــره، مطالعــات فنــی و اقتصــادي   تفســیر نت ــابی ذخی ــري و پیشــنهادا نتیجــه ،ســازي و ارزی ت گی

   .تقسیم گردیده است

ــه،    ــوع، جغرافیـــاي طبیعـــی و انســـانی منطقـ ــیحات کلـــی از قبیـــل طـــرح موضـ    فصـــل یکـــم بـــه توضـ

 .پــردازدمــیهــاي اکتشــافی پیشــین انجــام شــده در منطقــه و توصــیف اهــداف و روش مطالعــاتی پــروژه   فعالیــت

تولیــد و مصــرف گــچ  گــچ، شــرایط تشــکیل و انــواع آن، کــاربرد،همچنــین دربــاره انــواع ســنگدر ایــن فصــل 

ــران ــان در ای ــاده ،و جه ــدازهروش آم ــري اکســیدســازي و ان ــایشهــاي اصــلی و چگــونگی انجــام  گی ــايآزم  ه

  .شودفیزیکی بر اساس استانداردهاي موجود براي گچ به تفصیل سخن گفته می

ــل دوم ــین  از فص ــینشناســی ناحیــه دو بخــش زم ــافی تشــکیل شــده   يشناســی محــدوده اي و زم  اکتش

و هــاي ســنگی منطقــه    واحــدانــواع ســازندها و    ر ایــن فصــل ســعی شــده اســت شــرح کــاملی از      د .اســت
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ــد ــافیدهومح ــود ي اکتش ــه  . آورده ش ــین ب ــینهمچن ــاختمانی  زم ــی س ــدودهشناس ــده   مح ــاره ش ــافی اش ي اکتش

  .است

ــوم در  ــه فصــل س ــه  روش ب ــه نقش ــین  تهی ــوگرافی و زم ــاي توپ ــیه ــاس     - شناس ــا مقی ــدنی ب ، 1:1000مع

ــافیبـــرداري از ترانشـــهشـــت و نمونـــه، بردایـــاتحفر ــا و پیشـــکار اکتشـ همچنـــین   . پرداختـــه شـــده اســـت هـ

هــاي فیزیکــی و تعبیــر و تفســیر نتــایج حاصــل از آن نیــز در ایــن فصــل بررســی    شــیمیایی، آزمــون هــايتجزیــه

  . شوندمی

بنــدي بــر اســاس نــوع و عیــار مــاده معــدنی بعــدي، بلــوكبــه روش تهیــه مــدل هندســی ســهفصــل چهــارم 

  .برآورد ذخیره اختصاص یافته است همچنین و

ــرمایه    ــزان س ــه می ــنجم ب ــه در فصــل پ ــذاري، هزین ــده   گ ــام ش ــت تم ــالیانه، قیم ــاري س ــاي ج ــادهه ي ي م

ــروش  ــبهآن  معـــدنی، قیمـــت فـ ــه   يو محاسـ ــرمایه پرداختـ ــرخ برگشـــت و دوره برگشـــت سـ ــتنـ ــده اسـ . شـ

  .استگردیده فنی و اقتصادي طرح ارائه  هايبررسی ينتیجه همچنین

ــر یــک از فعالیــت در فصــل ششــم خلاصــه  ــراي ه ــافی و  اي ب ــاي اکتش ــهه ــارامتر کلی ــه  پ ــوط ب ــاي مرب ه

ــرداري مراحــل بعــدي اکتشــاف یــا بهــره انجــام  ی جهــتپیشــنهاداتآورده شــده و در پایــان فصــل مــاده معــدنی  ب

   .شده است ئهاار
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  کلیاتی در مورد گچ -1-7

  کانسارهاي تبخیري -1-7-1

ــارهاي تبخ ــار  کانس ــی از کانس ــري گروه ــوبی  ی ــاي رس ــی  -ه ــیمیایی م ــه   ش ــه در نتیج ــند ک ــر  يباش تبخی

ــی  ــکیل م ــوند تش ــیط   . ش ــم در مح ــارها ه ــن کانس ــه   ای ــاي دریاچ ــیط  ه ــم در مح ــکیل    اي و ه ــایی تش ــاي دری ه

ــی ــوند م ــ. ش ــایی متجــاوز از   ريتبخی ــاي دری ــه درصــد  3ه ــنگ اياز ضــخامت چین ــکیل   س ــوبی را تش ــاي رس ه

ــی ــد م ــارها . ده ــن کانس ــه داخــل حوضــه     ای ــا ب ــافتن آب دری ــان ی ــاً در نتیجــه جری ــاي محــدود  عموم ــده در  ه ش

  .آیند ها، تبخیر آب و بر جاي گزاردن املاح بوجود می داخل خشکی

ــري ــه  تبخی ــاي دریاچ ــاي حاصــل از حرکــت گســل   اي در فرورفتگــی ه ــز در فرورفتگــی  ه ــا و نی ــاي  ه ه

ــکیل مــی     ــاطق کــویري تش ــود در من ــد  موج ــوبات  ؛گردن ــویري  ماننــد رس  (Playa Evaporites) تبخیــري ک

ــه ــن کانســارها در نتیجــه ورود دوره . ي نمــک ســیرجان  موجــود در کف ــر آرام    ای ــا و تبخی ــه داخــل آنه اي آب ب

  .شوند حاصل می

هــایی کــه منشــاء اي حــاوي مــوادي هســتند کــه بخشــی از آنهــا در اثــر تبخیــر آب  هــاي دریاچــه تبخیــري

 ــ    ــد؛ ل ــده ان ــل ش ــت، حاص ــانی اس ــا آتشفش ــانی آنه ــوع ک ــی   ذا داراي تن ــتري م ــی بیش ــند شناس ــیلی از . باش در ش

لیـــک  ســـالت ي گریـــت بـــوراکس، کلمانیـــت و یولکســـیت و از دریاچـــه باي ترکیـــ هـــاي دریاچـــه تبخیـــري

عمقــی کــه در حاشــیه   هــاي کــم در جهــان ســوم، نمــک طعــام از حوضــه . آیــد ، بــرم و لیتــیم بدســت مــی)یوتــا(

  ).1997لبرت و پارك، گی(شود دریا قرار دارند، استخراج می

ــه  ــانی  ترتیــب ت ــینی ک ــري عبارت  نش ــاي تبخی ــده ــات: از ن ــولفات  کربن ــا، س ــیم، نمــک  ه ــاي کلس ــام،   ه طع

  ).1975آدامز، (هاي پتاسیم  هاي سدیم و منیزیم و نمک سولفات
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ــراي کــانی  ) 1980(ایوگســتر و همکــاران  ــوالی تشــکیل در دو شــرایط مختلــف ب ــوع ت ــه  هــاي دو ن ــري ارائ تبخی

 ــ در شــرایطی کــه آب شــور باقیمانــده بــا کــانی. انــد  نمـوده  صــورت ه هـاي تشــکیل شــده درتمــاس باشــد، تــوالی ب

ــی  ــر مــ ــد زیــ ــپس :  باشــ ــت - [NaCl] هالیــــت - ] CaSO4 2H2O[ژیــ         - [Na2Ca (SO4)2)] گلاوبریــ

  .[Ca2K2Mg (SO4)4  H2O]هالیت پلی

ــانی  ــر ک ــوند     اگ ــارج ش ــتم خ ــده ازسیس ــکیل ش ــاي تش ــارت دی ه ــه عب ــا ب ــر ی ــیده  گ ــیم پوش ــلاح کلس ام

 هنتیجــدر  باشــند و شــوند از لحــاظ کلســیم فقیــر مــی  هــایی کــه بعــداً تشــکیل مــی  شــوند، در ایــن صــورت کــانی

ــ ــود صــورت زیرخواهــده تــوالی ب نیــت و کارنالیــت؛ شــریبر   کــی -بلوریــت  -هالیــت  پلــی -هالیــت -ژیــپس: ب

ــراي تشــکیل کانســارهاي تبخیــري بزرگــی کــه درحوضــه  ) 1986(  ،شــوندهــاي شــورابی تشــکیل مــی  دو مــدل ب

  .بار از شورهاي پهاي خشکیده و مدل حوضه مدل حوضه: ارائه نموده است

ــه   ــدل حوض  ــ در م ــاي پ  ــ ره ــا ب ــوراب، آب دری ــته وارد ه از ش ــور پیوس ــهحو ط ــی  يض ــري م ــود تبخی . ش

ــدیمی  ــاي ق ــا از آب   آبه ــالی آنه ــر کــه چگ  ــ  ت ــتر اســت، ب ــدالورود بیش ــاي جدی ــایین   ه ه طــرف کــف حوضــه پ

ــ ــه یم ــد و ب ــین حوضــه  يهواســط  رون ــانعی کــه ب ــا    يم ــا آب دری ــا وجــود دارد تمــاس آن ب ــري و آب دری تبخی

نماینـد و بـا افـزایش شـوري ایـن آبهـا       شـدن مـی  نشـین  هـا شـروع بـه تـه     شود، از این آبهـاي قـدیمی کـانی    قطع می

  .شوند نشین می هاي متفاوتی تهکانی

هــاي حــاوي آب  مــثلاً اگــر حوضــه. آب نیــاز اســت تبخیــري بــه حجــم زیــادي هــايبــراي تشــکیل نهشــته

متـر رسـوبات تبخیـري تشـکیل خواهـد شـد کـه         14فقـط   ،طـور کامـل تبخیـر شـود    ه متـر ب ـ  1000دریا، بـه عمـق   

ــدار   ــن مقــ ــام،    1/12از ایــ ــک طعــ ــر نمــ ــر  5/1متــ ــر  MgCl2  ،1متــ ــر MgSO4 ،7/0متــ  CaCO3 متــ

CaMg(CO3)2 + CaSO4+   ــر  4/0و ــود  KClمت ــد ب  ــ .خواه ــن اع ــانای ــده داد نش ــلاح در   يدهن ــن ام ــبت ای نس
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ــی آ ــا م ــه . باشــد ب دری ــر روي ت ــت نســبی ب ــوع کــانی  رطوب ــؤثر اســت نشــینی ن ــري م ــاي تبخی ــراي تشــکیل . ه ب

ــه   شــوراب ــام ت ــر از  شــود، رطوبــت مــی  نشــین مــی هــایی کــه از آنهــا نمــک طع باشــد و  درصــد 76بایســت کمت

ــه  ــراي ت ــی    ب ــبی م ــت نس ــیم رطوب ــلاح پتاس ــینی ام  ــ نش ــت کمت ــد  67ر از بایس ــد باش ــا در. درص ــواحی   ام ــر ن اکث

ــد، رطوبــت نســبی    ســاحلی کــه درعــرض  ــرار دارن ــایین ق ــایی پ ــذا در . باشــد درصــد مــی 70 - 80هــاي جغرافی ل

شــود و بهتــرین شــرایط بــراي  نشــین مــی تنهــا تبخیــري اســت کــه تــه CaSO4طــول بســیاري از خطــوط ســاحلی، 

  ).1997ایوانز، (یی بسته است هاي دریا نشینی نمک طعام و کلرورپتاسیم، حوضه ته

ــد،      ــتر باش ــدگی بیش ــدار بارن ــر از مق ــزان تبخی ــاه می ــتههرگ ــاينهش ــی  ه ــکیل م ــري تش ــوند تبخی ــن . ش ای

ــته ــاينهش ــن اســت در محــیط  ه ــه   ممک ــا درون حوض ــبی و ی ــاي نس ــوند ه ــا تشــکیل ش ــته .ه ــاينهش ــري  ه تبخی

ــین مــدار   کــواترنري و جدیــد عمــدتاً  ــلاتد 35 و 15در منــاطق زیراســتوایی ب هــاي مرتفــع اســتوایی،   رجــه در ف

  ).1997وانز، یا(شوند  اي تشکیل می ي قطبی و مناطق قارههانابیاب

  .پتاس و ژیپسنمک، : هاي تبخیري عبارتند از  انیمهمترین کبه طور کلی 

 يدنیــا در صــنایع شــیمیایی بــراي تهیــه  (NaCl)طعــام درصــد از تولیــد نمــک  60تــا  50 :طعــامنمــک  -1

بخــش زیــادي از نمــک طعــام تولیــدي   .گیــرد بنــات ســدیم مــورد اســتفاده قــرار مــی کر کلــر، ســدیم و

  .رودنیز براي مصرف خوراکی به کار می) به ویژه در کشورهاي جهان سوم(در دنیا 

ــیم -2 ــلاح پتاســــ ــراوان  :امــــ ــیلوین    فــــ ــد از ســــ ــیم عبارتنــــ ــلاح پتاســــ ــرین امــــ ، [KCl]تــــ

ــت ــی [KCl,MgCl2.6H2O]کارنالی ــت  ، و ک ــواي   [KCl- 4 MgSO4 .11 H2O 4]نی ــه محت ک

ــلاح برحســب    ــن ام ــود در ای ــیم موج ــاس( K2Oپتاس ــی ) پت ــان م ــود  بی ــوز(ش ــدود ). 1984 ،ارتوک ح
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 هیدروکســـید پتاســـیم،   يکـــود و بقیـــه بـــراي تهیـــه يدرصـــد از پتـــاس تولیـــدي دنیـــا در تهیـــه  95

 .ردگی سازي، داروسازي و رنگرزي مورد استفاده قرار میها، شیشه کننده سازي، پاكصابون

ــدریت  -3 ــپس و انی ــه      :ژی ــت و درون حوض ــري اس ــانی تبخی ــک ک ــپس ی ــبخاها    ژی ــري و س ــاي تبخی ه

درصـد یـا نصـف برسـد ژیـپس       50چنانچـه در اثـر تبخیـر حجـم آب حـاوي امـلاح بـه        . یابـد  تجمع مـی 

متـرآب خــود   450هـایی از ســنگ بـا سـتبراي     ژیــپس در زیـر لایـه  . نمایـد  نشــین شـدن مـی   شـروع بـه تـه   

ــی  ــد را از دســت م ــدریت   ده ــه انی ــی   CaSO4و ب ــدیل م ــود تب ــه    . ش ــز ب ــم نی ــدیل، حج ــن تب ــر ای در اث

، باشـــد NaClچنانچـــه آب دریـــا غنـــی از امـــلاح خصوصـــاً  . یابـــد درصـــد کـــاهش مـــی 40مقـــدار 

توانــد ضــمن دیــاژنز، انیــدریت مــی. شــود توانــد از آب دریــا تــه نشــین  مســتقیم مــیبــه طــور انیــدریت 

 ).1984کوزوارت، (تبدیل به ژیپس گردد 

 

  و شرایط تشکیل آن انواع سنگ گچ -1-7-2

ــیم در ــدار    ســـولفات کلسـ ــورت ســـنگ گـــچ آبـ ــاو ) CaSO4,2H2O - ژیـــپس( طبیعـــت بـــه صـ  یـ

ــی  ــچ ب ــنگ گ ــدریت (آب  س ــی ) CaSO4 -انی ــت م ــودیاف ــ .ش ــدودي دارد، در   انی ــیار مح ــارف بس دریت مص

یط تبخیــري بــه وجــود بــه طـور کلــی ایــن دو کــانی در شـرا  . صـورتیکه مصــارف ژیــپس بسـیار گســترده اســت  

انیــدریت بــه دلیــل حلالیــت بــالا و تبــدیل بــه ژیــپس بــه   ،هــاي فیزیکوشــیمیاییبــا توجــه بــه ویژگــی. آینــدمــی

 ــ. شــودنــدرت در ســطح زمــین یافــت مــی دلیــل پایــدار ه لــذا کــانی ژیــپس در حالــت آبدارشــدن انیــدریت و ب

بســته و بــاز و در شــرایط خــاص  هــايهــا در حوضــهایــن کــانی. توانــد حالــت رخنمــون داشــته باشــدشــدن مــی

  .شوندکه میزان تبخیر در آنها زیاد است تشکیل می شناسیزمین
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ــده ژیــپس کــانی تشــکیل  ــواژ  . گــچ اســتي ســنگدهن ــا کلی ، ]010[داراي سیســتم تبلــور مونوکلینیــک ب

ــم  ــوص کـ ــم  )32/2(وزن مخصـ ــختی کـ ــا  5/1، سـ ــم  2تـ ــت کـ ــریب شکسـ و ) 520/1و  523/1، 530/1(، ضـ

  .باشد می) 010/0(ف بیرفرنژانس ضعی

ــه شــرایط  . کــانی ژیــپس ســفید رنــگ اســت . باشــد ایــن کــانی داراي منشــاء رســوبی مــی  ــه بســته ب البت

ــنگ     ــه س ــانی ک ــن ک ــع ای ــکیل، تجم ــه  تش ــچ را ب ــی  گ ــود م ــوه   وج ــتري، قه ــان دارد خاکس اي و  آورد، امک

ــا دو مولکــول آب   نــام شــیمیایی ایــن ســولفات . همچنــین صــورتی رنــگ باشــد  . تبلــور اســتکلســیم همــراه ب

  .شود باشدکه به میزان زیادي در سطح زمین دیده می ژیپس از مهمترین رسوبات تبخیري می

ــانیت   ــه در نتیجــه      )Bassanite(باس ي جــذب آب انیــدریت و تبــدیل   کــانی حــد واســطی اســت ک

ــه شــکل ریــز )Alabaster(آلاباســتر . شــود آن بــه ژیــپس تشــکیل مــی  )  ژیــپس( گــچ اي از ســنگ ي فشــردهدان

ــر   ــتفاده در هن ــورد اس ــه م ــمه   اســت ک ــی چــون مجس ــاي ظریف ــی  ه ــرار م ــازي ق ــرد س ــلنیت . گی  )Selenite(س

ــانی    ــپس از کـ ــفاف ژیـ ــه شـ ــکل ورقـ ــت    شـ ــه اسـ ــیم ثانویـ ــولفات کلسـ ــت سـ ــاي درشـ ــاتین. هـ ــپار           سـ اسـ

(Satin spar) اي با جلاي نرم است نام دیگر ژیپس رشته.  

در بعضــی مــوارد ایــن فرآینــد . شــود یــدریت تشــکیل مــیرســد کــه ژیــپس بــر اثــر آبگیــري ان نظــر مــی بــه

ــادل    ــی مع ــزایش حجم ــتلزم اف ــا  30مس ــل        50ت ــکال قاب ــکیل اش ــب تش ــله موج ــورم حاص ــه ت ــت ک درصــد اس

  .شود توجهی می

ــاره حوضــه ــاي درون ق ــه ه ــه در مراحــل اولی ــی  ياي ک ــکیل م ــت تش ــراي   ریف ــبی ب ــیط مناس ــوند، مح ش

یــپس و ژ [k]در ایــن منــاطق نظــر بــه اینکــه ثابــت تعــادل . ندباشــتشــکیل رســوبات تبخیــري از جملــه ژیــپس مــی

در . کنــدواقــع درجــه حلالیــت آن بســیار کمتــر از هالیــت اســت، ابتــدا ژیــپس و ســپس هالیــت رســوب مــی   ه بــ
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ــه  ــیه حوض ــت    حاش ــاد اس ــر آن زی ــزان تبخی ــه می ــاز ک ــاي ب ــی   ،ه ــکیل م ــپس تش ــودژی ــات .ش ــومی مشخص   عم

  .مده استآ 1-1در جدول هاي ژیپس و انیدریت کانی

  .هاي ژیپس و انیدریت کانی عمومی مشخصات: 1- 1جدول

  سختی
وزن 

  مخصوص
 % H2O % SO3 % CaO  رنگ

  فرمول

  شیمیایی

  نام

  کانی

5/2-5/1  38/2  
سفید تا 

  خاکستري
9/20  5/46  60/32  CaSO4,2H2O  ژیپس  

5/3-0/3  93/2  
سفید تا 

  خاکستري
 CaSO4  20/41  8/58  ـــ

  انیدریت

   

ــی  ــه آبزدای ــپس،  در نتیج ــی   ژی ــکیل م ــن اســت تش ــاز ممک ــد ف ــود چن ــه   CaSO4: ش ــه هم ــامی ک  يهنگ

H2O    خــارج شـــود، و فـــاز نــیم پایـــدارCaSO4,1/2H2O .   مولکـــول  5/1در حـــین فرآینــد آبزدایـــی، ابتـــدا

H2O ــه ــپس، ب ــین صــفر    در ژی ــر  شــود خــارج مــی cْ 65و حــدود  طــور نســبتاً پیوســته در دمــاي ب و احتمــالاً تغیی

ــاختار ژ  ــدکی در سـ ــی انـ ــاد مـ ــپس ایجـ ــود یـ ــدود  . شـ ــاي حـ ــول c ْ65در دمـ ــیم مولکـ ــده در  H2O، نـ باقیمانـ

CaSO4,1/2H2Oحــدود  شــود، امــا در دمــاي ، هنــوز بــا پیونــدي نســبتاً قــوي حفــظ مــیcْ 95  ایــن نــیم مولکــول

  .)3-1شکل ( شود خارج شده و به ساختار چند ریخت انیدریت تبدیل می
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ــکل  ــپس   : 3-1ش ــی ژی ــی آبزدای ــکیل  منحن ــه تش ــدود   CaSO4,1/2H2Oک ــاي ح ــدار را در دم ــیم پای  c ْ65 ن

  .یابد شکل می  γ CaSO4 یچندریخت c ْ95در دماي . دهد نشان می

   
  
  

  هاي مختلف ژیپس در محیط رخداد -1-7-3

ــه  ــاً ب ــر آب د   ذخــایر ژیــپس تقریب ــه دو شــکل انجــام مــی  طــور کامــل حاصــل تبخی ــردریاســت کــه ب  :گی

تبلــور آب دریــا  يرســد در طــول مراحــل اولیــه بــا هالیــت و پتــاس کــه بــه نظــر مــی ذخــائر عظــیم ژیــپس همــراه

ــه نظــر مــی   . شــوند ایجــاد مــی ــا نمــک همــراه نیســتند و ب هــاي  رســد کــه در کفــه دیگــر ذخــایر ضــخیم ژیــپس ب

ي جــزر و مــد  هــاي محــدوده ســبخاها پهنــه .شــوند نمکــی یــا ســبخاهائی ماننــد حاشــیه خلــیج فــارس تشــکیل مــی 

ــا جــاري شــده و در حوضــه  هســتند کــه هنگــا  ــا در آنه ــد، آب دری ــی  م م شــود و هنگــام جــزر، آب   هــا جمــع م
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شــود،  کــه ژیــپس ذخیــره مــی عمــل تبخیــر، تغلــیظ شــده و در زمــین یعنــی جــایی يدر نتیجــه  موجــود در حوضــه

ــی ــرو م ــی  . رود ف ــره م ــز ذخی ــداري نمــک نی ــدن مجــدد آب در آن حــل     مق ــالا آم ــی معمــولاً هنگــام ب شــود ول

ي ضــخیمی از رســوبات  توانــد منجــر بــه تشــکیل ذخیــره  فاصــله زمــانی طــولانی ایــن فرآینــد مــی  در. شــوند مــی

ــردد   ــپس گ ــی از ژی ــوپراتایدال   زون. غن ــاي س ــدال  -ه ــاحلی (اینتراتای ــبخاهاي س ــوبی خلــیج   ) س ــواحل جن س

ــا کیلومترهــا وســعت یکــی از منــاطق شــاخص محــیط   در ایــن منــاطق، ژیــپس، . هــاي تبخیــري دنیاســت فــارس ب

  .کنند ها رسوب می هاي لاگون طور مستقیم از شوراب  ، نمک و سلستیت بهانیدریت

ژیـــپس بـــه اســـتثناء  ذخـــایر. شـــود هـــاي نمکـــی نیـــز تشـــکیل مـــی ي گنبـــد ژیـــپس همچنـــین در قلـــه 

دلیــل کمبــود ایــن ذخــایر در آرکــئن را فقــدان  . هــاي آرکــئن، در ســطح زمــین گســترش وســیعی دارنــد  ســنگ

ــانوس  ــاي آ اکســیژن موجــود در اقی ــی     ه ــروز م ــه ام ــا ب ــن ذخــایر ت ــدن ای ــاقی مان ــدم امکــان ب ــان و ع ــد  ن زم دانن

  ). 1989؛ وارن، 1986ریدینگ، (

. شـــود ، ژیـــپس آب خـــود را از دســـت داده و بـــه انیـــدریت تبـــدیل مـــی اثـــر حـــرارتدر ضـــمن در  

 تــر شــده بــه انیــدریت مانــد، گــرم و گــرم هــاي رســوبی مــدفون مــی تــدریج کــه ژیــپس در زیــر لایــه  بنــابراین بــه

ــدیل      تبــدیل مــی ــه ژیــپس تب ــد فرســایش، مجــدداً ب گــردد و هنگــام رخنمــون محــدود در ســطح در طــول فرآین

  .گردد می

  

  کاربرد -1-7-4

ــد از    ــپس عبارتن ــم ژی ــارف مه ــچ   : مص ــاختمان، گ ــی س ــش داخل ــب پوش ــري، قال ــه ب ــاي ریخت ــري، ه گ

  .جواهرات، همچنین در تهیه سیمان و کشاورزي دندان و
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 ــ ــر حــرارت در دم ــه تــدریج مقــدار معینــی از آب خــود را از دســت مــی  ژیــپس دراث دهــد و اي خــاص ب

گـچ آلفـا در اتـوکلاو و    . کننـد هـا را بـه دو نـوع آلفـا و بتـا تقسـیم مـی       گـچ . گـردد به گـچ سـاختمانی تبـدیل مـی    

ــدود   ــرارت ح ــی  c ْ97ح ــد م ــاي   تولی ــا در دم ــورتیکه گــچ بت ــود در ص ــی  c ْ107ش ــه دســت م ــدب ــ. آی ــع ه ب واق

ــدهائی گــچ  .باشــد مــد کســري از آب مولکــولی ژیــپس مــی  اشــود پیکــه در ایــن مســیر طــی مــی   تمــامی فرآین

رســد در نــوع بتــا بــه دلیــل جــذب ســریع آب از دســت رفتــه و زمــان گیــرش کوتــاه بــه مصــارف ســاختمانی مــی 

سـازي وجـواهرات   سـازي، مجسـمه  حالیکه گـچ آلفـا بـه دلیـل زمـان گیـرش طـولانی بـه عنـوان قالـب در دنـدان           

  . دشواستفاده می

ــا   ــپس در صــورتیکه ت ــی    c ْ500ژی ــود را از دســت م ــامی آب خ ــود تم ــرارت داده ش ــچ  ح ــه گ ــد و ب ده

پرکننــده وگــاهی بــراي  يگــچ مــرده قابلیــت جــذب آب نــدارد و ازآن بــه عنــوان مــاده . شــودمــرده تبــدیل مــی

ــه ــی  يتهی ــتفاده م ــدســیمان مخصــوص اس ــا  . کنن ــپس در صــورتیکه ت ــامی   c ْ900ژی آب حــرارت داده شــود تم

ــروف اســت و چنانچــه    . و مقــداري از ســولفور خــود را از دســت مــی دهــد   ــدرولیکی مع ــه گــچ هی ایــن گــچ ب

ــه ســفت   ــالا  ســختی و مقاومــت جســم. کنــدشــدن مــیآب بــه آن اضــافه شــود آهســته شــروع ب حاصــله نســبتا ب

  .است

ــی کــه توســط ژیــپس ایجــاد مــی  . مصــارف دیگــر ژیــپس درکشــاورزي اســت   ــد از تغییرات : شــود عبارتن

ــاك     ) 1 ــردن خ ــرم ک ــاك و ن ــاختمان خ ــود س ــاك   ) 2هــاي رس، بهب ــدیم خ ــردن س ــی ک ــاي قلیــایی،  خنث       ه

ــأمین ســولفور و وکلســیم مــورد نیــاز گیاهــان،      ) 3 فعــال کــردن موجــودات میکروســکوپی موجــود در     ) 4ت

ــاك،  ــه) 5خـ ــردن آب برکـ ــاي گـــل زلال کـ ــود هـ ــین . آلـ ــههمچنـ ــنعتی،روغـــن يژیـــپس در تهیـ ــاي صـ          هـ
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ــید ــید  اسـ ــولفوریک و اکسـ ــیم سـ ــاربرد کلسـ ــز کـ ــداول  .دارد نیـ ــواع گـــچ1-3و  1-2در جـ ــوارد  ، انـ ــا، مـ هـ

   .آنها آورده شده استمصرف، دماي پخت و ترکیب 

  

  

  .)1370عباسیان، (ها و شرایط تشکیل و مصارف آنها  انواع گچ :2-1جدول 

  

  نام
هیدرات  دي

CaSO4, 2H2O 

  نیمه هیدرات

CaSO4, 1/2 H2O 

  IIIانیدریت 

CaSO4 III 

  II انیدریت

CaSO4 II 

تولید آزمایشگاهی 

  دما

  درجه سانتیگراد

 ---  

α  β  α  β  
  استریش  نامحلول  انحلال سخت

100 

مرطوب و 

  فشار

کمتر از 

  درجه 45

  درجه در خلاء 50

  درجه در اتمسفر 100

200 -300 

  درجه

300 -600 

  درجه

600 

 درجه <

درجه حرارت تولید 

  در صنعت
 ---  

105 -135  

ب و مرطو

  فشار

180 -

128  

  خشک

110 -

220  
290 -310  350  400  800  

    مصارف

گچ صنعتی 

و 

  دندانسازي

گچ 

  صنعتی
   گچ ساختمانی    گچ صنعتی

   خیلی زیاد  خیلی کم  کم  متوسط  خیلی زیاد    استحکام

    مان گیرشز
سریع و 

  آهسته
 خیلی آهسته    آهسته  سریع  متوسط
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  .)1370ان، عباسی(دماي پخت و ترکیب انواع گچ : 3-1جدول 

  

  انواع گچ
  درجه پخت

  Cدماي پخت ْ

نیمه 
  هیدرات

  بتا+ لفا آ

  انیدریت

III 

  انیدریت

II 

  هیدرات دي

%  
  بقیه

  10  --   90  --   --   800- 100  گچ استریش

  5  --   10  80  5  200  گچ خشک کننده

  گچ تمیزکاري

  )کوره اتاقی(
180 -350  38  7  45   --  10  

  کاري گچ تمیز

  )برشته کاري(
200 -900  32  13  42  3  10  

  2  1/0  9/1  2  94  135  گچ اتوکلاو

  گچ بتا

  )اي دوار کوره استوانه(
100 -180  2+71  13  2  2  10  

  گچ بتا

  )کوره کوچک(
180  2+73  10  4  1  10  
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  تولید -1-7-5

  در جهانتولید ژیپس  -1-7-5-1

هــزار تــن   36/103436 ،2004تــا   1994 هــاي فاصــله بــین ســال  میــانگین تولیــد جهــانی ژیــپس در      

ــوده کــه از ــه  1994هــزارتن در ســال  101000 ب هــزار تــن در  104000، 1998هــزار تــن در ســال   107000ب

ــال ــزا 106000و  2001 س ــال  ه ــن در س ــی   2004ر ت ــان م ــزایش نش ــد اف ــدول( ده ــکل(و  )1-4ج . )1-2ش

 دشــو ا، اســپانیا و تایلنــد تولیــد مــیتولیــدي جهــان توســط کشــورهاي امریکــا، ایــران، کانــاد بخــش اعظــم ژیــپس

  .)1-5جدول (

  .بر حسب هزارتن 2004-  1994میزان تولید ژیپس درجهان در سال هاي : 4-1جدول 

  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  ).هزارتن( 2004 - 1994میزان تولید ژیپس در جهان در طی سالهاي : 4-1 شکل
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 ).هزارتن(  2004 -1997جهان در طی سالهاي  کنندههاي مهم تولیدکشور میزان تولید ژیپس در :5- 1جدول

 

 

 
 

 
  

  ).هزارتن( 2004 -1997جهان در طی سالهاي  کنندههاي مهم تولیدکشور میزان تولید ژیپس در: 5-1 شکل
  

ــیش از  ــی  100ژیــپس در ب ــد م ــن     آمریکــا،. شــود کشــور تولی ــران و چــین حــدود نیمــی از ای ــادا، ای ــد، کان تایلن

ــد ــار دارن ــه کا  ژیــپس .تولیــد را در اختی ــهــاي اســتخراج شــده ب  ،اساســیي نزدیــک حمــل و فــرآور هــاي  هرخان

خــلاف ارزش کــم،  اي و بــازار صــادرات بــر اســاس اقتصــاد منطقــه بــا ایــن وجــود بــر. شــود آن انجــام مــی رويِ

  .دارد ویژه در کانادا و مکزیک وجوده المللی در چند سطح اقتصادي ب تجارت بین
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  ن در ایرانآمیزان تولید ژیپس و روند  -1-7-5-2

بـه   1997تـن در سـال    8900000از مـیلادي   2003تـا   1997هـاي   فاصـله بـین سـال   در ایران در تولید ژیپس

ــال   10700000 ــن در س ــن د 13827609و  2000ت ــال ر ت ــت   2003س ــیده اس ــدول(رس ــکل( و )1-6ج  .)1-4ش

ختصـاص  را به خود ا) تولید جهان% 59/14(میزان تولید ژیپس  جهان از نظر دوممقام  2003تا  2000ایران در سال 

    (World Mining Data / Vienna, 2005).  داده است

  ).تنبر حسب ( 2003- 1997میزان تولید ژیپس در ایران از سال : 6- 1جدول
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 .2003 تا1997میزان تولید ژیپس در ایران از سال   :6-1شکل
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  یفیزیک هايونهاي گچ جهت آنالیزهاي شیمیایی و آزماستاندارد -1-8

ــدازهبـــه روش آمـــاده قســـمتدر ایـــن  ــام  گیـــري اکســـیدســـازي و انـ هـــاي اصـــلی و چگـــونگی انجـ

    .پردازیمهاي فیزیکی بر اساس استانداردهاي موجود براي گچ میآزمایش

  
  سنگ گچ آنالیزهاي شیمیایی استاندارد روش  -1-8-1

  ها سازي نمونه آماده -1-8-1-1

ــاده ــون آم ــه جهــت آزم ــوادي  هــاي مرب ســازي نمون ــوع م ــه ن کــه آزمــون روي آن  انجــام   وطــه بســتگی ب

بـه صـورتی کــه بعـد  از الــک     ،بایـد مقـدار کــافی از نمونـه مــورد اسـتفاده قـرار گیــرد     در ضــمن . گیـرد دارد  مـی 

  .دست آیده هاي مربوطه ب گرم  از نمونه جهت انجام آزمون 50کردن طبق بندهاي الف و ب، حداقل 

ــف ــاختم   :ال ــچ س ــدار گ ــین مق ــوبی  روش تعی ــاف چ ــا الی ــتر ب ــتر  ، انی در پلاس ــچ پلاس ــی و گ ــتن گچ  ب

ــده  و آســیاب ــوط ش ــماره     :مخل ــر روي الــک ش ــه ب ــردن نمون ــس از الــک ک ــک را   ،100پ ــده روي ال ــاقی مان ب

  .ریزیمدورمی

ــتن گچــی شــامل تراشــه   :ب ــراي ب ــواع پلاســتر خــالص شــامل     روش کــار ب ــراي تمــام ان هــاي چــوب و ب

ــاف چــوبی   ــه جــز پلاســتر الی ــاف ب ــا الــک شــماره  ن :الی ــه راب ــده روي الــک را دور   50مون الــک کــرده و باقیمان

  .ریزیممی
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  روش کار  -1-8-1-2

  تعیین درصد آب آزاد  -1

دریــافتی را در یــک ظــرف مناســب ریختــه و آن را بــه صــورت یــک         يگــرم از نمونــه  50حــداقل 

گــراد در یــک    ســانتی درجــه   45ســاعت در دمــاي   2ه و ســپس آن را بــراي مــدت    دنــازك در آور  يلایــه

ــا دســیکاتور خنــک کــرده و مجــدداً وزن مــی     افــت . شــود آون خشــک کــرده و در هــواي عــاري از رطوبــت ب

ــی       ــبه م ــافتی محاس ــه دری ــاس نمون ــر اس ــا آب آزاد و درصــد آن ب ــر اســت ب ــی براب ــردد وزن ــه . گ ــپس نمون  يس

  .شود شیمیایی نگهداري می يتجزیهخشک شده براي 

  
  آب ترکیبی  -2

درجـــه ســانتیگراد خشـــک   45ســـاعت در دمــاي   2مــدت    شـــده را بــه ي آمــاده  نمونـــهیــک گــرم از   

ــوش   ــه درپ ــرده،  ســپس در یــک بوت ــه و ک ــت دار ریخت ــا وزن ثاب ــاي  ت ــا  215در دم ــانتی  230ت ــه س ــراد  درج گ

ــیم خشــک مــی ــه     .کن ــد براســاس نمون ــا مقــدار آب ترکیبــی کــه بای ــر اســت ب ــی براب ــه  يافــت وزن ــافتی و ب دری

  .شودمیصورت درصد گزارش 

  

  سیلیس و مواد نامحلول -3

ــاً     5/0 ــه و تقریب ــی ریخت ــه را درون یــک جــام چین ــی 25گــرم از نمون ــر  میل ــه آن اضــافه  ) HCl )5+1لیت ب

. شــود مرطــوب مــی HCl) 19/1(پــس از ســرد کــردن بــا . و بــر روي  اجــاق برقــی تبخیــر کــرده تــا خشــک شــود

محلــول زیــر صــافی را بــه جــام . دهــیم شستشــو مــیلیتــر آب مقطــر افــزوده، جوشــانده، صــاف کــرده و   میلــی 10

 120دهــیم و ســپس بــراي مــدت یــک ســاعت تــا دمــاي   شــدن حــرارت مــیاولیــه برگردانــده و آن را تــا خشــک

  .دهیم گراد حرارت می نتیدرجه سا
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ــا   ــپس ب ــرده و     HClس ــوب ک ــافی آن را مرط ــی 25ک ــپس      میل ــانده و س ــزوده، جوش ــر اف ــر آب مقط لیت

شــده منتقــل نمــوده، ســوزانده بــه مــدت  افی را بــا محتویــاتش بــه یــک بوتــه وزندو کاغــذ صــ. کنــیم صــاف مــی

ــرارت   45 ــا ح ــوره ب ــه در ک ــی  Cْ1150 دقیق ــرارت داده، ســردکرده و وزن م ــیم ح ــیلی  .کن س و ســپس درصــد س

  .کنیم دریافتی محاسبه و گزارش میي مواد نامحلول را برحسب نمونه

  
  اکسیدهاي آهن و آلومینیوم -4

ــا  ــول زیرصـ ــه محلـ ــه بـ ــده ازمرحلـ ــت آمـ ــره   يفی بدسـ ــد قطـ ــل چنـ ــا از   HNO3قبـ ــرده تـ ــافه کـ  اضـ

ــبلاً در آب حــل شــده   NH4CLدو گــرم . جوشــانیم اکسیداســیون کامــل آهــن مطمــئن شــده و ســپس مــی  کــه ق

ــا   ــا   . کنــیم قلیــایی مــی NH4OHبــه آن اضــافه کــرده و محلــول را ب ــراي چنــد دقیقــه رســوب را هضــم کــرده ت ب

ــبد  ــم بچسـ ــه مـــدت  رســـوب. ذرات آن بـــه هـ ــرارت   30را بـ ــا حـ ــه در کـــوره بـ ــرارت داده، Cْ1100دقیقـ حـ

ــی  ــردکرده و وزن م ــیم س ــن و آ  . کن ــیدهاي آه ــوع اکس ــوم را در درصــد مجم ــه لومینی ــزارش   ينمون ــافتی گ دری

  . کنیم می

  

  کلسیم اکسید -5

ــه    ــر صــافیِ حاصــل از مرحل ــول زی ــه محل ــل،  يب ــرم  5قب ــده     2C2O4(NH4)گ ــبلاً در آب حــل ش ــه ق ک

ــراي مــدت افــزوده  ــد  30و ب ــا اضــافه کــردن  . دقیقــه هضــمِ داغ کنی ــودن   NH4OHب ــایی ب در تمــام مــدت از قلی

و پــس از شستشــو ) یــا معــادل آن 42بــا کاغــذ واتمــن شــماره (محلــول را صــاف کــرده . محلــول مطمــئن شــوید

ــه   ــک بوت ــرد آن را در ی ــا آب س ــی   يب ــده م ــی وزن ش ــزیمپلاتین ــوزانیده    ،ری ــعله س ــر روي ش ــپس ب ــا وزن س ت

  .کنیم دریافتی محاسبه و گزارش می يرا برحسب نمونه CaOدهیم و درصد حرارت می ثابت
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  اکسید منیزیم -6

قبــل بــه مقــدار کــافی آب اضــافه کــرده تــا بــه حجــم    يبــه محلــول زیــر صــافی بدســت آمــده از مرحلــه 

از  و پـــنج گـــرم NH4OH میلـــی لیتــر  10 بـــه آن ســـپس آن را ســـرد کــرده و . لیتـــر برســد  میلـــی 600حــدود  

NaNH4HpO4  یــک شــبانه . حـل شــده در آب اضــافه کنیــد و بــه شــدت بــه هــم بزنیــد تــا رســوب تشــکیل شــود

ــول        ــا محل ــتفاده از کاغــذ صــافی صــاف کــرده و رســوب را ب ــا اس ــول را ب ــته و ســپس محل روز آن را نگــه داش

NH4NO3  ــی ــو م ــی    شستش ــوزانده و وزن م ــپس آن را س ــیم، س ــیم ده ــربدر  . کن ــوب ض وزن  36207/0وزن رس

MgO درصد . دهد را به ما میMgO کنیم را برحسب نمونه دریافتی محاسبه و گزارش می.  

  

  SO3)(تري اکسید گوگرد  -7

  ي روش آزمونخلاصه :الف

از یـــک محلـــول اســـیدي گـــچ رســـوب داده  BaCl2در ایـــن روش ســـولفات بـــه وســـیله کلروربـــاریم 

  .شود معادل در آن محاسبه می SO3و ) صورت سولفات باریمه ب(شود  شود سپس صاف و وزن می می

  

  اهمیت و کاربرد :ب

ــی ــه          در ویژگ ــاز ب ــورد نی ــیم م ــولفات کلس ــدار س ــولات گچــی مق ــچ و بعضــی ازمحص ــنگ گ ــاي س ه

ــورت دي ــا بـــــ ـ  صــــ ــدرات و یــــ ــی ه هیــــ ــورت همــــ ــت    صــــ ــده اســــ ــخص شــــ ــدرات مشــــ                                             هیــــ

H2O , CaSO4,2H2O) .(CaSO4,1/2  ــر از   شــود کــه ســولفات  ش فــرض مــیدر ایــن رو ــه غی هــاي موجــود ب

ــاچیزي اســت ســولفات ــراي تعیــین کــردن مطابقــت ویژگــی  . کلســیم مقــادیر ن هــاي گــچ و  ایــن روش آزمــون ب

  .شود این روش در کارهاي کنترل کیفی نیز استفاده می ؛شود محصولات آن استفاده می
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  )ها مزاحمت(عوامل دخالت کننده : ج

ــراي ســنگ گــچ   ــاً ناخالصــی ایــن روش ب هــایی کــه معمــولاً همــراه گــچ طبیعــی هســتند    طبیعــی وعموم

ــدوین شــده اســت  ــه ســنگ گــچ   گــچ. ت هــاي طبیعــی ممکــن اســت حــاوي عناصــر و    هــاي مصــنوعی نســبت ب

ــوع از       ــه عبــارت دیگــر ایــن روش ممکــن اســت دقــت کــافی در مــورد ایــن ن ــزاحم بیشــتر باشــند ب ترکیبــات م

هــایی اســت  همچنــین ایــن روش آزمــون شــامل مزاحمــت. قــع نشــودهــا را نداشــته باشــد و مــورد پــذیرش وا گــچ

ــی    ــر م ــایج اث ــر روي نت ــوري ب ــه صــورت تئ ــد کــه ب ــتفاده در  . گذارن ــورد اس ــیمیاییمحاســبات م ــه ش  SO3 تجزی

  .شناسیم دقیق هستند هیدراته می هایی که ما آنها را کاملاً هیدراته یا کاملاً دي بیشتر روي نمونه

  

  روش کار : د

  .کنیم گرم وزن میمیلی 1/0هاي آماده شده را با دقت  نمونه گرم از 5/0 -

ــه - ــر    ينمون ــک بش ــده را درون ی ــی 400وزن ش ــه و   میل ــري ریخت ــی 50لیت ــدریک    میل ــید کلری ــر اس لیت

ــی ) 5+1( ــه آن اضــافه م ــیم را ب ــه . کن ــا یــک میل ــه هــم    شیشــه يآن را جوشــانده و ب اي کــه ســرآن پهــن اســت ب

ــی ــه   زده و پخــش م ــا نمون ــیم ت ــاملاً از هــم جــدا شــود کن ــاً . ک ــی 100تقریب ــه آن اضــافه   میل ــر آب جوشــان ب لیت

ــدت   ــوده و م ــی  15نم ــه م ــزوم مــی    . جوشــانیم دقیق ــورت ل ــردن آب در ص ــافه ک ــد اض ــود بــه    توان ــرار ش تک

  .صورتی که زمان جوشاندن کل کمتر از یک ساعت نباشد

ــت     - ــافی باف ــذ ص ــتفاده از کاغ ــا اس ــر     ب ــک بش ــیمی 600ریــز، آن را درون ی ــاف کــرده و    ل ــري ص لیت

بــه . ریــزیملیتــري را بــا آب  مقطــر جــوش شستشــو داده و بــر روي کاغــذ صــافی مــی   میلــی 400محتویــات بشــر 

کنــیم تــا مطمــئن  اي سرلاســتیکی بــه دقــت پــاك مــی  شیشــه يهــاي بشــر را شستشــو داده و بــا میلــه  دقــت کنــاره

ــه درون کاغــذ     ــامحلول چســبیده شــده شســته و ب صــافی ریختــه شــود، کاغــذ صــافی را  شــویم کــه تمــام مــواد ن
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ایـن  . تواننـد بـه عنـوان مـواد نـامحلول گـزارش شـود        مـواد روي کاغـذ صـافی مـی     .سـوزانیم  خشک کـرده و مـی  

  .هاي دیگر بکار رود آزمون نباید براي حالت

ــه آن    - ــانده و ب ــول زیرصــافی را جوش ــی 20محل ــاریم    میل ــه جــوش ب ــول نزدیــک ب ــر محل ــد لیت  10کلرای

ــی   ــافه م ــد اض ــیم درص ــک پی  ( کن ــک ی ــا کم ــاً ب ــترجیح ــم      پ ــه ه ــول را ب ــه محل ــالی ک ــره در ح ــره قط ت و قط

جوشــش محلــول را . کلرایــد بایــد حــداقل یــک روز قبــل از اســتفاده تهیــه شــده باشــد بــاریم محلــول). زنــیم مــی

نشــین  هــا تــه داغ کنیــد تــا وقتــی کــه رســوب  آن راســاعت  3دقیقــه ادامــه داده و بــراي مــدت  15الــی  10بــراي 

  .شوند

ــد     - ــده از بن ــت آم ــول بدس ــاري از      » د«محل ــوب ع ــا رس ــو داده ت ــا آب داغ شستش ــرده و ب ــاف ک را ص

ــر شــود  ــون کل ــا  125 .ی ــی 150ت ــن کــار کــافی اســت    میل ــراي ای ــر آب مقطــر ب ــی. لیت ــول   م ــوان کمــی ازمحل ت

ــول        ــد قطــره محل ــا اضــافه کــردن چن ــرده و ب ــد جمــع ک ــون کلرای ــایش ی ــراي آزم  AgNO3 1/0زیرصــافی را ب

یــک رســوب ســفید نشــانگر آن اســت کــه رســوب بــه  . عــاري بــودن یــون کلرایــد مطمــئن شــد  ه آن ازنرمــال بــ

  .شستشو بیشتري نیاز دارد

ــبلاً  (تــوان اســتفاده کــرد  ســریع از کــروزه گــوش مــیبــراي صــاف کــردن  کــروزه مــورد اســتفاده بایــد ق

ســوب باقیمانــده آزمــون شــود بــه ایــن صــورت کــه محلــول زیرصــافی آن از کاغــذ صــافی عبــور داده شــود و ر  

  ).گرم باشد میلی 2بر روي کاغذ نباید بیشتر از 

ــه            - ــوزانده ب ــرده و س ــل ک ــده منتق ــت ش ــروزه ثاب ــک ک ــه درون ی ــوب را ب ــاوي رس ــافی ح ــذ ص کاغ

ــه یــک کــوره در دمــاي    ور نشــود و ســپس آی کــه شــعلهطرفــق ــین بــردن تمــامی کــربن ب ــراي از ب ــا  800ن را ب ت
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دقیقـه حــرارت   20تـا   15قرمـز شـعله بنــزن بـه مـواد مــدت      سـمت اده از قکنــیم یـا بـا اســتف   درجـه منتقـل مـی    900

  .دهیم می

ــه   ــ )1توج ــروزه گــوش را ب ــراردادن آن در یــک آون ه ک ــیله ق ــرده و ســپس آن را درون یــک    ،وس خشــک ک

  .دهیم درجه حرارت می 900تا  800دقیقه در دماي  20تا  15کوره براي مدت 

ــد   کــروزه) 2توجــه  ــل از اســتفاده بای ــا قب ــاي   ه ــا دم ــز شــده و ت ــاملاً تمی درجــه حــرارت داده شــده و در   900ک

  ).به وزن ثابت برسند(دسیکاتور سرد و وزن شوند 

  .کنیم وزن می ، گرممیلی 1/0کرده و با دقت  دسیکاتور سرد در تمام بوته ها را -

  .را به ما بدهد SO3ضرب کرده تا وزن  343/0وزن رسوب را در  -

ــد  - ــب نیـ ـ SO3درص ــه  ازرا برحس ــق نمون ــه     يبرطب ــب نمون ــا برحس ــرده ی ــبه ک ــافتی محاس ــه  دری اي ک

  .کنیم رطوبت آن خشک شده محاسبه و گزارش می

  

  ول سدیم و پتاسیملهاي مح نمک -8

ــف ــه یــک بشــر    20 :ال ــه را وزن کــرده و ب ــی 400گــرم از نمون ــر منتقــل کــرده ســپس  میل ــی  150مت میل

ــه جــوش     ــر نقط ــا زی ــوده و ت ــافه نم ــه آن اض ــر آب ب ــی  لیت ــرم م ــیم گ ــر را    . کن ــاعت روي بش ــه س ــا یــک شیش ب

ــه          ــوش نگـ ــه جـ ــر نقطـ ــولی آن را زیـ ــزن معمـ ــا همـ ــاعت بـ ــک سـ ــدت یـ ــه مـ ــانده و بـ ــی پوشـ ــم مـ .              داریـ

  ).گراد درجه سانتی 80حداقل (
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ــره :ب ــی     دوقط ــر صــافی اضــافه م ــول زی ــه محل ــالئین ب ــل فت ــرف فن ــیم ي مع ــگ   . کن ــه رن ــول ب ــر محل اگ

ــه آن قطــر  ــزایش     NaOH 1/0ه قطــره صــورتی درآمــد ب ــا رنــگ صــورتی کــم رنــگ، اف ــال اضــافه کــرده ت نرم

  .نرمال به آن اضافه کرده تا با هم زدن در یک آن، رنگ  صورتی ناپدید شود HNO3  1/0. یابد

ــر       :ج           ــه یــک بش ــاً ب ــود آن را تمام ــی کــم ب ــر آن خیل ــات کل ــی 400اگــر محتوی ــرده و  میل ــل ک ــر منتق لیت

اگــر میــزان کلــر باقیمانــده از انتظــار مــا بــالاتر باشــد، محلــول زیــر صــافی را بــه   . کنــیم ل مــیعمــ» د«مطــابق بنــد 

مســاوي  سـمت یــک ق. لیتــري انتقـال داده و بــه حجـم رســانده تـا در دمــاي اتـاق ســرد شـود      میلـی  250یـک بــالن  

  .کنیم رقیق می 250تا  100تا حجم  منتقل و 400داریم آن را به یک بشر  مناسب را برمی

ــی     ب :د ــرار م ــفید ق ــطح س ــک س ــه را روي ی ــوي نمون ــر محت ــیم  ش ــی 5/0ده ــر  میل ــره10(لیت ــول ) قط محل

K2CrO4     ــا محلــول نیتــرات نقــره  بــا اســتفاده از یــک میکروبــورت کــه حجــم آن   10را بــه آن اضــافه کنیــد و ب

ــی ــر و دقــت آن  میل ــی   02/0لیت ــر م ــر اســت تیت ــی لیت ــارنجی کــم     میل ــه یــک رنــگ ن ــا رنــگ زرد آن  ب ــیم ت کن

  .گ قابل رؤیت تبدیل شودرن

ــه        :ذ ــم نمون ــاوي آب هماننــد حج ــم مس ــا حج ــاهد ب ــول ش ــک محل ــزان     ی ــان می ــلی و هم ــاي اص  ه

K2CrO4   کنیم و مانند بالا تیتر کنید تا همان رنگ را مشاهده کنیم می اضافه.  

 .کنیم لیترهاي نیترات نقره مصرفی محاسبه می مقدار کلر را با  استفاده از میلی  :ر

  .کنیم ي دریافتی محاسبه و گزارش میمحلول را بر حسب  نمونه K2O و  Na2O  درصد :ز
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   هاي فیزیکی گچ هاي استاندارد آزمون روش -1-8-2

ــه وســیله  هــاي ســاختمانی ـ روش   اســتاندارد گــچ کمیســیون فنــی مربوطــه  يهــاي آزمــون فیزیکــی کــه ب

ــه     ــتمین جلس ــده و در شص ــدوین ش ــه و ت ــتاند   يتهی ــی اس ــه مل ــورخ    اردکمیت ــالح م ــاختمان و مص ــی س      مهندس

ــویب   26/10/78 ــورد تص ــه م ــرار گرفت ــد    ق ــتناد بن ــه اس ــک ب ــاده 1 ، این ــررات     3 م ــوانین و مق ــلاح ق ــانون اص ق

ــاه     ــن م ــران مصــوب بهم ــنعتی ای ــات ص ــتاندارد و تحقیق ــه اس ــه  1371 مؤسس ــران   ب ــمی ای ــتاندارد رس ــوان اس عن

، گــچ پلاســتر  هــاي آزمــون فیزیکــی بــراي گــچ روش هــدف از تــدوین ایــن اســتاندارد تعیــین .شــودشــناخته مــی

  .باشد و بتون گچی می

باشـــند، بـــه طـــوري کـــه مقـــادیر کـــم   محصـــولات گچـــی داراي ویژگـــی خاصـــی مـــی  :1یـــادآوري

توانــد اثــر زیــادي بــر روي خــواص آنهــا داشــته باشــد، کــه ایــن امــر ممکــن اســت در اثــر کمــی     ناخالصــی مــی

ــی ــر    ب ــذا ب ــود، ل ــگاه حاصــل ش ــی در آزمایش ــایج هماهنــگ و صــحیح  دقت ــه دســت آوردن نت ــر   اي ب ــوارد زی ، م

  .باید با دقت مورد توجه قرار گیرند

ــادآوري  ــ  :2ی ــد تمی ــزار بای ــام اب ــه کرد،  تم ــد توج ــه خصــوص بای ــند، ب ــتفاده از   ز باش ــورد اس ــزار م ــه اب ک

  .تمیز شوند هاي قبلی کاملاً آزمون شده ازمانده و سفتهاي باقی خرده گچ

، بایــد توجــه داشــت کــه دمــاي   ، گــچ پلاســتر و بتــون گچــی  شــک شــدن گــچدر هنگــام خ: 3یــادآوري

ــک   ــام خش ــافی در هنگ ــولات  اض ــن محص ــدن ای ــدم       ش ــب ع ــرده و موج ــینه ک ــه را کلس ــت نمون ــن اس ، ممک

  .صحت نتایج حاصله گردد

ــادآوري ــا         :4ی ــر ی ــون گچــی آب مقط ــتر و بت ــچ پلاس ــا گ ــردن ب ــوط ک ــت مخل ــتفاده جه ــورد اس آب م

  .باشد ها می دها و سولفاتدي یونیزه عاري از کلری
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  )رطوبت( آب آزاد -1-8-2-1

  اهمیت و کاربرد: الف

ــه   ــین آب آزاد نمون ــراي تعی ــن روش ب ــا در گــچ  ای ــرار     ه ــتفاده ق ــورد اس ــون گچــی م ــتر و بت ، گــچ پلاس

  .کند هاي بعدي آماده می گیرد، و نمونه را براي آزمون می

  
  وسائل لازم: ب

  . گرم1/0 گرم و با دقت 500 ترازو با توانایی وزن کردن حداقل - 1

  .ها درجه سلسیوس جهت خشک کردن نمونه 43±3با قابلیت تنظیم در دماي کلاواتو - 2

 . هاي مناسب نظیر کلرید کلسیم یا معادل آن دسیکاتور با جاذب - 3

 
ــار :ج ــه 500روش ک ــا دقــت  يگــرم از نمون ــافتی ب صــورت هو در یــک ظــرف مناســب ب  شــدهوزن گــرم  1/0 دری

ــازك درآ   ــه ن ــک لای ــدت ی ــه م ــو  2 ورده و ب ــاعت در ات ــاي کلاوس ــک    43±3 و در دم ــیوس خش ــه سلس درج

ــد ــهســپس . )4-1تصــویر ( ه اســتگردی ــرد   نمون ــیکاتور س ــدهدر دس ــده اســت وزن  و مجــدداٌ ش ــدار . گردی مق

مقـــدار  يکـــاهش وزن نشـــان دهنـــده

ــر   ــد آن بـــ آب آزاد بـــــوده و درصـــ

ــه  ــب نمونـ ــبه  يحسـ ــافتی محاسـ  دریـ

  .گرددمی

  

  
  

  
  .ها در اتوکلاو حرارت دادن نمونه: 4-1تصویر                                                                                             



 

  38  احمدعرب استان کهکیلویه و بویراکتشاف گچ دوگنبدان در محدوده شمس

   غلظت نرمال گچ پلاستر -1-8-2-2
  اهمیت و کاربرد :الف

ــون  ــن روش آزم ــام          ای ــتر، در هنگ ــچ پلاس ــا گ ــردن ب ــوط ک ــراي مخل ــم آب لازم ب ــین حج ــراي تعی ، ب

  .رود گیري مقاومت فشاري و زمان گیرش به کار می اندازه

  
   وسایل لازم :ب

  .1شده حدستگاه ویکات اصلا - 1

 .گرم 1/0و با دقت گرم  500 ترازو با توانایی وزن کردن حداقل - 2

 . سلسیوس يدرجه 20 گیري در دماي لیتر و قابلیت اندازه مدرج با دقت یک میلی ياستوانه - 3

  
  روش کار: ج

ــ يصــفحه ــز     ، قاامبن ــه دقــت تمی ــده ب ــتگاه ویکــات اصــلاح ش ــب و پیســتون مخروطــی دس ــیل ــرددم  .گ

ــر روي صــفحه    ــب ب ــر قال ــه از زی ــوگیري از نشســت نمون ــراي جل ــ يب ــهامبن ــا   ي، یــک لای ــی ی ــازك از ژل نفت ن

ــه  .گــرددهــاي مناســب دیگــر اســتفاده مــی  روغــن ، در یــک  را وزن کــرده) گــرم 300 تــا 200(مقــداري از نمون

 نــدگیر باشــد، بــه آب حــدوداگــر گــچ غیـر کُ . پاشــیم مــی ºC  1±21 بــا درجــه حـرارت حجـم مشــخص از آب  

ــه ازاي  2/0 ــه اضــافه مــی  100 گــرم از ســیترات ســدیم ب ــیمگــرم از نمون ــدازه  .کن ــه ان ــه ب  2ي اجــازه دادیــم نمون

ــا      ــه ب ــدت یــک دقیق ــه م ــه خــیس بخــورد، ســپس آن را ب ــوطدقیق ــا یــک     کــنمخل ــرده ت ــوط ک ــا دقــت مخل ب

  .یکنواخت به دست آیدمخلوط روان و 

 3/6 بـا  (B)پیسـتون مخروطـی    يبرنجـی متحـرك و نگهدارنـده    يمیلـه ، (A)نگهدارنده پرانتزي  يشامل یک پایه: شده حدستگاه ویکات اصلا. 1

جـنس ایـن مخـروط    . شـد با متصـل مـی  (C) انتهاي پایینی این میلـه بـه پیسـتون مخروطـی     .  اصلی است يشدن در پایهمیلیمتر قطر و طول مناسب جهت جفت

  .گرم باشد 35کل وزن میله و مخروط باید .باشد متر میمیلی  45 بوده و ارتفاع آن 8 ′و º53   )نوك آن(آلومینیوم بوده و زاویه کج 
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ــا در اثنــاي ریخــتن حبــاب   هــاي هــواي آن خــارج شــود و زیــادي   آن را بــه آرامــی درون قالــب ریختــه ت

  .کنیمبرداشته و سطح آن را کاملا صاف مینمونه را با یک کاردك از روي قالب 

بــه ) مرکــز قالــب اًتقریبــ(نــوك پیســتون مخروطــی دســتگاه ویکــات را بــر روي ســطح نمونــه قــرار داده  

را خوانــده و بلافاصــله مخــروط را آزاد مــی کنــیم  F مــدرج  يعــدد روي صــفحهD  ينشــان دهنــده يوســیله

ــس از تو      ــد، و پ ــقوط کن ــه س ــه درون نمون ــه ب ــا آزادان ــدد  ت ــه مج ــف میل ــوانیم    اًق ــی خ ــل را م ــدد حاص  در. ع

ــراي جلــوگیري از خطاهــاي احتمــالی دو یــا ســه   ، نــدگیر ایــن عمــل قابــل تکــرار اســت هــاي کُ نمونــه بنــابراین ب

  .باشد میگرم  50 وزن میله و مخروط در این آزمون .وط باید انجام شودرگیري براي هر مخ اندازه

  
  غلظت نرمال بتون گچی -1-8-2-3

  اهمیت و کاربرد: الف

ــان        ــین زم ــون گچــی را در هنگــام تعی ــا بت ایــن آزمــون مقــدار حجــم آب لازم جهــت مخلــوط کــردن ب

  .کند گیرش و مقاومت فشاري تعیین می

  

  

  

  

ت در جـاي خـود ثاب ـ  (E) پـیچ   يایـن میلـه بـه وسـیله    . افـزایش پیـدا کنـد    ،شـود  کـه سـر میلـه متصـل مـی     G  يوزنـه  يتواند به وسیله وزن میله می

بنـدي  متـر تقسـیم  بـه صـورتمیلی  F مـدرج   يصـفحه . تـا انتهـا حرکـت کنـد     D  يبـا نشـان دهنـده   ) F  اشـل (توانـد بـر روي صـفحه مـدرج      و مـی  شـود  مـی 

ــر قالــب مخروطــی ســاخته شــده از مــواد غیــر خورنــده و غیــر جــاذب بــوده   . متصــل اســت A  يشــده و بــه پایــه  60 ، و داراي قطــر داخلــی در پــایین براب

 ـ       يصـفحه  .باشـد  مـی متـر  میلـی  40 و ارتفـاع متـر  میلـی  70 و در بـالا برابـر  تـر  ممیلی ر کـردن قالـب مـورد اسـتفاده     مبنـأ در زیـر قالـب قـرار گرفتـه و بـراي پ

 .شود استفاده میمترمربع  1100 اي با مساحت شیشه ياز یک صفحه گیرد، که معمولاٌ قرار می
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   وسایل لازم: ب

 .1سنجغلظت - 1

 .گرم 1/0 و با دقتگرم  2000 ترازو با توانایی وزن کردن حداقل - 2

  
  روش کار: ج

ســـیترات ســـدیم  گـــرم 1/0ن درون یـــک حجـــم مشـــخص از آب کـــه در آ گـــرم از نمونـــه را 2000  

ــراي مــد  و )درجــه سلســیوس باشــد 21±1 دمــاي آب بایــد( پاشــیده ،اضــافه شــده قــبلاً ــه ب ت بعــد از آنکــه نمون

  .به دست آید)  سیال یکنواخت(، تا یک  را به مدت سه دقیقه مخلوط نموده دقیقه خیس خورد، آن 1

ــ ایــن ســیال را درون دســتگاه غلظــت ســنج ریختــه تــا کــاملاً  بلافاصــله خروجــی پــایین را کــاملاٌ. ر شــودپ 

  . مبنا تخلیه شود يمخلوط بر روي صفحه ي، اجازه می دهیم همه باز کرده

مبنــا  يشــود، کــه بــر روي صــفحه    ل در نظــر گرفتــه مــی  بتــون گچــی هنگــامی داراي غلظــت نرمــا    

ــدگی ــا را 381 ± 7/12  برآمـ ــدد ایجـ ــافه   . کنـ ــاي آب لازم جهـــت اضـ ــال براســـاس میلـــی لیترهـ غلظـــت نرمـ

  .گردد گزارش می گرم بتون گچی 100 کردن به

  

  

  
قطــر داخلــی آن در بــالا برابــر شــود،  کــه از مــواد غیــر خورنــده و غیــر جــاذب ســاخته مــی   شــامل یــک ظــرف مخروطــی اســت :ســنجغلظــت. 1

ــمتــر میلــی 5/44و در پــایین متــر میلــی 229 در ) اي خروجــی صــفحه(اي اســلایدي  داراي یــک دروازه.  را داراســتمتــر میلــی 7/139ر بــوده و ارتفــاع براب

، کـه عـاري از خـراش بـوده و      اي اسـت  هاي شیش ـ صـفحه  مبنـا معمـولاٌ   يصـفحه  .فاصـله دارد متـر  میلـی  102ا مبن ـ يباشـد، کـه از پـایین بـا صـفحه      پایین مـی 

  . را داراست مترمربع 457 مساحتی تقریبأ برابر
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  زمان گیرش -1-8-2-4

  اهمیت و کاربرد :الف

ــا   ایــن روش آزمــون بــراي تعیــین زمــان گیــرش گــچ پلاســتر و بتــون گچــی    ، همچنــین بــراي مطابقــت ب

  .رود ندارد این محصولات به کار میویژگی استا

  
   وسایل لازم :ب

  . 1دستگاه ویکات - 1

  .گرم 1/0و با دقت گرم  500 ترازو با توانایی وزن کردن  -2

  . گیري زمان گیرش رنومتر یا ساعت براي اندازهوک -3

ــاي      ــداري دم ــت نگه ــا قابلی ــت ب ــا و رطوب ــرل دم ــبی    21±1اطاقــک کنت ــت نس ــه سلســیوس و رطوب درج

  .درصد 85 حداقل

  

  

  

  

 300 باشــد، و وزنــی در حــدود بــه آن متصــل مــیB باشــد کــه میلــه متحــرك  مــیA بدنــه اصــلی  شــامل دســتگاه ویکــات:  دســتگاه ویکــات. 1

 D بـه سـر دیگـر آن سـوزن قابـل تعـویض       . باشـد  مـی  متـر میلـی  50 و طـولی برابـر  متـر  میلـی  10 داراي قطـري معـادل  C ، کـه یـک سـر آن     گرم را داراست

بایـد قابلیـت برگشـت پـذیري را داشـته باشـد و بتوانـد در هـر نقطـه          B  يمیلـه . باشـد  مـی  رمت ـمیلـی  50 و طـول  متـر میلـی  1ر باشـد، کـه داراي قط ـ   متصل می

-کـه بـه صـورت میلـی    (مـدرج   يبـوده کـه بـر روي صـفحه    F قابـل تنظـیم    يدهنـده ثابـت شـود، و همچنـین داراي یـک نشـان      E پـیچ  يدلخواه بـه وسـیله  

 Hي صـفحه   کـه کـل آن بـر روي    G  خمیـر بایـد درون یـک مخـروط سـخت      . کنـد  حرکـت مـی  A  يشـده بـر روي بدنـه   متصـل )  بنـدي شـده   متر درجـه 

 و در بـالا  متـر میلـی  70 جـاذب سـاخته شـود، و قطـر داخلـی آن در پـایین       خورنـده و غیـر   غیـر  ایـن مخـروط سـخت بایـد از مـواد     . قرار گرفته ریخته شـود 

  .باشد مترمیلی 40 و ارتفاع مترمیلی 60
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  کار روش :ج

ــومتر را از ورک ــدا مــی   ن ــا آب تمــاس حاصــل پی ــانی کــه مــواد خشــک ب ــه  زم ــه کــار انداخت  200؛ کننــد ب

ــوط           ــدار لازم آب مخل ــا مق ــال ب ــت نرم ــا غلظ ــر ب ــک خمی ــاختن ی ــت س ــون را جه ــورد آزم ــه م ــرم از نمون    گ

) لقــا(مخروطــی  يکــافی مخلــوط نمــوده تــا یکنواخــت شــود، و حلقــه يخمیــر حاصــله را بــه انــدازه. کنــیممــی

  .کنیم ر میپ را با این خمیر

ــد    ــرف بایـ ــورد مصـ ــاي آب مـ ــد   21±1دمـ ــیوس باشـ ــه سلسـ ــه. درجـ ــر روي   يحلقـ ــی را بـ   مخروطـ

ــفحه  ــ    ي ص ــه پ ــر مربوط ــالایی از خمی ــطح ب ــا س ــرار داده و آن را ت ــا ق ــیر مبن ــیم ــویر (م کن ــوزن  ).5A-1تص س

ــر ممــاس باشــد، و در ه      ــالایی خمی ــا ســطح ب ــوك آن ب ــد کــه ن ــرار دهی ــوقعیتی ق مــین ویکــات را درســت در م

  .ثابت کنیدE موقعیت آن را به وسیله پیچ 

ــه درون خمیــر ســقوط کنــد    ــه صــورتی کــه ســوزن آزادانــه ب بعــد  ).5B-1تصــویر ( پــیچ را آزاد کــرده ب

وزن دوبــار در س ـ جــا کـرده تــا  از هـر نفـوذ ســوزن را تمیـز نمــوده و صـفحه مبنـا را بــه همـراه حلقــه انـدکی جابـه        

  .یک محل فرود نیاید

ــا  ــا انتهــاي خمیــر نفــوذ کنــد، زمــان گیــرش اولیــه در نظــر گرفتــه    یــک میلــی زمــانی کــه ســوزن ت متــر ت

متــر از ســطح فـرو نــرود زمـان گیــرش نهــایی در   حـداکثر یــک میلـی   يو زمـانی کــه سـوزن بــه انــدازه  . شــود مـی 

  . شود نظر گرفته می

ــد       ــته باش ــت داش ــر مطابق ــات زی ــا مشخص ــد ب ــات بای ــتگاه ویک ــلاوه دس ــه ع ــرفوزن ق :ب ــرك  ط ــ(متح ــرم 300 )3 تونپیس ــر  ، گ ــرین قط بزرگت

قطــر داخلــی حلقــه در بــالا ، متــرمیلــی 7/0±3) قالــب(قطــر داخلــی حلقــه در پــایین ، متــرمیلــی 1±05/0قطــر ســوزن ، متــرمیلــی 10±05/0 انتهــایی پیســتون

بنــدي وقتــی بــا اســتاندارد آن  جــهمیــزان درمتــر، میلــی 1/0دقــت صــفحه درجــه بنــدي ، متــرمیلــی 4/0±1 )قالــب(ارتفــاع حلقــه، متــرمیلــی 6/0±3 )قالــب(

  .باشدمیلیمتر  25/0 باشد، اما نباید کمتر از میمتر میلی 1/0 شود مقایسه می
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  .نفوذ سوزن به درون خمیر جهت تعیین زمان گیرش) B. ي مخروطی آن از خمیر گچدستگاه ویکات و پر کردن حلقه) A  :5-1 تصویر

  
  

  مقاومت فشاري -1-8-2-5

  اهمیت و کاربرد: الف

، بــراي تعیــین مقــدار مقاومــت فشــاري گــچ پلاســتر و بتــون گچــی و تطــابق نتــایج بــا ویژگــی   ایــن روش 

  .رود استاندارد محصولات به کار می

  
   وسایل لازم :ب

  . دستگاه پرس با ظرفیت مناسب - 1

ــا در محـــدوده   کلاواتـــو - 2 ــا قابلیـــت نگهـــداري دمـ درجـــه سلســـیوس و  38±5 ي خشـــک کننـــده بـ

  .درصد 50 وبت نسبی حداکثررط

ــري     - 3 ــک س ــداري ی ــراي نگه ــم آن ب ــه حج ــیکاتور ک ــه  6 دس ــددي از نمون ــب    ع ــی مناس ــاي مکعب ه

 .ر کلرات منیزیم یا کلرید کلسیم باشدبوده و داراي جاذب مناسب نظیر پِ

  

B  

A  
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 .1ها مکعبی هاي مورد نیاز جهت تهیه نمونه قالب - 4

 
  روش آزمون: ج

. ریــزیم  و درون شــش قالــب مــی  ل تهیــه کــردهبــا غلظــت نرمــا مــلات نمونــه ازلیتــر میلــی 1000حــداقل 

نــدگیر ، بــا ایــن تفــاوت کــه از مــواد کُ عمــل کــرده 5 و 4 دار آب و تهیــه مــلات مطــابق بنــدهايبــراي تعیــین مقــ

  .شود کننده استفاده نمی

ــد    ــتفاده بای ــورد اس ــاي آب م ــد   21±1دم ــیوس باش ــه سلس ــک    . درج ــاز را درون ی ــورد نی ــدار آب م مق

، نمونــه  ، و بــراي تمـام انــواع پلاسـتر بــه جـز بتــون گچـی    )تمیــز باشـد  ظـرف بایــد کـاملاً  (ي ریختــه لیتـر  2ظـرف 

ــه آن اضــافه کــرده  ــی را ب ــه خــیس بخــورد  ، اجــازه م ــراي مــدت دو دقیق ــدت یــک   ،دهــیم ب ــه م ســپس آن را ب

ــود       ــا غلظــت یکنواخــت حاصــل ش ــی ب ــا ملات ــه هــم زده ت ــام ب ــا شــدت تم ــه ب ــدت  . دقیق ــون گچــی م ــراي بت  ب

ــان ــردن شــدید    خیس ــوط ک ــوده و مخل ــه ب ــ(دن یــک دقیق ــه 150 اًتقریب  ــ ) دور در دقیق ــا یــک قاش ــه   قب ــزرگ ب ب

 .باشد مدت سه دقیقه می

  

  

. شـود  خورنـده سـاخته مـی    جـاذب و غیـر   باشـد و جـنس آن از مـواد سـخت غیـر      متـر مـی   میلـی  8/50 مکعبـی بـوده و ابعـاد آن   هـا  قالباین  -1

 ـ  اي سـخت باشـد    ها باید بـه انـدازه   قالب مکعبـی   يهـر قالـب نبایـد بـیش از سـه خانـه      . ر کـردن، پهـن و تغییـر شـکل ندهنـد     کـه در هنگـام پ

هــا بایــد همــدیگر را محکــم و ســفت نگــه دارنــد و  شــوند، اجــزاء قالــب روي هــم ســوار مــی هــا همچنــین هنگــامی کــه قالــب ،باشــد داشــته

شـوند، بـراي هـر     گیـري مـی   هـا کـه بـه صـورت مجـزا انـدازه       الـب بـین سـطوح مقابـل هـم و ارتفـاع ق      يفاصـله : ابعاد آنها به این شـرح باشـد  

 متـر باشـند، زاویـه بـین سـطوح داخلـی       میلـی  8/50±51/0 هـاي کهنـه حـداکثر    متـر و قالـب   میلـی  8/50±13 هـاي نـو   مکعبی در قالب يخانه

 .شود گیري می دازهاي تقاطع سطوح ان درجه در نقطه  90±5/0 ها، باید کنار هم بین سطوح داخلی و بالا و پایین قالب
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ــب ــه  قال ــا لای ــا را ب ــازکی از  يه ــب ورقن ــاي قال ــانده  ه ــا مشــابه آن پوش ــري ی ــر روي یــک   گی ، و آن را ب

ــفحه ــه يص ــزي   شیش ــا فل ــی   اي ی ــرار م ــده ق ــالی ش ــن م ــیم روغ ــه. ده ــه ضــخامت   لای ــلات ب ــاي از م   25 اًتقریب

 ن را بــین ســطوح مقابــل هــم حــداقلآمتــر میلــی 25 ، بــا یــک قاشــک پهــن را در تــه هــر قالــب ریختــه متــرمیلــی

بـالاي   يهـا را بـه آرامـی تـا نقطـه      قالـب . خـارج شـود   هـاي هـواي آن کـاملاً    زنـیم، تـا حبـاب    مرتبه به هم مـی  10

 ــ  ــده پ ــه ش ــلات تهی ــیر آن از م ــیم م ــیله ( کن ــه وس ــردن     يب ــارج ک ــم زدن و خ ــلات و ه ــداري از م ــتن مق ریخ

 .)A 6-1تصویر( ،اول يمانند لایه  هواي آن

ــلات بعــ  ــه وســیله د از ســفت شــدن م ــاك کــرده و هــ آن را از روي قالــب يیــک کــاردك اضــافه  ي، ب ا پ

ــی   ــاف م ــا را ص ــطح آنه ــیم س ــویر( کن ــب). 6B-1 تص  ــ قال ــاي پ ــوب  ه ــواي مرط ــده را در ه ــا 90 (ر ش  100 ت

ــبی  ــت نس ــرار داده )درصــد رطوب ــفت  ،ق ــس از س ــه پ ــدن نمون ــب  ش ــا آن را از قال ــرده  ه ــارج ک ــا خ ــراي  ه ، و ب

قــرار  کلاوهــا را در اتــو ، نمونــه بعــد از ایــن مــدت. دهــیم ســاعت در هــواي مرطــوب قــرار مــی16 اقلمــدت حــد

هــا را وزن کــرده، خشــک  بــراي ایــن کــار هــر روز نمونــه. و آنهـا را خشــک کــرده تــا بــه وزن ثابــت برســند   داده

  .ها نباید بیش از هفت روز طول بکشد کردن نمونه

ــه ــدت   نمون ــه م ــون ب ــل از آزم ــا را قب ــد  16 ه ــرار دهی ــس از  . ســاعت در دســیکاتور ق ــون بلافاصــله پ آزم

  .پذیرد ها از دیسیکاتور انجام می خارج کردن نمونه

ــه     ــدن نمون ــک ش ــس از خش ــله پ ــیم      بلافاص ــی کن ــین م ــا را تعی ــاري آنه ــت فش ــا مقاوم ــه. ه ــاي  نمون ه

انــد  س بــودهمکعبــی را طــوري زیــر دســتگاه پــرس قــرار داده، کــه بــار وارده بــر ســطوحی کــه بــا قالــب در تمــا  

ــود ــویر( وارد ش ــه          ). 7-1تص ــر ثانی ــار وارده در ه ــه ب ــوري ک ــه ط ــود، ب ــربه وارد ش ــدون ض ــد آرام و ب ــار بای ب

  .مربع باشد مترکیلوگرم بر سانتی 8/2 تا 1 حدود
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صـاف نمـودن سـطح    ) B. هاي مکعبـی  نمونه يتهیه جهتها   ر کردن قالبپA (:  6-1تصویر 

  .از سفت شدن ملات درون قالب پس يروي نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .جهت تعیین مقاومت فشاري (point loud) رسهاي مکعبی تهیه شده زیر دستگاه پِ دادن نمونه رقرا: 7-1 تصویر

 A  B  



 

  47  احمدعرب استان کهکیلویه و بویراکتشاف گچ دوگنبدان در محدوده شمس

 

  مقاومت خمشی -1-8-2-6

  اهمیت و کاربرد :الف

ــولات آن       ــچ و محص ــی گ ــت خمش ــدار مقاوم ــین مق ــراي تعی ــن روش ب ــی      ای ــا ویژگ ــایج ب ــابق نت و تط

  .رود ارد این محصولات به کار میاستاند

 
   وسایل لازم : ب

بـا ایـن   ، دارا هسـتند  در آزمـایش قبـل را  هـاي اشـاره شـده     عمومی قالـب هاي به کار رفته شرایط  قالب  -1          

  .باشند متر میمیلی 40×40×160 تفاوت که مکعب مستطیلی بوده و داراي ابعاد 

  .کنندهخشک کلاواتو  -2

  . هاي مناسب مکعب مستطیلی و جاذب ينمونه 6 با حجم مناسب جهت نگهداري دسیکاتور  -3

  . گیري مقاومت خمشی دستگاه اندازه - 5

 
  روش کار -ج

ــه     ــال از نمون ــت نرم ــا غلظ ــلات ب ــه   يم ــایش را تهی ــورد آزم ــب و م ــا را  قال ــاز آن ه ــرده پ ــاده ک  ر و آم

ــویر( ــپس )8-1تص ــک  و س ــی خش ــیم م ــویر( کن ــتفا   .)9A-1تص ــا اس ــپس ب ــلا  س ــات اص ــتگاه ویک ح ده از دس

   .) 9B-1تصویر(کنیمگیري می، مقاومت خمشی را اندازهشده
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  .هاي مکعب مستطیل نمونه يشده جهت تهیه ها از خمیر تهیه ر کردن قالبپ: 8-1 تصویر

  

 

  

  

 

 
دسـتگاه مقاومـت   ) B .ها پس از خارج کردن از قالب و خشک کـردن  نمونه) A: 9-1 تصویر

 .جهت تعیین مقاومت خمشی) گچ يشده ویکات اصلاح( يمحور تک

 

 

 

 

  

  وزن مخصوص -1-8-2-7

 اهمیت و کاربرد :الف

ــون  ــن روش آزم ــین   ای ــراي تعی ــوص، ب ــر، و      وزن مخص ــولات دیگ ــده و محص ــخت ش ــی س ــون گچ بت

 .رود هاي استاندارد این محصولات به کار می مطابقت نتایج با ویژگی

  
 وسایل لازم :ب

 . گرم و با دقت یک گرم 1500 نایی وزن کردن حداقلبا توا ییترازو

  
  روش کار :ج

ــیته  ــین دانس ــا     يتعی ــر ب ــولات دیگ ــی و محص ــون گچ ــب  بت ــش مکع ــردن ش ــه وزن ک ــل  ک ــه و از قب تهی

  .)10A&B-1تصویر ( پذیرد از تعیین مقاومت فشاري انجام می پیش، است خشک شده

  

B  A 
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  .مکعبی شکل براي تعیین دانسیته يشده خشک هاي وزن کردن نمونه :)A & B(  10-1 تصویر

  

  

  

B  
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  مقدمه -2-1

ــاه محــدوده  ــورد مطالعــه ي  جایگ ــر اســاس  م ــدي زمــین  تقســیم ب ــی ایــران   بن ، )1379آقانبــاتی، (شناس

  ).1-2  شکل(. استخورده ي زاگرس چینپهنه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  .)1379آقانباتی، (ن ي ایراساختاري عمده –هاي رسوبی پهنه  :1-2شکل 
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 يهکیلــومتر، نـــاو  250تــا   150، بــا پهنــاي   »زاگـــرس بیرونــی « اي دیگــر   خــورده، بــه گفتــه    زاگــرس چــین  

)Trough (ــیه ــال نشســت         حاش ــنوزوییک در ح ــه در مزوزوییــک و س ــت ک ــپر عربســتان اس ــونی س اي و کرات

خــورده،  زاگــرس چــین يهردر گســت. شــده اســت مــی هــاي ســتبر رســوبی در آن انباشــته  پیوســته بــوده و تــرادف

. گنــدوانایی و مشــابه بــا دیگــر نــواحی ایــران دارنــد يههــاي پرکــامبرین پســین تــا تریــاس میــانی، رخســار ســنگ

هــاي  زمــان دیگــر نــواحی ایــران، رخســاره هــاي هــم هــاي مزوزوییــک و ســنوزوییک آن، بــا رســوب تــوالی ولـی 

ــه . ي جنــوب تتــیس جــوان اســت هــا ســنگی و حتــی زیســتی متفــاوتی دارنــد و بیشــتر معــرف رخســاره   ایــن نکت

خـورده، نسـبت بـه دیگـر      دهـد کـه از تریـاس میـانی بـه بعـد، شـرایط رسـوبی حـاکم بـر زاگـرس چـین             نشان مـی 

 .مناطق ایران، تفاوت داشته است

ــده نشــده و حفــاري  خــورده، رخنمــونی از ســنگ  در زاگــرس چــین ــز   هــاي پرکــامبرین دی هــاي نفتــی نی

ســنگ  فیزیکـی، بــاور بـر ایــن اسـت کــه پـی     هـاي ژئــو  بــا توجـه بــه بررسـی  . تاس ـ سـنگ نرســیده   تـاکنون بـه پــی  

 ــ ــرس ادام ــامبرین زاگ ــمال  يهپرک ــوبی    -ش ــپر ن ــاوري س ــمال خ ــی –ش ) Arabian – Nubian Shield(عرب

پوشــش رســوبی . زاگــرس ادامــه دارد يهفریقــا تــا عربســتان و حتــی در زیــر حوض ــآاســت کــه از شــمال خــاور 

ــی ــه  روي پ ــا مجموع ــدریت، ســنگ  اي ســنگ، ب ــن  ســنگ و آهــک، دولومیــت از ســنگ نمــک، انی ــاي آذری ه

ــ( ــز يهمجموع رم ــی ) ه ــاز م ــانی اســت و       آغ ــامبرین می ــا ک ــین ت ــامبرین پس ــرات ســنی آن از پرک ــه تغیی ــود ک ش

  .اند گنبد نمکی، از زمان ژوراسیک به بعد به سطح زمین رسیده 115بخشی از آنها به صورت حدود 

ــنگ  ــین س ــامبرین   ب ــاي ک ــازند(ه ــیلا س ــین ) م ــک (و اردویس ــازند ایلبی ــه )س ــود چین ــی   ، نب ــتی مهم نگاش

ــدارد ــی . وجــود ن ــه نظــر م ــه   ب ــود چین ــه یــک نب ــه بزرگــی حــدود    رســد ک ــتی مهــم ب ــال، از   40نگاش ــون س میلی
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ــکوب ترمادوســین از زمــان اردویســین تــا میانـ ـ     یــک . پالئوزوییــک وجــود دارد   ســیلورین در ردیــف  يهاش

میلیــون ســال، بــین اواخــر فــرازنین از دونــین، تمــامی کربنیفــر   70ی بــیش از شــناختی دیگــر بــه بزرگــ نبــود چینــه

  . از پرمین مشخص است) Sakmarian( تا اشکوب ساکمارین

در پــرمین پســـین تمـــامی زاگـــرس در زیـــر یـــک پیشـــروي گســـترده قـــرار گرفتـــه کـــه ســـازند دالان  

ــاس زاگــرس چــین  ســنگ. حاصــل آن اســت ــاي تری ــاتی  ه ــ -خــورده، رخســارة کربن ري دارد و شــامل دو تبخی

ــان   ــازند کنگ ــر(س ــتک ) در زی ــالا(و دش ــین   . اســت) در ب ــرس چ ــوژن زاگ ــا نئ ــیک ت ــوبات ژوراس ــورده  رس خ

در . شــیب بــر روي تــوالی فــلات قــاره پالئوزوییــک قــرار دارنــد  چنــد هــزار متــر ضــخامت دارنــد و بــه طــور هــم 

ــوالی ژوراســیک  ــه هــیچ  -ت ــوژن ایــن ناحی ــه  نئ ــه دگرشــیبی ناحی ــ گون ــده نم ــا ایــن حــال، وجــود   یاي دی شــود ب

سـاختی، موجــب   هـاي مشــخص زمـین   هـاي برآمـده، و بـه ویــژه حرکـت     هـاي مسـتقل جــدا شـده بـا پشــته     گـودي 

ــده اســـت   ــخامت رســـوبات گردیـ ــه حرکـــت . تغییراتـــی در ســـنگ رخســـاره و ضـ ــین تغییراتـــی بـ ــاي  چنـ هـ

 ــ       خشــکی ــا، نب ــل دری ــروي کام ــبب پس ــاهی س ــه گ ــده اســت ک ــبت داده ش ــوهزایی نس ــیش از ک ــاي  ودزاي پ ه

  .شدن گردیده استلاتریتی يهرسوبی و حتی پدید
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ــی ــی    بررس ــان م ــا نش ــه جغرافی ــاي دیرین ــین    ه ــرس چ ــه زاگ ــد ک ــی    ه ــا ویژگ ــه ج ــورده در هم ــاي  خ ه

هــاي  زیــر پهنــهرا بــه خــورده  زاگــرس چــین 1374در ســال  مطیعــیاز ایــن جهــت . شــناختی یکســان نــدارد زمــین

ــر تقســیم کــرده اســت  ــه شــمس ي اکتشــافیکــه محــدوده زی ــر پهن ــرز زی ــادگی  عــرب در م ــذه و فروافت هــاي ای

   .)2-2شکل (دزفول واقع شده است 

 فروافتادگی کرکوك  - 1

  لرستان - 2
  ایذه يهپهن - 3
  )Dezful Embayment(فرو افتادگی دزفول  - 4
  فـارس يهپهن - 5
  خشکی بندرعباس پس - 6
 دشت آبادان - 7

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)1374مطیعی، (زاگرس  يهاي عمدهپهنهزیر   :2-2شکل 
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 شناسی عمومی منطقهزمین -2-2

  )فارس پایینی( سازند تبخیري گچساران -2-2-1

جیمــز و واینــد،  ( گــروه فــارس  يعنــوان یکــی از ســازندهاي تشــکیل دهنــده    ه ســازند گچســاران بـ ـ 

ــ. توســط کارشناســان شــرکت ملــی نفــت ایــران معرفــی شــده اســت  )  1965 ترتیــب و از قــدیم ه در ایــن گــروه ب

هــاي ایــن گــروه  تــرین ســازند انــد کــه اصــلی اي گچســاران، میشــان وآغاجــاري جــاي گرفتــههــ بــه جدیــد ســازند

  . روند بشمار می

هــاي نفتــی آســماري نخســتین ســازند گــروه فــارس اســت کــه   ســنگ میــدان بــه عنــوان پــوش ســازند ایــن

ــول   ــ - در منـــاطق فروافتـــادگی دزفـ ــا حوضـ ــارس گســـترش دارد  يهلرســـتان تـ ــازند ســـن . خلـــیج فـ ایـــن سـ

قشــم بــه الیگوســن و شــاید ائوســن  ه ياي کــه کــه مــرز پــایینی آن در حــوالی جزیــر اســت بــه گونــه گــذر زمــان

  .رسد می) میوسن پیشین(سن بوردیگالین  به برسد ولی در نواحی شمالی

ــ ــه بخــش  يهدر ناحی ــی در  هــاي چهــل، چمپــه و مــول تغییــر رخســاره مــی   فــارس، ایــن ســازند ب دهــد ول

ــه س ــ  ــدگی زاگــرس، ب ــواحی مجــاور ران ــدیل مــین ــرین مقطــع ایــن ســازند از نظــر   کامــل .شــود ازند رازك تب ت

عضــو و  7شــده کــه  معرفــی) غیــر رســمی(هــاي میــدان گچســاران بــه عنــوان بــرش الگــو   چــاهشناســی در چینــه

  .متر ستبرا دارد 1600
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ــارن   ــدریت، م ــک، انی ــنگ نم ــنگ   س ــگ، س ــاي رنگارن ــومین    ه ــیل بیت ــداري ش ــک و مق ــدون  دار، آه ب

هــاي هفتگانــه بــرش الگــو در     ویژگــی عضــو . هاي اصــلی ســازند گچســاران هســتند   اي، واحــد نظــم چینــه 

  .آمده است 1-2جدول

  .سازند گچساران يویژگی عضوهاي هفتگانه: 1-2جدول 

  

  

  

  

ــخا   گ ــه ض ــت ک ــی اس ــنگفتن ــش  مت و س ــی بخ ــاي هفتگانـ ـ شناس ــو و عضــوهاي    يهه ــرش الگ ــهب ــس  يهگان

بنــدي نیســت  قابــل بخــش) گچســاران(ایــن ســازند  ،رو در بیشــتر نــواحی بــه همــین. فــارس ثابــت نیســت يهمنطقــ

ــی  ــام کل ــا ن ــی  ســازند و ب ــاد م ــاران    ســنگواره .شــود گچســاران از آن ی ــاي جــانوري موجــود در ســازند گچس ه

ــه محــیط  ــق ب ــاي  متعل ــب ه ــولابی و ل ــور ک ــوم شــامل    ،ش ــور عم ــه ط ــی   Rotalia, Noninaب ـــور محل ــه طــ و ب

ــامل  ــت Charophytesشـ ــه همـــ ـ  . اسـ ــوزوآ بـ ــتراکود و بریـ  Peneroplis  Farsensis، Dendritinaراه اسـ

rangi ،Chilostomellids  وMiliolids   ــی ــت مـ ــاران یافـ ــازند گچسـ ــامی سـ ــود در تمـ ــارس،   .شـ ــتان فـ در اسـ

  . است  تقسیم شده) در بالا(و مول ) وسط(چمپه ) در زیر(ه عضو چهل سازند گچساران به س
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  سازند آواري رازك -2-2-2

شـــمال خـــاوري ایـــن ارتفاعـــات  طـــرفبـــه ) خـــورده زاگـــرس چـــین(از جنـــوب بـــاختري زاگـــرس  

ــد ( ــرس بلن ــف       )زاگ ــه ردی ــدریجی، ب ـــد ت ــک واحـ ــا حضــور ی ــاران ب ـــري گچس ــازند تبخیـ ــاي آواري  ، س ه

ـرخ  رو درگذشــته رازك درون ســازند گچســـاران    بــه همـــین . رســد  مـــی» ســازند رازك «نــام   رنگــــی بـــه  سـ

  .داشت» سنگی گچساران ماسه ه يرخسار«شد و گاه نیز عنوان  بندي می دسته

ــته   ــن نهش ــر ای ــال حاض ــوي آن در       در ح ــرش الگ ــه ب ــمی اســت ک ــنگی رس ــک واحــد س ــاي آواري ی ه

ــرخ رنــگ، ســبز تــا خاکســتري   ل از مــارنمتــر، متشــک 4/744پهلــوي شــمالی کــوه جهــرم، بــه ضــخامت  هــاي س

ــم        ــور ه ــه ط ــه ب ــیلتی اســت ک ــداري آهــک س ــا مق ــراه ب ــم، هم ــوازدگی ک ــا ه ــیلتی ب ــازند   س ــیب در روي س ش

ــایین آن در  . از ســازند میشــان قــرار دارد» عضــو آهکــی گــوري«آهکــی آســماري و در زیــر  ولــی مــرز بــالا و پ

ــت    ــان نیس ــا یکس ــه ج ــازند   . هم ــتان، س ــه در لرس ــراي نمون ــا در     ب ــت و ی ــاري اس ــازند آغاج ــر س رازك در زی

ــاس ایــن س ــ ــر آهــک گــوري قــرار دارد   يهازند روي مجموعــشــمال بنــدر عب ضــخامت . نمکــی هرمــز و در زی

ــر اســت   ــز متغی ــر از   ،ســازند رازك نی ــاهی کمت ــیش    50گ ــا ب ــر و گــاهی ت ــدازه  1300از مت ــر ان ــده   مت ــري ش گی

  .است

ــیل ــرا    از رازك فس ــده و تغیی ــزارش ش ــادي گ ــاي زی ــت   ه ــه اس ــور توج ــز در خ ــنی آن نی ــازند . ت س س

ــالایی، در ناحیـ ـ      ــن ب ــا میوس ــالین ت ــن بوردیگ ــه س ــتان ب ــا     ه يرازك در لرس ــالین ت ــزي از بوردیگ ــارس مرک ف

ــانین تــا میوســن   میوســن میــانی، در بنــدرعباس الیگوســن تــا میوســن پیشــین و در حــوالی ســی   ســخت از آکــی ت

اي، ایــن بــاور وجــود دارد کــه   چینــهاي و زمــان چینــه تبــا توجــه بــه تغییــرات زیــاد ویژگــی زیس ــ. پیشــین اســت
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ــ ســـازند رازك ــوبات آواري حوضـ  ــ يهرسـ ــاران و بـ ــاتی  ه تبخیـــري ســـازند گچسـ ــال ســـکوهاي کربنـ احتمـ

ــاختر،   .ســازند آســماري اســت  ــه ســوي جنــوب و جنــوب ب ــب ــهب ــا ســازند گچســاران جــایگزین   ه طــور زبان اي ب

زند تــاربور بــا گــورپی و ســازندهاي ســاچون و جهــرم  ایــن جــایگزینی کــم و بــیش بــا جــایگزینی ســا . شــود مــی

  .با سازند پابده هم محل است

  

  )فارس میانی( سازند مارنی میشان -2-2-3 

ــواحی  از او  ــا فرونشســت ن ــالین ب ــول محــیط     اخــر بوردیگ ــادگی دزف ــارس و فروافت ــین ســکوي ف ــع ب واق

 ــ     ــرونده و کــم ژرف ــاي پیش ــا یــک دری ــاران ب ــه و ســازند گچس ــترش یافت ــایی گس ــده اســت دری ــیده ش در . ا پوش

شــد،  گفتـه مـی  » هـاي انگـورو   مـارن «و یــا » گـروه آرژیلـی  «رنـگ ایـن دریـا،     هـاي مـارنی ســبز   گذشـته بـه نهشـته   

           کیلــــومتري  50اي واقــــع در  دارد کــــه نــــام آن از دهکــــده» ســــازند مــــارنی میشــــان«ولــــی امــــروزه نــــام 

  .گچساران گرفته شده است شهرستان جنوب خاوري -جنوب 

ــو  د ــرش الگـ ــاران  (ر بـ ــی گچسـ ــدان نفتـ ــامل   ) میـ ــان شـ ــازند میشـ ــتري و    710سـ ــارن خاکسـ ــر مـ متـ

  بیشــتر ســنگ ،پــایینی ســازند ســمتمتــر ق 60. هــا اســت هــاي رســی سرشــار از پوســته و صــدف ســنگواره آهــک

جنــوب خــاوري بــا  طــرفدار نامگــذاري شــده و بــه  هــاي کــرم هــاي داراي کــرم اســت کــه بــه نــام لایــه  آهــک

ــرش الگــو بــه  .شــود از ســازند میشــان جــایگزین مــی» بخــش گــوري«ریفــی  هــاي آهــک ســنگ طــرفاز محــل ب 

ــه      ــتر ماس ــان بیش ــازند میش ــرس، س ــاوري زاگ ــمال خ ــا   ش ــی در ف ــت ول ــتر   اي اس ــدرعباس بیش ــی و بن رس داخل

ـرخ رن  گــاهی در ایــن ســازند لایــه   . ســیلتی دارد  يهرخســار گــی وجــود دارد کــه حاصــل نهشــت     هــاي سـ
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ــار ــ  يهدوب ــز دانســته شــده اســت ه ه يمجموع ــاطی کــه ایــن آواري . رم ــه آن    در نق ــد، ب ــاد دارن هــا ضــخامت زی

  .شود گفته می» سنگی میشان عضو ماسه«

ــین دو         ــان ب ــاط، میش ــر نق ــازند رازك اســت در دیگ ــر روي س ــان ب ــه میش ــی ک ــارس داخل ــتثناي ف ــه اس ب

ــر(ســازند گچســاران  ــالا (و ســازند آغاجــاري ) در زی ــرار دارد) در ب ــایینی . ق ــرز پ ــالایی  م ــرز ب آن ناگهــانی و م

لرســـتان، ســـازند میشـــان در جهـــت جـــانبی بـــه  طـــرفاز میـــدان نفتـــی گچســـاران بـــه . آن تـــدریجی اســـت

ــار ــی   يهرخس ــدیل م ــاري تب ــی آغاج ــده       تخریب ــزارش نش ــان گ ــازند میش ــتان س ــل در لرس ــین دلی ــه هم ــود، ب ش

  .است

پرا    ســنگ ــادي اُ ــه داشــتن مقــدار زی ــز  آهــک ریفــی عضــو گــوري از ســازند میشــان ب ــا و دیگــر ری کولین

ــاخص اســت  ســنگواره ــا ش ــه . ه ــر آن روزن ــزون ب ــه  اف ــون، دو کف ــتان    اي داران پلانکت ــان، خارپوس ــا، شــکم پای ه

  .کنند سن این سازند را از میوسن پیشین تا میوسن میانی مشخص می

  

  عضو آهکی گوري -2-2-3-1

ــام    ــه ن ــا » ســازند گــوري«هــاي  در گذشــته ایــن واحــد ســنگی ب پرکو«و ی ــده مــی» لینــاآهــک اُ شــد  خوان

 ــ   کیلـــومتري  28رش الگـــوي آن در تنــگ گـــوري در  ولــی امـــروزه عضـــوي از ســازند میشـــان اســـت کــه بـ

ســخت، خشــن، ، هــاي کــرم رنــگ آهــک متــر، شــامل ســنگ 111جنــوب خــاوري شهرســتان لار، بــه ضــخامت 

  . هاي فراوان با تناوب مارن خاکستري است برجسته و حاوي سنگواره
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شـیب باشـد، بـا سـازند گچسـاران و یـا سـازند         کـه ممکـن اسـت ناگهـانی و یـا هـم      ایـن عضـو    یمرز پـایین 

ــت ــدریجی و گــاهی ناگهــانی اســت          . رازك اس ــا ســازند میشــان گــاهی ت تغییــرات . مــرز بــالایی گــوري ب

ــه    ــه گون ــاد اســت ب ــ ضــخامت عضــو آهکــی گــوري زی ــا  ي هاي کــه در ناحی ــدرعباس ت ــی 1200بن ــر م رســد  مت

ــتان،    ــوي خوزس ــه س ــارس ب ــی از ف ــی   ول ــازك م ــوري ن ــازرون     عضــو گ ــل ک ــاختري گس ــمال ب ــود و در ش ش

  .عضو گوري در میدان گازي سرخون نقش سنگ مخزن دارد. شود ناپدید می

  

  )فارس بالایی( سازند آواري آغاجاري -2-2-4

 آبــی، طبقــات داراي پکــتن واســلی، يهطبقــ آبــی،  هــاي گــروه غاجــاري کــه در گذشــته بــه نــام ســازند آ 

ــرخ  ــات س ــگ  طبق ــی   رن ــده م ــالایی نامی ــارس ب ــتبري   و ف ــوالی س ــد، ت ــا  (ش ــاهی ت ــر 3000گ ــته) مت ــاي  از نهش ه

ــ ــا کــوهزایی اســت کــه گســتره    رخآواري س هــاي وســیعی از لرســتان، خوزســتان و فــارس و   رنــگ و همزمــان ب

ــراق، ــش دارد  حتــی ع ــر پوش ــه را زی ــواع     .ســوریه و ترکی ــن ســازند بیشــتر از ان ــتان ای ــتان و لرس ــی در خوزس ول

 يهدر حــالی کــه در فــارس ســاحلی و جزیــر     اي اســت، اي و رودخانــه  خلــیج دهانــه ، اي ت دریاچــه رســوبا

  .هاي دریایی دارد قشم ویژگی

ـرش الگــوي آن در طـــول جــاد        امُیدیــه بـــه   ه ينــام ایــن ســـازند از شهرســتان آغاجــاري اقتبـــاس و بـ

ــاه ــده اســت     چ ــه ش ــاري مطالع ــی آغاج ــدان نفت ــاي می ــرش، . ه ــن ب ــار  در ای ــازند آغاج ــامل س ــر،  2966ي ش  مت

 100تــا  10چرخــه، بـه ضــخامت  ر ه ـ. شــود ریــز مـی  هــایی اسـت کــه بـه طــرف بــالا دانـه    تنـاوب تکــراري چرخـه  

ــه رنــگ قهــوه  5تــا  2ســنگ آهکــی، بــه ضــخامت   هــاي ماســه متــر، بــا لایــه ــا   متــر، ب ــا خاکســتري آغــاز و ب اي ت
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ــ ــرخ  يهلای ــارن س ــه   ضــخیمی از م ــا لای ــاوب ب ــازك ســیلت  رنــگ در تن ــه   ســنگ و ماســههــاي ن ــز دان ســنگ ری

در . شــود متفــاوت دیــده مــی يهاي، ســازند آغاجــاري بــه دو رخســار ولــی در یــک نگــاه منطقــه .یابــد ادامــه مــی

 يهســازند آغاجــاري رخســار، عــراق -شــمال فروافتــادگی دزفــول و مــرز ایــران  ، فــارس داخلــی، بنــدر عبــاس 

ــه ــنگی دارد ماسـ ــه  .سـ ــالی کـ ــان  ، در حـ ــش میـ ــاحلی و بخـ ــارس سـ ــول، در فـ ــادگی دزفـ ــوبی فروافتـ  ی و جنـ

 مــرز پــایینی ایــن ســازند بــا واحــد ســنگی میشــان بیشــتر تــدریجی اســت و . ایــن ســازند مــارنی اســت يهرخســار

ــاز مــارن  ــاب مــی    درآغ ـرخ انتخ ــاي سـ ــود ه ــود نــدارد،      . ش ــازند میشــان وج ــتان کــه س ســازند  ولــی در لرس

 بــا و یــا بــدون بخــش لهبــري، غاجــاري،مــرز بــالایی آ .آغاجــاري بــر روي ســازند گچســاران نهشــته شــده اســت 

ــومراي بختیــاري اســت کــه گــاه تــدریجی و هــم    ــا ســازند کنگل در . شــیب و گــاه ناگهــانی و دگرشــیب اســت  ب

ــه       ــی ب ــخامت را دارد ول ــترین ض ــاري بیش ــازند آغاج ــول، س ــادگی دزف ــرففروافت ــاور،   ط ــوب خ ــاور و جن  خ

  . یابد ستبراي این سازند کاهش می

ــد، کــاهش ضــخامت   ــزایش ضــخامت ســازند میشــان همــراه اســت،    در ایــن رون ــا اف ســازند آغاجــاري ب

ــه همــین ــه همــین جهــت اســت کــه    رو، گــاهی ســازندهاي آغاجــاري و میشــان همزمــان دانســته مــی   ب شــوند و ب

. سـن نیسـت   امـا سـازند آغاجـاري در همـه جـا هـم      . شـود  سن آغاجـاري از میوسـن میـانی تـا پلیوسـن فـرض مـی       

ــه جنــوب خــاور و ا  ــاختر ب ــن ســازند جــوان   از شــمال ب ــاختر، ســن ای ــه جنــوب ب ــر مــی ز شــمال خــاور ب  .شــود ت

ــنگواره ــیط    ریزس ــه مح ــاري ب ــازند آغاج ــاي س ــتر در        ه ــه بیش ــد ک ــق دارن ــور تعل ــب ش ــا ل ــیرین ت ــاي آب ش ه

ــنگ ــک س ــه  آه ــاي ماس ــد ه ــی   يهاي قاع ــده م ــازند دی ــن س ــوند ای ــنگواره. ش ــز    س ــی را نی ــت فراوان ــاي درش ه

آثـاري از اسـب هیپـاریون نیــز    . دارنـد   ري دیـد کـه بیشـتر سـن پلیوسـن     تـوان در بخـش بـالایی سـازند آغاجـا      مـی 
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ــن اســت      ــه پلیوس ــق ب ــه متعل ــده ک ــزارش ش ــري گ ــش لهب ــا    . در بخ ــالایی ت ــن ب ــاري میوس ــن آغاج ــابراین س بن

  .پلیوسن است

ـــهبري  ــو آواري لَ ــش عض ــش       در بخ ــالاترین بخ ــتان، در ب ــاختري لرس ــوب ب ــتان و جن ــایی از خوزس ه

ــه رنــگ نخــودي تــا خــاکی، وجــود  هــاي ســیلتی و ســیلت همگنــی از مــارنســازند آغاجــاري، تــوالی  ســنگ، ب

ــه     ــا لای ــایینی و ی ــاري پ ــام بختی ــه ن ــته ب ــی   دارد کــه در گذش ــده م ــدبوم نامی ــاي ب ــد ه ــل   . ش ــه دلی ــروزه، ب ــی ام ول

ــباهت ــنگ  ش ــاي س ــته  ه ــن نهش ــناختی، ای ــام     ش ــه ن ــاري، ب ــازند آواري آغاج ــا عضــوي از س ري«ه ـــهَب ــته » ل دانس

ــه  مـــی ــوند کـ ــه شـ ــوبات رودخانـ ــدري  ردیـــف حدواســـط از رسـ ــاري(اي مآنـ ــوبات ) ســـازند آغاجـ ــه رسـ بـ

ــه ــرش الگــوي ایــن عضــو   .اســت) ســازند بختیــاري(اي  هــاي بریــده بریــده و رســوبات مخــروط افکنــه  رودخان ب

ــع در حــدود   ــدازه   10در تنــگ تکــاب واق ــومتري شــمال خــاوري شــهر هفتگــل ان ــري شــده کــه شــامل   کیل گی

ــر ســیلت  1575 ــچ –هــاي ســیلتی   ارنســنگ، مـ ـمت ــاتی و ژیــپس اســت و یکــی از      دار، ماســهگ ســنگ کربن

ــه  ویژگــی ــه  هــاي آن، درشــت شــدن دان ــالا اســت طــرفهــا ب ــه   . ب ــا خــاکی دارد ب ایــن عضــو رنــگ نخــودي ت

همـــین رو گـــاهی تفکیـــک آن از واحـــدهاي جـــوان حاصـــل از فرســـایش ســـازند آغاجـــاري و کنگلـــومراي 

ــت   ــوار اس ــاري دش ــه  .بختی ــرفب ــاو  ط ــمال خ ــانی     ش ــورت زم ــه ص ــري ب ــاوري لهب ــوب خ ــائم(ري و جن و ) ق

ــانی  ــانبی(مک ــین ) ج ــت ب ــه حال ــی   و ب ــدیل م ــاري تب ــازند آغاج ــه س ــتی ب ــود انگش ــاهی   . ش ــل، گ ــین دلی ــه هم ب

ــت    ــوار اس ــن دو دش ــک ای ــک        . تفکی ــراي تفکی ــادي ب ــک زی ــتر، کم ــودگی بیش ــودي و فرس ــگ نخ ــی رن ول

شــور تــا شــیرین کــم عمــق پیــدا   هــاي لــب یطهــاي محــ در عضــو لهبــري، ســنگواره. لهبــري از آغاجــاري اســت

  .آثار هیپاریون متعلق به پلیوسن، از جمله آثار یافت شده در عضو لهبري است. شود می
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  سازند کنگلومراي بختیاري -2-2-5

اي حاصــــل از فرســــایش  کوهپایــــه -ســـازند کنگلــــومراي بختیــــاري ویژگــــی رســـوبات آبرفتــــی    

شــیب و  آهکــی اســت کــه گــاهی بــه صــورت هــم  ســنگ ا و ماســهارتفاعــات را دارد کــه بیشــتر شــامل کنگلــومر

، ســازند بختیــاري را بــه ســه )1917(باســک  .تــر نهشــته شــده اســت گــاهی دگرشــیب بــر روي ســازندهاي کهــن 

ــالایی تقســیم کــرد  ــایینی، میــانی و ب ــام   . بخــش پ ــه ن ــایینی، عضــوي از ســازند آغاجــاري ب ولــی امــروزه بخــش پ

ــه مجموع ــ ــانی ه يلهبــري اســت و ب ــه مــی  - بخــش می ــز بختیــاري گفت ــالایی نی ــرش الگــوي آن در   ب شــود کــه ب

متــر کنگلــومرا بــا قطعــاتی بــه ابعــاد خرســنگ، قلــوه ســنگ و    550شــامل ) گــدار لنــدر(شــمال مســجد ســلیمان 

س  هاي گوناگون است که با کلسیت ریگ، به سن اند سیمانی شده ، درشت دانه و ر.  

  

  مورد مطالعه  محدودهشناسی  زمین -2-3

ــهم ــا وســعت   ينطق ــورد مطالعــه ب ــیم ــده  100 تقریب ــار، دربردارن ــین  يهکت شناســی اســت  ســه واحــد زم

ــد شــامل ســازند   ــه جدی ــدیم ب ــاي  کــه از ق ه

رســـوبات آبرفتـــی    گچســـاران، میشـــان و  

  .باشد کواترنري می

  

ــویر ــاییدور: 1-2 تصــ ــه در  از  نمــ ــاران کــ ــازند گچســ ســ
  .بخشی از محدوده مورد مطالعه واقع شده است

  )جنوب خاور طرف  هدید ب(
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MG] سازند گچساران -2-3-1
m]  [MG

gy] 

. )2-2تصــویر( باشــد ســبز مــی خاکســتري مایــل بــه و قرمــز هــاي هــاي گــچ و مــارن شــامل تنــاوبی از لایــه

بـاختري متغیـر اسـت کـه ایـن متغیـر بـودن بـه علـت           -جنـوب خـاور تـا خـاوري     -شـمال بـاختر   هـا از امتداد لایـه 

ــ هــاي موجــود و عملکــرد گســل جهــت ایــن . باشــد هــاي گچــی مــی ت پلاســتیکی و فشــارهاي جــانبی لایــه حال

ــا خــاور   - فشــارهاي جــانبی شــمال خــاور  ــاختر ت ــاخترمی    - جنــوب ب ــه. باشــد ب ــاي گچــی از  ضــخامت لای  5/0ه

ــا  ــا   شــیب عــادي لایــه. متــر متغیــر اســت  15متــر ت ــا در   85هــاي گچــی از حالــت افقــی ت درجــه متغیــر اســت ام

ــه طــرف شــمال خــاور تــا خــاور مــی  88تــا  50شــته و بــین شــیب برگ هــاســمتق اکثــر در بعضــی . باشــد درجــه ب

هـاي ســبز   ضــخامت مـارن . باشـد  هـا کـاملاً افقــی مـی    موجـود در شــمال محـدوده، شـیب لایــه    يههـاي در سـمت ق

هــاي  در بــین لایــه همبــري یکــدیگر ومتــر اســت کــه در  5اکثــر  مترتــا حــد 1هــاي گچــی از  و قرمــز بــین واحــد

ــرار گرف ــهگــچ ق ــد ت ــارن . ان ــر در رنــگ م ــرات در عمــق و شــرایط فیزیکوشــیمیایی محــیط     تغیی ــه دلیــل تغیی هــا ب

  .باشد شدن میدر زمان نهشته)  EHعمدتاً تغییرات (رسوبگذاري 

  

  

  

 

  

  

  
 ).باختر  جنوب طرف دید به (در محدوده مورد مطالعه  گچ و مارن سازند گچسارانهاي تناوب لایه :2-2تصویر

 

Red 
Marl Gypsum 

Grey 
Marl 

Grey 
Marl Gypsum 



 

  64  احمدعرب استان کهکیلویه و بویراکتشاف گچ دوگنبدان در محدوده شمس

ــدوده در ــون    يمح ــه رخنم ــه، کلی ــورد مطالع ــت و      م ــگ، باف ــکل، رن ــاظ ش ــچ از لح ــنگ گ ــاي س  ه

هــاي ســنگ گــچ از ســفید تــا      رنــگ نمونــه  .مــورد بررســی کامــل قــرار گرفــت     000ســاخت، ســختی و  

 ،بافــت بلــورین بــارنــگ خاکســتري تــا خاکســتري تیــره   بــه يهــا گــچ ســنگ. باشــد خاکســتري بســیار تیــره مــی

ــیار ســخت   ــراکم و بس ــر از ســنگ مت ــچ ت ــفید رنگـ ـ  گ ــتند کــه  یهــاي س ــت رشــته  هس ــه شــکري  اي باف  و دان

  .باشند می

ــرین بافــت ــود در ســنگ مهمت ــاي موج ــت  ه ــهاي، رشــتهگــچ، باف ــه اي، ورق ــ اي دان ــراکم،  ری ــور، مت ز بل

 اي، رشــته  هــاي  نمــایی از بافــت   ترتیــب  بــه  6-2و  5-2، 4-2، 3-2 تصــاویر  .باشــد  بلــورین و کلــوفرم مــی   

    .ندده گچ را در محدوده اکتشافی نشان می سنگ اي شکري و ورقه ، ، دانهکلوفرم

  

  

  

  

  

  

  

  
  .ي اکتشافیدر محدودهگچ سنگ ايرشتهنمایی از بافت : 3-2تصویر 

  

بوجـود آمـده    اي هاي هیدرولیکی به صورت رگـه  هاي ثانویه است که در شکستگی اي در واقع از بافت بافت رشته

  .باشد گچ موجود در محدوده میشود، بیشترین سنگ امیده میاسپار نژیپس داراي این بافت که ساتین .است
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  .ي اکتشافیمربوط به محدودهگچ سنگدر  کلوفرمنمایی از بافت  :4-2 تصویر

  

هــاي موجــود  باشــد، یکــی از مهمتــرین بافــت شــکري نســبتاً متــراکم، کــه همــان آلاباســتر مــی  بافــت دانــه

  .باشد گچ محدوده مورد مطالعه میدر سنگ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                      

  .ي اکتشافیمربوط به محدودهگچ سنگواحد در  شکرياز بافت دانه نمایی: 5-2تصویر 
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اي شـــکل و یـــا ژیـــپس ورقـــه Selenite)(ســـلنیت 

ــه   کــانی شــفاف کــه از هــاي درشــت ســولفات کلســیم ثانوی

ــی از    ــت، در برخ ــده اس ــکیل ش ــاي تش ــمت ه ــدوده  قس مح

  .)6-2تصویر ( شودمشاهده می

  

مربـــوط گـــچ ســـنگدر واحـــد  اي و شـــفافاز ژیـــپس ورقـــه نمـــایی: 6-2 تصــویر 

  .ي اکتشافیبه محدوده

  

کــه ســاخت  مــدهوجــود آ  هــایی در اثــر انحــلال بــر روي ژیــپس بــه  هــا، شــکاف رخنمــون برخــی ازدر 

بیشـــترین ناخالصــی کــه همــراه ژیــپس دیــده میشـــود،       ).7-2تصــویر  ( گــذارد انحلالــی را بــه نمــایش مــی    

  .استهاي رسی  ناخالصی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ي اکتشافیمربوط به محدودهگچ سنگدر  نمایی از ساخت انحلالی: 7-2تصویر 
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MM] سازند میشان -2-3-2
m]  

ــارنشــامل  ایــن ســازند در منطقــه  ــه ســبز و  م ــه هــاي خاکســتري مایــل ب ــان لای ــازکی از  می آهــک  هــاي ن

توســط یکــی از همــین ) ســازند میشــان  قاعــده(کــه مــرز ســازند میشــان بــا گچســاران  ؛باشــد دار مــی رســی فســیل

. باشــد شــیب مــی ایــن مــرز ناگهــانی و هــم .)9A-2تصــویر ( شــود دار مشــخص مــی هــاي آهکــی فســیل میــان لایــه

ــاختر شــیب لایــه  -خــاور لهــا شــما امتــداد لایــه ــا  60هــا برگشــته و حــدود  جنــوب ب ایــن  .باشــد درجــه مــی 65ت

ــه ــه ضــخامت  یهــاي آهکــ لای ــا مــارن خاکســتري  1ســانتیمترتا 10ب ــه تنــاوب ب و درواقــع  انــد قــرار گرفتــه متــر ب

پرکولینــا خوانــده مــی  عضــو آهــک گــوري اســت کــه در گذشــته بــه نــام  شــد  هــاي ســازند گــوري ویــا آهــک اُ

ــی ا ــروزهول ــان اســت   م ــازند میش ــا ســمتدر بعضــی ق .بخشــی از س ــه ،ه ــر     لای ــر اث ــازند میشــان ب ــارنی س ــاي م ه

ــار ــین   فش ــانبی چ ــاي ج ــورده ه ــت   خ ــویر(اس ــان     ).9B-2تص ــازند میش ــایش س ــبب فرس ــه س ــدتاً ب ــت  ،عم دش

مورفولــوژي ایــن ســازند در    . عــرب بــین ســازندهاي گچســاران  و آغاجــاري تشــکیل شــده اســت        شــمس 

  . )8-2تصویر ( اند هاي کواترنري روي آن را پوشاندهتمحدوده ملایم و آبرف

  

  

  

  

  

 [Qt2]رســــوبات آبرفتــــی   :8-2تصــــویر  
ســــبز میشــــان در  هــــايبــــر روي مــــارن

 .مسیر رودخانه يحاشیه

 

  

Qt2 

Mishan F. 
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  .سازند میشان يدار و مارن در قاعدهآهک رسهاي سنگتناوبی از لایه) A  :9 -2 تصویر

B( هاي مارنی میشان بر اثر فشارهاي جانبی خوردگی در لایه چین.    
  

  
 
 
 

A 

B  
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  رسوبات آبرفتی کواترنري -2-3-3
     مشـاهده  [Qt2]رسـوبات آبرفتـی   و  [Qal]اي آبرفتی بـه دو صـورت رودخانـه   رسوبات در این محدوده 

سـیلتی خـاکی رنـگ     - رسـی  يدر یـک زمینـه  درشت گچ  وقطعات ریز شامل  [Qt2]رسوبات آبرفتی  .شوندمی

هـا کـه دشـت    ایـن نهشـته   .یابـد قطعات مارنی میشان نیز در آن افـزایش مـی   ،است که به طرف شمال باختر و باختر

 بـاختر  هاي شمال سمتبر روي سازند میشان قرار گرفته و به طورگسترده قدهند، عرب را تشکیل میآبرفتی شمس

ي  رودخانـه کنـونی بسـتر    هـاي نهشـته  [Qal] رسـوبات . )10-2تصویر ( اند محدوده اکتشافی را در برگرفته باخترو 

ي رودخانـه . باشـد گـچ، سـنگ آهـک و مـارن میشـان مـی      عرب است که شامل قطعات ریز و درشت سنگشمس

 ،کنـد  بـاختري عبـور مـی      جنـوب  - خـاوري  شمال گچ با جهت يانهمحدوده که از جنوب کارخ باخترموجود در 

بـه خصـوص    ،رودخانـه این هاي مسیر  سمتقاز  برخیدر . به نمایش گذاشته استسوبات را کاملی از این رنیمرخ 

ــش ــق در بخـ ــاي عمیـ ــر آن، هـ تـ

هـاي   مارنهاي باریکی از رخنمون

شـایان  . اندقابل مشاهدهمیشان سبز 

هـاي   تغییـر جهـت  ذکر اسـت کـه   

-میموجود در مسیر این رودخانه 

  .باشدگسله بودن آن  بیانگرتواند 

  

  

در  عـرب و  شـمس  در دشـت میشـان   سـبز  هايبر روي مارن [Qt2]رسوبات آبرفتی پوششی از  :10 -2تصویر

  .)باختر شمال طرفدید به ( گچي سارانکارخانه اطراف
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  شناسی ساختمانی و تکتونیک محدوده مورد مطالعه زمین -2-4

رونـد عمـومی ایـن زون    . دارد خـورده قـرار   ي مورد مطالعه از نظر ساختمانی در زون زاگرس چینمحدوده

هـاي گـچ و    ي مورد نظر خاصیت پلاسـتیکی و ارتجـاعی لایـه   باشد، اما در محدوده جنوب خاور می –شمال باختر

هـا کـه عمـدتاً تنـاوبی از سـنگ گـچ و مـارن         هاي موجود باعث تغییرات بسیار در شیب و روند لایه عملکرد گسل

خورده سازند گچساران خـود   در واقع ساختمان چین. است  اشند، شدهب هاي گچساران و میشان می مربوط به سازند

بـه  . در محدوده شـده اسـت  ) Flexural fold(هایی  خورده است و باعث ایجاد طاقدیس و ناودیس چندین بار چین

. باشـد  بـاختر مـی   جنـوب  -خـاور  آید در مرکز محدوده، ناودیسی وجود دارد کـه راسـتاي محـورآن شـمال    نظر می

همچنین دو محور طاقـدیس یکـی بـا راسـتاي     . است هاي گچی در محور این ناودیس چند برابر شده یهضخامت لا

جنـوب خـاور، در شـمال خـاور محـدوده        -جنوبی، در مرکز محدوده و دیگري بـا راسـتاي شـمال بـاختر     -شمالی

درجـه بـه طـرف خـاور تـا       88تا  50ها عمدتاً برگشته و بین شیب لایه). 11-2تصویر (شود مورد مطالعه مشاهده می

در . باشـد  درجـه مـی   85تـا   20هـا عـادي وبـین     هایی از محدوده نیـز شـیب لایـه    در بخش. شمال خاور  متغیر است

هـا   رونـد عمـومی لایـه   ). 11A-2تصـویر  (ها افقی اسـت   ی از دیواره رودخانه عمیق شمال محدوده شیب لایهسمتق

هـاي شـمال خـاور و جنـوب محـدوده رونـد       سـمت امـا در ق باشـد،   جنوب، جنوب بـاختر مـی   -شمال، شمال خاور

هـاي سـنگ گـچ، باعـث بـه       هـاي مـارنی بـین لایـه     در ارتفاعات شستشوي لایه .شود باختري نیز دیده می -خاوري

هـاي شـمالی و جنـوبی محـدوده بـا       یک سري گسل در بخـش  .است  هاي عمیق در محدوده شده وجود آمدن دره 

همچنـین  . شـود خـورده اسـت، مشـاهده مـی     که همان روند عمومی زاگرس چـین  جنوب خاور -باختر  روند شمال

  باشند، محدوده را تحت تاثیر قرار هاي اصلی می جنوب باختر که عمود بر گسل -هایی با روند شمال خاور گسل
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غییراتـی در  ها باعـث ایجـاد ت   باشند و عملکرد این گسل گرد می راستها داراي جابجایی عمدتاً  کلیه گسل. اند داده

  .)11C-2تصویر( است  شدهو مسیر رودخانه هاي گچی  شیب و امتداد لایه

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  .)شمال طرفدید به (شود دیده می در شمال محدودهکه گچ هاي سنگ حالت افقی لایه) A  :11-2 تصویر

B(  ي مورد مطالعه در شمال خاور محدودهواقع  طاقدیسدورنمایی از یک) مال باخترش طرفدید به(.  

                                               C ( است  شده رودخانه مسیر در  که باعث تغییر جنوبی - با راستاي شمالی گسلی ) شمال طرفدید به(.  

  

A  

Gypsum 

Grey 
Marl 

B 

Anticlinal axis 

C  Fault 
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  مقدمه -3-1

ــا تهیــه اکتشــافی در محــدودهعملیــات  ــا مقیــاس  ي نقشــهي شــمس عــرب ب ــا  1:1000ي توپــوگرافی ب و ب

ــراز   ــی ت ــد       1منحن ــاز ش ــال استیشــن آغ ــین توت ــا دورب ــی و ب ــتقیم زمین ــه روش برداشــت مس ــري ب ــر  . مت ســپس ب

معــدنی کــه مراحــل مختلــف آن شــامل تعیــین       -شناســیي زمــین تهیــه نقشــه ي توپــوگرافی، مبنــاي نقشــه 

ــه  ــري لای ــه  همب ــا لای ــاي گچــی ب ــه     ه ــداد لای ــیب و امت ــا، برداشــت ش ــین ضــخامت آنه ــارنی و تعی ــاي م ــا و ه ه

ــینگســترش آنهــا  ــه. باشــد، انجــام گردیــد شناســی ســاختمانی منطقــه مــی و بررســی زم ــراي در مرحل ي بعــدي ب

ــرداري دقیــق و سیســتماتیک، در جهــت  نمونــه ــه ب ــر لای ــه طــول تقریبــی   2هــاي گچــی، عمــود ب رشــته ترانشــه ب

ــد   500 ــر ش ــی و حف ــر طراح ــک دره   . مت ــن از ی ــر ای ــلاوه ب ــاده  ع ــمال و ج ــق در ش ــاز در  ي عمی ــرکت گ ي ش

پــس . هــاي گچــی اســتفاده گردیــدبــرداري از لایــهي طبیعــی بــراي نمونــهوده بــه عنــوان دو ترانشــهجنــوب محــد

ــه  ــر ترانش ــه از حف ــا، برداشــت ترانش ــه  ه ــامل تهی ــه ش ــین ک ــوژي و زم ــرش مورفول ــف   ي ب ــواره و ک ــی دی شناس

ــاس   ــا مقی ــی 1:100ترانشــه ب ــاس، شــاقول و   م ــر، کمپ ــتفاده از مت ــا اس ــه. انجــام شــد GPSباشــد ب ــردنمون اري از ب

ــه ــاره   ترانش ــا تفکیــک رخس ــالی و ب ــه روش کان ــا ب ــهه ــهاي از کلی ــه از   ي لای ــذیرفت ک ــاي گچــی صــورت پ ه

در نظــر  (XRD)نگــاري پرتــونمونــه بــراي کــانی 29تــر و نمونــه بــراي آنــالیز شــیمی 124هــاي اخــذ شــده نمونــه

ــه شــد ــین یــک پیشــکار اکتشــافی . گرفت ــه همچن ــع در ترانشــه Mي در لای ــا  T1ي واق ــل  ب اســتفاده از چکــش بی

ــدار     ــه مق ــد ک ــر گردی ــانیکی حف ــه   10مک ــین لای ــه از آن و همچن ــن نمون ــاي ت ــت    Bو Aه ــه جه ــین ترانش هم

   .هاي فیزیکی براي تعیین کیفیت سنگ گچ برداشت گردیدانجام تست تکنولوژیکی و آزمایش
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  1:1000تهیه نقشه توپوگرافی با مقیاس  -3-2

ي نیمـه  متري در منطقه 1و با منحنی تراز  1:1000ه توپوگرافی به مقیاس نقش يعملیات نقشه برداري و تهیه

تجهیـزات   .انجـام گردیـد   87هکتار در خرداد ماه سـال   100برداشت مستقیم زمینی در وسعت  روشکوهستانی به 

  :باشد فنی مورد استفاده شامل موارد زیر می

  TC407دوربین توتال استیشن لایکا مدل  -1

                                                                                .VISTAگارمین مدل  GPSدستگاه  -2

  کامپیوتر -3

  سیم دستیبی -4

  متر تراز نبشی و منشور، ژالن،  -5

  
 4تهیه و به صـورت   dwgبا فرمت  فایل 4به تعداد  ي توپوگرافیهانقشه برداري، عملیات نقشه پس از انجام

  :باشدبه شرح ذیل می برداري و تهیه نقشه توپوگرافی نقشه مراحل مختلف عملیات. گردیدA0 يرگهب

  

  هکتار 100در وسعت  1:1000شناسایی منطقه و تعیین محدوده برداشت  -3-2-1

معـــادن اســـتان کهکیلویـــه و ســـازمان صـــنایع و  يمشـــاور، نماینـــده بـــا حضـــور کارشناســـان شـــرکت

  .گردیدبرداري زمینی مشخص نقشهعملیات م براي انجاهکتار  100وسعت  به يهمحدودبویراحمد، 
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 تعیین ایستگاه و ایجاد ساختمان ایستگاه  -3-2-2

ــداد     ــوگرافی محــدوده، تع ــه و بررســی توپ ــد از شناســایی منطق ــل،  ایســتگاه اصــلی  6بع ــا مختصــات ذی ب

  .ي بتن ایجاد و نامگذاري گردیدهبه وسیلدر داخل محدوده 

  
  برداري هاي اصلی نقشه مختصات ایستگاه: 1-3جدول 

Station X Y 

A 467042.95 3363770.93  

B 466982.91 3363858.75  

C 466934.06 3363805.56  

D 466678.65 3363749.56  

E 466417.03 3363676.38  

F 466682.53 3363399.39  

G 466730.01 3363479.82  

  
  

  )نیبستن شبکه نقاط بت(پیمایش  -3-2-3

ــا  ــتن گــذاري ب ــر ایســتگاه و نشــانه  بعــد از ب ــتقرار روي ه ــل اس ــه ایســتگاه قب ــد BS)( روي ب ــا ) (FS و بع ب

ــه ایســـتگاه  ــد  مشـــاهدات طـــول و زاویـ ــاي مـــوردنظر قرائـــت شـ ــحیحات،  . هـ ــد از محاســـبات و تصـ کـــه بعـ

ــه مختصــات     ــدیل ب ــه تب ــول و زاوی ــد X,Y,Zمشــاهدات ط ــتگاه  1-3در جــدول  .ش ــاي اصــلی  مختصــات ایس ه

  . برداري، آمده استقشهن
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   GPS ها با استفاده ازدار کردن ایستگاهمختصات -3-2-4
ــایش،   ــد از انجــام محاســبات پیم ــه کارشــناسبع ــردار روي ایســتگاهنقش ــاي ب ــا   Bو  Aه مســتقر شــده و ب

GPS ) ــوع ــد Garminاز ن ل م (Vista-HCxــات ــتگاه UTM مختص ــذکور  ایس ــاي م ــته ــد  ثب ــس  وگردی پ

  .تبدیل گردید UTMبه  نقشهی مختصات محل از آن

  
  برداشت جزئیات و عوارض  -3-2-5

ــدل   يهــا بــه وســیلهدر ایــن مرحلــه بــا اســتقرار روي ایســتگاه  دوربــین توتــال استیشــن لایکــا مTC407  و

ــ(بــا اســتفاده از نفــرات موجــود  کلیــه عــوارض طبیعــی و مصــنوعی  )LHV(بــه روش طــول و زاویــه ) گیــرنوژال

  .)1-3تصویر ( برداشت شد 1:1000نقشه ي با تراکم مناسب برا
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .استیشنبردار با دوربین توتالقرائت عوارض طبیعی توسط نقشه :1-3 تصویر
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  ترسیم و کارتوگرافی -3-2-6

ــه مختصــات       ــه ب ــدیل مشــاهدات طــول و زاوی ــه پــس از اتمــام کــار زمینــی و تب ــا UTMدر ایــن مرحل ، ب

ــه  . متــري ترســیم گردیــد 1هــاي منحنــی میــزان  SDRMAPافــزار  اســتفاده از نــرم عــوارض موجــود در منطقــه ب

  .ه استارائه شد DWGویرایش و تنظیم شده و در نهایت در فرمت  AutoCADي نرم افزار وسیله

  

  

  .به دست آمده است 1:1000ي ورقه 4عرب که از کنار هم قرار دادن گچ شمس 1:1000نقشه توپوگرافی  :1-3 شکل
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  1: 1000معدنی با مقیاس  -تهیه نقشه زمین شناسی -3-3

 100اي بـه وسـعت    عرب در چندین مرحله و در گسترهشمس يهمعدنی در محدود  -شناسیتهیه نقشه زمین

شناسـی بـه شـرح  ذیـل     مراحل مختلف انجام نقشـه زمـین  . انجام گردید 1:  1000هکتار، بر مبناي نقشه توپوگرافی 

  .باشد می

  

  هاي صحرایی  شتبردا -3-3-1

  :باشد که عبارتند از عملیات  صحرایی شامل مراحل مختلفی می

ــا لایــه  تعیــین همبــري لایــه - 1 ــین  هــاي اطــراف و تعیــین ضــخامت لایــه  هــاي گــچ ب ــا اســتفاده از دورب  هــا ب

  . همچنین تعیین همبري سازند میشان با سازند گچساران ن واستیش برداري از نوع توتالنقشه

 .)2-3تصویر ( هاي گچی و همچنین گسترش آنها داد لایهبرداشت شیب و امت - 2

  .خوردگیچین هاي گسلی و تعیین سیستم - 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  .شناسیتهیه نقشه زمین يدر مرحلهها برداشت شیب و امتداد لایه:  2-3 تصویر
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  هاي میدانی  پردازش داده -3-3-2

ــات      -1 ــودن ا طلاعـ ــامل وارد نمـ ــحرایی شـ ــات صـ ــردازش اطلاعـ ــه  پـ ــوط بـ و  Map Sourceمربـ

Micro Station  افزار  به نرمAutoCAD.  

  .معدنی - شناسی و تهیه نقشه زمین AutoCAD  افزار رقومی نمودن کلیه اطلاعات ورودي در نرم - 2

  
  

-شــمس گــچ  1:1000شناســی نقشــه زمــین :2-3 شــکل

بـه   1:1000 ورقـه  4عرب که از کنـار هـم قـرار دادن    

  .دست آمده است

N  
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  اکتشافی هايو برداشت ترانشه فرح -3-4

   هاي اکتشافیحفر ترانشه -3-4-1

. )3-3تصـویر  ( متر توسط بیل مکانیکی حفـر گردیـد   250در این مرحله دو ترانشه هر یک به طول تقریبی 

از   هـاي هـوازده   سمتبا توجه به ضخامت پوشش خاك و ق آنها متر و عمق  سانتی 120اً عرض هر دو ترانشه حدود

امتـداد تقریبـاً    هـاي میـان آنهـا در    گچـی و مـارن  هاي  ها عمود بر امتداد لایه این ترانشه. کند متر تغییر می 3تا ر مت 1

  .عی آنها کاملاً مشخص باشدمعدنی و ضخامت واق باختري طراحی گردید تا تغییرات ماده -خاوري

  

  

  

  

  

  .اکتشافی يمحدودهدر  مکانیکی وسیله بیل هاي اکتشافی به حفر ترانشه: 3-3 تصویر

   
ــر  ــلاوه بـ ــهعـ ــده، ازدو ترانشـ ــدوده و  یـــک دره ي حفرشـ ــمال محـ ــیني عمیـــق در شـ ــاده همچنـ ي جـ

ــدوده     ــرکت گــاز در جنــوب مح ــی يدو ترانشــهبــه عنــوان  ش از بــرداري نمونــهجهــت  NT2 و  NT1  طبیع

ــه ــالای ــی یه ــد  گچ ــتفاده گردی ــ. اس ــدا ق ب ــور ابت ــمتدین منظ ــرض   س ــه ع ــوازده ب ــاي ه ــا  60ه ــانتیمتر  80ت س
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ــا گــچ    ــد ت ــوازده  برداشــته ش ــر ه ــد؛ ســپس  غی ــدا کن ــون پی ــه عــرض   رخنم ــالی ب ــراي   20کان ــانتیمتر ب ــهس    نمون

  .)4-3تصویر ( برداري مشخص گردید

  

  

  

  

  

  
  

ــویر ــراش : 4-3تصـ ــمتتـ ــوازده  قسـ ــاي هـ ــههـ ــچ  ي لایـ ــنگ گـ ــه ي سـ ــی  يدر ترانشـ ، )NT1(طبیعـ
  .شافیي اکتمحدوده یشمالي ي رودخانهحاشیه واقع در

  
  
  هاي اکتشافیبرداشت ترانشه -3-4-2

ــرشترانشــه، برداشــت ترانشــه کــه شــامل تهیــههــر پــس از حفــر  شناســی دیــواره  زمــینمورفولــوژي و  ي ب

ــا مقیــاس (و کــف ترانشــه  هــاي ســنگی  شــناختی رخســاره هــاي زمــینثبــت ویژگــی از طــرف دیگــرو ) 1:100ب

ــورد اســتفاده در  . مختلــف اســت، انجــام گرفــت  ــزار م ــد ازهــا  ایــن برداشــتاب ــاس، شــاقول : عبارتن ــر، کمپ  و مت

GPS.  باشدمی ذیل شرحچگونگی اجراي کار به:  

 ــگیــري عنــوان مبنــاي تمــامی انــدازهه تــري را بــم -1 ي  مــوازات دیــوارهه هــا از ابتــدا تــا انتهــاي ترانشــه و ب

ــاس،  آن مســتقر  ــتفاده از کمپ ــا اس ــوتو ب ــدازه  آزیم ــر را ان ــیب مت ــرده و در   و ش ــري ک جــدولی مخصــوص  گی

 .)6-3و  5-3تصاویر ( کنیممیکه براي این منظور تهیه شده درج 
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  ).دید به سوي باختر( 2 شمارهاکتشافی  يدر ترانشه هاي سنگیفولوژي و همبري رخسارهرمو گیري استقرار متر جهت اندازه: 5-3 تصویر
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

              
  
  
  .متر با استفاده از کمپاس شیب و آزیموتگیري اندازه: 6-3 یرتصو           
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بــا اســتفاده از متــر فلــزي ترانشــه را  و کــف  دیــواره مورفولــوژيزمــان  طــور هــمه بــ هــا طــی برداشــت ترانشــه -2

ــاقول  ــدازهو ش ــري ان ــرده گی ــویر ( ک ــ و )7-3تص ــر ع لاوه ب

ــوص،  ــداول مخصــ ــذ دردرج در جــ ــا میلیمتــــري  کاغــ بــ

   .نماییممیترسیم نیز 1:100یاس مق

  

  

  

  

  

  

ــویر ــایین    : 7-3 تص ــالا و پ ــنگی در ب ــدهاي س ــرز واح ــاعی و م ــاط ارتف ــت نق    قرائ

  .ي ترانشه با استفاده از متر فلزي و شاقولدیواره

  

  

  

  

ــیم واحــد   -3 ــواره و کــف   جهــت ترس ــنگی دی ــاي س ــدا  ه ــدها ابت ــین واح ــرز ب ــف م ــنگی مختل  دررا  ي س

ــه  ــوژينقش ــواره مورفول ــف دی ــوده  و ک ــیم نم ــپس ،ترس ــه    س ــیب لای ــت ش ــیب و جه ــا ش ــرز  ه ــندر م  ای

   .شودمیي گیر اندازه با کمپاس واحدها

ــاره   -4 ــواع رخسـ ــناختی انـ ــین شـ ــاي زمـ ــد  ویژگـــی هـ ــنگی ماننـ ــاي سـ ــنگ هـ ــی،  سـ ــراتشناسـ    تغییـ

ــاره ــوازدگی، ، ايرخس ــاخته ــت س ــه، و باف ــی کان ــز  ...و  زای ــم نی ــا   ه ــان ب ــکزم ــدهاي ســنگی   تفکی واح

ــوار ــدند درجمخصــوص برداشــت ترانشــه  در جــدول ه و کــف دی ــذکور    .ش ــایان ذکــر اســت کــه جــداول م ش

  .فصل آمده است ادامهها در براي هر ترانشه به طور جداگانه همراه با نتایج آزمایشگاهی نمونه
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ــکل ــارن در    : 3-3 شـــ ــچ و مـــ ــنگی گـــ ــدهاي ســـ ــدادي از واحـــ تعـــ
ــمتق ــوارهسـ ــماره  ی از دیـ ــه شـ ــا  1ي ترانشـ ــرز   T1یـ ــه مـ ــن  کـ ــین ایـ بـ

  .اندگیري ترسیم شدهواحدها پس از اندازه
  

  T1ترانشه  -3-4-2-1

ــه   ــین  ،12/226طـــول ایـــن ترانشـ ــا 100آزیمـــوت آن بـ ــداي آن  درجـــه 120تـ ــات ابتـ  67 99و مختصـ

46X:  33 63 736و Y:  ــدمـــی ــداد . باشـ ــه 20تعـ ــه (ي ســـنگ گـــچ لایـ ــه  Aلایـ ــا لایـ ــه ) Tتـ در ایـــن ترانشـ

تــرین آن متعلــق بــه متــر و بــیش 66/0بــا  Sي هــا متعلــق بــه لایــهضــخامت لایــهتــرین شــود کــه کــممشــاهده مــی

درجــه و جهــت شــیب بــه  88تــا  61شــیب لایــه هــا در ایــن ترانشــه متغیــر و بــین   .باشــدمتــر مــی 15بــا  Bي لایــه

-هــاي ســنگمتــر اســت کــه بــین لایــه  30/27هــاي مــارن بیشــترین ضــخامت لایــه. طــرف جنــوب خــاور اســت

طراحــی  ،ایــن ترانشــه M يپیشــکار اکتشــافی در لایــهباشـد کــه  لازم بــه ذکــر مــی .شــودمــی دیــده Cو    Bگـچ 
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  .آمده است 2-3 در جدول T1ي نتایج مربوط به برداشت ترانشه .ه استو حفر گردید

ــوع  ــالی  45در مجم ــه روش کان ــه ب ــر اســاس و  نمون ــاره  ب ــهتفکیــک رخس ــاي ســنگ اي از لای گــچ برداشــت  ه

ــه   ــد ک ــه  42گردی ــنمون ــا از ب ــرايین آنه ــیمی  ب ــالیز ش ــ آن ــانی   22و  رتَ ــراي ک ــه ب ــول  نمون ــو مجه ــی پرت  شناس

(XRD) با نظر کارفرما در نظر گرفته شد.  

  

  T2ترانشه  -3-4-2-2

 82و مختصــات ابتـــداي آن   درجــه  150تــا   138آزیمـــوت آن بــین   ،متــر  38/234طــول ایــن ترانشــه    

65 46 X:  33 63 460و Y: ــی ــدم ــداد . باش ــه 13تع ــن يلای ــچ گس ــه (گ ــه   Aلای ــا لای ــه )  Mت ــن ترانش  در ای

ــه لایــه کمتــرین ضــخامت لایــهقابــل مشــاهده اســت کــه   ــا  F يهــا متعلــق ب ــه  آن ترینمتــر و بیشــ 04/1ب متعلــق ب

و جهــت اســت درجــه  89تــا  72هــا در ایــن ترانشــه متغیــر و بــین  شــیب لایــه. باشــدمتــر مــی 01/9بــا  H يلایــه

ــین اســت کــه متــر  58/12هــاي مــارن بیشــترین ضــخامت لایــه .باشــدمــی خــاوربــه طــرف جنــوب آنهــا شــیب  ب

  .شودمی دیده Kو  Jهاي لایه

ــالی و  28در مجمــوع  ــه روش کان ــه ب ــر اســاسنمون ــهتفکیــک رخســاره ب ایــن گــچ هــاي ســنگاي از لای

 ـ آنـالیز شــیمی  بــراياز بــین آنهـا  نمونـه   23برداشــت گردیـد کــه  ترانشـه    .بــا نظـر کارفرمــا در نظـر گرفتــه شــد   رتَ

  .  آمده است 3-3 در جدول T2ي نتایج مربوط به برداشت ترانشه

  


