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  مقدمه -7-1

اين جمله كوتاه . با هدف مشخص و وسيله خاص "ب"به نقطه  "الف"سفر يعني جابجايي از نقطه 

 :حمل و نقل است، به عنوان مثال اينكهريزي برنامهدربرگيرنده بسياري از مفاهيم مطالعات 

  ،مقصد خاص وجود دارد يك هر سفر يك مبدا ودر  -1

  ،توانند بر حسب هدف سفر تفكيك شوندسفرها مي -2

  .توانند بر حسب وسيله سفر و مسير استفاده شده تفكيك شوندسفرها مي -3

يكي از  .را مورد بررسي قرار داد ناحيهانجام شده در آن  يسفرها بايد ناحيه يكدر  كمطالعه ترافي يبرا

ي ايجاد سفر، اي كلاسيك است كه در آن چهار مرحلههاي به حمل و نقل رويكرد چهار مرحلهانواع رويكرد

توانند مراحل توزيع سفر و تفكيك سفر مي(توزيع سفر، تفكيك سفر و تخصيص سفر به ترتيب قرار دارند 

  ).جابجا شوند

د و جذب سفر در ياينكه تول ر، به عبارت ديگكندنكه هر ناحيه چه مقدار سفر ايجاد مييا يايجاد سفر يعن

د يو مقدار تول ناحيهد و جذب سفر در هر يعوامل موثر بر تول جاد سفريدر مرحله ا. به چه صورت است ناحيهآن 

- يو عوامل اقتصاد) اداري ،تجاري ،مسكوني( نيزمي به كاربر يد سفر بستگيتول. شوديم يبررس سفر و جذب

  .دارد) ه خانوارانداز ،ت خودروكيدرآمد، مال(ي اجتماع

هدف تعيين يك الگوي مناسب براي پخش سفرهاي يك ناحيه در ناحيه ديگر است،  ع سفر،يدر مرحله توز

س يماتر يهاهين مرحله درايقت در ايدر حق .)شوديانجام م "ب" ناحيهبه  "الف" ناحيهچه تعداد سفر از (

  .شونديمشخص م 1مقصد-مبداء

                                                      
1 Origin-destination matrix 
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ا يكند سفر مي يفرد با ماشين شخصمسئله كه  اين. شودنقليه انتخاب ميسفر نوع وسيله  كيكدر مرحله تف

   .گذار باشدتواند بر نتايج مطالعات تاثيرمي كندياستفاده م عمومي از ترانزيت

ا به يرند گييمورد استفاده قرار م يشود كه چه مسيرهايمي يررسبمرحله تخصيص سفر ر يا در مرحله آخ

  .(Ortuzar & Willumsen, 2010) نندكير عبور ميدام مسكده از ع شيتوز يسفرها يعبارت

 سفرها و مقاصد يعموما مبادكه مقصد خاص است  يكمبداء و  يك دارايه گفته شد هر سفر كگونه همان

- مي كردن اطلاعات سفرها ياولين قدم تجمع ريزي حمل و نقلبرنامهمطالعات  يهادر طرح .باشنديمتفاوت م

 1شكل   .شوديم يبندتقسيم يبه چندين ناحيه ترافيك يمورد بررس ناحيهسيدن به اين منظور هر ر يبرا. باشد

 .دهدبندي را نشان ميناحيهاي از نمونه
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 بندي ترافيكيناحيه ازاي نمونه  - 1شكل 



࢞ وग़ࡻચد ॐمل-ජໍح آمارୀداری ঃبدأॡطاॹعات ৑ای ل جاده  
کاষیاਟی ৑قاط ୀدا८ت آمار: ൈএ࣎مઔधل ଯ  

  

4 

 

نقل كمتر مورد  سازي حمل وساير مراحل پروسه مدلبندي ترافيكي موضوعي است كه به نسبت ناحيه

-بندي عموما از تجربه عملي خود استفاده ميناحيهطراحان براي انجام . مطالعه و پژوهش قرار گرفته است

- ، اما قواعد و قوانيني نيز وجود دارد كه به هر حال ملزم به رعايت آن مي (Ortuzar & Willumsen, 2010)كنند

بندي ترافيكي از جوانب مختلفي ناحيهمبحث . هاي طبيعيكنندهاحترام به مرزهاي آماري و جدا باشند، از جمله

بندي و بررسي تاثيرات آنها بر مراحل ناحيهو شكل و روش  نواحيقابل بررسي است، از جمله اندازه و تعداد 

تواند منجر به نتايج مطالعه ميمورد  ناحيهبندي ناحيهسطوح متفاوت . ريزي حمل و نقلمختلف مطالعات برنامه

بزرگتر باشد تعداد سفرهايي كه ديده نخواهند  نواحيمتفاوت در يك تحقيق شود، به عنوان مثال هر چه اندازه 

، تنها شودبندي ميناحيه محدود مورد مطالعهشود، زيرا هنگامي كه يك بيشتر مي) ايناحيهسفرهاي درون (شد 

 .كنند محاسبه خواهند شدعبور مي نواحيسفرهايي كه از مرزهاي 

مركز  يك نقطه به عنوان يهر ناحيه ترافيكبراي حمل و نقل معمولا  يريزبرنامهمطالعات  در آناليز شبكه و

ن آناحيه از آن توليد و يا به  يتمام سفرها شودفرض مي است كه يامركز ناحيه نقطه. شوديممعرفي  2ناحيه

اولا به دست آوردن  به عنوان مركز ناحيه لازم است، زيرا يااستفاده از نقطه).  (Sheffi, 1985شونديجذب م

بر است و ثانيا حتي در  اطلاعات دقيق نقاط مبدا و مقصد سفرها در سطح ناحيه بسيار مشكل، پرهزينه و زمان

بسيار پيچيده و گيري صورتي كه اطلاعات دقيق نقاط آغاز و پايان سفرها در دسترس باشد آناليز مسئله و نتيجه

  به دست آوردن اطلاعات دقيق نقاط شروع و پايان سفرها در صورت استفاده از دستگاه .مشكل خواهد بود

طور كه گفته پذير خواهد بود، اما همانياب براي هر فرد مورد مطالعه و ثبت اطلاعات مربوط به آن امكانمكان

- استفاده مي ناحيهسازي از مفهوم مركز جهت ساده بنابراين شد اين امر مستلزم هزينه و زمان بسيار زياد است،

  .شود

                                                      
2 centroid 
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  ناحيهمفهوم تجميع سفرها در مركز  - 2شكل 

  

  

نقاط نشان  1-2در شكل . نشان داده شود "تجميع سفرها در مركز ناحيه"سعي شده كه مفهوم  2شكل در 

 ناحيهطور كه از شكل پيداست اين نقاط در سطح باشند، هماناده شده نمايانگر نقاط آغاز و پايان سفرها ميد

اند و يك نقطه به عنوان نماينده تمامي مبادي و مقاصد تمامي اين نقاط حذف شده 2-2در شكل . اندپراكنده

  . است ناحيهانتخاب شده است،اين نقطه مركز 

شود، اين، يك يه ترافيكي تنها با مركز ناحيه به عنوان مبدا و مقصد تمام سفرها كار ميبنابراين در هر ناح

شود، اما از آنجا كه استفاده از فرض بزرگ است و مسلما خالي از اشكال نبوده و باعث ايجاد خطا در نتايج مي

  .داقل شودهايي مقدار اين خطا حشود كه با استفاده از روشاين مفهوم ناگزير است سعي مي

  1- 2شكل 

توزيع نقاط شروع و پايان 
  2-2شكل

يك ناحيه ترافيكي با يك 

 مركز ناحيه

 مرزهاي يك ناحيه ترافيكي

 مرزهاي يك ناحيه ترافيكي
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شبكه  يهاه راهب  3يهاي ارتباط هر مركز ناحيه توسط لينك حمل و نقل شبكه يسفرها به رو يبراي بارگذار

، يعني فرض هستند يدر شبكه وجود ندارند و مجاز يبه صورت فيزيكي هاي ارتباط اين لينك. شوديمتصل م

  .شوندرد كه مسافرين از طريق آن وارد شبكه ميبه شبكه حمل و نقل وجود دا ناحيهشود كه مسيري از مركز مي

شود و با توجه به اينكه تعريف مي) بر حسب زمان يا پول(براي هر لينك ارتباطي، پارامتر هزينه لينك 

هاي ارتباطي به صورت فيزيكي در شبكه وجود ندارند، براي تعريف اين هزينه سليقه شخصي طراح اعمال لينك

  ).نه تمام كمانهاي شبكهمثلا متوسط هزي(شود مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
3 connector 
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  يكيتراف بنديناحيهقوانين  -7-2

- از محدوديت يابر اساس مجموعه بايدكه ناحيه ها شد  توضيح دادهطي يادداشتي پژوهشي  1989در سال 

كه  شده استبيان در تحقيقي ديگر .  (Openshaw, 1989)يشوند و نه به صورت تصادف يخاص طراح يها

تعداد نيز و ) يا اندازه خانوار كيت خودرولاممثلا (ر خاص يمتغ كبر اساس ي يترافيك يهاناحيه يتحميل همگون

از  يداشته باشد و امكان استفاده از نوع خاص يسازبر نتايج مدل يتواند تاثير عميقيبنا نهاده شده م ينواح

با دقت مورد توجه  يايستب 4يتجمع يهابنابراين محدوديت. كند مطالعات غير موجه يبرخ ياطلاعات را برا

 .(Martinez et al, 2007) قرار گيرند

  :هاي تشكيل نواحي آماري را به صورت زير بيان كردتوان برخي از روشبه طور خلاصه مي

  هاي تجربي،استفاده از روش - 1

  استفاده از واحدهاي آماري، - 2

  اي،بندي چهارخانهناحيهاستفاده از  - 3

  هاي تعريف شده،بر اساس محدوديت - 4

  .ي ابتكاريهااستفاده از روش - 5

  

 ياارائه شد كه مجموعه 1981ي در سال نواحي ترافيك يمنتشر شده درباره طراح طالبترين مياز اصل ييك

بسيار زياد و  يو كم ياين معيارها بر اساس اطلاعات كيف .مناسب يناحيه يها جهت طراحياز راهنماياست 

 ,Baass) واهد بودخن هانآ و تنظيم قادر به پردازش يمغز انسان به تنهايكه  يااند به گونهبه دست آمده يمتنوع

1981).  

 

                                                      
4  Constraint aggregation 
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  :اين معيارها به شرح زير است

 كفاز توليد سفر و نيز تفكي يدرون ناحيه تازه ايجاد شده كه براي، رسيدن به حداكثر همگون .1

  .سفر بسيار مهم است

-درون ناحيه يحداقل رساندن سفرها تازه ايجاد شده و يا به يحفظ حداكثر تعامل بين نواح .2

  .يا

اد بـار در  ي ـاز ازد يايجـاد شـده بـه منظـور جلـوگير      ينواح يمحدود كردن تعداد سفرها برا .3

  .مجاور شبكه در فاز تخصيص يهاخيابان

 باشـند مهم  يكه از نقطه نظر طراح يمادام يو فيزيك ي، سياسيتاريخ يدر نظر گرفتن مرزها .4

  )....، جنگل واز جمله رودخانه، راه آهن(

  .)محدب باشند يبهتر است نواح(جديد با اشكال ناخواسته  يپرهيز از ايجاد نواح .5

  .باشديمجاور مجاز م يمكان يواحدها يبندتنها بسته .6

ناحيه ديگـر قـرار   يك كه كاملا درون  ياينواح ييعن ياجزيره يهااز ايجاد ناحيه يجلوگير .7

  .شته باشنددا

، جمعيت، مسـاحت يـا تعـداد    هاكه در آن تعداد خانوار يبندهسيستم ناحي كبدست آوردن ي .8

  .توليد و جذب شده تقريبا برابر باشدي سفرها

  .باشنديم يآمار ي، مرزهاياناحيه ياساس تعيين مرزها .9

  

  :(Martinez et al, 2006) شد ر نيز در نظر گرفتهيز يمعيارهادر يك پژوهش ديگر 
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موضـوع   به ايـن دليـل كـه   در نظر گرفته شوند،  ينواح ينبايد به عنوان مرزها ياصل يهاراه .1

 يسـفر  چنانچـه از اين نظر كه  ،كندتخصيص سفر به ناحيه ها را شديدا با مشكل مواجهه مي

آسـان   به كدام ناحيه بايد اختصـاص يابـد  تشخيص اينكه در اين مرزها توليد و يا جذب شود 

  .نخواهد بود

از فرض توليد و جذب تمام سـفرها در   يناش يخطا باشد كه يابه گونه يبايست يسايز نواح .2

  . بزرگ باشند يليد خينبا ينواحاندازه  به عبارت ديگر ،بزرگ نباشد ينقطه مركز خيل

 يها باعث بهبود تقريب ماتريس مبداء مقصد و سـهولت در مكانيـاب  مجاورت و تحدب ناحيه .3

 .شوديمركز ناحيه م

  :بر اساس قوانين ايجاد شده توسط يبندار اصل ناحيهچه رساني جغرافياييسيستم اطلاع كبه كم

Caliper Corportions (2005) 

Ortuzar & Willumse (1994) 

Bennion & O'Neill (1994) 

  :)Benetti 2002( اعمال شد كه به قرار زير است

را به طور كامل ناحيه مورد مطالعه  ستيباياز طرف ديگر داشته باشند و  يپوشانهم يدنبا ينواح .1

  .پوشش دهند

كه به طـور خـاص توليـد و جـذب سـفر       يهايناحيهباشد، يكسان  بايدها در ناحيه سفرتوزيع  .2

  .شونديدر تخصيص م يدارند باعث ايجاد خطاي زياد يبالاي

  .متعهد باشد يآمار يموجود واحدها يبه مرزها يبايست بنديناحيه سيستم .3

د بـه  ي ـبا يحال كـه نـواح   عين دري يعن ،شود فزونبايد به صورت بهينه همبندي ناحيهسيستم  .4

و نيـز خطـاي ناشـي از     ايجـاد شـود   يمنطق ي به ظوركوچك باشند تا تجزيه مكان ياندازه كاف
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، نبايد آنقدر كوچك باشند كه هزاران ناحيـه  كاهش يابد ناحيهفرض انجام تمام سفرها در مركز 

  .مورد نظر لازم باشد ناحيهپوشاندن  يبرا

عمـلا   ناحيـه بندي يـك  ناحيهرا نيز در نظر داشت كه رعايت تمامي موارد ذكر شده در هنگام  بايد اين نكته

شـود و از طـرف ديگـر    هايي مانع اين امـر مـي  پذير نيست، زيرا در برخي موارد از نظر اجرايي محدوديتامكان

  .موارد با هم تناقض خواهند داشتگاهي 

  

  نقل و حمل ريزيرنامهب در ترافيكي بنديناحيه عمومي هايويژگي -7-2-1

 محـدوده مـورد   بنـدي ناحيه براي مختلفي هايويژگي ترافيك، مهندسي و نقل و حمل ريزيبرنامه منابع در

هـاي متضـمن ارائـه يـك     توجه به اين ويژگـي  .اندشده بيان هاويژگي اين مهمترين ادامه در كه شده ارايه مطالعه

هـا را  محدوديت را در نظر داشت كه اصـولا تمـامي ايـن ويژگـي    بندي جامع و مناسب است ولي بايد اين ناحيه

  .بندي ممكن است يك يا چند مورد پوشش داده نشودناحيهتوان با هم در نظر گرفت و در نمي

  همگوني - 2-1-1- 7

 به صورتي بايد بنديناحيه. است بنديگروه نوعي حقيقت در مطالعه مورد محدوده و نفوذ حوزه بنديناحيه

 بارز نمود. داشته باشند خود درون در يكنواخت و همگون طور به را مشتركي هايويژگي وانندبت نواحي كه باشد

 كاربري با ايناحيه به عنوان داخلي ناحيه يك اگر مثال، عنوان به. است زمين از استفاده چگونگي ويژگي، اين

 است واضح. باشند مسكوني ندر آ واقع هايساختمان تمامي كه است اين آل ايده شود، گرفته نظر در مسكوني

 مشترك هايويژگي نظر گرفتن در در حقيقت،. است غيرممكن حتي و مشكل اوقات بيشتر در امر اين تحقق كه

 پذيرامكان ... و اداري تجاري، مسكوني، هايكاربري : جمله از موجود هايكاربري بررسي با ناحيه هر براي
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 ينواحي و شد آشنا نواحي بافت با حدودي تا توانمي هاي آماريبلوك نقشه داشتن دست در با همچنين. است

  .كرد شناسايي را برخوردارند خاصي ويژگي جمعيتي از لحاظ از يا و دارند مشابه بافت كه

  وزنيهم - 2-1-2- 7

هموزن  يكديگر با امكان حد تا هاناحيه كه باشد ايگونه به بايد مطالعه مورد محدوده بنديناحيه روش

 مهم يك علت . گردد سازيشبيه منطقي، و معقول صورت به سفر جذب و توليد هايمدل در آنها رتأثي تا باشند،

 مناسبي تعريف بايد ابتدا نواحي هموزني تامين براي. است طيف سر دو در برآوردها خطاي هموزني، لزوم براي

 ،برون شهري است و نقلي لحم شرايط ارزيابي و بررسي كه مطالعه هدف به توجه با. داد ارايه نواحي وزن از

 عنوان شاخص به هستند ناحيه هر نقلي و حمل هايويژگي مهمترين از كه ميزان بار و مسافر توليد و جذب

  .شوندمي گرفته نظر در نواحي وزن تعيين براي مناسبي

  

  متناسب بودن وسعت نواحي - 2-1-3- 7

مطالعه و بررسي مناسب و دقيق را كه امكان يك  دونظر گرفته ش اي در گونهوسعت نواحي ترافيكي بايد به

پذير  جاور امكاننواحي مبا  ناحيهنبايد آنقدركوچك باشد كه حفظ الگوي سفر آن  هوسعت ناحي. فراهم سازد

از سوي . ، فاقد دقت كافي باشداز طرف ديگر نبايد آنقدر بزرگ باشد كه اطلاعات حاصل از آمارگيري؛ نباشد

شود كه مبادي و مقاصد سفرها تر باشد باعث ميها كوچكدهيارف آدرسديگر، هرگاه وسعت نواحي از حد متع

وسعت الزامي به يكسان بودن  بايد توجه داشت كه. در مرحله كدگذاري از پرسشنامه به نواحي دچار خطا گردد

هاي مركزي كه از نظر جمعيت و اشتغال، بايد در بخشنواحي وزن شدن  ، چرا كه براي هموجود نداردنواحي 

اي  گونهوسعت نواحي بايد به. در نظر گرفته شود نواحي كوچكتراست، مساحت  جمعيت و اشتغال بيشترسرانه 
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زياد ، خيلي ندها بر گرانيگاه متمركزنظر گرفته شود كه خطاي همفزوني ناشي از اين فرض كه همه فعاليت در

  .نباشد

  

  آمارگيري در فرآيند تسهيل - 2-1-4- 7

نظر گرفته شوند كه در محدوده آن ناحيه، امكان تركيب و محاسبه  اي در ونهگهاي داخلي بايد به مرز ناحيه

توجه به اين امر گرچه گاهي . ها وجود داشته باشدآوري شده و برقراري ارتباط بين آن اطلاعات و آمار جمع

دقت جويي چشمگيري در هزينه و  ولي سبب صرفه ،هاي نامتعارف پيدا كنندها شكل شود كه ناحيه باعث مي

البته در اين مطالعه سعي بر آن بوده است كه تا حد امكان شكل هندسي نواحي حفظ شود  .آمارگيري خواهد شد

مقصد، كدگذاري و اختصاص اطلاعات به دست  -ها به خصوص آمارگيري مبداتا استفاده از آن در آمارگيري

  .ده با مشكل و دشواري مواجه نباشدآم

  

  آماري دسترسي - 2-1-5- 7

باشد تا امكان  مرزهاي سياسيمنطبق بر ) اعم از داخلي و خارجي( ي ترافيكيها مرز ناحيهكان الامبايد حتي

- اين مساله به .ها و شهرها وجود داشته باشدمراكز شهرستان هاي اطلاعاتياز آمار و اطلاعات بانكاستفاده 

. بندي استناحيهر ها دشهري بيشتر حائز اهميت است و از مهمترين محدوديتخصوص در مطالعات برون

اطلاع كافي وجود داشته باشد و معمولا  نواحيسازي بايد از اطلاعات توجه به اين مساله كه براي مدل

  .شودتر ميها اطلاعات خود را به صورت اختصاصي دارند لذا اهميت اين ويژگي بيش از پيش پررنگشهرستان
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  گرانيگاه وجود - 2-1-6- 7

گرانيگاه ناحيه . گرانيگاهي وجود داشته باشد ناحيهكه براي هر بندي بايد به صورتي انجام شود  ناحيه

اي كه درون ناحيه ترافيكي قرار داشته و نماينده مجموعه نقاط درون ناحيه از نظر  ترافيكي عبارت است از نقطه

به تر ها به صورت دقيقمقصد و ساير برداشت -اطلاعات گرانيگاه بعد از آمارگيري مبدا. اهداف مطالعه است

 .دست خواهد آمد

  هامناسب ناحيه تعداد - 2-1-7- 7

هرچه تعداد نواحي بيشتر باشد هزينه . دهدان ميشها در واقع حجم محاسبات را نتعدا مناسب ناحيه

گر آن است كه زمان همه اين موارد بيان. شودبيشتر بوده و در عين حال دقت مطالعه نيز بيشتر ميآماربرداري 

از طرفي هرچه تعداد مناطق كاهش يابد دقت نيز به دنبال آن كاهش يافته . خواهد شد ترانجام مطالعه نيز طولاني

  .شودو در عين حال مدت زمان لازم براي انجام پروژه نيز كم مي

دقت مطالعات با ملحوظ نمودن مدت رسد در نظر گرفتن يك حالت بهينه بين تعداد نواحي و به نظر مي

  .تواند راهگا باشدزمان لازم مي

  بندي ناحيهاهميت در  حائز كليموارد  - 2-1-8- 7

كاري مشكل و گاهي  ،بندي در ناحيه هاضروري است كه اساساً رعايت همه اين ويژگي مسالهتوجه به اين 

بندي بر اساس  ناحيهها،  ناحيهبعضي از هاي خاص در ويژگيبه عنوان مثال وجود . اوقات غيرممكن است

  .دهد اع قرار ميالشع را تحتذكر شده هاي عمومي ويژگي

مورد توجه قرار بندي ناحيه، عامل ديگري است كه بهتر است در مطالعات گذشتهنتايج از امكان استفاده 

تا ها شهر، بخش و شهرستانكه مرزهاي سياسي و سنتي مثل مرزهاي دهستان، شود همچنين بايد تلاش . گيرد
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داد نواحي نبايد آنقدر زياد شود كه انجام محاسبات را تعاز طرفي  .قرار بگيرندترافيكي حد ممكن در مرز نواحي 

  .ناممكن سازد

 هاديگر طراحي ناحيه هايروش -7-2-2

توان مرزهاي نواحي را بـر اسـاس نيازهـاي    مي خاص يكاربردها ي، برابنديناحيهروش تصادفي برخلاف 

 ...هـاي فيزيكـي و  سازماني به صورت دستي طراحي كرد، مثلا با در نظـر گـرفتن مرزهـاي قضـايي، جداكننـده     

)O'Neill, 1991; Din, 1994; Cockings & Martin, 2004(. چهار يبنداز طرف ديگر سيستم شبكه-

 اسـتفاده شـده اسـت    برخـي از محققـين   است كه در آناليز تفكيك سـفر توسـط   يسيستم اختيار ينيز نوع 5خانه

(Zhang 2010).  

. شـد  يمعرف يترافيك يو ايجاد نواح يهت طراحيك الگوريتم جديد ج 2009در سال  در يك تحقيق جامع

-يق بررسين تحقين در ايهمچن. از، از دست رفتن اطلاعات است يناش يخطا يسازهدف اين الگوريتم حداقل

انجام شد و ميـزان از دسـت رفـتن اطلاعـات مـاتريس       ناحيه يكمتفاوت از  يبندناحيهچهار نوع  يبر رو ييها

 Martinez et) مقايسـه شـدند   يمعادل ناحيه در مقابل شاخص دقت آمار ععاامين درصد ش75مبداء مقصد و 

al, 2009).  

 ناحيـه انجام شـده در   يسفرها يابتدا تمامكه  كند صورت زير عمل مي اين ها به ناحيه يالگوريتم طراحاين 

بـه مقيـاس ناحيـه    كنيم و درون يك شبكه چهارخانه با توجه  يمي هر نقطه تجمع يجغرافياي يكدها ه وسيلهرا ب

  . اين نقشه اساس كار الگوريتم خواهد بود. دهيم قرار مي

  . تحقيق تهيه شده است اين دهد كه در سبون را نشان مييو مقاصد شهر ل ديتمام مبا يبعدسه ينما 3شكل 

  
                                                      

5 Grid system 
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�

  
  هاي شهر ليسبونها و مقصدنماي سه بعدي كل مبدا - 3شكل 

  (Martinez et al, 2009)  
  

 يلازم به ذكر است كه بـرا  ه،به عنوان يك مركز ناحيه در نظر گرفته شد) قله كوه(ر نقطه اوج ه 3در شكل 

  . شده استاستفاده  ييابآنها وجود ندارد از درون يبرا يا مقصد كه مشاهده –از ماتريس مبدأ  يهاي خانه

  :و تعيين مرزها بايد قوانين زير رعايت شوند يبندناحيه يبرا

سـفر   يميانگين مبدأ هـا و مقصـدها   درصد 70از  يو مقاصد سفر هر ناحيه بايست داهامجموع مب .1

. ها از نظر تعداد سفر رعايت خواهد شد ناحيه يدر اين صورت همگون. بزرگتر باشدي تمام نواح

براي مطالعه موردي اين تحقيق و پس از كاليبره كردن بدست  درصد 70قابل ذكر است كه عدد (

كلي مبـدأها و مقاصـد تمـام نـواحي عبـارت اسـت از مجمـوع مبـدأها و          آمده است و ميانگين

  ).مقصدهاي سفرها تقسيم بر تعداد كل نواحي

شـود   يرا كـه توسـط طـراح تعيـين م ـ     اندازهحداقل  درصد 70حداقل  يبايست يهر ناحيه ترافيك .2

  . )درصد در اين مطالعه موردي استفاده شده است 70عدد (داشته باشد



࢞ وग़ࡻચد ॐمل-ජໍح آمارୀداری ঃبدأॡطاॹعات ৑ای ل جاده  
کاষیاਟی ৑قاط ୀدا८ت آمار: ൈএ࣎مઔधل ଯ  

  

16 

 

باشد  درصد 50كمتر از  يمقصد بايست –ماتريس مبدأ  يها در تقريب خانه يارآم يميانگين خطا .3

درصد  در اين مطالعـه مـوردي   50عدد (كند يهر ناحيه را كنترل م ريقت آمادكه به طور مستقيم 

  . )استفاده شده

 .در رنج تعيين شده توسط طراح قرار بگيرد يبايست يتعداد نواح .4

  

پايين تعريف شده اسـت كـه    ينامتجانس و با دقت آمار يها ايجاد ناحيهاز  ريجلوگي يمحدوديت اول برا

 هـاي از تشـكيل ناحيـه   يجلوگير يمحدوديت دوم برا. هر ناحيه مرتبط است يا با تعداد سفرهاياين موضوع قو

د داشته باشـن  يخوب يو جغرافياي يتوانند دقت آمار هاي كوچك مي بسيار كوچك قرار داده شده است، اين ناحيه

قـت  دايـن دو معيـار بـه طـور غيـر مسـتقيم       . خواهند شدي از ديد كل ياما باعث نامتجانس شدن دقت جغرافياي

شرط چهارم علاوه بر اينكه نظر مستقيم طـراح را وارد   .كنند يتعريف شده را كنترل م ينواحي جغرافيايي و آمار

ن الگـوريتم  ي ـتابع هدف ا.استفاده شود طراحي يتمالگور يتواند به عنوان يك معيار توقف برا كند مي الگوريتم مي

  :شامل دو مولفه متفاوت است

  سفرها و  يچگالانحراف معيار  .1

  .هر ناحيه يا ناحيهدرون يدرصد سفرها .2

سـفرها و مجمـوع درصـد     يچگـال  6زمان انحراف معيار استانداردكند تا به طور هم اين تابع هدف تلاش مي

در اين تحقيق پس از اسـتفاده  .(Martinez et al, 2009) را حداقل كند يحدر كل نوا يا درون ناحيه يسفرها

كـه در   ديگر مقايسـه شـده اسـت    يبندبا سه نوع ناحيه يبندشده، نتيجه حاصل از اين ناحيه ياز الگوريتم معرف

  . اندنشان داده شده 7و  6، 5، 4هاي شكل

                                                      
6  Standard deviation 
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  )با توجه به مرزهاي آماري( بندي اداريناحيه- 4شكل 

(Martinez et al, 2009)  

  
  (Martinez et al, 2009)بندي چهارخانه ناحيه - 5شكل 
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  (Martinez et al, 2009)بندي با استفاده از الگوريتم معرفي شده ناحيه -6شكل 

 

  (Martinez et al, 2009) بندي الگوريتميك اصلاح شدهناحيه -7شكل 
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 .اسـت  حالت بهينه اصلاح شده الگوريتمي به دست آمده يج برابهترين نتايشده هاي انجامسيبرربر اساس 

  اين بررسي بر اساس مقايسه سه فاكتور

  اي،ناحيهدرصد سفرهاي درون .1

  مقصد و-هاي غير مهم ماتريس مبدادرصد سفرها درون درايه .2

 ناحيهامين درصد شعاع معادل  75 .3

هايي هستند كه عدد مربوط به آنها از يـك  يهمقصد آن درا-هاي غير مهم ماتريس مبدادرايه. انجام شده است

  .مقدار مشخص شده توسط طراح كمتر باشد

شهري با بنيد برونناحيهشهي است و بندي درونناحيهالبته توجه بايد داشت كه اين مطالعه مربوط به 

  .استفاده از اين روش تا به حال انجام نشده است
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  بنديناحيهمروري بر ادبيات  -7-3

مرور ادبيات موضوع با در نظر گرفتن اين مضمون كه در داخل كشور چه از گزارش به بررسي  اين بخش

در اين راستا به بررسي مطالعات جامع حمل و نقل و . اند، پرداخته استبندي لحاظ شدهناحيهمعيارهايي براي 

در ادامه . شودخته ميشهري پرداترافيك شهر كشور به عنوان يك سند بالادستي و مخصوصا يك مطالعه برون

  .شودمطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك مشهد، همدان نيز بررسي مي

  شهريبندي برونناحيهادبيات  -7-3-1

شهري هاي بينبندي برون شهري داراي ابعاد مختلفي است كه در بررسي وضعيت عملكردي راهناحيه

  .و يا يك ايالت گيرددر اين بين ممكن است يك كشور مورد مطالعه قرار  .مشترك هستند

  مطالعات جامع حمل و نقل كشور - 3-1-1- 7

ترين سند بالادستي اين مطالعه بوده و لذا بررسي دقيق آن در هر مطالعات جامع حمل و نقل كشور قوي

سال گذشته دو مطالعه جامع حمل و نقل  30با توجه به اينكه در ايران طي . تواند مفيد و راهگشا باشدبخش مي

  تواند حائز اهميت باشدها ميبندي در آنناحيهه است لذا بررسي استراتژي كشور صورت پذيرفت

هاي البته به غير از مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك كشور مطالعات ديگري در زمينه بنادر و بزرگراه

  .دهدجدول زير خلاصه اطلاعات اين مطالعات را نشان مي. كشور نيز انجام شده است
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  ها بندي آن هاي انجام شده در كشور و اطلاعات ناحيهاي از طرح جامع صهخلا - 1 جدول

  سال انجام  عنوان مطالعه رديف
تعداد   تعداد

  شهرستان  استان  نواحي

  56  385  30  تا كنون-1384 مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك كشور 1

  54  195  24  1365-1370 مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك كشور 2

  42  370  30  1383-1386 مطالعات جامع بنادر ايران 3

  51  195  24 1385 هاي ايرانمطالعات جامع آزادراه 4

  

تقسيم شده ترافيكي  ناحيهتقريبا هر استان به دو  هاي مختلفها در دورهمد نظر قرار دادن تعداد استان با

ترافيكي تقسيم شده است  ناحيه 56ر به ، كشو1384در مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك كشور سال . است

  ).1شماره  ناحيه(ديده شده است  ناحيهيك  ايرانو 



  ای ৑࢞ل جاده و ग़ࡻચد ॐمل - ජໍح آمارୀداری ঃبدأॡطاॹعات
کاষیاਟی ৑قاط ୀدا८ت آمار: ൈএ࣎مઔधل ଯ  

  

22 

 

  
  گانه كشور در مطالعات طرح جامع حمل و نقل و ترافيك 56نواحي  - 8شكل 
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  مطالعات جامع حمل و نقل ساير كشورها - 3-1-2- 7

در . بندي ارائه نمايدناحيهه تواند ديدي فراگير در زمينبررسي مطالعات جامع حمل و نقل ساير كشورها مي

 نواحيشهري عمدتا توان نتيجه گرفت كه در مطالعات جامع حمل و نقل برونيك نگاه كلي به آمار ارائه شده مي

  .گيرنددر حد استان و يا جمع چند شهرستان است كه با لحاظ نمودن مرزهاي سياسي، نواحي ترافيكي شكل مي

  ها بندي آن العه و ناحيهاطلاعات كشورهاي مورد مط - 2 جدول

  )ميليون(جمعيت  )كيلومتر مربع(مساحت   سال مطالعه  نام كشور  رديف
  تعداد

  نواحي  شهرستان  استان

  5  1  1  18/5 710 2008 سنگاپور  1

  105  194  25  74/26 216/285/1 2003  پرو  2

  23  114  26  44/37 073/886 2003  تانزانيا  3

  16  *153  17  02/5 494/129 2001 نيكاراگوئه  4

  58  112  9  72/8 581/098/1 2000 بوليوي  5

  23  75  14  28/28 800/136 1996  نپال  6

  87  **774  37  85/131 769/910 1985 نيجريه  7

  در نيكاراگوئههاي موجود تعداد شهرداري *

  هاي كشور نيجريهتعداد شهرداري** 
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  سنگاپور - 1- 2- 7-3-1

جنوب شبه  .آن سنگاپور است پايتخت است و آسيا شهري در جنوب شرقي -كشور نگاپورسجمهوري 

 .ا استجزيره مالايا و كوچكترين كشور جنوب شرقي آسي

مالزي و . كشوري فوق العاده زيبا و مدرن و تميز و گران است .سنگاپور در شمال خط استوا قرار دارد

شود  پيش از توافق اروپايي، جايي كه الان به عنوان سنگاپور شناخته مي. هاي سنگاپورند اندونزي تنها همسايه

ترين مراكز تجاري و نظامي بريتانيا  گاپور به مهمسن. ماهيگيري مالايي در مصب رودخانه سنگاپور بود ناحيهفقط 

وب در جن شبه جزيره اين. است و هم اكنون نيز ارتش بريتانيا وظيفه امنيت ملي اين كشور را بر عهده دارد  شده

كشور  -شهر 4شرقي آسيا واقع شده و يكي از مراكز بزرگ تجاري داد و ستد كالا در جهان است و يكي از 

نفري در آن  700/183/5كيلومتر مربع مساحت داشته و جمعيت  710سنگاپور حدود  .كنوني در جهان است

جام رسيد كه طي آن اين كشور به سران 2008مطالعه جامع كاربري زمين و حمل و نقل آن در سال . ساكن هستند

شكل زير نواحي مطالعاتي سنگاپور را در مطالعات جامع كاربري . مطالعاتي تقسيم شد ناحيه 5تك شهري به 

 .دهدرا نشان مي 2008زمين و حمل و نقل آن در سال 
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 بندي كشور سنگاپور در مطالعات جامع حمل و نقل آن كشورناحيه - 9شكل 

  پرو - 2- 2- 7-3-1

بيستمين كشور جهان از لحاظ وسعت  پس از مغولستانع كيلومتر مرب 216/285/1 بالغ برپرو با مساحتي 

از جنوب بوليوي از شرق، و بالاخره شيلي قلمرو پرو با كشورهاي اكوادور و كلمبيا از شمال، برزيل و  .باشد مي

ميليون  27 حدودتي داراي جمعياين كشور . است از سمت غرب در كنار اقيانوس آرام واقع شده. هم مرز است

يمارا و ديگر هاي كوئچوا يا زبان آزبانه به زبان كنند، و ديگر مردم دو تكلم مي اسپانيايي نفر بوده كه به زبان

  .دهدهاي كشور پرو را نشان ميشكل زير نمايي از ايالت .كنند هاي بومي صحبت ميزبان

 2003شود و با توجه به اينكه در سال شهرستان را شامل مي 194ايالت است كه در مجموع  25پرو داراي 

توان به اين يف شده است ميبراي آن تعر ناحيه 105كه مطالعات جامع حمل و نقل اين كشور انجام شده است 
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ها به در اين مطالعه مرزهاي سياسي شهرستان .شهرستان را دربرگرفته است 2حدود  ناحيهنتيجه رسيد كه هر 

  .عنوان مرز نواحي ترافيكي درنظر گرفته شده است

  

  

  
 بندي كشور پرو در مطالعات جامع حمل و نقل آن كشورناحيه -10شكل 

  تانزانيا - 3- 2- 7-3-1

 ،رواندا ، از غرب بااوگاندا و كنيا كه از شمال با آفريقا شوري است در شرقك انزانياجمهوري متحد ت

است و از شرق  همسايه موزامبيك و مالاوي ،زامبيا جنوب باو از  جمهوري دمكراتيك كنگو و بوروندي

 .شود محدود مي اقيانوس هند به

با اين . منتقل شد دودوما ه شهرب دارالسلام پايتخت رسمي تانزانيا از شهر ساحلي و بزرگ 1996در سال 

حال دارالسلام هنوز پايتخت تجاري و مقر بسياري از نهادهاي حكومتي كشور است و بندري مهم براي تانزانيا و 
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 ، امبيا، موانزا، موروگور وآروشا توان به از شهرهاي مهم ديگر آن مي. همسايگان محصور در خشكي اوست

  .دهدهاي جمهوري تانزانيا را نشان ميشكل زير استان .اشاره كرد زنگبار

  

 

  انيا در مطالعات جامع حمل و نقل آن كشوربندي كشور تانزناحيه -11شكل 

شهرستان دارد و در مطالعات جامع حمل و نقل اين كشور كه در سال  114استان و  30جمهوري تانزانيا 

را  ناحيهاي به انضمام استان پواني يك هاي جزيرهدارد كه طي آن استان ناحيه 23به اتمام رسيده است  2003

در اين . ي ترافيكي را شامل شده استناحيهي در بقيه موارد هر استان يك رتيب بقيهاند كه به اين تتشكيل داده

  .مطالعه مرزهاي سياسي به عنوان مرز نواحي ترافيكي درنظر گرفته شده است
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  نيكاراگوئه - 4- 2- 7-3-1

از نظر  ئهنيكاراگو. است ماناگوآ پايتخت آنو  آمريكاي مركزير كشوري است د وئهجمهوري نيكاراگ

 .مركزي است ترين كشور آمريكاي مساحت بزرگ

 درياي كارائيبدر ساحل شرقي آن. همسايه است ستاريكااك و از جنوب با هندوراس از شمال با اين كشور

 5كيلومتر مربع و جمعيت آن اندكي بيش از  494/129مساحت آن  .قرار دارد اقيانوس آرام و در ساحل غربي آن

استان ديده  17ع استان با دو ايالت خودمختار و در مجمو 15در تقسيمات سياسي اين كشور . ميليون نفر است

هاي تشكيل دهنده شكل زير استان .كنندهاي مختلف آن را اداره ميشهرداري بخش 153شده است كه 

  .دهدنيكاراگوئه را نشان مي

  
  بندي كشور نيكاراگوئه در مطالعات جامع حمل و نقل آن كشورناحيه -12شكل 

گانه براي آن لحاظ شدند كه  16رافيكي ت نواحي 2001در مطالعات جامع حمل و نقل اين كشور در سال 

ترافيكي نيز مرز سياسي  ناحيهمرز لحاظ شده براي هر  .تقسيم شده است ناحيهبه طور متوسط هر استان به يك 

 .است هر استان
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  بوليوي - 5- 2- 7-3-1

اين كشور از . استلاپاز پايتخت آن. است آمريكاي جنوبي بوليوي، كشوري محصور در خشكي، در مركز

مساحت آن  .هم جوار است پرو و شيليو از غرب با پاراگوئه و آرژانتين ، از جنوب بابرزيل شمال و شرق با

 112استان و  9اين كشور . نفر است 000/724/8اي بالغ بر كيلومتر مربع بوده و داراي سكنه 581/098/1

  .ها نشان داده شده استشهرستان دارد كه در شكل زير موقعيت آن

  
  بندي كشور بوليوي در مطالعات جامع حمل و نقل آن كشورناحيه -13شكل 

  

 ناحيه 58انجام شده است كه طي آن اين كشور به  2000مطالعات جامع حمل و نقل اين كشور در سال 

در مالعات جامع . دهدرا مي ناحيهشهرستان تشكيل هر  2ترافيكي تقسيم شده است كه به طور متوسط حدود 

حمل و نقل اين كشور نيز تلاش شده است كه مرزهاي سياسي نيز به عنوان مرز نواحي ترافيكي در نظر گرفته 

  .شوند
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  نپال - 6- 2- 7-3-1

هاي هيمالايا قرار  كوه  نپال بر روي رشته ◌ٔ بيشتر محدوده. است هندوستان شوري در آسيا در شمالك نپال

ين كشور را به يكي از كشورهاي نفري ا 000/287/28كيلومتري و جمعيت  800/136مساحت . است گرفته

  .پرچگال تبديل كرده است

شكل زير تقسيمات . شهرستان است 75استان و  14تقسيمات سياسي اين كشور شبيه ايران بوده و داراي 

  .دهدسياسي اين كشور را نشان مي

  
  بندي كشور نپال در مطالعات جامع حمل و نقل آن كشورناحيه -14شكل 

  

ترافيكي با لحاظ  ناحيهها به دو برخي از استان 1996مل و نقل كشور نپال در سال در مطالعات جامع ح

ترافيكي براي مطالعات تعريف شد كه به طور  ناحيه 23ها تقسيم شد و در مجموع نمودن مرز سياسي شهرستان

  .ترافيكي شد ناحيهمتوسط هر سه شهرستان تشكيل دهنده يك 
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  نيجريه - 7- 2- 7-3-1

اين كشور از غرب با بنين، از شرق با چاد  .است آبوجا ايتخت آنكه پ آفريقا كشوري است در غرب نيجريه

قرار بخشي از اقيانوس اطلس  و در جنوب اين كشور خليج گينه. رون و از شمال با نيجر همسايه استو كام

كيلومتر مربع  768/910و با مساحتي در حدود ترين كشور قاره آفريقا است  يجريه پرجمعيتن .گرفته است

   .را در خود جاي داده است 000/859/131جمعيت 

شكل زير . شوندشهرداري اداره مي 774و شهرهاي كوچكتر با حدود  استان دارد 37اين كشور آفريقايي 

  .دهدنمايي از اين كشور آفريقايي را نشان مي

  
  در مطالعات جامع حمل و نقل آن كشور نيجريهبندي كشور ناحيه -15شكل 

العات درنظر ترافيكي براي مط ناحيه 87آن انجام شد كه در  1985مطالعات جامع حمل و نقل اين كشور در سال 
   .ترافيكي تقسيم شده بود ناحيهگرفته شده بود كه به طور متوسط هر استان به دو 
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  شهريبندي درونناحيهادبيات  -7-3-2

شهري يكسان هستند ولي پارامترهاي مهم و بندي برونناحيهشهري با بندي درونناحيهاصول و روند 

هاي استفاده و توجه به شاخص بنديناحيههر دو نوع  بندي درناحيهاساس . ها يكسان نيستندتاثيرگذار در آن

عوامل اجتماعي و سطح اشتغال نماينده شهري جمعيت نماينده بندي درونناحيهدر . اجتماعي است -اقتصادي

شهري متفاوت بوده و همين مساله عامل تمايز اين دو نوع اين مساله در مطالعات برون. عوامل اقتصادي است

شهري هاي آماري درونشهري از جمعيت شهرها به جاي جمعيت بلوكبندي برونناحيهدر  .بندي استناحيه

  .جا شده به عنوان شاخصي براي عوامل اقتصادي مطرح استشود و ميزان بار و مسافر جابهاستفاده مي

  1373مطالعات جامع حمل و نقل شهر مشهد سال  - 3-2-1- 7

اي است ناحيهوان شده است كه، چون شهر مشهد در مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك شهر مشهد عن

با جزئيات بيشتر مستلزم شناسايي نقاط توليد و  ناحيهكه مطالعه بر آن تمركز دارد، مطالعه حركت سفرهاي اين 

در جزئيات بيشتر بر دقت مطالعه روشن است كه تعيين نقاط توليد و جذب سفر . جذب در جزئيات بيشتر است

در واقع، تعيين اين . شودهاي گردآوري و تحليل اطلاعات ميديگر موجب افزايش هزينه افزايد، و از سويمي

  .تواند مطالعه را از نظر گردآوري اطلاعات يا تحليل آن ناممكن سازدنقاط در جزئيات بيشينه مي
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1373بندي شهر مشهد در مطالعات جامع حمل و نقل آن شهر در سال ناحيه -16شكل 
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  1387ع حمل و نقل شهر مشهد سال مطالعات جام - 3-2-2- 7

در  بود كهتقسيم شده  ناحيه 141در مطالعه حمل و نقل و ترافيك قبلي شهر مشهد، محدوده مورد مطالعه 

  .شدندتقسيم  ناحيههاي مطالعات قديم به چند ناحيهيك از  هر سازي مطالعات جامع حمل و نقلبهنگام

سازي لحاظ شدند كه نتيجه اين موارد بل در مطالعات بهنگامتقريبا تمامي موارد تاثيرگذار در مطالعات ق

  .دهدبندي جديد شهر مشهد را نشان ميناحيهشكل زير نقشه . بود ناحيه 253ايجاد 
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  1387بندي شهر مشهد در مطالعات جامع حمل و نقل آن شهر در سال ناحيه -17شكل 
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  1388مطالعات جامع حمل و نقل شهر همدان سال  - 3-2-3- 7

 نخستين از مطالعه مورد محدوده تعييندر مطالعات جامع حمل و نقل شهر همدان عنوان شده است كه 

 با شهر نقلي و حمل ارتباطات بايد محدوده تعيين اين منظور به. است نقل و حمل جامع طرح مطالعات هايگام

 قرار شهرها حاشيه در كه اقماري هايشهرك اين ميان در. شود داده پوشش قبولي قابل ميزان به پيرامون، نواحي

 .بررسي است قابل و مهم موارد از شهر، با آنها ارتباط نحوه و دارند

 بتوان كه شود گرفته نظر در چنان بايد مطالعه مورد محدوده وسعتشود كه، همچيني اين مطالعه ياد آور مي

 زياد قدري به نبايد آن وسعت كه ينا ضمن داد، پاسخ قبولي قابل با دقت مطالعه در طرح قابل هايپرسش به

 آمده دست به اطلاعات تحليل و تجزيه و پردازش و ناحيه از آمار و گردآوري اطلاعات براي لازم زمان كه باشد

 كه دارد منظوري به بستگي جغرافيايي و فيزيكي هايمحدوده وسعت. خارج باشد پروژه بنديزمان حدود از

 هاآن از برخي كه كنندمي دخالت مطالعه مورد محدوده تعيين در بسياريعوامل . است شده تعريف آن براي

  باشندمي آن به برخي وابسته و مطالعه هدف و نوع از مستقل

-با مد نظر قرار دادن بلوكدر مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك شهر همدان پس از تعيين محدوده نفوذ 

براي شهر همدان  ناحيه 89ي آن ايجاد نتيجهاند كه مطالعه كرده بندي محدوده موردناحيهاقدام به هاي آماري 

-بندي برونناحيهبندي درون شهري با ناحيهالبته بايد توجه داشت كه پارامترهاي استفاده شده و مهم در . است

  .بندي يكساني هستندناحيهشهري متفاوت بوده ولي داراي روند و اصول 
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  1388در مطالعات جامع حمل و نقل آن شهر در سال  بندي شهر همدانناحيه -18شكل 
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  شهري در كشوردرونساير مطالعات جامع حمل و نقل  - 3-2-4- 7

 85را طي تا سال ترين مطالعات جامع حمل و نقل كشور مهمبندي ناحيهي اطلاعات جدول زير خلاصه

شهري نيست، روناي دطالعهم ايرانشهري هاي برونتوجه به اين نكته كه مطالعه حمل و نقل راه. دهدنشان مي

  .شهري ارائه شده استبندي درونناحيهلذا اين اطلاعات صرفا جهت بررسي موارد تاثيرگذار در 

  ها بندي آن اطلاعات شهرهاي مورد مطالعه و ناحيه - 3 جدول

 شهررديف

مساحت 
محدوده مورد 

(km2)مطالعه 

مساحت حوزه 
 )km2(نفوذ 

جمعيت حوزه 
 )سال(نفوذ 

جمعيت 
)سال(هر ش

تعداد 
نواحي 
 داخلي

تعداد 
نواحي 
 خارجي

تعداد 
كل 
نواحي

 6215 107 اصفهان 1
1610015  

)1375( 

1271437 
)1375( 

181 131 312 

 20550 340 شيراز 2
1422585  

)1375( 

1053025 
)1375( 

156 27 183 

3 
  مشهد

 )مطالعات قديم(
275 12627 

2280249  
)1375( 

1759287 
)1375( 

141 25 166 

 5282 5/75 كرمانشاه 4
1168902  

)1375( 

693598  
)1375( 

126 29 155 

 5594 54 اراك 5
629710 

)1385( 

441215  
)1385( 

154 54 208 

 5251 60 اروميه 6
871204  

)1385( 

577307  
)1385( 

146 40 186 

7 
  مشهد

 )مطالعات جديد(
283 12627 

3446649  
)1385( 

2418661 
)1385( 

253 22 275 

  

 



  ای ৑࢞ل جاده و ग़ࡻચد ॐمل - بدأජໍح آمارୀداری ॡ ঃطاॹعات
کاষیاਟی ৑قاط ୀدا८ت آمار: ൈএ࣎مઔधل ଯ  

  

39 

 

  بندي محدوده مورد مطالعهناحيه -7-4

هرچه ميزان جزئيات . باشدتابعي از تناسب بين دقت و هزينه در رابطه با موضوع مطالعه مي نواحيانتخاب 

در يك حد نهايي، هر كارخانه، معدن و يا حتي . ميزان دقت و درستي حاصله نيز بيشتر خواهد شد. بيشتر باشد

تواند درصد در طول مدت مشخصي مي 100گيري با نرخ نمونه. دباش ناحيهتواند در حكم يك يك خانوار مي

اطلاعات كاملي درباره نيازهاي حمل و نقلي را دست كم براي مدت مورد نظر به دست داده و باعث ايجاد 

ها باعث كاهش ميزان دقت موجود با اين حال با گذشت زمان، فقدان ثبات در پايگاه داده. اطمينان كامل شود

آوري هاي مالي زياد و زمان طولاني جمعبنابراين استفاده از اين روش ضرورتي ندارد، زيرا هزينه .خواهد شد

شود تا هر ها در اين سطح از جزئيات، با توجه به از بين دقت و درستي اطلاعات در طول زمان باعث ميداده

بيني امور تغييرالت عمده، پيشهاي عمده زده تا بعدا با توجه به گيري دست به يكسري تعميمواحد تصميم

از اينرو در اينجا هدف آن است كه نهادهاي اقتصادي منفرد را تجميع كرده و نهايتا به صورت . ممكن شود

  .سازي درآورداجزاي قابل اداره و مديريت براي امر مدل

در محدوده پروزه،  به اين ترتيب .ا استهآن اندازهو  تعدادبندي ناحيهدو ويژگي عمده يك سامانه  اصولاً

ها كه با توجه به اهداف يك مطالعه اين ويژگي. است نواحيكوچك به منزله زياد كردن تعداد اين  نواحيتعريف 

  .شود همواره بايد تابع منطق خاصي باشدتعيين مي

 .جدا كرد نواحيمورد مطالعه را از ساير  ناحيهاولين قدم در اين روش آن است كه محدوده 

گيري هاي تصميممورد مطالعه بايد به مسائل مختلفي توجه كرد از قبيل الگو و روش ناحيهتخاب در موقع ان

هاي مورد نظر از قبيل فواصل كوتاه يا بلند و يا اهداف خاص كه قرار است مدل شود و يا ماهيت مسافرت

مسافرت در داخل  آل آن است كه مبدأ و مقصدديگري از قبيل گردشگري و يا حمل و نقل بار حالت ايده

ها ممكن است كه مبدا و يا مقصد مسافرت خارج با اين حال در بسياري از مسافرت. محدوده مورد مطالعه باشد

مورد مطالعه، يك كشور خاص  ناحيهالمللي كه در آن اين امر در حمل ونقل بين. از محدوده مورد مطالعه باشد

رد نظر مطالعه باشد مخصوصاً در مواردي كه جريانات بيروني نيز مو ناحيهنكته آخر اينكه، . افتداست اتفاق مي
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بيروني  نواحيكه اصطلاحاً ( نواحيدر اين حالت به منظور تعيين ميزان تأثير اين . اهميت دارند مانند ترانزيت

دهد كه ياين امر اين امكان را م. نيز پرداخت نواحيبر روي محدوده مطالعه، بايد به تعريف اين ) شودناميده مي

  .تأثيرات حاصل از تغيير مسير و نيز تغيير مقصد را برروي محدوده مورد مطالعه، مورد بررسي قرار گيرد

  

  .داخلي كوچكتر نواحيدومين قدم عبارتست از تقسيم كردن محدوده مورد مطالعه به 

-لعات مربوط به طرحهاي شهري و مطادر پروژه. نيز بستگي به مسئله مورد مطالعه دارد نواحياندازه اين 

است در حالي كه در مطالعاتي كه ترافيك كلي و عمومي مورد  نواحيهاي كنترل ترافيك نياز به تعداد بيشتري از 

 8با (به عنوان مثال، مطالعات مختلفي كه در شهر لندن صورت گرفته . نظر است اين ميزان به مراتب كمتر است

هاي ملي حمل و نقل كه عموماً شامل ترددهاي طرح. اندبوده احيهن 50تا  2252كه شامل حدود ) ميليون سكنه

-هاي مواصلاتي بين مراكز بزرگ جمعيتي و مبادي وارداتي و صادراتي ميهاي طولاني و نيز راهبلند و مسافت

دي در بنناحيهجدول زير تصويري از ابعاد . باشدشان كمتر ميمورد مطالعه بزرگتر بوده و تعداد نواحيباشد لذا 

  .دهدهاي ملي حمل و نقل را نشان ميطرح
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  )تكرار(ها  بندي آن اطلاعات كشورهاي مورد مطالعه و ناحيه - 2جدول 

  )ميليون(جمعيت  )كيلومتر مربع(مساحت   سال مطالعه  نام كشور  رديف
  تعداد

  نواحي  شهرستان  استان

  5  1  1  18/5 710 2008 سنگاپور  1

  105  194  25  74/26 216/285/1 2003  پرو  2

  23  114  26  44/37 073/886 2003  تانزانيا  3

  16  *153  17  02/5 494/129 2001 نيكاراگوئه  4

  58  112  9  72/8 581/098/1 2000 بوليوي  5

  23  75  14  28/28 800/136 1996  نپال  6

  87  **774  37  85/131 769/910 1985 نيجريه  7

  

  .گيرندمورد استفاده قرار مي نواحياصولاً معيارهاي زير براي تعريف 

مخصوصاً در رابطه با آمارهاي مربوط به ) تقسيمات كشوري(بايد با واحدهاي اداري  نواحيسيستم 

اي از مجموعه. توان به اين صورت تعريف كردرا از اين ديدگاه مي نواحيلذا . جمعيت و توليد، متناسب باشد

اي كه نتايج اين مطالعات با ه طرق مختلف قابل تجميع بوده به گونهواحدهاي كوچكتر كه در مطالعات مختلف ب

  .هم ديگر قابل قابل مقايسه و سازگار باشد

آنها  نواحيشهري كار آساني است زيرا  نواحياين امر در مورد . بايد تا حد ممكن متجانس باشند نواحي

در مطالعات بين شهري اين . شوندف ميو يا اهداف مسافرتي تعري نواحيكوچكتر بوده و براساس اصل تجانس 

بزرگتر بوده و هركدام نيز شامل انواع مختلف تأسيسات و يا ساكنين  نواحيامر تا حدي دشوارتر است زيرا كه 
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و واحدهاي تقسيمات  ناحيهاز اين رو تجانس بايد با توجه به اهداف مطالعه و براساس دو متغير اندازه . باشدمي

  .كشوري متوازن شد

 نواحينيز نبايد در مرز  هاي اصلي استفاده كرد و مبادي و مقاصد سفرنبايد از جاده نواحياي تعيين مرز بر

  .آوردقرار گيرد، زيرا اين امر مشكلاتي را براي مرحله تخصيص ترافيك در فرآيند مدل سازي به وجود مي

و نيز شبكه هاي  (Centroids)د بايد نشانگر محدوده طبيعي تأثيرگذاري و حوزه نفوذي مركزيت خو نواحي

هاي بنحوي كه نشان دهنده ويژگي. نيز به چشم بخورد نواحياين امر بايد در شكل ظاهري . باشند ناحيهداخلي 

  .نيز باشد ناحيهداخلي 

 نـواحي لذا . ضرورتاً نبايد هم اندازه باشند، بلكه اندازه آنها بايد متناسب با واحدهاي زمان سفر باشد نواحي

  .تري باشندتر بايد داراي ابعاد كوچككممترا

در مطالعات شهري مركـز  . شودمشخص مي (Centroids)به وسيله يك نقطه تعادل و يا مركز ثقل  ناحيههر 

معمولاً اين نقـاط بـه   . باشدمي ناحيهثقل نقاطي مجازي هستند كه مبين هزينه متوسط سفر به هر نقطه ديگري در 

شوند اين نقاط به وسيله يك رابط به شبكه وصل مي. ولي ضرورتاً اين گونه نيست باشندمحل خاصي وابسته مي

در مطالعات بين شهري كـه  . باشندمي) ايجاده(كه نشان دهنده هزينه متوسط ارتباط به يك گره، در شبكه واقعي 

ه نشـان دهنـده مراكـز    باشد، يعني ابتدا نقطه مركزي ك ـشود اين فرايند برعكس ميبزرگتري استفاده مي نواحياز 

براساس حوزه تأثيرگذاري نقطه مركزي با توجـه بـه    ناحيهسپس مرز . شود-توليد و جذب سفر هستند تعيين مي

  .شودمجاور تعيين و تعريف مي نواحيحوزه تأثيرگذاري نقاط مركزي 

ه اين پارامترها اجتماعي لازم و ضروري است و توجه ب -هاي اقتصاديبندي توجه به ويژگيناحيهدر فرآيند 

ي شهري، جمعيت به عنوان نمايندهدرون نواحيبندي ناحيهدر بحث . و مرزهاي سياسي درجه اهميت بالايي دارد

با توجه به . مطرح هستدطرح  ناحيههاي اقتصادي اشتغال به عنوان نماينده ويژگيو  ناحيهاجتماعي  هايويژگي

هاي رسد نمايندهاري عوامل ديگر در اين حالت به نظر ميشهري و تاثيرگذبرون نواحيوسعت مطالعات در 

  .اجتماعي بايد متصور شد - هاي اقتصاديديگري براي ويژگي
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جا شده به عنوان شاخصي براي عامل در مطالعات جامع حمل و نقل و ترافيك كشور از ميزان مسافر جابه

ياد ) اشتغال( ناحيهشاخصي براي عامل اقتصادي جا شده به عنوان و از ميزان بار جابه) جمعيت( ناحيهاجتماعي 

توجه به مرز سياسي و  ناحيهترين عوامل تاثيرگذار بر البته بايد به اين نكته توجه داشت كه از مهم. شده است

جاشده كه در نهايت به همين دليل در مطالعات جاري نيز ميزان بار و مسافر جابه .ا استههاي طبيعي آنويژگي

شود، ملاك عمل قرار گرفته و لحاظ شده ار و مسافر وارد و خارج شده به هر لكه جمعيتي تبديل ميبه ميزان ب

  .است

  بنديديد اوليه براي ناحيه -7-4-1

 ،تعداد نواحي -جمعيتو  تعداد نواحي -مساحترسم پراكنش بندي با بررسي ادبيات جهاني در زمينه ناحيه

بندي محدوده مورد به ارائه ديدي اوليه براي ناحيه تعداد نواحي -تعداد شهرستانو  تعداد نواحي -تعداد استان

تعداد نواحي كشورهاي  -شكل زير پراكنش مساحتپراكنش در اين راستا ابتدا . تواند كمك نمايدمطالعه مي

 42/0براي اين پراكنش ) R2(شود، ضريب خوبي برازش همانطور كه مشاهده مي. دهدمورد مطالعه را نشان مي

  .گيري نبوده و صرفا جهت بدست آوردن يكي ديد اوليه هستنداطلاعات ارائه شده معيار تصميم. است

ناحيه  19توان رسيد كه براي استان در حدود در اين نمودار به اين نتيجه مي ايرانبا جايگذاري مشخصات 

توان با مد كلي مي هرچند اطلاعات بدست آمده با خطاهايي همران هستند ولي در حالت. ترافيكي كافي است

  .ناحيه ترافيكي براي محدوده مورد مطالعه   كافي است 19نظر قرار دادند فقط مساحت به اين نتيجه رسيد كه 
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  تعداد نواحي كشورهاي مورد مطالعه - پراكنش مساحت  –19 شكل

  

شود كه در مشاهده مي. دهدتعداد نواحي كشورهاي مورد مطالعه را نشان مي -جمعيتشكل زير پراكنش 

توان در حالت كلي با اينكه نمي. حالت كلي با افزايش تعداد جمعيت تعداد نواحي نيز داراي روند صعودي است

توان يك ديد اوليه تواند اين نمودار باشد ولي ميگيري نمياز اطلاعات اين پراكنش استفاده نمود و معيار تصميم

  . از اين نمودار به دست آورد

بايد . ناحيه لازم است 41 ايرانتوان رسيد كه براي به اين نتيجه مي ايرانخصات جمعيت با جايگذاري مش

گيري يكبار ديگر متذكر شد كه اطلاعات بدست آمده از اين نمودار فقط جنبه اطلاعي داشته و ملاك تصميم

  .نيست
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 تعداد نواحي كشورهاي مورد مطالعه - پراكنش جمعيت -20 شكل

  

شود كه مشاهده مي. دهدتعداد نواحي كشورهاي مورد مطالعه را نشان مي -داد استانشكل زير پراكنش تع

توان در حالت كلي با اينكه نمي. در حالت كلي با افزايش تعداد استان تعداد نواحي نيز داراي روند صعودي است

توان يك ديد اوليه د ولي ميتواند اين نمودار باشگيري نمياز اطلاعات اين پراكنش استفاده نمود و معيار تصميم

  . از اين نمودار به دست آورد

بايد . ناحيه لازم است 17 ايرانتوان رسيد كه براي به اين نتيجه مي ايرانبا جايگذاري مشخصات جمعيت 

گيري يكبار ديگر متذكر شد كه اطلاعات بدست آمده از اين نمودار فقط جنبه اطلاعي داشته و ملاك تصميم

  .نيست
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 تعداد نواحي كشورهاي مورد مطالعه - پراكنش تعداد استان -21 لشك

  

شود مشاهده مي. دهدتعداد نواحي كشورهاي مورد مطالعه را نشان مي -شكل زير پراكنش تعداد شهرستان

توان در با اينكه نمي. كه در حالت كلي با افزايش تعداد جمعيت تعداد نواحي نيز داراي روند صعودي است

توان تواند اين نمودار باشد ولي ميگيري نمياز اطلاعات اين پراكنش استفاده نمود و معيار تصميمحالت كلي 

 . يك ديد اوليه از اين نمودار به دست آورد

بايد . ناحيه لازم است 34 ايرانتوان رسيد كه براي به اين نتيجه مي ايرانبا جايگذاري مشخصات جمعيت 

گيري ات بدست آمده از اين نمودار فقط جنبه اطلاعي داشته و ملاك تصميميكبار ديگر متذكر شد كه اطلاع

  .نيست
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 تعداد نواحي كشورهاي مورد مطالعه - پراكنش تعداد شهرستان -22 شكل

 ايرانهاي بدست آمده مبتني بر مرور ادبيات با توجه به جايگذاري اطلاعات اي از تحليلخلاصهجدول زير 

توان مي ايرانشود كه با با توجه به پارامترهاي مختلف تعداد نواحي متعددي براي مي مشاهده. دهدرا نشان مي

هاي تواند حائز اهميت باشد كه تعداد بيشينه ناحيهرسد كه دقت به اين نكته ميدر اين به نظر مي. متصور شد

  .ناحيه است 17ناحيه و تعداد كمينه  41ترافيكي پيشنهادي در 

  وده مورد مطالعهمشخصات محد - 4 جدول

 ويژگي محدوده      

   نام محدوده
تعداد شهرستان  تعداد استان

ميليون (مساحت 

  )كيلومتر مربع
)ميليون نفر(جمعيت 

  20/77  65/1  428  31  ايران

 60 84 64 66 تعداد نواحي بر حسب 
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  در پروژهسناريوهاي مطرح  -7-4-2

ك از نواحي، به بررسي جزئيات بيشتر نواحي ممكنه در ادامه با توجه به اهيمت رعايت مرز سياسي هر ي

در سطح  ايرانهاي استان  سناريو اول بررسي راه. گرددشود و در اين راستا چهار سناريو معرفي ميپرداخته مي

  .ها وجود خواهد داشتناحيه در حد شهرستان 14شهرستان است كه در حالت 

با توجه به تقسيمات سياسي . بيندحد شهرستان كوچكتر مي تر بوده و محدوده را ازسناريو دوم كمي جزئي

سناريو دوم توان گفت كه پس از شهرستان، بخش بزرگترين واحد هر استان است و به اين ترتيب ميكشور، 

  .تقسيم نواحي ترافيكي در حد بخش است

با در نظر . مساحت استتر و جزئي تر بوده و داراي ابعاد كوچكتري از نظر سناريوي سوم از اين نيز عمقي

به اين ترتيب سناريو سوم بررسي ابعاد . گرفتن سلسله مراتب تقسيمات سياسي، پس از بخش دهستان قرار دارد

-البته هر يك از سناريوها داراي مزايا و معايبي هستند كه در ادامه به آن. در حد دهستان است ايرانحمل و نقلي 

  .ها پرداخته خواهد شد

با توجه به نقاط ضعف و قوت هر يك از سناريوها و با مد نظر قرار دادن وزن هر كدام از سناريو چهارم 

اين سناريو با محوريت شهرها، و تعيين وزن هر . كندشهرهاي استان در مطالعه، يك روش تركيبي را پيشنهاد مي

يا شهرستاني كه در آن  ها نواحي ترافيكي را در حد شهرها با رعايت مرز سياسي دهستان، بخش وكدام از آن

به اين ترتيب هر كدام از شهرها در مطالعه ديده شده است و مرز سياسي نيز رعايت گشته . بينداند ميواقع شده

  .است

 .گيردمه هر كدام از سناريو بيشنر مورد بررسي و تحليل قرار ميادر اد

  ، شهرستان1سناريو  - 4-2-1- 7

با توجه به ماهيت بندي ر گرفتن سناريوهايي براي ناحيهو در نظهاي مختلف رسد بررسي گزينهبه نظر مي

يكي از سناريوهاي محتمل در . شهري مطالعات به منظور رعايت مرزهاي سياسي مناسب و قابل قبول باشدبرون
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طبق آخرين آمار ارائه شده در پرتال  .است ايرانهاي ، سناريو تقسين نواحي ترافيكي در حد شهرستانبنديناحيه

مزاياي بررسي در . تواند باشدهر يك به عنوان ناحيه مي شهرستان در كشور وجود دارد كه 348كشور، وزارت 

گردآوري شود ثانيا مي بندي پروژه رعايتزمانتوان به اين ترتيب نام برد كه اولا در اين حال را مي نحد شهرستا

در اين سطح داراي معايبي نيز است، بدين بررسي . تر خواهد بودملموس مطالعاتراحت بوده و ثالثا اطلاعات 

خواهند  در حد شهرستان ارائه شده پيشنهاداتو  ههاي روستايي ديده نشدراهترتيب كه در اين سطح از مطالعه 

 .بود
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  ، بخش2سناريو  - 4-2-2- 7

بندي بر مبناي اين سناريو باشند كه ناحيهتوانند در ها ميهمه آنبخش موجود در كشور،  1058از مجموع 

مزاياي  نتريمهم. اين سطح از مطالعه نيز داراي مزايا و معايبي است .ناحيه وجود خواهد داشت 1058وعا مجم

بخش اين است كه علاوه بر اينكه مزاياي شهرستان را دارد بلكه مطالعات داراي دقت بيشتري نيز بررسي در حد 

ه بر اين مزايا مطالعه در حد بخش علاو. شوداست و محدوده مورد مطالعه به صورت خردتر نيز بررسي مي

ارائه شده پيشنهادات  ه و سخت بوددر حد بخش گردآوري اطلاعات داراي معايبي نيز هست، بدين ترتيب كه 

  .هستند در حد بخش

  ، دهستان3سناريو  - 4-2-3- 7

ه بندي بر مبناي اين سناريو باشند كتوانند در ناحيهها ميهمه آندهستان موجود در كشور  2501از مجموع 

ترين مزاياي مهم. اين سطح از مطالعه نيز داراي مزايا و معايبي است .ناحيه وجود خواهد داشت 2501مجموعا 

بررسي در حد دهستان اين است كه علاوه بر اينكه مزاياي شهرستان و بخش را به همراه دارد بلكه مطالعات 

علاوه بر اين مزايا . شودنيز بررسي مي داراي دقت بيشتري نيز است و محدوده مورد مطالعه به صورت خردتر

سخت در حد دهستان بسيار گردآوري اطلاعات مطالعه در حد دهستان داراي معايبي نيز هست، بدين ترتيب كه 

بندي پروژه در اين سطح از مطالعات ها نيز موجود نيست از طرفي زمانه و اطلاعات بسياري از دهستانبود

 .ته و مطالعه در وقت تعيين شده به سرانجام نرسدممكن است تحت تاثير قرار گرف
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  ، تركيبي با محوريت شهر4سناريو  - 4-2-4- 7

با توجه به مجموعه سناريوهاي يك تا سه و مزايا و معايب هر يك، پيشنهاد چهارم در قالب سناريو چهارم 

 نبدي. شودرسي ميبر ده مورد مطالعه با محوريت شهرهاگردد كه سناريو برتر نيز بوده و طي آن محدوارائه مي

   .شود ولي سطح دقت قابل قبول در حد دهستان نيستترتيب كه مطالعه در سطحي خردتر از بخش بررسي مي

اين سناريو به اين دليل يك سناريو تركيبي است كه در آن از واحدهاي مختلف تقسيمات سياسي كشور 

در . و مراكز عمده مولد و جاذب سفر هستند محوريت استفاده شده براي ناحيه بندي شهرهااستفاده شده است و 

  .آيداين راستا مهمترين مراكز عمده و جاذب با استفاده از معيار تعيين وزن بدست مي

  تعيين وزن مراكز شهري  - 1- 4- 7-4-2

به منظور تعيين وزن هر يك مناسب  ايرانجا شده بين شهرهاي در اين بخش اطلاعات بار و مسافر جابه

ها ميزان بار ت جامع حمل و نقل و ترافيك كشور به منظور تعيين وزن هر يك از ناحيهدر مطالعا. ارائه شده است

مورد بررسي قرار گرفته است و نمودارهاي تجمعي  شهرجمعيت هر مسافر توليد و جذب شده و همچنين و 

  .ها به منظور تعيين وزن بحراني رسم شده استآن

به اين معني كه در هر سيستم و يا . استفاده شده است 80-20در اين مطالعه از اصل پارتو يا همان اصل 

به عنوان مثال در يك فروشگاه بزرگ معمولا . درصد پارامترها هستند 20درصد از وزن مربوط به  80اي مجموعه

 80يا به عنوان مثال ديگر در يك سيستم حمل و نقلي . درصد مشتريان اصلي است 20درصد سود ناشي از  80

  .مقصدها است -درصد مبدا 20درصد حجم تردد ناشي از  80يا درصد مشكلات 

نكته قابل توجه آن است كه در مطالعات جامع حمل و نقل كشور با رعايت اين اصل، به منظور تعيين وزن 

ها نمودارهاي تجمعي بار و جمعيت رسم شده است و از روي آن اقدام به تعيين وزن بحراني بحراني شهرستان

  .شده است
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ي اوليه به منظور همفزون ساختن نواحي است كه از آن ر از وزن بحراني در واقع تعيين يك آستانهمنظو

 شهري بحراني بر اساس جمعيت براي به عنوان مثال اگر فرض شود كه آستانه. آستانه داراي وزن كمتري هستند

  .با هم تجميع نمودتوان كه جمعيت كمتري دارند را مي شهرهايينفر باشد، در اين حالت  300000

كه پس از مطرح شدن اين تعداد و بر  رسيدناحيه  207بر اساس اين سناريو تعداد نواحي كل كشور به 

در نتيجه بار ديگر و بر اساس . اساس نظر كارفرماي محترم تصميم بر آن شد تا برخي از نواحي همفزون گردد

ناحيه در  124اين . ناحيه رسيد 124داد كل نواحي به بندي انجام شد كه اين بار تع همان سناريوي قبلي ناحيه

تعداد نواحي  24و  23 هاي شكل .هاي آماربرداري قرار خواهد گرفت مرحله بعدي مبناي انتخاب محل ايستگاه

  . دهد هاي كشور را نشان مي در هر كدام از استان

 

  هاي كشور تعداد نواحي در كل استان -23شكل 
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هاي كشور احي در استانپراكندگي نو -24شكل 
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  .داده شده است نشان 25 و شكل 5نواحي در جدول هر كدام از گذاري  نحوه شمارههمچنين 

 در كل كشور  بر اساس سناريوي برترنواحي در نظر گرفته شده  - 5 جدول

 نام ناحيه ناحيه كد استان نام ناحيه ناحيهكد استان

 رشت  24 گيلان تهران1 تهران

 بندر انزلي 25 گيلان وزكوهفير2 تهران

 لاهيجان 26 گيلان رباط كريم3 تهران

 رودبار 27 گيلان اسلامشهر4 تهران

 گرگان 28 گلستان ورامين5 تهران

 گنبد كاووس 29 گلستان كرج6 البرز

 بجنورد 30 خراسان شمالي هشتگرد7 البرز

 شيروان 31 خراسان شمالي آمل8 مازندران

 مشهد 32 خراسان رضوي بابل9 مازندران

 چناران 33 خراسان رضوي ساري10 مازندران

 خواف 34 خراسان رضوي چالوس11 مازندران

 نيشابور 35 خراسان رضوي رامسر12 مازندران

 تربت حيدريه 36 خراسان رضوي بهشهر13 مازندران

 قوچان 37 خراسان رضوي سمنان14 سمنان

 كاشمر 38 خراسان رضوي شاهرود15 سمنان

 سبزوار 39 خراسان رضوي گرمسار16 سمنان

 سرخس 40 خراسان رضوي قم17 قم

 تربت جام 41 خراسان رضوي خمين18 مركزي

 بيرجند 42 خراسان جنوبي اراك19 مركزي

 يزد 43 يزد ساوه20 مركزي

 ميبد 44 يزد زرنديه21 مركزي

 اردكان 45 يزد قزوين22 قزوين

 اصفهان 46 اصفهان تاكستان23 قزوين

 نام ناحيه ناحيه كد استان نام ناحيه ناحيهكد استان
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 مياندوآب 73 آذربايجان غربي خميني شهر47 اصفهان

 بوكان 74 آذربايجان غربي مباركه48 اصفهان

 زاهدان 75 سيستان و بلوچستان زرين شهر49 اصفهان

 زابل 76 سيستان و بلوچستان فولادشهر50 اصفهان

 ايرانشهر 77 سيستان و بلوچستان نجف آباد51 هاناصف

 چابهار 78 سيستان و بلوچستان كاشان52 اصفهان

 كرمان 79 كرمان شهرضا53 اصفهان

 جيرفت 80 كرمان همدان54 همدان

 سيرجان 81 كرمان ملاير55 همدان

 رفسنجان 82 كرمان نهاوند56 همدان

 زرند 83 كرمان زنجان57 زنجان

 شهر بابك 84 كرمان ابهر58 زنجان

 بندرعباس 85 هرمزگان اردبيل59 اردبيل

 شيراز 86 فارس تبريز60 آذربايجان شرقي

 كازرون 87 فارس آذرشهر61 آذربايجان شرقي

 مرودشت 88 فارس مرند62 آذربايجان شرقي

 نورآباد 89 فارس بستان آباد63 آذربايجان شرقي

 فسا 90 سفار اهر64 آذربايجان شرقي

 جهرم 91 فارس مراغه65 آذربايجان شرقي

 فيروزآباد 92 فارس بناب66 آذربايجان شرقي

 داراب 93 فارس ميانه67 آذربايجان شرقي

 بوشهر 94 بوشهر اروميه68 آذربايجان غربي

 برازجان 95 بوشهر نقده69 آذربايجان غربي

 عسلويه 96 بوشهر پيرانشهر70 آذربايجان غربي

 اهواز 97 خوزستان مهاباد71 ذربايجان غربيآ

  شوشتر 98 خوزستان خوي  72 آذربايجان غربي
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 نام ناحيه ناحيه كد استان

 مسجد سليمان 99 خوزستان

 آبادان100 خوزستان

 ماهشهر101 خوزستان

 بندر امام خميني102 خوزستان

 خرمشهر103 خوزستان

 دزفول104 خوزستان

 انديمشك105 خوزستان

 شلمچه106 خوزستان

 بهبهان107 خوزستان

 شهركرد108 چهارمحال بختياري

 بروجن109 چهارمحال بختياري

 ياسوج110 كهگيلويه و بويراحمد

 خرم آباد111 لرستان

 بروجرد112 لرستان

 دورود113 لرستان

 كوهدشت114 لرستان

 ايلام115 ايلام

 مهران116 ايلام

 كرمانشاه117 كرمانشاه

 اسلام آباد118 كرمانشاه

 سنندج119 كردستان

 قروه120 كردستان

 بيجار121 كردستان

 مريوان122 كردستان

 سقز123 كردستان

 بانه124 كردستان
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نواحي در نظر گرفته شده بر اساس سناريوي برتر در كل كشور -25 شكل



  ای ৑࢞ل جاده و ग़ࡻચد ॐمل - ජໍح آمارୀداری ঃبدأॡطاॹعات
کاষیاਟی ৑قاط ൈএ :ୀ࣎مઔधل ଯت آمار८دا  

  

58 

 

  بنديسازي ناحيهنهايي - 4-2-5- 7

منظور كاهش تعداد هاي بيشتر بههمچنين با بررسيندي و اخذ نظرات كارفرماي محترم و ببا تكميل ناحيه

شده كه داراي اهميت كمتري گانه تعيين 207هاي مربوطه، برخي از نواحي هاي آماربرداري و هزينهايستگاه

با نواحي مجاور هايي مورد شناسايي قرار گرفتند تا اين نواحي نسبت به ساير نواحي هستند براساس شاخص

منظور يافتن هاي سوم، دوم و اول بههاي تعداد تكرار ناحيه و قرارگيري در چاركشاخص. خود همفزون شوند

شدن با تر و مستعدتر براي همفزوناهميتمراكز نواحي كم 26شكل . تر مدنظر قرار گرفتاهميتنواحي كم

نشان  1-1و چارك  1-2، چارك 1-3هاي چارك شاخص هاي زرد، آبي و سبز به ترتيبنواحي مجاور را با رنگ

  .دهد، اسامي نواحي ذكرشده را نشان مي6همچنين جدول . دهدمي

  1-1و  1-2، 1-3هاي شدن با نواحي مجاور در چاركتر و مستعد براي همفزوناهميتمراكز نواحي كم - 6جدول

  )زرد رنگ( 1- 3چارك 
  صوفيان .7  ررودس .6  آستارا .5  الوند .4 سلفچگان .3  محلات .2  نور .1

  دژشاهين .14  لوشان .13  رامسر .12  بهار .11  نيزار .10 محمدشهر .9  بندركنگان .8
 قصرشيرين .21  شبستر .20  رودبار .19  تويسركان .18  سرخه .17  نظرآباد .16  زرنديه .15

  رامهرمز .28  كارزان .27  اردستان .26  رباط پشت بادام .25  دهدق .24  دوغارون .23  سنقر .22
  شلمچه .35  بستان خوزستان .34  خوراسگان .33  صدوق اشكذر .32  لامرد .31  بندرخمير .30  گاليكش .29

  )آبي رنگ( 1- 2چارك 
  ماهيدشت .7  قصرشيرين .6  شاهنجرين .5  شهرقائم .4  قرچك .3  فيروزكوه .2  دشتپاك .1

    شهرشاهين .13  آباددولت .12  عقدا .11  ساغند .10  بافق .9  سنگان .8

  )سبز رنگ( 1- 1چارك 
  ملارد .1
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ناحيه به دليل اهميت كمتر قابليت همفزوني با نواحي مجاور خود را دارا  49، تعداد 6با توجه به جدول 

- شدن بر اثر همفزوني نواحي يادشده به تفكيك معيارهاي چاركبل حذفهاي قا، تعداد ايستگاه7جدول . هستند

  .دهدرا نشان مي 1-1و چارك  1-2، چارك 1-3هاي 

  كردن نواحي كم اهميتيافته براثر همفزونهاي كاهشتعداد نواحي و ايستگاه-7جدول

  شدهتعداد ايستگاه حذف  شدهتعداد ناحيه همفزون  شاخص

  100  35  )زرد رنگ( 1- 3چارك 

  39  13  )آبي رنگ( 1- 2چارك 

  2  1  )سبز رنگ( 1- 1چارك 

  141  49  جمع

  

 27هستند، كه شكل  2-3و  2-4هاي شدن شامل چاركهاي بعدي نواحي براي همفزونهمچنين اولويت

هاي ذكرشده نيز در مراكز نواحي چارك. دهدهاي سبزپررنگ و قرمز نشان مينواحي مستعد بعدي را با رنگ

يافته به تفكيك قرارگيري در هاي كاهشنيز تعداد نواحي و ايستگاه 9همچنين جدول . آورده شده است 8 جدول

  .دهدرا نشان مي 2-4و  2-3هاي چارك



  ای ৑࢞ل جاده و ग़ࡻચد ॐمل - ජໍح آمارୀداری ঃبدأॡطاॹعات
کاষیاਟی ৑قاط ൈএ :ୀ࣎مઔधل ଯت آمار८دا  

  

60 

 

  
  مقصدي - در مطالعه مبدا) 1-1و  1-2، 1- 3هاي چارك(شدن هاي اوليه نواحي مستعد براي همفزوناولويت -26 شكل

  2- 4و  2-3هاي شدن با نواحي مجاور در چاركتر و مستعد براي همفزونهميتامراكز نواحي كم - 8 جدول

  )قرمز رنگ( 2- 3چارك 
  دليجان .7  تنكابن .6  زهرابويين .5  بندراميرآباد .4  بم .3  بابلسر .2  اشتهارد .1
  شهريار .14  سرخس .13  سرپل ذهاب .12  زارچ .11  دهگلان .10  دهدشت .9  دماوند .8

    ريزني .20  نكا .19  لنگرود .18  كوار .17  فارسان .16  طبس .15
  )سبزپررنگ( 2- 4چارك 

  خواف .7  آبادپارس .6  بومهن .5  بندرتركمن .4  آران  .3  آباده .2  هايذ .1
 شهربابك .14  شوش .13  سلماس .12  سراوان .11  ساوجبلاغ .10  هشتگرد .9  گچساران .8

          گناباد .17  كامياران .16  فريمان .15
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  2- 4و  2-3هاي كردن نواحي در چاركيافته براثر همفزونهاي كاهشتعداد نواحي و ايستگاه - 9 جدول

  شدهاه حذفتعداد ايستگ  تعداد ناحيه همفزون شده  شاخص

  67  21  )قرمز رنگ( 2- 3چارك 

  51  17  )سبزپررنگ( 2- 4چارك 

  118  38  جمع

  

 87، در كل تعداد 2-4و  2-3هاي جديد و چارك 1-1و  1-2، 1-3هاي كردن نواحي چاركبا همفزون

، 28كل همچنين ش. شدن را دارا هستندايستگاه قابليت حذف 259ناحيه با نواحي مجاور خود همفزون و تعداد 

  .دهدشده در كل كشور را نشان ميهاي اشارهنواحي مستعد همفزون در تمامي چارك

  

  مقصدي - در مطالعه مبدا) 2-3، 2-4هايچارك(شدن هاي ثانويه نواحي مستعد براي همفزوناولويت -27 شكل
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  مقصدي - مطالعه مبدا در 2- 3و  2-4، 1- 1، 1- 2، 1-3هاي شدن در تمامي چاركنواحي مستعد همفزون -28 شكل

  بنادر و گمركات - 1- 5- 7-4-2

خصوص نقاط مرزي ي كارفرماي محترم در تمام نقاط كشور بهناحيه بنادر و گمركات كشور طبق خواسته

تعداد بنادر و گمركات مهم . مرزي از داخل يا خارج كشور نيز شناسايي گرديددليل اهميت سفرهاي برونبه

قسمت  4ترتيب نقاط مهم گمركي و بندري كشور شناسايي و در بدين. استنشان داده شده 10كشور در جدول 

، 30، 29هاي غربي در شكلشرقي، جنوب و جنوبغربي، جنوب و جنوبشرقي، شمال و شمالو شمال شمال

  .استنشان داده شده 32و  31
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  استان 31تعداد نواحي بنادر و گمركات كشور به تفكيك  - 10 جدول
  )گمركات(تعداد نواحي خشكي   داد نواحي بندرتع  نام استان رديف

  2  -  شرقيآذربايجان  1

  4  -  غربيآذربايجان  2

  -  -  اردبيل  3

  -  -  اصفهان  4

  -  -  البرز  5

  1  -  ايلام  6

  -  3  بوشهر  7

  -  -  تهران  8

  -  -  چهارمحال و بختياري  9

  -  -  خراسان جنوبي  10

  4  -  خراسان رضوي  11

  -  -  خراسان شمالي  12

  1  3  خوزستان  13

  -  -  زنجان  14

  -  -  سمنان  15

  2  1  سيستان و بلوچستان  16

  -  -  فارس  17
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  -  -  قزوين  18

  -  -  قم  19

  2  -  كردستان  20

  -  -  كرمان  21

  2  -  كرمانشاه  22

  -  -  كهگيلويه و بويراحمد  23

  1  -  گلستان  24

  -  2  گيلان  25

  -  -  لرستان  26

  -  2  مازندران  27

  -    مركزي  28

  -  3  هرمزگان  29

  -  -  همدان  30

  -  -  يزد  31

  19  14  جمع كل
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  شرق ايراننواحي حاصل از ناهمفزوني گمركات در شمال -29 شكل

  
  غرب ايراننواحي حاصل از ناهمفزوني گمركات و بنادر در شمال و شمال -30 شكل
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اسامي اين . دهدمي شرق كشور را نشان، نواحي حاصل از ناهمفزوني گمركات مهم در شمال29شكل 

  :استگمركات در زير آورده شده

 بروناينچه -1

 باجگيران -2

 آبادلطف -3

 سرخس -4

 دوغارون -5

-غرب كشور را نشان مي، نواحي حاصل از ناهمفزوني بنادر و گمركات در شمال و شمال30همچنين شكل 

  :دهد كه اين بنادر و گمركات شامل موارد زير است 

 بندر اميرآباد -1

 بندر نوشهر -2

 انزليبندر  -3

 بندر آستارا -4

 گمرك نوردوز -5

 گمرك جلفا -6

 گمرك بازرگان -7

 گمرك رازي -8

 گمرك سرو -9

 گمرك پيرانشهر -10

 گمرك بانه -11

 گمرك باشماق -12

 گمرك پرويزخان -13

 گمرك خسروي -14

  گمرك مهران -15
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دهد، كه شرق كشور را نشان مي، نواحي حاصل از ناهمفزوني بنادر و گمركات در جنوب و جنوب31شكل 

  :زير آورده شده است اين گمركات و بنادر در 

 گمرك ميلك -1

 گمرك ميرجاوه -2

 بندر چابهار -3

 بندر باهنر -4

 بندر شهيد رجايي -5

  بندر لنگه -6

  
  شرق كشورنواحي حاصل از ناهمفزوني بنادر و گمركات در جنوب و جنوب -31 شكل

غرب كشور را نشان ، نواحي حاصل از ناهمفزوني بنادر و گمركات در جنوب و جنوب32همچنين شكل 

  :د، كه اين گمركات و بنادر شامل موارد زير استدهمي
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 شلمچه -1

 بندر خرمشهر -2

 بندر آبادان -3

 )ره(بندر امام خميني  -4
 بندر گناوه -5

 بندر بوشهر -6

 بندر كنگان -7

  بندر لنگه -8

  
  غرب كشورنواحي حاصل از ناهمفزوني بنادر و گمركات در جنوب و جنوب -32 شكل

  نقاط مهم باري در كشور - 2- 5- 7-4-2

شده توسط كارفرما، به تفكيك استان و نواحي اشاره) در سطح كشور(مهم باري هاي در اين بخش كاربري

  :ها شامل موارد زير استشده مورد شناسايي قرار گرفته، كه اين كاربريتعيين
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 پالايشگاه -1

 مسافر و بار پايانه -2

 پتروشيمي -3

 صنعتي شهرك -4

 سيمان كارخانه -5

 فولاد كارخانه -6

 قند كارخانه -7

 سازيكارخانه گندم -8

 معادن -9

 اقتصادي ويژه نطقهم -10

 نيروگاه -11

همچنين . دهدهاي مهم موردنظر كارفرما را به تفكيك استان و نواحي نشان ميفراواني كاربري 11جدول 

غرب و غرب در شرق، جنوبغرب، جنوبشرق، شمالبخش كلي از كشور شمال 5نقاط مهم باري كشور در 

  .استآورده شده 37و  36، 35، 34، 33هاي شكل

 

 

 

 

 

 

 



  ای ৑࢞ل جاده و ग़ࡻચد ॐمل - ජໍح آمارୀداری ঃبدأॡطاॹعات
کاষیاਟی ৑قاط ൈএ :ୀ࣎مઔधل ଯت آمار८دا  

  

70 

 

  نقاط مهم باري، كارخانجات، معادن و مناطق ويژه اقتصادي - 11جدول 
ف

ردي
پالايشگاه  نام استان  

  
پايانه بار و مسافر

  

پتروشيمي
شهرك صنعتي  

كارخانه سيمان  
كارخانه فولاد  
كارخانه قند  
  

ندم كارخانه گ
سازي

  

معادن
  

منطقه ويژه اقتصادي
 

ه نيروگا
جمع  
  

  3  -  1  -  -  -  -  1  -  -  -  1  شرقيآذربايجان  1

  1  -  -  -  -  -  -  1  -  -  -  -  غربيآذربايجان  2

  3  -  -  -  -  -  -    3  -  -  -  اردبيل  3

  3  -  -  -  -  -  1  2  -  -  -  -  اصفهان  4

  1  -  -  -  -  -  -  1  -  -  -  -  البرز  5

  2  -  -  -  -  -  -  1  -  1  -  -  ايلام  6

  12  -  2  -  -  -  -  1  2  7  -  -  بوشهر  7

  5  -  -  -  -  -  -  1  -  -  4  -  تهران  8

  4  -  -  -  -  -  2  1  -  1  -  -  ارمحال و بختياريچه  9

  2  -  -  1  -  -  -    -  1  -  -  خراسان جنوبي  10

  2  -  -  -  -  -  -  1  -  1  -  -  خراسان رضوي  11

  4  -  1  -  -  1  -  2  -  -  -  -  خراسان شمالي  12

  8  2  1  -  -  -  -  2  -  2  -  1  خوزستان  13

  0  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  زنجان  14

  3  -  -  -  -  -  -  1  2  -  -  -  سمنان  15

  2  -  -  -  -  -  -  2  -  -  -  -  سيستان و بلوچستان  16
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  5  -  -  -  -  -  -  3  -  1  -  1  فارس  17

  1  -  -  -  -  -  -  -  1  -  -  -  قزوين  18

  0  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  قم  19

  3  -  -  -  -  -  -  1  1  1  -  -  كردستان  20

  1  -  -  1  -  -  -    -  -  -  -  كرمان  21

  10  1  -  -  -  2  -  1  4  2  -  -  كرمانشاه  22

  0  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  كهگيلويه و بويراحمد  23

  4  -  -  -  -  -  1  1  1  1  -  -  گلستان  24

  3  -  -  -  -  -  -  2  1  -  -  -  گيلان  25

  1  -  -  -  -  -  -  1  -  -  -  -  لرستان  26

  1  -  -  -  -  -  -  1  -  -  -  -  مازندران  27

  1  -  -  -  -  -  -  1  -  -  -  -  مركزي  28

  3  -  -  -  -  -  -  1  1  -  -  1  هرمزگان  29

  2  -  -  -  -  -  -  2  -  -  -  -  همدان  30

  3  -  -  1  1  -  -  1  -  -  -  -  يزد  31

  93  3  5  3  1  3  4  33  16  17  4  4  جمع كل
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  شرق ايراننقاط مهم باري در شمال -33 شكل

  
  غرب ايراننقاط مهم باري در شمال -34 شكل
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  شرق ايراننقاط مهم باري در جنوب -35 شكل

  
  غرب ايرانباري در جنوبنقاط مهم  -36 شكل
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  نقاط مهم باري در غرب ايران -37 شكل

هاي سنگ، مناطق ويژه اقتصادي و كارخانههاي سيمان، معادن ذغالهمچنين موقعيت جغرافيايي كارخانه

، علاوه 38در شكل  .نشان داده شده است 41و  40، 39، 38هاي طور مجزا در شكلبه شدهفولاد در نواحي تعيين

كليه  39شكل . هاي سيمان مهم كل كشور نيز نشان داده شده استهاي سيمان مدنظر كارفرما، كارخانهكارخانهبر 

، مناطق ويژه اقتصادي 40شكل . دهدآهن مهم كشور و موردنظر كارفرما را نشان ميسنگ و سنگمعادن ذغال

ويژه اقتصادي موردنظر كارفرما بسيار كمتر لازم به ذكر است كه تعداد مناطق . دهدموردنظر كارفرما را نشان مي

هاي فولاد كشور و مدنظر كارفرما را ، كارخانه41همچنين شكل . از تعداد كل مناطق ويژه اقتصادي كشور است

-هاي فولاد مدنظر كارفرما نيز بسيار كمتر از كل تعداد كارخانهلازم به ذكر است كه تعداد كارخانه. دهدنشان مي

  .ر استهاي فولاد كشو
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  هاي سيمان مدنظر كارفرماكارخانه -38 شكل

  
  آهن مدنظر كارفرماسنگ و سنگمعادن ذغال -39 شكل
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  مناطق ويژه اقتصادي مدنظر كارفرما -40 شكل

  
  هاي فولاد مدنظر كارفرماكارخانه -41 شكل
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  سب جهت ايستگاه آماربرداري اشناسايي محدوده من -7-5

در كل كشور، نياز به تعيين محدوده مناسب جهت جانمايي ) ناحيه 124( پس از مشخص شدن تعداد نواحي

هاي كشور، مسيرهاي ارتباطي  راه GISبه همين منظور و با استفاده از فايل . هاي آماربرداري خواهد بود ايستگاه

ي بديهي است مسيرهايي كه سفرها. گرفتميان نواحي درنظر گرفته شده در مرحله قبل مورد بررسي قرار 

  .گرديدندگيرد از مطالعات حذف  ها صورت مي اي از طريق آن ناحيه درون

  هاي آماربرداري شناسايي اوليه ايستگاه -7-5-1

روز انجام خواهد  هاي مختلف شبانه روز و در شيفت 4با توجه به اينكه آماربرداري مورد نظر اين پروژه طي 

هاي  لذا قرارگيري ايستگاه .ي از نكات قابل توجه استگرفت، تأمين مكاني مناسب و با امنيت بالا براي آماربردار

ها و  ها، پمپ بنزين مانند پليس راه(آماربرداري در نزديكي محلي كه امكانات لازم را براي آماربرداران فراهم كند 

انات، ها علاوه بر تامين امك ها در نزديكي اين محل يكي از مزاياي قرارگيري ايستگاه. مبناي كار قرار گرفت...) 

ها به ترتيب  ها در نزديكي اين محل بندي براي قرارگيري ايستگاه اولويت. تسهيل فرايند آماربرداري خواهد بود

  :زير است

 عوارضي -1

 پليس راه -2

 پمپ بنزين -3

 مجتمع خدماتي رفاهي -4

 مسجد -5

ه شكل كه مسيرهاي بين نواحي ب ههاي اوليه بدين شكل بود نحوه انتخاب ايستگاه با توجه به موارد مذكور

سپس با توجه . شدندهاي بين نواحي درنظر گرفته  ها به شكل دروازه دقيق بررسي شده و موقعيت اوليه ايستگاه
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ذكر اين نكته ضروري است كه . شده استترين محل به دروازه مورد نظر انتخاب  بندي مذكور نزديك به اولويت

شده ميان دو ناحيه را پوشش دهد و در صورتي كه  هاي آماربرداري به نحوي بوده تا سفرهاي انجام انتخاب محل

موجب عدم پوشش برخي ...) عوارضي، پليس راه و (هاي مورد نظر  با محل) دروازه(نزديكي ايستگاه اوليه 

 پس از مشخص شدن موقعيت اوليه. شده استراهي تعريف  ايستگاه به شكل بيناي با اهميت شود، سفره

ها به تفكيك هر  ليست ايستگاهدر نتيجه، . باشد ها توسط مسئولين اداره راه هر استان مي نياز به تاييد آن، ها ايستگاه

لين هر استان قرار داده و نتيجه وكارفرماي محترم ارسال شد تا در اختيار مسئليست به   به همراه يك چكاستان 

   .را به مشاور گزارش كنند

  )مرحله اول( ليست  ها از طريق چك تأييد ايستگاه -7-5-2

ت گرفت، لذا نياز در اختيار مشاور صور GISهاي  يق فايلهاي اوليه از طر ا توجه به اينكه پيشنهاد ايستگاهب

ليست كه   طراحي يك چكو با به همين منظور . ها به روش بازديد ميداني است تأييد امكانات موجود در آنبه 

شود، امكانات و تجهيزات هر ايستگاه مورد  توسط مسئولين هر استان و طي بازديد از نقطه پيشنهادي تكميل مي

تكميل شده پس از بازديد از محل پيشنهادي را نشان  هاي ليست  چكاي از  نمونه 42شكل  .گرفتبررسي قرار 

   .دهد مي

بازديدكننده خواسته شده تا كاربري و آدرس ليست از  گردد در چك  طور كه در شكل ملاحظه مي همان

همچنين مجهز بودن ايستگاه پيشنهادي به مواردي مانند وضعيت . به شكل كامل بيان كنددقيق مكان پيشنهادي را 

دسترسي به سرويس بهداشتي و وجود سرپناه از ديگر سوالات مطرح شده  روشنايي، دسترسي به آب آشاميدني،

نقليه  علاوه بر اين و به منظور بررسي وضعيت ايستگاه از لحاظ متوقف كردن وسايل. در چك ليست است

و  قابل توقف به شكل مورب يهنقل يلحداكثر تعداد وساو  يهنقل يلسرعت قابل مشاهده عمده وساسوالاتي نظير 

پيشنهاد نزديكترين محل به ايستگاه اوليه در صورت غير فعال بودن  .موازي با راستاي جاده پرسيده شده است
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در نهايت و به منظور  .ز ديگر نكات قابل ذكر استها ا كاربري ايستگاه مورد نظر و يا نامناسب بودن فني آن

  .را ثبت كنند) طوي و عرض(تدقيق محل ايستگاه، از بازديدكنندگان خواسته شد تا موقعيت جغرافيايي ايستگاه 

  

 

  ها اي از فرم چك ليست تكميل شده توسط مسئولين اداره راه استان نمونه -42شكل 
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ها را مورد بررسي قرار داده و در صورتي كه ايستگاه  مشاور آن هاي تكميل شده، ارسال چك ليستپس از 

همچنين در مواردي كه . گرفت هاي نهايي جاي مي از نظر فني مورد تأييد قرار گرفته بود، در فهرست ايستگاه

مسئولين استان ايستگاه جديدي را پيشنهاد كردند، مشاور آن ايستگاه را از لحاظ پوشش سفرها به صورت 

  . كرد اي مطالعه مي دروازه

  )مرحله دوم(ليست  ها از طريق چك  تأييد ايستگاه -7-5-3

بندي نهايي در  ها در مرحله اول از هر استان، مشاور به جمع با توجه به اينكه پس از بازگشت چك ليست

براي مثال (تأييد نكرده بودند را  اوليهمحل كاربري در مواردي بازديدكنندگان . مورد ايستگاه دست پيدا نكرده بود

و يا محل پيشنهادي  )برداري نبودند هاي خدماتي و رفاهي در حال احداث بوده و قابل بهره برخي از مجتمع

هاي جديدي با مشورت كارفرما  در نتيجه، براي چنين نقاطي ايستگاه. از نظر پوشش سفرها نامناسب بود مسئولين

هاي چك ليست را براي نقاط پيشنهادي  تا بار ديگر فرمها خواسته شد  پيشنهاد و از مسئولين اداره راه استان

   . جديد تكميل كنند

  هاي آماربرداري تهيه فهرست نهايي ايستگاه  -7-5-4

هاي  ها، فهرست نهايي ايستگاه ها در مرحله دوم و تأييد تمامي ايستگاه پس از بررسي چك ليست

ها به نحوي بوده كه  قرارگيري ايستگاه در اين فهرست ترتيب. تهيه شده استايستگاه  934شامل آماربرداري 

ها در هر استان  بندي ايستگاه دسته. در هر نقطه زير يكديگر قرار گيرند) دو ايستگاه(مسيرهاي رفت و برگشت 

هاي رفت و برگشت روبروي هم و  در اكثريت نقاط ايستگاه. نيز با توجه به موقعيت آن ايستگاه انجام شده است

هاي رفت و برگشت با  هاي ايمني، ايستگاه و تنها در برخي نقاط به دليل محدوديتدر يك نقطه تعين شده 

هاي پيشنهاد شده  فهرست كامل ايستگاه 12جدول . اند هاي جداگانه قرار گرفته فاصله از يكديگر و در محل

  .دهد مقصد كل كشور را نشان مي -توسط مشاور جهت آماربرداري مبدأ
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زن  شامل چراغ گردان، چراغ چشمك و تجهيزات فني مرتبطايمني هر ايستگاه در اين جدول همچنين تيپ 

ارائه ) اي هاي آماربرداري جاده مطالعات ايمني ايستگاه( 5بند  7با توجه به توضيحات بيان شده در فصل  ...و 

اي روزانه ه شماران و پرسشگران نيز به تفكيك شيفت علاوه بر اين تعداد آماربرداران شامل تردد. شده است

براي محاسبه تعداد آماربرداران از آمار ثبت شده . و شبانه براي هر ايستگاه مشخص شده است) صبح و عصر(

ها به موارد مشابه و همچنين اطلاعات مربوط به نوع راه و تعداد خطوط  شمارهاي كشور و تعميم آن توسط تردد

  .استفاده شده است

 قرار دارد،حجم تردد بالا در مسيرهاي با كشور نقاط پيشنهادي از ) هايستگا 14(نقطه  7با توجه به اينكه 

ها بايد افزايش  شماران در اين ايستگاه لذا تعداد تردد. ها افزايش خواهد يافت دشماري آناحتمال خطا در ترد

آن شد تا  مشورت با كارفرماي محترم، تصميم برپس از يابد كه با توجه به مسائل و تمهيدات ايمني و اجرايي و 

 .اي نزديك به ايستگاه پيشنهاد شده قبلي اضافه گردد در اين نقاط و در هر سمت يك ايستگاه ديگر در فاصله

  :پرتردد مذكور عبارتند ازمسيرهاي . هاي جديد مطابق نظر كارفرما تعيين خواهند شد محل ايستگاه

 كرج -مسير آزادراه تهران -1

 كرج -مسير جاده مخصوص تهران -2

 هشتگرد  -مسير كرج -3

 ساوجبلاغ -مسير كرج -4

 دماوند -مسير بومهن -5

 قم -مسير تهران -6

  بندرانزلي -مسير رشت -7

. دهد ها در هر استان را نشان مي فراواني مطلق و نسبي تعداد ايستگاه به ترتيب نمودار 44و  43هاي  شكل

هاي خوزستان، اصفهان و  هاي آماربرداري در استان ها مشخص است بيشترين ايستگاه شكل  طور كه در اين همان

   .باشد هاي اردبيل و هرمزگان مي ها نيز متعلق به استان كمترين تعداد ايستگاه. خراسان رضوي قرار دارند
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  هاي كشور هاي آماربرداري در استان فراواني مطلق تعداد ايستگاه -43شكل 
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  ي كشورها هاي آماربرداري در استان فراواني نسبي تعداد ايستگاه -44شكل 
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هايي  هاي آماربرداري در محل طور كه پيشتر ذكر شد به دليل برقراري امنيت و تأمين تجهيزات، ايستگاه همان

هاي آماربرداري به شش گروه  گردد كه نوع ايستگاه ملاحظه مي 6با دقت به جدول . اند خاص تعبيه شده

به  46و  45هاي  شكل .گردد ي تقسيم ميعوارضي، پليس راه، پمپ بنزين، مجتمع خدماتي، مسجد و بين راه

ها بيشترين  مطابق اين شكل. دهد هاي آماربرداري را نشان مي شش گروه ايستگاهترتيب فراواني مطلق و نسبي 

ايستگاه، كمترين تعداد را در  14ها با  ها قرار دارد در حالي كه عوارضي هاي آماربرداري در پمپ بنزين ايستگاه

  .ها به خود اختصاص داده است ميان انواع ايستگاه

 

  هاي آماربرداري فراواني مطلق انواع ايستگاه -45شكل 
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  هاي آماربرداري فراواني نسبي انواع ايستگاه -46شكل 

 148ايستگاه پيشنهادي مشاور، تعداد  934لازم به ذكر است بر اساس نظر كارفرماي محترم از تعداد كل 

از دلايل حذف اين تعداد . هاي اجرايي آماربرداري حذف گرديدند ستگاهايستگاه طي دو مرحله از فهرست اي

 .ها اشاره كرد برداري بودن برخي مسيرها، عدم امنيت و مشكلات تجهيزات ايستگاه توان به غيرقابل بهره مي

نتيجه ايستگاه تنها تردد شماري انجام شده و در  200همچنين بر طبق نظر كارفرماي محترم به دلايل مشابه در 

ايستگاه پيشنهاد شده  934از مجموع  نهايتدر . ها متفاوت خواهد بود با ساير ايستگاه تعدادتجهيزات اين  ميزان

ايستگاه  786فهرست . شوند ايستگاه با نظر كارفرماي محترم وارد مرحله اجرايي مي 786توسط مشاور، تعداد 

 . گزارش ارائه شده است اجرايي مذكور در بخش ضميمه

  بنديصه و جمعخلا -7-6

 سفرها و مقاصد يعموما مبادكه مقصد خاص است  يكمبداء و  يك دارايه گفته شد هر سفر كگونه همان

- مي كردن اطلاعات سفرها ياولين قدم تجمع ريزي حمل و نقلبرنامهمطالعات  يهادر طرح .باشنديمتفاوت م

  .شوديم يبندتقسيم يدين ناحيه ترافيكبه چن يمورد بررس ناحيهرسيدن به اين منظور هر  يبرا. باشد
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، اما قواعد و قوانيني نيز وجود كنندز تجربه عملي خود استفاده ميبندي عموما اناحيهطراحان براي انجام 

مبحث . هاي طبيعيكنندهباشند، از جمله احترام به مرزهاي آماري و جدادارد كه به هر حال ملزم به رعايت آن مي

-ناحيهو شكل و روش  نواحييكي از جوانب مختلفي قابل بررسي است، از جمله اندازه و تعداد بندي ترافناحيه

بندي ناحيهسطوح متفاوت . ريزي حمل و نقلبندي و بررسي تاثيرات آنها بر مراحل مختلف مطالعات برنامه

بزرگتر  نواحيهر چه اندازه  تواند منجر به نتايج متفاوت در يك تحقيق شود، به عنوان مثالمورد مطالعه مي ناحيه

محدود شود، زيرا هنگامي كه يك بيشتر مي) ايناحيهسفرهاي درون (باشد تعداد سفرهايي كه ديده نخواهند شد 

 .كنند محاسبه خواهند شدعبور مي نواحيشود، تنها سفرهايي كه از مرزهاي بندي ميناحيه مورد مطالعه

هرچه ميزان . باشدبين دقت و هزينه در رابطه با موضوع مطالعه مي از طرفي، انتخاب نواحي تابعي از تناسب

در يك حد نهايي، هر كارخانه، معدن و . ميزان دقت و درستي حاصله نيز بيشتر خواهد شد. جزئيات بيشتر باشد

درصد در طول مدت مشخصي  100گيري با نرخ نمونه. تواند در حكم يك ناحيه باشديا حتي يك خانوار مي

واند اطلاعات كاملي درباره نيازهاي حمل و نقلي را دست كم براي مدت مورد نظر به دست داده و باعث تمي

ها باعث كاهش ميزان دقت با اين حال با گذشت زمان، فقدان ثبات در پايگاه داده. ايجاد اطمينان كامل شود

- هاي مالي زياد و زمان طولاني جمعنهبنابراين استفاده از اين روش ضرورتي ندارد، زيرا هزي. موجود خواهد شد

شود تا ها در اين سطح از جزئيات، با توجه به از بين دقت و درستي اطلاعات در طول زمان باعث ميآوري داده

بيني امور هاي عمده زده تا بعدا با توجه به تغييرالت عمده، پيشگيري دست به يكسري تعميمهر واحد تصميم

اينجا هدف آن است كه نهادهاي اقتصادي منفرد را تجميع كرده و نهايتا به صورت از اينرو در . ممكن شود

  .سازي درآورداجزاي قابل اداره و مديريت براي امر مدل

به اين ترتيب در محدوده پروزه،  .ا استهآن اندازهو  تعدادبندي اصولاً دو ويژگي عمده يك سامانه ناحيه

ها كه با توجه به اهداف يك مطالعه اين ويژگي. دن تعداد اين نواحي استتعريف نواحي كوچك به منزله زياد كر

  .شود همواره بايد تابع منطق خاصي باشدتعيين مي
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با توجه به تقسيمات . تر بوده و محدوده را از حد شهرستان كوچكتر بررسي نمودسناريو دوم كمي جزئي

توان گفت كه سناريو ان است و به اين ترتيب ميسياسي كشور، پس از شهرستان، بخش بزرگترين واحد هر است

  .دوم تقسيم نواحي ترافيكي در حد بخش است

با در نظر . تر و جزئي تر بوده و داراي ابعاد كوچكتري از نظر مساحت استسناريوي سوم از اين نيز عمقي

ريو سوم بررسي ابعاد به اين ترتيب سنا. گرفتن سلسله مراتب تقسيمات سياسي، پس از بخش دهستان قرار دارد

- البته هر يك از سناريوها داراي مزايا و معايبي هستند كه در ادامه به آن. در حد دهستان است ايرانحمل و نقلي 

  .ها پرداخته خواهد شد

سناريو چهارم با توجه به نقاط ضعف و قوت هر يك از سناريوها و با مد نظر قرار دادن وزن هر كدام از 

اين سناريو با محوريت شهرها، و تعيين وزن هر . كندطالعه، يك روش تركيبي را پيشنهاد ميدر م ايرانشهرهاي 

ها نواحي ترافيكي را در حد شهرها با رعايت مرز سياسي دهستان، بخش و يا شهرستاني كه در آن كدام از آن

مرز سياسي نيز رعايت گشته  به اين ترتيب هر كدام از شهرها در مطالعه ديده شده است و. بينداند ميواقع شده

هاي تاثيرگذار در هاي ممكن براي آيتمنوع تركيب مختلف با در نظر گرفتن چارك 7اين سناريو در قالب  .است

 .در پيوست گزارش ارائه شده است) جمعيت، مسافر توليد و جذب شده و بار توليد و جذب شده( وزن نواحي

هاي اشاره شده در فصول قبل مطالعات، در نهايت كل كشور دوديتبر اساس اين سناريو و با درنظر گرفتن مح

مطالعات قبلي، رشد قابل توجهي داشته و لذا دقت مطالعه افزايش ناحيه تقسيم شد كه در مقايسه با  124به 

  .خواهد يافت

 يرهامسيها در  ايستگاهدر ابتدا . هاي آماربرداري است پس از مشخص شدن نواحي نوبت به تعيين ايستگاه

مانند (اي و در كنار مكاني كه بتواند امنيت و تجهيزات ايستگاه را تأمين كند  بين نواحي و به صورت دروازه

سپس به منظور بررسي دقيق از مسئولين هر استان خواسته شد تا موقعيت . تعيين شدند...) عوارضي، پليس راه و 

ها قرار داده شد  يك فرم چك ليست كه در اختيار آنهاي پيشنهاد شده را از طريق تكميل  و امكانات ايستگاه

مكان جديدي را در نزديكي موقعيت قبلي پيشنهاد  ،كنند و در مواردي كه ايستگاه اوليه را تأييد نمي بررسي كنند
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هاي نهايي مشاور  ايستگاه به عنوان ايستگاه 934ها در دو مرحله تعداد  ليست  در نهايت با بررسي چك .دهند

ها به صورت رفت و برگشتي بوده و  اين ايستگاه. ربرداري مبدأ مقصد كل كشور پيشنهاد داده شدندجهت آما

ار دارد در حالي كه ها قر هاي آماربرداري در پمپ بنزين بيشترين ايستگاه .عمدتا در يك نقطه قرار دارند

  .د اختصاص داده استها به خو ايستگاه، كمترين تعداد را در ميان انواع ايستگاه 14 ها با ارضيعو

برداري بودن برخي مسيرها، عدم امنيت و مشكلات تجهيزات  غيرقابل بهرهبه دلايل مشكلات اجرايي مانند 

هاي اجرايي  طي دو مرحله از فهرست ايستگاهرا ايستگاه  148 پيشنهاد حذف ها، كارفرماي محترم ايستگاه

ايستگاه تنها تردد شماري انجام  200م به دلايل مشابه در همچنين بر طبق نظر كارفرماي محتر .كردندآماربرداري 

 934در نتيجه از مجموع . ها متفاوت خواهد بود تجهيزات اين تعداد با ساير ايستگاه ميزانشده و در نتيجه 

. شوند ايستگاه با نظر كارفرماي محترم وارد مرحله اجرايي مي 786ايستگاه پيشنهاد شده توسط مشاور، تعداد 

 . ايستگاه اجرايي مذكور در بخش پيوست گزارش ارائه شده است 786 فهرست
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