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1- چکيده

ورقه يکصد هزارم تکاب بخشي از نقشه زمين شناختي 1:250،000 تکاب است که در ميان طول هاي جغرافييايي ΄00 º47 و ΄30 º47 خاوري و عرض هاي جغرافيايي ΄00 º36 و΄30 º36 شمالي، جاي گرفته است. منطقه از نظر ساختاري در محل برخورد زونهاي البرز آذربايجان و سنندج – سيرجان (نبوي 1355) قرار گرفته است. سنگ هاي منطقه بيشتر از دگرگونه هاي پرکامبرين شامل شيست و مرمر، مقدار کمي آمفيبوليت و گنايس، سنگ هاي شيلي، اسليتي و فيليتي کرتاسه، مارن، مارن ماسه اي و آهک سازند قم و کنگلومرا و ماسه سنگ  پليوسن تشکيل شده است که در اين ميان گستره مارن هاي قم و کنگلومراي پليوسن بيشتر بوده که مناطقي با مورفولوژي نسبتاً آرام به صورت تپه ماهور را تشکيل مي دهند. دگرگونه هاي پرکامبرين نيز بلندي ها و مناطق داراي توپوگرافي خشن را تشکيل مي دهند. دگرگونه هاي پرکامبرين نيز بلندي ها و مناطق داراي توپوگرافي خشن را تشکيل داده اند. در اين ميان توده هاي نفوذي عميق و نيمه عميق متعددي، واحدهاي چينه شناسي مربوط به ائوسن و اليگوسن منطقه را قطع نموده اند. 

اين گزارش بر مبناي نقشه اميد بخش معدني ورقه تکاب_ که براي تهيه آن از سيستم اطلاعات جغرافيايي کمک گرفته شده- تهيه شده است. استفاده از GIS مزاياي فراواني دارد از جمله: سرعت و دقت بسيار بالا، به روز بودن اطلاعات، دسترسي آسان و سريع به داده هاي خام و نتيجه گيري ها، سرعت و راحتي کار در به روز کردن دائمي اطلاعات، کاهش هزينه و راحتي نگهداري داده ها و اطلاعات به طوريکه اطلاعات رقومي شده به راحتي کپي برداري شده و در چندين نسخه و در مکان کوچکي قابل نگهداري هستند و غيره. 

يکي از نتايج حاصله از پروژه GIS در ارتباط با زمين شناسي، مدلسازي و تهيه نقشه هاي پتانسيل مواد معدني است که پايه کار گزارش حاضر است. براي تهيه نقشه مناطق اميد بخش معدني ورقه يکصد هزارم تکاب از منابع زير کمک گرفته شده است:

- گزارش و نقشه آنومالي ژئو شيميايي ورقه تکاب، به عنوان لايه ژئوشيمي

- گزارش و نقشه بررسي هاي دورسنجي ورقه با استفاده از داده هاي ماهواره اي، به عنوان لايه دورسنجي

- نقشه آنومالي ژئوفيزيک هوايي ورقه، به عنوان لايه ژئوفيزيک

- گزارش و نقشه زمين شناسي ورقه، به عنوان لايه زمين شناسي

- داده هاي مربوط به انديس ها و معادن شناخته شده ورقه، به عنوان لايه زمين شناسي اقتصادي 

پي از تلفيق لايه هاي اطلاعاتي فوق و با نگرش بر زمين شناسي و متالوزني منطقه، نقشه مناطق اميد بخش معدني ورقه تکاب با همکاري گروه اطلاعات زمين مرجع سازمان، تهيه گرديد که پي جويي در اين مناطق پايه کار صحرايي گزارش حاضر است. انديس روي سرب چيچکلو، معدن متروکه سرب و روي آي قلعه سي و انديس سيليس شمال عربشاه، از مهمترين مناطقي هستند که براي ادامه کار اکتشافي مفيد به نظر مي رسند.

2- پيشگفتار

در راستاي اجراي اهداف و سياست هاي سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور مبني بر استفاده از تکنولوژي روز پيشرفته در امور مربوط به اکتشاف و همچنين طرح عمليات اکتشاف سيستماتيک ناحيه اي در قالب بيست زون ساختاري و متالوژنيکي کشور، زون ساختاري متالوژنيک شاهيندژ ماه نشان به دليل پتانسيل بالاي معدني اش در اولويت هاي نخست اکتشافي قرار گرفت.

محدوده اين زون به گسترش تقريبي 17،500 کيلومتر مربع که در محور شاهيندژ ماه نشان واقع شده است، از هفت ورقه زمين شناسي 1:100،000 به شرح زير تشکيل شده است:

1- ماه نشان                                                                                         2- تخت سليمان

3- شاهيندژ                                                                                          4- چاپان

5- تکاب                                                                                             6- قجور

7- حلب  

چناچه در متن گزارش نيز آمده است براي مطالعه مناطق امي بخش معدني ورقه تکاب از پنج لايه اطلاعاتي پايه استفاده شده، به طوريکه ابتدا با استفاده از تلفيق اين پنج لايه در سيستم اطلاعات جغرافيايي نقشه مناطق اميد بخش معدني آماده شده و سپس موارد اوليت دارآن مورد بازديد صحرايي قرار گرفته اند.

طي بازديد از مناطق اميد بخش معدني ورقه تکاب، شماره 43 نمونه از مناطق اولويت دار تهيه و تجزيه شيميايي شدند که نتيجه اين بازديد عنوان گزارش حاضر است.

3- موقعيت و شرايط جغرافيايي، راههاي ارتباطي ورقه يکصد هزارم تکاب:

ورقه يکصد هزارم تکاب بخشي از نقشه زمين شناختي 1:250،000 تکاب است که در ميان طولهاي جغرافيايي ΄00 º47 و 30º47 خاوري وعرض هاي جغرافيايي ΄00º36 و ΄30º36 جاي گرفته است. از ديدگاه تقسيمات کشوري، اين ورقه به ترتيب گستردگي، بخش هايي از استان هاي کردستان، آذربايجان غربي و زنجان را در برگرفته است.

از ديدگاه زمين ريخت شناسي، بخش هاي شمالي و شمال شرقي منطقه، که اغلب از واحدهاي دولوميت سلطانيه و سنگ هاي دگرگوني پرکامبرين تشکيل شده اند، بيشترين ارتفاع را دارا بوده و ضمن داشتن توپوگرافي خشن و صخره هاي فراوان، دره هاي عميق و پر شيبي را نيز در خود جاي داده اند. اين در حالي است که ساير بخش هاي ورقه به ويژه نقاط مرکزي، شمال غربي و جنوبي ورقه که اغلب از واحدهاي مارني سازند قم، کنگلومراي پليوسن و رسوبات آواي عهد حاضر تشکيل شده اند از توپوگرافي نرم و ملايمي برخوردارند.

چکاد کوه بابا گليدر با ارتفاع 3035 متر در شمال غربي منطقه بلندترين و جنوب روستاي مرادقلي در جنوب غربي منطقه با ارتفاع 1629 متر از سطح دريا پست ترين نقطه ورقه را دارا هستند. بدين ترتيب بلند ترين و پست ترين نقاط ورقه اختلاف ارتفاعي معادل 1406 متر نسبت به يکديگر دارند. کوه هاي مهم منطقه عبارتند از: کوه شيشه بلاغ، کوه باباگليدر، کوه عبدالقاسم، کوه قزل گوني، کوه سيد آقا و کوه سياه.

از ديدگاه آب و هوايي اين منطقه، يکي از سردترين مناطق کشور محسوب مي شود و داراي زمستان هاي سرد، پر برف و بلند و تابستان هاي خنک و کوتاه مي باشد.

منابع آبي منطقه اغلب سطحي بوده و به شدت وابسته به ميزان بارش هستند، و گسترش آبياري ديم در اين منطقه به حدي است که يکي از قطب هاي مهم کشور در توليد گندم ديم محسوب مي شود. رودخانه هاي مهم منطقه عبارتند از رود يول کشتي، رود حلب، شهرک چاي، چم قزل بلاغ و رود ساروق، که از اين ميان رودخانه هاي يول کشتي و ساروق رودهاي دائمي و بقيه فصلي هستند.

به لحاظ جغرافياي انساني، به دليل تنوع کمتر توپوگرافي و وضعيت آب و هوايي، پراکندگي جمعيت نيز از تنوع کمتري برخوردار است. جمعيت منطقه اغلب روستايي است و روستا ها نيز پرتعداد و پرجمعيت هستند. مراکز مهم جمعيتي ورقه عبارتند از: شهر تکاب (مرکز شهرستان تکاب)، روستاهاي عربشاه، قينرجه، بدرلو، اغول بيک، يولقون آغاج. مردم منطقه به دو زبان ترکي و کردي صحبت مي کنند. شغل بيشتر مردم منطقه کشاورزي و دامداري است و صنايع دستي نظير فرش نيز از رونق خوبي برخوردار است و فرش افشار که در اين منطقه بافته مي شود از معروفيت جهاني برخوردار است.

4- مختصري درباره زمين شناسي ورقه تکاب

منطقه از نظر ساختاري در محل برخورد زونهاي البرز آذربايجان و سنندج- سيرجان (نبوي 1355) قرار گرفته است. سنگ هاي منطقه بيشتر از دگرگونه هاي پرکامبرين شامل شيست و مرمر، مقدار کمي آمفيبوليت و گنايس، سنگ هاي شيلي، اسليتي و فيليتي کرتاسه، مارن،  مارن ماسه اي و آهک سازند قم و کنگلومرا و ماسه سنگ پليوسن تشکيل شده است که در اين ميان گستره مارن هاي قم و کنگلومراي پليوسن بيشتر بوده که مناطقي با مورفولوژي نسبتاً آرام به صورت تپه ماهور را تشکيل مي دهند. دگرگونه هاي پرکامبرين نيز بلندي ها و مناطق داراي توپوگرافي خشن را تشکيل داده اند. در اين ميان توده هاي نفوذ عميق و نيمه عميق متعددي واحدهاي چينه شناسي مربوط به ائوسن و اليگوسن منطقه را قظع نموده اند.

چينه شناسي منطقه:

سنگ هاي دگرگونه منطقه:

اين سنگ ها در حاشيه شمال شرقي ورقه و در کوه هاي ازنو- چهارطاق و عبدالقاسم رخنمون دارند و بلندترين ارتفاعات منطقه را تشکيل مي دهند اين سنگ ها شامل واحدهاي ميکاشيست و کوارتزيت- گنايس آمفيبوليت، سرپانتينت مرمر و مرمر دولوميتي جان گواتاران (بابا خاني 1376) است.

واحد ميکاشيست PCsch 

کهن ترين سنگ هاي منطقه وابسته به سري نسبتاً ضخيمي از ميکاشيست و کوارتزيت است که ضخامتي در حدود 600  500 متر آن را مي توان ارزيابي کرد.

واحد گنايس PCgn
در بخش هاي شمال شرقي منطقه يک سري سنگ هاي دگرگونه گنايسي برنگ صورتي روشن و با کاني هاي آلکالي فلدسپار و کوارتز با درشتي تقريبي پنج ميليمتر قطر و کاني هاي ورقه اي وجود دارد که بسيار خرد شده و متورق بوده و به راحتي خرد مي شوند.

واحد آمفيبوليتPCa 

اين واحد به صورت رخنمون کوچکي در شمال غرب روستاي قوزيجان عليا وجود دارد و از يک مجموعه دگرگوني شامل آمفيبوليت و آمفيبوليت شيست همراه با رگه هايي از ترموليت اکتينوليت شيست تشکيل شده که در برخي جاها به تالک تبديل شده است.

واحد سرپانتينيتSr 

اين واحد به صورت يک واحد کم ضخامت 20 تا 50 متري در بين سنگ هاي دگرگونه ميکاشيست و کوارتزيت و مرمر دولوميتي جان گوتاران در محدوده شمال شرقي منطقه در دو نقطه يکي حوالي روستاهاي چهارطاق و ساريجلو و ديگري در نزديکي روستاي قوزيجاق عليا برونزد داشته و ضخامت آن حداکثر به 50 متر مي رسد. 

واحد مرمر L1 

بر روي سنگ هاي دگرگونه ميکاشيست و افق سرپانتينيت يک واحد خوب لايه بندي شده از جنس مرمر به ضخامت 300  250 متر به صورت تناوب لايه هاي خاکستري تيره و روشن، اغلب به صورت تناول لايه هاي خاکستري تيره و روشن، اغلب با مرز گسيليده، قرار مي گيرد که به طور معمول دامنه هاي پرشيب شمال و شمال شرق منطقه را تشکيل مي دهند.

واحد مرمر دولوميتي L2 

اين واحد به شکل دولوميت سفيد رنگ دگرگونه، بخش هاي راسي ارتفاعات شمال شرقي منطقه را تشکيل مي دهد. اين واحد به صورت بين انگشتي در لابلاي واحد L1 مرمري شده است که نشاندهنده تشکيل آن در ارتباط با دولوميتي شدن واحد L1 مي باشد.

واحد دگرگونه mt 

اين واحد شامل يک سري سنگ دگرگونه متشکل از آمفيبوليت، ميکاشيست، دولوميت و گنايس است که بخش هاي زيرين آن رخنمون نيافته است.

واحد دگرگونه Kmsh 

اين واحد شامل فيليت و اسليت هايي است که به مقدار کمي دگرگوني را تحمل کرده اند. واحد فوق در دو نقطه رخنمون بوده، يکي در شمال روستاي چتاق و ديگري در غرب روستاي قره دره.

واحد رسوبي Ksh 

اين واحد شامل يک سري سنگ هاي رسوبي شيل و شيل ماسه اي است که به شدت خرد شده اند و امکان اندازه گيري براي شيب و امتداد در آنها وجود ندارد، اما به طور کلي روند درزه هاي شمالي جنوبي است.

واحد ماسه سنگي ائوسن Es 

سنفوزوئيک در منطقه با ائوسن آغاز مي شود و اثري از سنگ هاي پالئوسن در منطقه ديده نمي شود. ائوسن با رديف ضخيمي از ماسه سنگ هاي ريز تا متوسط دانه خنوب لايه بندي شده با لايه هايي به ضخامت حداکثر 5/0 متر آغاز مي شود. اين لايه ها به طور کلي به رنگ هاي سبز و قرمز بوده و ماسه سنگ، ماسه سنگ توفي، توفهاي ماسه اي سبز رنگ و ميکروکنگلومرا هستند.

واحد کنگلومرايي Ec 

در بين لايه هاي ماسه سنگي ائوسن ضخامتي در حدود 20 متر از کنگلومرا با سيمان بسيار سخت ماسه اي وجود دارد (غرب روستاي بنيران).

واحد توفي Etbr 

فعاليت هاي ولکانيکي ائوسن با يک سري انفجارهاي آتشفشاني که با تشکيل توف و توف برش همراه است. آغاز مي شود. واحد توف برش ائوسن در قاعده ولکانيک هاي آندزيتي منطقه در جنوب روستاي چيچکلو رخنمون داشته و شامل ضخامتي در حدود 50 متر از توف و توف برش اکثرا با ترکيب آندزيتي تراکيتي است.

واحد گدازه اي Ev 

اين واحد شامل 50 تا 70 متر گدازه آندزيتي تراکيتي آندزيتي است که به شدت خرد شده هستند.

واحد کنگلومرايي OLc 

اين واحد شامل 150 متر کنگلومراي قرمز رنگ با زمينه به نسبت سخت و سيماني شده
 ماسه اي است که قلوه هاي تشکيل دهنده آن بيشتر شامل قطعات ولکانيکي ائوسن و دگرگونه هاي اسليتي و فيليتي کرتاسه است.

واحد آهکي OM1 

اين واحد در نقاط مختلف منطقه به صورت پراکنده مشاهده مي شود ولي گسترش اصلي اين واحد بيشتر در سه نقطه، حوالي روستاي چتاق، منطقه جنوب غرب ورقه و ديگري در حاشيه جنوب شرق ورقه مي باشد.

واحد مارنيOMm1 

اين واحد به همراه واحد کنگلومرايي پليوسن بيشترين گستره منطقه را به دليل شيب کم خود، پوشش داده اند. ليتولوژي اين واحد شامل يک سري مارن نرم برنگ سبز روشن به همراه بين لايه هايي از ماسه سنگ سبز به نسبت ريز دانه با ضخامت هاي متفاوت يک سانتي متر تا به ندرت يک متري است که گاهي با آهک هاي نازک لايه به رنگ روشن و مارن توفي همراهي مي شوند.

واحد گچ gy 

در بين واحد مارني OMm1 ضخامتي معادل بيست متر گچ شامل ژيپس و انيدريت در بعضي مناطق گسترش دارد که به رنگ خاکستري و شيري تيره بوده هم اکنون در حوالي روستاي خوش مقام و جنوب حسين آباد توسط بخش خصوصي مورد بهره برداري قرار گرفته است.

واحد مارني – ماسه اي OMm2
بر روي .احد مارني OMm1 در بعضي نقاط از قبيل اطراف روستاي آي قلعه سي و شمال کوه ايوب انصار، يک سري مارن و مارن ماسه اي به رنگ قرمز به طور همشيب قرار مي گيرد. ماسه سنگ هاي اين واحد لايه بندي خوب به ضخامت نيم تا يک متر دارند و در مجموع از همان شيب و راستاي واحد پيشين پيروي مي کنند.

واحد ماسه سنگي OMs 

اين واحد بيشتر در اطراف روستاي تماي رخنمون دارد و شامل ضخامتي کم در حدود 20 متر از ماسه سنگ نرم و ريزدانه به رنگ قرمز است که در بين واحد OMm1 جاي گرفته است.

واحد کنگلومراييOMc
اين واحد به شکل نوار باريکي در حاشيه جنوبي واحد ماسه سنگي OMs در جنوب روستاي تماي، غرب روستاي اسدکندي در شمال ورقه رخنمون داشته و شامل کنگلومراي بسيار سخت با قطعاتي به اندازه هاي متفاوت چند سانتي متر تا حدود يک متر تشکيل شده است که به ندرت بين آنها لايه هاي ماسه سنگي نيز يافت مي شود. جنس قطعات از دولوميت سفيد، کوارتزيت و ميکاشيست مي باشد.

واحد ولکانيکي OMv  

اين واحد در بين راه خانکندي شريف کندي به خوبي رخنمون دارند و از مجموعه خرد شده اي از ولکانيک با ترکيب آندزيت بازالت آندزيت تا داسيت و توف برش آندزيتي با ضخامتي در حدود 40متر تشکيل شده است.

نهشته هاي آواري قرمز رنگ ميوسن:

بر روي مجموعه سنگ هاي آواري کربناته، اليگو – ميوسن يک رديف ضخيم مارني و ماسه سنگي قرمز رنگ به صورت دگر شيب جاي مي گيرد که احتمالاً معادل سازند قرمز بالايي در منطقه قم بوده و از واحدهاي مختلف سنگي زير تشکيل شده است.

واحد کنگلومرايي Mc 

سنگ هاي معادل سازند سرخ بالايي در منطقه با يک واحد نسبتاً کم ضخامت کنگلومرايي به رنگ قرمز آغاز 
مي شوند که محل گستره آنها در حاشيه جنوب روستاي اسدکندي بوده و به دليل خردشدگي بسيار شديد و درهم ريختگي آن به درستي نمي توان ضخامت، شيب و راستاي آن را تعيين کرد.

واحد ماسه سنگي مارني Ms,m 

اين واحد که بخش هاي به نسبت وسيعي در شمال ورقه را مي پوشاند، شامل رديف ضخيمي از ماسه سنگ خنوب لايه بندي شده به رنگ قرمز همراه با ميان لايه هايي از مارن قرمز است.

واحد مارني Mm 

اين واحد که در بخش کوچکي از غرب روستاي اسدکندي رخنمون دارد، شامل لايه کم ضخامتي در حدود 20 متر از مارن قرمز رنگ است که داخل واحد ماسه سنگي مارني Ms,m جاي گرفته است.

واحد کنگلومرايي PLc 

شامل يک کنگلومراي سخت نشده با زمينه ماسه اي رسي همراه با ميان لايه هايي از ماسه سنگ نرم به رنگ سبز است.

واحد گدازه اي Qv 

اين واحد از يک ولکانيک غالباً بازالتي تا آندزيت بازالتي تيره رنگ تشکيل شده و مناطق عمده رخنمون آن در کوه سياه، شمال روستاي آي قلعه سي و شمال شرق روستاي کلوزان است.

واحدQt1 

اين واحد شامل پادگانه هاي آبرفتي و مخروط افکنه هاي کهن است که از کنگلومراي سست با ميان لايه هاي رسي ماسه اي تشکيل شده است.

واحد تراورتن Qtr 

رسوبات آهکي (تراورتن) حاصل فعاليت چشمه هاي تراورتن ساز بوده که بيشتر در بخش
 هاي مرکزي و شمالي ورقه رخنمون دارند. اين رسوبات اغلب به صورت افقي و به دون شيب مي باشند و در بعضي موارد بسيار پرحفره هستند.

واحد Qt2 

اين واحد شامل پادگانه هاي آبرفتي و مخروط افکنه هاي جوان است. اين رسوبات از محصولات آواري سخت نشده مربوط به سازندهاي قديمي تر منطقه تشکيل شده اند.

واحد Qa1 

اين واحد شامل رسوبات آبرفتي تشکيل شده در بستر رودخانه هاست که انواع قطعات سنگي با اندازه هاي گوناگون در آن ها يافت مي شود.

توده هاي نفوذي موجود در منطقه

نفوذي هاي منطقه شامل تعدادي گنبد داسيتي نيمه ژرف، گرانوديوريت، ديوريت و يک توده مسکويت گرانيت مي باشد که شرح آن به صورت زير است.

واحد گرانيتي gr 

اين واحد شامل يک توده گرانيتي به نسبت درشت بلور به رنگ روشن است که در شمال روستاي آي قلعه سي در واحد ماسه سنگي ائوسن نفوذ کرده است.

واحد پگماتيت گرانيتي P.gr 

اين واحد بخشي از واحد گرانيتي gr بوده که در حاشيه توده گرانيتي جدا شده است.

واحد ديوريتي di 

اين واحد به صورت گستره بزرگي در محدوده کوه ساخ بلاغ و کوه قره چمن در ارتفاعات شمال روستاي چتاق درون ماسه سنگ هاي ائوسن نفوذ کرده است.

واحد هورنفلس h 

اين واحد به طورکلي به صورت نوار باريکي در حاشيه توده هاي نفوذي قابل مشاهده است، اما در يک نقطه در حاشيه شرقي ورقه به صورت گسترش يافته تر مشاهده مي شود. در مجموع اين واحد شامل ماسه سنگ هايي هستند که در اثر تماس با توده نفوذي دگرگون شده اند.

رگه هاي سيليس Si 

اين واحد به صورت رگه هاي باريک با ضخامتي حدود 5 متر در واحد ميکا شيست و 
مارن هاي سازند قم در شمال آي قلعه سي رخنمون شده است.

گنبدهاي داسيتيPLd 

توده هاي نيمه عميق داسيتي در چند نقطه سنگ هاي ائوسن و اليگوسن را قطع مي کنند. مهمترين محل ظهور اين داسيت ها در کوه ايوب انصار در نزديکي روستاي عربشاه است.

واحد توفيPLt 

اين واحد به صورت نوار باريکي در حاشيه شمالي گنبد داسيتي ايوب انصار و در محدوده وسيعتري در اطراف گنبد داسيتي شمال غرب روستاي آي قلعه سي برونزد يافته است. به طورکلي اين واحد محصول فعاليت هاي خروجي و انفجاري گنبدهاي داسيتي قبل از بالا آمدن کامل است.

مناطق دگرسان شده گرمابي A.Z 

اين زون ها محصول آلتراسيون واحدهاي ميکاشيست، دولوميت و توده هاي نيمه عميق داسيتي است که در مناطق مختلفي بخصوص در نقاط مرکزي و شمال ورقه پراکنده اند. از مهمترين مناطق رخنمون اين واحد مي توان به زون دگرسان شده شمال روستاي بدرلو و زون دگرساني شمال روستاي عربشاه اشاره کرد. در شمال روستاي بدرلو ضخامتي در حدود 30 متر از دولوميت هاي واحد L2 به شدت دچار دگرساني شده اند، به طوريکه کاملاً به شکل پودر بوده و به راحتي قابل استخراج مي باشند و هم اکنون نيز به صورت معدن نيمه فعال پودر دولوميت از آن بهره برداري مي شود. اين زون هاي دگرساني حاصل فعاليت هاي ژئوترمالي و چشمه هاي آب گرم بوده اند که خود حاصل آخرين مراحل فعاليت هاي ماگمايي موجود در منطقه مي باشند. در شمال روستاي عربشاه نيز رخنموني از داسيت هاي دگرسان شده وجود دارد که ضخامت آن در حدود 35 تا 40 متر مي باشد و کارهاي اوليه اکتشافي جهت استخراج کائولن درجه خلوص آن را پايين نشان مي دهند.

دايک هاي ديوريتي

اين واحد به شکل قطع کننده (دايک) درون گنبدهاي داسيتي در دو نقطه يک در نيمه راه چهار طاق چيچکلو و ديگري در گنبد داسيتي جنوب شرق چيچکلو ديده مي شود.

5- چگونگي انجام عمليات اکتشافي روش مطالعه و بررسي

از آنجائيکه پايه کار صحرايي در اين ورقه، تهيه نقشه مناطق اميد بخش معدني با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي GIS بوده است، شرح مختصري از GIS و چگونگي مدلسازي توسط آن آورده مي شود.

امروزه GIS براي استفاده در مواردي فراوان، نظير کشاورزي و برنامه ريزي براي کاربري اراضي، جنگلداري و مديريت حيات وحش، زمين شناسي و اکتشاف معدن، کاربدهاي شهري (از جمله برنامه ريزي براي احداث مراکز بهداشتي و بيمارستاني، ايستگاه هاي اطفا حريق آتش نشاني، مراک پليس و راهنمايي و رانندگي و غيره)، کاربردهاي نظامي و استراتژيک و غيره بکار مي رود.

سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي، سيستم هاي کامپيوتري هستند که جهت ذخيره و بکارگيري اطلاعات جغرافيايي از آنها استفاده مي شود. به طورکلي سيستم اطلاعات جغرافيايي براي جمع آوري اطلاعات و داده، نگهداري از آنها و سرانجام تلفيق و گرفتن نتيجه مورد نظر از آنها مورد استفاده، به کار مي رود.

اجزاي سيستم اطلاعات جغرافيايي عبارتند از: سيستم هاي کامپيوتري و سخت افزار مربوطه، نرم افزار GIS، کارشناس GIS، داده ها و اطلاعات فضايي و نتايج به دست آمده. اين اطلاعات به دو صورت ارائه مي شوند؛ چاپ بر روي کاغذ Hard copy و يا به صورت نرم افزاري Soft copy .

در GIS موقعيت جغرافيايي دقيق داده ها در نتيجه گيري نقش مهم و کليدي دارد. براي انجام يک پروژه توسط GIS، ابتدا کليه اطلاعات مربوط به منطقه که به موضوع پروژه نيز مربوط مي شوند، گردآوري مي شود. سپس اين داده ها توسط کارشناس GIS به صورت لايه هاي اطلاعاتي مجزا با استفاده از نرم افزار مربوطه (در اين گزارش Arcview نسخه 1/3) رقومي شده و وارد سيستم مي شود. آنگاه با اعمال نظر مستقيم کارشناس، تلفيق داده ها توسط سيستم و نرم افزار مربوطه انجام مي گيرد و نتيجه نهايي به صورت نقشه يا جدول ارائه مي شود. استفاده از GIS مزاياي فراواني دارد از جمله: سرعت و دقت بسيار بالا، به روز بودن اطلاعات، دسترسي آسان و سريع به داده هاي خام و نتيجه گيري ها، سرعت و راحتي کار در به روز کردن دائمي اطلاعات، کاهش هزينه و راحتي نگهداري داده ها و اطلاعات به طوريکه اطلاعات رقومي شده به راحتي کپي برداري شده و در چندين نسخه و در مکان کوچکي قابل نگهداري هستند و غيره.

يکي از نتايج حاصله از پروژه GIS در ارتباط با زمين شناسي، مدلسازي و تهيه نقشه هاي پتانسيل مواد معدني است که پايه کار گزارش حاضر است. براي تهيه نقشه مناطق اميد بخش معدني ورقه يکصد هزارم تکاب از منابع زير کمک گرفته شده است: 

· گزارش و نقشه آنومالي ژئوشيميايي ورقه تکاب، به عنوان لايه ژئوشيمي

· گزارش و نقشه بررسي هاي دورسنجي ورقه با استفاده از داده هاي ماهواره اي، به عنوان لايه دورسنجي

· نقشه آنومالي ژئوفيزيک هوايي ورقه، به عنوان لايه ژئوفيزيک هوايي

· گزارش و نقشه زمين شناسي ورقه، به عنوان لايه زمين شناسي 

· داده هاي مربوط به انديس ها و معادن شناخته شده ورقه، به عنوان لايه زمين شناسي اقتصادي

روش تلفيق داده ها در سيستم اطلاعات جغرافيايي بدين صورت بوده است که ابتدا در هر يک از موارد يک الي چهار فوق (جداگانه)، نقشه موضوعي منطقه با استفاده از نرم افزار مربوطه به سيستم GIS تبديل شده است. بدين ترتيب که در هريک از لايه ها کل منطقه مورد بررسي (ورقه) به دو ناحيه پتانسيل دار و بدون پتانسيل تقسيم بندي گرديده است. آنگاه لايه هاي بايناري با استفاده از نرم افزار مربوطه بر روي هم منطبق شده (overlay) و با استفاده از لايه پنجم يا لايه اقتصادي و روابط عطفي منطقي (and, or, sum, gama) تلفيق مي گردند. روش تلفيق به دو حالت صورت مي گيرد FUZZY LOGIC METHOD وWEIGHTS OF EVIDENCE METHOD . در روش نخست، متالوژني منطقه و در روش دوم، انديس هاي موجود، در عمل تلفيق و تعيين مناطق اميد بخش معدني تأثير بيشتري دارند. 

با توجه به زمين شناسي و متالوژني منطقه تکاب و تخت سليمان برخي از نکاتي که براي تهيه مناطق اميد بخش معدني مورد توجه قرار گرفته اند، در اينجا آورده مي شوند که به شرح زير هستند:

1- گسله قينرجه چهار طاق به عنوان گسله پي سنگي و مهم منطقه که در سرگذشت
 زمين شناسي و متالوژني منطقه تأثير بسيار زياد و تعيين کننده اي گذاشته است.

2- گسله هايي که در داخل شيست هاي پرکامبرين و سنگ هاي دگرگوني کرتاسه، باعث ايجاد شکستگي هاي مهمي شده اند به عنوان يک پتانسيل مهم براي پي جويي طلاي تيپ «زون برشي شکننده يا شيرزون».
3- بخشي هورنفلسي شرق منطقه و همچنين کنتاکت هاي موجود بين سنگهاي نفوذي و کربناته به عنوان يک پتانسيل مهم براي تشکلي کاني سازي تيپ اسکارن.
4- کل سازند قم و بخش هاي کربناته آن، به ويژه مناطقي که احتمالاً فعاليت ژئوترمالي نظير چشمه هاي آهک ساز در آنها وجود داشته است. به عنوان مناطق پتانسيل دار براي تشکيل کانسارهايي نظير آغدره.
5- گنبدهاي داسيتي و زون هاي دگرسان شده اطراف گندهاي داسيتي به عنوان مناطق پتانسيل دار براي تشکيل کاني سازي نظير کانسار داشکسن.
6- واحدهاي کربناته سازند قم و گسله هاي موجود در آنها به عنوان يک پتانسيل براي پي جويي کاني سازي نظير انديس آي قلعه سي.
7- نهشته هاي آواري واحد PLc و گسله هاي موجود در آن به عنوان مناطق پتانسيل دار براي تشکيل کاني سازي بور؛ نظير کانسار بور قره گل. 
گزارش حاضر نتيجه بررسي بر روي نقشه مناطق اميد بخش معدني ورقه تکاب است که بر پايه تلفيق اطلاعات پنج لايه اطلاعاتي فوق تهيه شده است.

مناطق اميد بخش معدني ورقه تکاب عبارتند ار:

منطقه اميد بخش طلا آي قلعه سي (تيپ آغدره) در شرق ورقه. (Fuzzy Logic) 

منطقه اميد بخش طلا قزل بلاغ (تيپ آغدره) در مرکز ورقه. (Fuzzy Logic) 

مناطق اميد بخش طلا عربشاه (تيپ داشکسن) در مرکز ورقه. (Fuzzy Logic) 

منطقه اميد بخش طلا چيچکلو (تيپ زرشوران) در شمال خاوري ورقه. (Fuzzy Logic) 

مناطق اميد بخش طلا بدرلو (تيپ داشکسن) در شمال ورقه. (Fuzzy Logic) 

مناطق اميد بخش طلا چيچکلو (تيپ داشکسن) در شمال خاوري ورقه. (Fuzzy Logic) 

مناطق اميد بخش طلا قوزيجاق عليا (تيپ زرشوران) در شمال خاوري ورقه. (Fuzzy Logic) 

منطقه اميد بخش استرونسيم پنجه عليا، وزير چرخلو در جنوب، جنوب خاوري و مرکز ورقه. (Fuzzy Logic) 

منطقه اميد بخش سرب و روي چيچکلو و قوزيجاق عليا در شمال خاوري ورقه. (Fuzzy Logic and Weights of  Evidence)
منطقه اميد بخش نيکل، کرم و کبالت قوزيجاق عليا در شمال شرقي ورقه. (Fuzzy Logic) 

6- کنترل صحرايي محدوده هاي معرفي شده

6-1 منطقه اميد بخش طلا آي قلعه سي (تيپ آغدره) در شرق ورقه  (Fuzzy Logic) 

اين منطقه اميد بخش در شمال غربي روستاي آي قلعه سي و در برگه يک پنجاه هزارم توپوگرافي عربشاه تعيين شده است. ليتولوژي منطقه اميد بخش کلاً از مارن هاي معادل سازند قم به سن اليگوميوسن است که در ناحيه مشخص شده در محدوده آنومالي ژئوشيميايي درجه دو وسه طلا قرار دارد. اين نکته به همراه مشابهت جنس و سن سنگ ميزبان اين منطقه با کانسار آغدره و وجود گسله هاي مهم در آن، از عوامل تعيين اين منطقه به عنوان اميد بخش معدني به حساب مي آيند.

معدن متروکه سرب و روي آي قلعه سي (تصوير شماره 1) در اين منطقه اميد بخش قرار دارد. دسترسي به انديس از طريق راه خاکي اختصاصي معدن متروکه آي قلعه سي که از محل همين روستا آغاز مي گردد، امکان پذير است. در اين انديس کاني سازي (و دگرساني) ناشي از تزريق يک رگه اي سيليسي در متن سنگ هاي کربناته معادل سازند قم مي باشد. طول رگه تقريباً 300 متر، ضخامت بين 2 تا 3 متر، امتداد N30E و شيب آن 40NW است. آثار کاني سازي گالن، اسفالريت، کالکوپيريت و پيريت در متن سنگ هاي سيليسي (بافت غالباً از نوع افشان است) اين رگه به وفور ديده مي شود. در بيشتر موارد پيريت به هماتيت تبديل شده و رنگ سيليس را قهوه اي کرده است. ضخامت محدوده دگرسان شده اطراف رگه بين 5 تا 35 متر متغير است. دگرساني اطراف رگه بيشتر از نوع سيليسي است. در خارج از محدوده رگه و آلتراسيون اطراف آن کاني مالاکيت تا فاصله طولاني تري يافت مي شود. آثار حداقل 7 عدد ترانشه (تصوير شماره 2) و دو تونل (ظاهراً تونل ها در امتداد رگه بوده اند و به دليل ريزش دهانه آنها قابل دسترسي نيستند) استخراجي در محل رخنمون رگه سيليسي قابل مشاهده است. از اين رگه سيليسي، سه نمونه مينراليزه جهت تعيين ميزان سرب، روي، مس، طلا و نقره گرفته شد که نتيجه آن در جدول زير آمده است. 
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نتيجه تجزيه شيميايي نمونه هاي گرفته شده از معدن آي قلعه سي

تصوير شماره1- نمايي از معدن متروکه سرب و روي آي قلعه سي (نگاه به غرب)

تصوير شماره 2- يکي از ترانشه هاي استخراجي معدن متروکه سرب و روي آي قلعه سي (نگاه به شمال)
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6-2- منطقه اميد بخش طلا قزل بلاغ (تيپ آغدره) در مرکز ورقه. Fuzzy (Logic) 

اين منطقه اميد بخش طلا در جنوب شرق روستاي قزل بلاغ قرار گرفته است. ليتولوژي اين منطقه کلاً از سنگ هاي کربناته سازند قم تشکيل شده است. و اصولاً با توجه به سنگ ميزبان معدن آغدره (از نوع سازند قم)، سنگ ميزبان به عنوان يکي از عوامل مهم در تعيين اين منطقه اميد بخش و ساير مناطق اميد بخش تيپ آغدره نقش داشته است.

همچنين اين ناحيه در محدوده آنومالي درجه دوم طلا نيز قرار دارد. اين منطقه اميد بخش مورد بررسي صحرايي قرار گرفت ولي مورد خاص از کاني سازي يا آلتراسيون در آن ديده نشد.

6-3- مناطق اميد بخش طلا عربشاه (تيپ داشکسن) در مرکز ورقه. (Fuzzy Logic) 

چنانچه در نقشه مناطق اميد بخش معدني ورقه تکاب نشان داده شده است، بخش هايي از شمال و شمال غرب روستاي عربشاه به عنوان نواحي اميد بخش درجه يک، دو و سه مشخص شده اند.

ليتولوژي غالب اين مناطق داسيتي (گنبد داسيتيP Ld) و مربوط به توده هاي نيمه عميق عمده منطقه است که سنگ هاي ائوسن و اليگوميوسن را قطع کرده است. اهميت ويژه اين سنگ ها به دليل فعاليت هاي گرمابي و ژئوترمالي زياد آن است به طوريکه چشمه هاي آهکساز و دگرساني هاي عمده اين منطقه به مراحل پاياني سرد شدن ماگماي تشکيل دهنده آنها در عمق ارتباط داده مي شود.

يکي از اين مناطق اميد بخش بخش هايي از گنبد داسيتي کوه ايوب انصار و دومي در شمال غربي اين گنبد، 
ناحيه اي داسيتي است که تحت تأثير محلول هاي حاصل از اين گنبد به شدت اين دگرساني در حدي است که بخش هاي کوچکي از آن به عنوان کائولن مورد بهره برداري گرفته است.

از سنگ هاي داسيتي اين محدوده دو نمونه به شماره هاي FAU1 و FAU2 جهت آناليز طلا گرفته شده که نتيجه اندازه گيري طلا در هر دوي آنها 1 ميلي گرم در تن بوده است.

6-4- منطقه اميد بخش طلا چيچکلو (تيپ زرشوران) در شمال خاوري ورقه. (Fuzzy Logic) 

اين منطقه اميد بخش که در شمال غربي روستاي چيچکلو واقع شده بخشي از واحد
 شيست هاي پرکامبرين را در بر مي گيرد. و اصولاً يکي از دلايل مشخص شدن اين منطقه به عنوان منطقه اميد بخش معدني تيپ زرشوران، قرار داشتن آن در آنومالي ژئوشيميايي درجه يکم و دوم طلا و داشتن سنگ هاي همسن (پرکامبرين) با سنگ ميزبان کانسار زرشوران و وجود گسل هاي مناسب براي تشکيل اين تيپ کانسار است. 

اين منطقه اميد بخش معدني مورد پي جويي قرار گرفت ولي مورد خاصي از کاني سازي طلا و يا موارد مشکوک به آن ديده نشده.

6-5- مناطق اميد بخش طلا بدرلو (تيپ داشکسن) در شمال ورقه. Fuzzy (Logic) 

اين مناطق اميد بخش معدني که از سه ناحيه مجزا تشکيل شده اند در جنوب و جنوب غربي روستاي بدرلو مشخص گرديده اند. ليتولوژي مناطق اميد بخش در اين محدوده کلاً از واحدهاي کربناته معادل دولوميت پاييني سازند سلطانيه است که به طور محلي تحت تأثير محلول هاي آب گرم قرار گرفته اند. منشأ اين محلول ها به احتمال زياد به فعاليت هاي پاياني گنبدهاي داسيتي ناحيه تکاب بر مي گردد.
 و به همين دليل نيز اين محدوده به عنوان اميد بخش براي تيپ داشکسن معرفي گرديده است.

در اثر فعاليت اين محلول هاي گرمابي که غالباً باردار نيز نبوده اند دولوميت هاي واحد L2 به شدت دچار آلتراسيون شده اند، به طوريکه کاملاً به شکل پودر درآمده و به راحتي قابل استخراج مي باشد و در حداقل در دو نقطه اين سنگ ها به عنوان پودر دولوميت توسط بخش خصوصي مورد بهره برداري قرار مي گيرد. در مناطق اميد بخش معدني مشخص شده که به دقت مورد پي جويي قرار گرفته اند جز دگرساني عقيم مورد خصي از کاني سازي ديده نشد. يک نمونه به شماره FAU3 از دولوميت هاي دگرسان شده اين منطقه جهت اندازه گيري ميزان طلا گرفته شد که مقدار اندازه گيري شده برابر با 1 ميلي گرم در تن مي باشد.

6-6- مناطق اميد بخش طلا چيچکلو (تيپ داشکسن) در شمال خاوري ورقه. (Fuzzy Logic) 

اين مناطق اميد بخش در شمال غرب و جنوب خاوري روستاي چيچکلو مشخص شده است. با توجه به سن و جنس سنگ ميزبان کانسار داشکسن و شبيه بودن اين خصوصيات در واحد داسيتي PLd، بخش هايي از اين واحد سنگي در جنوب شرقي و شمال غربي چيچکلو که داراي گسل هاي مهمي نيز هستند (همچنين دلايل ديگر زمين شناسي) به عنوان منطقه اميد بخش درجه يکم  طلاي تيپ داشکسن مشخص شدند.

طي بررسي هاي صحرايي اين منطقه اميد بخش معدني از سنگ هاي داسيتي و داسيت هاي دگرسان شده واحد PLd سه نمونه با شماره هاي FAU5, FAU4 وFAU6 جهت اندازه گيري طلا گرفته شد که طبق نتيجه آزمايشگاه مقدار طلا در هر سه آنها برابر 1 ميلي گرم در تن است. 

در خارج از منطقه اميد بخش در سنگ هاي کربناته واحد L2 يک زون برشي با امتداد تقريباً شرقي غربي مشاهده شد. طول زون حدود 50 متر وضخامت آن نيز به 2 متر مي رسد. قطعات تشکيل دهنده اين زون زاويه دار و از جنس واحدهاي سنگ در برگيرنده يعني دولوميت جانگوتاران به سن پرکامبرين است. سيمان موجود در اين زون برشي نيز از جنس کربناته و به رنگ روشن مي باشد. اين زون برشي با توجه به اينکه احتمالاً به گسله پي سنگي قينرجه چهار طاق وصل مي شود از اهميت زيادي مي تواند برخوردار باشد. هفت نمونه از اين زون برشي و مناطق اطراف آن براي اندازه گيري ميزان طلا، روي، سرب و نقره گرفته شد که نتيجه آن در جدول زير آمده است.

نتيجه تجزيه شيميايي نمونه هاي گرفته شده از شمال غرب چيچکلو
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6-7- مناطق اميد بخش طلا قوزيجاق عليا (تيپ زرشوران) در شمال خاوري ورقه. 
(Fuzzy Logic)
بخش هاي وسيعي از ارتفاعات شرقي و جنوب شرقي روستاي قوزيجاق عليا که عمدتاً از واحدهاي کربناته پرکامبرين (سنگ ميزبان کانسار زرشوران)، و سنگ هاي دگرگوني پرکامبرين تشکيل شده است در مناطق اميد بخش درجه يک، دو و سه طلاي تيپ زرشوران قرار دارند.

اين محدوده به لحاظ داشتن سنگ ميزبان مناسب و قرار داشتن در محدوده آنومالي درجه يک و دو ژئوشيميايي، از اهميت ويژه اي برخوردار است و نزديکي به گسله اصلي منطقه (گسله پي سنگي قينرجه چهار طاق)، بر اهميت آن افزوده است و همين مسئله يکي از فاکتورهاي اصلي تعيين اين محدوده به عنوان اميد بخش طلا بوده است.

طي بررسي صحرايي اين محدوده اميد بخش معدني سه نمونه از سنگ هاي دولوميتي واحدهاي L1 و L2 با 
شماره هاي FZN18, FAU1 و FZN19 براي آناليز طلا گرفته شد که ميزان طلاي اندازه گيري شده در آنها به ترتيب عبارت است از 1، 5/2 و 1/1 ميلي گرم در تن . در بررسي که در کل منطقه اميد بخش انجام شود مورد خاصي از کاني سازي يا دگرساني ديده نشده.

6-8- مناطق اميد بخش استرونسيم پنجه عليا، وزير و سبيل در جنوب، جنوب خاوري و مرکز ورقه. (Fuzzy Logic) 

اين مناطق اميد بخش در جنوب روستاي پنجه عليا، شمال شرق روستاي وزير و شرق روستاي سبيل قرار دارند. هر سه اين مناطق بخش هايي از واحدهاي کربناته سازند قم را در بر مي گيرند و هر سه نيز در مناطق آنومال درجه يک ورقه تکاب به لحاظ عنصر استرونسيم قرار گرفته اند.

اين مناطق اميد بخش با دقت مورد بررسي صحرايي قرار گرفتند و مورد خاصي از
 کاني سازي و موارد مشکوک به کاني سازي در آنها ديده نشد.

6-9- منطقه اميد بخش سرب و روي چيچکلو و قوزيجاق عليا در شمال خاوري ورقه. 
(Fuzzy Logic and Weights of Evidence) 

اين مناطق اميد بخش معدني به صورت دو ناحيه در شمال غربي قوريجاق عليا و دو ناحيه در شمال غربي چيچکلو به عنوان درجه يکم و دوم مشخص شده است. ليتولوژي اين مناطق عبارتست از واحد دولوميتي L2 که تقريباً کل اين چهار منطقه در داخل نواحي آنومال درجه يک و دو ژئوشيميايي عنصر روي قرار گرفته اند.

انديس روي و سرب چيچکلو که در زمان تهيه گزارش، توسط شرکت توسعه معادن در حال اکتشاف به روش گمانه زني بود، در داخل اين منطقه اميد بخش قرار گرفته است. در محل انديس سرب و روي چيچکلو منطقه اي با وسعت تقريبي يک و نيم کيلومتر مربع به شدت دگرسان شده است. در سطح زمين کاني هاي روي دار به طور پراکنده در متن سنگ هاي دولوميتي آلتره شده ، ديده مي شوند که يک نمونه به شماره WZN12 از اين سنگ هاي دولوميتي آلتره گرفته شد. مقدار سرب اين نمونه برابر با 25، 0% و روي آن 1.20% اندازه گيري شد. اين در حالي است که در سونداژهاي تهيه شده در مراحل حفاري،سنگ هايي با مقادير فراوان روي و سرب با ضخامت قابل توجه ديده مي شوند. اين انديس از جهات مختلف (از قبيل کاني شناسي، عيار روي و سرب، سنگ ميزبان، نحوه قرار گيري مواد معدني در سنگ ميزبان) شباهت هاي فراواني با کانسار روي و سرب انگوران دارد. يک نمونه از مغزۀ گمانه حفر شده در اين انديس در عمق 30 متري، براي اندازه گيري روي، سرب، مس، نقره و طلا با شماره TK – Ar -4 گرفته شد. چنانچه در بخش ضمائم اين گزارش نيز آمده است مقادير اندازه گرفته شده عناصر فوق به ترتيب عبارتند از 22% روي، 91/34% سرب، 349 گرم در تن مس، 555 گرم در تن نقره و 400 ميلي گرم در تن طلا. البته به دليل کم بودن رخنمون سطحي نمونه هاي مينراليزه، نمونه از بخش مينراليزه مغزۀ تهيه شده، گرفته شد و طبيعتاً ميزان عيار متوسط هر يک از عناصر فوق به مراتب کمتر خواهد بود. با توجه به پاسخ آناليز نمونه فوق مي توان گفت عيار سرب و روي بسيار خوب، مس در حدکم، نقره در حد خوب و طلا نيز در حد قابل مطالعه مي باشد که اين نکته مي تواند در بررسي هاي اکتشافي مورد توجه قرار گيرد.

در ساير مناطق اميد بخش معدني اطراف چيچکلو و قوزيجاق عليا که براي روي و سرب به روش فوق مشخص شده اند مورد خاصي که از ديدگاه اکتشافي جالب توجه باشد، ديده نشد.

6-10- منطقه اميد بخش نيکل، کرم و کبالت قوزيجاق عليا در شمال شرقي ورقه. 
(Fuzzy Logic) 

چنانچه در نقشه مناطق اميد بخش معدني ورقه تکاب نيز آمده است، بخش هاي وسيعي از شمال شرقي ورقه ما بين روستاهاي قوزيجاق عليا، چيچکلو و چهار طاق در محدوده مناطق اميد بخش درجه يک نيکل، کروم و کبالت واقع شده است.

اين مناطق که همگي در داخل مناطق ناهنجار ژئوشيميايي درجه يک عناصر فوق قرار دارند غالباً از شيست هاي پرکامبرين، سرپانيتينيت هاي پرکامبرين و بخشي نيز از کربنات هاي اين دوران تشکيل شده اند. در نقاطي محدود در اين مناطق اميد بخش سرپانتينيت در اثر شدت دگرگوني به تالک تبديل شده است.

اين مناطق مشخص شده به دقت مورد بررسي صحرايي قرار گرفتند ولي آثار خاصي از کاني سازي در آنها مشاهده نشد و با توجه به کارهاي پيجويي که پيش از اين نيز در ساير مناطق دگرگوني پرکامبرين منطقه تکاب و تخت سليمان انجام شده است به احتمال رخنمون سطحي از موارد کاني سازي مختص اين سنگ ها نشده است.

سه نمونه از متن سنگ هاي مختلف دگرگون شده (شيست هاي پرکامبرين و سرپانتينيت هاي پرکامبرين) اين منطقه گرفته شد که نتايج آن در جدول زير آمده است.

[image: image4.jpg]CO ppm Ni% Cr% Gges Slazsen Gigas 0)lad
36 0.10 0.15 715000 E, 4038750N FNI20
7 27 ppm 42 ppm 715250E , 4038890N FNI21
54 0.14 0.12 715100E , 4038500N FNI22

ol dghie slaSw iz danaog Lol o s 558 Jous 0 asilis

A A6 Il ea Lgﬁfa)bal





چنانچه در جدول فوق مشخص است با توجه به جنس سنگ هاي منطقه مقادير اندازه گيري شده جالب توجه نيستند.

علاوه بر موارد معرفي شده فوق، نقاط ديگري نيز طبق نظر ناظر علمي محترم ورقه مورد بررسي قرار گرفتند که اين نقاط عبارتند از:

6-11- معدن دولوميت بدرلو

اين معدن در حدود 200 متري روستاي بدرلو در شمال ورقه تکاب و در برگه توپوگرافي يک پنجاه هزارم تکاب قرار دارد. در دسترسي به معدن آسان و از طريق روستاي بدرلو انجام مي گيرد.

چناچه در بخش زمين شناسي نيز آمد، اين معدن در اثر فعاليت محلول هاي حاصل از فعاليت چشمه هاي آب گرم در واحد دولوميتي جانگوتاران حاصل شده است. منشاء اين محلول هاي آب گرم احتمالاً به فعاليت آخرين مراحل فعاليت ماگمايي (تشکيل گنبد داسيتي واحد PLd) در منطقه بر مي گردد. در اثر فعاليت اين محلول هاي آب گرم سنگ هاي دولوميتي جانگوتاران (معادل دولوميت زيرين سازند سلطانيه) به شدت دچار دگرساني شده، به رنگ سفيد درآمده و به راحتي پودر مي شود. (تصوير شماره 3) اين دولوميت تقريباً از خلوص قابل قبولي برخوردار است و جهت مصرف در صنعت  ريخته گري به عنوان کمک ذوب، به صورت نيمه فعال مورد بهره برداري قرار مي گيرد. تصوير شماره 4 نمايي از اين معدن را نشان مي دهد. در تصوير شماره 5 نمايي از بخش هاي شمالي معدن ديده مي شود که به دليل اختلاف مقاومت سنگ هاي آلتره شده در برابر فرسايش، در منطقه وسيعي با امتداد شرقي – غربي ستون هايي عمودي منظره زيبايي را خلق کرده اند که از فواصل دور چشم هر بيننده اي را به خود خيره مي کند. 

به دليل احتمال زياد بالا بودن عيار روي و قابل ملاحظه بودن مقدار زمينه روي در نقاط مختلف رخنمون هاي دولوميتي واحد جانگوتاران، در محدوده معدن و مناطق اطراف آن، به کمک محلول معرف روي با فواصل مختلف نمونه برداري انجام شد که نتيجه آن در جدول زير آمده است.
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با توجه به نتايج اين آزمايش و کارهاي قبلي صورت گرفته از قبيل گزارش پي جويي روي در مناطق تخت سليمان و تکاب که توسط سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور (محمد فنودي و محمد صادقي 1379) انجام گرفته است (در گزارش مزبور آمده است که ميزان عيار روي در نمونه هاي گرفته شده از اين منطقه بين 22% و 34% درصد متغير است) و با در نظر گرفتن اين نکته که نمونه ها به صورت تصادفي و پراکنده انتخاب شده اند، مي توان اين نکته را تأييد کرد که ميزان عيار زمينه روي (و گاها سرب) در اين واحد دولوميت (به ويژه در اين منطقه) که سنگ ميزبان کانسار انگوران نيز هست، بالا است.
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تصوير شماره 3- در اثر دگرساني شديد رخنمون هاي دولوميت جانگوتاران در منطقه عربشاه، اين سنگ ها به رنگ کاملاً سفيد درآمده و به راحتي پودر مي شوند.

تصوير شماره 4- نمايي از معدن دولوميت بدرلو (نگاه به جنوب)

تصوير شماره 5- نمايي از اشکال ستوني در شمال معدن دولوميت بدرلو که در آن سنگ هاي دگرسان شده به دليل اختلاف در مقاومت در برابر فرسايش به اين شکل درآمده اند. (نگاه به شمال غربي)
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6-12- انديس سيليس شمال عربشاه

اين انديس در حدود 8 کيلومتري شمال عربشاه و در برگه توپوگرافي يک پنجاه هزارم عربشاه قرار دارد. دسترسي به اين انديس از طريق آبراه اصلي منطقه که از شمال عربشاه سرچشمه مي گيرد و راه مالروي موجود در آن امکان پذير است.

در اين محدوده آثار يک رگه سيليسي (تصوير شماره 6) ديده مي شود که در برخي نقاط آن کانه زايي در قالب کاني هاي باريت، رآلگار، اکسيد هاي آهن و منگنز (جزئي) ديده مي شود. رگه سيليسي منقطع بوده و ضخامت آن نيز به شدت متغير است. طول قابل مشاهده رگه به حدود 250 متر و ضخامت آن نيز در برخي نقاط به حدود 5/3 متر مي رسد. امتداد رگه N60E و شيب آن هم قائم است. بافت رگه سيليسي بثيشتر آمورف و متراکم است و آثاري از قالب هاي پيريت اوليه که در اثر تبديل به اکسيد آهن و انحلال بعدي صورت گرفته به صورت اشکال کوبيک تو خالي بر جاي مانده اند، ديده مي شود.

اين رگه سيليسي در دامنه غربي آبراهه اصلي و راه مالروي شمال عربشاه رخنمون دارد. پس از طي مسافت کوتاهي در حد30 متر، آثاري از يک رگه سيليسي (به مراتب کوچکتر از رگه فوق) ديگر کاملاً مشابه با رگه فوق ديده مي شود که در اطراف آن هاله دگرساني از نوع آرژيلي و کائوليني وجود دارد و محدوده دگرسان شده در اثر وجود ليمونيت فراوان، ليمويي رنگ شده است. در يک نقطه در دامنه شرقي بر روي اين رگه کار حفاري که به نظر مي رسد  با اهداف اکتشافي کنده شده، ديده مي شود. (تصوير شماره 7)

سنگ ميزبان رگه سيليسي در هر دو مورد شيست هاي پرکامبرين است. از نظر سن سنگ ميزبان و کاني شناسي اين انديس شباهت زيادي به کانسار زرشوران دارد.

شماره 9 نمونه از اين انديس گرفته شد که نتيجه آنها به شرح جدول صفحه بعد است.
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نتيجه تجريه شيميايي نمونه هاي گرفته شده از انديس شمال عربشاه

همانطوريکه نتايج آناليز طلا در جدول بالا نشان مي دهد، رگه سيليسي شمال عربشاه داراي غني شدگي طلا بوده و از 9 نمونه برداشت شده، در 5 نمونه ميزان طلا بين 500 تا 800 ميلي گرم در تن مي باشد. لذا رگه ياد شده و ساير رگه هاي همجوار احتمالي به عنوان پتانسيل طلاي رگه اي قابل بررسي هاي اکتشافي بوده و به عنوان يکي از اولويت هاي اکتشافي طلا در ورقه تکاب براي ادامه عمليات اکتشافي پيشنهاد مي گردد.

تصوير شماره 6- نمايي از رخنمون رگه سيليسي در انديس سيليس شمال عربشاه

تصوير شماره 7- نمايي از تونل اکتشافي حفر شده در انديس سيليس شمال عربشاه
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7- نتيجه گيري و پيشنهادها
طي بررسي هاي صحرايي از مناطق اميد بخش  معدني در برخي موارد کاني سازي و يا موارد مشکوک و گرساني خاصي که براي مطالعات اکتشافي منطقه جالب باشد، مشاهده نگرديد به اين ترتيب در اين قسمت تنها به مواردي پرداخته مي شود که داراي رخنموني از کاني سازي بوده اند.

در مورد معدن متروکه آي قلعه سي، با توجه به اينکه دهانه تونل هاي استخراجي ريزش کرده اند با شرايط کنوني نمي توان اظهار نظر دقيقي در ارتباط با وضعيت ذخيره باقي مانده نمود. ولي با توجه به اين نکته که توجه بهره برداران قديمي تنها به سطح زمين معطوف بوده است، اکتشاف به روش ژئوفيزيک مي تواند در حل معماي ادامه دار بودن يا اتمام ذخيره معدن مي تواند راهگشا باشد. در اين راستا با توجه به کاني سازي رگه اي که همراه با کانه هاي سولفوره است و اين نکته که ادامه رگه سيليسي در برخي نقاط در سطح زمين نيز قابل ردگيري است، پيشنهاد مي شود در محدوده اي به مساحت حداقل سه کيلومتر مربع مطالعات زمين شناسي معدني با مقياس 5000/1 همراه با مطالعات ژئوفيزيک به روش IP-RS در يک کيلومتر مربع از محدوده فوق که رگه اصلي داراي کاني سازي را در بر مي گيرد، انجام گيرد. با توجه به قابل قبول بودن عيار طلا در برخي از نمونه هاي اين رگه، ادامه عمليات اکتشافي در مرحله عمومي همراه با مطالعات ژئوفيزيکي بر روي رگه اصلي توجيه پذير است.

در مورد کانسار روي و سرب چيچکلو با توجه به اين که در زمان تهيه گزارش اين کانسار توسط شرکت توسعه معادن روي ايران در حال اکتشاف بود، ادامه کار اکتشافي قطعاً منوط به نتايج حاصل از گمانه هاي تهيه شده خواهد بود، هرچند که طبق اظهارات شفاهي کارشناس شرکت مزبور که در منطقه اکتشافي حضور داشت، نتايج اوليه اميدوار کننده بوده است. اين کانسار با توجه به ميزان روي و سرب بالا همراه با نقره و طلا، يکي از اميد بخش ترين زون هاي کاني سازي سرب و روي مشابه کانسار انگوران است که فعلاً توسط بخش خصوصي در حال اکتشاف است.

در ارتباط با انديس سيليس شمال روستاي عربشاه، ميزان طلاي اندازه گيري شده در اين مرحله در حد نسبتاً خوب و قابل مطالعه است، با توجه به اين نکته که تيپ کاني شناسي و سن سنگ ميزبان در اين انديس شباهت زيادي به کانسار زرشوران دارد اين انديس از نظر مطالعه اکتشافي براي طلا پيشنهاد مي شود. در اين راستا پيشنهاد مي شود در مرحله اول محدوده اي به گسترش 5 کيلومتر مربع در اين منطقه در مقياس 5000/1 مورد بررسي هاي اکتشافي ، تهيه نقشه زمين شناسي معدني، حفر ترانشه و چاهک همراه با نمونه گيري هاي لازم براي تعيين ميزان طلا و عناصر پاراژنز قرار گيرد تا در صورت مثبت بودن نتايج، اکتشافا دقيق تر بر روي آن ادامه يابد.

در مورد معدن دولوميت بدرلو آنچه از نتايج نمونه هاي گرفته شده، مشخص است ميزان روي اندازه گيري شده در متن سنگ هاي دولوميتي هرچند نسبتاً خوب هستند ولي با توجه به بالا بودن زمينه روي در سنگ هاي دولوميتي جانگوتاران در حد قابل مطالعه و ادامه کار اکتشافي نمي باشد. 
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