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 پیش گفتار:

شیزااازقاف زهززسازماز زن سا رزکزسازماز زمان زناسزسا زکزشافاازمزدزا کش زااا قزلقزتزافزن شم سزارزکزه شزار

شع ش ز)شعمنکقک(زکزا زکشتزشا قزا زل زکزاااسزعدزا کش زکمشقدزاااس تدزا ک زکززش ساازمیزا زل زکزاااسزعدزا کش زز

هززشگزه ززززناسزسا زکزشافاازخزیرزع زدکعکزا کش زااا قزا ل شیزنح ا زلقزهخشزمان نجزقدزشتکشمزهرزن  عفزه شزار

دزعگزهزشع ززناسزسا زکزشافاازمزدزا کش زدمی قیزشسااا زشع ش زکزا زعطارزن  ن  ززهرزازا قعتزشاای زسازماز زمان 

هززکظنفرزشاای زن انکزشلااازدزازعرزای مزمان زکزشافاازخززعزهنمزارزهمگ زشع زسازماز هززلقزدیز دزلقا سازماز 

هززا زهقززیرزع زا کش زقشزه زایکهزلشقشکزارزشساففزلهزلقساتزکزنخیایا زشمزشع زشلااازددزهرزهسگزمزسازمیزکزن انکز  

هزززاسزشمزازهززهزناک زمع زن سا رزهخشزا ک دزام ش زکزمع سازرتزا هزز ر ع زشسافزشکشقلهززکزشنزمزااا قدزقی رز  

ه قسا زکزنحین زمس زلقزامنفرزقشه  لیزاااف مزا کش زااا قزهززق ا قزاکع ش زکزافخیایاز زشع زهخشدزشسافز زز

ا  م زکزه شزارزقعزیزشد شیزا کژهزنح لزززز۱۴۰۰ر شسز زدس ه زهرزاس ش زشخطفن زهکخزشد شیزشع زه شزارزلقزسزلز

سزسا زکزشافاازخزیرزع ا کش زه شیز  زلا شق زکزشد شزناک زلا حزنح لزمان زناسزسا زکزشافاازخزیرزع ززنازمان 

ا کش زکمقزن شم سزارزسارزدزش رزانز ز  زا زکشتدزسازماز زمان زناسزسا زکزشافاازمزدزا کش زااا قزکزسازماز زز

هزع زشمزشسافز زر شساز زدس ه ززرن سا رزکزش سازمیزا زل زکزااسزعدزا کش زشع ش ز)شعمنکقک(دزلقزشهفکشزهززشهکشخزکزه شزا

اکدزماز زشد شیزشع زا کژهززز  زمزناک زز۱۴۰۰کزهززشگزه زش زه زنینرزشلااازدزازعرزمان زناسزسا زکزشافاازم زشمزای ز

ارزشع زهزمهزمازش زلقزا زعطارزهززقکشکزششجزمزا کژهزهزیزت ی زسازماز زمان زناسزسا زکززازهزه  کقلزناکز۱۲هرزاکدزز

ککلزعکزسا مزماز زت ی زازهشزانکشزا لهزشساتزکزلتتزا زا زدزشنززهرزلان زنینن زکززشافاازمزدزا کش زااا قزهرزق

هزیزن انکزنااکهزکزشرزقدزایم زه دزز)لقزاح ززهزیزه لشنااتزاااح شع دز شزانززکزنحین زلشلهنح لزا ث زلقزقکش

شساز زدس ه ززم لیزلقزااا قزه لهزشسات زلسافزکقلهزیزام زا کژهزنح لزشسافز زر  ا کژه(زلشقشیزقا قلزاسحیا زهر

شف زشمزافخیاایااز زکزازقنااسزسااز زساازماز ززز۱۸۰(زناازا زق اا قزشزلعکزهرز۱۴۰۱نززای زازهزز۱۴۰۰)ای ازهزز

هزشقزازقناسز/رقکمزازا قعتزااح شع زلقزقشسافزیزشد شیز۱۴ناسزسا زکزشافاازمزدزا کش زلقزاس  ردزششجزمززمان 

ایم زلقزقکشکزانااا متزا کژهززززا کژهدزشسااففزلهزشمزظ منتزشخ گز زلششاااگزه زشساافز زدیتزاااازقاتزکزشرزقد

انی اف زا هدزشمزااا قززز۵۰۰هزشقزکزز۱۲)نفزهمسزارزکزت شقلشلزهززلششااگزهزااس ف زهن دسکزکزلششااگزهزهن دسک(دزا ناشزز

زز۰۰۰ ۱:۱۰۰هزیززهزیزمان زنااسزساا زشطاا تزهرزش اااردزشمزشعشزچیزقزه شه یزلتتزه لشناات۰۰۰ ۱:۵۰هززا نز/زز

نااسزساا زکزشافااازم زلقزدیتزنااسزساازع زیرزع زا کش زدکعکزلقزاس  رززهزشقزشم شرزمان ز۲۰ساازماز دزه لشنااتزز

ز۵۷هزیزژئ نانمنزع زلقزا زایسرزهززنجزعرززسازمیز شزانززشم شرش  رزه لشناتزناکه(دزهمطاز زز۱۰۲۷۷زز-شم شرز۳۱۱۶)

ه گردزکززز۲۰ق ضاارز ش ازلزلقزا زاطاازقتزایسرزر شسااز زدس ه زدیتزاسف لزاااح شع زلقززز۶۰۰اسیاا دزا  م زز

هزیززهزیزسازرفمزش دزساس زمتزنا شهکیزشمزیرزع زدکعکزا شلزمیزیزازشسکزاسدزلاادزای زافزلدزساس زهمچسن زلقعز

تنمف ز)گزقشتدزا نق(دزانفن مزسااسگ دزنسگطااف دز ه زکزشنن ز)شنن زه شیزشخطاافن زهزقزلقزشع زاس  رزدی شمنزع زز
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ازدزلقزشع زا کژهزا زهقزهزززگزشقشزناکهزشسات(زلقزاس  رزه لهزشسات زا نز/دزشح هزه لشناتزکزنجزعرزکزنحین زشلاا

شساافزشکشقلهزیزدیزش زه لهزکزه شیزشخطاافن زهزقزلقزاااا قز)ا نز/زعکزاسجزهزهزشقم(زشع زا نز/زه شیزساارزاس ش زز

ش ارزاذا قزامینزن زنکهزشست زلاممزهرزیا زشستزهززن درزهرزششفخزبزشع زا نز/دزلتتزا زا زدزششجزمزنکهزشط تزز

ز زهناف زنکهزشست هرزا نز/زای زعنیکهزشقمدزچیزقزه شه

ازه زهرززز۱:۵۰۰۰۰زه گرا کژهزشافااازخزساانطاافمزننکزا شلزا کش زکزنینرزلاعرزمان زنااسزساا زشتفیاازلیزلقزز

نازا ززارززشافاازم زلقزایسرزشافاازم زهن دسکزه لهززهزیه گرعن زشمززدزکزدزز)گزشقشزقزلزقزظ (ز II 7855نامزقه

ا کش زهززا نز/زز-مان زناسزسا زنرزگزشقشزکزش اارا زا زدزلمف یدزا زا زدزااح شع دزا زا زدز مازعااگزه زکزنی

ززهزنک زا ز۱:۵۰۰۰۰
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 :چکیده

ز۳۰انی اف زا هدزلقززز۶۵۱هرزاطاازقتززز II 7855ازه زهرزناامزقهزز۱:۵۰۰۰۰ا کش زززز-ه گرزمان زنااسزساا زز

کززکزلقزاجم ارزشمن انف ززززناسزسا زعنیاکزهزشقزهن دسک()دس بزنا  زش اارزمان ززانی اف یزدس بزنا  زهن دسک

هزیزز زلقزا قلزچگ شگ زناانن زاجم ارگ مفرزشساتمان زلقمزسانطافز زلقزنا  زشع ش زت شقززمنیناا ززقسا هزدزز

لقززهززکزشر شدزاففزکن زن سا زاح  ز زشقشئرزناکهزشسات زشمزشر زمان زناسزسا ززنزاس  زهحثلقزنا  زشع ش زززشمن انف 

قسا هزدزز-۲شمن انتزکزاخی طزلقهمزقشگن ززز-۱نا شک:ز زن طانمزا هزیزمعهرزسارزشزقنرزهززاجم ارزساس زززشع زه گر

ن  عفزن شا زازای ز)ه چسکزلقهمزقعخفر(زشمززهزیزقساا ه  زلقزاحککلهزه گرزا قلزا زا رزهرسااس ززز-۳ش عزمینااا زز

هازیزاس  ارزا قلزا ازا ارزا دافززگن یزننف شنن زشمن اناتدازیززاجم اارزشمن انف زش عز)هازقمه قژعف (زکد لزلشقل 

هزیزس ازشفنس زنک دزانطف عسنف زنک زکزز  زنک زه ر زشمزکشقکهزیزسسگ زنکهزشست زااکهزه زشع دزاکعکهلگ گ

هرزلا قیزارزکشقکهزیزس ازشفنس زززدن لهززلعکهزا گن یز من انتقکلشگنف زنک زهمزاز زهززنانن زکزاسزشمزدزی

زکزانطف عسنف زقشزهززگطف شزشط فززم شکش زلقزاس  رزنزهکزهطفنم 

)مک زز(ززppmزز۸۰۰۰لشقزهاززانازقزهازلاز)اازه دزعاکزاحاککلهزشننا ز۱:۵۰۰۰۰دزلقزه گارززمیزیهازیزز زافازشطااانا شمزشر

هزیزهرزنکدزلان عف زکزشاطنکز هس زهززسس زانزهز زشکاف شازمنن زت شقززلقزمک ارززناسزسزع زنکزز(زز زلشقلان عف زشنن

هزیزشکاف شازمنن زشساات زشاطاانکیزلقزسااس زهزیززهززن درزهرزاپاینکزشافااازم زه شیزانکشزا ل زشع زمک ل ززلشق

ناامزلزز-اسزهززانزقزهزلازلقزاس  رزا قلزا زا رزنااسزساازع زنااکزارزعن زلقزدس بزا هزتاززهمچسن زلکزششکعس

(دزکزلعگ یزلقزدس بز  بزقکساافزیزا ز/ز هزلزز:X: 732312, Yزز3619975(ز)ppmز۳۶۰۰۰قکساافزیزش قکنکز)

هزیزاسزلقززمشع ن ش زاس ش زشم لزارزازشرلشقل زشمزشر زژشززا زز(زت شق:X: 722727, Yزز3623944(ز)ppmز۵۸۰۰)

هزیز گی ا شع زن طانمززهزیزشکاف شازمنن زکزش عزهنکقکن ازلزلقزن لهاس  رزشافاازم زهرزلکزش عزت  سا زلقزساس ز

هزیززهزیز ن میزیزشنززناسزسازع زناکزارزنازا زاحککلههزیزمیزیدزلقزشع زه گرزافزشطان نا شک زااکهزه زافزشطان ا 

ن ع زازشرززلقزدککلزمع زننپزکزژشززایمنا ل ززا زلقزاسزلاقزاخفیفزه گرکز   ززهزیزشنمرزتنمف ز گزدزکزژشساپزساس ز

ز(ز کقلهزنکهزشست ۲ازه ز)هن دسکززز۱:۵۰۰۰۰هزیزه گرزشافازم ززمشع 

 (. ۲کاهی )بیرجند   1:50000های برگه زاییترین کانه تیپ و ژنز برخی از مهم

 نام پتانسیل 
 زایی زون کانیابعاد 

 )متر(

 نوع ماده معدنی  

 های احتمالی و تیپ 

عیار متوسط ماده معدنی  

 های آنالیز شده( )تعداد نمونه 

  100*100ای توده کانه زایی مس جنوب کوه قل 
مس نوع قبرسی در  

 هاافیولیت
Cu > 3.6% (2) 

 Cu > 6000 ppm (1) آگلومراهیدروترمال در   ۲0*50پچ به ابعاد  زایی مس در شرق کافکی کانه

 Ni > 8000 ppm (2) لاتریت نیکل دار    ۲00*۲00توده به ابعاد  کانه زایی نیکل در شمال غرب رزق 

 MgO > 20% (1) ای و هیدروترمالیرگه ۲0*100ای به ابعاد رگه کانه زایی منیزیت شرق میناخون 

 - ای و هیدروترمالیرگه   50*1000ای به ابعاد رگه کانه زایی ژاسپیروئید زرد رنگ 

ز
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 روش انجام کار: 

(دزه قسا زمان زناسزسا زاس  رزشافاازم ز)گزشقشزمان زناسزسا زز۱۴۰۰شیز)شقمکیدززهزیزازه شقههززنفطان زانس

)سزماز زززز۱:۱۰۰۰۰۰گزشقشزشافاازمزدزسانطفمزننکزژئ ننمنزع زهززا نز/زز(دز۱۴۰۰دزر شزمشقعدززازه زز۱:۵۰۰۰۰

)د دسکیدززلقزه گرزازه ززز۱:۵۰۰۰۰مان زنسزس زاا ق(زکزگزشقشزشافازمزدزسنطفمزننکزژئ ننمنزع زهززا نز/ز

شیزهزززشافکشلزام ا زمان زناسزسا زاس  رزام لزه ززشافاازم ا کمن ززز۳۰لقزشع زاحککلهزشافاازم دزن کشلزز(ز۱۴۰۰

گ لعک زا زا زدزااح شع زششجزمزناکهزلقزشع زا کژهززکزانمزعشززهنااف ع زگطاف شزازلهزا کش زعزز اف شسان  زلا شق ز

ز۱۳۰شم شرزنااک زلقزشع زانز دززز۱۵۴شعطاافگزهزکزه لشنااتزاجم از ززز۴۰۰قکمزششجزمزکزاسج زهرزهزملعکزهنشزشمزز۵۰لقزز

شم شرزهرزدیاتزز۵شم شرزه شیزا ازا ازدزاف کگ شم زکزانس شا گ شم زکزهمچسن زززز۱۵دززFire AssayکززززICPشم شرزه شیز

XRDز ززگ لعکه لشنتززز
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 : تقدیر و تشکر

ناسزسا زکزشافاازمزدززشد شیزشع زا کژهزهکک زااافن زش زکزهمنزقیزدمدزاین یزشمزهمنزقش زگ شا زسازماز زمان 

زاسم:ززا ززشع زازعزش زن کع زکزنان شمزهمرزا کش زاا قزامن زش  لهزارزهکع زکسنیرزز

 اکع ش زمس زکزایم زا کژه:ز تزعز زایسک/زاحم لز  سف یزکزلاف زقط زازا  •

 زیزایسک/زهیزشلزاحمکیشزظ زمس زا کژه:ز تز •

همچسن زشمزهخشزاجطفنکزسزماز زمان زنسزس زکزشافازمزدزاا قزکزهمچسن زهمنزقش زق شستزا اززاایکزز

کزهمنس  قزسازع زهمنزقش زازعززکزمقمفنشز مازعااگزهزنانم زکز مازعااگزهزنینرزکزا زا رزا زلادزشزممزکزاان ی زز

 ازقزرزشمزلاف زقعحزشرزشقمکیزقکقزش زه شیزا زا زدززشمزعم زشمزسازلقزسازماز زا ازیزساسزساگزشقیزکزتکقلشش زا 

مشلهزکزلاف زاحمکزاااف یز)شزظ زاحف مززاسم زشمز تزیزلاف زهزلیسااسجشزشمزلکقزلقزه گرزازه زسااسزسااگزشقیزا 

هزززهزیزاح شع زشعسجزشفزقشزهم شه زشم لشکزکزشمزشر شدزشقمنمسکز  ازه زارزلقزهخا زشمزه لشنتزز۱:۵۰۰۰۰ه گرز

امزلزناان زکزتکقلشش زقشزلشقم زشمزدسزبز تزیزایسک/زلازه زر شزمشقعزکزهمنزقش زشقدمسکناز زلقززززاسکزناکمدهی ه
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 مطالب فهرست

 ...................صفحه ..................................................................................... عنوان

 أز                                                                                                                                                                         زگففزق:زشنا

 جزز                                                                                                                                                                                زکهنچن

 لز                                                                                                                                                                 زقکشزششجزمزازق:ز

 هز                                                                                                                                                                    زکزنان زز عن کز

 کز                                                                                                                                                                  زمی ستزا زافز

 مزز                                                                                                                                                              هزمی ستزنن 

 /زز                                                                                                                                                            زهزمی ستزانس

 ثز                                                                                                                                                                زمی ستزدکشکل

 ۱ز                                                                                                                                                              زمی زشکل:زاینزد

 ۱ز                                                                                                                                                                    زا کار:زز-ز۱-۱

 ۱ز                                                                                                         ز:ز لسف سززیهزکزقشهزع ززندی شمزتنا ت ز-ز۱-۲

 ۴ز                                                                                                                                          ز: نسزسززختزعقز زنماز-ز۱-۳

 ۵ز                                                                                                                       زهززکزشلااازدزا قلزشسففزله:زلشلهز-ز۱-۴

 ۶ز                                                                                                            زلقزه گرزا قلزا زا ر:زز زنانا زا زدزاز-ز۱-۵

 ۸ز                                                                                                                                                ز نسزسزز زنمی زلکم:زما

 ۸ز                                                                                                                                      ز:زیشرنشزقز نسزسزز زنماز-ز۲-۱

 ۱۲ز                                                                          ز(: ازهزز۱:۵۰۰۰۰)ه گرزز اس  رزشافازمز نسزسزز زنامز-ز۲-۲

 ۱۴ز                                                                                                                                       ز:ز انمیزیهزشیافرز-۱-ز۲-۲

 ۱۴ز                                                                                                                 ز(:زfKPe)ز ازنمیزیزهزشیافرز-ز۱-۱-ز۲-۲

 ۱۴ز                                                                                                            ز(:ز fphKPe)ز ازنمیزیزهزشیافرز-ز۳-۱-ز۲-۲

 ۱۶ز                                                                                            زشئ س زز-ازائ س زیش سرنزسس زچزیکشقکهززز-۲-ز۲-۲

 ۱۶ز                                                                                                                            ز(:cPe ا شز)زکشقکزاسگیز-ز۱-۲-ز۲-۲

 ۱۸ز                                                                                                                    ز(:زlPeEکشقکزسس ز هکز)ز-ز۲-۲-ز۲-۲

 ۱9ز                                                                                                                                 ز(mPeE)زز زکشقکزازقشزز-۳-ز۲-۲

 ۱9ز                                                                                                                                  (:زfPeE)ز زانکشقکزمیزز-۴-ز۲-۲

 ۲۰ز                                                                                                                         ز(زmsEکشقکزازق زکزازسرز) ز-۵-ز۲-۲

 ۲۱ز                                                                                                     ز(زcsEmکشقکزازق دزاسگی ا شزکزازسرز)زز-۶-ز۲-۲

 ۲۱ز                                                                                                                       ز(smNgازسرز)ززکشقکزازق زکززز-۷-ز۲-۲

 ۲۳ز                                                                                                                                ز(tNg)ز زکشقکزن خزازقش-۸-ز۲-۲

 ۲۳ز                                                                                                                                   ز(cNgکشقکزاسگی ا شز)-9-ز۲-۲

 ۲۴ز                                                                                                                                             ز(زcPlQکشقکز)ز-ز۱۰-ز۲-۲

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 ز  
 

 ۲۵ز                                                                                                                                ز:یا شن ش زززیهزشیافرز-ز۱۱-ز۲-۲

 ۳۰ز                                                                                                              ز(:زtbaO)ز کشقکزسس ز نافازشز-ز۱۲-ز۲-۲

 ۳۱ز                                                                                                                                   ز(:obPLQکشقکز)زز-۱-۱۲-ز۲-۲

 ۳۱ز                                                                                                                                    ز(:tbrEOکشقکز)زز-۲-۱۲-ز۲-۲

 ۳۲ز                                                                                                                         ز(:زtE)زیکشقکز یقز کشقززز-۳-۱۲-ز۲-۲

 ۳۳ز                                                                                                                                     ز:ز فن انزاجم ارزشمز-ز۱۳-ز۲-۲

 ۳۳ز                                                                                                                       ز(:زPd)ز فزنککنعکشقکزا زز-۱-۱۳-ز۲-۲

 ۳۳ز                                                                                                                     ز(:Hzکشقکزهزقمه قژعتز)زز-۲-۱۳-ز۲-۲

 ۳۴ز                                                                                                                               ز(:du)زتنکشقکزلکشزز-۳-۱۳-ز۲-۲

 ۳۵ز                                                                                                                             (:gb)ززع کشقکزگزه کزز-۴-۱۳-ز۲-۲

 ۳۵ز                                                                                                                                 ز(:db)ززهزمعکشقکزلزز-۵-۱۳-ز۲-۲

 ۳۶ز                                                                                                     ز(:b)ز کشقکزهزمشاتزهززسزرتزهزاازز-۶-ز۱۳-ز۲-۲

 ۳۷ز                                                                                                               ز(:زl2K)زکعسس ز هکزااژزز-۷-۱۳-ز۲-۲

 ۳۷ز                                                                                                                              ز(:زom)ز فزن انشمززهن از-ز۱۴-ز۲-۲

 ۳۷ز                                                                                                                                ز(:sr)زتنسنس ازشفزز-۱-۱۴-ز۲-۲

 ۳۸ز                                                                                                                                 ز(:Lv)زتزنطف شنازز-۲-۱۴-ز۲-۲

 ۳9ز                                                                                                                ز:زقنامزمرنشززیزشف یزیکشقکهزززز-ز۱۵-ز۲-۲

 ۳9ز                                                                                       ز(:زpdi)زتع شکمززتنلان-ی زنا قمزتع قعزلزز-۱-۱۵-ز۲-۲

 ۳9ز                                                                                                                  ز(:han)زتعزه قش یسکز شکمزز-۲-۱۵-ز۲-۲

 ۴۰ز                                                                                                                                   ز: لگ گ شزززیکشقکهزز-ز۱۶-ز۲-۲

 ۴۰ز                                                                                                                  ز(:زmtdb)ز زکشقکزلگ گ شزز-۱-ز۱۶-ز۲-۲

 ۴۱ز                                                                                                                       ز(:sch)ز زکشقکزلگ گ شزز-۲-ز۱۶-ز۲-۲

 ۴۲ز                                                                                                                    ز(:gsch)ز زکشقکزلگ گ شزز-۳-ز۱۶-ز۲-۲

 ۴۲ز                                                                                                      ز:ز ایمزاس  رزا قلزه قسزززیهزگط ز-ز۱۷-ز۲-۲

 ۴۲ز                                                                                                                                      زگط زر شنزل:زز-۱-۱۷-ز۲-۲

 ۴۳ز                                                                                                                                    ز:سزر  زنگط زازز-۲-۱۷-ز۲-۲

 ۴۴ز                                                                                                                            :زیشتفیزلز نسزسزز زنماز-ز۱۸-ز۲-۲

 ۴۴ز                                                                                                                                                ز:زتنا کازز-۱-۱۸-ز۲-۲

 ۴۵ز                                                                                                                                     اس:ززع زازشرزمشزز-۲-۱۸-ز۲-۲

 ۴۵ز                                                                                                                                                      زنزاک:ززز-۳-۱۸-ز۲-۲

 ۴۶ز                                                                                                                                                 ز:زتعزناسزز-۴-۱۸-ز۲-۲

 ۴۷ز                                                                                                                                        زیزمی زس م:زا زا زدزلمف 

 ۴۷ز                                                                                                                                                                  زا کار:زز-ز۳-۱

 ۴۷ز                                                                                                                                 ز:یشزازه شقهز زعنیزکزز ننفطز-ز۳-۲
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 ۴۷ز                                            ز:ASTERزیهزهززشسففزلهزشمزلشلهز ز شناف شسز زیهزسکاسزعشسففزلهزشمزشز-۱-ز۳-۲

 ۵۲ز                                                                                                                  ز(:۸اسکستز)زیزهزا لشمشزلشلهز-۲-ز۳-۲

 ۵۴ز                                                                                                                     ز:زASTERزیزهزا لشمشزلشلهز-۳-ز۳-۲

 ۵۴ز                                                                      ز:یهزشکززفنهرزقکشزن ازASTERزیزهزا لشمشزلشلهز-ز۱-۳-ز۳-۲

 ۵۵ز                                             :ز  شن اف شسززیهزسکاسعشزرندیتزنیزASTERزیهزا لشمشزلشلهزز-ز۲-۳-ز۳-۲

 ۵۷ز                                                                 ز:ز فنلاززنزهززشسففزلهزشمز شزازASTERزیهزا لشمشزلشلهزز-ز۳-۳-ز۳-۲

 ۵9ز                                                      ز:ز هزلازلقزاحککلهزشافازمز انزشزکزنهززنفنززیزهزا لشمشزلشلهز-ز۴-۳-ز۳-۲

 ۶۰ز                                                         ز:ز احککلهزشافازمزیشازه شقهززیهزا لشمشزلشلهززیز نگجرزنشفز-ز۵-۳-ز۳-۲

 ۶۱ز                                                              :ز دسکزنهز۱:۱۰۰۰۰۰ه گرزززع زنمنشافازمزدزژئ نززجعشفزز ننفطز-ز۳-۳

 ۷9ز                                                ز(ز۲زز دسکزن)هز ازهزز۱:۵۰۰۰۰ه گرزززع زنمنشافازمزدزژئ نززجعشفزز ننفطز-ز۳-۴

 ۸۱ز                                                                                 زع زد ز کزازیزشتفیزلز نسزسززز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 ۸۱ز                                                                                                                                ز: شافازمززدنامیز لا شقز-ز۴-۱

 ۸۳ز                                                                                                                                                      ز:زیشم شرزه لشقز-ز۴-۲

 ۸۳ز                                                                                                                              ا قیرزشکل:زیزشم شرزه لشق-۱-ز۴-۲

 ۸۶ز                                                                                                                             زا قیرزلکم:ززیزشم شرزه لشق-۲-ز۴-۲

 ۸۷ز                                                                                                                            زا قیرزس م:زیزشم شرزه لشق-۳-ز۴-۲

 ۸۸ز                                                                                                                                     :ز شافازمززدنن حزامیز-ز۴-۲

 ۸۸ز                                                                                                                                                    (:ز۱)ز زنا کمز-۱-ز۴-۲

 9۲ز                                                                                                                                                    (:ز۲)ز زنا کمز-۲-ز۴-۲

 ۱۰۰ز                                                                                                                                                 (:ز۳)ز زنا کمز-۳-ز۴-۲

 ۱۰۳ز                                                                                                                                                 (:ز۴)ز زنا کمز-۴-ز۴-۲

 ۱۱۸ز                                                                                                                                                 (:ز۵)ز زنا کمز-۵-ز۴-۲

 ۱۲۱ز                                                                                                                                                 ز(:ز۶)ز زنا کمز-۶-ز۴-۲

 ۱۲۴ز                                                                                                                                                 (:ز۷)ز زنا کمز-۷-ز۴-۲

 ۱۲9ز                                                                                                                                                 (:ز۸)ز زنا کمز-۸-ز۴-۲

 ۱۳۷ز                                                                                                                                                 (:ز9)ز زنا کمز-9-ز۴-۲

 ۱۴۴ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۰)زز نزا کمز-ز۱۰-ز۴-۲

 ۱۵۲ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۱)زز نزا کمز-ز۱۱-ز۴-۲

 ۱۶۰ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۲)زز نزا کمز-ز۱۲-ز۴-۲

 ۱۸۷ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۳)زز نزا کمز-ز۱۳-ز۴-۲

 ۱9۷ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۴)زز نزا کمز-ز۱۴-ز۴-۲

 ۲۰۴ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۵)زز نزا کمز-ز۱۵-ز۴-۲

 ۲۱۳ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۶)زز نا کمزز-ز۱۶-ز۴-۲

 ۲۲۴ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۷)زز نزا کمز-ز۱۷-ز۴-۲
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 ۲۳۴ز                                                                                                                                           ز(:ز۱۸)زز نزا کمز-ز۱۸-ز۴-۲

 ۲۴۰ز                                                                                                                                           ز(:ز۱9)زز نزا کمز-ز۱9-ز۴-۲

 ۲۵۱ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۰)زز نزا کمز-ز۲۰-ز۴-۲

 ۲۵۵ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۱)زز نزا کمز-ز۲۱-ز۴-۲

 ۲۶۲ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۲)زز نزا کمز-ز۲۲-ز۴-۲

 ۲۷۴ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۳)زز نزا کمز-ز۲۳-ز۴-۲

 ۲۸۱ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۴)زز نزا کمز-ز۲۴-ز۴-۲

 ۲۸۵ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۵)زز نزا کمز-ز۲۵-ز۴-۲

 ۲9۰ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۶)زز نا کمزز-ز۲۶-ز۴-۲

 ۲9۳ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۷)زز نزا کمز-ز۲۷-ز۴-۲

 ۳۰۲ز                                                                                                                                           ز(:ز۲۸)زز نزا کمز-ز۲۸-ز۴-۲

 ۳۰۷ز                                                                                                                                           ز(:ز۲9)زز نزا کمز-ز۲9-ز۴-۲

 ۳۱۲ز                                                                                                                                           ز(:ز۳۰)زز نزا کمز-ز۲9-ز۴-۲

 ۳۱۷ز                                                                                                            زکنطفمزننشافازمزدزسززجعمی زاسجم:زشفز

 ۳۱۷ز                                                                                                                                                               زا کار:زز-ز۵-۱

 ۳۱۷ز                                                                                                                              زشلااازد:ز نکزنفطز نزنحیز-ز۵-۲

 ۳۱۷ز                                                                                                                  زهز:زشم شرز زهزشکزشلااازنزرزننیزز-۱-ز۵-۲

 ۳۱۸ز                                                                                                                                          زهز:زا لشمشزلشلهز-۲-ز۵-۲

 ۳۱9ز                                                                                                                                                        زاس:زز-ز۱-۲-ز۵-۲

 ۳۱9ز                                                                                                                                                         زلاا:زز-ز۲-۲-ز۵-۲

 ۳۱9ز                                                                                                                                                       ز:زن نشز-ز۳-۲-ز۵-۲

 ۳۲۰ز                                                                                                                                                     زا زات:زز-ز۴-۲-ز۵-۲

 ۳۲۰ز                                                                                                                        ز(:زتن ه ز)همزنزکزنشاطز-ز۵-۲-ز۵-۲

 ۳۲۰ز                                                                                                                                                        ز:زیقکز-۶-۲-ز۵-۲

 ۳۲۷ز                                                                                                                       ز: ا کشزیزهزنزقگتز زا  مزز-۳-ز۵-۲

 ۳۳۰ز                                       ز(:ز۲زز دسکزن)هز زازهز۱:۵۰۰۰۰لقزه گرززز ا زا زدزشافازمزجعراارزشفزز-۴-ز۵-۲

 ۳۳۵ز                              ز(:ز۲ز دسکزن)هز زازهز۱:۵۰۰۰۰ز نسزسزز زنلقزه گرزمازیکزشتفیزلزز زا زا زدزمسز-ز۵-۳

 ۳۴۱ز                                                                                                                 زاسیزلشدنکزازیز نزگزجرزنمی زنام:زشفز

 ۳۴۱ز                                                                                                                                                     ز:زی نگجرزنشفز-ز۶-۱

 ۳۴۲ز                                                                                                                      ز:زیمیزز زشافازمزیزهزتعشکا ز-۱-ز۶-۱

 ۳۴۲ز                                                                                                                                                        زاس:زز-۱-۱-ز۶-۱

 ۳۴۴ز                                                                                                                                                       ز:زن نشز-۲-۱-ز۶-۱

 ۳۴۵ز                                                                                                                                                          زلاا:زز-۳-۱-ز۶-۱

 ۳۴۵ز                                                                                                                                       ز:ز فن ه زهمزنز-۴-۱-ز۶-۱

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 ي  
 

 ۳۴۶ز                                                                                                                                                     زا زات:ز-۵-۱-ز۶-۱

 ۳۴۶ز                                                                                                                                                         :زیقکز-۶-۱-ز۶-۱

 ۳۵۳ز                                                                                                                                                        ز:اسیزلهزناز-ز۶-۲

 ۳۵۵ز                                                                                                                                                              زاسزهدزکزازرذ:ز

 ۳۵۶ز                                                                                                                                                                     ز:زهز ستنا
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 ها فهرست شکل

 صفحه ................... .............................................................................. عنوان 
ز۲ز                                                        زهزیزشقن زلا زنی هزیزهن دسکدزا لدزاخفزقش دزانسزر  زکزنی ع زقشهز-ز۱ز-ز۱نن ز

ز۴ز                                               ز زاخفیزدزچیزقگ نرزکزشعسکاسزه گرززازه زلقزش ارزهزیزعنیکزهزشقزکز-ز۲ز-ز۱نن ز

ز۵ز                                                                                      زازه زز۱:۵۰۰۰۰نی ع زمان زقعختزنسزس زه گرززز-ز۳ز-ز۱نن ز

ز۸ز                                           ز(ز۲ازه ز)هن دسکزز۱:۵۰۰۰۰هززکزش زطزث تزنکهزلقزه گرزشمزع زشمزانمزعشز-ز۴ز-ز۱نن ز

ز9ز                              ز ا ت نتزمان زلقمزسنطفز زلقزن  زشع ش زکزا ت نتزاحککلهزا قلزا زا رزلقز  ز-ز۱ز-ز۲نن ز

ز۱۰ز                                             ز (۱۳۵۲ا شق ز  زمزکزازعز زم کقشششزلقزقزننرزن ت زا دز)شمفخزقشژشلدزز-ز۲ز-ز۲نن ز

ز۱۱ز                                                                           ز(۱9۸۳ا شق زاخفیفزم کقشششزلقزن  زشع ش ز)نن کلدزز-ز۳ز-ز۲نن ز

 ۱۳ز                            زازه زز۱:۵۰۰۰۰نسزس زایسرزهسکیزکشقکهزیزسسگ زاس  رزه زشسز/زش ارزمان ز-ز۴ز-ز۲نن ز

ز۴۸ز                                                                                   زAsterلقزنی ع زازه شقهززOHIهزقمزسزمیزششکعسززز-۱ز-ز۳نن ز

ز۴9ز                                                                                    زAsterلقزنی ع زازه شقهززCLIهزقمزسزمیزششکعسززز-ز۲ز-ز۳نن ز

ز۵۰ز                                                                                  زAsterهزقمزسزمیزششکعسزازئ ا زلقزنی ع زازه شقهزز-ز۳ز-ز۳نن ز

ز۵۱ز                                                                                  زAsterهزقمزسزمیزششکعسز ا شنتزلقزنی ع زازه شقهزز-۴ز-ز۳نن ز

ز۵۲ز                                                                                                                           ز۸-اسکستزیهززا لشمشزلشلهز-ز۵ز-ز۳نن ز

ز۵۳ز                                                                                                                          ۸-اسکستزیزا لشمشزلشلهزهزز-ز۶ز-ز۳نن ز

ز۵۴ز                                                                                                                          زASTERززیهززا لشمشزلشلهز-ز۷ز-ز۳نن ز

ز۵۵ز                                                                                                                          زASTERززیهززا لشمشزلشلهز-ز۸ز-ز۳نن ز

ز۵۶ز                                                                                                                          زASTERززیهززا لشمشزلشلهز-ز9ز-ز۳نن ز

ز۵۷ز                                               زاسزکزلاازازش زسزمیززیزهزز  ن اف شسزیشم لشقزلانف زدیتزهزقمسزمز-۱۰ز-ز۳نن ز

ز۵۸ز                                                                                                   زASTERش ارزقزا زشمزا لشمشزلشلهزز-۱۱ز-ز۳نن ز

ز۵9ز                                                                                 زهزلازز زکزانزشنزش ارزقزا زشمززا لشمشزلشلهزهززنفنز-۱۲ز-ز۳نن ز

ز۶۰ز                                                                                                                                      ز زشافازمزیهزتعشکا ز-۱۳ز-ز۳نن ز

ز۶۳ز                                                                                                                                  زیشر نرززن شزازززگ شمعلزز-۱۴ز-ز۳نن ز

ز۶۵ز                                                                                         ز۵کزز۴کزز۳زع زنمنژئ نززیهز  ش ازاززی نت شقگززز-۱۵ز-ز۳نن ز

ز۶۷ز                                                                                     ز(۱)زیزمزاف قززع زنمنژئ نززیهز  ش ازاززی نت شقگز-ز۱۶ز-ز۳نن ز

ز۶۸ز                                                                                     (۲)زیزمزاف قززع زنمنژئ نززیهز  ش ازاززی نت شقگززز-۱۷ز-ز۳نن ز

ز۶9ز                                                                                     (۳)زیزمزاف قززع زنمنژئ نززیهز  ش ازاززی نت شقگززز-۱۸ز-ز۳نن ز

ز۷۰ز                                                                                     (۴)زیزمزاف قززع زنمنژئ نززیهز  ش ازاززی نت شقگززز-۱9ز-ز۳نن ز

ز۷۱ز                                                                                     (۵)زیزمزاف قززع زنمنژئ نززیهز  ش ازاززی نت شقگززز-۲۰ز-ز۳نن ز

ز۷۲ز                                                                                     (۴)زیزمزاف قززع زنمنژئ نززیهز  ش ازاززی نت شقگززز-۲۱ز-ز۳نن ز

ز۷۳ز                                                                                  ز(۱)ززیزمزاف قزز  ش ازاززهنس شازنازیهززشم شرزتنا ت ز-۲۲ز-ز۳نن ز

ز۷۴ز                                                                                  ز(۲)ززیزمزاف قزز  ش ازاززهنس شازنازیهززشم شرزتنا ت ز-۲۳ز-ز۳نن ز

ز۷۵ز                                                                                  ز(۳)ززیزمزاف قزز  ش ازاززهنس شازنازیهززشم شرزتنا ت ز-۲۴ز-ز۳نن ز

ز۷۶ز                                                                                  ز(۴)ززیزمزاف قزز  ش ازاززهنس شازنازیهززشم شرزتنا ت ز-۲۵ز-ز۳نن ز

ز۷۷ز                                                                                  ز(۵)ززیزمزاف قزز  ش ازاززهنس شازنازیهزشم شرزتزنا ت ز-ز۲۶ز-ز۳نن ز
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ز۷۸ز                                                                                  ز(۶)ززیزمزاف قزز  ش ازاززهنس شازنازیهززشم شرزتنا ت ز-۲۷ز-ز۳نن ز

ز۷9ز                                                                  زیشرقس بز ه شهزع زنمزنژئ نزیهزشم شرز شمزا شاسکگززع شمزز-۲۸ز-ز۳نن ز

ز۸۰ز                                                    ز زنسسگز کزازشزیشقس هزدز ه شهرزع ززنزمنژئ نزیهز ز ش ازاززتنا ت ز-۲9ز-ز۳نن ز

ز۸۲ز                                                           زهزیزشافازم زهزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن زشمزع زشمزشم شرز-ز۱ز-ز۴نن ز

ز۸۳ز                                          زلقزاحککلهزازه زززهزیزشافازم هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن شم شرز-ز۲ز-ز۴نن ز

ز۸9ز                                                                                             ز(ز۱هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شر-۳ز-ز۴نن ز

ز۸9ز                                                                                                    ز شی(زلقزنی ع زازه شقه۱شمزع زشمزا کمن ز)-۴ز-ز۴نن ز

ز9۲ز                                                                                             ز(ز۲هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شر-۵ز-ز۴نن ز

ز9۲ز                                                                                                   ز شی(زلقزنی ع زازه شقه۲شمزع زشمزا کمن ز)زز-ز۶ز-ز۴نن ز

ز۱۰۰ز                                                                                          ز(ز۳هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شر-۷ز-ز۴نن ز

ز۱۰۰ز                                                                                                 زشی(زلقزنی ع زازه شقه۳شمزع زشمزا کمن ز)زز-ز۸ز-ز۴نن ز

ز۱۰۳ز                                                                                         (ز۳هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-ز9ز-ز۴نن ز

ز۱۰۳ز                                                                                             ز شی(زلقزنی ع زازه شقه۴شمزع زشمزا کمن ز)ز-۱۰ز-ز۴نن ز

ز۱۱۸ز                                                                                       ز(ز۵هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شر-۱۱ز-ز۴نن ز

ز۱۱۸ز                                                                                             ز شی(زلقزنی ع زازه شقه۵شمزع زشمزا کمن ز)ز-۱۲ز-ز۴نن ز

ز۱۲۱ز                                                                                      ز(ز۶هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۱۳ز-ز۴نن ز

ز۱۲۱ز                                                                                              زشیز(زلقزنی ع زازه شقه۶شمزع زشمزا کمن ز)ز-۱۴ز-ز۴نن ز

ز۱۲۴ز                                                                                       ز(ز۷هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شر-۱۵ز-ز۴نن ز

ز۱۲۵ز                                                                                             ز شی(زلقزنی ع زازه شقه۷شمزع زشمزا کمن ز)ز-ز۱۶ز-ز۴نن ز

ز۱۲9ز                                                                                      ز(ز۸هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۱۷ز-ز۴نن ز

ز۱۳۰ز                                                                                              زشیز(زلقزنی ع زازه شقه۸شمزع زشمزا کمن ز)ز-۱۸ز-ز۴نن ز

ز۱۳۷ز                                                                                      ز(ز9هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۱9ز-ز۴نن ز

ز۱۳۸ز                                                                                             ز شی(زلقزنی ع زازه شقه9شمزع زشمزا کمن ز)ز-۲۰ز-ز۴نن ز

ز۱۴۴ز                                                                                   ز(ز۱۰هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۲۱ز-ز۴نن ز

ز۱۴۵ز                                                                                           زشی(زلقزنی ع زازه شقه۱۰شمزع زشمزا کمن ز)ز-۲۲ز-ز۴نن ز

ز۱۵۳ز                                                                                   ز(ز۱۱هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۲۳ز-ز۴نن ز

ز۱۵۳ز                                                                                          ز شی(زلقزنی ع زازه شقه۱۱شمزع زشمزا کمن ز)ز-۲۴ز-ز۴نن ز

ز۱۶۱ز                                                                                   ز(ز۱۲هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۲۵ز-ز۴نن ز

ز۱۶۱ز                                                                                            شی(زلقزنی ع زازه شقه۱۲شمزع زشمزا کمن ز)ز-ز۲۶ز-ز۴نن ز

ز۱۸۷ز                                                                                   ز(ز۱۳)زهزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن زشم شرز-۲۷ز-ز۴نن ز

ز۱۸۷ز                                                                                           زشی(زلقزنی ع زازه شقه۱۳شمزع زشمزا کمن ز)ز-۲۸ز-ز۴نن ز

ز۱9۷ز                                                                                   ز(ز۱۴هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۲9ز-ز۴نن ز

ز۱9۸ز                                                                                           زشی(زلقزنی ع زازه شقه۱۴شمزع زشمزا کمن ز)ز-۳۰ز-ز۴نن ز

ز۲۰۴ز                                                                                   ز(ز۱۵هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۳۱ز-ز۴نن ز

ز۲۰۵ز                                                                                          ز شی(زلقزنی ع زازه شقه۱۵شمزع زشمزا کمن ز)ز-۳۲ز-ز۴نن ز

ز۲۱۳ز                                                                                   ز(ز۱۶هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۳۳ز-ز۴نن ز
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ز۲۱۴ز                                                                                         ز ز(زلقزنی ع زازه شقهزی۱۶شمزع زشمزا کمن ز)ز-۳۴ز-ز۴نن ز

ز۲۲۴ز                                                                                   ز(ز۱۷هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۳۵ز-ز۴نن ز

ز۲۲۵ز                                                                                          ز(زلقزنی ع زازه شقهزیز۱۷شمزع زشمزا کمن ز)ز-ز۳۶ز-ز۴نن ز

ز۲۳۴ز                                                                                   ز(ز۱۸هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۳۷ز-ز۴نن ز

ز۲۳۵ز                                          ز(زلقزنی ع زازه شقهزیزهرزهم شهزا  دزا ض ز   ۱۸شمزع زشمزا کمن ز)ز-۳۸ز-ز۴نن ز

ز۲۴۱ز                                                                                   ز(ز۱9هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۳9ز-ز۴نن ز

ز۲۴۱ز                                          ز(زلقزنی ع زازه شقهزیزهرزهم شهزا  دزا ض ز   ۱9شمزع زشمزا کمن ز)ز-۴۰ز-ز۴نن ز

ز۲۵۱ز                                                                                   ز(ز۲۰هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۴۱ز-ز۴نن ز

ز۲۵۲ز                                           زشیزهرزهم شهزا  دزا ض ز   (زلقزنی ع زازه شقه۲۰شمزع زشمزا کمن ز)ز-۴۲ز-ز۴نن ز

ز۲۵۴ز                                                                                              زشیقگرزکزاچزانطف شنف زلقزنی ع زازه شقهزز-۴۳ز-ز۴نن ز

ز۲۵۵ز                                                                                   ز(ز۲۱هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۴۴ز-ز۴نن ز

ز۲۵۶ز                                           زشیزهرزهم شهزا  دزا ض ز   (زلقزنی ع زازه شقه۲۱شمزع زشمزا کمن ز)ز-۴۵ز-ز۴نن ز

ز۲۵۷ز                                                                      زشیهزیزا ک زاسنزعتزلقزنی ع زازه شقها ت نتزانسز-ز۴۶ز-ز۴نن ز

ز۲۶۲ز                                                                                   ز(ز۲۲هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۴۷ز-ز۴نن ز

ز۲۶۲ز                                           زشیزهرزهم شهزا  دزا ض ز   (زلقزنی ع زازه شقه۲۲شمزع زشمزا کمن ز)ز-۴۸ز-ز۴نن ز

ز۲۷۱ز                                                                                         ز زBIRG2S127شم شرززXRDشفنجرز شزانززز-۴9ز-ز۴نن ز

ز۲۷۴ز                                                                                   ز(ز۲۳هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۵۰ز-ز۴نن ز

ز۲۷۵ز                                           زشیزهرزهم شهزا  دزا ض ز   (زلقزنی ع زازه شقه۲۳شمزع زشمزا کمن ز) -۵۱ز-ز۴نن ز

ز۲۸۲ز                                                                                   ز(ز۲۴هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شر -۵۲ز-ز۴نن ز

ز۲۸۲ز                                           زشیزهرزهم شهزا  دزا ض ز   (زلقزنی ع زازه شقه۲۴شمزع زشمزا کمن ز) -۵۳ز-ز۴نن ز

ز۲۸۶ز                                                                                   ز(ز۲۵هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۵۴ز-ز۴نن ز

ز۲۸۶ز                                                                                           زشی(زلقزنی ع زازه شقه۲۵شمزع زشمزا کمن ز)ز-۵۵ز-ز۴نن ز

ز۲9۰ز                                                                                   ز(ز۲۶هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-ز۵۶ز-ز۴نن ز

ز۲9۱ز                                                                                          ز(زلقزنی ع زازه شقهزیز۲۶شمزع زشمزا کمن ز)ز-۵۷ز-ز۴نن ز

ز۲9۳ز                                                                                   ز(ز۲۷هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-۵۸ز-ز۴نن ز

ز۲9۴ز                                                                                          ز(زلقزنی ع زازه شقهزیز۲۷شمزع زشمزا کمن ز)ز-۵9ز-ز۴نن ز

ز۳۰۲ز                                                                                   ز(ز۲۸هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-ز۶۰ز-ز۴نن ز

ز۳۰۳ز                                                                                          ز(زلقزنی ع زازه شقهزیز۲۸شمزع زشمزا کمن ز)ز-ز۶۱ز-ز۴نن ز

ز۳۰۷ز                                                                                   ز(ز۲9هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-ز۶۲ز-ز۴نن ز

ز۳۰۸ز                                                                                            شی(زلقزنی ع زازه شقه۲9شمزع زشمزا کمن ز)ز-ز۶۳ز-ز۴نن ز

ز۳۰9ز                                        زشیا زاتزلشقزلقزنی ع زازه شقه-زهزیزاچزانطف شنف زشنن ا ت نتزانسز-ز۶۴ز-ز۴نن ز

ز۳۱۲ز                                                                                   ز(ز۳۰هزیزه لشنتزنکهزلقزشافکشلزا کمن ز)شم شرز-ز۶۵ز-ز۴نن ز

ز۳۱۳ز                                                                                           ز(زلقزنی ع زازه شقهزیز۳۰شمزع زشمزا کمن ز)ز-ز۶۶ز-ز۴نن ز

ز۳۲۱ز                                                    ز(زه زشسز/زقککلزژعسزه گCu)زاسی زاسزSymbol Mapش ارزز-ز۱ز-ز۵نن ز

ز۳۲۲ز                                                                زاسی زلاازه زشسز/زقککلزژعسزه گSymbol Map ش ارزز-ز۲ز-ز۵نن ز

ز۳۲۳ز                                                             زاسی زشنن زه زشسز/زقککلزژعسزه گSymbol Map ش ارزز-ز۳ز-ز۵نن ز
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ز۳۲۴ز                                                           زاسی زا زاتزه زشسز/زقککلزژعسزه گSymbol Map ش ارزز-ز۴ز-ز۵نن ز

ز۳۲۵ز                                               زاسی ز ه زهمزننتزه زشسز/زقککلزژعسزه گSymbol Map ش ارزز-ز۵ز-ز۵نن ز

ز۳۲۶ز                                                               زاسی زقکیزه زشسز/زقککلزژعسزه گSymbol Map ش ارزز-ز۶ز-ز۵نن ز

ز۳۲۷ز                 زهزیزا کش زلقز  زه زشسز/زقککلزژعسزه گزکزا ت نتزنزقگتزSymbol Map ش ارزز-ز۷ز-ز۵نن ز

ز۳۲۸ز                                                                 زه زشسز/زقککلزژعسزه گزOre Indication Map ش ارزز-ز۸ز-ز۵نن ز

ز۳۲9ز                        زازه زه زشسز/زقککلزژعسزه گز۱:۵۰۰۰۰هزیزانف ژئ ننمنزع زه گرزش ارز ش ازا ز-ز9ز-ز۵نن ز
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 ها فهرست عکس

 ...................صفحه  .............................................................................. عنوان 
ز۱۴ز                                                                                                    زازسرزسس زهززکزنن زهزیزکشقکزمینا زز-۱ز-۲انسز

ز۱۵ز                                                                                                                                  زKPe fph کشقکزمینشز-۲ز-۲انسز

ز۱۵ز                                                                                                                                زKPe fph کشقکزمینشزز-۳ز-۲انسز

ز۱۶ز                                                                                                                                   زPec کشقکزاسگی ا شع زز-۴ز-۲انسز

ز۱۷ز                                     زشئ س -(زکزسس ز هکزهزیزازائ س Pecشمزا مزشزان سفرزکشقکزاسگی ا شع )ز-۵ز-۲انسز

ز۱۸ز                                                                            (زPeElسنمزیزرا زکزاخ هزسزمزکشقکزسس ز هکز)زز-۶ز-۲انسز

ز۱۸ز                                    ز(زPeElشمزقششکگ زاجم ارزشمن انف )هزقمه قژعت(زه زقکیزکشقکزسس ز هکز)ز-۷ز-۲انسز

ز۱9ز                                                                                                زهرزنن زنسرزازه قیزززPeEmکشقکزازقش زز-۸ز-۲انسز

ز۲۰ز                                                                                                  زدس بزقکسفزیزهنجزقزززPEfکشقکزمینا زز-9ز-۲انسز

ز۲۰ز                                                                                                                     ز(زلزEmsکشقکزازق زکزازسرز)ز-ز۱۰ز-۲انسز

ز۲۱ز                                                                                                                               زززEmcsقرسم  زکشقکززز-ز۱۱ز-۲انسز

ز۲۲ز                                                                                     زارزهززسنمزیزنسرزازه قیزززNgsmکشقکزازقش ززز-ز۱۲ز-۲انسز

ز۲۲ز                                                                                                                                  ززززNgsmکشقکزازقش زز-ز۱۳ز-۲انسز

ز۲۳ز                                                                                                        زهززقش زقکن ززNgtکشقکزن خزازقش زز-ز۱۴ز-۲انسز

ز۲۴ز                                                                                                                               زNgc کشقکزاسگی ا شع ز-ز۱۵ز-۲انسز

ز۲۴ز                                                                                            زهززلاعرزهسکیزشم  ززPlQcکشقکزاسگی ا شع زز-۱۶ز-۲انسز

ز۲۵ز                                                                                                                                                 ز ززQf1کشقکززز-ز۱۷ز-۲انسز

ز۲۶ز                                                                                                                                                     زQf1 کشقکز-ز۱۸ز-۲انسز

ز۲۶ز                                                                                                                                                     زQf2 کشقکز-ز۱9ز-۲انسز

ز۲۷ز                                                                                                                                                     زQf3کشقکززز-ز۲۰ز-۲انسز

ز۲۷ز                                                                     زهزیزسناه زهززسطتزکزد عز ن ش/زقکلرزشرززارزشیافرز-ز۲۱ز-۲انسز

ز۲۸ز                                                                                                                         ز.قس هزدزن ش/زقکلرزشرزشیز-ز۲۲ز-۲انسز

ز۲۸ز                                                                                                               زQscr کشقعزهزشی-کشقکزا شن ش یز-ز۲۳ز-۲انسز

ز۲9ز                                                                                                    زQalشیافرزهزیزسطتزهطف زقکلرزشرزز-ز۲۴ز-۲انسز

ز۲9ز                                                                                                                     زQpmشمزع زشزلعکزشمزکشقکزز-ز۲۵ز-۲انسز

ز۳۰ز                                                                                                       زQpsقرطزقهزن خن یزکزشمن زکشقکزز-۲۶ز-۲انسز

ز۳۰ز                                                                                                                    زOtba کشقکزسس ز نافازش ز-ز۲۷ز-۲انسز

ز۳۱ز                                                                                                                            زاسا قهزیزشان ع زهزمشات زز-ز۲۸ز-۲انسز

ز۳۲ز                                                                                                      ز EOtbrهخشزهزیزاخ هزسزمزکشقکزز-ز۲9ز-۲انسز

ز۳۲ز                                                                                                                                               زززEtکشقکزن م ز-۳۰ز-۲انسز

ز۳۴ز                                                                               زشم شرزلسف زشمزهزقمه قژعتزلگ سز )س ازشفنسنف (زز-ز۳۱ز-۲انسز

ز۳۴ز                                                                             زنی ع یزشمزقرسم  زکشقکزا عککننف زامکنززَلکشنف زز-ز۳۲ز-۲انسز

ز۳۵ز                                                                                                                                              زgbکشقکزگزه کزز-ز۳۳ز-۲انسز

ز۳۶ز                                                                         ز(۱۴۰۱هزیزلعزهزمینی ع یزشمزکشقکزاسفطفزهرزلشعکزز-ز۳۴ز-۲انسز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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ز۳۶ز                                                                                                                         زنی ع زشمزهزمشاتزهزیزهزاا زز-ز۳۵ز-۲انسز

ز۳۷ز                                                                                   زنی ع یزشمزقرسم  زاحککلزسس ز هکزااژعکز-۳۶ز-۲انسز

ز۳۸ز                                                                                              زSrنی ع یزشمزقرسم  زکشقکزس ازشفنسنف ز-ز۳۷ز-۲انسز

ز۳۸ز                                                                                                    زشیزشمزکشقکزانطف شنتزقرسم  زه دطفرز-ز۳۸ز-۲انسز

ز۳9ز                                                                                                                                        زpdiشمزع زشمزن لهزز-ز۳9ز-۲انسز

ز۴۰ز                                                                                                  زhan شنمرزامنق قرسم  زاحککلزکشقکز-ز۴۰ز-۲انسز

ز۴۰ز                                                                                                                               ز.mtdbکشقکزلگ گ ش ززز-ز۴۱ز-۲انسز

ز۴۱ز                                                                                                                                     زschکشقکزلگ گ ش ززز-ز۴۲ز-۲انسز

ز۴۲ز                                                                                ز(زgschقرسم  زکشقکزلگ گ ش زگین مز زننطتز)ز-ز۴۳ز-۲انسز

ز۴۳ز                                                                                                                             زقششکگ زلقزگط زر شنزلزز-ز۴۴ز-۲انسز

ز۴۴ز                                                                                                      زاسنزعتزمشع ززکزافحرزگط زانسزر  ز-ز۴۵ز-۲انسز

ز۴۵ز                                                                   ز( ۱۴۰۱)منضدزمدز( مکقعتز- ثزقزازش زمشع زاسز)ازلاانتز-۴۶ز-۲انسز

ز۴۶ز                                                                                                                         زس ازشفنسنتزلقزمک زگطی زز-ز۴۷ز-۲انسز

ز۴۷ز                                                                                                                                        زاسنزعتزگ زایم زز-ز۴۸ز-۲انسز

ز۴۷ز                                                                                       زنانن زاسنزعتزلشر زکشقکزاسگی ا شیزشئ ژ زز-ز۴9ز-۲انسز

ز9۰ز                                                            زدزشث شدزازش زسزمیزاسنزعتز)سفنکزقش (ززBIRG2S24شم شرزز-۱ز-۴انسز

ز9۱ز                                                                                                 ز اف شسن  ز قژعینن ززBIRG2S23شم شرزز-۲ز-۴انسز

ز9۳ز                                                                                                زارزشمزمک ز اف شسن  ززBIRG2S27شم شرزز-۳ز-۴انسز

ز9۴ز                                                                                         زارزشمزلکا انتزاسنزعم ززBIRG2S28شم شرزز-۴ز-۴انسز

ز9۴ز                                                                                                                                 زاینپزن شسف زلکا انف ززز-۵ز-۴انسز

ز9۵ز                                                                                               زقگرزانط شنف زهززسس زانزهز زهزقمه مژعف ززز-۶ز-۴انسز

ز9۶ز                                                                           زBIRG2S29قرسم  زقگرزانط شنف زلقزاح زشم شرزز-۷ز-۴انسز

ز9۷ز                                     زBIRG2S28قرسم  زلکا انف زقکیزهزقمه قژعتزلقزتطمتزن ت زشم شرزز-۸ز-۴انسز

ز9۸ز                                              زن لهزازق ز اف هزسفنکزقش زکزانم شنف زنکهزلقزمع زسس زهزقمه قژعف زز-9ز-۴انسز

ز9۸ز                                                                           زBIRG2SS31شمزع زشزلعکزشمزاح زشم شرزه لشقیززز-ز۱۰ز-۴انسز

ز99ز                                                                      زBIRG2S32قرسم  زقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۱۱ز-۴انسز

ز99ز                                                                                زلشقلززشمزع زشمزسسگیزیز قشگ شنف زارزدس رزنزئنس زز-۱۲ز-۴انسز

ز۱۰۱ز                             زBIRG2S33ق زرزاطف یزلقزاح زشم شرززهزیزلکا انف زلقزهزلایزاسس زز-ز۱۳ز-۴انسز

ز۱۰۲ز                                                       زBIRG2S34هزیزلکا انف زاخ هزسزمزلقزاح زشم شرززسس زز-ز۱۴ز-۴انسز

ز۱۰۵ز                               زBIRG2S21TPازش زاگسفنتزارزهرزهمزننتزلقزقزلزن کع زشست زشم شرزز-ز۱۵ز-۴انسز

ز۱۰۵ز                                                               زBIRG2S21TPازش زهمزننتزلقزش قزا م ا زلقزشم شرززز-۱۶ز-۴انسز

ز۱۰۶ز                                 زBIRG2S20هزیزلگ گ ش زشم شرز اف شسن  زلقزا مزهزقمه قژعتزهززسس زز-ز۱۷ز-۴انسز

ز۱۰۷ز                                      زBIRG2S20قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف زلقزاح زشم شرزز-ز۱۸ز-۴انسز

ز۱۰9ز                                                                                             زBIRG2S18TPازش زان عتزلقزشم شرزز-ز۱9ز-۴انسز

ز۱۰9ز                                                                                          زBIRG2S18TPازش زا کانتزلقزشم شرزز-ز۲۰ز-۴انسز

ز۱۱۰ز                                                                                             زBIRG2S19TPازش زان عتزلقزشم شرزز-ز۲۱ز-۴انسز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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ز۱۱۰ز                                             زBIRG2S19TPهزیزشاطنکز ه زلقزشلا شخزان عتزلقزشم شرزازش ز-ز۲۲ز-۴انسز

ز۱۱۱ز                           زBIRG2S17قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زس ازشفنس زشم شرزز-ز۲۳ز-۴انسز

ز۱۱۲ز                                     زBIRG2S101-S102قگرزانطف شنف زر قلزنکهزکزمک زگ ننتزشم شرززز-ز۲۴ز-۴انسز

ز۱۱۳ز                            BIRG2S103قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زلقزاح زشم شرزز-ز۲۵ز-۴انسز

ز۱۱۴ز                                زBIRG2S16شاطنکز هس زلقزاح زشم شرز-انم شنف ز-زشمزع زشمزمک ز قژعی ز-۲۶ز-۴انسز

ز۱۱۵ز                                                                      زای عف  - قژعینف زکزشاطنکز هس ز-مک ز اف هزانم شنف ز-ز۲۷ز-۴انسز

ز۱۱۶ز                                                                       زای عف ز- قژعینف زکزشاطنکز هس ز-مک ز اف هزانم شنف ز-ز۲۸ز-۴انسز

ز۱۱۷ز                                                  زBIRG2S15لاعرزلکا انف زه زقکیزهزقمه قژعتزلقزاح زشم شرزز-ز۲9ز-۴انسز

ز۱۱9ز                                                  زBIRG2S35هزیزضخنمزلکا انف زکز هن زلقزاح زشم شرزلاعرز-ز۳۰ز-۴انسز

ز۱۲۰ز                                                          زBIRG2S36هزیزازقش زانم شنف زنکهزلقزاح زشم شرزلاعرز-ز۳۱ز-۴انسز

ز۱۲۲ز                                               زBIRG2S26قرسم  زکانزشنن زنکعکشَز اف هزنکهزلقزاح زشم شرزز-ز۳۲ز-۴انسز

ز۱۲۳ز                                          زBIRG2S25مک ز اف هزهززسس زانزهز زهزقمه قژعف زلقزاح زشم شرزز-ز۳۳ز-۴انسز

ز۱۲۶ز                                        زBIRG2S1قگرزانطف شنف زسنینط زهززانزهز زمنینتزلقزاح زشم شرزز-ز۳۴ز-۴انسز

ز۱۲۷ز                                          زBIRG2S45مک ز اف هزای عف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۳۵ز-۴انسز

ز۱۲۸ز                                          زBIRG2S14مک ز اف هزای عف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزز-۳۶ز-۴انسز

ز۱۲9ز                                      زBIRG2S13قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف زلقزاح زشم شرزز-ز۳۷ز-۴انسز

ز۱۳۱ز                                     زBIRG2S6شمزقگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف زلقزاح زشم شرزز-ز۳۸ز-۴انسز

ز۱۳۲ز                        زBIRG2S5مک ز اف هز قژعینف زکزا هسزن زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۳9ز-۴انسز

ز۱۳۳ز                                                                                             زBIRG2S4TPازش زاگسفنتزلقزشم شرزز-ز۴۰ز-۴انسز

ز۱۳۴ز                                             زBIRG2S4TPدزعگزعس زان عتزن س زشاطنکهزیز ه زلقزشم شرزز-ز۴۱ز-۴انسز

ز۱۳۴ز                                                                                                زBIRG2S4TPازش زان عتزلقزشم شرزز-ز۴۲ز-۴انسز

ز۱۳۵ز                                  زBIRG2S3قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زلقزاح زشم شرزز-ز۴۳ز-۴انسز

ز۱۳۵ز                                                              زهزیزس ززم اطنتزازش زBIRG2S3شمزع زشمزاح زشم شرزز-ز۴۴ز-۴انسز

ز۱۳۶ز                              زBIRG2S2قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زس ازشفنس زشم شرزز-ز۴۵ز-۴انسز

ز۱۳9ز                                            زBIRG2S40ازش زسزمیزاسزلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرززز-۴۶ز-۴انسز

ز۱۳9ز                                   زBIRG2S40سس زانزهز زهزقمه قژعف زس ازشفنس زنکهزلقزاح زشم شرزز-ز۴۷ز-۴انسز

ز۱۴۰ز                           زBIRG2S39قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زس ازشفنس زشم شرزز-ز۴۸ز-۴انسز

ز۱۴۱ز                           زBIRG2S41مک ز اف هزلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زس ازشفنس زنکهزشم شرزز-ز۴9ز-۴انسز

ز۱۴۲ز                                              زBIRG2S41مک ز اف هزانم شنف زلقزسس زس ازشفنس زنکهزشم شرزز-ز۵۰ز-۴انسز

ز۱۴۳ز                                        زBIRG2S71ا هسزنرزلقزسس زننطف زلقزاح زشم شرز-زقگرزسنینط ز-ز۵۱ز-۴انسز

ز۱۴۳ز                                        زBIRG2S71ا هسزنرزلقزسس زننطف زلقزاح زشم شرز-زقگرزسنینط ز-ز۵۲ز-۴انسز

ز۱۴۶ز                                           زBIRG2S12TPدزعگزعس زازش زاگسفنتزن س زهمزننتزلقزشم شرزز-ز۵۳ز-۴انسز

ز۱۴۷ز                                           زBIRG2S12TPدزعگزعس زازش زاگسفنتزن س زهمزننتزلقزشم شرزز-ز۵۴ز-۴انسز

ز۱۴۷ز                                           زBIRG2S12TPدزعگزعس زازش زا کانتزن س زهمزننتزلقزشم شرزز-ز۵۵ز-۴انسز

ز۱۴۸ز                         زBIRG2S11ا هسزنرز)انطف شنف (زلقزسس زهزقمه قژعف زشم شرز-قگرزسنینط زز-۵۶ز-۴انسز

ز۱۴۸ز                         زBIRG2S11ا هسزنرز)انطف شنف (زلقزسس زهزقمه قژعف زشم شرز-زقگرزسنینط ز-ز۵۷ز-۴انسز
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ز۱۵۰ز                       زBIRG2S7-8ا هسزنرز)انطف شنف (زلقزسس زهزقمه قژعف زشم شرز-زقگرزسنینط ز-ز۵۸ز-۴انسز

ز۱۵۱ز                   زBIRG2S37ا هسزنرز)انطف شنف (زلقزلکشنتز اف هزنکهزشم شرز-زهزیزسنینط قگرز-ز۵9ز-۴انسز

ز۱۵۲ز                                                       زBIRG2S38مک ز اف هزس ززقش زکزانم شنف زلقزاح زشم شرززز-۶۰ز-۴انسز

ز۱۵۴ز                                            زBIRG2S60ا هسزن زلقزاح زشم شرز-هزیز اف هزشاطنکز هس زقگچرز-۶۱ز-۴انسز

ز۱۵۵ز                                         زBIRG2S72هزیزس ززقش زاسزلشقزلقزاح زشم شرزاچز اف هزهززازش زز-۶۲ز-۴انسز

ز۱۵۶ز                                       زBIRG2S73انم شنف زشم شرز-شاطنکیزز-زه ن -ا هسزنر-قگرزسنینط زز-۶۳ز-۴انسز

ز۱۵۶ز                                                      زBIRG2S73انم شنف زشم شرزز-شاطنکیزز-زه ن -قگرزسنینط زز-۶۴ز-۴انسز

ز۱۵۷ز                                                      زBIRG2S74انم شنف زشم شرزز-شاطنکیزز-زه ن -قگرزسنینط زز-۶۵ز-۴انسز

ز۱۵۸ز                                                                    زBIRG2S76شمزع زشمزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-۶۶ز-۴انسز

ز۱۵9ز                                                                    زBIRG2S85شمزع زشمزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-۶۷ز-۴انسز

ز۱۶۰ز                                                                    زBIRG2S77شمزع زشمزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-۶۸ز-۴انسز

ز۱۶۳ز                                                                                              زBIRG2S54مک ز اف هزلقزاح زشم شرزز-۶9ز-۴انسز

ز۱۶۳ز                                                               زBIRG2S55هزیزسنزهزلقزاح زشم شرزمک ز اف هزهززازش ز-ز۷۰ز-۴انسز

ز۱۶۵ز                                                                                   زازش زان عتزارزلقزاح زقخزکزننطفگ زثزش عرزز-ز۷۱ز-۴انسز

ز۱۶۵ز                                                                             زBIRG2S58TPشمزع زشمزازش زان عتزلقزشم شرزز-ز۷۲ز-۴انسز

ز۱۶۶                                                                     زBIRG2S57شمزع زشمزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۷۳ز-۴انسز

ز۱۶۶                                                                     زBIRG2S58شمزع زشمزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۷۴ز-۴انسز

ز۱۶۷ز                              زBIRG2S42مک ز اف شسن  زکزشسف مزکقا زلقزسس زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۷۵ز-۴انسز

ز۱۶۷ز                           زBIRG2S42مک ز اف هزشسف مزکقا زلقزسس زهزقمه قژعف  زلقزاح زشم شرزز-۷۶ز-۴انسز

ز۱۶۸ز                   زBIRG2S43شمزع زشمزمک ز اف هزشسف مزکقا زلقزسس زننطف  زلقزاح زشم شرزز-ز۷۷ز-۴انسز

ز۱۶9ز                         زBIRG2S43مک ز اف هزانم شنف زلقزا مزسس زننطف زکزهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۷۸ز-۴انسز

ز۱۷۰ز                         زBIRG2S43مک ز اف هزانم شنف زلقزا مزسس زننطف زکزهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۷9ز-۴انسز

ز۱۷۲ز                                                              زBIRG2S47TP زازش زا کانتزهرزهمزننتزشم شرزعن کز-ز۸۰ز-۴انسز

ز۱۷۲ز                                               زBIRG2S47TPشمزع زشمزازش زهمزننتزلقزش قزا م ا زلقزشم شرزز-ز۸۱ز-۴انسز

ز۱۷۳ز                               BIRG2S46قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زلقزاح زشم شرزز-ز۸۲ز-۴انسز

ز۱۷۳ز                                            زBIRG2S46هزیزسنینط زلقزاح زشم شرزقگرزانطف شنف زهززقگچرز-ز۸۳ز-۴انسز

ز۱۷۴ز                                                       BIRG2S48شمزع زشزلعکزشمزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۸۴ز-۴انسز

ز۱۷۶ز                                                                      زBIRG2S68TPشمزع زشمزشاطنکهزیز ه زلقزشم شرزز-ز۸۵ز-۴انسز

ز۱۷۶ز                                                   زBIRG2S69TPهمزننتزشم شرززکزازشنیزیزا کانتزکزاگسفنتززز-۸۶ز-۴انسز

ز۱۷۷ز                           زBIRG2S69TPازش زاگسفنتزارزلقزقزننرزهرزهمزننتزن کع زنکه زشم شرزز-ز۸۷ز-۴انسز

ز۱۷۷ز                                                زهززهرزهمزننتزن کع زنکهزازش زا کانتزارزلقزقزننرزکزننطفگ ز-ز۸۸ز-۴انسز

ز۱۷۸ز                                                                             زBIRG2S69TPشمزع زشمزازش زان عتزلقزشم شرزز-ز۸9ز-۴انسز

ز۱۷۸ز                                                                    زBIRG2S68شمزع زشمزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرز -ز9۰ز-۴انسز

ز۱۷9ز                                      زBIRG2S68شمزع زشزلعکزشمزقگرزانطف شنف زسنینط زلقزاح زشم شرز -ز9۱ز-۴انسز

ز۱۸۰ز                                                      BIRG2S70شمزع زشمزمک زانطف شنف زا هسزنرزلقزاح زشم شرز -ز9۲ز-۴انسز

ز۱۸۱ز                                           زBIRG2S70شمزع زشمزمک ز اف هزانم شنف زلقزسس زننطف  زشم شرز -ز9۳ز-۴انسز
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ز۱۸۲ز                                           زBIRG2S63شمزع زشمزمک ز اف هزانم شنف زلقزسس زننطف  زشم شرز -ز9۴ز-۴انسز

ز۱۸۳ز                          زBIRG2S66شمزع زشمزمک ز اف هزلقزا مزسس زننطف زکزهزقمه قژعف  زشم شرز -ز9۵ز-۴انسز

ز۱۸۴ز                          زBIRG2S67شمزع زشمزمک ز اف هزلقزا مزسس زننطف زکزهزقمه قژعف  زشم شرز -9۶ز-۴انسز

ز۱۸۵ز                             زBIRG2S62شمزع زشمزمک زانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرز -ز9۷ز-۴انسز

ز۱۸۶ز                           زBIRG2S65شمزع زشمزمک زانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف ز اف ه زشم شرز -ز9۸ز-۴انسز

ز۱۸9ز                                                                            زBIRG2S52TPشمزع زشمزقگچرزهمزننف  زشم شرزز-ز99ز-۴انسز

ز۱۸9ز                                                                          BIRG2S52TPهمزننتزشم شرززکازش زا کانتززز-ز۱۰۰ز-۴انسز

ز۱9۰ز                                                                        BIRG2S53TPلقزشم شرزشمزع زشمزازش زهمزننتزز-ز۱۰۱ز-۴انسز

ز۱9۰ز                                                زBIRG2S53TPشمزع زشمزازش زا کانتزلقزش قزا م ا  زشم شرززز-ز۱۰۲ز-۴انسز

ز۱9۱ز                                      زBIRG2S51انطف شنف زلقزا مزسس زننطف زکزهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱۰۳ز-۴انسز

ز۱9۲ز                                                                        زBIRG2S53مک ز اف هزلقززسس زننطف  زشم شرزز-ز۱۰۴ز-۴انسز

ز۱9۳ز                                           زBIRG2S50TPهرزهمزننتزن کع زنکه زشم شرزارزازش زا کانتززز-ز۱۰۵ز-۴انسز

ز۱9۴ز                                      ز(زBIRG2S50TPازش زا کانتزکزان عتزلقزاسزقزعنکعگ زمزشم شرز)ز-ز۱۰۶ز-۴انسز

ز۱9۴ز                                  زBIRG2S49قگرزانطف شنف زهم شهزهززسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۱۰۷ز-۴انسز

ز۱9۵ز                                         زBIRG2S49هزیزا شقنزی زشم شرزشمزقگرزانطف شنف زهم شهزهززقگچرز-ز۱۰۸ز-۴انسز

ز۱9۶ز                              زBIRG2S142قگرزانطف شنف زهم شهزهززسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱۰9ز-۴انسز

ز۱9۶ز                                                          زهم شهزهززشاطنکهزیز ه زکزانم شنتزBIRG2S142شم شرزز-ز۱۱۰ز-۴انسز

ز۱99ز                                                             زBIRG2S112شم شرزز هز اف شسن  زانم شنف زلقزننطتز-ز۱۱۱ز-۴انسز

ز۱99ز                                                                          زقزاتزه ن زکزشسف مزکقا زمک ز اف هزلقزننطتز-ز۱۱۲ز-۴انسز

ز۲۰۰ز                                                                                   زBIRG2S111شم شرززننطتززلقزز اف شسن  ز-ز۱۱۳ز-۴انسز

ز۲۰۱ز                                              زBIRG2S115 اف شسن  زننطفیزیزاس  رزا قلزا زا ر زشم شرزز-ز۱۱۴ز-۴انسز

ز۲۰۲ز                        BIRG2S115هزیز اف هزکزسس زکانزشنن زشم شرزاسفزاتزگطیرزهن زننطتز-ز۱۱۵ز-۴انسز

ز۲۰۳ز                                                                زBIRG2S115اح زشم شرزه لشقیزشمزمک ز اف ه زشم شرزز-ز۱۱۶ز-۴انسز

ز۲۰۳ز                                                                           زارزشمزمک ز اف هزانم شنف  زززBIRG2S115شم شرزز-ز۱۱۷ز-۴انسز

ز۲۰۵ز                             زBIRG2S114کززBIRG2S113اح زشم شرزه لشقیزشمزمک ز اف ه زشم شرزز-ز۱۱۸ز-۴انسز

ز۲۰۶ز                                                                         زارزشمز ا منززانن کگزه کع  ززBIRG2S113شم شرزز-ز۱۱9ز-۴انسز

ز۲۰۷ز                                                             زارزشمزمک ز اف هزننطف زکزه ن ز ززBIRG2S114شم شرزز-ز۱۲۰ز-۴انسز

ز۲۰۸ز                                        زBIRG2S116قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱۲۱ز-۴انسز

ز۲۰۸ز                                                                                   زقگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زز-ز۱۲۲ز-۴انسز

ز۲۰9ز                                          زBIRG2S118سس زانن کگزه کع زلقزاس  رزا قلزا زا ر زشم شرزز-ز۱۲۳ز-۴انسز

ز۲۰9ز                                                                     زBIRG2S118سس زانن کگزه کع زلقزاح زشم شرزز-ز۱۲۴ز-۴انسز

ز۲۱۰ز                                       زBIRG2S119قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زشمن انتزااشژ زشم شرزز-ز۱۲۵ز-۴انسز

ز۲۱۱ز                                    زBIRG2S119هزیزقگرزانطف شنف زانم شنف زنکهزلقزاح زشم شرزننرز-ز۱۲۶ز-۴انسز

ز۲۱۲ز                                       زBIRG2S117قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زشمن انتزااشژ زشم شرزز-ز۱۲۷ز-۴انسز

ز۲۱۲ز                                                               زBIRG2S117هزیزقگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزننرز-ز۱۲۸ز-۴انسز

ز۲۱۵ز                                                  زBIRG2S80قگرز مهطف زهززسس زانزهز زشکاف شازمنن  زشم شرزز-ز۱۲9ز-۴انسز
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ز۲۱۷ز                                                                       زBIRG2S79TPشمزع زشمزازش زا کانتزلقزشم شرزز-ز۱۳۰ز-۴انسز

ز۲۱۷ز                                                                        BIRG2S79TPشمزع زشمزازش زهمزننتزلقزشم شرزز-ز۱۳۱ز-۴انسز

ز۲۱۸ز                                            زBIRG2S79قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زشکاف شازمنن  زشم شرزز-ز۱۳۲ز-۴انسز

ز۲۱۸ز                                            زBIRG2S79قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱۳۳ز-۴انسز

ز۲۱9ز                                            زBIRG2S79قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱۳۴ز-۴انسز

ز۲۲۱ز                                                                                          زBIRG2S83TPازش زان عتزلقزشم شرزز-ز۱۳۵ز-۴انسز

ز۲۲۱ز                                                                   زBIRG2S83TPشاطنکز ه زشم شرزکزازش زا کانتززز-ز۱۳۶ز-۴انسز

ز۲۲۲ز                                            زBIRG2S82قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱۳۷ز-۴انسز

ز۲۲۳ز                                 زBIRG2S84هزیزانطف شنف زهززسس زانزهز زازاکزننطف  زشم شرزقگرز-ز۱۳۸ز-۴انسز

ز۲۲۳ز                                         زBIRG2S84قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زازاکزننطف  زشم شرزز-ز۱۳9ز-۴انسز

ز۲۲۶ز                               زBIRG2S78قگرزا ا عف زهززسس زانزهز زننطف زشانککن زنکه زشم شرزز-ز۱۴۰ز-۴انسز

ز۲۲۶ز                                                                                                   زسس زانزهز زننطف زشانککن زنکه زز-ز۱۴۱ز-۴انسز

ز۲۲۷ز                                                    زBIRG2S155قگرزانطف شنف زلقزا مزننطتزکزگزه ک زشم شرزز-ز۱۴۲ز-۴انسز

ز۲۲۸ز                                                                زه لشنتزنکهزشمزقگرزانطف شنف  ززBIRG2S155شم شرزز-ز۱۴۳ز-۴انسز

ز۲۲۸ز                                                    زBIRG2S153قگرزانطف شنف زلقزا مزننطتزکزگزه ک زشم شرزز-ز۱۴۴ز-۴انسز

ز۲۲9ز                                                                زه لشنتزنکهزشمزقگرزانطف شنف  ززBIRG2S153شم شرزز-ز۱۴۵ز-۴انسز

ز۲۳۰ز                                                                                               زکزگزه کزقگرزانطف شنف زلقزا مزننطتزز-ز۱۴۶ز-۴انسز

ز۲۳۰ز                                                                                        ز اف شسن  ز قژعی زهززسس زانزهز زننطف زز-ز۱۴۷ز-۴انسز

ز۲۳۱ز                                زBIRG2S129ازش زسزمیزم اطنف زس ززقش زلقزقگرزانط شنف زشم شرزز-ز۱۴۸ز-۴انسز

ز۲۳۲ز                                                                                          زقگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف زز-ز۱۴9ز-۴انسز

ز۲۳۲ز                                        زهم شهزهززشاطنکز ه ززBIRG2S110قگرزانطف شنف زسنینط زشم شرزز-ز۱۵۰ز-۴انسز

ز۲۳۳ز                                   زBIRG2S128مک زانطف شنف زانم شنف زلقزسس زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱۵۱ز-۴انسز

ز۲۳۳ز                    زBIRG2S128هزیزم اطنف  زشم شرزم شرزه لشقیزشمزقگرزانط شنف زلشقشیزازش ش-۱۵۲ز-۴انسز

ز۲۳۶ز                                        زBIRG2S155قگرزانطف شنف زلقزا مزننطتزکزشکاف شازمنک زشم شرزز-ز۱۵۳ز-۴انسز

ز۲۳۶ز                                                                زه لشنتزنکهزشمزقگرزانطف شنف  ززBIRG2S155شم شرزز-ز۱۵۴ز-۴انسز

ز۲۳۷ز                                       زBIRG2S109قگرزانطف شنف زثزش عرزهززسس زانزهز زلکشنف  زشم شرزز-ز۱۵۵ز-۴انسز

ز۲۳۸ز                        زBIRG2S122لشقشیزنزاک زشم شرزعکزسس زقکلشگنف زهززانزهز زهزقمه قژعف ز-ز۱۵۶ز-۴انسز

ز۲۳۸ز                                                                                                زقزکیزنزاکزBIRG2S122شمزشم شرزز-ز۱۵۷ز-۴انسز

ز۲۳9ز                                            زBIRG2S120شش زسزمیزاسزلقزسس زانزهز زهزقمه قژعتزشم شرز-۱۵۸ز-۴انسز

ز۲۳9ز                                     زBIRG2S120لقزسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرززازش زسزمیزاسز-ز۱۵9ز-۴انسز

ز۲۴۰ز                                                                     زهزیزازلاانتزکز مکقعت  زازش BIRG2S120شم شرزز-ز۱۶۰ز-۴انسز

ز۲۴۲ز                                          زBIRG2S154قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعتزشم شرزز-ز۱۶۱ز-۴انسز

ز۲۴۳ز                                                                                  زBIRG2S154 زاح زشم شرزه لشقی زشم شرزز-ز۱۶۲ز-۴انسز

ز۲۴۴ز                          زBIRG2S87TPازش زان عتزن س زشاطنکز ه زدزشان زنکهزشست زشم شرزز-ز۱۶۳ز-۴انسز

ز۲۴۵ز                                                                     زBIRG2S87TPشمزع زشمزقگچرزهمزننف زلقزشم شرزز-ز۱۶۴ز-۴انسز

ز۲۴۵ز                            زBIRG2S87TPهزیزهمزننف زهرزا قدزلششرزا شاسکهزشم شرزشمزع زشمزازش زز-ز۱۶۵ز-۴انسز
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ز۲۴۶ز                                      زBIRG2S86شمزع زشمزقگرزانطف شف زلقزسس زانزهز زننطف زشم شرزز-۱۶۶ز-۴انسز

ز۲۴۶ز                                                                     زBIRG2S86شمزع زشمزاچزانطف شف زلقزاح زشم شرزز-ز۱۶۷ز-۴انسز

ز۲۴۷ز                                                                                                                          زشم شرزلسف زانطف شنتز-ز۱۶۸ز-۴انسز

ز۲۴۷ز                                                 زهزیزا شمیزایطنف زلقزسس زانطف شنف زا هسزنر شمزع زشمزقگچرزز-ز۱۶9ز-۴انسز

ز۲۴۸ز              زBIRG2S143شمزع زشمزقگرزانطف شف زلقزسس زانزهز زگاکا مز زننطف زشم شرزز-ز۱۷۰ز-۴انسز

ز۲۴9ز                                                                            زشیهزیزانطف شنف زلقزنی ع زازه شقهشمزع زشمزقگرز-ز۱۷۱ز-۴انسز

ز۲۵۰ز                               زBIRG2S144قگرزانطف شف زلقزسس زانزهز زگاکا مز زننطتزشم شرزز-ز۱۷۲ز-۴انسز

ز۲۵۰ز                                                                                             زBIRG2S144شمزع زشزلعکزشمزشم شرزز-ز۱۷۳ز-۴انسز

ز۲۵۳ز                                     زBIRG2S145شمزع زشمزاجزانطف شف زلقزسس زانزهز زلکشنف زشم شرزز-ز۱۷۴ز-۴انسز

ز۲۵۴ز                          زBIRG2S151لکا انف زلقزسس زهزقمه قژعف زشم شرز-اجزانطف شف زا هسزنر-ز۱۷۵ز-۴انسز

ز۲۵۷ز                             زBIRG2S147شمزع زشمزقگرزاسنزعف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۱۷۶ز-۴انسز

ز۲۵۸ز                                                            زهزیزاسنزعف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشمزع زشمزقگچرزز-ز۱۷۷ز-۴انسز

ز۲۵9ز                                                        زBIRG2S146 قژعی زشم شرز-شمزع زشمزمک ز اف هزانم شنف ز -۱۷۸ز-۴انسز

ز۲۶۰ز                                          زBIRG2S150شمزع زشمزمک ز اف هزکزن ششارزقف زنکهزلق   زشم شرز -۱۷9ز-۴انسز

ز۲۶۱ز                          زBIRG2S149شمزع زشمزقگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زشکاف شازمنن زشم شرز -۱۸۰ز-۴انسز

ز۲۶۱ز                                                                                   زBIRG2S149شمزع زشزلعکزشمزاح زشم شرز -۱۸۱ز-۴انسز

ز۲۶۳ز                                                     زBIRG2S138 هن زقکسفزیزچساتزشم شرزز-ن لهزلکا انف زز-ز۱۸۲ز-۴انسز

ز۲۶۴ز                                                                                   زBIRG2S138شمزع زشزلعکزشمزاح زشم شرزز-ز۱۸۳ز-۴انسز

ز۲۶۵ز                                                زBIRG2S136قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف زشم شرزز-ز۱۸۴ز-۴انسز

ز۲۶۵ز                                          زهزیزم اطنتدزسنینسدزانم شنتزقزکیزازش زBIRG2S136شم شرزز-ز۱۸۵ز-۴انسز

ز۲۶۶                              زBIRG2S136کشقکزازقش زلقزاجزکقدزکشقکزننطف زکزمک زگطی زشم شرزز-ز۱۸۶ز-۴انسز

ز۲۶۷ز                                                           زشمزمک زگطی ز اف هزلقزلشر زازقشیزززBIRG2S135شم شرزز-ز۱۸۷ز-۴انسز

ز۲۶۸ز                                                 زBIRG2S134قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زننطف  زشم شرزز-ز۱۸۸ز-۴انسز

ز۲۶۸ز                                                                                                زهزیزا هسزن زلقزسس زانطف شنف زقگرز-ز۱۸9ز-۴انسز

ز۲۶9ز                                                                                          زشمزقگرزانطف شنف ززBIRG2S134شم شرزز-ز۱9۰ز-۴انسز

ز۲۷۰ز                                                 زBIRG2S132قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زننطف  زشم شرزز-ز۱9۱ز-۴انسز

ز۲۷۱ز                          زBIRG2S127قگرز اف هز قژعینن زهززسس زانزهز زن م زکزکانزشنن  زشم شرزز-ز۱9۲ز-۴انسز

ز۲۷۲ز                                                                                            زشمزمک ز قژعینن ززBIRG2S127شم شرزز-ز۱9۳ز-۴انسز

ز۲۷۳ز                                         زBIRG2S125قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زهزقمه قژعف  زشم شرزز-ز۱9۴ز-۴انسز

ز۲۷۳ز                                                                                 زشمزعکزقگرزانطف شنف  زBIRG2S125شم شرزز-ز۱9۵ز-۴انسز

ز۲۷۶ز                                                 زBIRG2S133قگرزانطف شنف زهززسس زانزهز زننطف  زشم شرزز-ز۱9۶ز-۴انسز

ز۲۷۶ز                                                                                 زشمزعکزقگرزانطف شنف  زBIRG2S133شم شرزز-ز۱9۷ز-۴انسز

ز۲۷۷ز                                                                                    زBIRG2S301TPازش زشعیمسنتزلقزشم شرزز-ز۱9۸ز-۴انسز

ز۲۷۸ز                                                                                    زBIRG2S301TPازش زهمزننتزلقزشم شرزز-ز۱99ز-۴انسز

ز۲۷۸ز                                                                           زBIRG2S301TPهزمتزازش زهمزننتزلقزشم شرزز-ز۲۰۰ز-۴انسز

ز۲۷9ز                        زBIRG2S300ازش زسزمیزهمزننف زلقزسس زانزهز ز شکمعف زهزمشاف  زشم شرزز-ز۲۰۱ز-۴انسز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 ت   
 

ز۲۸۰ز                                                        زهرزاسر قزا زا زدزانس شا گ شم زززBIRG2S301TPشم شرزز-ز۲۰۲ز-۴انسز

ز۲۸۰ز                                                                                      زBIRG2S303TPشمزع زشزلعکزشمزشم شرزز-ز۲۰۳ز-۴انسز

ز۲۸۱ز                زBIRG2S302لاعرزازش زسزمیزهمزننف زلقزسس زانزهز ز شکمعف زهزمشاف  زشم شرزز-ز۲۰۴ز-۴انسز

ز۲۸۳ز                                           زBIRG2S139اچزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعت زشم شرزز-ز۲۰۵ز-۴انسز

ز۲۸۴ز                                                 زارزشمزعکزاچزانطف شنف زه لشنتزگ لعک زززBIRG2S139شم شرزز-ز۲۰۶ز-۴انسز

ز۲۸۵ز                                          زBIRG2S140قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعتزشم شرزز-ز۲۰۷ز-۴انسز

ز۲۸۵ز                                                                                  زلقزاح زشم شرزه لشقیزززBIRG2S140شم شرزز-ز۲۰۸ز-۴انسز

ز۲۸۷ز                                               زBIRG2S152قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف  زشم شرزز-ز۲۰9ز-۴انسز

ز۲۸۷ز                                               زBIRG2S152قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف  زشم شرزز-ز۲۱۰ز-۴انسز

ز۲۸۸ز                                                                              زBIRG2S152قگرزانطف شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۲۱۱ز-۴انسز

ز۲۸9ز                                                       زBIRG2S141انطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف  زشم شرزز-ز۲۱۲ز-۴انسز

ز۲۸9ز                                                            زBIRG2S141قگرزانطف شنف زانم شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۲۱۳ز-۴انسز

ز۲9۲ز                                               زBIRG2S318قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زننطف  زشم شرزز-ز۲۱۴ز-۴انسز

ز۲9۲ز                                                            زBIRG2S318قگرزانطف شنف زانم شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۲۱۵ز-۴انسز

ز۲9۵ز                                             زBIRG2S314قگرزانطف شنف زلقزسس زانزهز زکانزشنن  زشم شرزز-ز۲۱۶ز-۴انسز

ز۲9۵ز                                                            زBIRG2S314قگرزانطف شنف زانم شنف زلقزاح زشم شرزز-ز۲۱۷ز-۴انسز

ز۲9۶ز                                          زمک زژشسسن کعکیزهززقگییزیزانطف شنف زا هسزن زلقزاح زمک زگطیرزز-ز۲۱۸ز-۴انسز

ز۲9۷ز                                                                      شمزع زشزلعکزشمزمک زژشسسن کعکیزسنینط زمقلزمش ز-ز۲۱9ز-۴انسز

ز۲9۷ز                                                                           BIRG2S315مک زژشسسن کعکیزلقزاح زشم شرزز-ز۲۲۰ز-۴انسز

ز۲9۸ز                                           زBIRG2S316مک زژشسسن کعکیزهززقگرزانطف شنف زا هسزن زشم شرزز-ز۲۲۱ز-۴انسز

ز۲99ز                                                              زBIRG2S316مک زانطف شنف زا هسزن زلقزاح زشم شرزز-ز۲۲۲ز-۴انسز

ز۳۰۰ز                                        ززززBIRG2S317مک زژشسسن کعکیزهززقگرزانطف شنف زا هسزن زشم شرزز-ز۲۲۳ز-۴انسز

ز۳۰۱ز                                                              زBIRG2S317مک زانطف شنف زا هسزن زلقزاح زشم شرزز-ز۲۲۴ز-۴انسز

ز۳۰۴ز                                                                            ززززBIRG2S311قگرزانط شنف زسنینط زشم شرزز-ز۲۲۵ز-۴انسز

ز۳۰۴ز                                                               زBIRG2S311قگرزانطف شنف زا هسزن زلقزاح زشم شرزز-ز۲۲۶ز-۴انسز

ز۳۰۵ز                                                زBIRG2S313انم شنف زلقزاح زشم شرز-قگرزسنینط زگ ننف زز-ز۲۲۷ز-۴انسز

ز۳۰۶ز                                              زBIRG2S312انم شنف زلقزاح زشم شرز-زگکشمهز شکمعف زگ ننف ز-ز۲۲۸ز-۴انسز

ز۳۱۰ز                                                        زا زاتزلشقزلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف ز-زاچزانط شنف زشنن ز-ز۲۲9ز-۴انسز

ز۳۱۰ز                                                        زا زاتزلشقزلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف ز-زچزانط شنف زشنن ازز-ز۲۳۰ز-۴انسز

ز۳۱۱ز                                                        زا زاتزلشقزلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف ز-زاچزانط شنف زشنن ز-ز۲۳۱ز-۴انسز

ز۳۱۱ز                                                                                            زا زاتزلشقز-زسنینط زشنن -زاچزانط شنف ز-ز۲۳۲ز-۴انسز

ز۳۱۴ز                                  زBIRG2S306مک زشاطنکیزانم شنف زلقزسس زانزهز زننطف زشم شرزز-ز۲۳۳ز-۴انسز

ز۳۱۵ز                     ززززBIRG2S307قگرزانطف شنف زسنینط زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۲۳۴ز-۴انسز

ز۳۱۶ز                         زBIRG2S308قگرزانطف شنف زا هسزن زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزز-ز۲۳۵ز-۴انسز
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 فهرست جداول 

 ...................صفحه  .............................................................................. عنوان 
ز۸۱ز                                                                                                     زهزیزانمزعشزنکهزشلااازدزای زا کمن ز-ز۱ز-ز۴دککلز

ز۸۴ز                                                                    زهزیزا قیرزشکلزکزش عز شزانززششجزمزنکهزشلااازدزای زشم شرز-ز۲ز-ز۴دککلز

ز۸۶ز                                                                   زهزیزا قیرزلکمزکزش عز شزانززششجزمزنکهزشلااازدزای زشم شرز-ز۳ز-ز۴دککلز

ز۸۸ز                                                                   زهزیزا قیرزس مزکزش عز شزانززششجزمزنکهزشلااازدزای زشم شر-۴ز-ز۴دککلز

ز9۰ز                                                                            زBIRG2S24لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-ز۵ز-ز۴دککلز

ز9۱ز                                                                            زBIRG2S23لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-ز۶ز-ز۴دککلز

ز9۳ز                                                                            زBIRG2S27لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-ز۷ز-ز۴دککلز

ز9۴ز                                                                            زBIRG2S28لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-ز۸ز-ز۴دککلز

ز9۵ز                                                                            زBIRG2S29لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-ز9ز-ز۴دککلز

ز9۶ز                                                                         زBIRG2S30لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰ز-ز۴دککلز

ز9۷ز                                                                          زBIRG2S31لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز-۱۱ز-ز۴دککلز

ز99ز                                                                         زBIRG2S32لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲ز-ز۴دککلز

ز۱۰۱ز                                                                      زBIRG2S33لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳ز-ز۴دککلز

ز۱۰۲ز                                                                      زBIRG2S34لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۴ز-ز۴دککلز

ز۱۰۴ز                                                                       زBIRG2S20لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز-۱۵ز-ز۴دککلز

ز۱۰۶ز                                                                        زBIRG2S20لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز-۱۶ز-ز۴دککلز

ز۱۰۷ز                                                                       زBIRG2S17لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز-۱۷ز-ز۴دککلز

ز۱۱۱ز                                                                   زBIRG2S101لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۸ز-ز۴دککلز

ز۱۱۲ز                                                                   زBIRG2S102لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱9ز-ز۴دککلز

ز۱۱۲ز                                                                    زBIRG2S103لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز-۲۰ز-ز۴دککلز

ز۱۱۳ز                                                                       زBIRG2S16لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز-۲۱ز-ز۴دککلز

ز۱۱۴ز                                                                       زBIRG2S10لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز-۲۲ز-ز۴دککلز

ز۱۱۵ز                                                                   زBIRG2S104لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۲۳ز-ز۴دککلز

ز۱۱۶ز                                                                   زBIRG2S105لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۲۴ز-ز۴دککلز

ز۱۱۷ز                                                                      زBIRG2S15لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشز -۲۵ز-ز۴دککلز

ز۱۱9ز                                                                      زBIRG2S35لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۲۶ز-ز۴دککلز

ز۱۲۰ز                                                                      زBIRG2S36لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۲۷ز-ز۴دککلز

ز۱۲۲ز                                                                      زBIRG2S26لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۲۸ز-ز۴دککلز

ز۱۲۳ز                                                                      زBIRG2S25لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۲9ز-ز۴دککلز

ز۱۲۵ز                                                                         زBIRG2S1لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۰ز-ز۴دککلز

ز۱۲۶ز                                                                      زBIRG2S45لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۱ز-ز۴دککلز

ز۱۲۷ز                                                                      زBIRG2S14لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۲ز-ز۴دککلز

ز۱۲۸ز                                                                      زBIRG2S13لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۳ز-ز۴دککلز

ز۱۳۰ز                                                                         زBIRG2S6لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۴ز-ز۴دککلز
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ز۱۳۱ز                                                                         زBIRG2S5لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۵ز-ز۴دککلز

ز۱۳۲ز                                                                         زBIRG2S5لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۶ز-ز۴دککلز

ز۱۳۶ز                                                                         زBIRG2S2لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۷ز-ز۴دککلز

ز۱۳۸ز                                                                      زBIRG2S40لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳۸ز-ز۴دککلز

ز۱۴۰ز                                                                      زBIRG2S39لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۳9ز-ز۴دککلز

ز۱۴۱ز                                                                      زBIRG2S41لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۰ز-ز۴دککلز

ز۱۴۲ز                                                                      زBIRG2S71لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۱ز-ز۴دککلز

ز۱۴۵ز                                                                      زBIRG2S11لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۲ز-ز۴دککلز

ز۱۴۸ز                                                                         زBIRG2S9لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۳ز-ز۴دککلز

ز۱۴9ز                                                                         زBIRG2S7لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۴ز-ز۴دککلز

ز۱۴9ز                                                                         زBIRG2S8لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۵ز-ز۴دککلز

ز۱۵۰ز                                                                      زBIRG2S37لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۶ز-ز۴دککلز

ز۱۵۱ز                                                                      زBIRG2S38لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۷ز-ز۴دککلز

ز۱۵۴ز                                                                      زBIRG2S60لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴۸ز-ز۴دککلز

ز۱۵۴ز                                                                      زBIRG2S72لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۴9ز-ز۴دککلز

ز۱۵۷ز                                                                      زBIRG2S73لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۰ز-ز۴دککلز

ز۱۵۸ز                                                                      زBIRG2S74لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۱ز-ز۴دککلز

ز۱۵۸ز                                                                      زBIRG2S76لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۲ز-ز۴دککلز

ز۱۵9ز                                                                      زBIRG2S85لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۳ز-ز۴دککلز

ز۱۵9ز                                                                      زBIRG2S85لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۴ز-ز۴دککلز

ز۱۶۲ز                                                                      زBIRG2S54لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۵ز-ز۴دککلز

ز۱۶۲ز                                                                      زBIRG2S55لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۶ز-ز۴دککلز

ز۱۶۴ز                                                                      زBIRG2S57لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۷ز-ز۴دککلز

ز۱۶۴ز                                                                      زBIRG2S58لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵۸ز-ز۴دککلز

ز۱۶۷ز                                                                      زBIRG2S42لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۵9ز-ز۴دککلز

ز۱۶9ز                                                                      زBIRG2S43لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۰ز-ز۴دککلز

ز۱۷۰ز                                                                      زBIRG2S44لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۱ز-ز۴دککلز

ز۱۷۱ز                                                                      زBIRG2S46لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۲ز-ز۴دککلز

ز۱۷۴ز                                                                      زBIRG2S48لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۳ز-ز۴دککلز

ز۱۸۰ز                                                                      زBIRG2S68لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۴ز-ز۴دککلز

ز۱۸۰ز                                                                      زBIRG2S68لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۵ز-ز۴دککلز

ز۱۸۱ز                                                                      زBIRG2S61لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-ز۶۶ز-ز۴دککلز

ز۱۸۲ز                                                                      زBIRG2S63لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۷ز-ز۴دککلز

ز۱۸۳ز                                                                      زBIRG2S66لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶۸ز-ز۴دککلز

ز۱۸۴ز                                                                      زBIRG2S67لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۶9ز-ز۴دککلز

ز۱۸۵ز                                                                      زBIRG2S62لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۰ز-ز۴دککلز
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ز۱۸۶ز                                                                      زBIRG2S65لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۱ز-ز۴دککلز

ز۱۸۸ز                                                                      زBIRG2S51لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۲ز-ز۴دککلز

ز۱9۱ز                                                                      زBIRG2S53لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۳ز-ز۴دککلز

ز۱9۵ز                                                                      زBIRG2S49لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۴ز-ز۴دککلز

ز۱9۵ز                                                                   زBIRG2S142لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۵ز-ز۴دککلز

ز۱9۸ز                                                                   زBIRG2S112لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۶ز-ز۴دککلز

ز۲۰۰ز                                                                   زBIRG2S111لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۷ز-ز۴دککلز

ز۲۰۱ز                                                                   زBIRG2S115لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷۸ز-ز۴دککلز

ز۲۰۲ز                                                                   زBIRG2S123لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۷9ز-ز۴دککلز

ز۲۰۶ز                                                                   زBIRG2S113لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۰ز-ز۴دککلز

ز۲۰۶ز                                                                   زBIRG2S114لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۱ز-ز۴دککلز

ز۲۰۷ز                                                                   زBIRG2S116لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۲ز-ز۴دککلز

ز۲۰9ز                                                                   زBIRG2S118لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۳ز-ز۴دککلز

ز۲۱۰ز                                                                   زBIRG2S119لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۴ز-ز۴دککلز

ز۲۱۱ز                                                                   زBIRG2S117لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۵ز-ز۴دککلز

ز۲۱۴ز                                                                      زBIRG2S80لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۶ز-ز۴دککلز

ز۲۱۶ز                                                                      زBIRG2S79لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۷ز-ز۴دککلز

ز۲۱9ز                                                                      زBIRG2S81لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸۸ز-ز۴دککلز

ز۲۲۰ز                                                                      زBIRG2S82لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۸9ز-ز۴دککلز

ز۲۲۲ز                                                                      زBIRG2S84لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۰ز-ز۴دککلز

ز۲۲۵ز                                                                      زBIRG2S78لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۱ز-ز۴دککلز

ز۲۲۷ز                                                                   زBIRG2S155لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۲ز-ز۴دککلز

ز۲۲۸ز                                                                   زBIRG2S153لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۳ز-ز۴دککلز

ز۲۲9ز                                                                   زBIRG2S129لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۴ز-ز۴دککلز

ز۲۲9ز                                                                   زBIRG2S130لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۵ز-ز۴دککلز

ز۲۳۱ز                                                                   زBIRG2S110لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۶ز-ز۴دککلز

ز۲۳۳ز                                                                   زBIRG2S128لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۷ز-ز۴دککلز

ز۲۳۵ز                                                                   زBIRG2S155لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-9۸ز-ز۴دککلز

ز۲۳۷ز                                                                   زBIRG2S109لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-99ز-ز۴دککلز

ز۲۳۷ز                                                                زBIRG2S122لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۰ز-ز۴دککلز

ز۲۳9ز                                                                زBIRG2S120لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۱ز-ز۴دککلز

ز۲۴۲ز                                                                زBIRG2S154لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۲ز-ز۴دککلز

ز۲۴۳ز                                                                   زBIRG2S86لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۳ز-ز۴دککلز

ز۲۴۸ز                                                                زBIRG2S143لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۴ز-ز۴دککلز

ز۲۴9ز                                                                زBIRG2S144لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۵ز-ز۴دککلز

ز۲۵۲ز                                                                زBIRG2S145لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۶ز-ز۴دککلز
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ز۲۵۳ز                                                                زBIRG2S151لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۷ز-ز۴دککلز

ز۲۵۶ز                                                                زBIRG2S147لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰۸ز-ز۴دککلز

ز۲۵۸ز                                                                زBIRG2S146لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۰9ز-ز۴دککلز

ز۲۵9ز                                                                زBIRG2S150لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۰ز-ز۴دککلز

ز۲۶۰ز                                                                زBIRG2S150لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۱ز-ز۴دککلز

ز۲۶۳ز                                                                زBIRG2S138لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۲ز-ز۴دککلز

ز۲۶۴ز                                                                زBIRG2S136لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۳ز-ز۴دککلز

ز۲۶۶                                                                 زBIRG2S135لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۴ز-ز۴دککلز

ز۲۶۷ز                                                                زBIRG2S134لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۵ز-ز۴دککلز

ز۲۶9ز                                                                زBIRG2S132لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۶ز-ز۴دککلز

ز۲۷۰ز                                                                زBIRG2S127لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۷ز-ز۴دککلز

ز۲۷۲ز                                                                زBIRG2S125لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱۸ز-ز۴دککلز

ز۲۷۵ز                                                                زBIRG2S133لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۱9ز-ز۴دککلز

ز۲۷9ز                                                                زBIRG2S300لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۰ز-ز۴دککلز

ز۲۸۱ز                                                                زBIRG2S302لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۱ز-ز۴دککلز

ز۲۸۳ز                                                                زBIRG2S139لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۲ز-ز۴دککلز

ز۲۸۴ز                                                                زBIRG2S140لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۳ز-ز۴دککلز

ز۲۸۷ز                                                                زBIRG2S152لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۴ز-ز۴دککلز

ز۲۸۸ز                                                                زBIRG2S141لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۵ز-ز۴دککلز

ز۲9۱ز                                                                زBIRG2S318لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۶ز-ز۴دککلز

ز۲9۴ز                                                                زBIRG2S314لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۷ز-ز۴دککلز

ز۲9۶ز                                                                زBIRG2S315لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲۸ز-ز۴دککلز

ز۲9۸ز                                                                زBIRG2S316لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۲9ز-ز۴دککلز

ز۲99ز                                                                زBIRG2S317لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۰ز-ز۴دککلز

ز۳۰۳ز                                                                زBIRG2S311لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۱ز-ز۴دککلز

ز۳۰۵ز                                                                زBIRG2S313لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۲ز-ز۴دککلز

ز۳۰۶ز                                                                زBIRG2S312لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۳ز-ز۴دککلز

ز۳۰۸ز                                                                زBIRG2S305لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۴ز-ز۴دککلز

ز۳۰9ز                                                                زBIRG2S304لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۵ز-ز۴دککلز

ز۳۱۳ز                                                                زBIRG2S306لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۶ز-ز۴دککلز

ز۳۱۴ز                                                                زBIRG2S307لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۷ز-ز۴دککلز

ز۳۱۵ز                                                                زBIRG2S308لقزشم شرززICP شزانززاسی یزهرزقکشزز-۱۳۸ز-ز۴دککلز

ز۳۱۸ز                                                                       زقکزقطزسنتزکزاسزا ز شزانززنکهزلقز مازعاگزهزمق ماززز-ز۱ز-ز۵دککلز

ز۳۱۸ز                                                                     زقکزقطزسنتزکزاسزا ز شزانززنکهزلقز مازعاگزهزسزماز زز-ز۲ز-ز۵دککلز

ز۳۱۸ز                                                                                   زقککلزژعسزه گزه شیزاسزا زافزشطنیکشقزشع زه گرزز-ز۳ز-ز۵دککلز

ز۳۱9ز                                                                                        انی زگ مزه زن زز۷۰۰شم شییزیزاسزهزلان زشمزز-ز۴ز-ز۵دککلز
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ز۳۱9ز                                                                                              زانی زگ مزه زن ز۵هزیزلاازهزلان زشمزشم شرز-ز۵ز-ز۵دککلز

ز۳۱9ز                                                                                            زانی زگ مزه زن زز۵هزیزشنن زهزلان زشمزشم شرز-ز۶ز-ز۵دککلز

ز۳۲۰ز                                                                                          زانی زگ مزه زن ز۵هزیزا زاتزهزلان زشمزشم شرز-ز۷ز-ز۵دککلز

ز۳۲۰ز                                                                                                            زلقاکزز۱۰هزیز ه زهزلان زشمزشم شرز-ز۸ز-ز۵دککلز

ز۳۲۰ز                                                                                          زانی زگ مزه زن ز۵هزیزا زاتزهزلان زشمزشم شرز-ز9ز-ز۵دککلز

ز۳۳۱ز                                                         زانزشگن زاسزا زاخفیفزا ه طزهرزا قیرزس مز شزانززننمنزع زز-۱۰ز-ز۵دککلز

ز۳۳۱ز                               زانزشگن زاسزا زاخفیفزا ه طزهرزا قیرزشکلزکزلکمز شزانززننمنزع ز)مق ماز(زز-۱۱ز-ز۵دککلز

ز۳۳۳ز                             ز( ز۲ازه ز)هن دسکزز۱:۵۰۰۰۰ننپزکزژشززه ر زشمزایمف ع زازشیزشعنیزیزه گرزز-۱۲ز-ز۵دککلز

ز۳۳۴ز                          ز(ز۲ازه ز)هن دسکزز۰۰۰ ۱:۵۰هزیزمیزیزکز ن میزیزلقزه گرزش عزکزشزمزافزشطن ز-۱۳ز-ز۵دککلز

ز۳۳۵ز                                                            زهزیزاس  رزهزیزا کش زشط تزهرزمع سزرتا ت نتزششکعسزز-۱۴ز-ز۵دککلز

ز۳۳9ز                                                                                                                    زمشع زهزیزازش ژئ اف یزمک زز-۱۵ز-ز۵دککلز

ز۳۴۰ز                                                                                                                     هزیزلگ سزش زژئ اف یزمک زز-۱۶ز-ز۵دککلز
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 کلیات  فصل اول:

 مقدمه:  -1-1

نامطا زسازماز زمان زناسزسا زااا قزلقزقشسافزیزشد شیزا کژهزنح لزلقزهخشزززز۱۴۰۰لقزای زازهزسازلزز

لقزسارزلاعرزمان زز هزیزمان زناسزسا ازقزنینرزش اارزدناسزسا زکزشافاازخزیرزع ا کش زشسافز زر شساز زدس ه مان 

گزشقشزکززاسجزهزهزشقمز  زمزا لزارزازقزنینرززلقزا نز/زعکزقشززنااسزساا دزژئ ناانمنزع زکزمان زنااسزساا زشتفیاازلیزز

هزناک زشلااازدزازعرزه شیزنینرزشع ززهززا دزکزشع زا کژهززازه زز۵۰۰۰۰:۱ززه گرزهزیزمان زناسزسا زشتفیازلیززلاعر

(زکزز۱:۱۰۰۰۰۰(دز)۱:۲۵۰۰۰۰ناااسازسااا زهاززا ناز/ز)ن هازیزماهازیزشلاااازن ز  زنااازاا زش اااارگزشقشزکزلاعار

هزیزژئ منزعن ززکزهمچسن ز ش ازا ززAsterکزززETMشیزدزنیاازکع زازه شقه۱:۵۰۰۰۰(دزش ااارزن ا گ شم زز۱:۵۰۰۰۰)

ناسزسا زااکزهزشقمززشساتزلقزدس بزرزکقیزش اارزمان زز II 7855ازه زهرزنامزقهزز۱:۵۰۰۰۰ه گرز  ه لهزشساته شع ز

زنسزس زلکعطتزکزاسجزهزهزشقمزهن دسکزت شقزلشقل ش ارزمان زهن دسکزکزلقزهخشزانزش زز

انمزعشزلتنقزاس  رززناازا ززمان زنااسزساا زشتفیاازلیدززهزیززنینرزلاعرززشع زگزشقشدشمزایمف ع زشهکشخززز

هزیزا شاسکگ زاسیا یزه زهزیزمیزیزکز ن زمیزیزلقزاحککلهزشافاازم دزنینرزش اارهزیزافزشطان دیتزنینرزلاعر

زهزیزشافازم زه لهزشست زژعسزه گزکزهمچسن زا شاسکگ زاسزا زمیزیزلقزا کمن شسز/زقککلزز

 های دسترسی: راهموقعیت جغرافیایی و   -1-2

ش اارزازه زلقزشسافز زر شساز زدس ه زکزه  قزامکهزلقزنای سافز زسا هناارزت شقزلشقل زنای سافز زسا هناارزز

نا  زشع ش دزقزنانرزنامزلزرزکقیزلناتزا دززانی اف زا هدزلقزززز۸۲۵۱هرزا ازعتزنای زسا هناارزهززاطازقف زا زللزز

مشهکش زکشتدزگ لعکهزشساتزارزشمزنامزلزهرززز-کزلقزدس بزرزکقیزنای سافز زهن دسکزکزلقزاح قزهن زشامیی زهن دسک

نای سافز زهن دسکزکزشمزسامتزهزرف زهرزنای سافز زر سافدزشمزدس بزهرزنای سافز زشی سکش زکزشمزنا  زهرزااا قزز

انی اف زا زهزناک زنای زسا هناارزلقززز۱۱۰ااف مز  زهززااا قزشمیزشطافز زقککلززشمیزشطافز زاحککلزه لهزکزلا لزا مزا

هزیزلساف سا زهرزشع زاس  رززقشهز.کشتدزگ لعکهزشساتزز انی اف یزهن دسکدزا اززشسافز زر شساز زدس ه ز۶۶مزاایرزز

هرززاانرزساینمز دزدزلهزسا هناارززهرزاخفزقش زکزر ساف-شی سکش زکزدزلهز سافزافرزم ا زا لزز-دزلهزشاای زهن دسک

هزیزعزلزناکهزدکشزناکهزکزقکسافزهزیزاس  رزقشزهرزعنکعگ ززهزیزلقدرزلکزکزسارزهطافسکزارزشمزدزلهاخفزقش دزکزشنززقشه

قکساافزهزیزا  کخزشع زش اااردزازشقزازه دزاادزسااینمز دزمس لدزر شناازلدزهنجزقدزززز( ۱-۱ساازمشکز)ناان ززا ه طزا 

دزا چدزه مشجدزچینسکدزقکهنزددزش م سااتدزهیکش دززلساافگ لدزانسزر  دزقطاا ز هزلزدزشا   هزلدزگزدزشااا  لدزچسااات

 م عزا غدزشسفزشنطتدزقم زکزچسکع زاانردزهطفسک زز

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲زززاینزدززززززززززززززززززززز:زشکلمی ز

 

 
 

 

 

 
 در منطقه مورد مطالعه ، مختاران، میناخون و ... ی بیرجند، مود های ارتباطی شهرهاتصویر راه - 1  -1شکل 

ز

ز۱۴۷۰ن ع زهیسکیزاف زکزامزز۲۶9۳هزیزهخشزنمزلزرزکقیزهززهیسکشیزس حزلقعززلقا ههیسکن ع زش  رزشمز

هززد عز ز بزلشئم زشکشقشکزکز هنزقیزهز زدزکزایاا خزهززکز ه شهرت شقزلشقل زلقهزه گرزاف زلقگ ناارزدس بزهزرف یزز

شانز زمعطاتزقشزه شیززهزیزتسزدزگ شقشهززهرزسا فزکد لزچاامرلقزلشاسرزا ه هزناک نا بزشمزلا عقزچسکع زتسزدزا 

گ لل زش اارززهززششجزمزا هزیزتسزدزاف کلزلقزا هسزعرقنزدزکقشزانطا زسازرفرزکز هنزقیزساسف زازشقعزن سا ز ب

)نن ززت شقزلشقلزز  ˝00 ΄15 °59 - ˝00 ΄30 °59هزیزکزلا لز˝00 ΄45 °32 -زز˝00 ΄30 °32هزیززازه زهن زا ض

هزناک زاحیا لادزااازکقمیزکزلشا ززکقیزکزازقاسکیزا ااازکقمیدزلشاکشقیدزاناار( زنای زشای زا لمزهز  زش دزز۱-۲

هززنازا :زماف ش دزمقناکدز ا زهخزقشدزششزقدزاسزبدزساسجکدزهزلشمزا ه دزگ لکدزاااکزسانزهدزاااکزمقلدززن انکیز  

ع زش زطزااا قززشیدزت هزت کددزه گرزهی دزن دزرااکزشسات زا لاز زشع زلعزقزهس زتزان زم ززقشزهمزشسکزسازاااکزمع ه

1:50000 Kahi 
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اسسک ز بزکزه شیزشع زشزقنردزهنزهزش زکزرااااکزه لهزکززهزیزافس عزریقزا هززکزقش زهزدزلا حلقزشع زاس  رزهززش ش

هززامزه لهزکزهنااف ع زانزش ز  دزشمززهزیزگ مزکزرااکزشسات زانزش زهزقشهزیزهطانزقزسا لزکزنزهطافز لشقشیزماطافز 

شمزدزیهرزهزیزلا ن  زازهززهرزهرزناان زه خزشساات ز زش یفزهزقشلهکزکزلقزمیاا زماطاافز یقزنززشقلع یاااتزقخزا 

ن ش زهرزازشقزه زه زمعسفزرزن  )/(زر شه زشازمزقضااز)ع(زلقزقکساافزیزازه دزقکساافزیززگ لنااگ یزشع زاس  رزا 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورزچساتدزچامرزهززکزتسزدزهززاف کلزکزهز زدزان هزکزهخی صزمقنکدزشنزقهزا ل 



 ۴زززاینزدززززززززززززززززززززز:زشکلمی ز

 

 
 

 
 کاهی در نقشه های یکصد هزار و دویست و پنجاه هزارم بیرجند.  برگه  مختصات چهارگوشه و ایندکس  -۲  -1شکل 

 

 زمین ریخت شناسی: -1-3

مان ززرزکقزکزدس بزرزکقیز)-هزیزشنمرزنامزا زهززقکشکزنامزلزهزرف یززازه زشمزشر زقعختزهرزهخشززه گرز

هززقکشکزدس بزرزکقیزنززهزرف زکزام زنمزلزززه گرزقعختزا هطفزش زکزرا (دزگ نرزنمزلزرزکقیزکزانزشرزدس ه ز
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( زز۳-۱نا لز)نان ززهزرف یز)مان زقعختزناسزسا زااعم(زکزگ نارزدس بزعزرف یز)مان زقعختزاطات(زن طانمزا 

هزیزکانزشنکزشان گ ساا زکزکشقکهزیززهخشزا هطاافزش زامکنززَناازا زکشقکهزیزاجم ارزشمن انف زهرزهم شهزکشقک

هزیزدس بززهزیزهخشزا هطفزش زع س زلشاسرن ا گ شم زرا زکزا ندزلشقل زلشاسرشئ س زشستزارزز-قسا ه زازائ سا 

لشقشکزارزقساا هزدزا شن ش یزن ساا ززززد ش هزیززهزرف یزهرزساا فزا نفدزه ل زکزقزامزه ل زننف شنکزم زلدزلقه

سا هزدززنازا زقززدس بزهزرف ی(دزامکنزَ-ششک ز)زقکهرزنامزلزرزکقیزکزدس بهزز کقلهزناکهسانابزهزیزمیای زهرزلنات

هززاا قدززهزیزشطا فز زهم شقزهطافسکزارزن ا گ شم زااعم زلشقشک زم سازعشزلقزهیسکیهزلزهزش زکزا شن ش یزکزمان 

هززکزا شلززهزیزکانزشنن زکزگطاای زهرزهم شهزازق هززکزر لهزت  زدزه شگن لزکزت  زدزاسکهزنااکهزناازا زتی ها 

زهززنکهزشست م سزعا زهرزا قدزگ زکزلایزکشقلزلنت

 
 کاهی  1:50000  برگه خت شناسی یتصویر زمین ر - 3  -1شکل 

 ها و اطلاعات مورد استفاده: داده -1-4

زز۱:۵۰۰۰۰شد شیزا کژهزشافاازخزسانطافمزننکزا شلزا کش زکزنینرزلاعرزمان زناسزسا زشتفیازلیزلقزه گرز

هزیزشیزع زه لهزگزه زکزنینرزگزشقشزکزش اارنازا زا زا زدزلمف یدزااح شع دز مازعاازز II 7855نامزقهازه زهرز
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  زمزناااکزارزلقزشهفکشزنمزا زشلااازدزای زا ن  زهززاس  ردزززز۱۴۰۰ا ازا ازدزلمف یزشع زا کژهزلقزای ازهززشسااات ز

هزیزژئ نانمنزع ززهزشقدز ش ازا ز۲۵ززهزیزن ا گ شم هزشقزکزعنیاکزهزشقدزش اارزز۲۵۰ناسزسا ززهزیزمان نازا زش اار

شیزگ ل کقیزکزساازمازشکه زنااک زهزیزه شع زکزنیاازکع زازه شقههزیزژئ منزعکزه شع دزانس ش ازا دزز۱:۱۰۰۰۰۰

 کقیززهزیزششجزمزناکهزن سا زهخشزلکاف زکزری ا زلقزشع زاس  رزدمدهزیزا ه طزهرزا کژهساسسزنمزا زگزشقش

هزززم شااا ززه لشقیززکزشم شرگ لعک زلقزا قیرزلا شق دزهززن درزهرزا نز/زش اااردزنززقکزشانز زلقزهزملعکهززکزاطاافسک

هزیزا کش دززناسزسا دزشاازشرانمزعشزقازعتزگ لعک زشکا عتزاسزلاقزهزملعکزناکهزه زازعرزن ان  زشمزا نزقهزیزمان 

ناسزسازع زناکهزلقزشافاازمزدزژئ نانمنزع زکززززهزیشیزکز ش ازا هزیزهرزلساتز اکهزشمزنیازکع زازه شقه اف شسان  

لقززززSW-Mapااازن زگ ل کقیزناااکهزلقزتازاافزعاکزاازعگازهزلشلهزهارزش مزشمزشقززهازیزشلالاعارژئ منزعن زن نن زناااک زز

دزااح شع زا قلزشساففزلهزت شقزگ متز)نان ززنیفسیزیزه نامسکزشطاخرزششکقکعکزهزقگذشقیزناکزکزلقزنمزمزاکدزامینز

 زهرزقکم(زششجزمزکزاسجز۵۰)اجم از زلقززز۱۴۰۰ا زا زدزااح شع زا کژهزلقزلا زسارزا قیرزلقزازعنززکزماطافز زززز(۱-۴

شم شرزناک زشمزسارزا قیرزشم شرزه لشقیزلکزا قیرزشم شرزهززلقز مازعااگزهزمق مازز شزانززکزا زا رززز۱۶۲ث تزت عفزهرز

زنکشکزکزا قیرزس مزلقز مازعاگزهزسزماز زا زا زدزکز شزانزهززششجزمزنک 

 مطالعات پیشین در برگه مورد مطالعه:  -1-5

زشع زاس  رزهرزن ننفزسزلزششجزمزازقزهرزن حزمع زشست:ا زا زدزکزشافازمزدزششجزمزنکهزانان زلقزز

کزاسف لز  زن سا ززززBLEGه لشقیزهرزقکشزشیزکزشم شر:زشافاازمزدزژئ نانمنزع ز ه شهر۱9۷۸سازلزز •

 BRGMن اتزم ششط یز

 کقکن زلششامسکزکزری  ر سفزن س زز۰۰۰ ۱:۱۰۰نسزس زز:زش ارزمان ۱۳۶۸سزلزز •

ن سا زکقکن ززهن دسکزززز۰۰۰ ۱:۲۵۰ناسزسا ززمان سازمیزش اارزز:زنککع زکزعنسزقچر۱۳۶9سازلزز •

نینرززز۱۳۶۸نززززز۱۳۵۳هزیززهزیزمان زناسزسا زعنیاکزهزشقزارزلقزهن زسازله زازعرزش اارلششاامسکزز

 نکهزه ل 

هزع زشمزاسدزلاادزتیدززکزا  م زششکعسزز۰۰۰ ۱:۱۰۰:زش اارزافزا ژیزشع ش زهززا نز/زز۱۳۸۰سازلزز •

 زقش نسزس زاا قدزا ف زکزهمنکزنسگطف زسزماز زمان 

نامطا :زا کژهزشافاازمزدزژئ منزعکزه شع زنفیانی زلقزاسزلاقزهن دسکدزر سافدزز۸۰شکشع زلهرزز •

مقیزلقزشساافز زر شسااز زدس ه زهرزساارزقکشزایسزلانسزسااسج دززهیاان ش دزاخفزقش زکزتی ر

 شانف کایسزلانسزکزقشلع اف یزه سنیرزهزاگ لزن س زسزماز زمان زنسزس زاا ق

شی سکش ز)مزمزا زا زنىزشکلزکزززز-نتزهزىزاح قزهن دسکزز:زشافااازخزلاازلقزانطااف عس۱۳۸۰ساازلزز •

 لکم(زن س زقضززاسرم زهزت مشله
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:زا کژهزر شساز زدس ه زن سا زد  زششجیسدزدنسگ عشزکزقزئ یزلقزتزافزعکزا کژهزز۲۰۰۴سازلزز •

ا زا زن زاااف مزهززهمنزقیزایسکسان زااازکقزازق/زازشرزانشزکزاکع عتزژئ افننسزسازماز زز

 نک زنسزس زاا قزششجزمززمان 

:زافزا ژش زکزننپزهزیزازشطازقیزشسافز زر شساز زدس ه ز)ا  م زیرزع دازشطازقهززکزز۱۳9۴سازلزز •

هزیزا کش زشسفز زر شسز زدس ه (زن س زاف یزکزهمنزقش زلقزشلشقهزا زمان زنسزس ززافزشطن 

 کزشافازمزدزا کش زنمزلزن  زاا ق

 رت(:زاجم ارزا زا زدززنازهزز-:زاکاطازمیزشافاازم زایسرزر شساز زدس ه ز)هن دسکزز۱۳9۶سازلزز •

کزاکاطازمیزن سا زلمف زژئ افننسزسازماز ززززناسزسا زشتفیازلیزکزنیفنقژئ منزعکزه شع دزمان 

 نسزس زکزشافازمزدزا کش زاا قمان 

نازه رتزن سا ززز–هزیزشافاازم زایسرزهن دسکززهزیزنزقگت:زگزشقشزنا حزشزهسجزقی۱۴۰۰سازلزز •

 نسزس زکزشافازمزدزا کش زاا قه شن زکزهمنزقش زلقزسزماز زمان 

هزیزشافااازم زششجزمزنااکهزارزلقزهزلازیا زنااکدزا زا زدزاژکهااا زاف کلیزشنززن ساا ززااکهزه زا کژه

سا دززناسزن ش زهرزا زارزازش هززا ن ع ز  هزیزااا قزششجزمزناکهزشساتزارزشمزایملششااج عز زکزشسافزلش زلششااگزه

هزیزرزکقزشع ش زن سا زمقع زا بزکزهمنزقش ززنانم دزا ت نتزسازرفمزش زکزشقشئرزاکلزژشفنن زه شیزانطاف شنتمان 

ز زکزازش زنسزس زشع ش زشنزقهزا ل (زلقزاجیرزهی قنسزس۱۳۸۴)
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 ( 1401فیض، م.، ) ( ۲کاهی )بیرجند    1:50000در برگه  و نقاط ثبت شده هانمایی از پیمایش  -4 -1شکل 
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 شناسیزمین   :دومفصل 

 :ای زمین شناسی ناحیه -2-1

هن دسکزکزززز۱:۱۰۰۰۰۰(ز)ازه (زلقزهخشزدس بزنا ت زش اارزمان زناسزسا ززIIهن دسکز)زز۱:۵۰۰۰۰ززه گرز

لقزنا  ززلقزاجم ارزشمن انف زمان زلقمزسانطافز زکززه گرشع زززانی اف زا هدززت شقزگ مفرزشسات ز۶۵۱هرزاطازقتزز

هززکززدزنزاس  زهحثهزیزشمن انف زلقز  اجم ارلقزا قلزچگ شگ زنااانن زز ز(۱-۲زز)ناان زگ مفرزشسااتت شقززشع ش ز

(دزا ف کزشستزهن زهی مزا دزکزشمیز زارزران زز۱۳۵۲شمفخزقشژشلز)  شقشئرزنکهزشست ززاح  ز ن س زززشر شدزاففزکن 

زش سا ززششکدزلقزماز زن قکشن ز)ا نزسارزهزلاع (زعکزازمتزشعجزلزناکهزکزاسج زهرزناانن زعکزق ضارزشتنکشقکیزه له

هن زشع زلکزهی مزناکهزشساتزکزلقز  زمزشع زاکعکهدزهرزلان زرمشزا سافرزکزهزلا اکگ زلقزلکزا رزدکشزناکهدزاطا کیزز

ازا زلقعززلقزهی مزا دزقخزلشلهزکزهززشسافسزلزهرزم ضانرزشعزکسافزمیدزاناا کیزاجکلزلقعززلقزقزنانرزهی مزا دزقشزز

 هزدزکزلقزشفنجرزن   زا سافرزشتنزش سا زلقزاجزکقدززا  حزا لهزشساتزکزا ف کزشساتزشع زاکعکهزهزاثزشمزشعشزقساز

شیزکزلقزشیزعتزهزاثزنانطافگ زانف ساف زناکهزشسات زلقزشث زنانطافگ زانف ساف دزا سافرزشتنزش سا زهرزمع ززا سافرزتزقه

ز( ۲-۲ززهی مزا دزقششکهزنکهزکزام زم کقشششزا سفرزشتنزش س زهرزمع زهی مزا دز  زمزنکهزشستز)نن 
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و جایگاه مجموعه افیولیتی بین دو بلوک ایران و افغان )تیرول و  در شرق ایران زمین درز سیستان موقعیت  - 1  -۲شکل 

 . در آن موقعیت محدوده مورد مطالعههمچنین  ( و 1983همکاران، 

ز
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 (. 135۲لوت )افتخارنژاد،  مراحل آغاز و پایان فرورانش در حاشیه شرقی  -۲  -۲شکل 

ز

هزیزقسا ه زاس  رزمنینشدزماز زشعجزلززهزیزا د لزلقزساس ز(دزه زشساز/زمطان ۱9۸۳نن کلزکزهمنزقش ز)

هزیزلگ گ ش زمااازقزکزلاززهزلازکززازمتزهن زهی مزا دزکزشمیز زقشزسااس ازشن ز)ا نزساارزهزلاع (دزکزه زشسااز/زسااس ز

ا سافرزشتنزش سا زقشزازعطاف عاافن ز)ا نزسارزهزلاع (دزن نن زا لهزشسات زهزیزقشگن زاس  رزماز زشمزهن زقمف زز انزه

نن کلزکزهمنزقش زا ف کشکزارزنانفزم کقشششزهرزسامتزنامزلزنا  زه لهزکزا سافرزشتنزش سا زهرزمع هی مزشمیز زقششکهزز

سازرف زاس  رزشمزکضا نتزز(زا ف کشکزارزنینن زقژعمزمان ۱۳۶9کزر نفز)(ز۱۳۵۵  یز)( زش۳-۲ناکهزشسات ز)نان 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

شیزناکهزشساتزکزم کقششاا زلقزاس  رزششجزمززااااا زهرزماازقیزاسج زهرزم شقشششزا سافرزشتنزش سا زه زقکیزا سافرزتزقه

زششک:هزیزن  زشع ش زشقشئرزلشله(زاسجزا قیرزه شیزنانن زشمن انت۱9۸۳شاکهزشست زامپزکزگ عفنسز)

زهزیزا دزکزشمیز زشمزعنکعگ شعجزلزازمتزکزدکشزنک زهی م ➢

زش س زهن زلکزهی مزا دزکزشمیز نانن زق ضرزشتنز ➢

زشیهزیزم کقشششزننپزقزننرزتزقهم زانتزازگمزع زازاکز انزا زمک  ➢

زهزیزا دزکزشمیز ه ر قلزهی م ➢

 هزیزا دزکزشمیز قزامزنک زقژعمزننف شنن زااا زلقزاس  رزاسزشمزنیزلمزهی م ➢

 
 دهد. را نشان می( 1983ن )تیرول،  مراحل مختلف فرورانش در شرق ایرا - 3  -۲شکل 

ن خن یزکز انزا زکزازاکزززز-(دزه زشساز/زنا شهکیزشمزت ن زش  لزقرطازقهزازمف ۱۳۷۰سازازش زکزشناف یز)

شیزلقزدس بزلکزهی مزا دزکززهزیز یقع زاس  رزکزگطف شزم زانتز نافازش زامز زقزننرزتزقه انزا زه ل زسس ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

(دزا ف کزشستزارزز۱۳۸۳ تزش زن ز)ززلششسک شمیز زناانن زعکزا سافرزهززریایتزشتنزش سا زقشزه شیزنا  زشع ش زا لکلزا 

هزیزسانینطا زارزهززاحن زامنقزشتنزش سا زسازمگزقزشنطاتدزلان زه زشزلعکززقسا هزدزنخ ع  زازشسکزمنینشدزنان 

شیزشمززهزیزتزقههززلقزازمتهززه لهزکزهرزشقفمزلزمعزلزشمن انتهرزقزنانرزتزقه هزیزاذا قه ل زاحن زناانن زشمن انت

رزش شلهزشئ نفنسززهزیزهملقمهزیزناا  زشع ش زکزان ش زش ا زدکشعششسااتزکزمان شعجزلزنااکهزز ش عزلقعزیزساا خ

هطافسکزارزلقزشکشع زژکقشسانکز)ساس شن (زهزمزناکهزکزلقزنا  زشع ش زلقزماز زشئ سا زانزش زهطافرزناکهزکزلقزشزقنرزز

ززز هززشلشارزلشقلان ش زهس مزاکعکهزم کقشششزکزهمگ شع زافحر

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

 کاهی(:  1:50000زمین شناسی منطقه اکتشافی )برگه  -2-2

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

هزیزمع زن طانمززشزقنرزهززاجم ارزساس ززسارشمزشر زمان زناسزسا زاحککلهزا قلزا زا رزقشزا زن ش زهرز

ا زا زدززز( ۴-۲هزیزقساا ه ز)ناان ززسااس زز-۳قساا هزدزش عزمینااا زز-۲شمن انتزکزاخی طزلقهمزقشگن ززز-۱شم ل:ز

هزع زشمز  زهرزلا قزرااارززتطامتززارزلقزیع (زششجزمزناکهز۱۴۰۱قعدزطدز)مان زناسزسا زشع زه گرزن سا زر شزمش

زززن ل ا لقزشع زهخشز کقلهز

ز

 

 کاهی   1:50000نقشه زمین شناسی پهنه بندی واحدهای سنگی منطقه مورد مطالعه بر اساس  -4 -۲شکل 

ز

ز

SEDIMENTARY 

OPHIOLITE MELANGE 

SCHIST-PHYLLITE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

زن ل:لقزشلشارزهرزن حزکشقکهزیزمان زنسزس زلقزاس  رزا قلزا زا رزا لشرفرزا 

 :های فلیشینهشته -2-2-1

شع زکشقکزشمززهزیزمینااا زهززگطااف لگ زتزه زن درزق اا قزلشقشک زلقزایسرزشمن انف زرزکقزشع ش دزسااس ز   

هسکیزقعززنززاف سا زکزهرزقش زرزاطاف یزکزسا ززافمزع زهرزرزاطاف یزهزززساس زاف سا زنززشزممزلاعرزهززلششرازسار

هزیززهزیزق/زساس دزنان زکزششکا زساس ز هکزناانن زناکهزشسات زقسا هزدزمیناا زهرزکسانیرزد عز انز زلاعر

  ششکشیزلقزعکزاحن زلقعزع زهرزکد لز اکهن قهنکعف زکزعززن له

 :(fKPe)  های فلیشینهشته -2-2-1-1

شمزرزکقزنززهزرف زلقزهطانزقیزشمزتطامفیززقرسم  زلشقل زساسگیزیزناانن زززه گرزشع زکشقکزلقزشنمرزنامزا زز

لگ گ ش زکزم انزسان  زلقزشع زکشقکزلقزقکززز.ساس زاف سا زنززضاخنمزلاعرزشساتلهسکهزشع زکشقکزنازا زنان زکزازسار

ز( 1-۲عکس )ززن لشسینتزکزمنینتزشنززلعکهزا 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، ماسه سنگ ها و شیل های واحد فلیشی دید به سمت شمال.   -1  -۲عکس 

ز 

 : ( fphKPe) های فلیشینهشته -2-2-1-3

شیزهطانزقززقسا ه زلقزهسگزمزدزعگن یزننف شنن ز انزهزشمن انف زلچزقزلگ گ ش زشزقنرهخاا زشمزشع زکشقکز

شع زکشقکزلقزنامزلززه گرززززضا نف زناکهزشساتزکزهیا قدزناانن زه گ شقگ زکزاکعکهزچن زر قلگ زقرسم  زلشقل 

ساس زکززازسارشیدزقرسم  زلشقل زساسگیزیزناانن زلهسکهزشع زکشقکزنازا زمنینتدزشساینتدزنانییزیزاکشلیزکزشنزه

ز(. ۲-۲عکس )ززششکسسگیززکزت  زدزسنینط زشستزارزس حزقرسم  زقشزا نزشنکهر له

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،دید رو به شمال  ، خاور کلته غلمرضا ،  fphKPeواحد فلیش - ۲  -۲عکس 

ز

لگ گ شردزلعزهزمزکزچ دزلگ گ  زنااکهزشنززهزیزام ززسااس زلقزلشر زشع زکشقکزلگ گ شرزااکهزه زازساار

ز(. 3-۲عکس )ززهزنکهززشزچنززا کد لزلشقلزارزا کشقز  

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع،دید رو به شمال باختری  fphKPeواحد فلیش    -3  -۲عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 ائوسن  -ای پالئوسن  واحدهای سنگ چینه -2-2-2

شئ سا دزقسا هزدزمیناا زززز-هزیزازائ سا زز هکزساس دزساس زاسگی ا شدزازسارشئ سا زنازا زززز-قسا هزدزازائ سا 

هزیز ا ئ انسززکززسسگ زلشقشیزمطن هزیزازسر هکزسس زکزاسزهزیزسس زشئ سا زنازا زنان دزازق دزازسارز–ازائ سا زز

دزان ساافرزه زقکیزکشقکهزیززهرزااا قشسااتزارززززسااسگ زازائ ساا م سااززناان دزازق زکزازساارش ا انف زکزکشقکزش م

زگن ل ن زت شقزا تکعم 

 : (cPe) واحد کنگلومرا -2-2-2-1

ازه زززز۱:۵۰۰۰۰زه گرزشع زکشقکزهیا قدزهطانزقزاحککلزلقزهخشزهزیزشمزنامزلزکزنامزلزهزرف زاحککلهزز

زز(. 4-۲عکس ا زشستز)شیزکزرشیزکزسنمزیزشع زکشقکزن لهقرسم  زلشقل زقش زشع زاسگی ا شزتی ه

 
ز( 1401ط،  )عکس از خوش زارع،دید رو به جنوب  cPeواحد کنگلومرایی -4 -۲عکس 

 

هرزاا قدزشزان سافرزشسات زه قکیزشع زاسگی ا شزکشقکزساس ز هکزز(زز fphKPe)ا مزمع ع زشع زکشقکزهززکشقکزز

 (. 5-۲عکس گ مفرزشست)شئ س زهرزقش زا ا زنززرزاطف یزقکن ززهرزا قدزشزان سفرزت شقزززز-ازائ س 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
  ائوسن؛ دید رو به جنوب. -( و سنگ آهک های پالئوسن cPeاز مرز ناپیوسته واحد کنگلومرایی) - 5 -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

ز

ز

ز

 

 

 

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 (: lPeE) واحد سنگ آهک -2-2-2-2

شساتزکزسانمزیزناانن ززززازقش زناانن زناکههزیزز هکزهززهن زلاعرناسزسا زنازا زساس زشمزاحزظزساس ز

شیزنززا مززع زکشقکزتی ههزیزناانن زلهسکهزش هکزسازمزشسات زقش زساس زلهسکهزشع زکشقکزه دطافردزراا زکزااخ ه

 (. 7-۲و  6-۲عکس )ززقش زشستز

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، (. دید رو به خاور. lPeE) سنگ آهک سیمای خشن و صخره ساز واحد  -6 -۲عکس 

 

 
ز(. دید رو به شمال خاور lPeE) سنگ آهک واحد از راندگی مجموعه افیولیتی)هارزبورژیت( بر روی  - 7  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 ( mPeEواحد مارنی  ) -2-2-3

ازه زکزلقزرزکقزقکسافزیزقکهنزدزکزنامزلزرزکقیزززز۱:۵۰۰۰۰ززه گرزشع زکشقکزلقزنامزلزهزرف یزاحککلهزز

ساس زشسات زشمزاحزظززهزیزا مطان دزنان زکزازسارقکسافزیزانسزر  زهنااف زقرسم  زلشقل زشع زکشقکزنازا زازق 

ز(. 8-۲ عکسازه قیزشستزکزقعخف زا افزشمزهخایزیزش مزکزسختزلشقل)نسزس زشع زکشقکزنسرقعخت

 
ز( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، به شکل تپه ماهوری. دید رو به جنوب.   mPeEواحد مارنی  -8 -۲عکس 

 

 :(fPeE) واحد فلیشی -2-2-4

هزیزگطی زاس  رزا قلزا زا رزهرزنکدزر لزنکهزهرزهمن زلان ززشئ سا زلقزایسرزز-کشقکزمیناا زازائ سا 

شطا تزناکعکیزناکهزشسات زشقن زطزشع زکشقکزر لناکهزهززکشقکهزیزاجزکقزهرزاا قدززه شملگ زکزلگ سازش زهراطاف کزز

لچزقزر لنکگ زکزلگ سزش زهرزشط تزنکعکززز fPE گطیرزشست زلقزکشتدزامین لزگط زهززا دفزنکهزکشقکزمینا 

ززشرزشیزعزلزشم ل زن ل زهسزه شع دزا زن ش زشمزهخشزهزیزچسن زر لزنکهزکزه شملهزهرزاس ش زکشقکزدکشگ

هازیزثازش عارزقازاااا زه شملگ زقشزا هسازدز)اسنزعاتدز قشگ شناتدزلکا انات(زکزسااانینسز)شکاازلزکززاازش ززز

شیزاااازهکهززهزیزه دطاافررایطااککش (زکزشاطاانکهزیز ه ز)انم شنتزکزهمزننت(زنااانن زلشلهزارزهرزااا قدزننی

رزاطاف یزهرزمقلزززز-ارزشمزقش زسا زهرزلا قیهززناکهدززهززا دفزنینن زقش زناکعکزلقز  ق ا قزهمن زازش نا شک ا 

 (. 9-۲عکس )هزیزه شع زاس  رزشنززهززن زقکن زافمزعززهطفسک ززششک زلقزانسشخ لیزگ شئنکه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،جنوب روستای بیجار دید رو به شمال باختر   fPEواحد فلیشی  - 9  -۲عکس 

 

 (  msEمارن و ماسه )واحد   -2-2-5

ساس زهززسا زشئ سا دزشسات زسا حززشع زکشقکزنازا زنسزکه زشمزازق دزهززهن زلاعرزهزیزشزممزنززاف سا زازسار

نسزس زشع زکشقکزهرزا قدزنسرزازه قیزکزم س لهزشست زلقزشع زکشقکززشع زکشقکدزهکک زا نشزگنزه زشستزکزقعخت

ز(. 10-۲عکس ازقشیززهرزقشگیزیزرزاطف یزقش زقرسم  زلشقشکز)

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،( دید رو به شمالmsEواحد مارن و ماسه ) - 10  -۲عکس 

  

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 (  csEmواحد مارن، کنگلومرا و ماسه ) -2-2-6

 ازه زقرسم  زشااای زکزز۱:۵۰۰۰۰زه گرزهزیزرزکقدزناامزلزکزناامزلزهزرف زاحککلهززشع زکشقکزلقزهخش

-crossلشقزکزاسگی ا شزهزز ثزقزلاعرزهسکیزا قب)ساس زا  ساس دزازسارهطانزقزاحککلیزلشقلزکزنازا زازق دزازسار

beddingز(. 11-۲عکس ) (زشست

 
 خاور ناودیس جنوب سه راهی مرغوک. دید رو به در داخل   mcsEرخنمون واحد   -11  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 

   ( smNg) واحد مارن و ماسه -2-2-7

ساس زنزززشیزقکنا زنززرزاطاف یزقکنا زکزانز زلاعرزهزع زشمزازسارهزیزهرزقش زتی هشع زکشقکزنازا زازق 

لقز  زز(.  13-۲و    1۲-۲عکس  انن کاسگی ا شیزهرزقش زرزاطااف یزشسااتزکزساانمزیزنسرزازه قیزکزش مزم سااززلشقلز)

 ا سف ع زهرزا قدزا شاسکهزکد لزلشقل ززت  زن زشمزژعسسزهرزا قدزس مش زکزلم

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
   که با سیمای تپه ماهوری و رنگ روشن تر رخنمون دارد. دید رو به شما خاوری.  smNgواحد مارنی   -1۲  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،  دید روبه شمال باختری.    smNgواحد مارنی  -13  -۲عکس 

 

 
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

   (tNg)  واحد توف مارنی-2-2-8

شیزقکنااا زنززرزاطاااف یزقکنااا زکزانز زلاعرزهزع زشمززهزیزازقش زهرزقش زتی هشع زکشقکزنااازا زن خز

شع زکشقاکزسااانمازیزنسارزاازه قیزلشقل زلقزه گارز ساااسا زناززانن کاسگی ا شیزهارزقشا زرازاطاااف یزشسااات اازسااار

 هزناکهرزاا قدزان سافرزکزهمزنانفزا زcNgازه زا مزمع ع ز  زشزاااخ زکزا مزهزلاع ز  زهززکشقکز۵۰۰۰۰:۱

زز(. 14-۲عکس )

ز

 
 نسبت به واحدهای اطراف قابل تشخیص می باشد. دید به شمال.     با رنگ روشن  tNgواحد توف مارنی   -14  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

   (cNg) واحد کنگلومرا-2-2-9

اسگی ا شیزشع زکشقکزهرزقش ززهزیززساس زشسات زشیاافرززناسزسا زنازا زاسگی ا شزکزازسارشمزاحزظزساس ز

ساس زهرزقش زسافنکزنززا مزنززقکنا زکزاف سا زلاعرزنززضاخنمزلاعرززهزیزازسارشیززشسات زنسزکبرزاطاف یزنززتی ه

ز(. 15-۲عکس ) هطفسک

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، رو به شمال.   دید cNgواحد کنگلومرایی -15  -۲عکس 

 ( cPlQواحد ) -2-2-10

هززز)دزلهزاانرزساینمز زهرزسامتزمس ل(زکزلقزهنااف زتطامت سانمزیزشع زکشقکزنسرزازه قیزکزم سا لهزشسات

سا حزقرسم  زشمزکشقعزهزکزت  زدزاسفیا زکزدکشزناکهزاسگی ا شزا نانکهزشساتزکا زلقزه ر زا شقلزازشسکزنامزلزز

سازمزهززنانفزااعمززهسانمزیزه دطافرزکزااخ قکسافزیزشاا  لزکزاطان زدس بزهرزنامزلزشمزلا عقزقکسافزیزگزدز

ز(. 16-۲عکس )قرسم  زلشقلزز

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، با لایه بندی افقی. دید رو به شمال خاوری.  PlQcکنگلومرایی   واحد -16  -۲عکس 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 : های کواترنرینهشته -2-2-11

قساا هزدزن ش/ززز(f3Q(زکز)f2Q)زز,(f1Q)هزیزتکعم ززهیاا قدزاخ کطزشمنسرززهزیزا شن ش یزامکنزَشیااافر

هزیزا نانفززهززکزلقزلشاسرهززشساتزارزاجزکقدزا نگزههزیزقزاا زشمزر لناکگ زساس زکزکشقعزه(ززtQشیز)قکلرزشر

زز(alQ)ززایکقزضا هزیزساطاتزکزشزاف شامززیاافر زش)pmQ,((psQهزیزشمن زکگی )( زایسرscrQششک)ساسگ زشش زنافرزناکه

ز( ۲۶-۲نزززز۱۷-۲هزیززانس)قس هزدزا د لزلقزاس  رزهطفسکزز د ششف ع 

 
  که تسطیح شده و بر روی آن زراعت انجام می گیرد. دید روبه جنوب.    f1Qواحد   -17  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( در دامنه ارتفاعات حاصل از مجموعه افیولیتی)لیستوینیت ها و..  f1Qواحد -18  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 
2واحد -19  -۲عکس 

fQ   در شمال خاوری برگه و اطراف کلته حسین با آثار کالیش بر روی سطح. دید رو به شمال

 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع،  باختری. 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 (رخنمون دارد. دید رو به شمالQf2 وQf1پایین دست واحدهای قدیمی تر ) که در Qf3واحد   - ۲0  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 

 
ها را نشان  های مختلف و پرشدگی کانالسیلبی دورههای ها سست و جریانتراس رودخانه  که نهشته -۲1  -۲عکس 

 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع،دهد. دید روبه جنوب باختر می

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،  دید رو به باختر.  .رسوبات تراس رودخانه ای  -۲۲  -۲عکس 

 
   دید رو به جنوب.  lPeEحاصل از تخریب واحد سنگ آهک scrQواریزه ای-کواترنری واحد  -۲3  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، خاور.   . دید رو به شمالalQنهشته های سست بستر رودخانه   -۲4  -۲عکس 

 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،  pmQنمایی نزدیک از واحد   -۲5  -۲عکس 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، ، نگاه به سوی جنوب خاورpsQرخساره تبخیری و نمکی واحد    -۲6  -۲عکس 

 

   :(tbaO) واحد سنگ آتشفشانی -2-2-12

شاتزکزگزه ز شکمعتزلشسانتزا زهزناکزز شکمعتزهزمن انفزساس زناسزسا زشع زکشقکزن ا زهزمشاتدزن شا زز

 زز( ز۲۷-۲)انسزز

 
   قرار گرفته است. دید رو به شمال.    tEبصورت ناپیوسته بر روی توف    tbaOواحد سنگ آتشفشانی -۲7  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۱ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 (:  obPLQواحد ) -2-2-12-1

ارزهرزقش زساانزهزنزززشسااتززز(lapely basaltهزیزهزمشاف زهرزااا قدزد عزش ز)شع زکشقکزناازا زسااس ز

ز( زز۲۸-۲)انسززن لززرزاطف یزکزاسا قهزیزهزمشاف زلعکهزا 

 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،  منشورهای الیوین بازالت.دید رو به جنوب.   -۲8  -۲عکس 

 

 (:  tbrEOواحد )  -2-2-12-2

اازه زقرسم  زلشقل زشع زکشقاکزنااازاا زززز۱:۵۰۰۰۰ززه گارززهازیزانازش زکزهازرف یززکشقاکزلقزتطاااماتشع زز

م ساززنازا زرزاطاف دزلاانی زن خدزه شزان کااسافنکزکزهرزلا قزاحی زگکشمهزشسات زسانمزیزشع ززهزیزش مشیاافر

ز( زز۲9-۲کشقکزلقزهخایزیزش مزم سزدزم س لهزنززنسرزازه قیزشستز)انسزز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۲ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع،.دید رو به شمال باختری tbrEOبخش های صخره ساز واحد  -۲9  -۲عکس 

 (:  tEواحد آذر آواری )   -2-2-12-3

شانگ سا (زلقزاحککلهزاس  رزا قلزا زا رزهرزا قدزا شلز یق کشقیزز-ننزا یز ناافاازش زن نان ی)شئ سا ززز

هزنااک زکشقکزعزلزنااکهزهززا میززشساات ز  زمزشع زننزا زهم شهزکشقکزن م زقکزکشساا زا زtEشیزکشقکزن خزکزگکشمه

ز( ۳۰-۲)انسززززا نزشکهزیزشمن انف زقشزا  انزهزز(unconformity)شزان سفرزز

 
 دیده می شود.  Etنازک و افقی در داخل واحد  (layered)ای . ساخت لایه tEواحد توفی -30  -۲عکس 

 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۳ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 مجموعه افیولیتی:   -2-2-13

گن یزننف شنن زشمن اناتزهازیزاس  ارزا قلزا ازا ارزا دافزلگ گ  زناااک زه ر زشمزدازیزززز

هزیزسا ازشفنس زناک دزانطاف عسنف زناک زکزقکلشگنف ززکشقکهزیزساسگ زناکهزشسات زااکهزه زشع دزاکعکه

گن یزقکیزلشلهزششاک زهارزلا قیزاارزکشقاکهازیزسااا اازشفنس زکززناااک زهمزااز زهاززنااااننا زکزاسزشمزدازی

زانطف عسنف زقشزهززگطف شزشط فززم شکش زلقزاس  رزنزهکزهطفنم 

یزهزقمه قژعتدزگزه کدزلعزهزمزکزهزمشاتزهززا مهزیزننف شنن زه کشزلززلقزاس  رزا قلزا زا رزکشقکهززززز

لشقشک زدزعگن یزننف شنن زهمچسن زا دفزناکهزاجم ارزهزیزم ا زافاان زشمزلعزهزمزبزهزمشاتزهزااا زبزز

ز"ززom"چ دزقشلع ا لشقزکزه  ااازَز انزهزشیزن  ع اززشمزنمازمزکشقاکزهازیزشمن انف زززهازمشااتزبز هاکزااژعاک

ناانن زنا شک زلقزشلشارزهرزا  م زکزناا عحزکشقکهزیزسازمشکهزاجم ارزشمن انف زشمزتکعمزهرزدکعکزاس  رزز

زا لشمعم:ا 

 (:  Pdواحد پریدوتیتی ) -2-2-13-1

ه ز)اازاس  رزهن دسک(زهزقمه قژعتززاززز۱:۵۰۰۰۰لقزاجم ارزشمن انف زگطاااف شزعزمفارزلقزه گرزز

کشقکزامکهزهخشزا عککننف زشع زاجم ارزشساتزکا زلکشنتدزا مکانتدزکزکقانتزشنززهیا قدزرنی زاحککلزز

 لقزشع زه گرزهناف زا شتدز ن زتزه زنفننکزهطفسکز قرسم  زلشقشکزار

 (:  Hzواحد هارزبورژیت ) -2-2-13-2

هزیزشمن انف دزهرزرزکشقکزهزقمه قژعف دزازشسکزلعگ ز انزهلقزاجم ارزشمن انف زاحککلهزش اااارزا قلزا زا 

زز(Serpentinization)لان زدزعگن یزننف شنن زکزر لزناکگ زشزنا زشمز  زاطاف کزلگ سازش زسا ازشفنس زناک زز

ز( ۳۱-۲نکهزشستز)انسزز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۴ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، نمونه دستی از هارزبورژیت دگرسان)سرپانتینیتی(   -31  -۲عکس 

 (:  duواحد دونیت ) -3- 2-2-13

لقزز لهکلقااکز  زقشزشان ع زشمزش عزم قساف عف زناانن زا ز9۰لکشنتزساس زشکاف شازمنن زشساتزارزهنشزشمز

لشقلزارزهززن درزهرزکساا تز  ززگ ناارزدس بزرزکقیزه گرزازه زکزلقزدس بزقکساافزیزلازاسکزشع زکشقکزقرسم  زز

ز( ۳۲-۲ن ش ز  زقشزشمزسزع زکشقکهزیزا عککننف زنفننکزشم لز)انسززا 

 
 تصویری از رخنمون واحد پریدوتیتی که عمدتا سنگ دونیت می باشد. دید رو به شمال -3۲  -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۵ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 (:  gbگابرویی )واحد  -2-2-13-4

هازیزاازگمازع زکد لزلشقلدزاارزاازگمازیزاازمناکزهارزلقزه زن شا زشمن انف زه زقکیزهخشزشکاف شاازمناکزشناز ززز

هزیزقزاا ززعزهک زشع زازگمززم ااتزازم زه شیزنف عقزکزن ی قزلشقل زهرزلا قزا م لزن انفزساس زهززقشهزا لشر ز  

لهزا قلزا ازا ارزچسن زگزه کهزع زقشزلقزچسکزش  رزیزشنمرزرزکقیززلقزلانف زشمزگزه کزنززلع قعتزت شقزلشقشک زلقزاحاکک

-۲ن ش زااازهکهزا لز)انسززه گرزکزشمدمیرزلقزرزکقزقکسافزیزازشقزازه زکزا هزقااکرزشردزنامزلزاادزساینمز زا 

ز( ۳۳

 
 ( 1401ط،   .جنوب روستای مزار کاهی. دید رو به خاور )عکس از خوش زارع،  gbواحد گابرو  -33  -۲عکس 

 

 (:  dbواحد دیاباز ) -2-2-13-5

هزیزناانعزاینز ززشع زکشقکزشمزن شا زشمن انف زهیاا قدزهطاانزقزاحککلزلقزرزکقزشع زاحککلهزلقزشلا شخزا ه

شمن انف زکزعاززهارزاااا قدزافاززلعازهازمزلقزه گارززهازیزاجم اارززقرسم  زتازها زنفنناکزلشقلزکزهنااااف زهارزهم شهزهازمشاات

ز( ۳۴-۲ازه زنفننکزنکهزشستز)انسززز۱:۵۰۰۰۰

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۶ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،های دیابازی. دید رو به خاور تصویری از واحد منتسب به دایک -34  -۲عکس 

 (:  bواحد بازالت با ساخت بالشی )  -2-2-13-6

شیزکزقف زت ازززهزیزهزااا زهرزقش زسا ززنن هدزسا ززافمزع زهرزتی هاحککلهزش اارزا قلزا زا رزگکشمهلقزز

ناا ل زنینن شدزقش زهرزلان زنفزکدزلقزانزش زهی قزکزناانااارزکزاحیاا لادزلگ ساازش زکزقف زاجزکقدزهزززلعکهزا 

هزیزا هسزنرزززمفرزهرزای عتدزنان هزیزن ی قزعهزدزناناارن ع زرمن هزهن زهزاشهزناک زافکشکلهزیزشق  شش زا نان 

ز( ۳۵-۲ت اززکزشق  شش زکزقس هزدزسنینط زقشلع لاقعف زهطفسکز)انسزز

 
   (1401ط،   )عکس از خوش زارع، تصویر از بازالت های بالشی. دید رو به شمال  -35  -۲عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۷ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

lسنگ آهک پلاژیک )  -2-2-13-7
2K  :) 

هزیزشمن انف زهزمشاتزهزاااا زهرزکساانیرزقساا هزدزقعزلششرز هن زهرزقش زت اززنزززهرزلا قزا م لزلقزن شا ززز

ز( ۳۶-۲)انسززززن لا قن زکزنن زسنینط ز)قشلع لاقعت(ززهززس زا نزسرزهزلاع دزا ننکهزا 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،رو به خاور  تصویری از رخنمون محدود سنگ آهک پلژیک. دید -36  -۲عکس 

 

 (:  omآمیزه افیولیتی ) -2-2-14

ناا لزارزچسکززهزیزشمن انف زنااانن زا هزیزشمن انف زهرزلان زدزعگن یزننف شنن دز انزهلقزاجم ارززز

ن درزقعخفگ زهرزقکیزمعزلزشساتزارزهزززلهسک زهرزلا قا م لزلقهمکشقکزساسگ زن شا زشمن انف زقشزلقزر لزدزیزا 

زن ش زهمرزکشقکهزیزسسگ زشکانرزشع زاجم ارزقشزنفننکزشم لزهرزا نز/زش ارزشم 

 (:  srسرپانتینیت )  -2-2-14-1

نااااننا زززز(sr)هازززهازیزشکاف شاازمناکزقشزسااا اازشفنسناتلقزاحاککلهزا قلزا ازا ارزهخشزمعازلیزشمزساااسا ز   

ناکدزر لزناکهزکزننف شنزهززاطاتزکزهرزلهسک زشع زکشقکزهززقش زسا ززقکنا زگزه زافمزع زهرز ه زکزه کشزلهزیا 

(tectonized)ز( ۳۷-۲هرزقشقف زتزه زنسزرتزهطفسکز)انسزززز
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 ۳۸ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،. دید به شمال باختر Srتصویری از رخنمون واحد سرپانتینیتی -37  -۲عکس 

 (:  Lvلیستونیت )  -2-2-14-2

ق  قزز(sr)شع زکشقکزهرزا قدزه کشزلهزیزاف کلزکزهرزشط تزم شکش زهناف زلقزلشر زکشقکزس ازشفنسنتززززز

لان زشرفاخزا زکاتزمنزعن زکزنانمنزع زه کشزلهزیز  زشطا تزهرزساس زانزهز زه دطفرزکزنزر زهطفسکززلشقل زهر

 ( ۳۸-۲)انسزز

 
 دید رو به شمال باختری ای از واحد لیستونیت برجستهرخنمون   -38  -۲عکس 

 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، 
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 ۳9ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 واحدهای نفوذی نیمه عمیق:   -2-2-15

 (: pdiلاتیت آندزیت )-دیوریت پورفیری  -2-2-15-1

ازه دزسااسگیزیزساازبزز۱:۵۰۰۰۰لقزهزرف زکزدس بزهزرف ززقکساافزیزمقگ زلقزهخشزناامزلزهزرف یزه گرز

احککلیزلشقلزارزشمزلکقزشمزع زنااا نرزلهزشرز ناااافااااز زلشقشکزکا زلقزکشتدزلقزشع زتطااامتززززکانزشنن زقرسم  

ز( ۳9-۲ششکز)انسززملگ زانکشزا لههزیزقی  یزکزگس کزهن ک هزیزشنمرز نافازش زهرزا قدزامسینسسس ز

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،  در جنوب روستای زرگر   pdiنمایی از توده  -39  -۲عکس 

 

 (: hanهورنبلند آندزیت )  -2-2-15-2

هززلقززناسزسا ز شکمعتزا قمن یزشسات زشع زساس زهزیزناانن زلهسکهزشع زکشقکزلقزاحککلهزساس زساس ز

نگزشرزهزناسکزکزت  زدزههزیزلساف زهرزقش زرزاطاف یزازع زهرزسا ززکزلقزسا حزنزمهزهرزقش زرزاطاف یزا شم شر

ز( ۴۰-۲)انسززززن ل) شناک(زلشر ز  زاازهکهزا 
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 ۴۰ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
   شمال روستای متروکه عربان. دید روبه شمالhan نیمه عمیق رخنمون محدود واحد  -40 -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 :دگرگونیواحدهای  -2-2-16

 (: mtdb)  واحد دگرگونی  -2-2-16-1

هزیزلگ گ شرزشرن زشانککددزای عتزکزشافنس انتزارزسا زقش زهطافسکدزسانمزیزسا ززهرزشع ززظی قزازش ززز

ز( ۴۱-۲)انسززززهززلشلهزشستقرسم  

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،  دید روبه شمال خاور .mtdbواحد دگرگونی   -41 -۲عکس 
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 ۴۱ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 (: sch) واحد دگرگونی  -2-2-16-2

هخااا زشمزکشقکهزیزاجم ارزشمن انف زکزهمچسن زقساا هزدزمینااا زلقزهسگزمزدزعگن یزننف شنن ز انزهز

شیزهززناانن زه گ شقگ زکزاکعکهزچن ززشیزضا نف زناکهزشسات زم  عسکزلگ گ ش زشزقنرشمن انف زلچزقزلگ گ ش زشزقنر

ز( ۴۲-۲)انسززززر قلگ زهم شهزه لهزشستزکزلگ گ ش زلقزقرطزقهزننطتزس ززا زهزنک

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، دید روبه شمال خاور  .  schواحد دگرگونی  -4۲ -۲عکس 
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 ۴۲ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 (: gsch) واحد دگرگونی  -2-2-16-3

لقزنامزلزرزکقیزا هزقطا ز هزلدزکشقکهزیزلگ گ ش زماازقزهزلازهیا قدزهطانزقزاحککلزکزهززقکشکزنامزلزز

ز( ۴۳-۲)انسزززززدس بزرزکقیزلقزهن زاجم ارزشمن انف )زکشقکزا عککننف زکزهزقمه قژعف (زلعکهزا زن ل-هزرف ی

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، دید رو به شمال (  gschت )رخنمون واحد دگرگونی گلکوفان شیس   -43 -۲عکس 

ز

 بررسی:منطقه مورد مهم های گسل -2-2-17

هززااا قدزز  مشع زهزع زارزلقزشافکشلززکزازشرززمان زنااسزساا زشتفیاازلیهززلقززنتزگطاا هززن درزهرزشهمززز

زششکزمشع زایمزه لهارزهرزاحزظزازشرززاس  رزا قلزه قسا هزیززگطا ن ع ززه ر زشمزایم زسازمکازقززهرزه قسازگن لدززا 

زم:ا لشمع ا

 خراشاد: گسل  -2-2-17-1

هزناک زشع زگطا زقشززهزیزایمزاس  رزا قلزا زا رزگطا زر شنازلزکشتدزلقزنامزلزش اارزا عن زشمزگطا 

نتزگطا زشاای زر شنازلز)ارزلا لزهنااف یزلشقل(زلقززن ش زاحیا قزلقزایسرزگطا زدس بزهن دسکزلششطات زا ت ا 

هزیزمیناا ززلقزایسرزه نا زعزلزناکهزساس زهزناک زز زا شسات زسازمکازقز  زقششکگزز/NE45N130نمرزنامزلزهزرف یززش

ز( ۴۴-۲)انسززززهرزلا قازا زر لزکزه شملهزنکهزکزلشقشیز  افگ زهرزشاطنکز ه زکزسنینسز)انطف شنف (زهطفسک
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 ۴۳ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، راندگی در گسل خراشاد. دید رو به خاور - 44 -۲عکس 

 

 میناخون:  گسل  -2-2-17-2

اف یزنمزلزقکسفزیزانسزر  زززز۲۰۰ا مزدس ه زا هزهزت ش زکزلنتزاخفزقش زکزلقزگط زانسززر  زلقزهن ز

ت شقزلشقلزکزلشقشیزامین لززززN110/50NEدس بزرزکقی(زز-ناامزلزهزرف ی)ززهمزشافکشلزهززقکشکزای زساازرفزقزاس  ر

 ززهازیزشمن انف زلقزنااامازلزهاززکشقاکهازیزنخ ع کهازناااک زشع زگطااا زا مزهن زکشقازشافاکشلزایززهاززا افارزا ن /زا 

شیزارزشعجزلزگ لعکهدزهرزاس ش زانزهز زاسزسا  ززاسک زه زشث زامین لزشع زگطا زمک زر لزناکهاین ا شن ش یزدکشزا 

ز( ۴۵-۲)انسزززششکهزنکزارزشمزشکاف شازمنکزهززنطفرزنکههزیزقزکیزاسنزعتزا ه شیزنجمدزاحی ل

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۴۴ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 منیزیت زایی در محل این صفحه مشهود می باشد. دید رو به شمال صفحه گسل میناخون.  - 45 -۲عکس 

 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع، 

 زمین شناسی اقتصادی:  -2-2-18

ن  عافزن شا زاازای ز)ه چساکزلقهمزقعخفار(زشمزاجم اارزشمن انف زش عزلقزاحاککلهزش اااارزا قلزا ازا ارزهار

شانکزهخاا زه شیزق ا قزیرزع زمیزیزشرن زا کانتدزاسنزعتزکزز)هزقمه قژعف (زکد لزلشقل زناسزسازع زشع زن شا زشنفرزز

هززکز ن زمیزیزای زنزاکزشست زشنفرزایم زارزهزعکزیا زن لزشعسنرزهززکد لزکشقکهزیززاسزا زمیزیزهم شهزانطف شنت

ن ش زا زلع زتزه زن دی زنا زکززاسگی ا شیزساطاتزکزشنززایازاحزا ه زکزقکلرزشرزشیزم شکش زلقزشع زاس  رزارزا 

هزیزقزکیزاسنزعمززرزشسافحیازلزا لدزکا زهززن درزهرزکد لزکشقکهزیزشمن انف زکزه عژهزسا ازشفنسنتزهزز)زساس زازساز

ناکدزازهشزا زلهک(زهرزهنچزاس ش ززرزهزناکزکزا زکاتزماازقیزکزنکزاح قیز  زقشزهارزازا زازشقمزلقزهف  زا 

زش زعکزشمزشع زش عزایزاحزلقزاس تزقشهزکزسزرفمز زشسففزلهزا ل 

 کرومیت:  -2-2-18-1

هزیزااح شع زلقزاحککلهزش اارزشث زا کش زتزه زن دی زشمزازشطازقزا کانتزااازهکهززشگ چرزلقزه لشناتززز

هزیززهزیزهنااف زهرزکعژهزهرزازقزگن یزقکششااکهزکزاحککلهزا کش زا کانتزشنززهرزث تزش سانکهزشسات زشاززه قسا 

 زرزکقزشع ش زهمچ  ززرزکعژهزشعسنرزلقزاجم ارزشمن انفهزن ششکزهززاااافزشع زازلهزا کش زهم شهزهزنااک  ژئ منزعن زا

ز۲۰۵هزیزسازع زاسزلاقز)ه زعزیزا سافرزشتنزش سا زشئ نفنس(زکد لزا زل زا کانتزشرن زا کانتزهسکش ز)لقززشمن انت

انی اف یزرزکقزهن دسک(زکز   زگزشقشزنکهزشستززز۱۷۰انی اف یزدس بزرزکقیزهن دسک(دزا کانتزچزهزاسجزسا ز)لقزز

ز( ۱۳۷9دزز)مقع زا ب

ز
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 ۴۵ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 کانه زایی مس:  -2-2-18-2

زز(زااااازهکهزا زنااا ل زارزن نن زانزقزکازلاانتازه ز ثزقزازش زمشع زاس)زشقفمزلاززه گرزلقزه ر زش زطزز

لقزچساکع زش  ارزشمزززز ثازقن زا زهازناااک زشع ززهاززلتنقش زیرن هز  زاس طزهارزششجازمز شازانزهازیزننمنی زکزه لشناااتزان

ه  قزتزه ززانسزر  زز-زرف یزا چزکزدزلهزشا   هزلزهرزسامتزلکقشه زقطا ز هزلدمیرزلقزدس بزرزکقزه مجدزدس بزه

ز( ز46-۲عکس ااقررزشیزلعکهزا زن لز)

 
 (. 1401)فیض، م،  در منطقه مورد مطالعهآزوریت( -)مالاکیت آثار کانی زایی مس  - 46 -۲عکس 

 تالک:  -2-2-18-3

هززن درزهرزق ا قزچاامگن زهزقمه قژعتزسا ازشفنس زناکهزکزسا ازشفنسنتزلقزاحککلهزش اارزکزشمزلا م ززززز

کزناانن زنزاکزززز(serpentinization)کضا نتزننف شنزهزقزامدزمانسرزاناا متزلگ سازش زسا ازشفنس زناک زز

(talc)ناکدزسا ازشفنس زناکهزارزهرزاس ش زکشقکزس ازشفنسنتززهزیزهرقشزم شهمزشم لهزشسات زازکشزهنااف زلقزتطامتزز

(sr)ز( 47-۲عکس )ن ششکزهرزشافازخزشع زازلهزا کش زاسج زن لزهززا دزهرزکعژهزلقزشزلعکزگط لقزش ارز اکهز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۴۶ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 تواند مستعد اندیس تالک باشد.دید روبه خاور گسلی که میسرپانتینیت در زون   -47 -۲عکس 

 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، 

 منیزیت:   -2-2-18-4

 شمن زا کش زکزا لقیزساافنکزقش زهززم ا لزناانمنزع  Magnesium carbonate ا هسزدزاسنزعم

MgCO3  لهزکزشمز  زلقزسازرتززشسات زا هسزدزاسنزعمزهرزاس ش زا لزکزازلهز شف زشسانک)لقزااسزعزلشقکع (زام زا

نااا ل زاازقشژشزهازیز  زز)لع گاکشمهاز(دزشساااففازلهزا ززا شلیزاارزتازلقزهارزنحما زلقدارزق شقدزهطااانازقزهازلازهطااافساک

دزلکا انتدز شن عتدزنزاکدزایطاانتزکزلکا انتزشساات زر شسااز زدس ه زهزقگف ع زیرزع زا کش ززایطاانت ناازا 

هااافزللقاااکزیرزع زشع زازلهزا کش دزت فزاسنزعتزاااا قزاحطاا بززکزهززلشقشزه ل زقککلزز اسنزعتزاااا قزقشزلشقل

هزیزگ مزت شقزگ مفرزکزلقزنا شع زاسزسافزلازززهزیزشکاف شازمنن ز س زشمزاسنزعمزنحتزنزثن زچ ررز بنا ل زساس زا 

هززکززهززکزعززاسگی ا شیزشئ ژ دزنزقعقزگ لعکهزکزا دفزنااانن زقگرهزیزه ناا زگطاا کزمااازقزاسنزعتزلشر زمک 

همچسن زلقزااا قدزاحنززه ل زناا شع دزم مزگ زایم زنااانن زا ززز( 48-۲عکس  )ززناا لهزیزاسنزعتزا قگچر

چگزا زاسنزعتزشطا فززهزلاساتزکزهززن خزهزیزناناارزشیزکزسافنکزقش زشمزاحزظزکم زقجم دزز( زز49-۲عکس  ) نا ل

زازاازافمزعززا زهزنک 
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 ۴۷ززززززززززززززززززززززززمان زنسزس :زلکممی ز

 

 
 

 
 ( 1401ط،  )عکس از خوش زارع، دید روبه جنوب خاور. منیزیت گل کلمی .  - 48 -۲عکس 

 
 ( 1401ط،   )عکس از خوش زارع،  تشکیل منیزیت داخل واحد کنگلومرای نئوژن.  -49 -۲عکس 

ز

ز

ز

ز
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 فصل سوم:

 مطالعات دفتری 
  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۴۷ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 مطالعات دفتری :سومفصل 

 مقدمه: -3-1

)شقمکیزقکقزش دزق د(زلقزیع ز کقلهززگزشقشزلکقزساسج زکزشفزعجز  زن سا زازقنسز/زا ه لارزشیزشمززرااار

ززنکهزشست:

 :ایتفسیر تصاویر ماهواره -3-2

 : ASTERهای با استفاده از داده های آلتراسیونیاستفاده از ایندکس -3-2-1

قکشاکزدیاتزهازقمسااازمیزه ر زشمززهازیز اف شسااان ش زاارزر لزنازه  زشطااا ف زهارزنااامازقزا شمزشعساکاس

زهزیزاحککلهزشافازم زشسففزلهزگ لعک: اف شسن  

دزه شیز(OH)هازیزلشقشیزهناکقکاطااانا ززاسساکهدزاازش عاززشعساکاسزاااااخ زز(OHI)شمزشعساکاسزز •

نان زززPour and Hashim, 2011)هزیزلگ سازش زقسا زشساففزلهزگ لعکز)اااخ زشم ل زازش 

ز(زز۳-۱)

ارزدیتزهزقمزشم ل ززاسسکهزش شق زلشقشیزازش زایطانتززعززشعسکاسزاااخ ززCLI)زز(شعسکاسشمزز •

ز( ۲-۳)نن ززشع زازش زشسففزلهزنکزز

(زاااخ زناکهزشساتزارزهنااف زلقزز۳-۳)ززهزیزلشقشیز اف شسان  زازئ انسنف زلقزنان احککله •

زششک دس بزن  زاس  رزافم اززنکه

هزیزلشقشیز اف شسان  ز ا شنف ز) قژعینکزاناا مفر(زاااخ زناکهزشساتز(زاحککله۴-۳لقزنان ز) •

زسزمیزلاازاازهکهزن ل ن ششکزهم شهزهززازش ارزا 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۴۸ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
 های مینرالیزه  و موقعیت نمونه( 1401، ر.،  احمدی) Asterدر تصویر ماهواره  OHIبارز سازی اندیس   - 1  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میهای زرد موقعیت نمونه ستاره

 

 
 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۴9ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 

 

 
 های مینرالیزه  و موقعیت نمونه ( 1401)احمدی، ر.،  Aster ماهوارهدر تصویر   CLIبارز سازی اندیس   - ۲  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه همچنین ستارههای قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. )توضیحات: ستاره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میستاره

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۰ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
 مینرالیزه  های و موقعیت نمونه ( 1401)احمدی، ر.،   Asterماهواره  تصویر بارز سازی اندیس کائولن در  - 3  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میستاره

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۱ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
 های مینرالیزه  و موقعیت نمونه ( 1401)احمدی، ر.،   Asterبارز سازی اندیس آلونیت در تصویر ماهواره   -4 -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(ایی را نشان میهای زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرستاره

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۲ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 : (8های لندست )پردازش داده -3-2-2

هازیزهارزاسر قزا لشمشزکزهارزلساااتز کقل زشلاااازدزلتنقزشمزاس  اردزشمزن ان ازدزهازشاکیزکزشطااا اتزهازشاکی

  اکهزشست ز۶-۳کزشط تزهزشکیزلقزنن زززز۵-۳اخفیفزشسففزلهزنکزارزشفزعجزن انفزهزشکیزلقزنن زز

 
، واحکدهکای موجود تکا حکدی 43۲ (RGB)( بکا اسککتفکاده از ترکیکب بکانکدی a) 8هکای لنکدسککت  پردازش داده -5  -3شککککل 

تر از بقیه  های رسکی روشکنکه در آن کانی  753  (RGB)( تصکویر حاصکل از پردازش ترکیب باندی  bتفکیک شکده اند؛ )

های گرانیتوئیدی به رنگ صکورتی تیره تا صکورتی  ه رنگ سکبز و سکنگشکود. علوه بر این، پوشکش گیاهی بواحدها دیده می

ای مایل به قرمز  به رنگ قهوه  FeO, MnOشکوند. در این ترکیب رنگی، معمولا واحدهای حاوی مایل به سکفید تفکیک می

( در ترکیب  cشکوند؛ )ای مشکاهده میسکنگ دگرگونی( به رنگ آبی متمایل به سکورمههای دگرگونی )اسکلیت و ماسکهو بخش

های دگرگونی به  ای، سکنگهای غنی از آهن به رنگ نارنجی تا قهوههای گرانیتوئیدی و سکنگسکنگ 64۲  (RGB)باندی  

( در  dشککونکد؛ )ککائولینیتی بکه رنکگ آبی تفکیکک می  هکایرنکگ آبی تیره، واحکدهکای کربنکاتکه بکه رنکگ نکارنجی روشککن و بخش

 شوند؛ های آهن تفکیک شده و به رنگ سبز مشاهده میواحدهای حاوی اکسید 47۲ (RGB)ترکیب باندی 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۳ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 

 
 

های ( پردازش با هدف بارزسازی اکسیدهای آهن، بخشaبه روش نسبت باندی)  8پردازش داده های لندست  -6  -3شککل  

روشکن نمایش داده شکده اسکت. های رسکی به رنگ  ( در این پردازش کانیbهای غنی از اکسکید آهن هسکتند؛ )روشکن بخش

(c)   با اسکتفاده از ترکیب نسکبت باندی انجام شکده )آبرام( بر روی تصکاویرASTER مناطق با احتمال وجود آلتراسکیون و ،

شکود. پوشکش  های رسکی به رنگ قرمز تا صکورتی نمایش داده شکده و اکسکیدهای آهن به رنگ آبی و سکبز مشکاهده میکانی

های رسکی  در ترکیب نسکبت باندی فوق )آبرام(، نواحی غنی از کانی (dز مشکخص شکده اسکت. )سکب-گیاهی نیز به رنگ زرد

نمایش داده   های غنی از آهن به رنگ سکبزدار به رنگ زرد و نارنجی محدودههای رسکی و آهنهای غنی ازکانیقرمز، بخش

 شوند. می

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۴ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 : ASTERهای پردازش داده -3-2-3

 به روش ترکیب باندی:  ASTERهای پردازش داده -3-2-3-1

هزیزلگ سااازش زلقزاس  رزشمزقکشزن انفزهزشکیزکزن انفزهزشکهزیززهززکزمک ه شیزاااااخ زشم ل زازش 

هززقکشزن انفزهزشکیزهززززشساففزلهزگ لعک زشفزعجزا لشمنایزیزششجزمزناکهزASTERناکهززسازمیاااخ زشمزلشلهز ازله

ز اکهزشست ززز۷-۳لقزنن زززASTERلشلهزز

 
های پروپیلیتیک به  ( تفکیک آلتراسکیونaترکیب باندی ) با اسکتفاده از روش  ASTERهای  پردازش داده  -7  -3شککل  

( b؛ )468  (RGB)رنگ سکبز  آرژیلیک و فیلیک به رنگ صکورتی، و کربنات به رنگ زرد با اسکتفاده از روش ترکیب باندی  

که در آن واحدهای زمین شکناسکی و لیتولوژیهای دارای ترکیبات    6۲1  (RGB)تصکویر حاصکل از پردازش ترکیب باندی  

جهت بارزسکازی بخشکهای ولکانیکی   461( پردازش حاصکل از نسکبت باندی  cاند؛ )آهن )قرمز تا قهوه ای( تفکیک شکده

( dبز،  فیلیک به رنگ صککورتی و کربنات به رنگ زرد؛ ))آندزیتی( به رنگ آبی تیره، آلتراسککیون پروپلیتیک به رنگ سکک

 جهت بارزسازی بخشهای با میزان سیلیس بالا )واحدهای گرانیتی( به رنگ صورتی  13:1۲:10پردازش ترکیب باندی 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۵ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 : های آلتراسیونیجهت تهیه ایندکس ASTERهای پردازش داده -3-2-3-2

 ا شنتزدیتزز (زشعسکاس۸-۳)ززناان ززلقززقکشک ا ززناامزقرزهزیز اف شساان ش زر لزنزهدزشطاا ف زهشعسکاس

شمززاااخ زشم ل زشقفمزلزق ا قازش ز ا شنتز)ازش زلگ ساز زهم شهزهززازش زسازمیزلاازسا افنکزهزلا(زشامزلزگ لعک زز

کزززرلشقشیزکشقکهزیزا هسزنزش شق کزه شیزناسزسازع ززززایطانتازش ززززا ل زش شق زلشقشیه شیزاااخ ززCLIشعسکاسزز

هزیزلشقشیزازا ززا ل زازش دزه شیزاااااخ OHIنااا لزشعسکاسززشساااففزلهزا زز ()شسااانزقززا هسزن لگ سااازش زز

هزیزهزززهزیزگ ششنف زکزهخشدیتزاااخ زشم ل زن لهزز.نا ل هزیزقسا زشساففزلهزا کازش زز(OH)هنکقکاطان زز

زانزش زهزلایزازش زا شقنززشمزشعسکاسزا شقنززشسففزلهزگ لعک 

 
( تفکیک محدوده های واجد کانیهای با  aبا هدف بارزسازی ترکیبات آهن ) ASTERهای پردازش داده  -8 -3شکل 

( تفکیک محدوده های واجد کانیهای با عامل آهن  bبه رنگ روشن؛)  +Ferric iron, Fe3عامل آهن فریک 

 Ferricکسید فریک( تفکیک محدوده های واجد کانیهای دارای اcبه رنگ روشن؛ )   +Ferrous iron, Fe2فروس

Oxides  ( به رنگ روشن؛d تفکیک  محدوده ) .های واجد کانیهای دارای عامل سیلیکاتهای آهن با رنگ روشن 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۶ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
های با احتمال  ( تفکیک محدودهaبا استفاده از ایندکسهای آلتراسیونی ) ASTERهای پردازش داده  - 9  -3شکل 

( بارزسازی آلتراسیون و بخشهای  bسازی طل(. )های آلونیتی )زون آرژیلیک پیشرفته و احتمال کانیآلتراسیون حضور 

)مناطق مستعد حضور اسکارن یا کربنات در پروپیلیتیک(؛   CLIکربناته با بکارگیری ایندکس مشخص کننده کلسیت 

(cبارزسازی کانی ) های دارای هیدروکسیل(OH) ( کانیهای رسی؛d  ( بارزسازی نواحی با میزان سیلیس بالا )کانی کوارتز

 به میزان بالا( 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۷ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 :با استفاده از آنالیز طیفی ASTERهای پردازش داده -3-2-3-3

هزناکزارزلقزلا ز  زنا زهتزهن زلانفزا ددزهزززش اارزه لشقیزمشکعرزلانف دزعکزقکشزقلهزهسکیزلانف زا 

هزیززدزشم لشق(۲هن دسکز)لقز شزانززلانف زاحککلهزززن ل هززن نن زا لانفکسنیرزاحزس رزمشکعرزهن زرزلانفزاننط زه

گ ننتدزای عتدزشانککددزشعینتدزا شتزا قعی شنتدزززهزع زشرن ز ا شنتدزازئ انسنتدزهمزننتدزدزقکساانتدلانف زازش 

زشست ز اکهززز۱۰-۳لقزنن زززهز  ه ر زشمزززاس ش زلشلهزا ددزشسففزلهزنکزارزشفزعجززهرزس عطنتزکزانم شنتزز

دزز(b)ززکزای زافزلزهزیزهم شزازش زساازمیزاسدزلگ ساازش (a)هزیز ه زلشقشفنجرزقزااا زشمز شزانززلانف زه شیزازش ز

کزززز(c)هزیز ا شنتدزان کمنینتزکزدزقکسانتززهزیزهم شزازش زسازمیزلاازسا افنکشسان  زهزلازنازا زازش لگ سازش 

ز کقلهزنکهزشست زز۱۱-۳شنززلقزنن زززز(d)مک ز قژعینکزهزقمسزمیزازشنیزیزگ کهز

ز

 
نمودار طیفی کانی های انتخاب شده جهت بارزسازی آلتراسیون های مس و طل در مرحله آنالیز طیفی از   -10  -3شکل 

 . سریسیت، ایلیت، مونت موریلونیت،کلریت و اپیدوت   جمله: آلونیت، کائولینیت،
 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵۸ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
)هماتیت به    های آهن دارکانی  SAM   :(a)به روش تحلیل طیفی   ASTERنقشکه حاصکل از پردازش داده    -11  -3شککل  

سککازی مس  کانی  ههای همرادگرسککانی(b) و ژاروسککیت به رنگ بنفش(.   رنگ قرمز؛ گوتیت نارنجی؛ لیمونیت به رنگ زرد

و ایلیت به    آبی پررنگ  بنفش؛ کائولینیت به رنگ زرد؛ مونتموریلونیت)کلریت و اپیدوت به رنگ سکبز؛ سکریسکیت به رنگ  

،  )قرمز(  هکای آلونیکتهکای همرا ککانی سککازی طل سککولفیکداسککیون بکالا شککامکل: ککانیدگرسککانی  (c)( ، کم رنکگ  رنکگ آبی

  ه است. آورده شد های رسی(زون آرژیلیک )کانیهای بارزسازی کانی (d)در و )سبز( و جاروسیت )زرد( پیروفیلیت
 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۵9ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 : پردازش داده های  با تفکیک مکانی بالا در محدوده اکتشافی -3-2-3-4

ساازشفنمف زشسااففزلهزنااکهززز۳۰ساازشفنمف زکززز۵۰هزیزلشقشیزنفننکزانزش ززشمزلشلهزز(زز۲هن دسکز)لقزاحککلهزز

هززه شیزنینرزش اارزنفننکزکشقکهزیززقساکزعن زشمزهیف ع زلشلههزیزششجزمزناکهزهرزشر زا شساتزکزهزن درزهرزا لشمش

همچسن زنفننکزانزش زززز اا قدزهزقگزا نز/زلقزاس  رزهزناکرزهززکزنینرزش اارزهمان زناسزسا زکزه ر زلگ سازش 

هزیزاحککلهز)هرزقکشزایسکسا ززهزیزشیزع زدیتزناسزسازع ز ش ازا گن یهزلایزشع زنیازکع زامکزهزقگ زلقزنیانم

ز( ۱۲-۳هزنکز)نن ززززهززکزه شزارزقعزیزشیزع ا ن /(زکزنیفنقزهززسزع زلشله

 
 ک مکانی بالا محدوده مورد مطالعه نقشه حاصل از  پردازش داده با تفکی   -1۲  -3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۶۰ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 : ای محدوده اکتشافیهای ماهوارهگیری پردازش داده نتیجه -3-2-3-5

هازلاززASTERکززززLandsat 8هازیززا لشمشزلشله انازش ز شش شعزننسناکزرززهاززهازززکزنفنناکز هازیززاازقگن یز

زه گرززهزیزاخفیفزریاا صزقکشز شزانززلانف دزشاااز زشمزشقفمزلزق اا قزشش شعزلگ ساازش زلقزهخشرزلکقسااسج زه

ن ششکزقزاا زم  عسکهزیزازش زسازمیزکزننف شنن زنزثن زگذشنافرزشمزاجم ارززهززا لشقل زشع زلگ سازش زز(IIهن دسکز)

هزنااک زه قساا زکزا زا زدزلکقسااسج زز(ززIIهن دسکز)زز۰۰۰ ۱:۵۰ززه گرزکشقکهزیز یقع زه کشزلزعزمفرزلقزچیزقگ شزز

زیزلگ سازش زقسا ز) قژعینک(دزسا عطانف ز)منینک(زکزا کانینفکززهشیزشاازشگ زشقفمزلزق ا قزمک شیزکزاس  رشزقنر

هزیزانطاف شنف زز(زکزهمچسن زق ا قزلگ سازش ه گرزززکزنامزلز  بزز  بدس بدزدس بززریا صزلقززرززلقزاحککلهز)ه

هازیزاخفیفزاحاککلهزلشقل زهاززن دارزهارزشاطاااناکز ه زکزهمچسن زکشقاکهازیزا هسازنارزلقزهخشززنااا  (د)لقزنااامازل

دززششفخزبزناکزز(IIهن دسکز)ا زا زدزهنااف زلقزاحککلهززه قسا زدیتزسکزاحککلهزهززشکا عتززهزیزا د لدزچلگ سازش 

ز( زز۱۳-۳نن )

 
 .  (IIبیرجند ) 1:50.000جهت مطالعات بیشتر در محدوده نقشه های اکتشافی اولویت  -13  -3شکل 
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 :بیرجند 1:100000  برگه  اییژئوشیمیاکتشافات تفسیر نتایج  -3-3

شم شرزژئ ننمنزع زشمزشع زززز۵۵۵ن کشلززهن دسکدزززز۱:۱۰۰۰۰۰ززه گرزه زشسز/زشفزعجزشافازمزدزژئ ننمنزع زلقز

 ,Mo, Cr, Co, Ni, Ti, Mn, Sr, Ba, Au, Fe, As, Sb اسیا یزنازا زز۲۰کز شزانزززشساتزه گرزه لشناتزناکهزز

Bi, Hg, W, Cu, Pb, Sn, Ag, Znزنم اززاسزاا زلقزشلا شخزیرزع زا کش ززهززششجزمزگ مفرزشساته شیزنمزمزشم شرزز 

ناا لدز ناانزقززش یفزهرزلان زهزلازه ل ز یرتزشع زاسیاا زشطاا تزهرزا کشقیزارزشااا اقززَا کشقزمانسرزشزانکهزا 

شمزشع زقکزشگ زا کشقزمانسرزعکزاسیا زعززگ که زشمزاسزاا زا قلزشر زا ن زکزناسزرفرزنا لدزلقز  زشانز ززگ لل ززا 

هزیزازشطازقیزعکزازهشززلقزهنااف زا شقلزشلا شخزشیاافرکد لزعکزیرن هزا کش زاسیزش زامن زشساتز نانزقزگ لل زز

ارزن  ع ززَهرزعکزقکزثزهف زارززززعزهکناا ل زشع زازهشزنزز شجززشلشارزا لقز یرتزه  اا زاسزااا زلعکهزا نکقعج زز

شیزارزلقز  ز یرتزعکززن ش زگفتزارزه ز ش ازا زهرزکسانیرزاس  رهسزه زشع زا قساک ززهمز زا کشقزمانسرزشساتزا 

 گ لل ززهزنکزشقزلارزا اسی زرزصزامزکزهنشزثزهتزا 

زشم لزار:ززن ش زاس ش هززا شاسکگ زاسی یززا هن دسکزز۱:۱۰۰۰۰۰زه گرزززش ارزمان زنسزس هززنیفنقزز

 ,Ophلقزنمزمزد شادزساسگ زن  ع ززَعنطاز زشساتزکزنسیززلقزا قلزد شادزساسگ ززززAuانزشگن زاسیا ز •

Ks-Oph, Etلهک شمزشعشزششکا زشاز زا ز 

شطاا تزهرزززOphزKs-Oph, Et ,هزیزا ه طزهرزد شادزسااسگ ززلقزشم شرززFeشمزشعشزانزشگن زاسیاا ز •

 سزع زد شادزسسگ زس فزشمزشعشزاحی زشع زاسی زنکهزشست ز

شطاا تزهرززOphززKs-Oph, Et ,هزیزا ه طزهرزد شادزسااسگ ززلقزشم شرززAsشمزشعشزانزشگن زاسیاا ز •

 سزع زد شادزسسگ زس فزشمزشعشزاحی زشع زاسی زنکهزشست ز

 لقزنمزمزد شادزسسگ زن  ع ززعنطز زشست زSbانزشگن زاسی زز •

 لقزنمزمزد شادزسسگ زن  ع ززعنطز زشست زBiی ززانزشگن زاس •

 لقزنمزمزد شادزسسگ زن  ع ززعنطز زشست ززW, Hgانزشگن زاسی زز •

-KsکززOphلقزنمزمزد شادزساسگ زن  ع ززعنطاز زه لهزکزم  زلقزد شادزساسگ زززCuانزشگن زاسیا ز •

Ophلهک ززشمزشعشزام زشمزر لزشاز زا زز 

  ززعنطز زشست لقزنمزمزد شادزسسگ زن  عزPbانزشگن زاسی زز •

لهکزهرزشمزشعشزناکعکیزشمزر لزشااز زا ززKs-OphکزOphهزیزساسگ ززقرسم  زNiلقزا قلزاسیا زز •

 لا قیزارزس فزشمزشعشزاحی زشع زاسی زنکهزشست ز

 لقزنمزمزد شادزسسگ زن  ع ززعنطز زشست زMoانزشگن زاسی زز •

ززKs, Ngc-Etلقزنمزمزد شادزسسگ زن  ع ززعنطز زشستزکزم  زلقزد شادزسسگ زززSnانزشگن زاسی زز •

 لهک ززشمزشعشزام زشمزر لزشاز زا 
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 لقزنمزمزد شادزسسگ زن  ع ززعنطز زشست زAgانزشگن زاسی زز •

شطا تزهرزسازع زد شادزساسگ ززززKs, Ngc-Etهزیزا ه طزهرزدزا رزساسگ ززلقزشم شرزZnشمزشعشزاسیا زز •

 احی زشع زاسی زنکهزشست زس فزشمزشعشزمانسرزز

شطا تزهرزسازع زد شادزساسگ ززززKs-OphکزOphهزیزا ه طزهرززلقزشم شرزCoشمزشعشزانزشگن زاسیا زز •

 س فزشمزشعشزمانسرزاحی زشع زاسی زنکهزشست ز

 گ مفرزشست زززEtکزززKs-Oph, Ophهناف ع زنزثن زقشزشمزد شادزسسگ ززززCrمانسرزاحی زاسی ز •

شط تزهرزسزع زززAnکززز An-Ks, Ksهزیزا ه طزهرزد شادزسسگ زز شرلقزشمززTiشمزشعشزانزشگن زاسی ز •

 د شادزسسگ زس فزشمزشعشزمانسرزاحی زشع زاسی زنکهزشست ز

 لقزنمزمزد شادزسسگ زن  ع ززعنطز زشست زMnانزشگن زاسی زز •

هنااف زشمزسازع زد شادزساسگ زشساتزکزلقززززAn-EtکزززNgc-Etلقزد شادزساسگ زززSrانزشگن زاسیا زز •

 اف یزه زشمزشعشزمانسرزاحی زشع زاسی زلشقل ززشفنجرزنزثن زهن

ارزا کشقزهزلان یزلشقشکدززززAn, An-Etلقزنمزمزد شادزسسگ زهرزدززد شادزسسگ زززBaانزشگن زاسی زز •

 عنطز زشست ز

گ کهزشاای زشساتزارزهنزشگ زشقن زطزازقشژشزیزهن زاسزاا زززز۳شیزشااز زلهسکهززشفزعجزقزاا زشمز شزانززر نار

ز:(۵-۳)نن ززززهزنکا 

هنااف ع زززCrکزززNiاا زززهزناک زلقزشع زگ کهزاسا زCu, Au, Fe, Co, Cr, Niگ کهزشکلزنازا زاسزاا زز •

 ,Co, Crنا شکزکزسارزاسیا ززافیا زا زCoلهسک زشع زلکزر لزهرزاسیا ززشقن زطزکزناازهرزقشزشااز زا 

NiهرززFeن شکزکزلقزشیزعتزهرزاسی ززافی زا ززAuکزسسسزهرزاسی ززCuن شک زافی زا ز 

(زهم طافگ زهنااف یزهزززBa, Sr(زکز)Mn, Tiهزناکزارز)ا ززBa, Sr, Mn, Tiگ کهزلکمزنازا زاسزاا زز •

 لهسک ززهمزشاز زا 

 ,Snهزناک زاسزاا ززا ززBi, Sb, As, Ag, Zn, Pb, Zn, Sn, Mo, W, Hgگ کهزسا مزنازا زاسزاا زز •

Moزلهکزکزهم طفگ زهزلاع زهززهمزلشقشک زهناف ع زنازهرزکزشقن زطزقشزشاز زا ز

ز
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 بیرجند  1:100000 برگه  مختلف در   ناصر عای برای  دیاگرام آنالیز خوشه - 14  -3شکل 
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شفزعجز شزانززقسا هزدززشیزناسزرتزش شق زهززافزشطان زا کش زشسات زهززشساففزلهزشمززهکخزشمزشافاازمزدزشزقنر

هززلقزه گرززنززشمز  زز۳اس  رز ش ازلزا  م زناکزارزم  ززز9هن دسکزززز۱:۱۰۰۰۰۰زه گرزشیزکزازش زساسگن زلقزز ه شهر

ز:(۶-۳زز)نن ززگن لازه زت شقزا ز۱:۵۰۰۰۰

 (:۳آنومالی شماره ) -الف

هازناااک زززززانی اف زا هدزا زز۲۵لقزاس  ارز  بزهیاکش زت شقزلشنااافارزکزاطااازقاتزن  ع  ز  ززشع ز ش اازا زز

هززهززسازرتزهزااا (دزازق دززهزیزشساسنینف ز)لقزه ر زتطامتهزیزقشگن دزساس زهزیزهزلالساتز  زنازا ز انزهساس ز

لگ سازش زشمززهزناک ززهززلع قعتزهززقزنانرز شکمعف زا ازسارزساس دزنان دزا عککننتدزساس ز هکزکزلقزه ر زتطامت

ززAs, Co, zhg, Mn, Ni, Sb, Ti, Wلقزشع زاحککلهزاسزااا ززهزنااک ززش عزانم شنف دزانطااف شنف زکزا کاینف زا 

هزیزاگسفنتدزهمزننتدزا کانتدزان کاطاا دززازش ه زشسااز/زا زا زدزازش زسااسگن دززلهسک ززشزهسجزقیزشاااز زا 

هزیززهزیزسا کدزانم شنتدزسنسزه دزشانککدزکزازش ان عتزشاطانکدزمع ا دزقکنن دزهزقعتدزدزقکسانتدزا ا اطا دزازش 

زاازهکهزنکشک ززز اف ه

 (:۴آنومالی شماره ) -ب

انی اف ززز۳۵ازه (زت شقزلشنفرزکزاطزقتزن  ع  ز  زززز۱:۵۰۰۰۰شع ز ش ازا زلقزاس  رزنمزلزازه ز)ه گرز

ساس ززشیدزهزمشاتدززهزیزمنینف دزازسارزساس دزن خزازسارهزیزهزلالساتز  زنازا زنان دزنان هزناک زساس زا هدزا 

لگ ساازش زشمزش عزهزیزتکعم زشساات زقشگن زکزهرزا کشقزامزا عککننتزکزن ش/شسااسنینف زهززساازرتزهزاااا دز انزهز

 ,Au, Ag, Coهزناک زلقزشع زاس  رزاسزاا ززای عف دزسا ازشفنس دزا کانینف دزانطاف شنف دزانم شنف زکز قژعینف زا 

Cr, Ni, Cu, Hg, Mn, Sn, Ti, Znززهزیزلهک زه زشسااز/زا زا زدزازش زسااسگن دزازش شزهسجزقیزشاااز زا ز

قکنن دزهزقعتدزازلاانتدزشانککددزدزقکسنتدززززاگسفنتدزهمزننتدزا کانتدزگزقشتدزان کاط دزان عتزشاطنکدزمع ا د

زهزیز اف هدزان عتدزا ا اط دزشعیمسنتزاازهکهزنکشک ززهزیزس کدزازش ازش ززازقازسنتد

 (:5آنومالی شماره ) -پ

ازه (زت شقزلشنافرزکزاطازقتزن  ع  ز  زززز۱:۵۰۰۰۰)ه گرززز  بزهنکاطاتززشع ز ش ازا زلقزاس  رزنامزل

هزیزتکعم دزا عککننتدزهزمشاتززن ش/ززهزیزهزلالساتز  زنازا زن خزکزازق زن م دهزناک زساس زا هدزا ززانی اف ز۴۰

هززسازرتزهزااا دزانطاف شنتدزسا ازشفنسنتزکزا عککننتزهطافسک زلگ سازش زشمزش عز قژعینف دزانم شنف دزا کانینف زکزز

شزهسجزقیزززAu, Ba, Cu, Co, Ag, As, Ti, Sn, Ni, Mn, Fe, Crلقزشع زاس  رزاسزاا ززهزناک ززفنسنف زا سا ازش

هزیزاگسفنتدزهمزننتدزا کانتدزگزقشتدززلهک زه زشساااز/زا زا زدزازش زساااسگن زلقزشع ز ش ازا زازش شااااز زا 

هزیزساا کدزان عتدززاطاا دزازش هزقعتدزساانکقعتدزشانککددزا عککننتدزانم شنتدزا ا ززان کاطاا دزمع ا دزقکنن د

 هزیز اف هزاازهکهزنکشک ززشسف دزشکانژعطتدز افن  لدزان عتزکزازش 
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  کاهی  1:50000بیرجند در برگه   1:100000 برگه  مربوط به  5و  4و  3  ژئوشیمیاییهای قرارگیری آنومالی   -15  -3شکل 

 )محدوده زرد رنگ( 

 

 

ز

ز

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۶۶ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

(زز۶ن ش زناشز)هزیز  زنزز  ز(زا هن دسک)نان زز۱:۱۰۰۰۰۰ززه گرزهزیز ش ازا زمزاف قیزلقززه زشساز/زش اار

ز(:زز۱۲-۳نزززز۷-۳هزیزز)نن زمزاف قزژئ ننمنزع زهرزن ننفزمع زدکشزشم ل

• Au, Fe, Ni, Co, Cr(۱)مزاف قززز 

 (د۲)مزاف قزززPb, Mo, Sn, Ag, Znز •

 (۳)مزاف قزززAs, Sb, Biز •

• Mo, Hg(۴)مزاف قزززز 

• Mn(۵)مزاف قززز 

• Cu(۶)مزاف قززز 

اازه ززز۱:۵۰۰۰۰هازیزانس شانزهزه لشناااتزناااکهزلقزه گارززمازاف قیدزشم شارهازیززهمچسن زلقزشع ز ش اازا 

هززشنززااااخ زگ للززنااکهزشسااتزنززا شاسکگ زشم شرزه لشقیزقکیزشع زش ااارززلقجزهزه زقکیز  ز(زشنز۲)هن دسکزز

زز( ۱۸-۳نزززز۱۳-۳هزیزز)نن 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز
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 بیرجند    1:100000 برگه  مربوط به ( 1فاکتوری )  ژئوشیمیاییهای قرارگیری آنومالی - 16  -3شکل 

BIRJAND (II) (KAHI 1:50,000) 

BIRJAND 1:100,000  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۶۸ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 

 

 بیرجند    1:100000 برگه  مربوط به ( ۲فاکتوری )  ژئوشیمیاییهای قرارگیری آنومالی   -17  -3شکل 

BIRJAND (II) (KAHI 1:50,000) 

BIRJAND 1:100,000  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 بیرجند   1:100000 برگه مربوط به  ( 3فاکتوری )های ژئوشیمیایی  قرارگیری آنومالی - 18  -3شکل 

BIRJAND (II) (KAHI 1:50,000) 

BIRJAND 1:100,000  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 بیرجند    1:100000 برگه  مربوط به ( 4فاکتوری )های ژئوشیمیایی  قرارگیری آنومالی  -19  -3شکل 

BIRJAND 1:100,000  

BIRJAND (II) (KAHI 1:50,000) 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۱ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 

 

 بیرجند    1:100000 برگه  مربوط به ( 5فاکتوری )های ژئوشیمیایی  قرارگیری آنومالی -۲0  -3شکل 

BIRJAND (II) (KAHI 1:50,000) 

BIRJAND 1:100,000  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۲ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 

 

 بیرجند    1:100000 برگه  مربوط به ( 4فاکتوری )  ژئوشیمیاییهای قرارگیری آنومالی  -۲1  -3شکل 

BIRJAND (II) (KAHI 1:50,000) 

BIRJAND 1:100,000  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۳ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 

 
 ( 1در نقشه آنومالی فاکتوری )و  کاهی 1:50000در محدوده برداشت شده مینرالیزه   های نمونهموقعیت    -۲۲  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میستاره

 

 

 

 

 

Factor 1 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۴ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 

 
 

 

 (  ۲در نقشه آنومالی فاکتوری ) ( و IIبیرجند ) 1:50000محدوده  های مینرالیزه برداشت شده موقعیت نمونه  -۲3  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میستاره

 

 

Factor 2 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۵ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
 (  3در نقشه آنومالی فاکتوری ) ( و IIبیرجند ) 1:50000  محدودههای مینرالیزه برداشت شده موقعیت نمونه - ۲4  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میستاره

 

Factor 3 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۶ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
 (  4در نقشه آنومالی فاکتوری )( و IIبیرجند ) 1:50000محدوده  های مینرالیزه برداشت شده موقعیت نمونه  -۲5  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(نشان میهای زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را  ستاره

 

Factor 4 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۷ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
 (  5در نقشه آنومالی فاکتوری )( و IIبیرجند ) 1:50000محدوده  شده  برداشت های مینرالیزه موقعیت نمونه - ۲6  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میستاره

 

Factor 5 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷۸ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 
 (  6در نقشه آنومالی فاکتوری )( و IIبیرجند ) 1:50000محدوده  شده  برداشت های مینرالیزه موقعیت نمونه  -۲7  -3شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونه های قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین ستاره)توضیحات: ستاره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میستاره

 

 

 

 

 

 

Factor 6 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۷9ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

 ( 2)بیرجند کاهی   1:50000تفسیر نتایج اکتشافات ژئوشیمیایی برگه  -3-4

شع زه گرزلقزماز زننمن زشع زگزشقشزلقزقزلزششجزمزه لهزشسااتزکزششفااازقزززز۱:۵۰۰۰۰گزشقشزژئ ناانم زز

)هرز ن ززززICPاسی یزز۵۶شیدزا قلز شزانززشم شرزقس بز ه شهرزز۵۸۷شنزمفرزشست زکا زهرزلا قزای زلقزشع زه گرزقککلزز

ز۳۵شزانززناکهزشسات زهنااف ع زا کشقزلاازلقزقککلزز)لاا(ز زAuشم شرزشنززه شیزز۵۸۶(زت شقزگ مفرزکزهمچسن ززAuشمزز

ppbز۵کزامف ع زا کشقز  زلقزقککلزززppbشم شرزشنززا قلزا زا زدززز۱۰۲)قکزناااخن زلساافگزه (زه لهزشساات ززز

ازه زلقزنان زززز۱:۵۰۰۰۰شیزکزازش زساسگن زه گرززهزیزقسا بز ه شهرازش زساسگن زت شقزگ مفرزشسات زا ت نتزشم شر

(ز کقلهزنااکهزز۲۰-۳لقزناان ز)زن ساانمزنااکهزا ه طزهرز  هزیزژئ ناانمنزع زز ش ازا ا ت نتززهمچسن زز(زکزز۳-۱9)

کززززICPشم شرزا قلز شزانززز۳۵هزیزژئ ناانمنزع زلقزا قیرزچکز ش ازا زا قلزه قساا زت شقزگ متزارززشساات ز ش ازا 

زززززه زکزامف ع ز  زقکزناااخن زلساافگزززppbزز۲۱۰۵ت شقزگ مت زهناااف ع زا کشقزلااززززAuشم شرزا قلز شزانزززز۳۵

زز(زه لهزشست زppbزز۵)

 
 ( ۲کاهی )بیرجند  1:50000ای در برگه  های ژئوشیمیایی رسوب آبراهه نمایی از پراکندگی نمونه - ۲8  -3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۰ززززززززززززززززززززززززا زا زدزلمف ی:زس ممی ز

 

 
 

ز

 
 ای و کانی سنگین کاهی بر اساس رسوبات آبراهه 1:50000های ژئوشیمیایی در برگه  موقعیت آنومالی  -۲9  -3شکل 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 
 

 

 فصل چهارم: 

اقتصادی مطالعات زمین شناسی 

 و پی جویی
 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 مطالعات زمین شناسی اقتصادی و پی جویی  :چهارم فصل 

 طراحی عملیات اکتشافی:  -4-1

هن دسکزززز۱:۱۰۰۰۰۰(ز)ازه (زلقزهخشزدس بزنا ت زش اارزمان زناسزسا ززIIهن دسکز)زز۱:۵۰۰۰۰احککلهزز

هززکزاطان هزیزانمزعشزهرزگ مفرزشسات زلقزشع زاحککلهزشافاازم دزا کمن انی اف زا هدززت شقززز۶۵۱کزهرزاطازقتزز

شیزلقزهم شه زهززازلهزا کش زعزز اف شسان  ززهزع زارزقکشکزام ا زمان زناسزسا زاس  را کمن زلقزدیتز۳۰ن کشلزز

لقزاجم عززهزیزشافازم ززهززلا شق زگ لعک زلقزشع زا کمن هناف ع زگطف شزقشزلشقشکدزکزلقزه ر زا شتدزام لزه ز  

ااان ی زهرزدیتزا زا زدزاف کگ شم زکزن کشلزز-شم شرزشزممز۱9دزن کشلززICPشم شرزهرزدیتز شزانززلاازکزز۱۳۰ن کشلزز

( زلقزشع زز۱-۴کزدککلززز۲-۴کززز۱-۴هزیززنااسزساا زه لشنااتزگ لعکز)ناان هرزدیتزا زا زدزازش ززXRDشم شرزز۵

هززهرزنفننکزمیزیززسازمینا لزکزساسسزازش رزا هزیزه لشناتزناکهزلقزه زا کمن زا لشرفمیا زشهفکشزهرزنا حزشم شر

کز ن زمیزیزن طانمزهسکیزناکهزکزریا اانزدزه زاکشمزهرزاحزظزژئ نانمنزع زا قلزه قسا زت شقزر شهکزگ مت زساسسزز

هزیزاسیا یزلقزه زنزقگتزا کش زاااخ زر شهکزگ لعکزکززگ للزکزلقزشیزعتزهم طافگ اسزلاقز ش ازلزن نن زا 

زن ل ززهزیزشافازم زلقزشافکشلزه زا کمن زا لشرفرزا هرزه قس نفطن زر شهکزنک زلقزشلشارزز

 شده بر اساس طول، جهت و تعداد نمونه برداشت شده در هر پروفیل  پیمایشهای اطلعات کلی در پروفیل -1 -4جدول 

Fid. X Y Direction(Azimuth) Lenth (m) No. of mineralization found 

P1 715,777 3,625,088 137 2453 2 

P2 714,073 3,622,379 62 2586 5 

P3 714,221 3,621,818 65 1787 2 

P4 716,020 3,623,119 109 2150 10 

P5 715,978 3,621,140 108 2903 2 

P6 719,735 3,625,734 87 1198 2 

P7 721,280 3,624,770 48 2623 4 

P8 719,619 3,624,654 116 2272 4 

P9 722,381 3,623,818 54 3449 4 

P10 718,190 3,623,754 99 4689 6 

P11 724,631 3,624,735 120 4045 7 

P12 723,203 3,623,243 130 2299 17 

P13 723,435 3,621,719 117 1173 3 

P14 730,166 3,625,031 125 3359 4 

P15 729,881 3,625,031 154 3592 6 

P16 726,293 3,621,369 186 1769 5 

P17 726,812 3,621,306 128 8529 6 

P18 728,367 3,619,496 82 4644 4 

P19 721,636 3,619,901 108 6765 4 

P20 719,647 3,617,583 137 3286 2 

P21 717,720 3,616,155 127 2289 4 

P22 724,954 3,613,228 73 8570 7 

P23 731,106 3,612,884 68 2732 3 

P24 723,785 3,612,36 85 3255 2 

P25 719,033 3,611,728 107 3274 2 

P26 723,234 3,608,363 80 1503 1 

P27 727,161 3,606,807 146 4527 4 

P28 729404 3,606,393 112 2221 3 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

P29 731,849 3,607,135 34 1218 2 

P30 733,426 3,606,510 40 1455 3 

 
 ( ۲بیرجند   1:50000های اکتشافی )محدوده های برداشت شده در امتداد پروفیلنمایی از نمونه  -1 - 4شکل 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   ۲بیرجند   1:50000های اکتشافی در محدوده های برداشت شده در امتداد پروفیلنمایی از نمونه  -۲ - 4شکل 

برداری مرحله دوم و  های آبی نمونههای قرمز محل نمونه برداری در مرحله اول هستند. همچنین دایره)توضیحات: دایره

 دهد(های زرد موقعیت نمونه برداری مرحله سوم عملیات صحرایی را نشان میدایره

 

 نمونه برداری:  -4-2

شم شرزششجزمزنکهزشستزززز۱۵۴لهزشافازم زلقزسرزا قیرزهرزن کشلززشم شرزه لشقیزکزامینزدزاح شع زلقزاحکک

ز عک:ارزن حزشم شرزهزیزه لشنتزنکهزکزن ضنحزدزش زلقزمع زا 

 نمونه برداری مرحله اول:-4-2-1

شم شرزز۸9قکمزشلشارزلشنتزکززز۲۰ن کعزنکزارزهرزاکدززز۱۴۰۰ای زز۲۱شمزنزقععززززمرحله اولشم شرزه لشقیز

زه لشنتزگ لعک ززICP, Au, XRF,XRD, Thin, Polish(زهرزاسر قز۲-۴مع زلا قزدککلز)

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 نوع آنالیز انجام شده و  مرحله اول یهانمونه اطلعات کلی   -۲ -4جدول 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

S- No. Sample X Y Fire Assay ICP XRF XRD Thin Polish 

1 BIRG-2-S1 721995 3625434 *** ***         

2 BIRG-2-S2 721377 3623946 *** ***         

3 BIRG-2-S3 721282 3623970 *** ***         

4 BIRG-2-S4TP 721282 3623970         *** *** 

5 BIRG-2-S5X 721092 3624029 *** *** *** ***     

6 BIRG-2-S5TP 721092 3624029         *** *** 

7 BIRG-2-S6 720064 3624565 *** ***         

8 BIRG-2-S7 720621 3623463 *** ***         

9 BIRG-2-S8 720621 3623463 *** ***         

10 BIRG-2-S9 720268 3623750 *** ***         

11 BIRG-2-S10 717705 3622754 *** ***         

12 BIRG-2-S11 718610 3623664 *** ***         

13 BIRG-2-S12 718610 3623664         *** *** 

14 BIRG-2-S13 723284 3626329 *** ***         

15 BIRG-2-S14 722988 3626342 *** ***         

16 BIRG-2-S15X 717664 3622671 *** *** *** ***     

17 BIRG-2-S15TP 717401 3622923         *** *** 

18 BIRG-2-S16 717401 3622923 *** ***         

19 BIRG-2-S17 716866 3623074 *** ***         

20 BIRG-2-S18TP,X 716866 3623074     *** *** *** *** 

21 BIRG-2-S19TP,X 716866 3623074     *** *** *** *** 

22 BIRG-2-S20 716484 3623155 *** ***         

23 BIRG-2-S21TP,X 716484 3623155     *** *** *** *** 

24 BIRG-2-S22 716677 3623152 *** *** *** ***     

25 BIRG-2-S23 717357 3623648 *** *** *** ***     

26 BIRG-2-S24 716173 3624876 *** ***         

27 BIRG-2-S25X 720520 3625887 *** *** *** ***     

28 BIRG-2-S26 720297 3625858 *** ***         

29 BIRG-2-S27 714680 3622945 *** ***         

30 BIRG-2-S28X 714977 3622837 *** *** *** ***     

31 BIRG-2-S29 715016 3622814 *** ***         

32 BIRG-2-S30 715272 3622894 *** ***         

33 BIRG-2-S31 715398 3623075 *** ***         

34 BIRG-2-S32 715902 3623372 *** ***         

35 BIRG-2-S33 714831 3622093 *** ***         

36 BIRG-2-S34 715456 3622380 *** ***         

37 BIRG-2-S35X 716411 3621063 *** *** *** ***     

38 BIRG-2-S36 718275 3620564 *** ***         

39 BIRG-2-S37 721407 3623344 *** ***         

40 BIRG-2-S38 721445 3623334 *** ***         

41 BIRG-2-S39 723203 3624802 *** ***         

42 BIRG-2-S40 722727 3623944 *** ***         

ز

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 های مرحله اول و نوع آنالیز انجام شده اطلعات کلی نمونه - ۲- 4ادامه جدول 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST 1: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

S- No. Sample X Y Fire Assay ICP XRF XRD Thin Polish 

43 BIRG-2-S41 724341 3625105 *** ***         

44 BIRG-2-S42 723757 3622904 *** ***         

45 BIRG-2-S43 723744 3622872 *** ***         

46 BIRG-2-S44 723977 3622548 *** ***         

47 BIRG-2-S45 722225 3625605 *** ***         

48 BIRG-2-S46 723858 3622446 *** ***         

49 BIRG-2-S47TP,X 723858 3622446     *** *** *** *** 

50 BIRG-2-S48 723858 3622446 *** *** *** *** *** *** 

51 BIRG-2-S49 723856 3621490 *** ***         

52 BIRG-2-S50TP,X 723848 3621491     *** *** *** *** 

53 BIRG-2-S51 723728 3621542 *** ***         

54 BIRG-2-S52TP,X 723728 3621543     *** *** *** *** 

55 BIRG-2-S53TP,X 723728 3621543 *** *** *** *** *** *** 

56 BIRG-2-S54 723440 3623109 *** ***         

57 BIRG-2-S55 723440 3623109 *** ***         

58 BIRG-2-S56TP 723325 3622982         *** *** 

59 BIRG-2-S57 723352 3622899 *** ***         

60 BIRG-2-S58TP,X 723352 3622899 *** *** *** *** *** *** 

61 BIRG-2-S59 724894 3623383 *** ***         

62 BIRG-2-S60 724682 3624576 *** ***         

63 BIRG-2-S61 724872 3622092 *** ***         

64 BIRG-2-S62 724661 3621926 *** ***         

65 BIRG-2-S63 724872 3622092 *** ***         

66 BIRG-2-S64TP 724872 3622092         *** *** 

67 BIRG-2-S65 724649 3621918 *** ***         

68 BIRG-2-S66 724527 3621961 *** ***         

69 BIRG-2-S67 724527 3621961 *** ***         

70 BIRG-2-S68 724422 3622048 *** ***         

71 BIRG-2-S69TP 724335 3622128         *** *** 

72 BIRG-2-S70 724680 3622182 *** ***         

73 BIRG-2-S71 724928 3625648 *** ***         

74 BIRG-2-S72 725862 3624117 *** ***         

75 BIRG-2-S73 726799 3623579 *** ***         

76 BIRG-2-S74TP,X 726799 3623579 *** *** *** *** *** *** 

77 BIRG-2-S75TP 726795 3623589         *** *** 

78 BIRG-2-S76 727377 3623240 *** ***         

79 BIRG-2-S77 727659 3622892 *** ***         

80 BIRG-2-S78 727130 3621015 *** ***         

81 BIRG-2-S79TP,X 726292 3620672 *** *** *** *** *** *** 

82 BIRG-2-S80 726234 3620676 *** ***         

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 آنالیز انجام شده های مرحله اول و نوع اطلعات کلی نمونه - ۲- 4ادامه جدول 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST 1: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

S- No. Sample X Y Fire Assay ICP XRF XRD Thin Polish 

83 BIRG-2-S81 726130 3620416 *** ***         

84 BIRG-2-S82 726134 3620305 *** ***         

85 BIRG-2-S83TP 726134 3620305         *** *** 

86 BIRG-2-S84 726212 3620104 *** ***         

87 BIRG-2-S85 727657 3623059 *** ***         

88 BIRG-2-S86 724575 3619262 *** ***         

89 BIRG-2-S87TP 724581 3619320         ***   

 

 نمونه برداری مرحله دوم:-4-2-2

شم شرزز۵۴قکمزشلشارزلشناتزکزز۱۵نا کعزناکزارزهرزاکدززز۱۴۰۰ یقززز۳شمزنزقععززززدوممرحله  شم شرزه لشقیز

زه لشنتزگ لعک ززICP, Au, XRF,XRD, Thin, Polish(زهرزاسر قز۳-۴مع زلا قزدککلز)

 های مرحله دوم و نوع آنالیز انجام شده کلی نمونه  اطلعات  -3 -4جدول 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST 2: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

S-No. Sample No. X Y Fire Assay (Au) ICP XRD XRF Thin Polish 

1 BIRG2S101 716787 3622767 *** ***         

2 BIRG2S102 716631 3622813 *** ***         

3 BIRG2S103 716631 3622813 *** ***         

4 BIRG2S104 717703 3622693 *** ***         

5 BIRG2S105 717720 3622694 *** ***         

6 BIRG2S106 729823 3621743 *** ***         

7 BIRG2S107 729804 3621785 *** ***         

8 BIRG2S108 730067 3621445 *** ***         

9 BIRG2S109 730115 3619811 *** ***         

10 BIRG2S110 731867 3617413 *** ***         

11 BIRG2S111 730704 3624751 *** ***         

12 BIRG2S112 730226 3625033 *** ***         

13 BIRG2S113 729915 3624901 *** ***         

14 BIRG2S114 729914 3624900 *** ***         

15 BIRG2S115 730858 3624688 *** ***         

16 BIRG2S116 730655 3623281 *** ***         

17 BIRG2S117 731288 3622099 *** ***         

18 BIRG2S118 731173 3622405 *** ***         

19 BIRG2S119 731219 3622405 *** ***         

20 BIRG2S120 732312 3619975 *** ***         

21 BIRG2S122X 732306 3620046 *** *** ***       

22 BIRG2S123 732919 3622939 *** ***         

23 BIRG2S124TP 732919 3622939         *** *** 

24 BIRG2S125 732672 3615994 *** ***         

25 BIRG2S126TP 732672 3615994         *** *** 

26 BIRG2S127X 731817 3615736 *** *** ***       

27 BIRG2S128 732766 3616522 *** ***         

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

   های مرحله دوم و نوع آنالیز انجام شدهاطلعات کلی نمونه - 3- 4ادامه جدول 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST 2: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

S-No. Sample No. X Y Fire Assay (Au) ICP XRD XRF Thin Polish 

28 BIRG2S129 731635 3617287 *** ***         

29 BIRG2S130 731635 3617278 *** *** ***       

30 BIRG2S131TP 731635 3617287         *** *** 

31 BIRG2S132 730431 3615417 *** ***         

32 BIRG2S133 731623 3613114 *** ***         

33 BIRG2S134 727886 3613915 *** ***         

34 BIRG2S135X 726392 3613783 *** *** ***       

35 BIRG2S136 726392 3613783 *** ***         

36 BIRG2S137TP 726392 3613783         *** *** 

37 BIRG2S138 725341 3613407 *** ***         

38 BIRG2S139 726133 3612576 *** ***         

39 BIRG2S140 724646 3612410 *** ***         

40 BIRG2S141 721764 3610878 *** ***         

41 BIRG2S142 724299 3621277 *** ***         

42 BIRG2S143 723718 3619439 *** ***         

43 BIRG2S144 722229 3619514 *** ***         

44 BIRG2S145 719970 3617196 *** ***         

45 BIRG2S146 718887 3615356 *** ***         

46 BIRG2S147 719107 3615220 *** ***         

47 BIRG2S148X 718123 3615727     ***       

48 BIRG2S149 718167 3615758 *** ***         

49 BIRG2S150 718457 3615762 *** ***         

50 BIRG2S151 721427 3615694 *** ***         

51 BIRG2S152 719677 3611514 *** ***         

52 BIRG2S153 730262 3618639 *** ***         

53 BIRG2S154 727912 3617639 *** ***         

54 BIRG2S155 728711 3619533 *** ***         

 

 نمونه برداری مرحله سوم: -4-2-3

ز۱9قکمزشلشارزلشنااتزکززز۱۵ناا کعزنااکزارزهرزاکدززز۱۴۰۰ززلیز۲۵شمزنزقععزززسکوممرحله  شم شرزه لشقیز

زه لشنتزگ لعک ززICP, Au, XRF,XRD, Thin, Polish(زهرزاسر قزز۴-۴شم شرزمع زلا قزدککلز)
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 و نوع آنالیز انجام شده  سوممرحله  هاینمونه اطلعات کلی  -4 -4جدول 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST 3: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

S-No. Sample No. X Y Fire Assay (Au) ICP XRD XRF Thin Polish 

1 BIRG2S300X 733198 3613648 *** ***   ***     

2 BIRG2S301TP 733219 3613696         *** *** 

3 BIRG2S302 733248 3613721 *** ***         

4 BIRG2S303TP 733583 3613597         *** *** 

5 BIRG2S304 732226 3607681 *** ***         

6 BIRG2S305 732215 3607667 *** ***         

7 BIRG2S306 733978 3607113 *** ***         

8 BIRG2S307 733800 3606945 *** ***         

9 BIRG2S308 733788 3606949 *** ***         

10 BIRG2S309 73557 3618535 *** ***         

11 BIRG2S310 735488 3618522 *** ***         

12 BIRG2S311 729800 3606251 *** ***         

13 BIRG2S312 730754 3605748 *** ***         

14 BIRG2S313 730526 3605940 *** ***         

15 BIRG2S314 729484 3603393 *** ***         

16 BIRG2S315 728421 3604559 *** ***         

17 BIRG2S316 728429 3604589 *** ***         

18 BIRG2S317 727513 3606199 *** ***         

19 BIRG2S318 723663 3608423 *** ***         

 عملیات اکتشافی: شرح  -4-2

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زهم شهزهززلقجزناسزساسزارز  ززهززکزقگرامینزدزااح شع زکزشم شرزه لشقیزشمزمک 

هزیززه قساا هزیزا زد ع زنااکهزشهفکشزهرز(زششجزمزگ لعک زلقزشافکشلزا کمن ۲ازه ز)هن دسکزززز۱:۵۰۰۰۰لقزاحککلهزز

 :ن لشافازم زلقزشافکشلزه زا کمن زا لشرفرزا 

 (: 1پروفیل ) -4-2-1

لقدرزهرزلا لزززز۱۳۷لقز معم دززززY:3625088کزززX:715777نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

هرز(ززBIRG2S24ه لشنااتزنااکهزارزعکزشم شرز)شم شرزز۲لقزشع زاطاان زانمزعشزنااکهزز زاف زه لهزشسااتز۲۴۵۳

کزشم شرزلعگ ززززناان زکزمنینت-ززلقزا مزا عککننتزکزاجم ارزازساارزسااس زززY:3624876کززX:716173اخفیاازدزز

(BIRG2S23)هرزاخفیازدززززX:717357کزززY:3623648هزیزا عککننف ززلشر زساس زززمک ز اف شسان  ز قژعی لقززز

-۴کززز۱-۴هزیززکزهمچسن زانسز۴-۴کززز۳-۴هزیززکزهمچسن زنان زز۶-۴کزز۵زز-۴ززهزی)دککلززه لشناتزناکهزشسات

ززز( ز۲

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۸9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 کاهی(  1:50000)اقتباس از نقشه   مربوطه ( و زمین شناسی 1های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه-3 - 4شکل 

Phyllite, graywake, shale: fKPe HarzborgiteHz:  

ز

 

 آن.  عرضیای به همراه مقطع ( در تصویر ماهواره1نمایی از پروفیل )- 4 - 4شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

شمزلع شقهزعکزسااس زهزقمه قژعف زارزهرزاسر قزدزلهزساازمیزقف زنااکهزه لزشث شدزززBIRG2S24شم شرز-

ز( ۱-۴کزانسززز۵-۴ر قلزارزشمز  زشم شرزه لشقیزنکز)دککلززسزمیزاسنزعتزهرزچامزا ازش 

 BIRG2S24در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -5 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S24 716173 3624876 5 0.5 1823 3.2 6 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

2015 0.22 2 85 2529 8 43973 167 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

19 2% 618 0.5 316 1678 30 4 298 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

10.5 3.3 9 5 52 5 16 0.5 0.4 

Zn Zr        

35 5        

(زز2529ppmا کشقزا کمز)ززBIRG2S24(زکزلقزشم شرز2681ppmا کشقزننفزشن مز)ززBIRG2S23لقزشم شرزز

زلهک زز(زشزهسجزقیزقشزشاز زا 1679ppmکزشنن ز)

 
 سنگ.  اثرات کانی سازی منیزیت )سفید رنگ( در مرز هارزبورژیت با ماسه  ، BIRG2S24نمونه  - 1  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز۱۰۰اف زکزلا لزز۲۰قف عزدزشسافخ شد زقکهزمزرزمزااس ف زهرزضاخزاتززشمزلع شقهززBIRG2S23شم شرز-

 ( ۲-۴کزانسزززز۶-۴شم شرزه لشقیزنکز)دککلززاف زز

 BIRG2S23در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -6 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S23 717357 3623648 5 0.57 50018 2.4 330 1.1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

74146 0.34 35 14 208 21 26008 13600 22 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

38 19766 515 0.54 11601 141 472 5 314 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.86 8.2 278 5 2681 5 65 14 1.5 

Zn Zr        

45 63        

 
  هارزبورژیتیدر سنگ میزبان متر  15به ارتفاع  آلتراسیون آرژیلیکی   BIRG2S23نمونه  -۲  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 (: 2پروفیل ) -4-2-2

لقدرزهرزز۶۲لقز معم دزز Y: 3,622,379کز X: 714,073ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هززا لشرفرززارزهرزنا حز  زشم شرزه لشناتزناکهزشساتز۵اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزز۲۵۸۶لا لز

ز:(۶-۴کززز۵-۴هزیزز)نن ززلن ا 

 
 کاهی(  1:50000)اقتباس از نقشه   مربوطه ( و زمین شناسی ۲های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه-5 - 4شکل 

: Nummolitic, sandy limestone lPeE Grey to light grey marl: mPeE HarzborgiteHz:  

 

 همراه مقطع عرضی آن. ای به ( در تصویر ماهواره۲نمایی از پروفیل ) - 6 - 4شکل 

1:50000 
mPeE 

Hz 

lPeE 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ززY: 3622945و    X: 714680اخفیاازدززززشمشمزعکزمک ز اف هزساا ززقش زکز قژعی زنااکهززBIRG2S27شم شرز-

لقدرززز۴۵لقدرز معم دزهززنانفززز۱۴۵هزناک زشع زقگرزلقزشافکشلززه لشناتزناکهزارزساس زانزهز ز  زهزقمه قژعتزا 

دززهزیزرزاطاف ینازا زازق ززmPeEازه دزشع زشم شرزلقزکشقکززز۵۰۰۰۰:۱هرز  بزت شقزگ مفرزشسات زه زشساز/زش اارزز

(دزز۲لقزاح زا کمن ز)ززهزیزااااح شع هززن درزهرزه قسااا ه زچسکزز ز(۳-۴کزانسزززز۷-۴)دککلززززشساااتززت شقزگ مفر

  هطفسککشقکزهزقمه قژعف ززززدشاطنکز هس زکزانم شنف ززهزیازق هززکززن شکهزانط شنتهزیزلقزه گسس ز

 BIRG2S27در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز  -7 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba 

BIRG-2-S27 714680 3622945 5 0.85 8538 2 26 

Be Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K 

1 10% 0.32 2 37 957 17 29659 215 

La Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb 

1 21 2% 450 0.5 357 782 36 4 

S Sb Sc Sr Th Ti U V Y 

154 1.08 8.2 328 5 243 5 31 2 

Yb Zn Zr       
0.5 21 5       

 
   قرار دارد. سنگ میزبان هارزبورژیت که در میان  ایرگهکه از زون آلتراسیون   BIRG2S27نمونه  - 3  -4عکس 

 

و                X: 714977اخفیااازدززززشمهازیزهازقمه قژعف ززشمزا مزن لهزلکا انف زهاززساااسا زززBIRG2S28شم شارزز-

Y: 3622837هزیزاااخ هزساازمزلکا انتزهرزااا قدزعکزاینپزن شسااف زقکیزن لهززساافن زه لشنااتزنااکهزشساات زز

هزیززهمچسن زلقزمع زلاعرززهزقمه قژعف زت شقزگ مفرزشساتزکزگطا زر قلگ زظزه زه قساتزکزگ شه زشعجزلزا لهزشسات 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

شع زشم شرزهرزدیتزه قسا زا شلز ن زمیزیزشطا مزشمززززکد لزلشقل شاطانکیزکزانم شنف زززز هزیزازقهزقمه قژعف زهمزلاعر

 ز( زز۵-۴ززانسکززز۴-۴ززانسکززز۸-۴)دککلزززه لشنتزنکهزشستاسنزعف زاخ هزسزمززهزیززلکا انت

 BIRG2S28در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز  - 8 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S28 714977 3622837 5 0.5 2431 4.9 47 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.3 2 3 90 12 8984 244 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

25 2% 120 0.5 418 120 73 4 320 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.93 1.5 201 5 107 5 27 2 0.3 

Zn Zr        
1 5        

 
 ساز برداشت شده است.    منیزیمی صخرهکه از دولومیت   BIRG2S28نمونه   -4 -4عکس 

 
 هارزبورژیت و مارن های لایه روینمایی از کلیپ تراستی دولومیتی بر   -5 -4عکس 

Dolomite 

S 

Harzborgite 

Dolomite 

Harzborgite 

Marl 

S 

Debris 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف ززز۳اف زکزضاخزاتززز۱۰۰  ه زهرزلا لزززز–شمزعکزقگرزانطا شنف زلقزشافکشلزنا ت زززBIRG2S29شم شرز-

سانینطا زلقزلشر زز-شع زقگرزانطا شنف زا هسزنرزه لشناتزناکهزشسات Y: 3622814 و  X: 715016شمزاخفیازدزز

ز( زز۷-۴کززز۶-۴هزیززکزانسز9-۴)دککلزززانکشزا لهزشستقرسم  ززارزگط زر قلگ زلشقلدززسس زهزقمه قژعف زز

 BIRG2S29در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -9 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S29 715016 3622814 5 0.5 2928 82.5 19 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

9158 0.5 2 78 1493 83 32796 329 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

24 2% 584 0.52 487 1525 33 4 486 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.2 4.1 39 5 79 5 19 0.5 0.3 

Zn Zr        
38 5        

(زز486ppm(زکزا کشقزگ گ لز)1525ppm(دزا کشقزشنن ز)1493ppmا کشقزا کمز)ززBIRG2S29لقزشم شرزز

زلهک ززشزهسجزقیزشاز زا 

 
 متر  3متر و ضخامت   100هارزبوزژیتی به طول  میزبان نمایی از رگه لیسونیتی با سنگ   -6 -4عکس 

Listwenite 

Harzborgite 

SE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S29نمای نزدیک از رخنمون رگه لیسونیتی در محل نمونه  -7  -4عکس 

 

لقزسامتزنا ت زشم شرزه زقکیزهزقمه قژعتززشمزششفیزیزاینپزلکا انف زااخ هزسازمززBIRG2S30شم شرز-

BIRG2S28شمزاخفیاازدززززX: 715272    و Y: 3622894ه لشنااتزگ لعکزنززگطااف لگ زکزا شاسکگ زاسیاا یزز

ز( زز۸-۴کزانسززز۱۰-۴ااخ زگ للز)دککلزز

 BIRG2S30در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز  -10 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S30 715272 3622894 5 0.5 715 1.9 22 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

28010 0.3 2 22 280 6 21108 118 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

22 2% 236 0.51 257 634 39 4 655 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.88 1.6 26 5 30 5 10 0.5 0.2 

Zn Zr        
4 5        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا 655ppm(زکزا کشقزگ گ لز)634ppmلقزشع زشم شرزا کشقزشنن ز)

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S30در قسمت شرقی نمونه روی هارزبورژیت نمایی از انتهای رخنمون دولومیتی    -8 -4عکس 

 

لقززY: 3623075 و    X: 715398هرزاخفیازدززشمزعکزقرسم  ز اف هزسافنکزقش زززBIRG2S31شم شرز-

مع زسااس ززززقرسم  شع ززز( ۱۰-۴کززز9-۴هزیززکزانسزز۱۱-۴قف عزدزقشهزساازمیزه لشنااتزگ لعکز)دککلززززاجزکقد

شیزهرزنا لزکزهم شهزهزز  ز اف شسان  زانم شنف زکزای عف زناانن زناکهزارزظزه یزایززاطافرلعکهزا هزقمه قژعف زز

  زشستلهکزارزشقفمزلازعکزازق ز اف هز  زا 

 BIRG2S31در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز -11 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S31 715398 3623075 5 0.66 8167 3.1 24 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

66429 0.29 2 62 1982 17 32463 339 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

23 2% 525 0.5 408 1221 28 4 257 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

8 9.4 233 5 201 5 46 1 0.4 

Zn Zr        
42 5        

زلهک ززشزهسجزقیزشاز زا زز(1221ppmا کشقزشنن ز)زکزز(1982ppmلقزشع زشم شرزا کشقزا کمز)

ز

N 

Harzborgite 

Dolomite سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 9۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 هارزبورژیتی  سنگزیر در  و لیمونیتی شده آلتره سفید رنگ مارن  نمایی از توده  -9  -4عکس 

 
  BIRG2SS31 بردارینمایی نزدیک از محل نمونه   -10  -4عکس 

ز

 :Xقگرزانطااف شنف زلقزسااس زانزهز زهزقمه قژعف زهرزاخفیاازدززشمزعکزقرسم  زززBIRG2S32شم شرز-

زززکزانسزز۱۲-۴دککلززززاف زه لشناتزگ لعکز۵۰اف زکزلا لزقککلززز۳هرزضاخزاتزقککلزززY: 3623372زک  715902

هرزقشگ شنف زکزایطانف زمع ززز شنززشث شدزم شکش زشمزساس زهزیزنزئنس ززززاسفی زهرزشع زقگرزز زهمچسن زلقز ه شهر(۴-۱۱

ز زز(۱۲-۴)انسززززن للعکهزا ا قدزکشقعزهز

ز

ز

ز

ز

 

Harzborgite 

Marl 

E 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 99زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 BIRG2S32در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -1۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S32 715902 3623372 5 0.5 1431 1.8 10 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

51235 0.25 2 49 256 6 25424 104 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

24 2% 358 0.5 321 873 37 4 157 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.95 5 153 5 42 5 19 1 0.3 

Zn Zr        
7 5        

 
 BIRG2S32رگه لیستونیتی در محل نمونه  رخنمون نمایی از    -11  -4عکس 

 
 . داردتزئینی  جنبههای آراگونیتی که نمایی از سنگ  -1۲  -4عکس 

 

 

Listwenitic vein 

Harzborgite 

N 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:3پروفیل ) -4-2-3

لقدرزهرزز۶۵لقز معم دزز Y: 3,621,818کز X: 714,221ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/زز زشم شرشم شرزه لشناتزناکهزشساتز۲اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهززز۱۷۸۷لا لز

هزیزشم شرهرزنا حزززشیزت شقزگ مفرزشسات زلقزشلشارلقزکشقکزازقش زکزکشقکز هکزازسارزز۱:۵۰۰۰۰ش اارزمان زناسزسا زز

ز:(۸-۴کززز۷-۴هزیزز)نن ززن لا لشرفرزا ززشرذزنکهز

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه  3های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه-7 - 4شکل 

Nummolitic sandy limestone: lPeE Grey to light gray marl: mPeE 

 
 عرضی آن.  مقطعای به همراه ( در تصویر ماهواره3نمایی از پروفیل ) - 8 - 4شکل 

SW 

NE 

NE 

SW S33 

S34 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 :Yکزز  X: 714831هارزاخفیاااازدززشمزعاکزقرسم  زلکا انف زلقزهازلایزاازق ززززBIRG2S33شم شارزز-

اف زززز۲۰  ه زشافکشلزلشقلزکزلشقشیزضخزاتزقککلززز–ه لشنتزگ لعک زشع زلاعرزلکا انف زلقزدیتزن ت زز  3622093

ه زقکیزازق زت شقزگ مفرزشساات زشع ززززلکا انتهزیزز(زکشقعزه۱۳-۴شساات زلقزانسز)اف زشافکشلزعزمفرززز۱۰۰لقزلا لز

-۴)دککلززززشم شرزهرزدیتزه  کقلزانزش زاسنزعمزکزهمچسن زه قسا زشساففزلهزشمز  زلقزااسزعدزشطا مزه لشناتزگ لعک

  ز(۱۳

 

 BIRG2S33در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -13 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S33 714831 3622093 5 0.83 2827 15.9 23 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.33 4 3 150 7 13752 354 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 2% 104 0.59 320 176 89 4 270 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.9 1.2 189 5 130 5 28 2 0.3 

Zn Zr        
1 5        

 

 
  BIRG2S33رن خاکستری در محل نمونه ا های دولومیتی در بالای منمایی از سنگ  -13  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dolomite 

Marl 

N 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ه لشنااتز Y: 3622380کز X: 715456شمزعکزقرسم  زلکا انف زهرزاخفیاازدزززBIRG2S34شم شرز-

  زز(۱۴-۴کزانسززز۱۴-۴)دککلززززشافکشلزلشقلززدس ه ز–گ لعک زشع زلاعرزلکا انف زلقزدیتزنمزا زز

ز
 BIRG2S34در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به  - 14 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S34 715456 3622380 5 0.5 4315 70.7 22 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.5 3 6 124 10 32585 647 3 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

22 2% 145 0.74 3438 373 212 4 609 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.08 1.1 164 5 218 5 48 3 0.5 

Zn Zr        
9 8        

 لهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا 609ppmلقزشع زشم شرزا کشقزگ گ لز)

 

ز

 
 BIRG2S34در محل نمونه صخره ساز های دولومیتی نمایی از سنگ - 14  -4عکس 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 4پروفیل ) -4-2-4

لقدرزهرزز۱۰9لقز معم دزز Y: 3,623,119کز X: 716,020ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزنکهزه زشسز/ززشم شرزه لشنتزنکهزشست زشم شرز۱۱اف زه لهزشست زلقزشع زاطن زانمزعشزنکهززز۲۱۵۰لا لز

هزیزلگ گ ش زکزا زهزقمه قژعتزکزساس ز هکزت شقززهزقمه قژعتدزساس زلقزکشقکهزیزززز۱:۵۰۰۰۰ش اارزمان زناسزسا زز

ز:ززن لا لشرفرزا ززلقزشع زا کمن هزیزشرذزنکهزز زلقزشلشارزهرزن حزشم شر(۱۰-۴کززز9-۴هزیزز)نن گ مفرزشستز

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 3های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه  -9 - 4شکل 

Slate and calcschist: fphKPe : Nummulitic limestonelPeE HarzborgiteHz:  
 

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره4نمایی از پروفیل )  -10 - 4شکل 

ز

SE 

SE 
NW 

LPeE 

hZ 

FPHPeK 
BIRG2S104 

BIRG2S105 

BIRG2S101-102 

BIRG2S103 

NW 
S20 

S22 
S17 

S102 
S103 

S16 

S10 
S104 

S15 S105 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

هارزاخفیاااازدززلقزا مزهازقمه قژعاتزکزساااسا زززBIRG2S20شم شارزز- ززززززززززززززکززX: 716484هازیزلگ گ ش ز

Y: 3623155ا کشقززارزشم شرزه لشقیزهرزدیتزه  کقلزززناا ل اف شساان  زای عف زکزانم شنف زاااازهکهزا هم شهزهززززز

زز( ۱۷-۴کزانسززز۱۵-۴)دککلززششجزمزگ لعکززشنن زز

 BIRG2S20در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به  - 15 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S20 716484 3623155 5 0.5 6506 1.9 14 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

35762 0.31 1 59 1484 14 39741 193 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

34 2% 674 0.5 390 1097 34 4 192 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.11 6.3 120 5 122 5 30 1 0.5 

Zn Zr        
40 5        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا 1097ppm(زکزا کشقزشنن ز)1484ppmلقزشع زشم شرزا کشقزا کمز)

ز( زز۱۶-۴کزز۱۵-۴هزیززهرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زه لشنتزگ لعکز)انسزBIRG2S21TPشم شرز

زهمزننتدزاسنفنتززکانی فلزی:

انن ک زهارزنااانا زززز۷۰شا زززز۳شیزااززهن ززهازیزا چاکزشع زاازش زلقزششاکشمها عطااافازلززمگنیتیتت: •

هاززلقزشث زشن ا قخزکزشنمارزشن ا قخزلقزاف زشم شارزا شاساکگ ز ن زعنس شراتزلشقشاک زشع زا عطااافازل

هزززهزیزهمزننتزلقزقزلزدزعگزعس زهطافسک زشای زا عطافزل اف شسان  زسا ا ژ زن سا زا عطافزل

نااا ل ززسنفنتزلعکهزا گششکزکزلقزه ر ز ثزقیزشمزازش زان سااا زهمزننتزدزعگزع زناااکهززازااَ

زلقاکزه لهزشست زز۳سنفنتزت  زشمز اف شسن  زقککلززگم شکشش زا

لقااکزلقزم ازهزیزهزمزساس ززز۳هزیزا چکزکزای زشع زازش زهززم شکشش زقککلززا عطافزلزهماتیت: •

هزیزقعززکززهزیزای زهمزننتزقشزا عطافزلسازمیزا لهزشساتزلقزه ر زش زطزا عطافزلانزهز زازش 

ز۸۰هزیزهمزننتزلقزششکشمهزشیزامف زشمزز زا عطاافزلکاسساا مش زناان زشکانژعطااتزهم شه زا 

 ن شک انن ک زکزش یفزهرزنن زنجمدزچسکع زا عطفزلزاازهکهزا 

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S21TPدر نمونه تبدیل است.  حالکه به هماتیت در  مگنتیتکانی نمایی از  - 15  -4عکس 

 
 BIRG2S21TPدر نمونه در نور معمولی کانی هماتیت نمایی از  - 16  -4عکس 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S20در محل نمونه  دگرگونیهای نمایی از آلتراسیون در مرز هارزبورژیت با سنگ  -17  -4عکس 

ز

ززنانطاف زاف زلقزساس زانزهز زز۲۰اف زکزلا لزز۴شمزعکزقگرزانطا شنف زهرزضاخزاتزززBIRG2S22شم شرز-

شع زقگرزانطاف شنف ززززز (۱۸-۴کزانسزززز۱۶-۴)دککلززززه لشناتزگ لعکززY: 3623152کزززX: 716677هرزاخفیازدزز

 اف زلقزسس زهزقمه قژعف زقرسم  زلشقل ززز۳۰اف زکزلا لزز۴لقدرز معم دزهرزضخزاتززز۱۲۰لقزشافکشلزز

 BIRG2S20در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز -16 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S22 716677 3623152 7 0.56 2551 2.2 31 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

78847 0.26 2 41 803 9 29142 204 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

34 2% 603 0.53 438 784 40 4 271 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.06 4.4 630 5 84 5 19 1 0.4 

Zn Zr        
24 5        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا 784ppmا کشقزشنن ز)(زکز803ppmلقزشع زشم شرزا کشقزا کمز)

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S20در محل نمونه   شیستیدر سنگ میزبان نمایی از رگه لیستونیتی  - 18  -4عکس 

 

اف زکزهارززز۱۰۰  ه زهارزلا لزهنشزشمزز-شمزعاکزقگارزانطاااف شنف زلقزشافاکشلزنااا ت ززBIRG2S17شم شارزز-

ز( ز۲۳-۴کزانسززز۱۷-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلززززY: 3623074کززX: 716866هرزاخفیزدززاف ززز۳ضخزاتزقککلزز

 BIRG2S17 نمونه در   ICPآنالیز عنصری به روش - 17 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S17 716866 3623074 5 0.5 2937 43.3 89 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

3762 0.28 2 31 2025 12 44908 297 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

26 8549 92 0.5 411 424 39 4 3986 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.18 3 71 5 60 5 28 0.5 0.4 

Zn Zr        
15 5        

( ا کمز ا اکشقز شم شارز شع ز )2025ppmلقز گ گ لز ا اکشقز )3986ppm(دز شننا ز ا اکشقز کز (زز4244ppm(ز

زلهک ززشزهسجزقیزشاز زا 

ز

ز

ز

ز

SE 

Listwenite 

Schist  

Harzborgite سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

هارزدیاتزا ازا ازدزانس شا گ م زه لشناااتزگ لعاکززززBIRG2S19TPکززززBIRG2S18TPهازیززشم شار

زز(ززز۲۲-۴نزززز۱9-۴ززهزی)انس

ز:BIRG2S18TPزمقطع صیقلی

 ان عت:زا کانتزکانی فلزی:

انن ک زلقزاف زززز۱۰۰شیزامف زشمزهزیزهطانزقزا چکزشع زازش زلقزششکشمها عطافزلززپیریت: •

لهسکهزززنا لزارزشااز هززنانطافگ زم شکش زلعکهزا سا حزا عطافزللقزززز ششکزشم شرزا شاسکه

لقااکززز۲ماازقهزیزانزشنن زلقزاحن زناانن زشسات زم شکشش زان عتزلقزشع زشم شرزقککلزز

زشست ز

انن ک زززز۲۵۰شیزامف زشمزهزع زهرزنان زهسکسا زشزاااخ زلقزششکشمها عطافزلز:کرومیت  •

 لقاکزلقزشع زشم شرزق  قزلشقل ز۱نانن زنکهزکزامف زشمز

ز:BIRG2S19TPزمقطع صیقلی

 پیریت، اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن   کانی فلزی:

میکرون در فضاهای باز سنگ   70ای کمتر از  های کوچک پیریت در اندازهکریستال  پیریت: •

کنیم .  میکرون مشاهده می  300اند. به ندرت این کانی را در اندازه  سازی کرده میزبان کانی

 درصد نمونه را فرا گرفته است.  3این کانی حدود 

استقرار   دار و ثانویه آهن: اکسیدهای آب • میزبان  لکه های کوچک در حفرات سنگ  به شکل 

 اند. یافته

 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۰9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S18TPدر نمونه  کانی پیریتنمایی از    -19  -4عکس 

 

 
   BIRG2S18TPدر نمونه  کانی کرومیتنمایی از  -۲0  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S19TPدر نمونه  کانی پیریتنمایی از    -۲1  -4عکس 

 
   BIRG2S19TPدر نمونه در اطراف پیریت  های اکسید آهنکانینمایی از    -۲۲  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

 
   BIRG2S17در محل نمونه شده  سرپانتینی نمایی از رگه لیستونیتی در سنگ میزبان هارزبورژیتی   -۲3  -4عکس 

ز

ز۱۰۰ قژعی زلقزساس زانزهز زا عککننف زهرزلا لز-ای عف -شمزعکزمک زسا ازشفنس زBIRG2S101زشم شر-

 زز(۲۴-۴ززانسکززز۱۸-۴)دککلززززه لشناتزگ لعکY: 3622767 کززX: 716787اف زشمزاخفیازدززز۱۰اف زکزضاخزاتزز

زلهک ززشزهسجزقیزشاز زا (ززppm 855لقزشع زشم شرزا کشقزشنن ز)

 BIRG2S101در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -18 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S101 716787 3622767 5 0.5 3234 7.2 23 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.19 2 40 1003 15 31662 266 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

7 2% 442 0.54 578 855 53 4 380 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.21 7.9 143 5 62 5 27 1 0.6 

Zn Zr        
24 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
در محل نمونه   هارزبورژیتینمایی از رگه لیستونیتی خورد شده و زون گوتیت در سنگ میزبان  - ۲4  -4عکس 

BIRG2S101-S102   
ز

اف زکززز۱۰۰ قژعی زلقزساس زا عککننف زهرزلا لز-ای عف -شمزعکزمک زسا ازشفنس زBIRG2S102زشم شر-

 (۲۵-۴ززکزانسز۱9-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلزY: 3622813 کززX: 716631اف زشمزاخفیزدززز۱۰ضخزاتزز

 BIRG2S102در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -19 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S102 716631 3622813 5 0.5 2912 3.7 14 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

79616 0.17 1 51 1375 10 35823 311 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

10 2% 415 0.53 518 919 36 3 364 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.36 6.2 100 5 55 5 25 0.5 0.5 

Zn Zr        
27 5        

زز۲اف زکزضااخزاتززز۳۰هرزلا لززززهزقمه قژعف لقزسااس زانزهز ززززانطااف شنف شمزعکزززBIRG2S103زشم شر-

ز(۲۶-۴ززکزانسز۲۰-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلزY: 3622813 کززX: 716631اف زشمزاخفیزدزز

 BIRG2S103در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز  -۲0 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S103 716631 3622813 5 0.5 7967 2.8 17 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

75215 0.18 1 118 3501 26 53809 324 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

13 2% 980 0.61 534 1479 35 4 350 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.79 12.5 112 5 136 5 60 1 0.9 

Zn Zr        
59 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ا اکشقزشننا ززززBIRG2S103(زکزهمچسن زلقزشم شارزز855ppmا اکشقزشننا ز)ززBIRG2S101لقزشم شارزز

(1479ppm(زکزا کشقزا کمز)3501ppm زشزهسجزقیزشاز زا)لهک زز 

ز

 
  BIRG2S103در محل نمونه  هارزبورژیتینمایی از رگه لیستونیتی در سنگ میزبان  - ۲5  -4عکس 

ز

انم شنف زکزقزکیزشاطاانکهزیز ه زه لشنااتزز- قژعینف زز-ساانینطاا زمک ززعکززززشمزBIRG2S16زشم شر-

 ( ز۲۶-۴کزانسززز۲۱-۴اف زقرسم  زلشقلز)دککلززز۳۰اف زکزلا لزز۴لقدرزهرزضخزاتززز۳۱۰گ لعکزارزلقزشافکشلزز

 BIRG2S16در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به  - ۲1 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S16 717401 3622923 5 0.5 3310 20.3 29 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

57059 0.29 2 56 1544 11 30120 202 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

40 2% 848 0.5 553 874 38 4 208 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.2 5.7 210 5 40 5 26 2 0.4 

Zn Zr        
32 5        

Listwenite 
Harzborgite 

Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

شازهسجازقیزز(ززppm 40کزهمچسن زا اکشقزانفنمز)(زز874ppm(زکزا اکشقزشننا ز)1544ppmشع زشم شارزا اکشقزا کمز)لقزز

 لهک ززشاز زا 

ز

 
 BIRG2S16در محل نمونه  اکسید آهنی-لیمونیتی-زون آرژیلینمایی از  - ۲6  -4عکس 

 

 

هزیزای عف زلقزز قژعی زکزشاطااانکز هس زقزکیزازش -انم شنف -ا هسزنرشمزعکزمک زززBIRG2S10زشم شر-

 ( ز۲۷-۴کزانسزززز۲۲-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلززززمک ز اف هزهززسس زانزهز زهزقمه قژعف 

 BIRG2S10در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز - ۲۲ -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S10 717705 3622754 5 0.6 9520 43.5 51 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

33800 0.31 1 38 1519 34 30652 278 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

33 2% 358 0.52 936 674 39 4 657 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.2 4.9 117 5 181 5 33 1 0.4 

Zn Zr        

21 5        

(زشازهسجازقیززppm 657(زکزگ گ لز)ppm 674(دزشننا ز)ppm 1519لقزشع زشم شارزا ازلع زاسیااا زا کمز)

زلهک ززشاز زا 

Altered zone 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 هارزبورژیتی.  در سنگ میزبان   کلریتی-آرژیلیتی و اکسید آهنی- نمایی از زون آلتره لیمونیتی  -۲7  -4عکس 

 (BIRG2S10نمونه )

 

اف زه لشناتزگ لعکززز۵۰لقززز۵۰ه زلززشانم شنف زهرز-شمزعکزمک ز اف هزا هسزن زBIRG2S104-105زشم شر-

(زکزز۲۴-۴کززز۲۳-۴ششکز)دکشکلززرزاسزقزهمزکزلقزشزلعن زهمزلقزسااس زانزهز زهزقمه قژعف زت شقزگ مفرارزشع زلکزشم ش

 ( ز۲۸-۴)انسزز

زBIRG2S104در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -۲3 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S104 717703 3622693 5 0.5 2724 100 56 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

56587 0.64 1 90 1687 12 10% 516 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 11022 245 0.75 536 3005 65 4 2949 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

20.1 2.9 304 5 73 5 84 1 1.8 

Zn Zr        
45 6        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1687(زکزا کمز)ppm 2949(دزگ گ لز)ppm 3005اسزا زشنن ز)

 

Altered zone 

Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S105در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -۲4 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S105 717720 3622694 5 0.5 3025 13.1 38 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

60260 0.18 2 51 1117 10 29521 568 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

31 2% 526 0.68 814 972 42 3 543 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.59 3.4 347 5 129 5 13 1 0.5 

Zn Zr        
25 5        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1117(زکزا کمز)ppm 543(دزگ گ لز)ppm 972اسزا زشنن ز)

 
 میزبان هارزبورژیتی.   سنگ کلریتی در -آرژیلیتی و اکسید آهنی- نمایی از زون آلتره لیمونیتی - ۲8  -4عکس 

 ( BIRG2S104-105نمونه )

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز۳۰۰لکا انف زاارزه زقکیزن لهزهازقمه قژعف زلقزشافاکشلززشیزکزز هاکزاازسااارشمزلاعارززززBIRG2S15ززشم شار-

ارزهرزدیتزه قسا زایازقخززززااانکهزناکهزشساتاف ززز۵۰۰اف زارزهرزلا لزز۲۰اف زکزضاخزاتززز۴۰لقدرزهرزا ضزز

 ( زز۲9-۴کزانسززز۲۵-۴)دککلززززاس ف زشم شرزه لشقیزگ لعک

زBIRG2S15در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -۲5 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S15 717664 3622671 5 0.5 706 10.7 11 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

0.1 0.28 2 10 80 13 20553 140 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 0.02 332 0.54 292 177 86 4 264 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.89 1.2 86 5 30 5 28 2 0.3 

Zn Zr        

3 5        

 
 BIRG2S15در محل نمونه  هارزبورژیتنمایی از لایه دولومیتی بر روی   -۲9  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:5پروفیل ) -4-2-5

لقدرزهرزز۱۰۸لقز معم دزز Y: 3,621,140کز X: 715,978ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرشم شرزه لشناتزناک ززز۲اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۲9۰۳لا لز

شیزکزش ا انف زت شقزگ مفرزشسااتززلقزکشقکهزیزهزقمه قژعتزکزسااس ز هکزازساارزز۱:۵۰۰۰۰ش ااارزمان زنااسزساا زز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۱۲-۴کزز۱۱-۴هزیزز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 5های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه- 11 - 4شکل 

 limestonesandy Nummulitic : lPeE HarzborgiteHz:  

 
 آن.  عرضیای به همراه مقطع ( در تصویر ماهواره5نمایی از پروفیل ) - 1۲ - 4شکل 

1:50000 

Hz 

lPeE 

NW 

NW 

SE 

SE 

S35 S36 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۱9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

ه لشنااتزگ لعکز)دککلززززه قساا زلقزاااس تلکا انف زهرزدیتز-قرسم  ز هن شمزززBIRG2S35زشم شر-

 ( ۳۰-۴کزانسزززز۴-۲۶

 
 BIRG2S35در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -۲6 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S35 716411 3621063 5 0.84 4583 3.2 33 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.23 4 14 429 7 12749 379 3 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

29 2% 179 0.53 632 309 60 4 1053 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1 2.7 605 5 168 5 29 3 0.4 

Zn Zr        

7 5        

 لهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1053لقزشع زشم شرزا کشقزگ گ لز)

 

 
 BIRG2S35دولومیتی و آهکی در محل نمونه ضخیم های  نمایی از لایه -30  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

لقدارزلقزمع زلاعارز هاکزززز۳۰۵اازق زانم شنف زناااکهزلقزشافاکشلززززقرسم  احا ززشمززززBIRG2S36ززشم شار-

  ز(۳۱-۴کزانسززز۲۷-۴)دککلززززشیزه لشنتزگ لعکازسر

 BIRG2S36در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -۲7 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S36 718275 3620564 5 0.5 62542 2.3 112 1.3 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.3 36 11 95 27 29936 13209 22 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

43 15268 468 0.55 778 65 424 4 277 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.91 10.6 472 5 2632 5 81 16 1.9 

Zn Zr        

60 84        

 لهک شزهسجزقیزشاز زا زز(ppm 43(زکزانفنمز)ppm 22دزلاشفزشنمز)(ppm 2632لقزشع زشم شرزا کشقزننفزشن مز)

 

 
 BIRG2S36در محل نمونه  مارنی لیمونیتی شدههای  نمایی از لایه  -31  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز
 

 

 

NE Harzborgite 

Marl 

Limestone 

Limonitic marl 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:6پروفیل ) -4-2-6

لقدرزهرزز۸۷لقز معم دزز Y: 3,625,734کز X: 719,735ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرزز۲اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۱۱9۸لا لز

( زلقزشلشارزهرزنا حزز۱۴-۴کززز۱۳-۴هزیززت شقزگ مفرزشساتز)نان لقزکشقکزهزمشاف زززز۱:۵۰۰۰۰رزمان زناسزسا ززش ااز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا شم شر

 
 کاهی(  1:50000زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ( و  6های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه - 13 - 4شکل 

Sr: Serpentinite b: Basalt  

 
 مقطع عرضی آن.  همراهای به ( در تصویر ماهواره6نمایی از پروفیل ) -14 - 4شکل 

 

1:50000 

NE 

NE 

SW 

SW S26 
S25 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

شمزقرسم  زرازمزااااس ف ز)مک ز اف هز قژعینف زلقزساااسا زانزهاز زکانازشنن (زهارززBIRG2S26ززشم شار-

ز( ز۳۲-۴ززسکزانزز۲۸-۴اف زاانکهزنکهزنکهزشستز)دککلززز۴۰اف زکزلا لززز۱۰ضخزاتزز

 BIRG2S26در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -۲8 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S26 720297 3625858 5 0.64 6900 1.8 832 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.29 1 17 294 10 19636 1068 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

24 2% 1347 0.54 2100 352 61 4 392 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.95 1.9 503 5 207 5 12 2 0.4 

Zn Zr        

7 5        

(زشزهسجزقیزشااز ززppm 503(زکزشساف ششطانمز)ppm 1347(دزاسگسزز)ppm 392لقزشع زشم شرزا کشقزاسزاا زگ گ لز)

 لهک زززا 

 

 
 BIRG2S26شده در محل نمونه رخنمون ولکانیکی شدیداَ آلتره نمایی از    -3۲  -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

Clay mineral 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

کزلقززلقدرزززز۱۲۰زز معم دعکزمک ز اف هزناکهزلقزساس زانزهز زهزقمه قژعف زلقززشمزززBIRG2S25زشم شر-

دس بزنا ت زشافکشلزز-اف زارزلقزدیتزنامزلز  ه ز۳۰نزززز۲۰اف زکزضاخزاتزززز۵۰۰هرزلا لزهنشزشمززشافکشلزگطا زز

  ز(۳۳-۴کزانسززز۲9-۴)دککلزززعزمفرزشست

 BIRG2S25در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -۲9 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S25 720520 3625887 5 0.5 72989 2.2 209 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

37353 0.27 21 13 66 27 29095 11372 13 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

34 16232 516 0.52 27472 47 518 4 251 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.93 10.1 261 5 3334 5 70 17 1.8 

Zn Zr        

34 16        

 لهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا زppm 3334(زکزننفزشنمز)ppm 516(دزاسگسزز)ppm 13لقزشع زشم شرزاسزا زلاشفزشنمز)

 
 BIRG2S25میزبان هارزبورژیتی در محل نمونه  سنگنمایی از زون روند دار آلتره شده با    -33  -4عکس 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:7پروفیل ) -4-2-7

لقدرزهرزز۴۸لقز معم دزز Y: 3,624,770کز X: 721,280ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۲۶۲۳لا لز

ت شقزگ مفرززززکزهمچسن زاجم ارزشمن انف ززشساینف زز–منینف ززززدهزمشاف ززهزیلقزکشقکزز۱:۵۰۰۰۰ش اارزمان زناسزسا زز

 :ن لا کمن زا لشرفرزا هزیزشرذزنکهزلقزشع ز( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۱۶-۴کززز۱۵-۴هزیززشستز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 7های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه-15 - 4شکل 

mélangePhyllite Om: Ophiolite : fBasalt KPeb:  HarzborgiteHz:  
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Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره7نمایی از پروفیل )  -16 - 4شکل 

ز

کزلا لززاف ززز۱لقدرز معم دزهرزضاخزاتززز۳۲۰شمزقرسم  زقگرزانطاف شنف زلقزشافکشلزززBIRG2S1زشم شر-

 ( ۳۴-۴کزانسزززز۳۰-۴)دککلززززدزشم شرزه لشقیزگ لعکشافکشلزعکزگط زت شقزگ مفرزشستززاف زارزلقز۵۰

 BIRG2S1در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -30 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S1 721995 3625434 5 0.61 35576 5.1 128 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

84732 0.29 17 6 30 52 25193 5471 11 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

30 2433 1036 0.58 14578 20 223 7 203 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.87 5.7 121 5 1146 5 32 21 1.7 

Zn Zr        

44 46        

زلهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1146(زکزننفزشنمز)ppm 1036لقزشع زشم شرزاسزا زاسگسزز)
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S1فیلیت در محل نمونه   میزباننمایی از رگه لیستونیتی سیلیسی با سنگ  - 34  -4عکس 

 

لقزساااس زانزهز زهزقمه قژعف زه لشناااتزگ لعکززای عف زز- قژعی  اف هزززشمزقرسم  زBIRG2S45زشم شر-

 ( ز۳۵-۴کزانسزززز۳۱-۴)دککلزز

 BIRG2S45در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -31 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S45 722225 3625605 5 0.5 43552 1.7 9 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

93367 0.3 2 56 729 161 39726 264 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

39 2% 812 0.5 975 700 43 4 153 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.05 10.8 273 5 552 5 45 3 0.6 

Zn Zr        

44 5        

زلهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 552(زکزننفزشنمز)ppm 700(دزشنن ز)ppm 729لقزشع زشم شرزاسزا زا کمز)
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S45نمایی از زون آلتره کلریتی در سنگ میزبان هارزبورژیتی در محل نمونه  - 35  -4عکس 

ز

لقدرزهرزضاخزاتززز۲۴۵ا هسزن زلقزشافکشلزز-انم شنف -سانینطا ززشمزقگرزانطاف شنف زBIRG2S14زشم شر-

 ( زز۳۶-۴کزانسزززز۳۲-۴اف زهززسس زانزهز زهزقمه قژعف زه لشنتزگ لعکز)دککلززز۱۰اف زکزلا لزز۲

 BIRG2S14در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -3۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S14 722988 3626342 5 0.5 3594 100 32 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

60067 0.34 1 70 1366 29 43011 445 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

29 2% 623 0.5 696 1206 34 4 377 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.17 5.7 329 5 57 5 24 1 0.4 

Zn Zr        

36 5        

زلهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1206(زکزشنن ز)ppm 1366لقزشع زشم شرزاسزا زا کمز)

ز
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S14هارزبورژیتی در محل نمونه  میزباننمایی از زون آلتره کلریتی در سنگ   - 36  -4عکس 

ز

لقدرززز۲۶۰ا هسزنرزلقزساس زانزهز زنانطاف زکزمنینف زلقزشافکشلزز-سانینطا شمزقگرزززBIRG2S13زشم شر-

 ( ز۳۷-۴کزانسززز۳۳-۴اف زه لشنتزگ لعکز)دککلززز۳اف زکزضخزاتزقککلززز۵۰ معم دزهززلا لزز

 BIRG2S13در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -33 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S13 723284 3626329 5 0.5 4414 100 15 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

15330 1.6 2 77 1551 10 36661 437 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

27 2% 530 0.5 674 1400 31 3 1281 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.15 5.5 46 5 85 5 22 0.5 0.4 

Zn Zr        

36 5        

زلهک (زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1281(زکزگ گ لز)ppm 1400(دزشنن ز)ppm 1551اسزا زا کمز)لقزشع زشم شرز
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۲9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S13نمایی از رگه لیستونیتی در سنگ میزبان شیستی در محل نمونه   -37  -4عکس 

 

 (: 8پروفیل ) -4-2-8

لقدرزهرزز۱۱۶لقز معم دزز Y: 3,624,654کزز  X: 719,619ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرزز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۲۲۷۲لا لز

شمن انف زت شقزگ مفرززززشساینف زکزهمچسن زاجم ارزز–لقزکشقکهزیزهزمشاف دزمنینف زززز۱:۵۰۰۰۰ش اارزمان زناسزسا زز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۱۸-۴کززز۱۷-۴هزیززشستز)نن 

 
 کاهی(  1:50000زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ( و  8های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه - 17 - 4شکل 

Ophiolite melangeOm:  Altered phyllite: fKPeSlate b: Basalt : fphKPe 
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Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 مقطع عرضی آن.   همراهای به ( در تصویر ماهواره8نمایی از پروفیل )  -18 - 4شکل 

 

  ه زز-اف زارزلقزدیتزنا ت ز۲۰اف زکزلا لززز۵عکزقگرزانطاف شنف زهرزضاخزاتززشمزززBIRG2S6زشم شر-

 ( ۳۸-۴ززکزانسز۳۴-۴اانکهزنکهزشستدزه لشنتزگ لعکز)دککلززلقزسس زانزهز زننطف زز

 BIRG2S6در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 34 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S6 720064 3624565 5 0.5 10216 1.9 9 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

4548 0.33 1 92 2094 86 51318 251 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

29 2% 670 0.5 376 1534 30 4 157 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

14.5 10.4 23 5 205 5 51 1 0.6 

Zn Zr        

46 5        

 

زلهک (زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1534(زکزشنن ز)ppm 2094لقزشع زشم شرزاسزا زا کمز)

 

SE 

NW 

NW 
SE 

S6 

S5 S3 

S2 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S6در سنگ میزبان شیستی در محل نمونه  لیستونیتینمایی از رگه  - 38  -4عکس 

 

 قژعی زلقزساس زانزهز زهزقمه قژعف زه لشناتزگ لعکز)دککلزز-مک زانم شنف شمزعکزززBIRG2S5زشم شر-

ز( زز۳9-۴کزانسززز۴-۳۵

 BIRG2S5در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 35 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S5 721092 3624029 5 0.5 3241 2 13 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

23350 0.29 2 43 1379 13 27936 732 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

26 2% 437 0.5 625 801 43 4 465 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.1 3.7 115 5 32 5 15 1 0.3 

Zn Zr        

33 5        

 لهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 464(زکزگ گ لز)ppm 1379شع زشم شرزاسزا زا کمز)لقزز

N 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S5هارزبورژیتی در محل نمونه   میزبان نمایی از زون آلتره آرژیلیتی و کربناتی در سنگ   -39  -4عکس 

 

لقززززلقدرز۳۳۰اف زلقزشافکشلززز۲اف زکزضااخزاتززز۳۰قگرزانطااف شنف زهرزلا لززشمزعکزززBIRG2S3زشم شر-

ززز( ۴۴-۴کززز۴۳-۴ززهزیکزانسز۳۶-۴سس زانزهز زهزقمه قژعف زه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S5در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -36 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S3 721282 3623970 5 0.5 2799 2.1 20 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

32023 0.24 1 40 980 11 25519 355 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

26 2% 477 0.5 612 759 45 4 272 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.99 3.5 74 5 56 5 17 1 0.3 

Zn Zr        

22 5        

نزززز۴۰-۴هزیزز)انسهرزدیتزا زا زدزاف کگ شم زکزانس شا گ شم زه لشناتزگ لعکزززBIRG2S4TPشم شرز

ز( ۴-۴۲

زننفز ززسنفنتدزان عتدزشاطنکگا کانتزدزاززکانی فلزی: •

انن ک زهززم شکشش ززز۱۵۰شیزامف زشمززهزع زهززنان زهسکسا زشزاااخ زلقزششکشمههرزنان زا عطافزلکرومیت:   •

هززنجمدززششک زلقزشلا شخزه ر زشمزا عطافزلسازمیزا لهلقااکزلقزم ازهزیزهزمزساس زانزهز زازش ز۲قککلزز

زاسنم ززیقشدزا چن زشمزهمزننتزقشزهرزا کشقزامزاازهکهزا 

انن ک زهرزشکقدزکزهرزا کشقزهطانزقزامززز۳۰شیزامف زشمززلقزششکشمهززمگنیتیت هزیزا چکزکزشن ا قخزا عطافزل •

 شیزشمزشم شرزاازهکهزنک زهرزا قدزنجمدزلقزش  ر

Harzborgite Carbonate alter. 

Argillic Alt. سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

لقزلکززززقزامزازش زان عتزشقفمزلاَقسااکزارزهمن زا کششما زا رزشافنن زشع زشم شرزچسن زهرزشر زا زز:پیریت  •

 ززز:مزمزنانن زنکهزشست

انن ک زکهرزنان زشن ا قخزان عتزشساتزارزهرزن کشلززز۶۰هزیزهطانزقا چکزامف زشمززنازا زا عطافزلززمزمشکل ➢

ششکزکزنحتزنزثن ز اف شسان  زسا ا ژ زشمقزنانرزهی قهززلقزقزلزدزعگزعس ززهطانزقزامزلقزاف زشم شرزا شاسکه

 ن س زشاطنکهزیز هکشقزکزثزش عرز ه زهطفسک زز

انن ک زهرزا کشقززز۶۰شیزلقزقککلززهزع زهززنان زهسکسا زشزاااخ زکزلقزششکشمهنازا زا عطافزلززمزمزلکم ➢

هززنحتززششک زشع زا عطفزلا لهسزمیززلقزم زهزیزهزمزسس زانزهز زازش ززOpen Spaceهطنزقزامزهززهزمتز

شیززهززیقه اف شسان  زسا ا ژ زازاازهرزشاطانکهزیز هکشقزکزثزش عرز ه ز اف هزناکهزکزهرزشکقدزلقزه ر زشمز  

 ن ل شمان عتزاازهکهزا 

انن ک زش یفزهرزنن زنجمدزچسکع زز۲۰هزیزا چکزلقزششکشمهزامف زشمزهرزنن زا عطفزلززاکسیدهای تیتان  •

 ا عطفزلزلقزاف زشم شرزا شاسکگ ز ن عنس شرتزلشقل زشع زازش زهرزا کشقزهطنزقزامزنانن زنکهزشست ز

 
   BIRG2S4TPدر نمونه  کانی مگنتیتنمایی از    -40 -4عکس 

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S4TPدر نمونه   آهن  اکسیدهایجایگزینی پیریت توسط نمایی از  - 41 -4عکس 

 
   BIRG2S4TPدر نمونه  کانی پیریتنمایی از  - 4۲ -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز

 
 BIRG2S3نمایی از رگه لیستونیتی در سنگ میزبان هارزبورژیتی در محل نمونه  - 43 -4عکس 

 

 
 های سبز فوکسیت در عکس مشهود است.کانی BIRG2S3نمایی نزدیک از محل نمونه  -44 -4عکس 

 

NW 

Listwenite سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

-زشافکشلزناامزلز  ه اف زلقزززز۲اف زکزضااخزاتززز۱۰هرزلا لزشمزعکزقگرزانطااف شنف زززBIRG2S2زشم شر-

 ( ۴۵-۴کزانسززز۳۷-۴س بزن ت زه لشنتزگ لعکز)د

 BIRG2S2در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 37 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S2 721377 3623946 5 0.53 59130 2 12 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

34013 0.26 2 13 270 342 60709 966 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

25 2% 797 0.5 6017 65 134 4 2169 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.91 20 44 5 3194 5 111 6 1.3 

Zn Zr        

154 30        

زلهک ززشاز زا ز(زشزهسجزقیزppm 3194(زکزننفزشنمز)ppm 2169(دزگ گ لز)ppm 342لقزشع زشم شرزاسزا زاسز)

ز

 
 BIRG2S2سرپانتینی شده در محل نمونه  هارزبورژیتینمایی از رگه لیستونیتی در سنگ میزبان  -45 -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز
 

 

ز

ز

Listwenite 

Serpentine 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 9پروفیل ) -4-2-9

لقدرزهرزز۵۴لقز معم دزز Y: 3,623,818کزز   X: 722,381ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرزز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۳۴۴9لا لز

شساینف زکزهمچسن زاجم ارزشمن انف زت شقزگ مفرزززز–لقزکشقکهزیزهزمشاف دزمنینف زززز۱:۵۰۰۰۰ش اارزمان زناسزسا زز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۲۰-۴کززز۱9-۴هزیززشستز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 9های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه - 19 - 4شکل 

Ophiolite melangeOm:  Altered phyllite: fKPe Basaltb:  Diabasegb:  

 

 

 

ز

ز

ز

ز

ز

1:50000 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره9نمایی از پروفیل )  -۲0 - 4شکل 

ز

شمزعکزساس زهزقمه قژعف زسا ازشفنس زنکهزه لشنتزگ لعکزارزشث شدزاسزهرزا قدزززBIRG2S40زشم شر-

هزیزلعگ ززاف یزلعکهزنکزکزلقزتطمتز۲ازلاانتزکز مکقعتزلقز  زاای لزشست زشع زازش زسزمیزهرزا قدزعکزاچزز

سم  ززلقزشع زش  رزازش زساازمیزلقزساا حزمان زقرززشعجزلزقف عزدشلا شخز  زازش زساازمیزاااازهکهزشگ لعک زلقزشث ز

 ( زز۴۷-۴کززز۴۶-۴هزیززکزانسز۳۸-۴انکشزا لهزشستز)دککلزز

زBIRG2S40در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -38 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S40 722727 3623944 5 0.5 19542 1.6 5 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

50636 0.24 2 76 849 5800 71021 100 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

23 2% 701 0.5 414 1081 62 4 285 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.16 5.6 22 5 151 5 33 1 0.7 

Zn Zr        

54 5        

زلهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1081(زکزشنن ز)ppm 76(دزا زاتز)ppm 5800لقزشع زشم شرزاسزا زاسز)

S40 

S39 

S41 

S71 
SW 

NE 

SW 
NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۳9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S40مس در سنگ میزبان هارزبورژیتی سرپانتینی شده در محل نمونه  سازینمایی از کانی  -46 -4عکس 

 

 
 BIRG2S40نمایی از سنگ میزبان هارزبورژیتی سرپانتینی شده در محل نمونه  - 47 -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

Harzborgite 

Cu indication 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز۳۱۰اف زارزلقزشافکشلززز۲۰اف زکزضااخزاتززز۲۰۰مک زانطااف شنف زهرزلا لزشمزعکزززBIRG2S39زشم شر-

 ( ززز۴۸-۴کزانسززز۳9-۴لقدرز معم دزگ مفرزنکز)دککلزز

زBIRG2S39در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -39 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S39 723203 3624802 5 0.65 6679 2 16 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.3 2 4 60 14 25110 178 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 2% 905 0.5 1163 49 85 4 78 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.99 2.1 263 5 226 5 13 2 0.3 

Zn Zr        

4 5        

 
 BIRG2S39هارزبورژیتی سرپانتینی شده در محل نمونه  میزباننمایی از رگه لیستونیتی در سنگ  -48 -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Harzborgite 

Listwenitic zone 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

شمزعکزمک ز اف هزانم شنف زکزشاطانکز هس زلقزساس زانزهز زهزقمه قژعف زه لشناتزززBIRG2S41زشم شر-

 ( ز۵۰-۴کززز۴9-۴هزیززکزانسز۴۰-۴اف ی(ز)دککلززز۱۰لقززز۳۰گ لعکز)اجزز

زBIRG2S41در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -40 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S41 724341 3625105 5 0.82 61870 1.8 39 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

93888 0.26 2 29 239 115 42452 1696 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

34 2% 1325 0.5 12631 111 89 3 196 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.01 24.8 134 5 1726 5 139 10 1.4 

Zn Zr        

32 10        

 

 
 BIRG2S41شده در محل نمونه   سرپانتینینمایی از زون آلتره در سنگ میزبان هارزبورژیتی   - 49 -4عکس 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S41نمایی نزدیک از زون آلتره لیمونیتی در سنگ سرپانتینی شده در محل نمونه   -50 -4عکس 

ز

اف زکززز۱ا هسزن زلقزساس زانزهز زنانطاف زهرزضاخزاتزقککلزز-شمزعکزقگرزسانینطا زBIRG2S71زشم شر-

ز( ۵۲-۴کززز۵۱-۴هزیززکزانسز۴۱-۴اف زه لشنتزگ لعکز)دککلززز۳۰لا لز

زBIRG2S71در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 41 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S71 724928 3625648 5 0.85 4608 2.3 49 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.29 2 34 668 74 35399 180 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

32 2% 1708 0.51 419 481 96 4 243 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.02 3.8 528 5 130 5 37 3 0.5 

Zn Zr        

41 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S71کربناته در سنگ شیستی در محل نمونه -نمایی از رگه سیلیسی - 51 -4عکس 

ز

 
 BIRG2S71کربناته در سنگ شیستی در محل نمونه -نمایی نزدیک از رگه سیلیسی  - 5۲ -4عکس 

ز

ز

Schist 

Si-Ca vein 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 10پروفیل ) -4-2-10

لقدرزهرزز99لقز معم دزز Y: 3,623,754کزز   X: 718,190ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۶اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۴۶۸9لا لز

هزیززشسینف زکزهمچسن زهزقمه قژعف زت شقزگ مفرزشستز)نن زز–لقزکشقکهزیزمنینف زززز۱:۵۰۰۰۰ش ارزمان زنسزس زز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۲۲-۴کززز۴-۲۱

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 10های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه - ۲1 - 4شکل 

Ophiolite melangeOm:  Altered phyllite: fKPe Basaltb:  Harzborgite: hz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1:50000 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 آن.  عرضی ای به همراه مقطع ( در تصویر ماهواره 10نمایی از پروفیل ) - ۲۲ - 4شکل 

زز–اف زلقزشافکشلزنا ت ززز۵۰اف زکزلا لزز۳نزززز۲قگرزانطاف شنف زهرزضاخزاتززززشمزعکززBIRG2S11زشم شر-

ز( زز۵۶کزانسززز۴۲  ه زه لشنتزگ لعکز)دککلزز

زBIRG2S11در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 4۲ -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S11 718610 3623664 9 0.5 1783 38.8 12 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

5221 0.27 2 64 1410 23 41202 185 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

28 2% 678 0.5 421 1190 31 3 363 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.12 4.5 14 5 66 5 16 0.5 0.4 

Zn Zr        

32 5        

ز( ۵۵-۴نزززز۵۳-۴ززهزیهرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زه لشنتزگ لعکز)انسزBIRG2S12TPشم شرز

 دزهمزننتسنفنتدزا کانتگا: فلزیکانی 

انن ک زززز۱۵شا زززز۳شیزاززهن زشن ا قخزشع زازش زلقزششکشمههزیزشن ا قخزکزشنمرزا عطفزلززمگنیتیت: •

هززنحتز اف شسان  زسا ا ژ زز زشع زا عطافزلششکلقااکزلقزاف زشم شرزا شاسکهز۴هززم شکشش زقککلزز

هزیزهمزننتزهطافسک زه ر زشمزهی قهزیززشمشلا شخزکزق شنا زلقزقزلزدزعگزعس زن سا زا عطافزل

ز زششکهرزهمزننتزن کع زنکهززسنفنتزازااَگا

NW 

SE 

SE 
NW 

S11 
S9 

S7 

S37 S8 
S38 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

انن ک زلقززز۶۰۰هزیزا کانتزهرزن کشلزششگااتزنامزقزکزلقزششکشمهزشیزامف زشمززا عطافزلزکرومیت: •

 ششک زهزمتزازنزااسفنکزشع زازش زازااز زاای لزشست زاف زشم شرزا شاسکه

هزیزاف زازش زا کانتزکزلقزشلا شخزشع زازش ززهزیزا چکزشع زازش زلقزننزخا عطفزلزهماتیت: •

 لقاکزشست ز۱م شکشش زهمزننتزقککلززششک زاطف  زنکه

 
 BIRG2S12TPدر نمونه  توسط هماتیت  مگنتیتجایگزینی کانی  نمایی از  - 53 -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S12TPدر نمونه  کانی مگنتیت توسط هماتیت  جایگزینینمایی از  -54 -4عکس 

 
 BIRG2S12TPدر نمونه  جایگزینی کانی کرومیت توسط هماتیت نمایی از  - 55 -4عکس 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S11در محل نمونه  هارزبورژیتیدر سنگ  )لیستونیتی( کربناته-سیلیسینمایی از رگه  -56 -4عکس 

ز

  ه زهرز-هزیزانطااف شنف زه لشنااتزنااکهزارزهرزا شمشدزهمزلقزشافکشلزناا ت شمزقگرزBIRG2S9زشم شر-

 ( ۵۷-۴کزانسززز۴۳-۴اف زشافکشلزعزمفرزشستز)دککلزززز۲اف زکزضخزاتززز۱۰۰لا لز

زBIRG2S9در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 43 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S9 720268 3623750 5 0.5 9076 1.8 176 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

30124 0.27 4 41 861 16 29660 1201 4 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

33 2% 650 0.51 425 780 104 4 279 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.01 3 73 5 436 5 22 4 0.5 

Zn Zr        

25 12        

 
 BIRG2S11کربناته )لیستونیتی( در سنگ هارزبورژیتی در محل نمونه -سیلیسینمایی از رگه  - 57 -4عکس 

Listwenitic vein 

Listwenitic vein 

Listwenitic vein 

Harzborgite  

Harzborgite  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۴9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زکززز۲۰  ه زهرزلا لزز-انطاااف شنف زلقزشافکشلزنااا ت ززشمزقگرززBIRG2S8ززکززBIRG2S7هزیززشم شر-

همچسن ززکزز۴۵-۴کززز۴۴-۴کلززشاف زلقزا مزهن زلکشنتزکزهزقمه قژعتزسا ازشفنس زناکهزشرذزگ لعکز)دکز۳ضاخزاتزز

 ز( ز۵۸-۴ززانس

زBIRG2S7در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -44 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S7 720621 3623463 5 0.5 1212 2.2 16 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

4137 0.38 2 76 2293 35 46956 184 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

31 2% 869 0.5 363 1284 30 4 158 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

8.8 2.7 17 5 45 5 18 0.5 0.4 

Zn Zr        

35 5        

زBIRG2S8در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -45 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S8 720621 3623463 5 0.5 3399 2.4 34 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

24033 0.26 2 42 1468 13 34395 320 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

42 2% 655 0.5 553 947 58 4 214 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

8.8 5.1 91 5 80 5 32 1 0.4 

Zn Zr        

37 5        

(زشزهسجزقیززppm 869(زکزاسگسزز)1284ppm(دزشنن ز)ppm 2293دزاسزاا زا کمز)BIRG2S7لقزشم شرز

(زشزهسجزقیزشنززppm 947شنن ز)(دززppm 1468دزاسزاااا زا کمز)BIRG2S8همچسن زلقزشم شرززلهک ززشااااز زا 

زلهک ززشاز زا 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S7-8های در محل نمونه هارزبورژیتیکربناته )لیستونیتی( در سنگ -نمایی از رگه سیلیسی -58 -4عکس 

ز

اف زلقززز۲اف زکزضااخزاتززز۵۰  ه زهرزلا لز-انطااف شنف زلقزشافکشلزناا ت ززشمزقگرززBIRG2S37زشم شر-

ززکز۴۶-۴شرذزگ لعکز)دککلززارزهرزاا قدزا شمیزهمزشافکشلزلشقشکدززا مزهن زلکشنتزکزهزقمه قژعتزسا ازشفنس زناکهزز

 ( زز۵9-۴ززانس

زBIRG2S37در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -46 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S37 721407 3623344 5 0.5 5054 2 21 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

23519 0.29 1 38 443 14 24675 494 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

30 2% 421 0.5 442 793 64 4 170 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.87 2.8 96 5 211 5 19 2 0.4 

Zn Zr        

17 7        

 

 

Listwenite Dunite 

Serpentine سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S37 )لیستونیتی( در دونیت آلتره شده در محل نمونه کربناته -های سیلیسینمایی از رگه - 59 -4عکس 

ز

نااا ت ززززBIRG2S38ززشم شار- شافاکشلز مک ز اف هزلقز هارزلا لزز-شمز کزا ضزززز۱۰۰  ه ز لقزززز۵اف ز اف ز

 ( ززز۶۰-۴ززکزانسززز۴۷-۴هزقمه قژعتزس ازشفنس زنکهزشرذزگ لعکز)دککلزز

زBIRG2S38در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -47 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S38 721445 3623334 5 0.6 6966 1.3 65 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

5727 0.7 2 78 2053 17 42458 359 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

28 2% 589 0.5 470 1228 41 3 150 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.18 5.6 186 5 158 5 25 1 0.5 

Zn Zr        

31 5        

زلهسک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1228(دزشنن ز)ppm 2053دزاسزا زا کمز)BIRG2S38لقزشم شرز

 

Listwenite 

Altered dunite 
سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S38 نمایی نزدیک  از زون آلتره سبز رنگ و لیمونیتی در محل نمونه  -60 -4عکس 

 

 (: 11پروفیل ) -4-2-11

لقدرزهرزز۱۲۰لقز معم دزز Y: 3,624,735کز  X: 724,631نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرزز۷اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۴۰۴۵لا لز

ت شقززلکا انف دزهزمشاف دزساانیتزشسااف  زکزناان زکزهمچسن زمنینف ززلقزکشقکهزیززز۱:۵۰۰۰۰ش ااارزمان زنااسزساا زز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۲۴-۴کزز۲۳-۴هزیززگ مفرزشستز)نن 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 11های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه - ۲3 - 4شکل 

Limestone: lK2 : Siltstone, shalefPEe Altered phyllite: fKPe Basaltb:  

 
 همراه مقطع عرضی آن.  بهای  ( در تصویر ماهواره11نمایی از پروفیل )  -۲4 - 4شکل 

 

سازشفنمف زکزضاخزاتززز۱۰هرزلا لزززکانزشنن هزیزا هسزن زلقزساس زانزهز زشمزقگچرززBIRG2S60زشم شر-

 ( زز۶۱-۴کزانسزززز۴۸-۴ن شکدزگ مفرزنکز)دککلززسزشف زاف زارزنن شقزا ز۳

 

 

 

1:50000 

b 

l
2K 

fePK 

fePE 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S60در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -48 -4جدول 
Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S60 724682 3624576 5 0.5 68592 1.9 45 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

71424 0.34 1 49 506 455 56201 2387 3 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

71 2% 1469 0.5 8602 292 236 4 172 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.04 24.5 118 5 2117 5 127 11 1.7 

Zn Zr        

69 17        

زلهسک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1469دزاسی زاسگسزز)BIRG2S60لقزشم شرز

 
 BIRG2S60 کربناتی در محل نمونه-آهنی  اکسیدآلتره   هایرگچهنمایی نزدیک  از  - 61 -4عکس 

 

لقزمع ز گی ا شزکززاسزلشقزکزشاطاانکز هس ز)انم شنف (ززعکزاجز اف هزساا ززقش ززززشمززBIRG2S72زشم شر-

 ( زز۶۲-۴کزانسززز۴9-۴قکیزهزقمه قژعتز)دککلزز

زBIRG2S72در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 49 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S72 725862 3624117 8 0.6 22699 5.3 22 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

13478 0.28 2 80 1162 2929 90720 184 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

30 2% 1042 1.3 578 825 48 4 4612 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.27 10.3 22 5 349 5 70 1 0.9 

Zn Zr        

224 5        

 لهسک ز(زشزهسجزقیزشاز زا زppm 4612(زکزگ گ لز)ppm 90720(دز ه ز)ppm 2929لقزشع زشم شرزاسزا زاسز)

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S72 دار در محل نمونه  مسهای سبز رنگ  آلتره با کانی پچ نمایی از  - 6۲ -4عکس 

 

هرزلا لزززز  ه -لقزشافکشلزناا ت انم شنف زز-ا هسزنر-شمزعکزقگرزه ناا زساانینطاا ززBIRG2S73زشم شر-

اف زارزهرزاا قدزشزان سافرزشافکشلزعزمفرزشساتدزه لشناتزگ لعک زهمچسن زلقزشلا شخزقگرزشنززز۲اف زکزضاخزاتززز۲۰۰

ززز(۶۴-۴کززز۶۳-۴ززهزیکزانسزز۵۰-۴گ للز)دککلززعکزمک ز اف هزسفنکزقش زکز قژعی زنکهزاازهکهزا 

N 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S73 لیمونیتی در محل نمونه-اکسیدی -برشی - کربناته-نمایی از رگه سیلیسی - 63 -4عکس 

 
 BIRG2S73 لیمونیتی در محل نمونه-اکسیدی - برشی-سیلیسی نمایی نزدیک از رگه  -64 -4عکس 

 

 

 

 

 

 

ز
 

Si-Ox breccia 

Harzborgite 

Altered schist 

N 

Si-Ox breccia 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S73در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -50 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S73 726799 3623579 5 0.5 1056 1.6 11 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

45447 0.33 2 18 40 26 13224 100 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

19 2% 350 0.5 335 328 49 4 174 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.98 1.8 47 5 21 5 18 1 0.2 

Zn Zr        

4 5        

انم شنف زت ی زهرزدیتزا زعطارزز-ا هسزنر-قگرزه نا زسانینطا زتطامتزلعگ شمززززBIRG2S74زشم شر-

 ( ز۶۵-۴کزانسززز۵۱-۴نینن شدزانزقیزگ مفرزنکز)دککلزز

 
 BIRG2S74 در محل نمونه لیمونیتی-اکسیدی  - برشی-رگه سیلیسی قسمتی از -65 -4عکس 

ز
 

 

ز

W 

Listwenite 

Schist 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S74در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 51 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S74 726799 3623579 5 0.5 305 2.4 13 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

35899 0.26 2 14 15 11 10985 100 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 2% 242 0.5 283 282 39 4 367 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.89 1.3 29 5 13 5 12 1 0.2 

Zn Zr        

1 5        

هزززاف زز۱اف زکزا ضززز۲۰لقدرز معم دزهرزلا لززز۱۵۰شمزقگرزانطف شنف زلقزشافکشلززززززBIRG2S76زشم شر-

ز( زز۶۶-۴کزانسززز۵۲-۴گ مفرزنکز)دککلززسس زانزهز زننطف زز

 
 BIRG2S76 نمونه محلنمایی از رگه لیستونیتی در    -66 -4عکس 

 
زBIRG2S76در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 5۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S76 727377 3623240 5 0.5 613 1.4 11 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

4186 0.28 2 8 32 6 7253 116 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

14 2% 129 0.5 303 201 58 3 164 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.91 0.6 19 5 19 5 6 0.5 0.2 

Zn Zr        

1 5        

اف ززز۲اف زکزضااخزاتززز۱۰۰  ه زهرزلا لز-ف زلقزشافکشلزناا ت شمزقگرزانطااف شنززBIRG2S85زشم شر-

ز( ۶۷-۴کزانسززز۵۳-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلزز

NE 

Listwenite 

Schist 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۵9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S85در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -53 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S85 727657 3623059 5 0.5 52886 10.1 213 1.2 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

25142 0.28 32 8 90 20 24416 15172 19 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

54 4567 329 0.5 17991 46 383 4 213 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.9 7.8 107 5 2884 5 59 15 1.6 

Zn Zr        

43 69        

ز

 
 BIRG2S85 در محل نمونه لیستونیتینمایی از رگه  - 67 -4عکس 

ز

  ه زارزام لزه زقگرزه شزر قلهزشساتز)قشهزز-لقزشافکشلزنا ت ززشمزقگرزانطاف شنف ززBIRG2S77زشم شر-

-۴کزانسززز۵۴-۴ه لشناتزگ لعکز)دککلززززلقزساس زانزهز زنانطاف زاف یز۲لقدرزکزضاخزاتززز۴۵سازمی(زهززنانفزز

 ( ززز۶۸

زBIRG2S85در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -54 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S77 727659 3622892 5 0.51 42056 3.4 156 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

77574 0.31 22 2 41 15 16042 12004 15 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

23 2% 624 0.5 9015 22 270 4 168 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.01 3.7 247 5 1232 5 39 9 0.8 

Zn Zr        

12 63        

Listwenite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S77 نمایی از رگه لیستونیتی در محل نمونه  -68 -4عکس 

 

 (: 12پروفیل ) -4-2-12

نا کعزانمزعشزلقززهزیز اف هزقشزلقزر لزلشقل ززشع زا کمن زهنااف ع زقرسم  زااان مزهرزازشرزمشع زکزمک 

اف زه لهزشسات ززز۲۲99لقدرزهرزلا لزز۱۳۰لقز معم دزز Y: 3,623,243کز  X: 723,203شع زا کمن زشمزاخفیازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۱۷لقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلزز

منینف زت شقزگ مفرزشساتززکشقکهزیززکزهمچسن ززززژدزهزقمه قژعتزسا ازشفنس زناکهشمن انتزااشلقزکشقکهزیزززز۱:۵۰۰۰۰

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۲۶-۴کزز۲۵-۴هزیزز)نن 

SW 

Listwenitic 

Schist 

Schist 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 1۲برداشت شده در امتداد پروفیل )های  نمونه -۲5 - 4شکل 

 Slate: fphPeK Harzborgite: Hz Ophiolite melange: Om 
 

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره1۲نمایی از پروفیل )  -۲6 - 4شکل 

ز

1:50000 
fphKPe 

Om 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

هارزلا لزز-شمزعاکزمک ز اف هزانم شنف ززBIRG2S55کززززززBIRG2S54هازیززشم شار- اف زهازززز۲۰ قژعینف ز

زز۵۶-۴کززز۵۵-۴لقدرز معم دزه لشناتزگ لعکز)دکشکلززز۱۶۲ساس زانزهز زهزقمه قژعتزسا ازشفنسنف زناکهزلقزشافکشلزز

 ( زز۷۰-۴کزز۶9-۴هزیززکزهمچسن زانس

زBIRG2S54در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -55 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S54 723440 3623109 5 0.5 21666 5.7 26 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

38675 0.27 2 103 1322 31 71023 140 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

26 2% 1121 0.5 464 1993 75 4 157 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.2 11.3 137 5 952 5 64 7 1.3 

Zn Zr        

61 9        

(زشزهسجزقیزشااز ززppm 1121(زکزهمچسن زاسگسزز)ppm 1993(دزشنن ز)ppm 1322لقز ع زشم شرزاسزاا زا کمز)

زلهک ززا 

ز
زBIRG2S55در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -56 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S55 723440 3623109 5 0.5 3745 2.4 352 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

3461 0.27 2 164 2118 14 40131 172 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 12139 2991 0.5 488 1510 32 3 175 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.17 4.6 31 5 90 5 21 1 0.4 

Zn Zr        

36 5        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 2991(زکزاسگسزز)ppm 1510(دزشنن ز)ppm 2118لقز ع زشم شرزاسزا زا کمز)

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S54 آلتره در محل نمونه زوننمایی از  - 69 -4عکس 

 
 BIRG2S55  های سیاه در محل نمونهنمایی از زون آلتره با کانی -70  -4عکس 

 

ز۱۳۲ا هسزنرزلقزشافکشلزز-شمزعکزقگرزانطااف شنف زساانینطاا زBIRG2S58کزززززBIRG2S57هزیززشم شر-

ه لشناتزگ لعکزززسا ازشفنس زناکهاف زشمزساس زانزهز زهزقمه قژعف ززز۵۰اف زکزضاخزاتززز۵۰لقدرز معم دزهرزلا لز

 ( زز۷۴-۴کزز۷۳-۴هزیززهمچسن زانسززکز۵۸-۴کززز۵۷-۴)دکشکلزز

 

 

 

 

 

 

Altered zone 

SW 

Altered zone 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S57در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 57 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S57 723352 3622899 5 0.5 1720 1.7 51 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

20474 0.25 2 18 163 7 15634 193 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

16 2% 325 0.5 463 454 35 3 235 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1 1.8 54 5 48 5 15 1 0.2 

Zn Zr        

1 5        

زBIRG2S58در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش   -58 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S58 723352 3622899 11 0.71 6431 6.4 16 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.3 3 25 131 45 18563 1233 4 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

22 2% 829 0.53 438 369 74 4 260 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.07 2.5 175 5 269 5 22 5 0.5 

Zn Zr        

22 8        

هرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زکزن ن زمزمزازشرزمشع زه لشناتزگ لعکزز  BIRG2S58TPشمزشع زقگرزشم شرز

ز( ۷۲-۴کززز۷۱-۴ززهزی)انس

 ان عتززززکانی فلزی:

ز۵۰۰شا ززز۲۰هن ززهززهزیزان عتزشساتزارزششکشمهز  نسیززازش زمیزیزناانن زناکهزلقزشع زشم شرزا عطافزل

هسکسا زشزاااخ زکشنمرزشن ا قخزه لهزکنحتزنزثن ز اف شسان  زسا ا ژ زشمززززهززهرزنان  شسات زا عطافزلانن ک زافین

هزیزاف زا عطاافزلزلقزقزلزدزعگزعس زن ساا زشاطاانکهزیز هکشقزکزثزش عرز ه زهطاافسک زشع ززلا عقزناانطاافگ 

نا شکزلقزنانزخزساس زانزهز زهززهزمتززگ شرزارزلقزشم شرزلساف زهززچاامز ن زاطایحزلعکهزا هززهمز ا عطافزل

Open Spaceزششک لشلهم شرزقشزهرزر لزشرفیزصززلقاکزشزز۱سزمیزا لهزکزامف زشمزازش زز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 نمایی از کانی پیریت که در محل رخ و شکستگی ثانویه به هماتیت تبدیل شده است.   -71  -4عکس 

 BIRG2S58TP نمونه

 
 BIRG2S58TP نمونه   پیریت درکانی نمایی از    -7۲  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S57 نمایی از رگه لیستونیتی در محل نمونه  -73  -4عکس 

 
 BIRG2S58 در محل نمونه لیستونیتینمایی از رگه  - 74  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زلقزساس زانزهز زهزقمه قژعف زه لشناتزگ لعکزارززز۳۰عکزمک ز اف هزهرزلا لزززشمزBIRG2S42زشم شر-

ز( ۷۶-۴کزز۷۵-۴ززهزیکزانسزز۵9-۴دککلززگ للز)هزیزشسف مزکقا زشنززلقز  زاازهکهزا قگچر

زBIRG2S42در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 59 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S42 723757 3622904 5 0.5 7949 100 12 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

17328 0.6 2 152 2088 48 63282 204 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

24 2% 896 0.5 734 1696 52 4 795 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.27 7.1 63 5 215 5 33 2 0.7 

Zn Zr        

58 5        

(ززppm 795(زکزگ گ لز)ppm 1696(دزشنن ز)ppm 100(دز قسسنکز)ppm 2088لقزشع زشم شرزاسزا زا کمز)

 لهک شزهسجزقیزشاز زا 

 
 BIRG2S42 نمونهدر محل در سنگ هارزبورژیتی.  و استوک ورکی  نمایی از زون آلتراسیون - 75  -4عکس 

 
 BIRG2S42 در سنگ هارزبورژیتی. در محل نمونه ورکی نمایی از زون آلتره استوک  - 76  -4عکس 

SW 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زلقزساس ززز۱اف زکزا ضززز۳۰سانینطا زهرزلا لزز-شمزعکزقگرزانطاف شنف زا هسزنرزBIRG2S43زشم شر-

ز( ۷۷-۴کزانسززز۶۰-۴هزنکدزه لشنتزگ لعکز)دککلززارزس نزقزشمزشاطنکهزیز ه زا ززننطف انزهز زز

 

 
 BIRG2S43 . در محل نمونهشیستیورکی در سنگ  استوکنمایی از زون آلتره   -77  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

ز
 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۶9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
زBIRG2S43در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 60 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S43 723744 3622872 5 0.5 3835 100 18 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

2971 1.3 1 52 2513 15 10% 305 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 4114 69 0.51 440 747 53 4 617 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

9.8 4.1 37 5 65 5 75 1 1.3 

Zn Zr        

46 6        

 617(زکزگ گ لز)ppm 747(دزشنن ز)ppm 4114(دزاسنزعمز)ppm 2513شم شرزاسزا زا کمز)لقزشع ز

ppm زهزنک ززلقاکزا ز۱۰همچسن زا کشقزشاطنکهزیز ه زهنشزشمززلهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا

 

ساااسا ززا ماف زلقزززز۴اف زکزا ضززز۵۰هارزلا لزززز قژعی زز-مک ز اف هزانم شنف شمزعاکزززBIRG2S44زشم شار-

ز( ۷9-۴کززز۷۸-۴ززهزیکزانسزز۶۱-۴دزه لشنتزگ لعکز)دککلزز۲۲۳کزننطف زکزلقزشافکشلززانزهز زهزقمه قژعف زز

 
 BIRG2S43 نمایی از زون آلتره لیمونیتی در مرز سنگ شیستی و هارزبورژیتی در محل نمونه - 78  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

Altered zone 

Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S44در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -61 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S44 723977 3622548 5 0.5 38445 5.5 14 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

69873 0.25 2 38 462 39 30450 1024 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

36 2% 632 0.5 1678 547 39 3 141 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.92 4 112 5 205 5 22 2 0.5 

Zn Zr        

21 5        
 

 
 BIRG2S44 شیستی و هارزبورژیتی در محل نمونه سنگ نمایی دیگر از زون آلتره لیمونیتی در مرز   -79  -4عکس 

 

 

 

ز

ز

NE 

Harzborgite 

Altered zone 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز۵۰اف زکزلا لززز۳نزززز۲لقدرزهرزضااخزاتززز۳۰۵قگرزانطااف شنف زلقزشافکشلززشمزعکزززBIRG2S46زشم شر-

ز( زز۸۳-۴کزززز۸۲-۴هزیززکزانسز۶۲-۴اف زلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زلگ سز زنکهزه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S46در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -6۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S46 723858 3622446 5 0.5 1515 2 15 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

20203 0.25 2 56 1329 10 30556 216 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

24 2% 565 0.54 495 1001 43 3 248 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.11 2.2 80 5 35 5 13 0.5 0.3 

Zn Zr        

20 5        

ز( ۸۱-۴کزز۸۰-۴هزیززهرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زه لشنتزگ لعکز)انس  BIRG2S47TPشم شرز

زهمزننتدزا کانتززکانی فلزی:

هزیززهزیزا چکزکزگزهزهرزناان زا عطاافزلهرزناان زنجمدزا عطاافزلشع زازش زش یفزززهماتیت: •

 زم شکشش زشع زازش ززششکسازمیزا لهنا لزارزلقزم ازهزیزهزمزساس زانزهز زازش اسف لززااازهکهزا 

زلقاکزشست ز۱امف زشمزز

انن ک ززز۱۲۰شیزامف زشمزهزیزا کانتزهززنن زهسکس زشزااخ زکزلقزششکشمها عطافزلزکرومیت: •

ششک زشع زازش زهرزن کشلزششگااتزنامزقزناانن زناکهززسازمیزا لهم ازهزیزهزمزساس زانزهز زازش لقزز

 ن ل ززهزیزهمزننتزاازهکهزا قنکزهززا عطفزلززکزش یفزهم

ز
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S47TP در نمونه و باقی ماندن قالب هماتیتی هماتیت ل کانی کرومیت به یاز تبدنمایی   -80 -4عکس 

 
 BIRG2S47TP در نمونه معمولیاز کانی هماتیت در نور  نمایی  - 81 -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز

 
 BIRG2S46 میزبان هارزبورژیتی در محل نمونه سنگنمایی دیگر از رگه لیستونیتی در   - 8۲ -4عکس 

ز

 
 BIRG2S46 سیلیسی در محل نمونه  های رگچهنمایی نزدیک از رگه لیستونیتی با   - 83 -4عکس 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز

اف زکززز۵۰هرزلا لزززز  ه -عکزقگرزانطاااف شنف زر قلزناااکهزلقزشافکشلزنااا ت شمزززBIRG2S48زشم شر-

 ( ز۸۴-۴کزنن ززز۶۳-۴اف زگ مفرزنکز)دککلزززز۴ضخزاتزز

 BIRG2S48در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -63 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S48 723858 3622446 5 0.5 856 1.7 9 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

6026 0.27 2 22 436 20 16142 187 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 2% 189 0.54 424 485 32 3 175 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.06 1 26 5 27 5 7 0.5 0.2 

Zn Zr        

3 5        

 

 

 
 BIRG2S48 نمایی نزدیک از رگه لیستونیتی در محل نمونه -84 -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

 

NE 

Listwenite 

Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

هزززاف زز۱۰۰اف زکزلا لزز۳  ه زهرزضاخزاتزززز–قگرزانطاف شنف زلقزشافکشلزنا ت ززززشمزBIRG2S68زشم شر-

ززهازیشم شارزز( ۶۴-۴کزهمچسن زداککلزززز9۱-۴کزززز9۰-۴هازیززه لشناااتزگ لعاکز)زانسساااسا زانزهاز زنااانطاااف زز

BIRG2S68TP   وBIRG2S69TP  زز۸۵-۴ززهزی گ شم زشمزشع زقگرزه لشنااتزگ لعکز)انسهرزدیتزا زا زدزانس شا

ز( ۸9-۴نززز

 BIRG2S68TPززمقطع صیقلی

زشاطنکزهزیز هکشقزکزثزش عرز ه ززکانی فلزی:

هزیزمیزیزهطاانزقزم ن زشساات زنسیززازش زمیزیزاااازهکهزنااکهزانرزهزیزا چکززشع زشم شرزهرزاحزظزازش 

هزیزقعززهمزننتزاف ی قزناکهزشسات زم شکشش ز  زز هکشقزکزثزش عرز ه زشساتزارزلقزه ر زش زطزهرزا عطافزلشاطانکهزیزز

 لقاکزشست ز۰ر۵امف زشمزز

 BIRG2S69TPززمقطع صیقلی

 کرومیت، هماتیت ، پیریت، مگنیتیت  کانی فلزی:

هندستی  میکرون و شتکل   200الی  5ای ما بین های کرومیت در اندازهکریستتال کرومیت: •

اند. اکثر  ستازی کردهنامشتص  با بافت کاتاکسستتیک در فضتاهای باز ستنگ میزبان کانی

شتوند. فراوانی کرومیت در های کوچک هماتیت دیده میرشتد با کریستتال  ها همکریستتال

 درصد است.  2این نمونه حدود 

کانی  رشتتد با  های کوچک هماتیت عسوه بر این که به صتتورت همکریستتتال هماتیت: •

درفضتاهای باز ستنگ میزبان به صتورت ت م     Open Spaceکرومیت هستتند. با بافت 

اند. این کانی حدود  ستازی کردههای منفرد کانیچندین کریستتال وگاه به شتکل کریستتال

 درصد نمونه را اشغال کرده است.  3

ل هندستی  میکرون با شتک 50ای کمتر از این کانی به تعداد انگشتت شتماردراندازه پیریت: •

 نامشص  در فضاهای باز سنگ میزبان تشکیل شده است.

های مگنیتیت با شتتکل اتومورو و نیمه اتومورو به تعداد چند دانه  کریستتتال مگنیتیت: •

میکرون مشتاهده شتد که ت ت آلتراستیون ستوپرزن از   70انگشتت شتمار در اندازه کمتر از 

ت استتتت. برای از این  اطراو و حواشتتتی کریستتتتتال در حتال تکتدیتل بته کتانی همتاتیت 

 شوند.رشد با کرومیت دیده می ها همکریستال

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S68TP نمونه اکسیدهای آهن در  نمایی از  -85 -4عکس 

 
 BIRG2S69TP نمونهبه هماتیت تبدیل شده است.   حاشیه های کرومیت و مگنتیت که در کانینمایی از    -86 -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S69TP نمونه که در حاشیه به هماتیت تبدیل شده است.   مگنتیت کانینمایی از  - 87 -4عکس 

 
 تبدیل شده است.   هماتیتها به کرومیت که در حاشیه و شکستگی  کانینمایی از    -88 -4عکس 

 (BIRG2S69TP نمونه)

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S69TP نمونه پیریت در   کانینمایی از  - 89 -4عکس 

 
 BIRG2S68 در محل نمونه لیستونیتینمایی از رگه  -90  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۷9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S68 در محل نمونه سیلیسینمایی نزدیک از رگه لیستونیتی  -91  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 BIRG2S68در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -64 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S68 724422 3622048 RA 0.5 1909 9.4 36 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

22401 0.22 2 84 1261 1222 52095 224 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

33 2% 584 0.53 499 1143 56 4 548 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.2 3.5 71 5 40 5 21 1 0.5 

Zn Zr        

136 5        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 548گ گ لز)(زکززppm 1222لقزشع زشم شرزاسی زاسز)
 

اف زلقزشافکشلزناامزلززز۵۰اف زکزلا لززز۵ا هسزن زهرزضااخزاتززززانطااف شنف زمک شمزززBIRG2S70زشم شر-

 ( زز9۲-۴کزانسزززز۶۵-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلززززهززسس زانزهز زهزقمه قژعف ززدس بزن ت -  ه 

 BIRG2S68در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز  -65 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S70 724680 3622182 5 0.5 4938 1.9 21 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

23393 0.25 2 72 933 19 83272 228 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

23 2% 1156 0.5 398 1195 34 4 279 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.13 8.5 48 5 262 5 37 4 1 

Zn Zr        

60 5        

 
 BIRG2S70 لیستونیتی کربناته در محل نمونه  زوننمایی از   -9۲  -4عکس 

 

SE 

Listwenite 

Harzborgite 

Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زهززسااس زانزهز زناانطااف ززز۳اف زکزا ضززز۵۰هرزلا لزززانم شنف  اف هززشمزمک ززBIRG2S61زشم شر-

 ( 9۳-۴کزانسزززز۶۶-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S61در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -66 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S61 724872 3622092 5 0.5 26813 7 17 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

55126 0.28 2 79 451 59 45256 743 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

22 2% 999 0.5 1960 1267 38 3 128 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.97 10.6 112 5 1539 5 59 5 1 

Zn Zr        

46 17        

 
 BIRG2S70 در سنگ شیستی. نمونه لیمونیتینمایی از زون آلتره  -93  -4عکس 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

انم شنف زلقزمک ز اف هز قژعی زناااکهزهاززساااسا زانزهاز زز-هازیزا هسازن قگچارشمززززBIRG2S63ززشم شار-

 ز( زز9۴-۴کزانسززز۶۷-۴هزقمه قژعف ز اف هزنکهزه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S63در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -67 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S63 724872 3622092 5 0.5 1672 1.6 15 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

3252 0.21 2 48 1239 18 27963 243 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

26 2% 422 0.56 548 932 37 4 166 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.07 3.6 18 5 30 5 13 0.5 0.3 

Zn Zr        

18 5        

 
 BIRG2S63 لیمونیتی در سنگ شیستی. نمونه آلترهنمایی از زون  -94  -4عکس 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زلقززز۵۰هزیزنانطاف زکزهزقمه قژعف زهرزشه زلززمک ز ن هز قژعی زلقزا مزساس زززشمزBIRG2S66زشم شر-

 (9۵-۴کزانسزززز۶۸-۴اف زه لشنتزگ لعکز)دککلززز۵۰

 BIRG2S66در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به    -68 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S66 724527 3621961 5 0.63 4611 2.4 30 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

80888 0.28 2 41 675 12 27712 397 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

24 2% 554 0.53 1349 691 59 4 187 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.08 3.7 123 5 196 5 20 2 0.4 

Zn Zr        

18 5        

 
 BIRG2S66 زون آلتره در مرز سنگ شیستی و هارزبورژیتی. نمونهنمایی از   -95  -4عکس 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زز۴نزززز۳اف زکزضاخزاتززز۱۰۰  ه زهرزلا لز- قژعی زارزلقزشافکشلزنا ت شمزمک ز ن هززBIRG2S67زشم شر-

-۴کزانسززز۶9-۴هزیزنانطاف زکزهزقمه قژعف زکزلقزشافکشلزعکزگطا زه لشناتزگ لعکز)دککلززاف زلقزا مزساس ز

 ( ز9۶

 BIRG2S67در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -69 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S67 724527 3621961 5 0.5 17403 2.4 27 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.32 8 11 95 14 16584 2863 7 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

25 2% 496 0.5 5674 142 126 4 229 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.96 3.5 157 5 845 5 30 6 0.7 

Zn Zr        

13 23        

 
 BIRG2S67 و هارزبورژیتی. نمونه شیستینمایی از زون آلتره در مرز سنگ  -96  -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف ززز۲۰۰اف زکزلا لزقککلززز۴هرزضااخزاتززا هسزنرزز-ساانینطاا مک زانطااف شنف ززززشمزBIRG2S62زشم شر-

کزانسززز۷۰-۴)دککلززززه لشناتزگ لعکهززساس زانزهز زهزقمه قژعف زززهم شهزهززعکزمک ز اف هز قژعینن زلقزشافکشلز  

 ( زز۴-9۷

 BIRG2S62در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -70 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S62 724661 3621926 5 0.5 2576 2.3 29 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

6500 0.25 2 43 887 10 26511 374 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

27 2% 454 0.5 764 845 46 4 329 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.07 4.2 34 5 74 5 17 1 0.3 

Zn Zr        

19 5        

 
 BIRG2S62 نمایی از زون لیستونیتی در سنگ میزبان هارزبورژیتی. نمونه -97  -4عکس 

ز
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

کزهزززززدس ه -نامزا اف زلقزشافکشلززز۲۰اف زکزلا لزززز۲انطاف شنف زهرزضاخزاتززززقگرشمزززBIRG2S65زشم شر-

 ( ز9۸-۴کزانسززز۷۱-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلزززز اف هززسس زانزهز زننطف 

 BIRG2S65در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز  - 71 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S65 724649 3621918 5 0.66 59179 1.8 30 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

54828 0.24 2 58 942 87 43782 596 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

29 2% 728 0.5 4148 594 34 3 178 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.85 23.5 111 5 1295 5 94 5 1.1 

Zn Zr        

37 9        

 
 BIRG2S65 شیستی آلتره. نمونه میزباننمایی از زون لیستونیتی در سنگ  - 98  -4عکس 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:13پروفیل ) -4-2-13

لقدرزهرزز۱۱۷لقز معم دزز  Y: 3,621,719کز  X: 723,435ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرزز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۱۱۷۳لا لز

ا مزکشقکزکانزشنن زهزززلقزکشقکهزیزهزقمه قژعتزساا ازشفنس زنااکهزکزهمچسن زززز۱:۵۰۰۰۰ش ااارزمان زنااسزساا زز

هزیزشرذزنااکهزلقزشع زا کمن زز( زلقزشلشارزهرزناا حزشم شر۲۸-۴کزز۲۷-۴هزیززت شقزگ مفرزشسااتز)ناان ززهزقمه مژعف 

 :ن لا لشرفرزا 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 13های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه - ۲7 - 4شکل 

Hz: Harzborgite  

 
 عرضی آن. ای به همراه مقطع ( در تصویر ماهواره13نمایی از پروفیل )  -۲8 - 4شکل 

1:50000 

Hz 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

اف زکزلا لزقککلزززز۳انطاف شنف زلقزشافکشلزنامزلزنا ت زهرزضاخزاتزقککلزززمک شمزززBIRG2S51زشم شر-

 ( زز۱۰۳-۴کزانسززز۷۲-۴هزقمه قژعتزه لشنتزگ لعکز)دککلزززگطیرززهززسس زانزهز اسفزاتززعکززاف زلقززز۱۰۰

 BIRG2S51در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   - 7۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S51 723728 3621542 5 0.5 54851 4.9 37 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

43189 0.24 11 25 197 46 36615 2304 7 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

40 2% 1801 0.5 18653 188 262 4 196 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.02 11.1 132 5 1935 5 64 12 1.5 

Zn Zr        

53 43        

هارزدیاتزا ازا ازدزانس شا گ شم زشمزشع زمک زه لشناااتز  BIRG2S53TPکزز BIRG2S52TPهازیزشم شار

ز( ۱۰۲-۴نزززز99-۴ززهزیگ لعکز)انس

زBIRG2S52TPززمقطع صیقلی

 ا کانتزدزهمزننتزکانی فلزی:

انن ک زلقززز۷۰۰شا ززز۳۰شیزافین زاززهن ززهزیزلقناااتزشع زازش زلقزششکشمها عطااافزلزکرومیت: •

نا شک زشع زازش ززقناکزهززازش زهمزننتزلعکهزا زهززش یفزهمششک زشع زا عطافزلاف زشم شرزا شاسکه

زلقاکزشم شرززقشزهرزر لزشرفیزصزلشلهزشست زز۱قککلزز

قناکزهززا کانتزه لهزکزهرزشکقدزلقزقف شدزکززززهزیزا چکزهمزننتزش یفزهما عطافزلزهماتیت: •

زز۳ناا لزارزهززم شکشش زقککلزشنززاااازهکهزا ززOpen Spaceهزیزسااس زانزهز زهززهزمتززناانزخ

 ششک لقاکزنانن زنکه

 BIRG2S53TPززمقطع صیقلی

 ا کانتدزهمزننتزززکانی فلزی:

انن ک زهرزن کشلزششگاتزنمزقززز۳۰۰شا ززز۱۰ا عطافزایزیزا کانتزلقزششکشمهزشیزاززهن ززکرومیت: •

زششک ززلقزاف زشم شرزا شاسکه

ززززززززززش یافزهارزنااانا زنجمدزچساکع زا عطااافازلزلقزم ااازهازیزهازمزساااسا زانزهاز زهاززهازماتززهمتاتیتت  •

Open Spaceلقاکزشست زز۰ر۵ششک زانزش زم شکشش زشع زازش زقککلززازش زسزمیزا لهزز 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱۸9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S52TP . نمونهچه هماتیتیاز رگ  نمایی  -99  -4عکس 

 
 BIRG2S52TP نمونه   نمایی از کانی کرومیت که در حاشیه به هماتیت تبدیل شده است.   -100  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S53TP نمونه در نمایی از کانی هماتیت    -101  -4عکس 

 
 BIRG2S53TP نمونهدر نور معمولی.  کرومیتنمایی از کانی    -10۲  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

 
 BIRG2S51 نمایی از رگه لیستونیتی در مرز سنگ شیستی و هارزبورژیتی. نمونه -103  -4عکس 

 

لقزسس زانزهز زننطف زز قژعی زکزقزکیزشاطنکهزیز ه زز– اف هزانم شنف زززمک زشمززBIRG2S53زشم شر-

 ( ز۱۰۴-۴کزانسززز۷۳-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S53در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز  - 73 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S53 723728 3621543 5 0.5 2926 2.1 23 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

8688 1.5 2 70 925 9 40630 142 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

41 2% 642 0.5 616 1349 41 4 216 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.06 4.8 80 5 70 5 20 0.5 0.4 

Zn Zr        

33 5        
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S53 آلتره در  سنگ شیستی. نمونه زوننمایی از  -104  -4عکس 

 

اف زلقززز۵۰اف زکزلا لزز۳دس ه زهرزضخزاتزززز–قگرزانطف شنف زلقزشافکشلزنمزا ززشمزززBIRG2S49زشم شر-

گ لعااکزز ه لشنااااتز هاازقمه قژعف ز انزهااز ز انسزز۷۴-۴)دااککلززساااساا ز شم شاارز( زززز۱۰۸-۴کزززز۱۰۷-۴ززهاازیکز

BIRG2S50TP ز( ۱۰۶-۴کزز۱۰۵-۴ززهزیهرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زه لشنتزگ لعکز)انس

زسنفنتگاززکانی فلزی:

سنفنت(ززگ)زاسازمیزمیزیززاازهکهزا زنا لزارزازش نن هزقشگ زالقزشم شرزلساف زهززچاامز ن زاطایحزهخشز

زز۱انن ک زهززم شکشش زقککلززز۲۰۰شیزامف زشمززسنفنتزلقزششکشمهگهزیزا چکزالقزشع زهخشزقخزلشلهزشسات زا عطافزل

هزیززا عطافزلششک ز اف شسان  زسا ا ژ زهرزناکدزشع زازش زقشزنحتزنزثن زت شقزلشلهزکزلقااکزلقزشع زهخشزنن هزا شاسکه

زهمزننتزلقزقزلزدزعگزعس زهطفسک 

ز

Altered schist  

Schist  
NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S50TP نمونه ها به هماتیت تبدیل شده است. که در اطراف و رخ  کرومیتکانی نمایی از  - 105  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
  نمونه  اند. در کنار یکدیگر که به اکسید آهن تبدیل شده پیریتکانی کرومیت و نمایی از  -106  -4عکس 

(BIRG2S50TP) 

 

 

 
 BIRG2S49 . نمونهدر نمای دورهمراه با سنگ میزبان هارزبورژیتی رگه لیستونیتی نمایی از   -107  -4عکس 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S49 کوارتزی. نمونه هایرگچهنمایی نزدیک از رگه لیستونیتی همراه با   -108  -4عکس 

 
 BIRG2S49در نمونه  ICPبه روش  عنصریآنالیز   -74 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S49 723856 3621490 5 0.5 1438 5.5 13 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

8830 0.28 2 46 1078 7 26559 145 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

33 2% 421 0.5 396 877 31 4 176 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.94 2.6 63 5 42 5 13 0.5 0.3 

Zn Zr        

17 5        

 لهک شزهسجزقیزشاز زا (زppm 1078لقزشع زشم شرزا کشقزا کمز)

 

هم شهزهززشاطانکهزیز ه زکززاف زز۵۰اف زکزلا لززز۴هرزضاخزاتززانطاف شنف ززززشمزقگرزBIRG2S142زشم شر-

کززز۷۵-۴دس بزناا  زه لشنااتزگ لعکز)دککلزززز-انم شنتزهززسااس زانزهز زهزقمه قژعف زلقزشافکشلزناامزلز  ب

ز( زز۱۱۰-۴کزز۱۰9-۴ززهزیانس

 BIRG2S142در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 75 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S142 724299 3621277 5 0.5 66301 8.3 119 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

37249 0.19 31 12 55 31 26002 8496 16 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

26 4715 992 0.65 33359 35 425 5 375 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.08 10.7 162 5 2755 5 65 20 1.8 

Zn Zr        

56 42        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S142 هارزبورژیتی. نمونهنمایی از رگه لیستونیتی همراه با سنگ میزبان   -109  -4عکس 

 

 
 باشد.  آهن و لیمونیت می  اکسیدهایکه همراه با   BIRG2S142 نمایی از نمونه  -110  -4عکس 
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Harzborgite 

Harzborgite 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 14پروفیل ) -4-2-14

لقدرزهرزز۱۲۵لقز معم دزز  Y: 3,625,031کز  X: 730,166نااا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیااازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرزز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۳۳۵9لا لز

کزهمچسن زاجم ارزززساانیتدزازساارزسااس دزمنینتدزگ ع مززناان دلقزکشقکهزیزززز۱:۵۰۰۰۰ش ااارزمان زنااسزساا زز

نااکهزلقزشع زا کمن ززهزیزشرذز( زلقزشلشارزهرزناا حزشم شر۳۰-۴کززز۲9-۴هزیززت شقزگ مفرزشسااتز)ناان شمن انف زز

 :ن لا لشرفرزا 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 14های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه - ۲9 - 4شکل 

Phyllite, graywake, and shale: fKPe siltstone, sandstoneShale, : fPe Collered mélange: Cm 

1:50000 

Study area 

fKPe 

fPe 

cm 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱9۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

  

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره14نمایی از پروفیل )  -30 - 4شکل 

ز

ززه لشناتزگ لعکزهزیزشساف مزکقا ززهزیز اف هزانم شنف زکزلشقشیزقگچرنانطاتززشمزBIRG2S112زشم شر-

نززچسکع زانی اف زهمزززنا  دس بزز-لقزدیتزنامزلز  بزز شع ز اف شسان قساکزگطاف شززهرزلا قیزارزهرزشر زا 

 ( ۱۱۲-۴کزز۱۱۱-۴ززهزیکزانسزز۷۶-۴)دککلززززقسکا 

 BIRG2S112در نمونه  ICPروش   بهآنالیز عنصری   -76 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S112 730226 3625033 5 0.5 63735 2.4 76 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

27741 0.21 34 3 13 9 13830 1074 15 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

18 1425 610 0.6 40511 8 384 5 453 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.04 8.9 257 5 2106 5 13 27 2.5 

Zn Zr        

49 103        

 

 

 

 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۱99زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S112 نمونه مطالعه.   موردهای منطقه لیمونیتی در شیستنمایی از آلتراسیون  - 111  -4عکس 

 

 
 که با کربنات و لیمونیت پر شده است.  ها در شیستآلتره   زوننمایی از حالت برشی و استوک ورکی   - 11۲  -4عکس 

 (  BIRG2S112 نمونه)

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

هزززاف زهرزاا قدزنسرزازه قزز۱۰۰لقزززز۱۰۰مک ز اف هزکزه نا زهرزاا قدزعکزاچززشمزززBIRG2S111زشم شر-

 ( ۱۱۳-۴کزانسزززز۷۷-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلززسس زانزهز زننطف زز

 BIRG2S111در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   - 77 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S111 730704 3624751 5 0.5 1954 2.6 29 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

81610 0.19 1 18 168 6 12013 364 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

10 2% 424 0.54 525 289 32 4 1017 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.99 1.9 322 5 68 5 17 1 0.4 

Zn Zr        

18 5        

ز.لهک(زشزهسجزقیزشاز زا زppm 1017لقزشع زشم شرزاسی زگ گ لز)

ز

 
   BIRG2S111 نمونههای منطقه مورد مطالعه. شیستنمایی از آلتراسیون  - 113  -4عکس 

ز

ز

N 

Altered schist 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زه لشناااتزز۵۰لقززز۲۰ اف هزهززساااس زانزهز زکانزشنن زهزمشاف زهززشه زلززشمزمک ززBIRG2S115زشم شر-

ز( زز۱۱۴-۴کزانسزززز۷۸-۴ن لز)دککلززشیزهرزر ه زلعکهزا گ لعکزارزلقزقرسم  زاسزقزدزله

 BIRG2S115در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -78 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S115 730858 3624688 5 0.5 67234 10.1 298 1.3 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

49899 0.2 39 22 56 36 30147 14743 21 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

43 8479 2065 0.74 1071 29 433 11 473 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.02 12 288 5 2476 5 79 22 2.4 

Zn Zr        

73 83        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 2476(زکزننفزشنمز)ppm 2065لقزشع زشم شرزاسزا زاسگسزز)

ز

 
   BIRG2S115 نمونهمنطقه مورد مطالعه.   هایشیستنمایی از آلتراسیون  -114  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز

ز

ز

ز

NW 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

گطای زه لشناتزگ لعک زززشمزعکزمک ززنانطاف زکزکانزشنن ز اف هزکهزیززلقزا مزساس ززBIRG2S123زشم شر-

ز۱۱۵-۴هزیززکزانسز۷9-۴ناکهزکزساس زشکانرز  زنانطاف زشساتز)دککلززکز قژعی ززمک ز اف شسان  زهنااف زانم شنف زز

ز( ۱۱۷-۴نززز

 BIRG2S123در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز  - 79 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S123 732919 3622939 5 0.5 1105 2.4 33 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.18 1 33 606 21 31308 215 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

9 2% 371 0.64 465 780 39 4 408 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.04 2.5 1336 5 109 5 29 1 0.6 

Zn Zr        

18 7        

زلهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1336لقزشع زشم شرزاسی زشسف ششطنمز)ز

ز

 
   BIRG2S123 نمونه . ه و سنگ ولکانیکی عمدتاَ بازالتی های آلترنمایی از کنتاکت گسله بین شیست -115  -4عکس 

ز

Fault 

Volcanic rock 

Altered zone 

NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S123 نمایی از محل نمونه برداری از زون آلتره. نمونه  -116  -4عکس 

ز

 
 برداشت گردید.  لیمونیتیکه از زون آلتره  BIRG2S123 نمایی از نمونه - 117  -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

Volcanic rock 

Fault 

Altered zone (schist)   

NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 15پروفیل ) -4-2-15

لقدرزهرزز۱۵۴لقز معم دزز Y: 3,625,031کز  X: 729,881ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۶اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۳۵9۲لا لز

ساانیتدزازساارزسااس دزمنینتدزگ ع مزکززززناان دززکانزشنن زهزمشاف دززکشقکهزیلقزززز۱:۵۰۰۰۰ش ااارزمان زنااسزساا زز

هزیزشرذزناکهزلقزز( زلقزشلشارزهرزنا حزشم شر۳۲-۴کززز۳۱-۴هزیززهمچسن زاجم ارزشمن انف زت شقزگ مفرزشساتز)نان 

 :ن لشع زا کمن زا لشرفرزا 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 15های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه - 31 - 4شکل 

Slate: fphKPe : PhyllitefKPe Shale, siltstone, sandstone: fPe Collered mélangeCm:  

1:50000 

Study area 

Cm 

fphKPe 

fPEe 

fKPe 

b 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 آن.  عرضیای به همراه مقطع ( در تصویر ماهواره15نمایی از پروفیل ) - 3۲ - 4شکل 

 

کزازسارزساسگ زانم شنف زناکهزکززز هزیزنانطاف شمزساس زززBIRG2S114کززززBIRG2S113ززهزیشم شر-

هزز ا منزهزع زشمزدسسزانن کگزه کع ززلقزنانطاتهمچسن ززه لشناتزگ لعک زززکزه نا ززهزیزگطای  اف هزکزلقزا مزمک 

دس بزناا  زگطااف شزززز-شع زمک ز اف هزلقزشافکشلزناامزلز  بشمز  زه لشنااتزگ لعک زززS113کد لزلشقلزارزشم شرز

ز( ۱۲۰-۴نزززز۱۱۸-۴هزیززکزهمچسن زانسز۸۱-۴کززز۸۰-۴قسکز)دکشکلززمعزلیزلشقلزارزنززچسکزانی اف زهمزا 

 

 
 BIRG2S114و  BIRG2S113 نمونه .  آلتره زوننمایی از محل نمونه برداری از    -118  -4عکس 

 

ز
 

Harzborgite Altered schist  

Fault 

W 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 BIRG2S113در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   - 80 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S113 729915 3624901 5 0.5 5995 5.8 22 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.19 5 52 1431 5 30782 219 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

16 2% 715 0.5 665 1074 58 4 544 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.41 6.1 634 5 119 5 28 1 0.6 

Zn Zr        

42 5        

 BIRG2S114در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -81 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S114 729914 3624900 5 0.5 33800 5.8 212 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

80572 0.21 22 6 51 14 19219 5773 12 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

25 9362 954 0.57 10664 32 286 8 499 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.07 5.9 312 5 1299 5 30 20 1.6 

Zn Zr        
34 43        

 
 که از آپوفیز میکروگابرویی برداشت گردید. BIRG2S113 از نمونه نزدیکنمایی  - 119  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 برداشت گردید.و برشی که از زون آلتره شیستی  BIRG2S114 نمونهنمایی نزدیک از   -1۲0  -4عکس 

 

اف زلقزشافکشزنامزلزززز۳اف زکزا ضززز۳۰لکا انف زهرزلا لز-شمزقرسم  زانطاف شنف زBIRG2S116زشم شر-

ز( ۱۲۲-۴ززکز۱۲۱-۴هزیززکزانسز۸۲-۴)دککلززدس بزن ت زاانکهزنکهزشستدزه لشنتزگ لعکزز-  ه 

 BIRG2S116در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -8۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S116 730655 3623281 8 0.5 3009 2.2 12 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

14844 0.18 1 58 897 5 36675 229 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

17 2% 646 0.52 395 1266 31 4 403 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.32 5.7 69 5 41 5 21 0.5 0.5 

Zn Zr        

31 5        

زلهک ززشزهسجزقیزشاز زا (زppm 897)زکزا کمز(ppm 1266ا زشنن ز)ززلقزشع زشم شرزاس

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S116 در سنگ میزبان هارزبورژیتی. نمونه لیستونیتینمایی از رگه  - 1۲1  -4عکس 

ز
 

 
 درجه نسبت به افق   50در سنگ میزبان هارزبورژیتی با زاویه  لیستونیتینمایی دیگر از رگه  - 1۲۲  -4عکس 

 (  BIRG2S116 نمونه)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Harzborgite 

Listwenite 

N 

Harzborgite 

Listwenite 

S 

50* 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۰9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

انن کگازه کع زاارزشث شدزافارزداززاازشاکهززاحا زقف عازدزلقزعاکزساااسا زشقفمازلازَزشمززززBIRG2S118ززشم شار-

ز( ز۱۲۴-۴زکزز۱۲۳-۴هزیززکزانسز۸۳-۴قفزقیزهس مزلقز  زهزت زه لزشم شرزه لشقیزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S118در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -83 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S118 731173 3622405 5 0.5 93364 2.3 17 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

48430 0.18 2 25 112 13 28452 10242 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

14 2% 551 0.5 26091 110 30 3 331 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.95 23.5 57 5 881 5 100 4 1 

Zn Zr        

15 5        

 
   BIRG2S118 از سنگ میکروگابرویی در منطقه مورد مطالعه. نمونه نمایی - 1۲3  -4عکس 

 
   BIRG2S118 از سنگ میکروگابرویی در محل نمونه نزدیک نمایی   -1۲4  -4عکس 

E 

Microgabbro 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز

زنا  زلقزشافکشلزنامزلززانم شنف زکزلشقشیزشاطانکهزیز ه زشمزعکزقگرزانطاف شنف زززBIRG2S119زشم شر-

زز۸۴-۴اف زهززساس زانزهز زهزقمه قژعف زشم شرزه لشقیزگ لعکز)دککلززز۵۰اف زکزلا لزز۳هرزضاخزاتزززز  بدس بززز–

 ( ز۱۲۶-۴ززکز۱۲۵-۴هزیززکزانس

 BIRG2S119در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به    -84 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S119 731219 3622405 5 0.5 3853 2.6 38 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.17 1 41 886 75 29768 177 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

16 2% 710 0.57 586 800 34 4 339 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.23 5.1 665 5 38 5 35 2 0.6 

Zn Zr        

23 5        

شازهسجازقیزشااااز زز(ززppm 710(زکزاسگسزز)ppm 800(دزشننا ز)ppm 886لقزشع زشم شارزاسازاااا زا کمز)

زلهک ا 

 
   BIRG2S119 با سنگ میزبان افیولیت ملنژ. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه  -1۲5  -4عکس 

ز

N 

Listwenite 

Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
    BIRG2S119 نمونه در محل ی شدهلیمونیت  لیستونیتی رگههای تکهاز نمایی نزدیک   -1۲6  -4عکس 

 

اف زلقزساس ززز۳نزززز۲اف زکزضاخزاتززز۵۰هرزلا لزهنشزشمززززشمزعکزقگرزانطاف شنف زBIRG2S117زشم شر-

ز( ۱۲۸-۴کززز۱۲۷-۴ززهزیکزانسز۸۵-۴انزهز زهزقمه قژعتزس ازشفنسنف زنکهزه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S117در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -85 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S117 731288 3622099 5 0.5 5516 2.1 22 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

15351 0.18 2 55 758 10 37456 463 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

39 2% 747 0.53 450 1252 36 4 316 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.29 5.5 87 5 335 5 25 1 0.6 

Zn Zr        

36 5        

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S117 با سنگ میزبان افیولیت ملنژ. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه  - 1۲7  -4عکس 

 

 
    BIRG2S117 نمونه لیستونیتی در محل های رگهتکهاز  نزدیک نمایی    -1۲8  -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

W 

Listwenite 

Harzborgite سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:16پروفیل ) -4-2-16

لقدرزهرزز۱۸۶لقز معم دزز  Y: 3,621,369کز  X: 726,293ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۵اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۱۷۶9لا لز

نانطاف دزافزلعزهزمزنززافزهزمشاتزکزهمچسن زاجم ارزشمن انف ززلقزکشقکهزیزازاکزززز۱:۵۰۰۰۰ش اارزمان زناسزسا زز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۳۴-۴کزز۳۳-۴هزیززت شقزگ مفرزشستز)نن 

ز

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 16برداشت شده در امتداد پروفیل )های  نمونه - 33 - 4شکل 

Sch: Calc-schist Hz: Hazborgite mtdb: Metadiabase to metabasalt 
ز

1:50000 

Study area 

Sch 

Hz 

mtdb 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 مقطع عرضی آن.   همراهای به ( در تصویر ماهواره16نمایی از پروفیل )  -34 - 4شکل 

ه زشساز/زااازهکشدزااح شع زشمزعکزقگرز مهطاف زلقزساس زانزهز زشکاف شازمنن زهرززBIRG2S80زشم شر-

 ( ۱۲9-۴ززکزانسزز۸۶-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلززلقزشافکشلزدس بز  ه ززسزشفنمف ززز۵۰اف زکزضخزاتززز۳۰لا لز

 BIRG2S80در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -86 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S80 726234 3620676 5 0.5 5022 1.7 18 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

61798 0.3 1 45 704 440 29835 244 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

40 2% 397 0.5 863 986 39 4 233 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.99 3.9 14 5 115 5 19 1 0.4 

Zn Zr        

77 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S80 میزبان اولترامافیکی. نمونه   سنگنمایی از یک رگه آزبستی با   - 1۲9  -4عکس 

 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

Harzborgite 

Azbest 

SW 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زکزلا لزززز۱لقدرز معم دزهرزضااخزاتززز۲۱۰شمزعکزقگرزانطااف شنف زلقزشافکشلزززBIRG2S79زشم شر-

زز( ۱۳۳-۴کززز۱۳۲-۴ززهزیکزانسز۸۷-۴اف زهرزا قدزچنپزسمسینس زه لشنتزگ لعکز)دککلززز۱۰۰هنشزشمز

 BIRG2S79در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -87 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S79 726292 3620672 5 0.52 2740 1.9 38 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

24529 0.21 2 58 947 15 35281 208 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

40 2% 502 0.5 577 1076 41 3 379 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1 3.3 119 5 84 5 16 1 0.4 

Zn Zr        

27 5        

زلهک (زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1076لقزشع زشم شرزاسی زشنن ز)

ز

کززز۱۳۰-۴هزیززهرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زه شناتزگ لعکز)انسززBIRG2S79TPشمزشع زقگرزشم شرز

ز( ۴-۱۳۱

 ا کانتدزهمزننتززکانی فلزی:

انن ک زهازم شکشش زززز۴۰۰شا زززز۳۰شیزااززهن ززهازیزلقناااتزا کاناتزلقزششاکشمها عطااافازلزکرومیتت: •

هزیززششک زلقه ر زشمزا عطاافزلا لهساازمیززلقزاااکزلقزم اازهزیزهزمزسااس زانزهز زازش ۱قککلزز

زن ل ززهزیزا چکزهمزننتزلعکهزا قنکیزهززا عطفزلززا چکزا کانتزهم

سازمیززهزیزساس زانزهز زازش هزیزقعززکزا چکزشع زازش زلقزقف شدزکزنانزخا عطافزلزهماتیت: •

ناا شک ززا لهزارزش یفزهرزااا قدزنجمدزچسکع زا عطاافزلزکزگزهزا عطاافزلزاسف لزاااازهکهزا 

 لقاکزشست ز۱م شکشش زهمزننتزلقزشع زشم شرزقککلزز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
  BIRG2S79TP نمایی از کانی کرومیت در نمونه  -130  -4عکس 

 
   BIRG2S79TP نمونه   در هماتیتکانی نمایی از  - 131  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
  BIRG2S79 با سنگ میزبان اولترامافیکی. نمونه لیستونیتی رگه  ضخامت نمایی از  - 13۲  -4عکس 

 
   BIRG2S79 با سنگ میزبان هارزبورژیتی. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه  - 133  -4عکس 

ز

Listwenite 

S 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۱9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز۲۰۰دس ه زهرزلا لززز–شمزعکزقگرزانطاف شنف زهرزاا قدزا شمیزلقزشافکشلزنامزا زززBIRG2S81زشم شر-

ز( ۱۳۴-۴ززکزانسز۸۸-۴اف زه لشنتزگ لعکز)دککلزززز۵نزززز۲اف زکزضخزاتزز

 BIRG2S81در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -88 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S81 726130 3620416 5 0.5 2681 2.2 46 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

54002 0.29 2 34 1316 10 26534 116 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

20 2% 609 0.5 298 706 31 3 194 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.29 2.9 360 5 46 5 23 1 0.2 

Zn Zr        

14 5        

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1316(زکزا کمز)ppm 706شع زشم شرزاسزا زشنن ز)لقز

ز

 
   BIRG2S81 با سنگ میزبان هارزبورژیتی. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه  -134  -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

 

ز

ز

Listwenite 

Harzborgite 

N 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زکززز۳۰۰دس بز  بزهرزلا لز-شمزعکزقگرزانطااف شنف زلقزشافکشلزناامزلزناا  ززBIRG2S82زشم شر-

زز( ۱۳۷-۴ززکزانسز۸9-۴)دککلزز اف زه لشنتزگ لعکزز۳ضخزاتزز

 BIRG2S82در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -89 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S82 726134 3620305 5 0.5 3370 100 33 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

83862 0.7 1 20 895 12 18024 550 2 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

21 2% 701 0.52 312 449 38 4 337 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

34.9 2.3 952 5 62 5 18 1 0.2 

Zn Zr        

15 5        

زلهک (زشزهسجزقیزشاز زا ppm 895ا کمز)لقزشع زشم شرزاسی زز

هرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زز  BIRG2S83TPشمزشع زقگرزهرزدیتزن ن زمزمهزیزازش زسااازمیزشم شرز

ز( ۱۳۶-۴کزز۱۳۵-۴ززهزیه لشنتزگ لعکز)انس

زان عتدزا کانتززکانی فلزی:

ن اکشلزچساکزلششارزهازززانن ک زهارزززز۶۰شیزامف زشمززهازیزا چاکزشع زاازش زلقزششاکشمها عطااافازلززپیریتت: •

زششک ززنن زهسکس زشزااخ زکزهزمتزا اسسکهزم زیزهزمزازش زسزمیزا له

 Openانن ک زهاززهازماتزززز۱۰۰شا زززز۱۰شیزااززهن ززهازیزا کاناتزلقزششاکشمها عطااافازلززکرومیتت: •

Spaceسازمیزا لهزکهرزن کشلزششگااتزنامزقزتزه زااازهکهززلقم ازهزیزهزمزساس زانزهز زازش زز

 شست 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
  BIRG2S83TP نمونه  در پیریتکانی نمایی از یک    -135  -4عکس 

 
   BIRG2S83TP نمونه ها به اکسید آهن تبدیل شده است. در شکستگی هک کرومیت کانینمایی از   -136  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز

 
   BIRG2S82 میزبان هارزبورژیتی. نمونه سنگنمایی از یک رگه لیستونیتی با  - 137  -4عکس 

 

 

اف زکززز۲۰۰هرزلا لزززدس بزناا  -  بززشمزعکزقگرزانطااف شنف زلقزشافکشلزناامزلزBIRG2S84زشم شر-

 ( ز۱۳9-۴کززز۱۳۸-۴ززهزیکزانسز9۰-۴)دککلزز ن شکاف زه لشنتزنکزارزهرزا شمشدزهمزنن شقزا زز۴نزززز۳ضخزاتزز

 BIRG2S84در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -90 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S84 726212 3620104 5 0.52 3496 7.7 41 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

63645 0.25 2 53 1196 7 29647 611 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

36 2% 504 0.52 645 994 34 4 279 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

16.2 4.4 479 5 82 5 21 1 0.3 

Zn Zr        

44 5        

 

 

 

 

 

 

 

 

ز
 

Liswtenite 

Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S84 . نمونهکالک شیستیلیستونیتی با سنگ میزبان  های رگهنمایی از    -138  -4عکس 

 

 
   BIRG2S84 . نمونهکالک شیستیبا سنگ میزبان  لیستونیتیاز یک رگه نزدیک نمایی  - 139  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز

ز

ز

ز

Listwenite 

Liswtenite 

Schist 

Schist 

NE 

N 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:17پروفیل ) -4-2-17

لقدرزهرزز۱۲۸لقز معم دزز  Y: 3,621,306کز  X: 726,812ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۶اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۸۵۲9لا لز

سارزساس دزمنینتدزگ ع مزکززسانیتدزازززلقزکشقکهزیزکانزشنن زهزمشاف دزگزه کدزنان دزز۱:۵۰۰۰۰ش اارزمان زناسزسا زز

( زلقزشلشارزهرزنا حز۳۶-۴کزز۳۵-۴هزیززهززت شقزگ مفرزشساتز)نان همچسن زاجم ارزشمن انف زکزهمچسن زانطاف شنت

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا شم شر

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 17های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه - 35 - 4شکل 

Basaltb:  ListweniteLv:  Phyllite: fKPe Gabbrogb:  Collered mélangeCm:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fKPe 

gb 

b 

Cm 

Lv 

1:50000 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 آن.  عرضیای به همراه مقطع ( در تصویر ماهواره17پروفیل ) نمایی از  -36 - 4شکل 

لقززاف ززز۳اف زکزضاخزاتززز۳۰هرزلا لزززز  ه -نا ت لقزشافکشلززززا ا عف شمزعکزقگرزززBIRG2S78زشم شر-

 ( ز۱۴۱-۴کززز۱۴۰-۴ززهزیکزانسز9۱-۴ه لشنتزنکز)دککلززسس زانزهز زننطف زز

 BIRG2S78در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -91 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S78 727130 3621015 5 0.82 25627 1.9 16 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.7 3 10 76 28 15156 1512 4 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

23 7069 518 0.5 4888 50 286 4 155 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.96 7.9 190 5 707 5 53 10 1 

Zn Zr        

19 7        

ز

ز

ز
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
  BIRG2S78 با سنگ میزبان شیستی اپیدوتی شده. نمونه مرمریتینمایی از یک رگه   - 140  -4عکس 

 

 
 میزبان شیستی اپیدوتی شده.   سنگنمایی از  -141  -4عکس 

 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز
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Marbl block 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

-زشافکشلزنامزلز  باف زلقززز۸۰اف زکزلا لزززز۳شمزعکزقگرزانطاف شنف زهرزضاخزاتزززBIRG2S155زشم شر-

 ( زز۱۴۳-۴کزز۱۴۲-۴ززهزیکزانسز9۲-۴لقزا مزسس زگزه کع زکزننطف ز اف هزه لشنتزنکز)دککلززس بزن  زد

 BIRG2S155در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به    -9۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S155 728711 3619533 5 0.5 1985 2.3 15 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.19 1 48 1034 9 29318 100 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

13 2% 934 0.5 362 898 27 4 353 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.32 7.6 377 5 39 5 26 1 0.6 

Zn Zr        

20 5        
 

 
   BIRG2S155 در مرز شیست و گابرو. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه  -14۲  -4عکس 

Listwenit

e 

Schist 

Gabbro 

NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 .لیستونیتیاز رگه  برداشت شده BIRG2S155 نمایی نزدیک از نمونه -143  -4عکس 

اف زلقزلقزا مزساااسا ززز۵۰اف زکزلا لززز۲شمزعکزقگرزانطاااف شنف زهرزضاااخازاتزززBIRG2S153ززشم شر-

 ( زز۱۴۵-۴کزز۱۴۴-۴ززهزیکزانسزز9۳-۴گزه کع زکزننطف ز اف هزه لشنتزنکز)دککلزز

 BIRG2S153در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به    -93 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S153 730262 3618639 5 0.5 1569 2.4 9 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

15378 0.17 1 71 934 3 34432 161 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

29 2% 551 0.51 762 1422 40 4 357 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.17 4.6 82 5 28 5 16 0.5 0.4 

Zn Zr        

31 5        

 
   BIRG2S153 در مرز شیست و گابرو. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه   -144  -4عکس 

Listwenite Schist (altered)   

Gabbro 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۲9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 برداشت شده از رگه لیستونیتی.  BIRG2S153 نمونهنمایی نزدیک از   -145  -4عکس 

 

 

دس بزز-لقزشافکشلزنااامزلز  بشمزعکزقگرزانطاااف شنف ززززBIRG2S129کززززBIRG2S130هزیززشم شر-

ززززکز9۴-۴کلززشاف زلقزا مزنانطاتزکزگزه کزه لشناتزگ لعکز)دکز۳۰۰اف زکزلا لزهنشزشمزز۳نزززز۲نا  زهرزضاخزاتزز

 ( ۱۴۸-۴نززززز۱۴۶-۴ززهزیکزانسز۴-9۵

 BIRG2S129در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   - 94 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S129 731635 3617278 5 0.5 3762 12.1 9 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

38830 0.2 1 33 1505 9 16781 356 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

8 2% 585 0.57 879 600 32 4 567 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.33 6.1 128 5 68 5 63 2 0.5 

Zn Zr        

36 5        

 BIRG2S130در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   - 95 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S130 731635 3617278 5 0.5 78868 9.6 283 1.6 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

17267 0.19 55 12 89 28 28180 21850 28 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

33 12218 623 0.52 4528 62 510 10 1357 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.1 12.2 84 5 3178 5 86 23 2.4 

Zn Zr        

59 104        

زلهک (زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1357(زکزگ گ لز)ppm 12218لقزشع زشم شرزاسزا زاسنزعمز)

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S130و  BIRG2S129های در مرز شیست و گابرو. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه   -146  -4عکس 

 

 
 با سنگ میزبان شیستیآرژیلی   آلتراسیوننمایی از یک   -147  -4عکس 
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Altered schist 

NE 

  ِArgillitic schist 
Schist Schist 

N 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S129سبز رنگ در رگه لیسونیتی نمونه  فوکسیتیکانی سازی  نمایی نزدیک از    -148  -4عکس 

 

دس بزنا  زهرز-لقزشافکشلزنامزلز  بهزلاززقگرزانطاف شنف ززضایدزنامزلزنا  ززشمزززBIRG2S110زشم شر-

ززهزیزکزانسزز9۶-۴ه لشناتزگ لعکز)دککلززززهززساس زانزهز زنانطاف اف زز۳۰۰اف زکزلا لزهنشزشمززز۳نزززز۲ضاخزاتزز

زگ لل ززلقزشع زقگرزانطف شنف زشث شدزشاطنکز ه زهمزاازهکهزا زز( ۱۵۰-۴زکز۴-۱۴9

 BIRG2S110در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -96 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S110 731867 3617413 5 0.5 2037 30.3 68 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

36113 0.2 1 55 592 20 25127 249 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

10 2% 850 0.65 512 948 90 3 459 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.05 6.9 77 5 50 5 23 2 0.5 

Zn Zr        

28 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
  یشیست  سنگ میزباندر   لیستونیتی از یک رگه دور نمایی  -149  -4عکس 

 
 همراه با اثرات اکسید آهن   BIRG2S110 مورد نظر. نمونهسیلیسی   لیستونیتینمایی نزدیک از رگه  - 150  -4عکس 

 

لقزشافکشلزنااامزلززا چکززانطاااف شنف ززززهزیانم شنف زهززاچ-شمزمک ز اف هز قژعی زBIRG2S128زشم شر-

زز9۷-۴ه لشناتزگ لعکز)دککلززززهزقمه قژعف اف زهززساس زانزهز ززز۵۰اف زکزلا لزززز۱۰دس بزنا  زهرزضاخزاتزز-  ب

 ( ز۱۵۲-۴کززز۱۵۱-۴ززهزیکزانس

 

 

 

 

 

 

 

Listwenite 

Schist 

SW 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 BIRG2S128در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   - 97 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S128 732766 3616522 5 0.5 4079 2.4 40 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10094 0.19 2 55 1230 14 33264 530 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

22 2% 522 0.5 770 1132 34 3 357 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.46 6.2 116 5 105 5 20 1 0.5 

Zn Zr        

35 5        

زلهسک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 1132(زکزشنن )ppm 1230لقزشع زشم شرزاسزا زا کمز)

ز

 
   BIRG2S128 . نمونههارزبورژیتیدر سنگ  لیمونیتینمایی از یک زون لیستونیتی  -151  -4عکس 

 

 
 BIRG2S128. نمونه های فوکسیتی سبزدارای کانی لیسونیتینمایی نزدیک از نمونه برداری از رگه  -15۲  -4عکس 

Listwenitic zone 

N 
Harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

 

 (: 18پروفیل ) -4-2-18

لقدرزهرزلا لززز۸۲لقز معم دزز  Y: 3,619,496کزز  X: 728,367نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۴۶۴۴

ساانیتدزازساارزسااس دزمنینتدزگ ع مزکززززلقزکشقکهزیزکانزشنن زهزمشاف دزگزه کدزناان دزز۱:۵۰۰۰۰مان زنااسزساا زز

هزیزشرذزناکهزلقزز( زلقزشلشارزهرزنا حزشم شر۳۸-۴کززز۳۷-۴هزیززهمچسن زاجم ارزشمن انف زت شقزگ مفرزشساتز)نان 

 :ن لا ززشع زا کمن زا لشرفر

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 18های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه - 37 - 4شکل 

Basaltb:  Harzborgitehz:  Phyllite: fKPe Gabbrogb:  Collered mélangeCm:  

fKPe 

gb b 

cm 

hz 

1:50000 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 مقطع عرضی آن.  همراه ای به ( در تصویر ماهواره18نمایی از پروفیل )  -38 - 4شکل 

 

-زاف زلقزشافکشلزنامزلز  بز۸۰اف زکزلا لزززز۳شمزعکزقگرزانطاف شنف زهرزضاخزاتزززBIRG2S155زشم شر-

 ( زز۱۵۴-۴کزز۱۵۳-۴ززهزیکزانسز9۸-۴س بزن  زلقزا مزسس زگزه کع زکزننطف ز اف هزه لشنتزنکز)دککلززد

 BIRG2S155در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -98 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S155 728711 3619533 5 0.5 1985 2.3 15 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.19 1 48 1034 9 29318 100 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

13 2% 934 0.5 362 898 27 4 353 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.32 7.6 377 5 39 5 26 1 0.6 

Zn Zr        

20 5        

NE 
SW 

NE SW 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S155 . نمونهاولترامافیکدر مرز شیست و  لیستونیتینمایی از یک رگه  -153  -4عکس 

 
 برداشت شده از رگه لیستونیتی.  BIRG2S155 از نمونه نزدیکنمایی    -154  -4عکس 

 

-زاف زلقزشافکشلزنامزلز  بز۲۰اف زکزلا لزززز۱شمزعکزقگرزانطاف شنف زهرزضاخزاتزززBIRG2S109زشم شر-

کززز99-۴ه لشناتزناکز)دککلززکزهنااف زلقک زساس زلکشنف ززکزنانطاف ز اف هزززلکشنف س بزنا  زلقزا مزساس ززد

گ لل زشم شرزه لشقیزهرزس زانطااف شنف زاااازهکهزا هزیزساانینسدزانم شنتزکزا هسزدزلقزساازازش ز( ۱۵۵-۴ززانس

 ا قدزچنپزسمسینس زه لهزشست 

 

 

 

 

 

 

Gabbro 

NE 
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Listwenite سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 BIRG2S109در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به    -99 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S109 730115 3619811 5 0.5 9571 4.5 24 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.3 2 35 800 60 30828 142 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

59 2% 1879 0.55 377 983 48 17 340 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

13.8 4.5 606 5 194 5 32 3 0.7 

Zn Zr        

39 5        
 

 
   BIRG2S109 ثانویه با سنگ میزبان دونیتی. نمونه لیستونیتینمایی از یک رگه   -155  -4عکس 

 

 

اف زلقزشافکشلززز۱۰اف زکزلا لزززز۱ساافنکزقش زهرزضااخزاتززززقکلشگنف قگرززشمزعکزززBIRG2S122زشم شر-

 زشم شرز(۱۵۷-۴کززز۱۵۶-۴ززهزیکزانسز۱۰۰-۴ه لشناتزناکز)دککلززززهززساس زانزهز زهزقمه قژعف دس ه زز-نامزا 

 ه لشقیزهرزا قدزچنپزسمسینس زه لهزشست 

 BIRG2S122در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به    -100 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S122 732306 3620046 5 0.5 72611 2.1 6 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.21 2 39 363 278 30755 100 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

12 2% 651 0.52 384 326 38 3 417 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.97 33 15 5 1600 5 144 7 1.4 

Zn Zr        

23 9        

S 

Listwenite 

Dunite 

Dunite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

(زشازهسجازقیززppm 1600(دزننفازشنمز)ppm 72611(دز ا انسنمز)ppm 278لقزشع زشم شارزاسازاااا زاسز)

ز( قرار دارد. BIRG2S120لهک زشع زشم شرزلقزشزلعن زششکعسزاسز)شم شرزشاز زا 

 
   BIRG2S122 . نمونهدارای تالکهارزبورژیتیمیزبان با    رودنگیتیسنگ نمایی از یک   -156  -4عکس 

 
 حاوی تالک  BIRG2S122 از نمونه نزدیک نمایی   -157  -4عکس 

 

شمزعکزششکعسزاسزلشقزلقزسس زانزهز زهزقمه قژعف زکزس ازشفنسنف زنکهزه لشنتزززBIRG2S120ززشم شر-

هزیزاسزلشقزهرزااا قدزلششرزا شاسکهزلقزاف ززسااس ززهزنااک زازشرهزیزازلاانتزکز مکقعتزا گ لعکزارزقزکیزازش 

رزاا قدزعکززشع زششکعسزهنا ل ززگ لل زلقزاجزکقدز ع زششکعسزشنززعکزن لهزسازبزکانزشنکزهمزااازهکهزا لعکهزا 

کززز۱۰۱-۴)دککلززقسااکزهرزساامتزامقزشلشارزلشناافرزهزنااکززاف زقرسم  زلشقلزکزهرزشر زا ز۳۰لقززز۲۰اچزلقشه زلزز

 ( ۱۶۰-۴ززنزز۱۵۸-۴ززهزیانس

 

 

Harzborgite 

Talc vein 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۳9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 BIRG2S120در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز  - 101 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S120 732312 3619975 5 0.5 12284 2.5 8 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

25648 0.78 1 1124 2134 36005 72290 106 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

8 2% 967 0.57 364 1588 255 4 1623 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.66 9.4 17 5 354 5 41 1 1 

Zn Zr        

485 6        

(دزا کمززppm 1623(دزگ گ لز)ppm 1124دزا زاتز)لقزقکزازش زسازمیزر بزز(% 3.6لقزشع زشم شرزاسزاا زاسز)

(2134 ppm(دزشنن ز)1588 ppm(دزقکیز)485 ppm(زکز ه ز)زشزهسجزقیزشاز زا % 7.2)لهک زز 

 
   BIRG2S120 میزبان هارزبورژیت سرپانتینیتی نمونه  سنگنمایی از محل کانی سازی مس در    -158  -4عکس 

 
   BIRG2S120  . نمونه در سنگ میزبان هارزبورژیتیدار کانی سازی مس رخنمونتر از نمایی نزدیک -159  -4عکس 

Cu index in 

harzborgite 

Cu indication 

in harzborgite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 . هستند  های سبز و آبی رنگ مالاکیت و آزوریت. کانیBIRG2S120 نمایی نزدیک از نمونه -160  -4عکس 

 

 (: 19پروفیل ) -4-2-19

لقدرزهرزز۱۰۸لقز معم دزز  Y: 3,619,901کز  X: 721,636ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزشرذزناکهزه زشساز/ززشم شرزه لشناتزناک زشم شرز۴انمزعشزناکهزن کشلززاف زه لهزشسات زلقزشع زاطان ززز۶۷۶۵لا لز

لقزکشقکهزیزکانزشنن زافزلعزهزمزنززافزهزمشاتزکزهمچسن زگی ا مز زناانطااتزت شقزززز۱:۵۰۰۰۰ش ااارزمان زنااسزساا زز

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۴۰-۴کزز۳9-۴هزیززگ مفرزشستز)نن 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 19های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه - 39 - 4شکل 

Cm: Collered mélange gsch: Glawcophane schist mtdb: Metadiabase b: Basalt  

 
 مقطع عرضی آن.   همراهای به ( در تصویر ماهواره19نمایی از پروفیل ) - 40 - 4شکل 

1:50000 

Study area 
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hz 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

  ه زز-اف زلقزشافکشلزناا ت ز۳اف زکزا ضززز۱۰۰شمزعکزقگرزانطااف شنف زهرزلا لززBIRG2S154زشم شر-

هزیزسا ززقش زهمزکد لززگ لل زازش هزیزا هسزدزکزسانینسزشنززلقزشم شرزلساف زااازهکهزا ه لشناتزگ لعک زازش 

-۴کلزز)دکززهطافسکززهزیزشکاف شازمنن قگرزانطاف شنف دزساس زلشقلزارزشقفمزلازَم اطانتزهطافسک زساس زانزهز زشع زز

 ( ۱۶۲-۴کززز۱۶۱-۴ززهزیکزانسز۱۰۲

 BIRG2S154در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 10۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S154 727912 3617639 5 0.5 4237 34.8 46 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.2 1 49 1100 20 29857 291 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

27 2% 620 0.53 623 1138 49 4 402 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

13.8 5.7 575 5 168 5 34 1 0.6 

Zn Zr        

45 5        

ز

ز

ز

 
   BIRG2S154 سرپانتینیتی نمونه هارزبورژیتسنگ میزبان   رگه لیستونیتی درنمایی از    -161  -4عکس 

ز

Harzborgite 
Listwenite 

Harzborgite 

S 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S154 برداری. نمونه  نمونه نمایی نزدیک از محل   -16۲  -4عکس 

 

دس ه زز-ناامزا اف زلقزشافکشلززز۳اف زکزا ضززز۴۰شمزعکزقگرزانطااف شنف زهرزلا لزززBIRG2S86زشم شر-

 شنززشمز  زه لشناتز  BIRG2S87TPشسات زشم شرزاف کگ شم زهرزنامزقهزززز85Wنانفزازش زسازمیززه لشناتزگ لعک زز

-۴ززنزز۱۶۶-۴ززهزیکزانسزز۱۰۳-۴)دککلززززهطافسکززنانطاتهزیززساس زانزهز زشع زقگرزانطاف شنف دزساس ز  گ لعک 

زهزیزس ززقش زلقزشم شرزلسف زشقفمزلازَم اطنتزهطفسک ززازش ز( ۱۶9

 BIRG2S86در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز  - 103 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG-2-S86 724575 3619262 5 0.5 2628 2.3 64 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

39331 0.3 1 49 936 9 28193 321 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

44 2% 452 0.5 685 935 45 4 415 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.1 3.5 305 5 63 5 19 1 0.3 

Zn Zr        

34 5        

زز۱۶۳-۴ززهزیهرزدیتزا زا زدزانس شا گ شم زه لشنااتزگ لعکز)انس  BIRG2S87TPشمزشع زقگرزشم شرز

ز( ۱۶۵-۴نززز

 همزننتدزان عتزکانی فلزی:

انن ک زلقزم اازهزیزهزمزسااس ززز۷۰شا ززز۲شیزاززهن ززهزیزشع زازش زلقزششکشمها عطاافزلزهماتیت: •

زلقاکزشست زز۳ششک زانزش زم شکشش زهمزننتزلقزشع زشم شرزقککلززسزمیزا لهانزهز زازش 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

انن ک زلقززز۵۰شیزامف زشمززهزیزان عتزهرزناان زهسکساا زشززااااخ زلقزششکشمها عطاافزلزپیریت: •

ازش زساازمیزا لهزکزهرزن کشلزششگاااتزناامزقززززOpen Spaceم اازهزیزهزمزسااس زانزهز زهززهزمتزز

 ن ل اازهکهزا 

ز

 
  BIRG2S87TP نمونه آهن جانشین شده است.  اکسیدکانی پیریت که توسط نمایی از   -163  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 BIRG2S87TP نمونه  در هماتیتیرگچه  نمایی از   -164  -4عکس 

 
 BIRG2S87TP نمونه به صورت دانه پراکنده در  هماتیتیهای کانینمایی از   -165  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

 
   BIRG2S86 در سنگ میزبان شیستی نمونه لیستونتینمایی از رگه  - 166  -4عکس 

 

 
  BIRG2S86 در محل نمونه لیستونتی پچنمایی از   -167  -4عکس 

 

Listwenite 

Schist 

Listwenite 

Schist 

tQ 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 شود. های فوکسیت و هماتیت دیده می که در آن کانی لیستونیتینمایی از نمونه دستی  - 168  -4عکس 

 (BIRG2S86 نمونه)

 

 
 . کربناته در سنگ لیستونیتی کلسیتیهای موازی نمایی از رگچه  -169  -4عکس 

 

Foxite 

Parallel Ca-vein 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

-زاف زلقزشافکشلزنامزلز  ه ز۲اف زکزا ضززز۱۰۰شمزعکزقگرزانطاف شنف زهرزلا لزززBIRG2S143زشم شر-

-۴هزیزگاا مز زنانطاتزهطافسک)دککلززس بزنا ت زه لشناتزگ لعک زساس زانزهز زشع زقگرزانطاف شنف دزساس زد

ز( ز۱۷۱-۴کزز۱۷۰-۴ززکزانسز۱۰۴

 BIRG2S143ونه در نم ICPبه روش   عنصریآنالیز   -104 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S143 723718 3619439 5 0.5 5876 2.6 32 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

23920 0.18 1 78 1513 6 40817 237 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

30 2% 550 0.5 859 1674 36 4 377 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.32 5.8 118 5 133 5 24 1 0.5 

Zn Zr        

35 5        

ز

ز

 
   BIRG2S143 در سنگ میزبان گلوکوفان شیستی نمونه لیستونتینمایی از رگه   -170  -4عکس 

ز

Listwenite 

Schist 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۴9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 جنوب شرق  -شمال غرب  ات به مواز  ای ماهوارههای لیستونیتی در تصویر  نمایی از رگه - 171  -4عکس 

ز

-زاف زلقزشافکشلزنامزلز  ه ز۲اف زکزا ضززز۱۰۰شمزعکزقگرزانطاف شنف زهرزلا لزززBIRG2S144زشم شر-

هزیزنانطاف زهطافسکزارزلقزا مزهزقمه قژعتزت شقزلشقشکززس بزنا ت زه لشناتزگ لعک زساس زانزهز زشع زقگردزساس زد

ز( ز۱۷۳-۴کززز۱۷۲-۴ززکزانسزز۱۰۵-۴)دککلزز

 BIRG2S144در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -105 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S144 722229 3619514 5 0.5 3172 2.5 29 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

31912 0.17 1 66 1308 7 35911 216 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

41 2% 522 0.52 766 1429 33 3 412 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.37 5.7 374 5 55 5 25 0.5 0.5 

Zn Zr        

38 5        

Listwenit

e 

Schist BIRG2S143 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S144 میزبان گلوکوفان شیستی نمونه سنگنمایی از رگه لیستونتی در   - 17۲  -4عکس 

 
   BIRG2S144 نمایی نزدیک از نمونه - 173  -4عکس 

ز

ز

ز

ز

Listwenite 

Schist 

Harzborgite 

N 
Meta-basalt 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 20پروفیل ) -4-2-20

لقدرزهرزز۱۳۷لقز معم دزز  Y: 3,617,583کز  X: 719,647ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

ه لشناتزهزیزااان مزهرزازشرزمشع ززشمزمک شم شرززز۲اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۳۲۸۶لا لز

ا مززهمچسن ززکزززهززهزمشاتزز هن کشقکهزیززا مزلقزززز۱:۵۰۰۰۰هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا ززناک زشم شر

( زلقزشلشارزهرزناا حزز۴۲-۴کززز۴۱-۴هزیززت شقزگ مفرزشسااتز)ناان زز هکزهززهزقمه قژعتزلقزاح زعکزگطاا زقششکگ 

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا شم شر

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲0های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه -41 - 4شکل 

Basaltb:  Harzborgite: hz Nummolitic limestone: lPeE 

hz 

lPeE 

b 

b 

1:50000 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

 آن.   عرضیای به همراه مقطع ( در تصویر ماهواره۲0نمایی از پروفیل )  -4۲ - 4شکل 
ز

اارزلقزساااسا زانزهاز ززاف زززز۳۰اف زکزا ضزززز۵۰انطاااف شنف زهارزلا لززززاچشمزعاکززززBIRG2S145ززشم شار-

هرزلا لزهنشزشمزززز  ه -لقزشافکشلزنا ت لکشنف زقرسم  زلشقلزه لشناتزگ لعکزارزهخاا زشمزعکزمک زانطاف شنف زز

ز(۱۷۴-۴ززکزانسزز۱۰۶-۴)دککلززهطفسکززانطف شنتزا هسزدزکزسنینسهزیز زافززازش هزنک ززاف زا ز۵۰۰

 BIRG2S145در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -106 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S145 719970 3617196 5 0.5 14985 40.6 192 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.29 8 7 122 11 13821 1815 5 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

20 2% 185 0.69 678 251 91 5 533 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.12 2.4 251 5 690 5 55 5 0.8 

Zn Zr        

23 19        

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S145 در سنگ میزبان دونیتی نمونه لیستونتینمایی از پج   -174  -4عکس 

 

اف زاارزلقزساااسا زانزهاز زززز۳۰اف زکزا ضزززز۵۰شمزعاکزاچزانطاااف شنف زهارزلا لززززBIRG2S151ززشم شار-

  ه زهرزلا لزهنشزشمزز-لکشنف زقرسم  زلشقلزه لشناتزگ لعکزارزهخاا زشمزعکزمک زانطاف شنف زلقزشافکشلزنا ت 

کزنان زززز۱۷۵-۴ززکزانسز۱۰۷-۴هزیز زافزانطاف شنتزا هسزدزکزسانینسزهطافسک)دککلززهزناک زازش اف زا ز۵۰۰

ز(۴-۴۳

 BIRG2S151در نمونه  ICPبه روش  عنصریآنالیز   - 107 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S151 721427 3615694 5 0.5 30961 26.5 50 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.26 21 28 132 14 18197 3184 12 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

26 2% 314 0.53 595 344 240 4 417 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.22 6.2 165 5 1438 5 48 10 1.2 

Zn Zr        

29 51        

E 

Listwenite 

 
Dunite 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S151 دولومیتی در سنگ میزبان هارزبورژیتی نمونه-کربناته لیستونتینمایی از پج  -175  -4عکس 

ز

 
 جنوب شرق -امتداد شمال غرب در ای ماهواره  تصویرلیستونیتی در   و پچ نمایی از رگه -43 - 4شکل 

ز

Faults 

 

E 

 

Listwenite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور 



 ۲۵۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 21پروفیل ) -4-2-21

لقدرزهرزز۱۲۷لقز معم دزز  Y: 3,616,155کز  X: 717,720ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزشم شرزشمزمک ز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۲۲۸9لا لز

هزیززکگ زکزا مزساس زلقزشافکشلزعکزگطا زقششزز۱:۵۰۰۰۰هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا ززناک زشم شر

هزیزشرذزناکهزلقزشع زز( زلقزشلشارزهرزنا حزشم شر۴۵-۴کززز۴۴-۴هزیززت شقزگ مفرزشساتز)نان گزه کع ززهزقمه قژعف زکز

 :ن لا کمن زا لشرفرزا 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲1برداشت شده در امتداد پروفیل )های نمونه  -44 - 4شکل 

Marl: smNg Gabbrogb:  Harzborgitehz:  Conglomerate: cPLQ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1:50000 

 

Study area 

 

hz 

 

gb 

 smNg 

 

cPLQ 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره۲1نمایی از پروفیل )   -45 - 4شکل 

ز

ه لشناااتزگ لعک زازشرزمشع ززامزانزقززشمزعکزا ک زلشقشیزلا زکزازشرزمشع زاسنزعتزززBIRG2S147زشم شر-

ززدس بز  ه زهز-اف زلقزشافکشلزنامزلزنا ت ز۲نزززز۱اف زکزضاخزاتزافین ززز۱۳۰هرزلا لزهزیزاسنزعتززهرزاا قدزقگر

ززهزیزکزانسزز۱۰۸-۴)دککلززلشقلززقرسم  ززگطاف شزلشقلدززهززقعززاسنزعتززهم شهزهززقگچرهزقمه قژعف ززززانزهز ززساس ز

ز (۴۶-۴کزنن ززز۱۷۷-۴کززز۴-۱۷۶

 BIRG2S147در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز  -108 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S147 719107 3615220 5 0.5 2305 9.2 13 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

25234 0.21 1 15 143 10 13070 192 1 

Li MgO Mn Mo Na Ni P Pb S 

11 20% 243 0.5 521 366 30 4 389 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.88 2.2 57 5 44 5 9 0.5 0.2 

Zn Zr        

6 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 ای  در تصویر ماهواره منیزیت های معدن  موقعیت عکس  -46 - 4شکل 

ز

 
   BIRG2S147 میزبان هارزبورژیتی نمونه   سنگنمایی از رگه منیزیتی در   -176  -4عکس 

Harzborgite 

 

Magnesite vein 

 

Harzborgite 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 ز
 در سنگ میزبان هارزبورژیتی   منیزیتی های رگچهنمایی از   -177  -4عکس 

ز

اف ززز۲۰لقززز۲۰هرزاا قدزاچز اف هزهرزکسا تززز قژعی -شمزعکزمک ز اف هزانم شنف زBIRG2S146زشم شر-

ززهزیزانم شنتدهزیزامکهزه زشسااز/زشم شرزلسااف زناازا زازش هززسااس زانزهز زهزقمه قژعف زه لشنااتزگ لعک زازش 

 ( ۱۷۸-۴ززکزانسز۱۰9-۴ازش زس ززقش زهرزشزمزم اطنتزهطفسکز)دککلززعکززا هسزددزسنینسزکزززهزیزقس دازش 

 BIRG2S146در نمونه  ICPبه روش  عنصریآنالیز   - 109 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S146 718887 3615356 5 0.5 50082 3.4 549 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.2 23 12 27 13 28743 12917 14 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

15 2% 1541 0.84 14209 17 479 5 389 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.94 7.3 467 5 1660 5 57 18 1.9 

Zn Zr        

52 39        

Magnesite veinlets 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۵9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S146 در سنگ میزبان هارزبورژیتی نمونه آرژیلی -لیمونیتی زون آلتره نمایی از   -178  -4عکس 

ز

شیزا شمیزهمزکزقف زنااکهزلقزا مززن ششااارزارزلقزاجم ارزناا نرزن ششااارشمزعکزززBIRG2S150زشم شر-

ززر قلهزیزلا زناکهزشث شدز اف شسان  زسا ززقش زهرزچاامزا ساس زنانطاف زکزگزه کع زه لشناتزگ لعک زلقزرزم

 ( ۱۷9-۴ززکزانسزز۱۱۰-۴)دککلزز

 BIRG2S150در نمونه  ICP شروآنالیز عنصری به   - 110 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S150 718457 3615762 5 0.5 6686 2.8 5 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10320 0.18 1 115 4415 31 72981 100 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

9 2% 656 0.51 2095 3186 17 3 339 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

2.05 15.8 105 5 73 5 47 0.5 0.9 

Zn Zr        

80 5        

 لهسک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 4415(زکزا کمز)ppm 3186لقزشع زشم شرزاسزا زشنن ز)

Harzborgite 

 

Altered 

 
سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S150 و ترانشه حفر شده درآن. نمونه آلترهنمایی از زون  - 179  -4عکس 

 

  ه زهززز-اف زلقزشافکشلزنا ت ز۲اف زکزا ضززز۵۰عکزقگرزانطاف شنف زهرزلا لززشمزززBIRG2S149زشم شر-

کزا کشقیززهززلقزشم شرزلساف زنازا زا هسزددزانم شنتزکزسانینسززازش ه لشناتزگ لعک ززززساس زانزهز زشکاف شازمنن 

ز( ۱۸۱-۴کزز۱۸۰-۴ززهزیکزانسز۱۱۱-۴)دککلززهطفسکهزیزقس ززازش 

 BIRG2S150در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -111 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S149 718167 3615758 5 0.5 10746 15.5 54 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.22 8 14 62 29 29704 2494 5 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

9 2% 1535 0.56 1936 97 138 4 392 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.01 3.9 267 5 426 5 22 12 1.4 

Zn Zr        

63 24        

 لهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا pm 1535لقزشع زشم شرزاسی زاسگسزز)

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S149 با سنگ میزبان اولترامافیکی نمونه لیستونیتینمایی از رگه  -180  -4عکس 

 
   BIRG2S149 نمونه  محلاز    نزدیکنمایی  -181  -4عکس 

ز
 

 

 

 

Listwenite 

 

Ultaramafic 

 

N 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 22پروفیل ) -4-2-22

لقدرزهرزلا لززز۷۳لقز معم دزز  Y: 3,613,228کز  X: 724,954نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزناک ززشم شرزشمزمک ز۷اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۸۵۷۰

لقزکشقکهزیزنانطاف دزهزقمه قژعف زکزگزه کع زت شقزززز۱:۵۰۰۰۰هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا ززشم شر

 :ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا شم شر( زلقزشلشارزهرزن حز۴۸-۴کزز۴۷-۴هزیزز)نن ززلشقشک

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲۲های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه -47 - 4شکل 

 Schistsch:  Ophiolite mélange cm: Gabbrogb:  Harzborgitehz:  Trachybasalt: tbaO 

 
 عرضی آن.  مقطعای به همراه ( در تصویر ماهواره۲۲نمایی از پروفیل )   -48 - 4شکل 

tbaO 

 

cm 

 

hz 

 

gb 

 

sch 

 

1:50000 

 

Study area 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 هن زهرزاسر قزه قسااا زا اکشقزاسازاااا زلع گکشمزعززازش زز-شمزعکزن لهزلکا انف زBIRG2S138ززشم شر-

هززلقزشم شرزلسااف زناازا زا هسزددزانم شنتزکزلکا انتززاااس ف زلقزشزلعن ز زقزچساااتزه لشنااتزگ لعک زازش 

ز( ۱۸۳-۴کزز۱۸۲-۴هزیززکزانسز۱۱۲-۴هطفسک)دککلزز

 BIRG2S138در نمونه  ICPبه روش   صریعنآنالیز   -11۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S138 725341 3613407 5 0.5 8696 100 36 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.43 5 13 248 23 40101 1230 3 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

11 2% 173 0.77 1021 441 253 5 722 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.95 2 272 5 388 5 89 3 1 

Zn Zr        

21 12        

 
ز  BIRG2S138 در نزدیکی روستای چنشت نمونه  چنشتو غار  آهکی-نمایی از توده دولومیتی -18۲  -4عکس 

W 

 
Dolomite 

 Chanesht cave 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

ز  BIRG2S138 از محل نمونه  نزدیک نمایی    -183  -4عکس 

 

اف زکزا ضززز۱۰۰  ه زهرزلا لزهنشزشمزز-قگرزانطاف شنف زلقزشافکشلزنا ت شمزعکزززBIRG2S136زشم شر-

کزز۱۱۳-۴هطفسک)دککلززززسنینسهززلقزشم شرزلسف زنزا زا هسزددزانم شنتزکزازش اف زه لشناتزگ لعک ززز۵هنشزشمز

ه لشنااااتزگ لعاک ز  شنز  BIRG2S137Tشم شارزززز( ۱۸۵-۴کزززز۱۸۴-۴هازیززانس ززهارزاسر قزا ازا ازدزاف کگ شم ز

 ززهزیزس ززقش زشقفمزلازَم اطنتزهطفسک ززازش 

 BIRG2S136در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -113 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S136 726392 3613783 5 0.5 12437 100 16 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.35 4 20 714 12 24243 500 3 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

29 2% 2542 0.53 454 222 37 5 401 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.07 5.9 198 5 232 5 23 7 0.8 

Zn Zr        

33 7        

 لهک شزهسجزقیزشاز زا ز(زppm 2542لقزشع زشم شرزاسی زاسگسزز)

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
ز  BIRG2S136 نمایی از رگه لیستونیتی در سنگ میزبان شیستی نمونه  -184  -4عکس 

ز

 
زهای فوکسیت، سیلیس، لیمونیت و کربناتحاوی کانی BIRG2S136نمایی نزدیک از نمونه   -185  -4عکس 

 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

NE 

 Listwenitic vein 

 
Schist 

 

Schist 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور 



 ۲۶۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز

لقزز لعک ززه لشناتزگکزنانطاتزلقزشزلعن زشم شرزهزلاززززازق مک زگطای زلقزا مزشمزززBIRG2S135زشم شر-

 ( ز۱۸۷-۴کززز۱۸۶-۴هزیززکزانسز۱۱۴-۴هطفسک)دککلززززنم شنتاززکزام ززهزیزقس شم شرزلسف زنزا زازش 

 BIRG2S135در نمونه  ICPعنصری به روش  آنالیز   -114 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S135 726392 3613783 5 0.5 47546 98.6 131 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

56215 0.31 33 14 245 19 27776 9275 17 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

53 15550 1043 0.52 660 97 287 11 495 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.56 8.2 131 5 2234 5 54 15 1.6 

Zn Zr        

52 63        

 لهک ز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 15550(زکزاسزعمز)ppm 1043لقزشع زشم شرزاسزا زاسگسز)

 

 
ز  BIRG2S136 نمایی از واحد مارنی در مجاورت واحد شیستی و زون گسلی نمونه - 186  -4عکس 

 

NE 

 
Fault 

 
Mar

l 

 

Schist 

 

Listwenite 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
زها از زون گسلی آلتره در داخل مارن BIRG2S135نمایی نزدیک از نمونه   -187  -4عکس 

ز

زز–اف زلقزشافکشلزنامزلز  بزززز۵اف زکزا ضزززز۱۰۰هرزلا لززززقگرزانطاف شنف عکززشمزززBIRG2S134زشم شر-

لقزشم شرزلساف زنازا ززهزناک ززساس زانزهز زشع زقگرزهزقمه قژعتزسا ازشفنسنف زا ه لشناتزگ لعک ززدس بزنا  ز

 ( زز۱9۰-۴زنززز۱۸۸-۴هزیززکزانسز۱۱۵-۴کزام زانم شنتزهطفسک)دککلززززهسزددزا سنینط هزیززازش 

 BIRG2S134در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -115 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S134 727886 3613915 5 0.5 1509 82.7 24 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

44707 0.31 2 27 214 8 29935 224 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

13 2% 431 0.53 500 564 43 3 399 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.21 2.1 447 5 62 5 30 2 0.5 

Zn Zr        

10 5        

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S134نمونه  با سنگ میزبان شیستی. لیستونیتیاز رگه نمایی  - 188  -4عکس 

 

 
 در سنگ لیستونیتی کربناتیهای  نمایی نزدیک از رگه  -189  -4عکس 

 

Schist 

 

Listwenite 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۶9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 که از رگه لیستونیتی برداشت گردید.  BIRG2S134از نمونه  نزدیکنمایی    -190  -4عکس 

ز

اف زلقزشافاکشلزززز۲اف زکزا ضزززز۵۰هارزلا لززلکا انف ززشمزعاکزقگارزانطاااف شنف ززززBIRG2S132ززشم شار-

هزیزسانینطا دززهزناک زلقزشم شرزلساف زنازا زازش دس ه زه لشناتزگ لعک زساس زانزهز زشع زقگرزن خزا -نامزا 

 ( ۱9۱-۴ززکزانسز۱۱۶-۴)دککلززززانم شنتزهطفسککززا هسزدزز

 BIRG2S132در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -116 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S132 730431 3615417 5 0.5 3307 1.9 54 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.18 1 46 726 13 28396 306 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

24 2% 1066 0.51 455 953 53 4 347 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.15 4.2 534 5 68 5 18 1 0.6 

Zn Zr        

32 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S132نمونه  با سنگ میزبان شیستی. لیستونیتیاز رگه نمایی  - 191  -4عکس 

ز

دس ه زز-اف زلقزشافاکشلزنااامازا زز۲۰اف زکزا ضزززز۵۰هارزلا لززززمک ز اف هشمزعاکززززBIRG2S127ززشم شار-

هزیزسنینط دزا هسزدزکزانم شنتززهزنک زلقزشم شرزلسف زنزا زازش ه لشنتزگ لعک زسس زانزهز زشع زقگرزن خزا 

همززززXRDشع زشم شرزهرزاسر قزازش زناسزسا زا قلز شزانزززز( ۱9۳-۴کزز۱9۲-۴ززهزیکزانسز۱۱۷-۴)دککلززززهطافسک

زگن ل ززه زشسز/زشع ز شزانززشم شرزاذا قزلقزرزش شلهزشسمنفنتزارزعکزش عزق/زشستزت شقزا  ز(۴9)نن ززززت شقزگ مت

 

 BIRG2S127در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -117 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S127 731817 3615736 6 0.5 73629 2.8 268 1.5 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

57938 0.23 58 5 28 9 16635 9193 22 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

22 13222 282 0.61 14631 29 303 9 383 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

0.97 4.7 369 5 2718 5 150 12 1.6 

Zn Zr        

40 168        

 لهک (زشزهسجزقیزشاز زا زppm 2718لقزشع زشم شرزاسی زننفزشنمز)
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

 
 اسمکتیت است.   دهندهکه نشان  BIRG2S127نمونه  XRDنتیجه آنالیز  -49 - 4شکل 

 
  BIRG2S127نمونه  با سنگ میزبان توفی و ولکانیکی.  آرژیلیکیاز رگه آلتره نمایی  - 19۲  -4عکس 

ز

N 

 

Argillic 

alteration 

 Volcanic rocks 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 برداشت گردید.  زون آرژیلیکیکه از  BIRG2S127از نمونه  نزدیکنمایی  - 193  -4عکس 

ز

اف زلقزشافاکشلزززز۲اف زکزا ضزززز۱۰۰شمزعاکزقگارزانطاااف شنف زلکا انف زهارزلا لززززBIRG2S125ززشم شار-

ززهزیزهزقمه قژعف زساا ازشفنسنف زنااکهسااس زه لشنااتزگ لعک زسااس زانزهز زشع زقگرزززدس بزناا  -ناامزلز  ب

ززکزعکزازش زسا ززقش زعرزشزمزم اطانتزززانم شنتهزیزسانینطا دزا هسزددززهزناک زلقزشم شرزلساف زنازا زازش ا 

هرزاسر قزا زا زدزز  BIRG2S126TPشمزشع زش  رزشم شرززز( ۱9۵-۴کزززز۱9۴-۴ززهزیکزانسزز۱۱۸-۴)دککلزززهطفسک

زه لشنتزگ لعک ززکزانس شا گ شم ززاف کگ شم 

 BIRG2S125در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -118 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S125 732672 3615994 5 0.5 3151 13.2 85 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.23 2 47 736 17 31482 543 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

22 2% 907 0.63 454 683 81 5 978 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.4 4 223 5 99 5 30 2 0.6 

Zn Zr        

59 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S125نمونه  با سنگ میزبان هارزبورژیتی.  لیستونیتیاز رگه نمایی  -194  -4عکس 

 

 
 که از یک رگه لیستونیتی برداشت گردید.  BIRG2S125از نمونه  نزدیک نمایی  -195  -4عکس 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:23پروفیل ) -4-2-23

لقدرزهرزز۶۸لقز معم دززززY: 3,612,884کززززX: 731,106ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزشم شرزشمزمک ز۳اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۲۷۳۲لا لز

شیززلقزکشقکهزیزنانطاف دزهزمشاف زکزن م زتی هزز۱:۵۰۰۰۰هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا ززناک زشم شر

ز:ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا هرزن حزشم شرز( زلقزشلشار۵۱-۴کزز۵۰-۴هزیززت شقزلشقشکز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲3های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه - 50 - 4شکل 

Otba: Trachybasalt hz: Harzborgite gb: Gabbro cm: Ophiolite mélange KPef: Phyllite  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره۲3نمایی از پروفیل ) -51 - 4شکل 

ز

-زاف زلقزشافکشلزناامزلز  بزز۲اف زکزا ضزززز۱۰۰شمزعکزقگرزانطااف شنف زهرزلا لزززBIRG2S133زشم شر-

هزناک زلقزشم شرزهزیزهزقمه قژعف زسا ازشفنسنف زناکهزا س بزنا  زه لشناتزگ لعک زساس زانزهز زشع زقگرزساس زد

ز( ۱9۷-۴کزز۱9۶-۴ززهزیکزانسز۱۱9-۴)دککلززززهطفسکززکزا هسزدزز هزیزسنینسلسف زنزا زازش 

 BIRG2S133در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -119 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S133 731623 3613114 5 0.5 6011 100 24 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

2846 0.27 1 65 3424 69 10% 441 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

10 11991 134 2.9 505 1263 38 11 1048 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

16.6 12 72 5 102 5 152 1 2.6 

Zn Zr        

59 9        

(ززppm 11991(زکزاسگسزز)ppm 1048(دزگ گ لز)ppm 1263دزشنن ز)(ppm 3424لقزشع زشم شرزاسزا زا کمز)

 لهک ززشزهسجزقیزشاز زا 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S133نمونه  با سنگ میزبان شیستی. لیستونیتیاز رگه نمایی   -196  -4عکس 

 

 که از یک رگه لیستونیتی برداشت گردید.  BIRG2S133از نمونه  نزدیکنمایی  - 197  -4عکس 

 

NE 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

هرزلا لزچسکزااکزاف زکزضاخزاتزززز)شر ش(ززت اززقش زززهمزننف ززعکزمک زشاطانکیشمزززBIRG2S300زشم شر-

هزمشاف زارزهرزلا قزنکقعج زهرزمک زشاطااانکیزز-شمزشر زانزش زلقزهزلایزکشقکز شکمعف ززه لشناااتزگ لعک زچسکزلهزاف 

ا ازعطاا زشساات ز-هزمتز  زشساافسج زز( ۲۰۳-۴زنززز۲۰۱-۴ززهزیکزانسز۱۲۰-۴)دککلززناا لزت شقزلشقلززن کع زا 

ززهرزاسر قزا زا زدزاف کگ شم زکزانس شا گ شم زه لشنتزگ لعکزززBIRG2S303TPکزززBIRG2S301TPهزیزشم شر

ز (۲۰۰-۴نزززز۱9۸-۴هزیزز)انس

 
 قرمز شدیداَ زون اکسیدی هماتیتی از  BIRG2S301TPنمونه  در  ایلمنیتاز کانی نمایی   -198  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 زون اکسیدی هماتیتی شدیداَ قرمز از  BIRG2S301TPنمونه   در هماتیتاز کانی نمایی  - 199  -4عکس 

 
  BIRG2S301TPنمونه  در هماتیتاز بافت کانی نمایی   -۲00  -4عکس 

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۷9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ز
 

 BIRG2S300در نمونه  ICPبه روش  عنصریآنالیز   - 1۲0 -4جدول 

Sample X Y Ag Ba Be Ce Co Cr 

Birg2-S300 733198 3613648 3.00 347 2.26 81.4 28.8 312 

Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li Mn 

95.2 5.00 3.85 2.00 19.3 7.4 40.3 34.2 1003 

Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr Te 

19.5 34.0 162 1568 20.0 20.8 5.91 516 5 

Th Ti U V Y Yb Zn   

20.0 6046 20.0 94.5 41.7 5.0 138.7   

 1568(دزمطااف ز)ppm 1003(دزاسگسزز)ppm 95.2(دزاسز)ppm 40.3لقزشع زشم  زاسزااا زلاشفزشنمز)

ppm(دزننفزشنمز)6046 ppm(زکزقکیز)138.7 ppm زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا

 
  BIRG2S300نمونه  در سنگ میزبان آندزیتی بازالتی.  هماتیتی از کانی سازی نمایی    -۲01  -4عکس 

N 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 برداشت شد.   به منظور مطالعات مینرالوگرافی   BIRG2S301TPاز نمونه  نزدیکنمایی   -۲0۲  -4عکس 

 
   BIRG2S303TPنمایی نزدیک از نمونه   -۲03  -4عکس 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

شمزعکزمک زشاطاانکیزهمزننف زت اززقش ز)شر ش(زهرزلا لزچسکززهمزشسکزشم شرزت  زززBIRG2S302زشم شر-

-۴هزمشاف زت شقزلشقلز)دککلزز-ااکزاف زکزضاخزاتزچسکزلهزاف زه لشناتزگ لعک زشمزشر زانزش زلقزهزلایزکشقکز شکمعف 

 ( ۲۰۴-۴ززکزانسز۱۲۱

 BIRG2S302در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -1۲1 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S302 733248 3613721 5 3.00 577 2.29 78.1 19.6 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

137 41.0 5.00 3.80 2.00 17.2 6.9 41.2 10.0 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

764 21.3 38.2 181 1642 20.0 13.5 5.60 558 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 20.0 8249 20.0 107.0 35.7 5.0 63.5  

 
 

 
   BIRG2S302نمونه   در سنگ میزبان آندزیتی بازالتی.  هماتیتیاز لایه کانی سازی نمایی  - ۲04  -4عکس 

 

 

 (: 24پروفیل ) -4-2-24

لقدرزهرزلا لززز۸۵لقز معم دزز  Y: 3,612,36کز  X: 723,785نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

ه لشناتزناک ززهزیزااان مزهرزازشرزمشع ززشم شرزشمزمک ز۲اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۳۲۵۵

لقزکشقکهزیز هن دزهزقمه قژعتزسا ازشفنس زناکهزکزززز۱:۵۰۰۰۰هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا ززشم شر

هزیزشرذزنااکهزلقزشع زز( زلقزشلشارزهرزناا حزشم شر۵۳-۴کززز۵۲-۴هزیززاجم ارزناانطااتزکزمنینتزت شقزلشقشکز)ناان 

ز:ن لا کمن زا لشرفرزا 

SE 

 

Hematite layer 

 

Andesite 

 

Correction 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲4های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه -5۲ - 4شکل 

Schist: sch Serpentine: sr Harzborgitehz:  Limestone: lPEe 

 

 

 ای به همراه مقطع عرضی آن. ( در تصویر ماهواره۲4نمایی از پروفیل )  - 53 - 4شکل 
 

 

 

 

1:50000 

 

Study area 

 

KAHI 

 

Sr 

 

lPEe 

 

sch 

 

hz 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

هازیزا هسازدزکززاف زنااازاا زاازش زز۵۰لقزززز۱۰۰شمزعاکزاچزانطاااف شنف زهارزشه ازلززززBIRG2S139ززشم شار-

-۴ززکزانسز۱۲۲-۴انم شنتزکزم اطانتزهززساس زانزهز زهزقمه قژعتزسا ازشفنسنف زناکهزه لشناتزگ لعکز)دککلزز

 ( ۲۰۶-۴کزز۲۰۵

 BIRG2S139در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -1۲۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S139 726133 3612576 5 0.5 4289 12.4 25 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.17 1 74 2062 5 36031 185 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

16 2% 603 0.53 474 1440 61 3 376 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.72 6.2 145 5 86 5 32 1 0.7 

Zn Zr        

47 5        

 
   BIRG2S139نمونه  میزبان هارزبورژیت سرپانتینیتی شده.  سنگاز پچ لیستونیتی در  نمایی  - ۲05  -4عکس 

Harzborgite (serpentine) 

 

Listwenite 

 

NW 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 که از یک پچ لیستونیتی برداشت گردید.  BIRG2S139نمایی نزدیک از نمونه  -۲06  -4عکس 

  ه زز-اف زلقزشافکشلزنااا ت ززاف ز۵ا ضززکزز۵۰انطاااف شنف زهرزلا لززززقگرشمزعکزززBIRG2S140زشم شر-

سانینسدزهمزننتزکزم اطانتزهززساس زانزهز زهزقمه قژعتزسا ازشفنسنف زناکهززهزیزا هسزدزکزانم شنتدنازا زازش 

ز( ۲۰۸-۴کزز۲۰۷-۴ززکزانسز۱۲۳-۴ه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S140در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -1۲3 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S140 724646 3612410 5 0.5 3748 2.7 12 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

83763 0.18 1 43 1659 10 38407 192 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

20 2% 623 0.58 539 683 33 4 337 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.74 5.8 259 5 61 5 46 1 0.6 

Zn Zr        

30 5        

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S140نمونه  در سنگ میزبان هارزبورژیت سرپانتینیتی شده.  لیستونیتی رگه از نمایی   -۲07  -4عکس 

 

 
 در محل نمونه برداری  BIRG2S140از نمونه   نزدیکنمایی  -۲08  -4عکس 

 

 (: 25پروفیل ) -4-2-25

لقدرزهرزز۱۰۷لقز معم دزز  Y: 3,611,728کز  X: 719,033ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزشم شرزشمزمک ز۲اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۳۲۷۴لا لز

ززن م دزهزقمه قژعف زکزاسگی ا شع لقزکشقکهزیزززز۱:۵۰۰۰۰هزیزشرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا ززناک زشم شر

ز:ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۵۵-۴کزز۵۴-۴هزیززت شقزلشقشکز)نن 

SW 

 

Serpentine 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲5امتداد پروفیل )های برداشت شده در نمونه  -54 - 4شکل 

 Tuff: tEOhz: Harzborgite  Conglomerate: cNg 

 
 ای  ( در تصویر ماهواره ۲5نمایی از پروفیل )   -55 - 4شکل 

 

  ه زز-اف زاف زلقزشافکشلزنا ت ز۱۰کزا ضززز۲۰۰شمزعکزقگرزانطاف شنف زهرزلا لزززBIRG2S152زشم شر-

ناکهزه لشناتززنانطاف ز اف هسانینسدزهمزننتزکزم اطانتزهززساس زانزهز ززهزیزا هسزدزکزانم شنتدنازا زازش 

ز( ۲۱۱-۴ززنزز۲۰9-۴ززکزانسز۱۲۴-۴گ لعکز)دککلزز

S152 

S141 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 BIRG2S152در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -1۲4 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S152 719677 3611514 5 0.5 3908 24.5 34 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

10% 0.26 2 62 1802 16 41818 320 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

45 2% 1735 0.67 1077 1236 39 4 497 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.49 6.4 369 5 91 5 41 3 0.8 

Zn Zr        

51 5        

 لهک (زشزهسجزقیزشاز زا زppm 1735(زکزاسگسزز)ppm 1236(دزشنن ز)ppm 1802لقزشیزشم شرزاسزا زا کمز)

 

 
   BIRG2S152نمونه  در سنگ میزبان شیستی. لیستونیتیاز رگه نمایی   -۲09  -4عکس 

 
   BIRG2S152نمونه  در سنگ میزبان شیستی. لیستونیتیاز رگه نمایی نزدیک   -۲10  -4عکس 

 

N 

Listwenite 

Schist 

Schist 

Listwenite 

Schist 

SE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S152نمونه  محلدر  لیستونیتیاز رگه نمایی نزدیک  - ۲11  -4عکس 

ز

هازیزا هسازدزکززاف زنااازاا زاازش زز۵۰لقزززز۷۰شمزعاکزاچزانطاااف شنف زهارزشه ازلززززBIRG2S141ززشم شار-

کززز۱۲۵-۴سانینسزکزم اطانتزهززساس زانزهز زهزقمه قژعتزسا ازشفنسنف زناکهزه لشناتزگ لعکز)دککلززانم شنتد

ز( ۲۱۳-۴کزز۲۱۲-۴ززانس

 BIRG2S141در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -1۲5 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Al As Ba Be 

BIRG2S141 721764 3610878 5 0.5 924 13.5 8 1 

Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe K La 

20479 0.19 1 44 251 5 40249 106 1 

Li Mg Mn Mo Na Ni P Pb S 

11 2% 385 0.53 345 1070 46 3 313 

Sb Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

1.08 3.8 62 5 23 5 22 0.5 0.5 

Zn Zr        

13 5        

ز
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲۸9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S141نمونه  در سنگ میزبان شیستی. لیستونیتیاز رگه نمایی  - ۲1۲  -4عکس 

 

 
   BIRG2S141در محل نمونه  لیمونیتی نمایی نزدیک از رگه لیستونیتی - ۲13  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

Listwenite 

Ultramafic 

SE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:26پروفیل ) -4-2-26

لقدرزهرزلا لززز۸۰لقز معم دزز  Y: 3,608,363کز  X: 723,234نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزناک ززشم شرزشمزمک ز۱اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۸۱۰

ززززززززکزاسگی ا شع زت شقزلشقشاکززن م ززلقزکشقاکهازیزززز۱:۵۰۰۰۰شراذزناااکهزه زشساااز/زش اااارزمان زناااسازسااا ززززشم شار

ز:ن لن زا لشرفرزا هزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمز( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۵۷-۴کززز۵۶-۴هزیزز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲6های برداشت شده در امتداد پروفیل )نمونه  -56 - 4شکل 

Tuff: tEO Harzborgitehz:  Conglomerate: cNg 

 

tEO 

KAHI 

1:50000 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 به همراه مقطع عرضی توپوگرافی ای  ( در تصویر ماهواره۲6نمایی از پروفیل )  -57 - 4شکل 

ز

زز  زهززساس زانزهز ا هسزنرزانم شنف زلقزاجزکقدزز-شمزعکزقگرزمقلزقش زسانینطا زBIRG2S318زشم شر-

ز( ۲۱۵-۴کزز۲۱۴-۴ززکزانسز۱۲۶-۴هزقمه قژعف زکزن خزه لشنتزگ لعکز)دککلزز

 BIRG2S318در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -1۲6 -4جدول 

Sample X Y Ag Ba Be Ce Co Cr 

Birg2-S318 723663 3608423 3.00 76 0.50 5.0 35.0 1671 

Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li Mn 

145.1 5.00 2.00 2.00 13.0 9.2 5.0 12.7 473 

Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr Te 

8.2 10.0 798 254 20.0 12.7 5.00 79 5 

Th Ti U V Y Yb Zn   

21.7 1545 20.0 125.3 5.0 5.0 82.2   

(زافزسافزشرزهززکد لزنا شهکززAuا کشقزلااز)ززلهک (زشزهسجزقیزشااز زا ppm 145لقزشع زشم شرزا زقزاسیا زاسز)

زمنیکزکزلقر شستزازقنسز/ز شزانززشاکهزشست ز

S318 

E W 

E W 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S318نمونه  در سنگ میزبان شیستی. لیستونیتیاز رگه نمایی  -۲14  -4عکس 

 

 
   BIRG2S318نمونه  لیمونیتی در محل لیستونیتیاز رگه نمایی نزدیک  -۲15  -4عکس 

 

 

E 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (:27پروفیل ) -4-2-27

لقدرزهرزز۱۴۶لقز معم دزز  Y: 3,606,807کز  X: 727,161ناا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیاازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزشم شرزشمزمک ز۴اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۴۵۲۷لا لز

ت شقزلشقشکززززانطاف شنف زکزهزقمه قژعف لقزکشقکهزیزززز۱:۵۰۰۰۰شرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا زززناک زشم شر

ز:ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۵9-۴کزز۵۸-۴هزیزز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲7های برداشت شده در امتداد پروفیل )مونهن  -58 - 4شکل 

Lv: Listwenite hz: Harzborgite  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KAHI 

1:50000 

hz 

Study area 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 همراه مقطع عرضی توپوگرافی ای به ( در تصویر ماهواره۲7نمایی از پروفیل )  -59 - 4شکل 

ز

ا هسازن زهارزقشا زشخ لیزهاززساااسا زانزهاز زکانازشنن زززز-شمزعاکزقگارزانطاااف عف ززBIRG2S314ززشم شار-

 ( ۲۱۷-۴کزز۲۱۶-۴ززکزانسز۱۲۷-۴هزنکز)دککلززدس بز  بزا -ه لشنتزگ لعک زشافکشلزشع زقگرزنمزلزن  

 BIRG2S314در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -1۲7 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S314 729484 3603393   3.00 33 0.50 5.0 93.1 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

182 16.2 5.00 2.00 2.00 5.0 5.3 5.0 14.3 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

914 9.8 10.0 2278 47 20.0 3.4 5.00 45 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 20.0 53 20.0 5.0 5.0 5.0 28.3  

S314 S315 

S316 S317 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S314نمونه  . ولکانیکیدر سنگ میزبان  لیستونیتیاز رگه نمایی   -۲16  -4عکس 

 

 
   BIRG2S314نمونه  لیمونیتی در محل لیستونیتیاز رگه نمایی نزدیک  - ۲17  -4عکس 

 

 

NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

اف زهزززز۳۰اف زکزا ضززز۵۰ژشسااسن کئنکیزمقلزقش زساانینطاا زهرزلا لززاچززشمزعکزززBIRG2S315زشم شر-

سس زانزهز زشکاف شازمنن زه لشنتزگ لعک زلقزلشر زمک زژشسسن کئنکیزشنززعکزقگرزانطف شنف زا هسزنرزهرزضخزاتزز

ززانسزکزز۱۲۸-۴)دککلززززشمز  زه لشنااتزگ لعکززBIRG2S316ارزشم شرزگ للززاف زاااازهکهزا ز۳۰اف زکزلا لزز۱

 ( ۲۲۰-۴ززنزز۴-۲۱۸

 BIRG2S315در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -1۲8 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S315 728421 3604559 14 3.00 3058 0.50 5.0 74.1 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

1081 52.5 5.00 2.00 2.00 7.9 8.3 5.0 10.0 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

612 7.0 10.0 1602 213 20.0 10.8 5.00 198 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 20.0 308 20.0 46.7 5.0 5.0 34.4  

 

 

 

 

 
 های لیستونیتی کربناتی در محل زون گسله  با رگه ژاسپیرویدیاز زون نمایی   -۲18  -4عکس 

 (  BIRG2S315نمونه ) 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 سیلیسی زرد زنگ   ژاسپیرویدیاز زون نمایی نزدیک  - ۲19  -4عکس 

 

 
   BIRG2S315نمونه  در محل ژاسپیرویدیاز زون نمایی نزدیک   -۲۲0  -4عکس 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲9۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ه لشناتزگ لعک ززززژشساسن کئنکیا هسزن زهززساس زانزهز زززز-شمزعکزقگرزانطاف عف زBIRG2S316زشم شر-

ززکزانسزز۱۲9-۴هزناکز)دککلززا اف ززز۱اف زهززضاخزاتززز۳۰کزلا لز  ززززنا  دس بزز-  بشافکشلزشع زقگرزنامزلزز

 ( ۲۲۲-۴زکز۴-۲۲۱

 BIRG2S316در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  -1۲9 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S316 728429 3604589 7 3.00 30 0.50 5.0 124.7 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

613 112.0 5.00 2.00 2.00 13.9 9.6 5.0 10.0 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

1465 11.6 10.0 3323 107 20.0 12.0 5.00 95 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 22.6 758 20.0 52.8 5.0 5.0 53.1  

(زشزهسجزقیزشااز ززppm 1465(زکزاسگسزز)ppm 3323(دزشنن ز)pm 112(دزاسز)ppb 7لقزشع زشم شرزاسزاا زلااز)

زلهک ززا 

 
   BIRG2S316نمونه لیستونیتی کربناتی  با رگه ژاسپیرویدیاز زون  نمایی  - ۲۲1  -4عکس 

Jaspiroid 

Ca-Listwenite 

NW 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۲99زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S316نمونه  در محل کربناتی لیستونیتیاز زون نمایی نزدیک  - ۲۲۲  -4عکس 

 

ا هسزن زهززسااس زانزهز زشکاف شازمنن زه لشنااتزگ لعک زززز-شمزعکزقگرزانطااف عف زBIRG2S317زشم شر-

ززکزانسزز۱۳۰-۴هزناکز)دککلززاف زا ز۵اف زهززضاخزاتززز۵۰دس بز  بزکزلا لز  زز-شافکشلزشع زقگرزنامزلزنا  

 ( ۲۲۴-۴کزز۴-۲۲۳

 BIRG2S317در نمونه  ICPآنالیز عنصری به روش  - 130 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S317 727513 3606199   3.00 54 0.50 5.0 65.6 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

3744 21.0 5.00 3.20 2.00 27.9 18.5 5.0 10.9 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

842 7.5 17.5 1518 85 20.0 23.2 5.00 75 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 61.1 191 22.6 82.4 5.0 5.0 107.0  

ز

اسیا ززلهک زز(زشزهسجزقیزشااز زا ppm 107(دزقکیز)ppm 1518(دزشنن ز)ppm 3744لقزشع زشم شرزاسزاا زا کمز)

زلاازلقز مازعاگزهز شزانززشاکهزشست 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۰زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 

 
 دید به شمال شرق    BIRG2S317نمونه کربناتی  لیستونیتی زون ژاسپیرویدی با رگهاز نمایی  - ۲۲3  -4عکس 

 

Listwenite 

  ِSerpentine 

NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
   BIRG2S317نمونه  کربناتی در محل لیستونیتیاز زون نمایی نزدیک  -۲۲4  -4عکس 

 

 

 

 

 

 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۲زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 28پروفیل ) -4-2-28

لقدرزهرزز۱۱۲لقز معم دزز  Y: 3,606,393کزز  X: 729404نااا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیااازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزشم شرزشمزمک ز۳اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۲۲۲۱لا لز

لقزکشقکهزیزانطاف شنف دزهزقمه قژعف زکزسا اسزشفنس زززز۱:۵۰۰۰۰شرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا زززناک زشم شر

ز:ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۶۱-۴کززز۶۰-۴هزیززت شقزلشقشکز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲8های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه - 60 - 4شکل 

Lv: Listwenite hz: Harzborgite gb: Gabbro 

KAHI 

1:50000 

Study area 

sr 

hz 

gb 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۳زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 ای  ماهواره  تصویر( در ۲8نمایی از پروفیل )  -61 - 4شکل 

ز

لا لززززهرزن  دس بزز-  بشافکشلزشع زقگرزنمزلززززلقا هسزنرزز-سنینط شمزعکزقگرززززBIRG2S311زشم شر-

 ( ۲۲۶-۴کزز۲۲۵-۴ززکزانسز۱۳۱-۴)دککلززززه لشنتزگ لعکاف ززز۲اف زهززضخزاتززز۳۰۰

 BIRG2S311در نمونه  ICP روشآنالیز عنصری به   -131 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S311 729800 3606251 5 3.00 590 0.50 5.0 25.0 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

476 24.0 5.00 2.00 2.00 5.0 5.0 5.0 10.0 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

174 5.0 10.0 477 106 20.0 2.0 5.00 211 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 20.0 218 20.0 52.8 5.0 5.0 10.5  

 

 

 

 

 

 

 

 

S311 

S313 

S312 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۴زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 دید به شمال    BIRG2S311نمونه سیلیسی  لیسونیتی از رگهنمایی  -۲۲5  -4عکس 

 

 
   BIRG2S311نمونه  در محلکربناتی  لیستونیتی رگهاز نمایی نزدیک   -۲۲6  -4عکس 

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

NW 

Silicic listwenite 

Carbonate listwenite 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۵زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

-۴ززکزانسز۱۳۲-۴ه لشناتزناکز)دککلززززانم شنف -گ ننف شمزعکزقگرزسانینطا زززBIRG2S313زشم شر-

۲۲۷) 

 BIRG2S313در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -13۲ -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S313 730526 3605940   3.00 150 0.67 9.8 21.2 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

956 537.7 5.00 2.71 2.00 22.7 14.5 5.0 10.6 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

558 8.6 14.4 403 691 20.0 18.0 5.00 160 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 33.2 6580 20.0 120.6 12.3 5.0 150.5  

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 6580(زکزننفزشنمز)ppm 151(دزقکیز)ppm 538لقزشع زشم شرزا کشقزاسی زاسز)

 
   BIRG2S313نمونه  لیمونیتی در محل-گوتیتی سیلیسیاز رگه نمایی نزدیک  - ۲۲7  -4عکس 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۶زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

ززکزانسزز۱۳۳-۴ه لشنااتزنااکز)دککلززززگ ننف -گکشمهز شکمعف زانم شنف شمزعکزززBIRG2S312زشم شر-

۴-۲۲۸) 

 BIRG2S312در نمونه  ICPبه روش  عنصریآنالیز   -133 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S312 730754 3605748 39 3.00 51 1.10 26.8 15.5 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

52 127.3 9.63 5.87 2.00 24.3 12.3 9.1 13.6 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

1336 9.8 25.3 72 1296 20.0 23.2 6.50 181 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 20.3 10000 20.0 96.8 61.4 6.5 904.0  

(دزننفزشنمززppm 1296(دزمطف ز)ppm 1336(دزاسگسزز)ppm 127(دزاسز)ppb 39شع زشم شرزاسزا زلااز)لقز

(10000 ppm(زکزقکیز)904 pm زشزهسجزقیزشاز زا) ززززلهک

 
   BIRG2S312نمونه  لیمونیتی در محل-گوتیتی آندزیتیگدازه از نمایی نزدیک   -۲۲8  -4عکس 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۷زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 (: 29پروفیل ) -4-2-29

لقدرزهرزلا لززز۳۴لقز معم دزز  Y: 3,607,135کز  X: 731,849نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

ااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزناک ززا هسزن زز-انطاف شنف زانم شنف هزیززشم شرزشمزمک زز۲اف زه لهزشسات زن کشلززز۱۲۱۸

ززلقزکشقکهزیزگزه کع دزهزقمه قژعف زکزسا اسزشفنس زهم شهزهززز۱:۵۰۰۰۰شرذزناکهزه زشساز/زش اارزمان زناسزسا زززشم شر

هزیزشرذزز( زلقزشلشارزهرزناا حزشم شر۶۳-۴کززز۶۲-۴هزیززت شقزلشقشکز)ناان ززلشقشنن زشاطاانکز هس زز-لان عف اچززززعکز

ز:ن لنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه ۲9های برداشت شده در امتداد پروفیل ) نمونه -6۲ - 4شکل 

Lv: Listwenite hz: Harzborgite gb: Gabbro 

 

KAHI 

1:50000 

Study area 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰۸زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 ای به همراه مقطع عرضی آن ( در تصویر ماهواره۲9نمایی از پروفیل )  -63 - 4شکل 

 

هرزشه زلززززسانینطا -انم شنف - اف هزشاطانکیلان عف ززعکزاچززشمززززBIRG2S304کززززBIRG2S305زشم شر-

اف زلقزاجزکقزقکسافزیزقم زکزلقزتطامتزنامزلز  ه ز  زت شقزلشقلزه لشناتزگ لعک زشع زاچزشاطانکیززز۳۰۰لقززز۵۰۰

ز( ۲۳۲-۴نزززز۲۲9-۴هزیززانسز۱۳۵-۴کزز۱۳۴-۴کلززشکزدکزز۶۴-۴نزر زشستز)نن ززززهطنزقهرزقش زت اززکزمقلزز

 BIRG2S305در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -134 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S305 732215 3607667 7 3.00 1166 0.50 5.0 541.7 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

1505 19.2 5.00 3.84 2.00 31.0 20.5 5.0 21.5 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

5474 5.0 20.1 7712 44 38.1 9.0 5.37 126 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 74.6 137 27.3 40.0 8.4 5.0 175.6  

(دزا کمززppm 1166(دزهزقعمز)ppm 542(دزا زاتز)ppb 7(دزلااز)ppm 7712لقزشع زشم شرزاسزا زشنن ز)

(1505 ppm(دزاسگسزز)5474 ppm(دزقکیز)176 ppm(زکزن قعمز)75 ppm زشزهسجزقیزشاز زا)زلهک زز

ز

ز

 

S305 S304 
SW NE 

SW 
NE 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۰9زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

زBIRG2S304لقزشم شرزززICP شزانززاسی یزهرزقکشزززز-135 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S304 732226 3607681 5 3.00 486 0.12 5.0 374.9 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

1123 30.2 5.00 5.66 2.00 44.0 42.0 5.0 15.6 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

3482 5.0 26.7 4805 21 44.0 20.3 7.63 77 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 103.4 364 37.6 55.2 9.2 5.9 215.4  

 

 

(دززppm 1123(دزا کمز)ppm 30(دزاسز)ppm 375(دزا زاتز)ppm 4805لقزشع زشم شرزاسزااا زشنن ز)

زلهک زز(زشزهسجزقیزشاز زا ppm 103(زکزن قعمز)ppm 215(دزقکیز)ppm 3482اسگسزز)

 
 ای  در تصویر ماهواره کبالت دار-نیکل لاتریتیپچ  های موقعیت عکس  -64 - 4شکل 

 

Ni-Co Laterite 
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 در سنگ میزبان هارزبورژیتی دید به شمال   کبالت دار-نیکل  لاتریتیاز پچ نمایی  - ۲۲9  -4عکس 

ز

 
 در سنگ میزبان هارزبورژیتی دید به شمال   کبالت دار-نیکل  لاتریتیاز پچ  نمایی    -۲30  -4عکس 

ز

N 

E 

E 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۱۱زززع د  کزازیشتفیزلز نسزسز نمی زچیزقم:زا زا زدزما

 

 

 
 در سنگ میزبان هارزبورژیتی دید به شمال   دار کبالت-نیکل  لاتریتیاز پچ نمایی  - ۲31  -4عکس 

 
 در سنگ میزبان هارزبورژیتی دید به شمال شرق کبالت دار  -نیکل سیلیسی- لاتریتیاز پچ نمایی  - ۲3۲  -4عکس 

NW 

NE 
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 (: 30پروفیل ) -4-2-29

لقدرزهرزلا لززز۴۰لقز معم دزز  Y: 3,606,510کز  X: 733,426نا کعزانمزعشزلقزشع زا کمن زشمزاخفیازدزز

هزیزااان مزهرزازشرزمشع زه لشناتزناک ززشم شرزشمزمک ز۳اف زه لهزشسات زلقزشع زاطان زانمزعشزناکهزن کشلززز۱۴۵۵

کزس اسزشفنس ززززدزننطف ه قژعف دزهزقملقزکشقکهزیزگزه کع زز۱:۵۰۰۰۰نسزس ززشرذزنکهزه زشسز/زش ارزمان زززشم شر

ز:ن لهزیزشرذزنکهزلقزشع زا کمن زا لشرفرزا ( زلقزشلشارزهرزن حزشم شر۶۶-۴کززز۶۵-۴هزیززت شقزلشقشکز)نن 

 
 کاهی(  1:50000( و زمین شناسی مربوطه )اقتباس از نقشه 30امتداد پروفیل )های برداشت شده در نمونه  -65 - 4شکل 

Serpentinesr:  Gabbro: fKPe Harzborgitehz:  Gabbrogb:  
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 همراه مقطع عرضی آن  بهای  ( در تصویر ماهواره30نمایی از پروفیل )   -66 - 4شکل 

 

ناامزلززززشافکشللقززارززاف ززز۲لقززز۵۰انم شنف زهرزشه زلزز-شمزعکزمک ز اف هزشاطاانکیزBIRG2S306زشم شر-

ززززززززززززززطاااف زقرسم  زلشقلزنکزلقزساااسا زانزهاز زنااازهارزقشا زت ازززززمک ز اف ه  ه زت شقزلشقلزه لشناااتزگ لعاک زشع زز

ز( ۲۳۳-۴ززانسزکزز۱۳۶-۴)دککلزز

 BIRG2S306در نمونه  ICPبه روش  عنصری آنالیز   -136 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S306 733978 3607113   3.00 118 0.50 5.0 11.5 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

491 1598.9 5.00 2.36 2.00 27.0 12.4 5.0 10.0 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

394 14.0 15.8 113 197 20.0 25.2 5.00 107 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 42.0 3241 20.0 228.9 5.0 5.0 45.0  

زلهک زا  (زشزهسجزقیزشاز زppm 45(زکزقکیز)ppm 3241(دزننفزشنمز)ppm 1599اسزا زاسز)
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 دید به شمال    BIRG2S306نمونه لیمونیتی در سنگ میزبان شیستی  اکسیدیاز زون نمایی  - ۲33  -4عکس 

 

 

اف زارزلقزشافکشلزنامزلززز۲لقززز۲۰شمزعکزقگرزانطاف شنف زسانینطا زناکهزهرزشه زلزززBIRG2S307زشم شر-

-ز۴کزانسز۱۳۷زز-۴ت شقزلشقلزه لشناتزگ لعک زشع زقگرزانطاف شنتزلقزساس زانزهز زهزقمه قژعتزت شقزلشقلز)دککلزز

ز( ۲۳۴

 BIRG2S307در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -137 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S307 733800 3606945 24 3.00 70 0.50 7.6 14.1 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

381 809.9 5.00 2.61 2.00 21.3 12.8 5.0 10.0 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

626 17.1 11.5 152 421 20.0 29.4 5.00 124 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 29.3 5974 20.0 242.7 13.1 5.0 140.0  

Schist 

 

Fe-oxide 

 

Schist 

 

N 
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 دید به شمال    BIRG2S307نمونه سیلیسی در سنگ میزبان هارزبورژیتی  لیستونیتیاز رگه نمایی  -۲34  -4عکس 

 

دس بزز-اف زارزلقزشافکشلزنامزلز۲لقززز۳۰شمزعکزقگرزانطاف شنف زا هسزن زهرزشه زلزززBIRG2S308زشم شر-

-ز۴کزانسز۱۳۸زز-۴ت شقزلشقلزه لشناتزگ لعک زشع زقگرزانطاف شنتزلقزساس زانزهز زهزقمه قژعتزت شقزلشقلز)دککلزز

۲۳۵ ) 

 BIRG2S308در نمونه  ICPبه روش   عنصریآنالیز   -138 -4جدول 

Sample X Y Au Ag Ba Be Ce Co 

Birg2-S308 733788 3606949 55 3.00 119 0.50 5.0 10.6 

Cr Cu Dy Er Eu Ga Gd La Li 

277 388.3 5.00 2.98 2.00 27.0 13.6 5.0 11.5 

Mn Nb Nd Ni P Pb Sc Sm Sr 

339 9.5 15.4 41 353 22.9 11.1 5.00 80 

Te Th Ti U V Y Yb Zn  
5 46.5 3194 20.0 144.9 6.1 5.0 246.8  
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   دید به شمال  BIRG2S308نمونه کربناتی در سنگ میزبان هارزبورژیتی  لیستونیتیاز رگه نمایی  -۲35  -4عکس 
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 نتایج اکتشافات سیستماتیک  : پنجمفصل 

 مقدمه:  -5-1

ا زا زدزلمف یدزااح شع زکز مازعااگزه زشسات زشیزشمزشافاازمزدزسانطافمزننکزا شلزا کش زنازا زمشجن ه

نا ل زلقزا قیرزهزیزااح شع زششجزمزا هززامکنز زلقزلکزا قیۀزت  زکزه کزشمزه لشناتا زا زدزلمف یزلقزشع زا کژه

ناااسزسااا زکززهزیزمان ا زا زدزلمف یزِانشزشمزشد شیزلا حدزلقزشهفکشزنمزا زشلااازدزازعرزا د لزشمزت ن زش اااار

هازیزه شع دزشلاااازدزشافاااازم زژئ نااانمنازع زکزژئ منزعن زکزهمچسن ززشیزکزانس زاازه شقهن ا گ شم دزنیااازکع

هزیزششجزمزنااکهزلقزاس  رزن ساا زهخشزریاا ااا زکزلکاف زگ ل کقیزکززهزیزشافااازم زا ه طزهرزا کژهگزشقش

شعفگ ززقعزیزکزلا شق زشافاااازم زلقزاحاککلهزه لهزاارزهاکهاززا سازیزه شازاارنااا ل زشفنجارزشع زا لشمشا لشمشزا 

هزیزا کش زاطاف کزشسات زهززلقعزمتزشلااازدزا ه طزهرزهزیزششجزمزناکهزلقزمک ه لشقیا زا زدزااح شع زکزشم شر

ناسزسا دزهخشزه کیزا زا زدزلمف یزلقززناسزسا زکزازشرناسزسا دزازش هززکزهمچسن زا زا زدزساس ز شزانززشم شر

زن ل زززمزنکهزکزشیزعفز زگزشقشزا کژهزننمن زا تزافزنجزعرزکزنحین زقکشه زاسی یزکزا زا زدزژش زازشطزقیزششج

هزیزمیزیزکزافزشطاان ز ن میزیزکزشفزعجزشافااازخزلقزلکززهززکزا  م زنزقگتلقزشع زمیاا زهرزا لشمشزلشله

ز۳۴هازیزا قیارزشکلزکزلکم(زه شیزلاازکزز)شم شارزز شازانزهاززلقزلک ماازعااااگازهزمق ماازززا لشمعم هخشزمیزیزکز ن میزیزا 

اسیا زکزشاطانکزلعگ ز شزانزززز۳۷هزیزا قیرزسا مزلقز مازعااگزهزسازماز زکزه شیزلاازکزناک زشم شراسیا زلعگ ز شزانزز

زنک 

 :تحلیل و تفسیر اطلاعات -5-2

 ها: تهیه بانک اطلاعاتی نمونه -5-2-1

همزش  قزارزیا زناکزشم شرزهززهززشهکشخزاخفیفزکزلقزلکز مازعااگزهزاففزکدزششجزمزناکهزشسات زارزاسزاا زکزز

هرزیا زشسااتزاسزشمزن کع زکزز کقلهزا زناا ل زلاممزز(زز۲-۵)ززک(زز۱-۵)ززقطاازساانتزه ز مازعاااگزهزلقزدکشکلقکزز

ششجازمزگ مات زشیازعاتزاسزشمززززهازیزلاممهازیزلاممزمازعا زعنسازقچارزدیاتزا لشمشز اازلهزناااکزکزا لشمشا لشمش

 زاسدزلاادزا ان ک دزشنن دززهززشع زه گرزهززن درزهرز شزانزهزیزا د لزه شیزاسزااازهزیزشکانرزکزه قساا زلشلها لشمش

هززه شیزشع زاسزااا زششجزمزنااک زلاممزهرزیا زشسااتزارززا زاتزکزا مزافزشطاان زلشقلزارزهرزااا قدزرزصزا لشمش

زشسکزافزشطن زدن هزهمزلشنفرزهزنسک ن شهززا انط شنت

ز

ز

ز

ز

ز
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ز

 حد حساسیت و عناصر آنالیز شده در آزمایشگاه زرآزما  -1 -5جدول 

Element Ag Al As Ba Be Ca Cd Ce 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 0.50 100 0.5 5 1.0 100 0.10 1 

Element Co Cr Cu Fe K La Li Mg 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 1 1 1 100 100 1 1 100 

Element Mn Mo Na Ni P Pb S Sb 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 5 0.50 100 1 10 1 50 0.50 

Element Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 0.5 2 5.0 10 5.0 1 0.5 0.2 

Element Zn Zr       

Unit ppm ppm       

DL 1 5       

 حد حساسیت و عناصر آنالیز شده در آزمایشگاه سازمان  -۲ -5جدول 

Elements Ag(ppm) Al2O3 (%) Ba(ppm) Be (ppm) CaO (%) Ce(ppm) Co(ppm) Cr (ppm) 

LOQ 3 100ppm 5 0.5 100ppm 5 5 10 

Elements Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe2O3 (%) Ga(ppm) Gd(ppm) K2O (%) 

LOQ 5 5 2 2 100ppm 5 5 100ppm 

Elements La(ppm) Li(ppm) MgO (%) Mn (ppm) Na2O (%) Nb(ppm) Nd (ppm) Ni (ppm) 

LOQ 5 10 100ppm 5.0 100ppm 5 10 10 

Elements P (ppm) Pb (ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sr(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti (ppm) 

LOQ 20 20 2 5 3 5 20 50 

Elements U(ppm) V (ppm) Y(ppm) Yb (ppm) Zn(ppm)    

LOQ 20 5 5 5 10    

 

 ها: پردازش داده -5-2-2

هرزاسر قزشع زهکخززا لشمشزهکممسکززززدهزناکهززا ناسزسازع زافزشطان شع زهخشزشمز شجززارزهکخزشاای زز

هززاسزاا زهکخزلقزهخشزمیزیززهزیزا د لزکزا نفزسازمیزلشلههرزشع زا س زارزهززن درزهرزلشلهززدششجزمزگ مفرزشسات

هززنیفنقزززززَقسمزگ لعکزکزشیزعفزز apMSymbolهزیزش ار(زز۳-۵)دککلزززقککلزژعسزه گکزهززن درزهرززنسزسزع زنکشک

زا  م زنکشک زززیزا کش هزنزقگتززهزد  هزیززش ار

 دار این برگه حدود ژینزبرگ برای عناصر پتانسیل -3 -5جدول 

 کانی سازی کانساری  کانی سازی پراکنده  عقیم  نام عنصر 

Au(ppb)ز  10 50 

Cu(ppm) 70 700 3000 

Mo(ppm) 7 70 600 

Co(ppm) 100 400 600 

Cr(ppm) 400 1000 10000 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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Ni(ppm) 100 1000 3000 

 

 مس: -5-2-2-1

گ مزه زز۷۰۰عسزه گزانزقزهزلایززژشم شرزه زشسااز/زقککلزز۶ززدنااکزز شزانزاسزززاسیاا شم شرزارزه شیززز۱۳۰شمزز

ز(ز کقلهزنکهزشست ز۱-۵لقزنن ز)ززافزشطن زاسززکزش ار(زز۴-۵)ززن زلشنفسکزارزشفزعجز  زلقزدککل

 ppm 700های مس بالاتر از نمونه  -4 -5جدول 

 X Y Cu (ppm) شماره نمونه 

BIRG2S306 733978 3607113 1599 

BIRG2S307 733800 3606945 810 

BIRG2S120 73۲31۲ 3619975 36005 

BIRG2S72 7۲586۲ 36۲4117 ۲9۲9 

BIRG2S68 7۲44۲۲ 36۲۲048 1۲۲۲ 

BIRG2S40 7۲۲7۲7 36۲3944 5800 

 

 

 طلا:  -5-2-2-2

گ مزه ن زلشنافسکزارزشفزعجز  ززانی ز۱۰شم شرزانزقزهزلایززز۵ززدناکز شزانزلااززاسیا زشم شرزارزه شیززز۱۳۰شمزز

  کقلهزنکهزشست ززافزشطن زلااززش ارزز(۲-۵)ززلقزنن ز  کقلهزنکهزشستزز(۵-۵)ززلقزدککل

 ppb 10های طل بالاتر از نمونه  -5 -5جدول 

 X Y Au (ppb) شماره نمونه 

BIRG2S58 7۲335۲ 36۲۲899 11 

BIRG2S315 7۲84۲1 3604559 14 

BIRG2S312 730754 3605748 39 

BIRG2S307 733800 3606945 ۲4 

BIRG2S308 733788 3606949 55 

 نیکل:  -5-2-2-3

گ مزه ن زلشنافسکزارزشفزعجز  زلقززانی ز۳۰۰۰شم شرزانزقزهزلایزززز۵ناکززز شزانزززشنن شم شرزارزه شیززز۱۳۰شمزز

  کقلهزنکهزشست ززافزشطن زشنن ززش ارزز(۳-۵)ززلقزنن ز (ز کقلهزنکهزشست۶-۵)دککلزز

 ppm 3000بالاتر از    نیکلنمونه های    -6 -5جدول 

 X Y Ni (ppm) شماره نمونه 

BIRG2S104 717703 36۲۲693 3005 

BIRG2S150 718457 361576۲ 3186 

BIRG2S304 73۲۲۲6 3607681 4805 

BIRG2S305 73۲۲15 3607667 771۲ 

BIRG2S316 7۲84۲9 3604589 33۲3 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 کبالت:  -5-2-2-4

گ مزه ن زلشنافسکزارزشفزعجززانی زز۴۰۰شم شرزانزقزهزلایززز۱ناکززز شزانزززاسیا زا زاتشم شرزارزه شیززز۱۳۰شمزز

  کقلهزنکهزشست ززافزشطن زا زاتززش ارزز(۴-۵)ززلقزنن ز (ز کقلهزنکهزشست۷-۵)  زلقزدککلزز

 ppm 500بالاتر از  کبالت نمونه های  -7 -5جدول 

 X Y Co (ppm) شماره نمونه 

BIRG2S305 73۲۲15 3607667 54۲ 

 

 اکسید آهن )هماتیت(:  -5-2-2-5

-ز۵)لشنفسکزارزشفزعجز  زلقزدککلزززلقاکز۱۰شم شرزانزقزهزلایزز۱۱زدنکز شزانزز ه شم شرزارزه شیزززز۱۳۰شمز

  کقلهزنکهزشست زافزشطن ز ه ززش ارشنزززز(۵-۵)ززلقزنن ز (ز کقلهزنکهزشست۸

 درصد  10بالاتر از  آهنهای نمونه  -8 -5جدول 

 (%) X Y Fe شماره نمونه 

BIRG2S318 7۲3663 36084۲3 13 

BIRG2S317 7۲7513 3606199 ۲0> 

BIRG2S316 7۲84۲9 3604589 14 

BIRG2S315 7۲84۲1 3604559 1۲ 

BIRG2S313 7305۲6 3605940 19 

BIRG2S312 730754 3605748 1۲ 

BIRG2S304 73۲۲۲6 3607681 ۲0> 

BIRG2S305 73۲۲15 3607667 ۲0> 

BIRG2S306 733978 3607113 ۲0> 

BIRG2S308 733788 3606949 ۲0> 

BIRG2S307 733800 3606945 17 

 

 روی: -5-2-2-6

گ مزه ن زلشنافسکزارزشفزعجززانی زز۷۰۰شم شرزانزقزهزلایززز۱ناکززز شزانزززاسیا زا زاتشم شرزارزه شیززز۱۳۰شمزز

  کقلهزنکهزشست ززافزشطن زا زاتززش ارزز(۶-۵)ززلقزنن ز (ز کقلهزنکهزشست9-۵)  زلقزدککلزز

 ppm 700بالاتر از  روینمونه های  -9 -5جدول 

 X Y Zn (ppm) شماره نمونه 

BIRG2S312 730754 3605748 904 

ز
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 بر اساس حدود ژینزبرگ  (Cu)عنصر مس  Symbol Mapنقشه  -1 - 5شکل 
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 عنصر طل بر اساس حدود ژینزبرگ Symbol Map نقشه   -۲ - 5شکل 
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 بر اساس حدود ژینزبرگ  نیکلعنصر Symbol Map نقشه  -3 - 5شکل 
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 بر اساس حدود ژینزبرگ  کبالتعنصر Symbol Map نقشه   -4 - 5شکل 
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 بر اساس حدود ژینزبرگ   آهن هماتیتعنصر Symbol Map نقشه   -5 - 5شکل 
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 بر اساس حدود ژینزبرگ روی  عنصر  Symbol Map نقشه   -6 - 5شکل 
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 های معدنی: معرفی تارگت -5-2-3

کزهاززشساااففازلهزشمزقاککلزژعسزه گزلقزه گارززززهازیزانس شانزهلقزشم شارززاسیااا ی-هازیزانازقهاززن دارزهارزش اااار

قزگ ناارزدس بزناا  ززهززلن ع ز  ا کش زقشزا  م زشم لزارزایمززنزقگتز۴ن ش زز(دزا ۲ازه ز)هن دسکزززز۱:۵۰۰۰۰

ز( 9-۵کززز۸-۵دززز۷-۵ززهزیت شقزلشقلز)نن هرزلان زلشنف زهزلان ع زانزقزشنن زز(زز۱ش ارز)نزقگتزز

 
 های معدنی در آن و موقعیت تارگت بر اساس حدود ژینزبرگ Symbol Map نقشه   -7 - 5شکل 
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 های معدنی در آن و موقعیت تارگت بر اساس حدود ژینزبرگ  Ore Indication Map نقشه  - 8 - 5شکل 
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 کاهی بر اساس حدود ژینزبرگ   1:50000برگه های مینرالیزه  نمونهلیتو ژئوشیمیایی   کلی هاینقشه آنومالی  -9 - 5شکل 
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 (:2کاهی )بیرجند  1:50000اکتشافی در برگه خلاصه نتایج مطالعات   -5-2-4

شم شرزناکززز۱۵۴ه لشناتزاجم از ززاسج زهرزقکمزششجزمزکززز۵۰ا زا زدزااح شع زششجزمزناکهزلقزشع زا کژهزلقزز

شم شرزه شیزا زا زدزاف کگ شم زکزانس شا گ شم زکزهمچسن زززز۱۵دزFire AssayکزززICPشم شرزه شیزززز۱۳۰هرزلا قیزارز

شااز زلشلزارزانزشگن زاسزاا ززززیزانس شانزههزشناتزگ لعک زشفنجرز شزانززنانمنزع زشم شره لززXRDشم شرزهرزدیتزز۵

هزع زشمززشساات زکا زلقزتطاامتز۳9۰زppmکززز۶زppbهزیزشرذزنااکهزه گرزهرزن ننفزقککلززلاازکزاسزلقزا زشم شر

ززppm)زنکز(زناامزلزقکساافزیزش قکppm۵۸۰۰ اسزشمزت ن ز  بزقکساافزیزاحم لز هزلز)هزلایززهزیزانزقززقگره گرز

ززppmدس بزنا  زقکسافزیزقم ز)ز(د۱۲۲۲ززppm(دزنا  زاانرزسانکشز)زز۲9۲9زppm(دزنا  زاحم لز هزلز)۳۶۰۰۰

هزیزاسزارزهن زسرزقکسفزیزهیکش زلقزنمزلدزر ش زهزلازلقز  بزکزا چزز زعن زشمز ش ازا کد لزلشقلشنززک   ززز)۸۱۰

انی اف زا هدزشمزشر زازشرزمشع زاسزافزشطان زلشقلززز۱۷هرزاطازقتزقککلزز)هرزاا قدزسارزضای  (ززلقزنا  زت شقزلشقلزز

زز۱هرزاطاازقتزقککلزلقزدس بزناا ت زه گرزلقزدس بزناا  زقکساافزیزقم ززهمچسن زز( زز9-۵کززز۱-۵هزیزز)ناان 

ه گرزازه زززز۱:۵۰۰۰۰چکز ش ازا زژئ نانم ززززشفزعجه زشساز/ززدزشنززه شیزاسیا زاسزافزشطان زلشقل زززانی اف زا ه

لقزدس بزنا  زقکسافزیزقم ززززکد لزلشقل ) ۲۰۰۰ززppb)زppm ۲نززززAuش زلا زا زانزقززشنزز(ز۱۴۰۱)د دسکیدزم دزز

هزززهسکهزهم طافگ زلاازکزاسزلقزنین زشساتزکزشااز زلزppbز۵۵نزززز۳۷هزیزاسزشنززانزقزلاازهزلازکزشمززکزلقز ش ازا 

زز (زز۲-۵)نن ززززهزنکا عنکعگ زز

(زلقزعکزمک زلان عف ززppmز۸۰۰۰نززززز۴۸۰۰)زشمززززقم قکسافزهزیززززنامزلز  بلقززززشنن ززهزیانزقهزلان ع ز

ت شقزلشقل زهمچسن زلقزلعگ زش زطزه گرزشنززهمچ  زناامزلز  بززززازه زز۱:۵۰۰۰۰لقزدس بزناا ت زه گرزززلشقشنن زز

دس بززدزلقز  بزه گرز(۳۲۰۰زppmنمزلزن  زقکسفزیزانسزر  ز)دز(۳۳۰۰ززppmنززززز۱۶۰۰ززppmزز)ززاانرزسینمز 

اسیاا ززززاف ساا زا کشق ززهطاافسکن ززهززانزقهزیزازعن ززد(زکزش زلا زلعگ ۳۰۰۰زppmنززززز۱۰۰۰ززppm)  بزر ش زهزلازز

هن زشزهسجزقیززززهم طافگ زن  ع ز زا سزلشقی ز(۳-۵)نان زززشساتززppmزز۸۴۰هزیزشمن انف ززن لهززکد لززشنن زهرزلان 

قکلزارزر لززکزهزچرزا کشقزشنن زهزلان زقکلزا کشقزا کمزشنززهزلازا ززناا لهززاااازهکهزا شنن زکزا کمزلقزشع زشم شر

هزیزشمن انف زاس  رزا قلزا زا رزلقزقککلززانزشگن زاسیاا زا کمزلقزن له ز(۱۰-۵)ناان ززززاینکیزشافااازم زشساات

هزیزانس شانزهزا قیرزشکلزکزلکمزهرزلسااتز اکهزشسااتزکزلقززم شرشساات زلاممزهرزیا زشسااتزشع زانزقزشمزشزppmز۸۵۰

لقااکززز۲۰هزیزاس  رزا قلزا زا رزانزقز ه زهرزلقزه ر زشم شرزشگ زچرا قیرزسا مزشع زاسیا ز شزانززشااکهزشسات ز

انزشگن زاسیا زاسگسززلقززشسات ززppmز9۰۰هزیزانس شانزهزقککلززقساکزکا زانزشگن زانزقز ه زلقزا زشم شرشنززا 

ز۱۰۰۰هزیزام هسکزشمن انف زانزشگن زنزززهزناکدزه زچسکزارزلقزهنااف زتطامتا زز۷۷۰ppmاس  رزشافاازم زقککلزز

ppmز۵۲هزیزانس شانزهزا زه گرزلقزقککلززقسااک زا کشقزانزشگن زاسیاا زقکیزلقزشم شرشنززا زppmشسااتزکا زلقزززز

شگن ززانز( زز۶-۵قساکز)نان ززنززا شزppmز۱۰۰۰هزع زشمزدمیرزدس بز  بزقکسافزیزقم زانزقزاسیا زقکیزهرزتطامت

شسااات زشااززلقز ش اازا زشننا زقکسااافازیزقم دزززز ۵۶ززppmهازیزانس شانزهزاس  ارزا قلزا ازا ارزقاککلززا ازااتزلقشم شار

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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هرزلان ززهزیزانس شانزهززلقزشم شراسزاا ززا زز زانزشگن زانزقززشساتز(ppm۵۴۲ نززز۳۷۵ززppmاسیا زا زاتز)انزشگن زز

ارزاسزا زام زاففزکدززز(ز کقلهززنکهزشست۱۱-۵(زکز)۱۰-۵ززنکشکزلقزدکشکلز)شعسنرزلقزلکز مازعاگزهزاخفیفز شزان

نا لزا کشقزانزشگن زه ر زاسزاا زشمزت ن زشنن دزلاادزش  هدزا زاتدز ه دزا کمدززهمزش  قزارزااازهکهزا زز هطافسک

 شزانزهزیززن زشمززقیرزسا مزهزلا ازهزیزاسیا یا ه طزهرز شزانزاسگسزدزمطاف دزسا بدزننفزشنمدزکششزلعمدزشکقششنمزکزقکیز

کزدس بزززز۱کزشاااز زلهسکهزشع زشسااتزارزشم شرزه لشقیزا قیرزساا مزشمزنزقگتزناامزقهززززهزنااکا ززشکلزکزلکمزا شق 

ششکزکزشع زر لزهرزازکمزازقهزیززلشنافر(ز۲ازه ز)هن دسکزززز۱:۵۰۰۰۰اس  رزه لهزشساتزارزافزشطان زهزلان یزلقزه گرز

 شمزعک زززنزانکزا زز(۱نزقگتزنمزقهز)ززلقزدس بزاس  رزشافازم زکزاخی ازَهناف ززشافازم زز
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میانگین عناصر مختلف مربوط    -10 -5جدول 

 به مرحله سوم آنالیز شیمیایی 

 )سازمان زمین شناسی(  

میانگین عناصر مختلف مربوط به    -11 -5جدول 

 شیمیایی )زرآزما( مرحله اول و دوم آنالیز  
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 همبستگی مثبت بین مقدار   -10 - 5شکل 

 

شمزشر ز(ز کقلهزناااکهزشسااات زز۱۲-۵هازیزاس  ارزا قلزا ازا ارزلقزداککلز)مشع ن ع زاازش نناپزکزژشززایم

هزیزاا قدزگ مفرزکز شچرزلقزهزلازگففرزناکدزلقززه لشقیهزیزمیزیدزه زشساز/زهزملعکهزیزااح شع زکزشم شرافزشطان 

نامزلز  بزقکسافزیززناسزسازع زناکزارزلقزز(زppmزز۸۰۰۰هززانزقزهزلاز)لشقززاحککلهزشنن ززعکزدززازه زز۱:۵۰۰۰۰ه گرز

هازیزاسزهاززانازقزهازلازلقزاس  ارزا قلزا ازا ارزت شقززششاکعسلکززهمچسن زززز زکزلقزعاکزمک زلان عف زشننا زت شقزلشقل قم

(زت شقززppmز۵۸۰۰دس بز  بزقکسااافزیزا ز/ز هزلز)(دزلعگ یزلقززppmز۳۶۰۰۰دس بزا هزتاز)لشقلزارزعن زلقزز

ز( ز۱۳-۵ن لز)دککلززامزانزقزشنززهرزن کشلزمعزلزلقزاس  رزلعکهزا ززدزلاازکزشنن هزیزاسلشقل زشعسکعس

ه زشع زشسز/ززززشقشئرزنکهزشست (ز۱۳-۵)زهززشنززلقزدککلا ت نتزدی شمنزع زکزاطزقتزن  ع  زشع زافزشطن 

هزیزشکاف شازمنن زکزش عزهرزلکزش عزت  سا زلقساس زاسزلقزاس  رزشافاازم ززززهزیمشع ازشرن ش زاس ش زشم لزارززا 

هازیزشننا زلقزاس  ارزا قلزا ازا ارزلقززمشع همچسن زاازشارنااا شاک ززهازیز گی ا شع زن طااانمزا هناکقکن اازلزلقزن له

هزیزهرزناکدزلان عف زکزشاطانکز هس زهززساس زانزهز زشکاف شازمنن زت شقزلشقشکزکزاینکزشافاازم زه شیزانکشزا ل ززمک 

زکاف شازمنن زشست زهزیزشهزیزشاطنکیزلقزسس زهزیزلان عف زن درزهرزاپشع زمک 

ارزناازا زززشکهزیز ن میزیزشنززنااسزساازع زنااکافزشطاان ززدهزیزمیزیدزلقزشع زه گرااکهزه زافزشطاان 

لقزاسزلاقزاخفیفزه گردزاجم ارزضخنمزلاعرزلکا انف زهرزقش ززز گزدزکزژشسپهزیزشنمرزتنمف ززسس زهزیززاحککله

زن ل ا کز   دزرزمزاس ف ززقکن 
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 (. ۲کاهی )بیرجند   1:50000های برگه زاییترین کانهتیپ و ژنز برخی از مهم  -1۲ -5جدول 

 نام پتانسیل 
 زایی ابعاد زون کانی

 )متر(

 نوع ماده معدنی  

 های احتمالی و تیپ 

عیار متوسط ماده معدنی  

 های آنالیز شده( )تعداد نمونه 

  100*100ای توده کانه زایی مس جنوب کوه قل 
مس نوع قبرسی در  

 هاافیولیت
Cu > 3.6% (2) 

 Cu > 6000 ppm (1) هیدروترمال در آگلومرا  ۲0*50پچ به ابعاد  زایی مس در شرق کافکی کانه

 Ni > 8000 ppm (2) لاتریت نیکل دار    ۲00*۲00توده به ابعاد  کانه زایی نیکل در شمال غرب رزق 

 MgO > 20% (1) ای و هیدروترمالیرگه ۲0*100ای به ابعاد رگه میناخون کانه زایی منیزیت شرق 

 - ای و هیدروترمالیرگه   50*1000ای به ابعاد رگه کانه زایی ژاسپیروئید زرد رنگ 

ز

گن یزلقهزقهزشقمشزشتفیازلیزاسزلاقزااافزناکهزلقزشع زسا حزشمزا زا زدزچسکش ززنیامنمزهززشع زکد لد

زلقزاس  رزشافازم زشست ن ززهزیزشافازم زنفینی لتنقزش  لهزکزشنزماسکزشد شیزامینزد

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز

ز
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 ( ۲کاهی )بیرجند  1:50.000و غیرفلزی در برگه  فلزیهای نوع و نام پتانسیل   -13 -5جدول 

 مساحت )کیلومتر مربع( )مرکز محدوده(  Y )مرکز محدوده(  X نام پتانسیل  نوع پتانسیل 

 
 1/0 3603630 7۲6368 شرق چهکندوک  کانی سازی منیزیت

 0۲/0 3615۲۲0 719107 کانی سازی منیزیت جنوب شرق میناخون 

زاندیس فلزی

 - 36۲3944 7۲۲7۲7 روستای محمود آباداندیس مس غرب 

 - 36۲۲048 7۲44۲۲ محمود آباد شرق اندیس مس جنوب 

 - 36۲4117 7۲586۲ کافکیاندیس مس شرق 

 - 3619975 73۲31۲ شمال روستای نوروتکاندیس مس 

 - 3607113 733978 اندیس مس جنوب شرق روستای رزق

 - 3607667 73۲۲15 اندیس کبالت شمال غرب روستای رزق 

 - 3607667 73۲۲15 اندیس نیکل شمال غرب روستای رزق

 - 3604589 7۲84۲9 اندیس نیکل شمال غرب کلته سلیمان

 - 361576۲ 718457 اندیس نیکل شمال شرق روستای میناخون 

 - 36۲۲693 717703 اندیس نیکل جنوب روستای خونگ بالا

 - 36۲۲899 7۲335۲ محمود آباداندیس طلی جنوب روستای 

 - 36۲3۲81 730655 اندیس طلی شمال غرب چهکندوک 

 - 3606949 733788 اندیس طلی جنوب شرق روستای رزق

 - 3605748 730754 اندیس روی شمال کلته سلیمان

 - 36084۲3 7۲3663 اندیس هماتیت جنوب شرق روستای گز

 - 3604589 7۲84۲9 کلته سلیماناندیس هماتیت شمال غرب 

 - 3605940 7305۲6 اندیس هماتیت شمال چهکندوک 

 - 3607113 733978 اندیس هماتیت جنوب روستای رزق 

 - 3607667 73۲۲15 اندیس هماتیت شمال غرب روستای رزق 

 - 3619975 73۲31۲ اندیس مس کوه قل در شمال روستای نوک 

 - 36۲3944 7۲۲7۲7 روستای عباس آباد اندیس مس غرب  

و  اندیس آگات

 ژاسپ

 - 36۲337۲ 71590۲ اندیس آگات جنوب غرب روستای خونگ  

 07/0 3604589 7۲84۲9 زون ژاسپ شمال غرب چهکندوک 

 زون خاک صنعتی 
 0۲/0 717357 36۲3648 خاک صنعتی جنوب غرب خونگ بالا 

 - 36۲0564 718۲75 اندیس لیتیم در واحد مارنی حسن آباد 

 واحد کربناتی 

 )کاربرد صنعتی( 

   5/0 36۲1063 716411 دولومیت شمال روستای برمج 

 5/0 36۲۲894 715۲7۲ دولومیت شمال روستای روبیات 

 5/0 36۲۲671 717664 دولومیت شمال غرب روستای موراچک 

 5/0 3613407 7۲5341 چنشتدولومیت شمال روستای 

 5/0 36۲۲405 731173 لاخ زرد  روستای سنگ لاشه جنوب  سنگ ساختمانی

 - 36۲0676 7۲6۲34 اندیس آزبست جنوب شرق روستای برزج آزبست
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 ۳۳۵زززشفزعجزشافازمزدزسنطفمزننک:زاسجممی ز

 

 
 

 (:2کاهی )بیرجند  1:50000 زمین شناسی مطالعات فنی و اقتصادی در برگه  -5-3

للاع زاخفیف زا قلزشساففزلهزت شقزگن لدزشاززلان زشاای ز  زه قسا ززن ششکزهرزا زا زدزمس زکزشتفیازلیزا 

هزناک زهرزهمن ززهرزاسر قزاا مرزد ع زلقزماز زکزهزعسرزا زا قلزشر نزدزشافاازم زلقزاحککلهززشانز زشد شیزامی

زا شقلزمع زهطفسک:زارزنزا ززششجزمزنکازه ززز۱:۵۰۰۰۰اسر قزا زا زدزم زکزشتفیزلیزلقزه گرزمان زنسزس زز

ژئ اف یززز-۳هزیزازش زسزمیدززژئ اف یزمک ز-۲ززهزیزاس  ردسازمیزشط تزهرزمع زسزرتهزیزازش  ت نتزمک ازز-۱ز

هزیزاس  رزشافاازم زلقزشع زه گرزنازا زدزلهز) سافزافردزرزا زکز   (دز بز)قکلرزشردززهزیزلگ سازش  زمع سازرتمک 

لساف سا زهرزهنااف زززه شیلز سافزافرزکزرزا ززهزیزاف کدزلههزناک ززاطاتزلا زه  دز هزلیزعززنای زا تسزدزکز   (دز

چرزشمزنامزلزهرزدس بزش اارزکزچرزشمزنا  زهرز  بزش اارزهرزدززش شق زا هطافزش زکسا ززش زطزاحککلهزشافاازم زز

هزیزشقن زلا زهن زقکسافزهزیزهزقگزشای شزَزقشهززهمچسن زز هزناکهزیزرزا زا شساتزارزهنااف زشمزش عزدزلهانطا ززش اارزز

 بزززککز بزنیافنرزناکهززدزششف زلزه  زکزنیف زافیا زهطافسکززهزیزاس  رزهرزنا نرزن معنمزا ز هزلی سافزافرزشسات ز

هزیززمزاایرزششکعس(زز۱۴-۵لقزدککلز)ززشمزعسک هزیزامنقزنزان زا چزهقسازش دزتسزدزکزعزززنا نرز بنا بزر لزقشزشمزز

(زز۱۵-۵لقزدککلز) کقلهزناکهزشسات ززاس  رزشافاازم ز)دزلهدز بدزلا زه  د هزلیدزنای (ززززهزیمع زسازرتا کش زهززز

زهزیزلگ سزش ز کقلهزنکهزشست زز(زژئ اف یزمک ۱۶-۵مشع زکزلقزدککلز)هزیزازشرژئ اف یزمک 

 های منطقه نسبت به زیرساخت   معدنی هایاندیسموقعیت  - 14 -5جدول 

 از زیرساخت )کیلومتر(  اندیسفاصله  نوع زیرساخت اندیس معدنی 

 غرب عباس آباد –مس 

زقکسفزیزا ز/ز هزلانی اف زدزلهزرزا زنززز۱زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زقکسفزیزا ز/ز هزلانی اف زنزززز۱ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زقکسفزیزا ز/ز هزلنزززانی اف زز۱زاطتزرزلا زه  ز

زقکسفزیزا ز/ز هزلانی اف زنزززز۱ز هزلیرزنی ز

 جنوب شرق ملک آباد  - مس

زر شنزلزنزززز سفزافرزانی اف زدزلهزز۲ر۵زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زر شنزلانی اف زنززقکلرزشرزز۲ر۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زایکز هزلزانی اف زنززقکسفزیزز۱زاطتزرزلا زه  ز

انی اف زز۱کززر شنزلزانی اف زنززقکسفزیزز۲ر۵ز هزلیرزنی ز

زنززایکز هزلز

 شمال غرب روستای برزج  –مس 

ه مجزکزززانی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیزز۰ر۵زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زانی اف زدزلهزرزا زنززر شنزلزز۴

زقکسفزیزر شنزلانی اف زنززقکلرزشرزز۵ر۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زه مجزانی اف زنززقکسفزیزز۰ر۵زلا زه  زاطتزرز

انی اف زنزززز۶ه مجزکزانی اف زنززقکسفزیزز۰ر۵ز هزلیرزنی ز

زر شنزلز

 جنوب کوه قل  –مس 

زز۲نی زا لزکزززنززدزلهز سفزاتزانی اف ز۷زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زانی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیزش مز

زنی زا لزا ی اف زنزززز۷ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زانی اف زنززقکسفزیزش مزلقزدس بزز۲زاطتزرزلا زه  ز

انی اف زنزززز۷ش مزکزا ی اف زنززقکسفزیززز۲ز هزلیرزنی ز

زنی زا لزلقزن  ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 های منطقه زایی نسبت به زیرساختکانه های موقعیت زون - 14 - 5ادامه جدول 

 فاصله زون از زیرساخت )کیلومتر(  نوع زیرساخت زایی زون کانه

شرق   –مس   )جنوب  نورا...  کلته  شرق 

 رزق( 

زز۱ر۵اانرزش قش  زکزانی اف زدزلهزرزا زنززز۰ر۵زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زنززدزلهز سفزافرزا لز

انی اف زنززسکززز۴قکسفزیزقم زکزانی اف زنزززز۲ز   ( بز)زقکلرزشردزتسزدزکز

زقم ز

زنززقکسفزیزقم زانی اف زز۲زاطتزرزلا زه  ز

انی اف یزز۱۷قکسفزیزقم زکزانی اف زنزززز۲ز هزلیرزنی ز

زنی زا ل

 شمال غرب روستای رزق  -نیکل 

نززدزدزلهزرزا زززنززقکسفزیزقم زاف ز۴۰۰زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زانی اف ز سفزافرزز۱۵ا لزنی ز

زنی زا لزانی اف زنززز۱۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زقم زنززقکسفزیزززاف ز۴۰۰زاطتزرزلا زه  ز

زقم زنززقکسفزیزززاف ز۴۰۰ز هزلیرزنی ز

 شمال غرب کلته سلیمان -نیکل 

هرزسمتزقکسفزیزدزلهزرزا زنزززانی اف زز۱زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زدزلهزرزا زنزززز۷اانرزسینمز دز

زقکسفزیزاانرزسینمز دزز

زنی زاخفزقش زانی اف زنززز۱۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زاانرزسینمز زانی اف زنززقکسفزیززز۸زاطتزرزلا زه  ز

انی اف زنزززز۱۶انی اف زنززاانرزسینمز زکزز۸ز هزلیرزنی ز

زززاخفزقش 

 میناخون  شرقشمال  –نیکل 

زقکسفزیزانسزر  زنززرزا زاف زز9۰۰زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

میی زقکسفزیزا ی اف زنززقکلرزشرز بزن قززز۷ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زشای لز

زاف ز9۰۰زاطتزرزلا زه  ز

زگن زا ی اف زنززقکسفزیززز۱۷ز هزلیرزنی ز

 جنوب غرب خنگ بالا -نیکل 

زقکسفزیزرس زهزلاززانی اف زدزلهزرزا زنززز۳ز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (دزلهز

زقکسفزیزرس زهزلازانی اف زنزززز۳ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زانی اف ززز۳زاطتزرزلا زه  ز

زانی اف زنززقکسفزیزرس زهزلازز۳ز هزلیرزنی ز

 مزار کاهی -هماتیت 

ز۳اف زدزلهز سفزافرزا لزهرزاخفزقش دززز۵۰۰زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زززانی اف زنززقکسفزیزازشقزازه 

زقکلرزشرزازشقزازه ز)میی (انی اف زنززز۳ر۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زانی اف ززز۳زاطتزرزلا زه  ز

زازشقزازه انی اف زنززقکسفزیزز۳ر۵ز هزلیرزنی ز

 شمال غرب روستای رزق  -هماتیت 

اف زنززقکسفزیزقم زدزلهزرزا زدزنززز۴۰۰ز سفزافردزرزا زکز   (دزلهز)شای دز

زانی اف ز سفزافرزز۱۵نی زا لز

زانی اف زنززنی زا لزز۱۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زاف زنززقکسفزیزقم زز۴۰۰زاطتزرزلا زه  ز

زاف زنززقکسفزیزقم زز۴۰۰ز هزلیرزنی ز
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 های منطقه زایی نسبت به زیرساختکانه های موقعیت زون - 14 - 5ادامه جدول  

 فاصله زون از زیرساخت )کیلومتر(  نوع زیرساخت زایی زون کانه

 شمال غرب روبیات - نیکل

هیکش زز-زانی اف زدزلهزرزا زنززدزلهزقکهنزدز۴زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیززز۳کزسسسز

زقکهنزدزز

زا ی اف زنززلقهزقکسفزیزقکهنزدز)تسزد(زز۷ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زا ی اف زنززقکسفزیزقکهنزدزز۷زاطتزرزلا زه  ز

زا ی اف زنززقکسفزیزقکهنزدزز۷ز هزلیرزنی ز

 روستای رزقغرب  - هماتیت

نززقکسفزیزقم زدزلهزرزا زدزنززانی اف ز۳زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زانی اف ز سفزافرزز۱۵نی زا لز

زانی اف زنززنی زا لزز۱۸ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زنززقکسفزیزقم ززانی اف ز۳زاطتزرزلا زه  ز

زنززقکسفزیزقم ززانی اف ز۳ز هزلیرزنی ز

 نیوسفاکلته  -هماتیت 

ز–انی اف زنززدزلهزرزا زچینسککمزز۱ر۵زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زنززقکسفزیزچینسککمزز۴ا هز زکز

زدزلهزرزا زز

زانی اف زنززقکسفزیزچینسککمزز۴ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زانی اف زنززقکسفزیزچینسککمزز۴زاطتزرزلا زه  ز

زقکسفزیزچینسککمزانی اف زنزززز۴ز هزلیرزنی ز

 شمال غرب کلته سلیمان - هماتیت

انی اف زنززدزلهزرزا زهرزسمتزقکسفزیزز۱زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زدزلهزرزا زنزززز۷اانرزسینمز دز

زقکسفزیزاانرزسینمز دزز

زانی اف زنززنی زاخفزقش زز۱۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زانی اف زنززقکسفزیزاانرزسینمز زز۸زاطتزرزلا زه  ز

انی اف زنزززز۱۶انی اف زنززاانرزسینمز زکزز۸ز هزلیرزنی ز

زاخفزقش زز

 شمال غرب روبیات  - هماتیت

هیکش زز-زانی اف زدزلهزرزا زنززدزلهزقکهنزدز۴زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیززز۳کزسسسز

زقکهنزدزز

زا ی اف زنززلقهزقکسفزیزقکهنزدز)تسزد(زز۷ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زا ی اف زنززلقهزقکسفزیزقکهنزدزز۷زاطتزرزلا زه  ز

زا ی اف زنززلقهزقکسفزیزقکهنزدزز۷ز هزلیرزنی ز

شرق   –  طل )جنوب  نورا...  کلته  شرق 

 رزق( 

زز۱ر۵اانرزش قش  زکزانی اف زدزلهزرزا زنززز۰ر۵زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زنززدزلهز سفزافرزا لز

انی اف زنززسکززز۴قکسفزیزقم زکزانی اف زنزززز۲ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زقم ز

زنززقکسفزیزقم زانی اف زز۲زاطتزرزلا زه  ز

انی اف یزز۱۷قکسفزیزقم زکزانی اف زنزززز۲ز هزلیرزنی ز

زنی زا ل
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 های منطقه زایی نسبت به زیرساختهای کانه موقعیت زون - 14 - 5ادامه جدول 

 فاصله زون از زیرساخت )کیلومتر(  نوع زیرساخت زایی زون کانه

 شمال غرب روستای چهکندوک -طل

زانی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیزچینسککمززز۲زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیزچینسککمززز۲ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

ز)تسزد(ز

زانی اف ززز۲زاطتزرزلا زه  ز

زانی اف زنززقکسفزیزچینسککمزز۲ز هزلیرزنی ز

 شمال غرب کلته سلیمان - طل

انی اف زنززدزلهزرزا زهرزسمتزقکسفزیزز۱زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زدزلهزرزا زنزززز۷اانرزسینمز دز

زقکسفزیزاانرزسینمز دزز

زانی اف زنززنی زاخفزقش زز۱۵ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زانی اف زنززقکسفزیزاانرزسینمز زز۸زاطتزرزلا زه  ز

انی اف زنزززز۱۶انی اف زنززاانرزسینمز زکزز۸ز هزلیرزنی ز

زاخفزقش زز

 جنوب روستای محمود آباد  -طل

زززاحم لز هزلانی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیزز۲زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زانی اف زدزلهزرزا زنززاحم لز هزلز)تسزد(زز۲ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زدزلهزرزا زنززقکسفزیزاحم لز هزلزانی اف زز۲زاطتزرزلا زه  ز

زانی اف زدزلهزرزا زنززقکسفزیزاحم لز هزلزز۲ز هزلیرزنی ز

 میناخون شرق - منیزیت

زنززقکسفزیزانسزر  زرزا زا ی اف زز۱ر۲زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زانسزر  زقکسفزیززتسزدا ی اف زنززز۱ر۲ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زاف ز9۰۰زاطتزرزلا زه  ز

زنززقکسفزیزانسزر  زرزا زدزلهزا ی اف زز۱ر۲ز هزلیرزنی ز

 شمال غرب کلته سلیمان - منیزیت

زقکسفزیزسینمز زززنززانی اف زدزلهزرزا زز۸زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف ززز۱۵نززقکسفزیزانسزر  زکززانی اف ز۸

زززنززنی زاخفزقش 

زانی اف زنززقکسفزیزاانرزسینمز زز۸ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زانی اف زنززقکسفزیزاانرزسینمز زز۸زاطتزرزلا زه  ز

انی اف زنزززز۱۶انی اف زنززاانرزسینمز زکزز۸ز هزلیرزنی ز

زاخفزقش زز

 شمال شرق روبیات  -دولومیت 

زززقکهنزدقکسفزیززنزانی اف زدزلهزرزا زز۱ر۵زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

زقکهنزدقکسفزیززنزانی اف زدزلهزرزا زز۱ر۵زقکلرزشردزتسزدزکز   ( بز)ز

زقکهنزدقکسفزیززنزانی اف زدزلهزرزا زز۱ر۵زاطتزرزلا زه  ز

زقکهنزدقکسفزیززنزانی اف زدزلهزرزا زز۱ر۵ز هزلیرزنی ز

 دره روبیات  -آگات 

 سفزافرززدزلهززنززاف زدزلهزرزا زز۳۰۰زدزلهز)شای دز سفزافردزرزا زکز   (

انی اف زدزلهز سفزافرزززز۱ر۷کززرن  هزلز-قکهنزدز

زززنززقکسفزیزقکهنزدز

زقکهنزدزقکسفزیززززنزانی اف زز۲ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زقکهنزدزقکسفزیززززنزانی اف زز۲زاطتزرزلا زه  ز

زقکهنزدزقکسفزیززنززانی اف ززز۲ز هزلیرزنی ز

 جنوب غرب کوچ  -آزبست 

زززا چزقکسفزیززنززانی اف زدزلهزرزا زز۳ز سفزافردزرزا زکز   (دزلهز)شای دز

زا چزقکسفزیززززنزانی اف زز۳ز بز)زقکلرزشردزتسزدزکز   (

زا چززقکسفزیززززنزانی اف زز۳زاطتزرزلا زه  ز

زا چزقکسفزیززززنزانی اف زز۳ز هزلیرزنی ز
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 ۳۳9زززشفزعجزشافازمزدزسنطفمزننک:زاسجممی ز

 

 
 

 زاییکانی های ژئومتری زون  - 15 -5جدول 

 زایی ابعاد زون کانی نام پتانسیل 
 نوع ماده معدنی  

 های احتمالی و تیپ 

عیار متوسط ماده معدنی در  

 زون 

 های آنالیز شده()تعداد نمونه

 جنوب کوه قل -مس 
اچزازلاانف زکز مکقعف زهرزز

زاف زز۲۰لقزز۵۰شه زلز
زCu: 36005 ppm (1)ز؟ززت  س زز–زاس

 شمال غرب روستای برزج  –مس 

ا هسزنرزهرزز-قگرزسنینط 

زز۲اف زکزضخزاتزز۱۰۰لا لز

زاف 

زCu:  1222 ppm (1)زشا زن ازل؟ززز-اسز

زشرق ملک آبادجنوب  –مس 

لقززز اف هزلشقشیزازلاانتاچز

زز۱۰لقزز۲۰زهرزشه زل گی ا شزز

زاف 

زCu: 2929 ppm (1)زشا زن ازل؟ززز-اسز

 غرب عباس آباد –مس 
لقززز۵هرزشه زلزازلاانف ززاچز

زاف ز۲
 Cu: 5800 ppm (1)ز؟ززت  س ز-اس

زجنوب شرق رزق  –مس 

زز-مک ز اف هزشاطنکی

ززانم شنف زلشقشیزشث شدزاس

زاف زز۳لقزز۲۰هرزشه زلز

زCu: 1599 ppm (1)زشا زن ازل؟ززز-اسز

زززمیناخون شمال شرق –نیکل 
لقززز۲۰۰مک ز اف هزهرزشه زلز

زاف ز۱۰۰
زNi: 3186 ppm (1)زهنکقکن ازلز؟زشنن ز

زشمال غرب روستای رزق  -نیکل 
زز۲۰زهرزاطزقتززمک زلان عف 

زهنفزق
زNi: 4805 to 7712 ppm (2)زلان عتزشنن زلشقز

زNi: 3323 ppm (1)زهنکقکن ازلز؟زشنن ززاف زز۲لقزز۳۰مک ز اف هززززشمال غرب کلته سلیمان -نیکل 

زخنگ بالا غرب  جنوب –نیکل 
زز۵۰زهرزاطزقتزز اف همک ز

زاف زز۵۰لقز
زNi: 3005 ppm (1)زهنکقکن ازلز؟زشنن ز

 شرق کلته نورا... )جنوب رزق(  –طل 
زز۳۰قگرزانطف شنف زهرزلا لز

زاف زز۲اف زکزا ضزز
زAu: 55 ppb (1)ز؟ززن ازلشا 

 شمال غرب روستای چهکندوک -طل

ن لهزگکشمهز شکمعف زز

هرزشه زلزززگ ننف -انم شنف 

زاف ز۲۰۰لقزز۱۰۰

زAu: 39 ppb (1)ز؟ززن ازلشا 

 میناخون شرق - منیزیت
مک زازشرزمشع زهرزاطزقتزز

زهنفزقزز۱۲
زMgO: 15-20 % (2)زشیزهنکقکن ازلزکزقگر

 شمال غرب کلته سلیمان - منیزیت
زز۱قگرزهرزلا لزهنشزشمز

زاف زز۱۰۰انی اف زکزا ضز
زMgO: >20 % (1)زشیزهنکقکن ازلزکزقگر

زهماتیت شرق مزار کاهی
هرززهمزننف زنکهززلاعرزگکشمه

زهنفزقزز۲۵۰هنشزشمززاطزقتز
زMgO: >13-20 % (3)زل؟زهنکقکن از

 آزبست جنوب غرب کوچ 
زز۲کزا ضزز۵۰قگرزهرزلا لز

زاف 
  XRDزل؟زهنکقکن از

 دولومیت شمال شرق روبیات 
ن لهزلکا انف زهرزاطزقتزز

زهنفزقزز۲۰۰
  XRDزقس ه ز

 خنگ جنوب غرب خاک صنعتی  
هرززز اف هزشسمنفنف ن لهز

زهنفزقزز۲اطزقتز
  XRDزهنکقکن ازلز؟ز

 خاک صنعتی غرب بهدان 
ن لهز اف هزشسمنفنف زهرزز

زهنفزقزز۷اطزقتز
  XRDزهنکقکن ازلز؟ز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 های دگرسانی ژئومتری زون  -16 -5جدول 

 زون دگرسانی
 مساحت

 ) کیلومترمربع(
 دگرسانی شدت  نوع دگرسانی

 خاک صنعتی جنوب غرب خنگ 
ن لهز اف هزشسمنفنف زهرزز

زهنفزقزز۲اطزقتز
  اف س زنززنکعکز قژعینکز

 خاک صنعتی غرب بهدان 
ن لهز اف هزشسمنفنف زهرزز

زهنفزقزز۷اطزقتز
سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور اف س زنززنکعکزز قژعینکز
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 نتیجه گیری و پیشنهادات   :ششمفصل 

 گیری:نتیجه -6-1

هزیزانزقزهزلایزاسزشمززهزع زشمزه گرزقگرانس شانزهزشااز زلشلزلقزتطامتهزیزشفنجرز شزانززنانمنزع زشم شر

ززززززززنااامازلزقکسااافازیزش قکناکز(دزز:X: 722727, Yزز3623944)زز(ppm۵۸۰۰ ت نا ز  بزقکسااافازیزاحم لز هازلز)

(ppm۳۶۰۰۰زز)زز(زز3619975X: 732312, Y:)نااامازلززدزز(نااا  زاحم لز هازلزppm۲9۲9زز)زز3624082)ززX: 

725851,Y:)ززدس بزناا  زاحم لز هزلزز-رزساانکشززدزناا  زاان(ppm۱۲۲۲ز)ز(زز3622048X: 724422, Y:)ززد

ه زشسااز/زشفزعجزچکزززکز   زکد لزلشقل زز(زز:X: 733978, Yزز3607113)ز)۸۱۰ززppmدس بزناا  زقکساافزیزقم ز)

ش زلا زا ززززد(۱۴۰۱ه گرزازه ز)د دسکیدزم دززز۱:۵۰۰۰۰زززع زهززا نز/ژئ نانمنشافاازمزدزسانطافمزننکزز ش ازا زز

لقز ش ااازا (زز۲۰۰۰ززppb)ززppm ۲ناازززززAuاناازقزز کز قم ز قکسااافاازیز نااا  ز دس بز لقز لشقل ز اسکد لز زززززززززهاازیز

شسااتزکزشاااز زلهسکهزهم طاافگ ززززنینن لقززززppbز۵۵نززز۳۷شنززانزقزلاازهزلازکزشمزززز(ز:X: 733978, Yزز3607113)

(ز۸۰۰۰ززppmزززززززنازز۴۸۰۰شمزز)ن ع زانازقهازیزشننا زلقزنااامازلز  بزقکسااافازهازیزقم ززهازناااک زهازلالاازکزاسزا 

ازه زت شقزلشقل زلقزززز۱:۵۰۰۰۰لشقزلقزدس بزنا ت زه گرزلقزعکزمک زلان عف زشنن (زز:X: 732215, Yزز3607667)

(زز:X: 728429,Yز3604589) (۳۳۰۰ززppmنززززز۱۶۰۰زppmنمزلز  بزاانرزسینمز ز)زازشسکلعگ زش زطزه گرزشنززز

لقز  بزه گردزدس بزز(زز:X: 718457, Yز3615762)زز(۳۲۰۰ززppmدزنمزلزن  زقکسفزیزانسزر  ز)لقزن  زه گر

اازعن (زز:X: 717703,Yزز3622693(ز)۳۰۰۰ززppmناززززز۱۰۰۰ززppm  بزر شا زهازلاز) شمزشننا ززن انازقهازیز یز

ززلقزا اف ساا زاسیاا زشنن ززانزقززززهزیزانس شانزهزه لشنااتزنااکهزلقزشع زه گردهززن درزهرزشم شر ززناا لاااازهکهزا 

هاززشسااات زهم طااافگ زن  ع از زا سازلشقیزهن زشازهسجازقیزشننا زکزا کمزلقزشع زشم شارز۸۴۰ززppmهازیزشمن انف ززن له

ساات زقکلزارزر لزاینکیزشافااازم زشناا لزکزه زچرزا کشقزشنن زهزلان زقکلزا کشقزا کمزشنززهزلازا اااازهکهزا 

چرزانزقز ه زلقززشگ زززشساات ز۸۵۰زppmهزیزشمن انف زاس  رزا قلزا زا رزلقزقککلززانزشگن زاسیاا زا کمزلقزن له

قساااکززلقااااکزشنززا ز۲۰هرزززکد لزلشقلهزع زارزمک زلان عف ززهزیزاس  رزا قلزا زا رزکزلقزتطااامته ر زشم شر

زز۰ر۱هزیزانس شانزهزقککلزلقزا زشم شرزکا زانزشگن زانزقز ه (زز:X: 733978, Yزز3607113ززدس بزقکسفزیزقم )

هزنااکدزه زچسکزارزلقزهناااف ززا ز۷۷۰زppmززشساات زانزشگن زاسیاا زاسگسززلقزاس  رزشافااازم زقککلززلقاااک

هزیززقساااک زا اکشقزانازشگن زاسیااا زقکیزلقزشم شرشنززا ز۱۰۰۰زppmززهرهزیزام هساکزشمن انف زانازشگن زتطااامات

نامزلزز-دس بز  بزقکسافزیزقم هزع زشمزاس  ردزازشسکززهخشلقززززشساتزکا ز۵۲زppmانس شانزهزا زه گرزلقزقککلزز

انزقیزاسیا یزز زانزشگن ززقساکا ز۱۰۰۰زppmرز(دزانزقزاسیا زقکیزه:X: 730754, Yزز3605748اانرزساینمز ز)

ززشااززلقز ش اازا زشننا زقکسااافازیزقم ززدشساااتزز ۵۶ززppmهازیزانس شانزهزاس  ارزا قلزا ازا ارزقاککلززشم شارززا ازااتزلق

(زppm۵۴۲ نزززز۳۷۵ززppmدزانزشگن زاسیااا زا زاتز)(:X: 732215, Yزز3607667)ززیزقم دس بز  بزقکسااافز

 زا کشقزانزشگن زه ر زاسزاا زشمزت ن زشنن دزلاادزش  هدزا زاتدز ه دزا کمدزاسگسزدزمطاف دزسا بدزننفزشنمدززهزناکا 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۴۲ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

هزناکزکزهرز شق زشکلزکزلکمزا کششزلعمدزشکقششنمزکزقکیزا ه طزهرز شزانزهزیزاسیا یزا قیرزسا مدزهزلان زشمز شزانزهزیزا

کزدس بزاس  رزه لهزشساااتزارزافزشطااان زهزلان یزلقزه گرززز۱ه لشقیزا قیرزسااا مزشمزنزقگتزنااامزقهززلان زشم شر

ششکزکزشع زر لزهرزازکمزازقهزیزشافااازم زهناااف زلقزدس بزاس  رزشافااازم زز(زلشناافر۲ازه ز)هن دسکزززز۱:۵۰۰۰۰

زشمزعک ززنزانکزا 

هزیزانس شانزهزکزهززشسااففزلهزشمزقککلزژعسزه گزلقزشع زه گرززاسیاا یزلقزشم شر-زقهزیزانهززن درزهرزش ااار

ن ش زلکززاازه زا زز۱:۵۰۰۰۰هازیزشافاااازم زاسزلقزه گارزا اکش زا  م زشم ل زشمزشر زشکا عاتززن ش زچیازقزنازقگاتا 

هزیزا کش ززنزقگت(زقشزلقززB1, B2, B3(زکزهمچسن زسارزشکا عتزلکمزشافاازم ز)A2کزززA1شکا عتزشکلزشافاازم ز)

ن ش زچیزقزشکا عتزشکلزشافاازم ززهزیزشافاازم زشنن زا (زا  م زشم ل زهمچسن زهززن درزهرزش اارزشکا عت۲(زکز)۱)

(A1, A2, A3, A4زقشزلقزنزقگت)(زا  م زشم ل زهززن درزهرزش اارزشکا عت۴(زکز)۳(دز)۱هزیزا کش ز)هزیزشافاازم زز

زز(زکزلکزشکا عتزلکمزشافااازم زلاازلقزنزقگتزA1شکلزشافااازم زلااز)زن ش زعکزشکا عتازه زا زز۱:۵۰۰۰۰لقزه گرز

(دزه شیزا زاتززA1ن ش زلکزشکا عتزشکلزشافاااازم ز)(زا  م زشم ل زهمچسن زه شیز ه زهمزننف زا ۲(زکز)۱ا کش ز)

 (زا  م زشم ل زB1(زکزه شیزقکیزعکزشکا عتزلکمزشافازم ز)B1عکزاحککلهزهززشکا عتزلکمزشافازم ز)

لقزه گرزززز۰۰۰ ۱:۵۰شافااازمزدزساانطاافمزننکزا شلزا کش زلقزا نز/زززعجزا زا زدزششجزمزنااکهززه زشسااززشف

لقزشع ززاف کلززهزیزمیزیزکز ن میزیزاف کلیززافزشطاان نزقگتزشافااازم زکزهمچسن ززز۴(ززII-۷۸۵۵ززهن دسک)ززازه 

ز:ن لن حزلشلهزا نکزارزهرزن ننفزشکا عتزشافازم ززنسزسزع ززه گرز

 :فلزی یاکتشافهای اولویت  -6-1-1

 مس:  -6-1-1-1

شکا عتزشکلززز۲ن ش ززازه زا زز۱:۵۰۰۰۰(زلقزه گرز۱-۶)نان ززاسزززهزیزشافاازم شکا عتهززن درزهرزش اارزز

هرز(زز۲(زکز)۱هزیزا کش ز)لقزنزقگتقشز(ززB1, B2, B3شکا عتزلکمزشافااازم ز)ز۳ززهمچسن زز(زکA2کزززA1)ززشافااازم 

ز:ا  م زشم لن حزمع زز

 :A1  مس اکتشافی اول  اولویت   •

هزیززمشع زاسزلقزسااس زانزهز زهزقمه قژعف زکزساا ازشفنسنف زنااکهزشسااتزارزقزکیزازش ناازا زازشرز

گ لل زلقززهزیزاسزلشقزهرزاا قدزلششرزا شاسکهزلقزاف ززساس زلعکهزا هزناک زازشرازلاانتزکز مکقعتزا 

چزلقشه زلززنا ل زازشرزمشع زهرزاا قدزعکزامشع زشنززعکزن لهزسازبزکانزشنکزهمزااازهکهزا اجزکقدزازشر

قسااکزهرزساامتزامقزشلشارزلشناافرزهزنااک زشمزشر زژشززهمزشسکززاف زقرسم  زلشقلزکزهرزشر زا ز۳۰لقززز۲۰

لهک ززهزیزشکاف شازمنن زناانن زا مشع زقشزساس زمشع زاسزننپزت  سا زشسات زساس زانزهز زشع زازشرازشر

(دزگ گ لززppm 1124اتز)(دزا ز% 3.6اسز)ا زقنسکزشم:زاسزاااا ززانزقززلقزشم شرزشرذزناااکهزشمزشع زش  رزز

(1623 ppm(دزا کمز)2134 ppm(دزشنن ز)1588 ppm(دزقکیز)485 ppm(زکز ه ز)7.2 %)شع زازشرزز ز
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شع زشکا عتزشکلززازه زت شقزلشقل زززز۱:۵۰۰۰۰لقزنا  زش اارززمشع زلقزدس بزا هزتازکزنامزلزقکسافزیزش مز

 (زت شقزلشقل ۲شافازم زلقزنزقگتز)

 : A2  مس اکتشافی   اول  اولویت •

هزیزازلاانتززهزقمه قژعف زکزس ازشفنسنف زنکهزشستزارزقزکیزازش مشع زاسزلقزسس زانزهز ززنزا زازشر

هزیزلعگ زشلا شخز  ززاف یزلعکهزناکزکزلقزتطامتز۲شع زازش زسازمیزهرزاا قدزعکزاچززززهزناک کز مکقعتزا 

ن زقرسم  زانکشززلقزشع زش  رزازش زسزمیزلقزس حزماززم سزعشازش زسازمیزاازهکهزشگ لعک زلقزشث زشعجزلزز

 76(دزا زاتز)ppm 5800اسز)زا زقنسکزشم:ززاسزااا انزقززززلقزشم شرزشرذزنااکهزشمزشع زش  ر زا لهزشساات

ppm(زکزشنن ز)1081 ppm )شع زازشرزمشع زلقزدس بز  بزقکسافزیزا ز/ز هزلزکزنامزلز  بزقکسافزیزززز

 (زت شقزلشقل ۲شع زشکا عتزشکلزشافازم زلقزنزقگتز)ه مجزت شقزلشقل زز

 : B1اولویت دوم اکتشافی مس   •

زز-زازشرزمشع زاسزهرزاا قدزلششرزا شاسکهزلقزساس زنانطاف زسانینطا زناکهزکزلقزعکزمک ز اف هزشاطانکیز

لقزشم شرزشرذزناکهزشمززاف زارزلقزشافکشلزنامزلز  ه زت شقزلشقلزقخزلشلهزشسات زز۲لقززز۵۰انم شنف زهرزشه زلزز

شع زز( زppm 45(زکزقکیز)ppm 3241(دزننفازشنمز)ppm 1599اسز)ا ازقنساکزشم:زززشع زش  ارزانازقزاسازاااا زز

شافاازم ززززلکما عتزشع زشکززازه زت شقزلشقل زز۱:۵۰۰۰۰ ش ازا زلقزدس بزنا  زقکسافزیزقم زلقزنا  زه گرز

 زز(زت شقزلشقل ۱لقزنزقگتز)

 : B2اولویت دوم اکتشافی مس   •

اف زهززسس زانزهز زننطف زززز۱۰۰اف زکزلا لزز۳  ه زهرزضخزاتززز–قگرزانطف شنف زلقزشافکشلزن ت ززعکزز

(زشزهسجزقیززppm 548(زکزگ گ لز)ppm 1222اسیا زاسز)زشرذزناکهزشمز  دزلقزشم شرقرسم  زلشقلزارزز

شافاازم زلقزنزقگتززززلکمشع زشکا عتززشع ز ش ازا زلقزنامزلز  بزقکسافزیزه اچزت شقزلشقل ززززلهک شااز زا 

 (زت شقزلشقل ۲)

 : B3اولویت دوم اکتشافی مس   •

شمزعکزاجز اف هزساا ززقش زاسزلشقزکزشاطاانکز هس ززززازشرزمشع زاسزهرزااا قدزضاا نفزناازا زازلاانت

  زلشقلزاارزلا زم سااازعشزلقزسااا حزمان زلعاکهززقرسمزز)انم شنف (زلقزمع ز گی ا شزکزقکیزهازقمه قژعات

(ززppm 4612(زکزگ گ لز)ppm 90720(دز ه ز)ppm 2929لقزشع زشم شارزاسازاااا زاسز)نااا ل ززا 

شع ز ش ازا زلقزدس بزنا  زقکسافزیزایکز هزلزکزنامزلزنا  زقکسافزیزازمن ززززلهسک شزهسجزقیزشااز زا 

ز(زت شقزلشقل ۲شافازم زلقزنزقگتز)ززلکمشع زشکا عتززت شقزلشقل زز

ز
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 نیکل:  -6-1-1-2

شکا عتزشکلززز۴ن ش ززازه زا زز۱:۵۰۰۰۰(زلقزه گرز۲-۶)نان ززززشنن هزیزشافاازم ززهززن درزهرزش اارزشکا عت

هزیزلکمزز زشکا عتا  م زشم ل(زهرزنا حزمع زز۴(زکز)۳(دز)۱هزیزا کش ز)لقزنزقگتقشزززز(A1, A2, A3, A4)ززشافاازم 

ززهزناکزشافاازم زهرزلان زشعسنرزشع زاسیا زا شاسکگ زمعزلیزلقزاجم ارزشمن انف زانکشزا لهزشساتزقزئززشهمنتزشم 

ز ز(۲-۶)نن زز

 :A1اولویت اول اکتشافی نیکل  •

اف زلقزاجزکقزقکسافزیزقم زکزلقززز۳۰۰لقززز۵۰۰سانینطا زهرزشه زلزز-انم شنف -شاطانکیززمک زلان عف عکزز

( زز۶۴-۴)نان زززهرزقش زت اززکزمقلزشمزلکقزنازر زشساتکزشاطانکیززززارتطامتزنامزلز  ه ز  زت شقزلشقلزز

(دزهزقعمززppm 542(دزا زاتز)ppb 7(دزلااز)ppm 7712شنن ز)ززنازا ززاسزاا شرذزناکهزانزقززشم شرزززعکز

(1166 ppmد)زز(1505ا کمز ppm(دزاسگسزز)5474 ppm(دزقکیز)176 ppm(زکزن قعمز)75 ppmز)ززکزلق

(دزاسگسزززppm 1123(دزا کمز)ppm 375(دزا زاتز)ppm 4805شنن ز)ززناازا ززاسزااا لعگ زانزقززشم شرز

(3482 ppm(دزقکیز)215 ppm(زکزن قعمز)103 ppm زشزهسجزقیزشاز زا)مشع زلقزنزقگتززشع زازشرلهک زز

 ت شقزگ مفرزشست ززز(۱شافازم ز)

 :A2اولویت اول اکتشافی نیکل  •

شافکشلزنامزلززززلقززژشساسن کئنکزمقلزقش زهززساس زانزهز زهزقمه قژعف زهم شهزهزا هسزن زززز-عکزقگرزانطاف عف 

(دززppb 7لقزشع زشم شرزاسزاا زلااز)زارززقرسم  زلشقلاف ززز۱اف زهززضاخزاتززز۳۰دس بزنا  زکزلا لز-  ب

شع ز ش ازا زلقززلهک زز(زشزهسجزقیزشاااز زا ppm 1465(زکزاسگسزز)ppm 3323(دزشنن ز)pm 112اسز)

انی اف یزناا  زعکزا ک زهزقگزاسنزعتزاف کارزت شقززز۴انی اف یزناا  زقکساافزیزچینسککمزکزلقززز۵

 گن ل (زت شقزا ۱لشقل زشع ز ش ازا زلقزنزقگتزشافازم ز)

 :A3اولویت اول اکتشافی نیکل  •

هزیزلا ززلقزرزمزکمزکزقف زناکهزلقزا مزساس زنانطاف زکزگزه کع ززشیزا شمیزهلقزاجم ارزنا نرزن ششاار

ارزشقفمزلازازش زگزقش عتزکززززر قلشث شدز اف شساان  زساا ززقش زهرزچااامزا ززقزااا زشمزقف عزددززنااکه

(زشزهسجزقیزشاااز ززppm 4415(زکزا کمز)ppm 3186لقزشع زشم شرزاسزااا زشنن ز)م اطاانتزهزنااسک ز

 (زت شقزلشقل زز۳کسفزیزانسزر  زکزلقزنزقگتزشافازم ز)شع ز ش ازا زلقزنمزلزن  زقلهسک ززا 

 :A4اولویت اول اکتشافی نیکل  •

اف زلکزشم شرزاسزقزهمزکزلقزشزلعن زهمزلقزسااس ززز۵۰لقززز۵۰انم شنف زهرزشه زلز-شمزعکزمک ز اف هزا هسزن 

(دززppm 3005ششکزه لشنااتزگ لعکزارزلقز  زلقزشم شرزشکلزاسزااا زشنن ز)انزهز زهزقمه قژعف زت شقزگ مفر

 543(دزگ گ لز)ppm 972(زکزلقزشم شرزلکمزاسزااا زشنن ز)ppm 1687(زکزا کمز)ppm 2949گ گ لز)

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۴۵ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

ppm(زکزا کمز)1117 ppm انی اف یز  بزقکسااافازیززززز۵شع ز ش اازا زلقززلهاک زز(زشازهسجازقیزشااااز زا

 گن ل زز(زت شقزا ۴قزد زقضززکزلقزنزقگتزشافازم ز)

 طلا:  -6-1-1-3

شکا عتزشکلززز۱ن ش ززازه زا زز۱:۵۰۰۰۰(زلقزه گرز۳-۶)نان زززلااهزیزشافاازم ززش اارزشکا عتهززن درزهرز

ز:ا  م زشم ل(زهرزن حزمع ز۲(زکز)۱ا کش ز)ززلقزنزقگتقشز(زکزلکزشکا عتزلکمزشافازم زلااززA1لااز)ززشافازم 

 :1A طلاولویت اول اکتشافی  ز •

لقزساااسا زانزهاز ززززکدس بزز-اف زاارزلقزشافاکشلزنااامازلزز۲لقزززز۳۰عاکزقگارزانطاااف شنف زا هسازن زهارزشه ازلزز

زز۲(زه لهزشسااات زشع ز ش ازا زلقزز55ppb زلقزشم شرزشرذزناااکهزشمزشع زقگرزانزقزلااز)هزقمه قژعتزت شقزلشقل

 (زت شقزلشقل زز۱انی اف یزدس بزن  زقکسفزیزقم زکزلقزنزقگتزشافازم ز)

 :B1 طلتشافی  اک  دوماولویت   •

 1336اسگسزز)ززد(ppb 39اسزاااا زلااز)ززشم شرزشرذزناااکهززکزشمززگ ننف -عکزگکشمهز شکمعف زانم شنف ززلق

ppm(دزمطاف ز)1296 ppm(دزننفزشنمز)10000 ppm(زکزقکیز)904 pm شع ززلهک زز(زشزهسجزقیزشااز زا

همچسن زشع ززززلقزنااامزلزقکسااافزیزچینککمزکزدس بز  بزقکسااافزیزققم زت شقزلشقل ز۲لقدرزز ش ازا زز

شمزعکزاچزژشساسن کئنکیزز(زت شقزلشقل زلقزشم شرزلعگ زشع زشکا عتزشافاازم دزز۱ ش ازا زلقزنزقگتزشافاازم ز)

نزهز زشکاف شازمنن زه لشناتزگ لعکزارزانزقززاف زهززساس زاز۳۰اف زکزا ضززز۵۰مقلزقش زسانینطا زهرزلا لز

زشست زززppbز۱۴لاازقککلزز

 :B2 طلاکتشافی    دوماولویت   •

ز۵۰اف زکزضاخزاتززز۵۰لقدرز معم دزهرزلا لزز۱۳۲ا هسزنرزلقزشافکشلزز-عکزقگرزانطاف شنف زسانینطا ززلق

هزنک زشع ز ش ازا زلقدرززا زppbزز۱۱انزقزلاازلقزقککلززاف زشمزسس زانزهز زهزقمه قژعف زس ازشفنس زنکهز

ززز(زت شقزلشقل۲لقزنزقگتزشافازم ز)ز۲

 آهن هماتیتی:  -6-1-1-4

شکا عاتزشکلززز۲ن ش ززاازه زا زز۱:۵۰۰۰۰لقزه گارززز ه زهمازننف هازیزشافاااازم ززهاززن دارزهارزش اااارزشکا عات

ز (۴-۶)نن زززا  م زشم ل(زهرزن حزمع زA1 ه ز)ززشافازم 

ز:1A  هماتیتاولویت اول اکتشافی  •

ر قلزارزا کشقز ه زهزع زشنن زلشقزهرزچامزا (زکزلقزدس بزقکسفزیزقم دزلان عت۱لقزنزقگتزشافازم ز)

اف زاارزلقزشافاکشلزززز۲لقزززز۵۰انم شنف زهارزشه ازلزز-شمزعاکزمک ز اف هزشاطاااناکیهمازننف ز  زهازلازکزلقزقاککلززز

ارزاحف شیزانزشگن ززززقرسم  زلشقلززشکاف شازمنن ناامزلز  ه زت شقزلشقلزهرزقش زت اززکزلقزسااس زانزهز زز

  لقاکزشستز۱۶ ه زهمزننف زلقز  زلقزقککلزز
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 :2A  هماتیتافی اولویت اول اکتش •

قساک ززلقااکزا ز۱۲عکز ش ازا زاسف لزشمزشاطانکز ه زکزلقزعکزمک زهمزننف زکزلان عف زانزقزهمزننتزهرز

ه لهزا هسزنرزانم شنف زهززساس زانزهز زهزقمه قژعف زز-شمزعکزقگرزمقلزقش زسانینطا شم شرزه لشناتزناکهزز

 شست ز

 کبالت:  -6-1-1-5

ززشافااازم زززلکمشکا عتززز۱ن ش زازه زا زز۱:۵۰۰۰۰لقزه گرزززا زاتهزیزشافااازم ززهززن درزهرزش ااارزشکا عت

زشکا عتزشکلزشافازم زکد لزشکشقل زز (۵-۶)نن ززززا  م زشم ل(زهرزن حزمع ززB1ا زاتز)

 :1B کبالتاکتشافی    دوماولویت   •

شر ززر قلزارزهرهزع زشنن زلشقزهرزچااامزا (زکزلقزدس بزقکساافزیزقم دزلان عت۱لقزنزقگتزشافااازم ز)

شکا عتزشافااازم زت شقززز۲قسااکزه شیزا زاتزام زشزهسجزقیزلشناافرزهزنااکزارزلقزن طاانمزهسکیزلقدرززا 

اف ززز۳۰۰لقزززز۵۰۰انطاف شنف زهرزشه زلزز-زسانینطا -انم شنف -شمزعکزاچز اف هزشاطانکیعکزشم شرزگن ل ززا 

ززppm 542زاتززا ززکزانزقززلقزاجزکقزقکسافزیزقم زکزلقزتطامتزنامزلز  ه ز  زت شقزلشقلزه لشناتزگ لعک

ز ززهزنکا 

 روی:  -6-1-1-6

قکیززززشافازم ززلکمشکا عتززز۱ن ش زازه زا زز۱:۵۰۰۰۰لقزه گرزززقکیهزیزشافازم ززهززن درزهرزش ارزشکا عت

(B1زهرزن حزمع ز)هزیز زشکا عتزشکلزشافازم زکد لزشکشقل زشکا عت(۶-۶)نن ززززا  م زشم لCزه زشهمنتزهطفسک زز

 :B1 رویاکتشافی    دوماولویت   •

 127(دزاسز)ppb 39اسزاا زلااز)ه لشناتزناکزارزشم شرزعکززززگ ننف -عکزگکشمهز شکمعف زانم شنف ززلق

ppm( اساگاسازز )ppm 1336(دز مطااافا ز )ppm 1296(دز ننفاازشنمز )ppm 10000(دز قکیز کز (ززpm 904(ز

کزلقزنامزلزقکسافزیزچینسککمزت شقزگ مفرزززز(۱) زشع ز ش ازا زلقزنزقگتزشافاازم ززلهکشزهسجزقیزشااز زا 

  زشست
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 ۳۴۷ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

 
 (.  ۲کاهی )بیرجند   1:50000های اکتشافی برای عنصر مس در برگه نقشه اولویت  -1 -6شکل 
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 ۳۴۸ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

 

 (. ۲کاهی )بیرجند   1:50000های اکتشافی برای عنصر نیکل در برگه  نقشه اولویت  -۲ -6شکل 
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 ۳۴9ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

 
 (. ۲کاهی )بیرجند   1:50000در برگه  طلهای اکتشافی برای عنصر نقشه اولویت  -3 -6شکل 
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 ۳۵۰ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

 
 (. ۲کاهی )بیرجند  1:50000در برگه  هماتیتی  های اکتشافی برای آهننقشه اولویت - 4 -6شکل 
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 ۳۵۱ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

 
 (. ۲کاهی )بیرجند  1:50000های اکتشافی برای عنصر کبالت در برگه نقشه اولویت  -5 -6شکل 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۵۲ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

 
 (. ۲کاهی )بیرجند  1:50000های اکتشافی برای عنصر روی در برگه نقشه اولویت - 6 -6شکل 
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 :پیشنهادها  -6-2

(زز۱کزاخیا ااززَنزقگتزنامزقهز)شاذا ززهزیزم  نزقگته شیززز۱:۲۵۰۰۰شد شیزامینزدزشافاازم زلقزا نز/زز

د ع زکزنینرززشافاازمزدزژئ نانمنزع دزا نازا ززززن ششکر لزا ززنا لزارانااسیزلزا هرزلان زکد لزاسزهدزهزقگزشنن ز

هزیززمنزعکزمانس زهرزقکشدزششجزمزامینزدزژئ هزناااکا زز۱:۲۵۰۰۰ا اکش زلقزا ناز/زززز-ناااسازسااا ززش اااارزمان 

کزا ازکااتزساااسج (زکزهمچسن زقف زن ششااااردزچازهاکزکزگمازشارزشافاااازم زه زقکیزاسازلاقزلشقشیززززIPژئ شانف عاکز)

د ع زکززهزیزلشقشیزافزشطان زاسدزلاممزشساتزا زا زدزلکقسسج دزا نا ل زلقزسازع زاحککلهسازمیزانااسیزلزا ازش 

  ززگن لششجزمزززشنزززسسگن (شیزکزازش نمنزع ز)قس بز ه شهرا کش زکزا زا زدزژئ نزز-نسزس ززنینرزش ارزمان 

هزیززه شیزنزقگتزز۱:۲۵۰۰۰شد شیزامینزدزشافااازم زلقزا نز/زززدلقزشع زه گرهرزاسر قزشلشارزشافااازمزدزز

ا کش زلقزززز-ناسزسا ززد ع زکزنینرزش اارزمان نا لزارزنازا زشافاازمزدزژئ نانمنزع دزا شاذا زانااسیزلزا م  

کزا زکاتزسااسج (زکززززIPششجزمزامینزدزژئ منزعکزمانس زهرزقکناایزیزژئ شانف عکز)زز هزنااک ازز۱:۲۵۰۰۰ا نز/زز

ناا ل زلقزساازع ززساازمیزاناااسیزلزا همچسن زقف زن ششاااردزچزهکزکزگمزشرزشافااازم زه زقکیزاسزلاقزلشقشیزازش 

زز-ناسزسا زز د ع زکزنینرزش اارزماندزلاممزشساتزا زا زدزلکقساسج دزا کزشنن زهزیزلشقشیزافزشطان زاساحککله

هزیززشافاازمزدزننمنی زه شیزاحککلهساسگن (زششجزمزنا ل زشیزکزازش ا کش زکزا زا زدزژئ نانمنزع ز)قسا بز ه شهر

 ن ل:مشع زلقزشع زه گرزهرزن حزیع زاناسیزلزا ازش 

 مناطق دارای آنومالی فلزی  -6-2-1

زگ لل:مع زاناسیزلزا سزمیزلقزاس  رزلقزا قیرزشنمرزنف نی زامینزدززدیتزهیف زااخ زنک زازش 

زز۱:۵۰۰۰نسزس زکزن ا گ شم ززنینرزش ارزمان 

 نسزس زنینرزنکهسزمیزه زا سزیزش ارزمان نینرزش ارز اف شسن  زکزازش 

 IP-RSششجزمزامینزدزژئ منزعن زز

 هززکزش زطزلشقشیز اف شسن  سزمیششجزمزامینزدزقفزقیزن ششارزهرزا کشقزا قلزشنزمزه قکیزازش 

 ۱:۱۰۰هززهززا نز/ززن سنمزش ارزن ششارنینرزکز

 ICP-MASS , FIRASSAYهززکز شزانززه لشقیزشمزن ششارشم شر

 دمدزهسکیزکزنینرزگزشقشزن دنی زه شیزشلشارزامینزدزشافازخزنف نی 

 مناطق دارای آنومالی خاک صنعتی  -6-2-2

زز۱:۱۰۰۰نسزس زکزن ا گ شم ززنینرزش ارزمان 

 کزچزهکززششجزمزامینزدزقفزقیزن ششارز

 XRF , XRDهززکز شزانززه لشقیزشمزن ششارشم شر

 نطتزاس ف 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ۳۵۴ززززشفنجرزگن یزکزاناسیزلهزز:زناممی ز

 

 
 

 احزس رزیرن ه

زنینرزگزشقشزشیزع زه شیزشرذزگ شه زااف

 سنگ لاشه و مالون  -6-2-۳

ز۱:۱۰۰۰نسزس زکزن ا گ شم ززنینرزش ارزمان 

 هزمزا ل زسنسرزازقزز

 ششجزمز شزانزهزیزا ه لار

 احزس رزیرن ه

 شرذزگ شه زاافنینرزگزشقشزشیزع زه شیز

 سنگ قیمتی و نیمه قیمتی  -6-2-۴

ز۱:۱۰۰۰نسزس زکزن ا گ شم ززنینرزش ارزمان 

 شقکشثزن ششارز

 ششجزمزنطتزن شش

 احزس رزیرن ه

 نینرزگزشقشزشیزع زه شیزشرذزگ شه زااف
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 زززز۳۵۵ززززاسزهدزکزاآرذزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز

 

 
 

 :منابع و ماخذ

نازه رتدزززز–هزیزشافاازم زایسرزهن دسکزهزیزنزقگت(دزگزشقشزنا حزشزهسجزقی۱۴۰۰ه شن زکزهمنزقش ز) •

 نسزس زکزشافازمزدزا کش زاا ق ششفازقشدزسزماز زمان 

ازه دززسازماز زمان زناسزسا زکزززز۱:۵۰۰۰۰گزشقشزش اارزمان زناسزسا زه گرز  د۱۴۰۱  ر شزمشقعدزط د •

 شافازمزدزا کش زاا ق

سازرفمزش زکزشقشئرزاکلزژشفنن زه شیزنانم دزا ت نتززناسزسا دزمان ازش (دزز۱۳۸۴مقع زا بزکزهمنزقش ز) •

  هزیزرزکقزشع ش  زاجیرزهی قنسزس زکزازش زنسزس زشع ش انطف شنت

 ززBLEGه لشقیزهرزقکشززشیزکزشم شرشافاازمزدزژئ نانمنزع ز ه شهر(دزز۱9۷۸)ززBRGMنا اتزم ششطا یزز •

 نسزس زکزشافازمزدزا کش زاا ق ششفازقشدزسزماز زمان 

لشقزلقزسا حزشسافز زر شساز زدس ه زهرزهزه قسا زا زل زاف کارزشکا عت(دزا کژ۱۳۸۶شعف مزشع ش ز)نا اتزز •

زنسزس زکزشافازمزدزا کش زاا ق ازم ازع زسزماز زمان 

(دزافزا ژش زکزننپزهزیزازشطاازقیزشساافز زر شسااز زدس ه ز)ا  م زیرزع دزز۱۳9۶اااف یزکزهمنزقش ز) •

قهزا زمان زناسزسا زکزشافاازمزدززهزیزا کش زشسافز زر شساز زدس ه (دزششفاازقشدزشلشازشطازقهززکزافزشطان 

 ا کش زنمزلزن  زاا ق 

ششفااازقشدزساازماز ززهن دسک ززز۰۰۰ ۱:۲۵۰نااسزساا زز(دزش ااارزمان ۱۳۸۰کقکن زلششااامسکزکزری  ز) •

 نسزس زکزشافازمزدزا کش زاا ق مان 

 ژئ ننم زهن دسکدزسزماز زمان زنسزس زاا قز۱:۱۰۰۰۰۰گزشقشزشافازمزدزز •

(دزاکاطازمیزشافاازم زایسرزر شساز زدس ه زز۱۳9۶ناسزسا زااا قز)مان اکع عتزژئ افننسزسازماز زز •

کزاکاطازمیدززززناسزسا زشتفیازلیزکزنیفنقنازه رت(:زاجم ارزا زا زدزژئ منزعکزه شع دزمان زز-)هن دسکزز

  ززنسزس زکزشافازمزدزا کش زاا قششفازقشدزشمزسزماز زمان 

ز

 زارش پیوست شده و شامل موارد زیر است: همراه گ CDسایر اطلعات این پروژه به صورت الکترونیکی در 

 (WORD - PDFفایل متن گزارش ) •

 نقشه  GISفایل  •

 (ICP, Fire Assay, XRD, XRFهای آنالیزی )اکسل داده •

 گزارش مطالعات میکروسکوپی )پتروگرافی و مینرالوگرافی(  •

   تصاویر صحرایی •
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 ززز۳۵۶ززززهزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززان ست

 

 
 

 :هاپیوست

 ( ۲  بیرجند)  کاهی 1:50.000های برداشت شده در برگه  توصیف نمونه 

 نام نمونه توصیف نمونه 

 BIRG2-S1 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S2 لیستونیت  رگه 

ه   BIRG2-S5 زون آلت 

 BIRG2-S6 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S7 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S8 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S9 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S10 زون آلت 

 BIRG2-S11 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S13 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S14 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S15 توده دولومیت  

ه   BIRG2-S16 زون آلت 

 BIRG2-S17 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S20 توده آلت 

 BIRG2-S22 رگه لیستونیت  

ه آرژیل   BIRG2-S23 زون آلت 

ه آرژیل   BIRG2-S24 زون آلت 

ه   BIRG2-S25 زون آلت 

 BIRG2-S26 خاک صنعت  

ه دارای سرپانتی     BIRG2-S27 زون آلت 

 BIRG2-S28 دولومیت  توده  

 BIRG2-S29 توده لیستونیت  

 BIRG2-S30 توده دولومیت  

ه   BIRG2-S31 مارن آلت 

 BIRG2-S32 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S33 توده دولومیت  

 BIRG2-S34 توده دولومیت  

 BIRG2-S35 توده دولومیت  

ه   BIRG2-S36 مارن آلت 

 BIRG2-S37 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S38 زون آلت 

 BIRG2-S39 زون لیستونیت  

 BIRG2-S40 رگه مس دار 

ه   BIRG2-S41 زون آلت 

ه   BIRG2-S42 زون آلت 

 BIRG2-S43 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S44 زون آلت 

ه   BIRG2-S45 زون آلت 

 BIRG2-S46 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S48 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S49 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S51 لیستونیت  رگه 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 زززز۳۵۷ززززهزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززان ست

 

 
 

 نام نمونه توصیف نمونه 

ه   BIRG2-S53 زون آلت 

ه   BIRG2-S54 زون آلت 

ه   BIRG2-S55 زون آلت 

 BIRG2-S57 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S58 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S60 رگه لیستونیت  

ه    BIRG2-S61 زون آلت 

 BIRG2-S62 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S63 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S65 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S66 زون آلت 

ه   BIRG2-S67 زون آلت 

 BIRG2-S68 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S70 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S71 رگه لیستونیت  

ه مس دار  BIRG2-S72 زون آلت 

 BIRG2-S73 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S76 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S77 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S78 رگه مرمریت 

 BIRG2-S79 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S80 آزبست 

 BIRG2-S81 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S82 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S84 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S85 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S86 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S101 زون آلت 

ه   BIRG2-S102 زون آلت 

 BIRG2-S103 لیستونیت  رگه 

ه   BIRG2-S104 زون آلت 

ه   BIRG2-S105 زون آلت 

 BIRG2-S109 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S110 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S111 زون آلت 

ه   BIRG2-S112 زون آلت 

ه   BIRG2-S113 زون آلت 

ه   BIRG2-S114 زون آلت 

ه   BIRG2-S115 زون آلت 

 BIRG2-S116 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S118 میکروگابرو 

 BIRG2-S119 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S120 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S120 کانه زایی مس )مالاکیت، آزوریت( 

 BIRG2-S122 رگه رودنگیت  

زز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 زززز۳۵۸ززززهزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززان ست

 

 
 

 نام نمونه توصیف نمونه 

ه   BIRG2-S123 زون آلت 

 BIRG2-S125 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S127 زون آلت 

ه   BIRG2-S128 زون آلت 

 BIRG2-S129 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S130 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S132 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S133 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S134 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S135 زون آلت 

 BIRG2-S136 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S138 توده دولومیت  

 BIRG2-S139 لیستونیت  رگه 

 BIRG2-S140 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S141 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S142 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S143 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S144 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S145 پچ لیستونیت  

ه   BIRG2-S146 زون آلت 

یت   BIRG2-S147 کانه زایی منت  

 BIRG2-S149 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S150 زون آلت 

 BIRG2-S151 پچ لیستونیت  

 BIRG2-S152 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S153 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S154 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S155 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S155 رگه لیستونیت  

ه دارای هماتیت  BIRG2-S300 زون آلت 

ه دارای هماتیت  BIRG2-S302 زون آلت 

 BIRG2-S304 لاتریت نیکل دار

 BIRG2-S305 لاتریت نیکل دار

ه   BIRG2-S306 زون آلت 

 BIRG2-S307 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S308 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S311 کربناته )لیستونیت( -رگه سیلیسی

 BIRG2-S312 گوتیت  - زون گدازه لیمونیت  

 BIRG2-S313 گوتیت  - لیمونیت  زون گدازه 

 BIRG2-S314 رگه لیستونیت  

وئیدی   BIRG2-S315 پچ ژاسپت 

 BIRG2-S316 رگه لیستونیت  

 BIRG2-S317 رگه لیستونیت  

ه   BIRG2-S318 زون آلت 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 زز۳۵9    ززز   هزان ست

 

 
 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST Mission 1: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

Serial No. Sample X Y Fire Assay ICP XRF XRD Thin Polish 

1 BIRG-2-S1 721995 3625434 *** ***         

2 BIRG-2-S2 721377 3623946 *** ***         

3 BIRG-2-S3 721282 3623970 *** ***         

4 BIRG-2-S4TP 721282 3623970 *** *** *** *** *** *** 

5 BIRG-2-S5 721092 3624029 *** *** *** ***   

6 BIRG-2-S5TP 721092 3624029         *** *** 

7 BIRG-2-S6 720064 3624565 *** ***         

8 BIRG-2-S7 720621 3623463 *** ***         

9 BIRG-2-S8 720621 3623463 *** ***         

10 BIRG-2-S9 720268 3623750 *** ***         

11 BIRG-2-S10 717705 3622754 *** ***         

12 BIRG-2-S11 718610 3623664 *** ***         

13 BIRG-2-S12TP 718610 3623664 *** *** *** *** *** *** 

14 BIRG-2-S13 723284 3626329 *** ***         

15 BIRG-2-S14 722988 3626342 *** ***         

16 BIRG-2-S15TP 717664 3622671 *** *** *** *** *** *** 

17 BIRG-2-S16 717401 3622923 *** ***         

18 BIRG-2-S17 716866 3623074 *** ***         

19 BIRG-2-S18TP 716866 3623074     *** *** *** *** 

20 BIRG-2-S19TP 716866 3623074     *** *** *** *** 

21 BIRG-2-S20 716484 3623155 *** ***         

22 BIRG-2-S21TP 716484 3623155     *** *** *** *** 

23 BIRG-2-S22 716677 3623152 *** *** *** ***     

24 BIRG-2-S23 717357 3623648 *** *** *** ***     

25 BIRG-2-S24 716173 3624876 *** ***         

26 BIRG-2-S25 720520 3625887 *** *** *** ***     

27 BIRG-2-S26 720297 3625858 *** ***         

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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BIRJAND (2) SAMPLE LIST Mission 1: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

Serial No. Sample X Y Fire Assay ICP XRF XRD Thin Polish 

28 BIRG-2-S27 714680 3622945 *** ***         

29 BIRG-2-S28 714977 3622837 *** *** *** ***     

30 BIRG-2-S29 715016 3622814 *** ***         

31 BIRG-2-S30 715272 3622894 *** ***         

32 BIRG-2-S31 715398 3623075 *** ***         

33 BIRG-2-S32 715902 3623372 *** ***         

34 BIRG-2-S33 714831 3622093 *** ***         

35 BIRG-2-S34 715456 3622380 *** ***         

36 BIRG-2-S35 716411 3621063 *** *** *** ***     

37 BIRG-2-S36 718275 3620564 *** ***         

38 BIRG-2-S37 721407 3623344 *** ***         

39 BIRG-2-S38 721445 3623334 *** ***         

40 BIRG-2-S39 723203 3624802 *** ***         

41 BIRG-2-S40 722727 3623944 *** ***         

42 BIRG-2-S41 724341 3625105 *** ***         

43 BIRG-2-S42 723757 3622904 *** ***         

44 BIRG-2-S43 723744 3622872 *** ***         

45 BIRG-2-S44 723977 3622548 *** ***         

46 BIRG-2-S45 722225 3625605 *** ***         

47 BIRG-2-S46 723858 3622446 *** ***         

48 BIRG-2-S47TP 723858 3622446 *** *** *** *** *** *** 

49 BIRG-2-S48 723858 3622446 *** *** *** *** *** *** 

50 BIRG-2-S49 723856 3621490 *** ***         

51 BIRG-2-S50TP 723848 3621491 *** *** *** *** *** *** 

52 BIRG-2-S51 723728 3621542 *** ***         

53 BIRG-2-S52TP 723728 3621543 *** *** *** *** *** *** 

54 BIRG-2-S53TP 723728 3621543 *** *** *** *** *** *** 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 ز۳۶۱    ززز   هزان ست

 

 
 

BIRJAND (2) SAMPLE LIST Mission 1: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

Serial No. Sample X Y Fire Assay ICP XRF XRD Thin Polish 

55 BIRG-2-S54 723440 3623109 *** ***         

56 BIRG-2-S55 723440 3623109 *** ***         

57 BIRG-2-S56 723325 3622982 *** ***         

58 BIRG-2-S57 723352 3622899 *** ***         

59 BIRG-2-S58TP 723352 3622899 *** *** *** *** *** *** 

60 BIRG-2-S59 724894 3623383 *** ***         

61 BIRG-2-S60 724682 3624576 *** ***         

62 BIRG-2-S61 724872 3622092 *** ***         

63 BIRG-2-S62 724661 3621926 *** ***         

64 BIRG-2-S63 724872 3622092 *** ***         

65 BIRG-2-S64 724872 3622092 *** *** *** *** *** *** 

66 BIRG-2-S65 724649 3621918 *** ***         

67 BIRG-2-S66 724527 3621961 *** ***         

68 BIRG-2-S67 724527 3621961 *** ***         

69 BIRG-2-S68TP 724422 3622048 *** ***     *** *** 

70 BIRG-2-S69TP 724335 3622128 *** *** *** *** *** *** 

71 BIRG-2-S70 724680 3622182 *** ***         

72 BIRG-2-S71 724928 3625648 *** ***         

73 BIRG-2-S72 725862 3624117 *** ***         

74 BIRG-2-S73 726799 3623579 *** ***         

75 BIRG-2-S74TP 726799 3623579 *** *** *** *** *** *** 

76 BIRG-2-S75TP 726795 3623589 *** *** *** *** *** *** 

77 BIRG-2-S76 727377 3623240 *** ***         

78 BIRG-2-S77 727659 3622892 *** ***         

79 BIRG-2-S78 727130 3621015 *** ***         

80 BIRG-2-S79TP 726292 3620672 *** *** *** *** *** *** 

81 BIRG-2-S80 726234 3620676 *** ***         

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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BIRJAND (2) SAMPLE LIST Mission 2: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

Fid Sample No. X Y Fire Assay (Au) ICP XRD XRF Thin Polish 

109 BIRG2S121TP 732312 3619975     ***   *** *** 

110 BIRG2S122 732306 3620046 *** *** ***       

111 BIRG2S123 732919 3622939 *** ***         

112 BIRG2S124 732919 3622939             

113 BIRG2S125 732672 3615994 *** ***         

114 BIRG2S126TP 732672 3615994         *** *** 

115 BIRG2S127 731817 3615736 *** *** ***       

116 BIRG2S128 732766 3616522 *** ***         

117 BIRG2S129 731635 3617278 *** ***         

118 BIRG2S131TP 731635 3617278         *** *** 

119 BIRG2S130 731635 3617278 *** *** ***       

120 BIRG2S132 730431 3615417 *** ***         

121 BIRG2S133 731623 3613114 *** ***         

122 BIRG2S134 727886 3613915 *** ***         

123 BIRG2S135 726392 3613783 *** *** ***       

124 BIRG2S136 726392 3613783 *** ***         

125 BIRG2S137TP 726392 3613783         *** *** 

126 BIRG2S138 725341 3613407 *** ***         

127 BIRG2S139 726133 3612576 *** ***         

128 BIRG2S140 724646 3612410 *** ***         

129 BIRG2S141 721764 3610878 *** ***         

130 BIRG2S142 724299 3621277 *** ***         

131 BIRG2S143 723718 3619439 *** ***         

132 BIRG2S144 722229 3619514 *** ***         

133 BIRG2S145 719970 3617196 *** ***         

134 BIRG2S146 718887 3615356 *** ***         

135 BIRG2S147 719107 3615220 *** ***         

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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BIRJAND (2) SAMPLE LIST Mission 3: FEIZ,M. GSI MASHHAD 

Fid Sample No. X Y Fire Assay (Au) ICP XRD XRF Thin Polish 

136 BIRG2S148 718123 3615727     *** ***     

137 BIRG2S149 718167 3615758 *** ***         

138 BIRG2S150 718457 3615762 *** ***         

139 BIRG2S151 721427 3615694 *** ***         

140 BIRG2S152 719677 3611514 *** ***         

141 BIRG2S153 730262 3618639 *** ***         

142 BIRG2S154 727912 3617639 *** ***         

143 BIRG2S155 728711 3619533 *** ***         

144 BIRG2S300 733198 3613648 *** ***   ***     

145 BIRG2S301TP 733219 3613696         *** *** 

146 BIRG2S302 733248 3613721 *** ***         

147 BIRG2S303TP 733583 3613597         *** *** 

148 BIRG2S304 732226 3607681 *** ***         

149 BIRG2S305 732215 3607667 *** ***         

150 BIRG2S306 733978 3607113 *** ***         

151 BIRG2S307 733800 3606945 *** ***         

152 BIRG2S308 733788 3606949 *** ***         

153 BIRG2S309 73557 3618535 *** ***         

154 BIRG2S310 735488 3618522 *** ***         

155 BIRG2S311 729800 3606251 *** ***         

156 BIRG2S312 730754 3605748 *** ***         

157 BIRG2S313 730526 3605940 *** ***         

158 BIRG2S314 729484 3603393 *** ***         

159 BIRG2S315 728421 3604559 *** ***         

160 BIRG2S316 728429 3604589 *** ***         

161 BIRG2S317 727513 3606199 *** ***         

162 BIRG2S318 723663 3608423 *** ***         

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 های اکتشافی پیمایش شدهاطلعات کلی پروفیل

No X Y Direction(Azimuth) 
Lenth 
(m) 

No. of mineralization 
found 

P1 715,777 3,625,088 137 2453 2 

P2 714,073 3,622,379 62 2586 6 

P3 714,221 3,621,818 65 1787 2 

P4 716,020 3,623,119 109 2150 10 

P5 715,978 3,621,140 108 2903 2 

P6 719,735 3,625,734 87 1198 2 

P7 721,280 3,624,770 48 2623 4 

P8 719,619 3,624,654 116 2272 4 

P9 722,381 3,623,818 54 3449 4 

P10 718,190 3,623,754 99 4689 5 

P11 724,631 3,624,735 120 6885 7 

P12 723,203 3,623,243 130 2299 13 

P13 723,435 3,621,719 117 1173 3 

P14 730,166 3,625,031 125 3359 4 

P15 729,881 3,625,031 154 3592 5 

P16 726,293 3,621,369 186 1769 5 

P17 726,812 3,621,306 128 8529 5 

P18 728,367 3,619,496 82 4644 4 

P19 721,636 3,619,901 108 6765 5 

P20 719,647 3,617,583 137 3286 2 

P21 717,720 3,616,155 127 2289 4 

P22 724,954 3,613,228 73 8570 6 

P23 731,106 3,612,884 68 2732 3 

P24 723,785 3,612,36 85 3255 2 

P25 719,033 3,611,728 107 3274 2 

P26 723,234 3,608,363 80 1503 1 

P27 727,161 3,606,807 146 4527 4 

P28 728,706 3,606,648 112 2930 3 

P29 731,849 3,607,135 34 1218 1 

P30 733,426 3,606,510 40 1455 3 
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