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 تقدير و تشکر

بر خود  ،ويكتا با حمد وسپاس به درگاه خداوند متعال 

از کليه کساني که بنوعي در به انجام  مي دانيملازم 

 يم.ياند تشکر نماداشته اين پروژه نقشرسيدن 

اي رياست کرهمحمد تقي در ابتدا از جناب آقاي مهندس 

محترم سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور 

 م.ينمايطرح تشکر مي اينهايشان از  بخاطر حمايت
 آقاي مهندس علي محمدي جوآبادي ، مديريت از جناب

 سرکار خانم مهندس سيمين مهديزادهو  ژئومتيکس محترم

 بخاطر حمايت معاونت محترم مديريت ژئومتيكس تهراني

 يم.ينمامي و سپاسگزاري  تشکر ها و راهنمائيهايشان

رياست محترم گروه  قريب رزاز جناب آقاي دكتر فريب

اري اين زون بخاطر سرپرست گروه ك دورسنجي و 

راهنماييها وپيگيري هاي مستمرشان تشكر و سپاسگزاري 

از همكاران محترم در مديريت ژئومتيكس م.يمي نماي

سرکار  ،كمال تشكر را داريم.ازآقاي مهندس جلال كرمي 

مهندس علي حسينمردي آقاي  ،فاطمه رحماني  خانم مهندس

شكر و طرشتي و كليه همكاران در گروه دورسنجي كمال ت

 قدر داني را داريم.

 

         همكاران با آرزوي موفقيت براي تمامي
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 فصل اول

 

 كليــــــــــــات
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه -1-1

روند بررسي و روش اجرائي اكتشاافات ناحياه اي باه 

اين صورت است كه با استفاده از مجموعه اطلاعات حاصا  

طالعااات دورساانجي، ژئوفيزيااي هااوائي، اكتشااافات از م

ژئوشيميائي ناحيه اي، نتايج مطالعات و پي جوئي هااي 

 1:100،000چكشي، و بررسي هااي زماين شناساي در مقيااس 

اقدام به مكان يابي مناطق پرپتانسي  براي كاني زائي 

مي نمايد. از تلفيق و مدلسازي ايان دانساته هاا باا 

اي شاناخته شاده و تماامي توجه باه شاواهد و انديساه

دانسته هاي گردآوري شده و شاناخت متاالوژني منطقاه، 

نواحي اميدبخش داراي پتانسي  كاني زائي شناسائي شده 

و محدوده آنها با تمامي دانسته هاي بدست آماده مامن 
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ذخيره شدن در پايگااه اطلاعااتي مربوطاه جهات انجاام 

 مراح  بعدي اكتشاف معرفي مي گردند.

ت در گروههاي مختلف با توجه به تخصص هار اين عمليا

گروه و شرح وظايف محوله به اينصورت انجام ماي گيارد 

كه گروه دورسنجي باا پاردازش داده هااي مااهواره اي 

اقدام به شناسائي نوع و گسترش واحدهاي سنگي منطقاه، 

برونزدهاي مربوط باه محادوده ساني خااع، فعاليتهااي 

تيساام، ساااختهاي ماگماتيساام، متامورفيساام، متاسوما

تكتونيكي، دگرساني هااي مارتبب باا كااني زائاي ماي 

 نمايد.

ژئوفيزيااي هااوائي بررسااي هااائي باار روي ت يياارات 

م ناطيسي، راديومتري، پتانسايومتري و الكترم نااطيس 

بصورت هوابرد مي نمايد كه نتيجه آن شناخت گسلهاي پي 

سنگ، ناهنجاريهاي م ناطيسي، آلتراسيونها و توده هاي 

 وذي عميق و كم عمق مي باشد.نف

در بخش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي پس از طراحي 

شبكه نمونه برداري كه با توجاه باه وييگيهااي زماين 

شناسي معدني، تكتونيي، شرايب اقليمي و نحاوه گساترش 

عمليات صحرائي انجام مي  ،واحدهاي سنگي صورت مي گيرد

ي مختلف رياماي گيرد. سپس نتايج آزمايشگاهي با روشها

و آماري مورد پردازش قرار گرفته و محدوده هاي داراي 

آنوماليهاااي ژئوشاايميائي تعيااين و پااس از كنترلهاااي 

صحرائي و برداشات نموناه هااي كااني سانگين و سانگ، 

معرفاي مي گردند. اين دانسته ها پاس از تلفيااق باا 

ساير اطلاعاات براي تشخياص موقعيات محادوده هااي پار 

اني زائي و برآورد اوليه از نوع كاني زائي پتانسي  ك

 و حدود رخنمون آن به كار برده مي شود.

 1:100،000در بخش زمين شناسي نقشه هاي زمين شناسي 

با بهره گرفتن از اطلاعات حاص  از دورسنجي، ژئوفيزيي 

هوائي و بررسيهاي صحرائي )در يي محايب زماين مرجا   

اده هاا تلفياق مااي تكمي  شده و اطلاعات آن با ساير د

گردد. در مدلسازي اكتشافي با توجه به متاالوژني هار 

محدوده و تيپهاي كاني زائي ممكن و با در نظر گارفتن 

وييگيهاي مربوط به هر تيپ، مدلهاي اكتشافي ساخته مي 

 شود.

توان   گزارش حامر با هدف دستيابي به مناطقي با 

از  معدني بالا تهيه شده اسات. داده هااي بدسات آماده

بررسيهاي دور سنجي حاص  شده و باا نقشاه هااي زماين 

شناسي مقايسه گرديده است. اطلاعات ژئوشيميايي موجاود 

در اين زون ناقص مي باشاد و فقاب در برگاه آهنگاران 

جنوبشاارو واحاادهاي -آنهاام باار روي رونااد شاامال رب

الترامافيي وادامه اين روند در برگه سر چااه انجاام 

 5/7با فاصله خطوط پرواز  يكييزاطلاعات ژئوف شده است.
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كيلاومتر ماي 40 (Tie Line)كيلومتر وفاصله خطوط كنترلي 

 همچنين اكتشاافات چكشاي  انجاام نگرفتاه اسات د.باش

بهمين دلي  مناطق اميدبخش معدني بدون كنترل صحرائي .

معرفي شده اند كه اميد است در آينده مطالعات بيشتري 

 برروي اين نقاط صورت گيرد.

 

 موقعيت جغرافيائي -1-2

اور اياران در اساتان آهنگران در خ-زون اكتشافي گزيي

خراسان و در شرو و شمال شرو بيرجند در نزديكاي مارز 

ايااااااران و اف انسااااااتان بااااااين طولهاااااااي 

شاااارقي وعرمااااهاي  60   30تااااا   59   30ج رافيااااايي   

شاامالي قاارار گرفتااه  33   30تااا    32   30ج رافيااايي   

ر افيوليتهاي شارو اياران با توجه به حضو  .1)شك است

ين آتشفشانهاي جاوان در جنوبي وهمچن -با روند شمالي 

منطقه سرچاه در غرب زون اكتشافي موردنظر،توپاوگرافي 

منطقه ناهموار ونواحي مرتف  تا بسيار مرتف  به چشام 

 مي خورد.

ماورد اساتفاده درايان  1:50،0000نقشه هاي توپاوگرافي 

رافياايي ارتاش تهياه پروژه اكتشافي كه در سازمان ج 

گزياي ، آهنگاران و 1:100،000شده كه شاام  ورقاه هااي 

 باشد.سرچاه مي

 

طول  نام برگه رديف

 جغرافيايي

 عرض جغرافيايي

 00   - 32    30َ   60   30  – 60     گزيي 1

   33 

 30  – 33    00َ   60   30  – 60     آهنگران 2

   33 

 00   - 59    30َ   سرچاه 3

   60 

  َ00    33 –  30 

   33 

 

 

 ريخت شناسي منطقه  -1-3

ازنظر ريخت شناسي ناحيه گزيي باه دو بخاش اصالي 

تقسيم مي شود، بخش غربي با تپاه ماهورهاايي از جانس 

فلاايش كرتاسااه كااه توسااب گاادازه هاااي اليگوميوساان و 

 1600كواترنر پوشيده شده اند. حداكثر ارتفاع اين بخش 

فعي از جنس مترمي باشد، بخش شرقي از رشته كوههاي مرت

متر تشكي  شده است. )كاوه  2000آهي با ارتفاع بيش از 

 رما، كوه كمرزري، كوه كفري و كوه شاكو 

آب و هواي منطقه نيمه بياباني مي باشاد. بيشاتر 

رودخانه هاي منطقه باه حوماه هااي كوچاي و بساته اي 
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ريخته و توليد پهنه هاي گلي مي نمايند. تمركاز چناد 

 در فروافتادگي  آبادي دربخشهاي مركزي

 
 

 -موقعيت زون گزيي -1شك                          

 آهنگران

 

ينا" وجود دارد كاه توساب جااده اي از طرياق "طبس مس

آبادي اسدآباد )اسديه  در شمال غرب ورقه به حدفاصا  

 شهرهاي بيرجند و قائن متص  مي باشند.

متار،  2532بلندترين ارتفاعات آن كوه آردكول با 

متر ماي  2831متر و سه پستان با  2315آهنگران با كوه 

باشند كه اين كوهها خيلي ناهموار و براي عبور مشاك  

مي باشند. در شمال شرو اين ناحيه يي منطقه بيابااني 

مسطح كه بطور بخشي توسب تپه هاي ماسه اي پوشيده شده 

است قرار دارد و تا شرو و داخا  اف انساتان امتاداد 

حيه برجستگي هاي تابولاري وجاود دارد دارد. در غرب نا

كه از جريانات گدازه و كنگلومرا ساخته شده است و در 

متر مي رساد. روساتاهاي  2738شمال كوه عرب كوزپار به 

اصلي در اين برگه ها، روستاي گزيي در حاشيه جنوبي و 

روستاهاي آردكول و آهنگران مي باشد. در برگه سارچاه 

نوبي جزء روستاهاي اصلي ماي روستاي بورنگ در حاشيه ج

 باشند.

از شمال شرقي تا جنوب غربي ناحيه سه واحاد سااختاري 

 :وجود دارد
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كاما  بوسايله آهكهااي ,بطوربلوك كوه آهنگران  -1

لايااه باارروي كرتاسااه پاااييني كااه بصااورت دگرشاايب 

 پوشاانده شاده اسات قرار دارد پروتروزوئيي زيرين

تا داخ   كه به نوعي بلوك گس  فرح ناميده مي شودو

 اف انستان امتداد دارد.

ي به شدت چاين خاورده باا تشاكيلات كمربند مركز -2

 الئوسن.پ –كرتاسه بالايي و ائوسن 

ي كه بوسيله هماه سانگهايي كاه در زون افيوليت -3

واحد افيوليتي پيدا مي شود شناخته شده است و باه 

 واحد فليش بالايي ملحق مي شود.

افيولياات هااا بوساايله  در قساامت  جنااوب غربااي ناحيااه

جريانات گدازه اي ترشيري پاياني و كنگلومرا پوشايده 

 شده اند.

 

 منطقه زمين شناسي  -1-4

برگاه زماين 3 آهنگران شاام -زون اكتشافي گزيي

برگاه  2مي باشد كه تعداد  1:100،000شناسي با مقياس 

تهيه شده كه يكي از اين برگه ها  1:100،000آن بصورت 

ها بااا بوده  و يكي ديگر از نقشاه فاقد فاي  رقومي

سرچاه از برگه 1:100،000باشد. برگه مي 1:250،000مقياس 

آهنگااران از برگااه   1:1000،00قاااين، برگااه 1:250،000

گزيااي از برگااه  1:100،000شاااهرخت و برگااه 1:250،000

   2باشند.) شك گزيي مي 1:250،000

نقشه گسلها، با اساتفاده از گسالهاي حاصا  از 

ير مااهواره اي وخطاواره هااي ژئاوفيزيكي باه تصاو

انضمام گسلهاي زمين شناسي به صورت يكپارچاه تهياه 

وگسلهاي زمين شناسي را مبنا قرار داده ونقشه گسلي 

  3واحد تهيه شد.)شك 

در يي سكانس افيوليتي از پايين باه بالاسانگهايي 

 شوند:با تركيب زير ديده مي

 واحد الترامافيي-

 واحد گابرويي-

 دايكهاي ديايازي-

 چرتها و راديولاريتها-

 هاي بالشيگدازه-

 سنگهاي رسوبي -

زاييهاي مختلفي ديده در اين سكانس افيوليتي كانه

زايي كروميت و توان به كانهشوند كه در اين ميان ميمي

عناصاار گااروه پلاتااين همااراه واحاادهاي الترامااافيكي، 

ك  هماراه باا وكانه برويي، احاد گاازايي كبالت ، ني

گدازهزايي مس تودهكانه هاي اي تيپ قبارس هماراه باا 

 بالشي و همچنين منگنز اشاره كرد.
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شرح زماين شناساي و  باتوجه به ايان تومايح باه 

هنگااران آ-زايي احتمااالي در زون اكتشااافي گزياايكانااه

 پردازيم.مي

ز زونهااي بيسات گاناه اآهنگاران يكااي -زون گزيي

كتشاافات معادني كشاور شناسي و ااكتشافي سازمان زمين

بوده كه جهت تهيه نقشه پتانسي  مواد معادني انتخااب 

 شده است.

اين منطقه يكي از مناطق افيوليتي ايران بوده كه 

در شرو ايران و با عنوان كالرد ملاني معروف مي باشد. 

باوده كاه  1:100،000اين زون شام  سه برگاه در مقيااس 

 باشد:بطور كلي داراي سه تيپ سنگ مختلف مي

 واحدهاي افيوليتي-

 واحدهاي ولكانيكي -

 واحدهاي ساب ولكان-

ر قسمت جنوب برگه گزيي واحدهاي الترامافيي از د-

جنس هارزبورژيات و لرزوليات هساتند كاه بطاور محلاي 

اند اين واحدها با روند شمالي جنوبي سرپانتينيته شده

ن را آشاوند كاه اداماه تا شمال همين برگاه دياده مي

در برگه آهنگران مشاهده كرد اين واحدها تحات  توانمي

تاثير گسلهاي منطقه خرد شاده و روناد شامالي جناوبي 

اند كه در برگه آهنگران تحات تااثير هماين پيدا كرده

اند و تقريبااار رونااد گساالها بطاارف غاارب متماياا  شااده

اندو تا قسمتهاي شمال شرقي پيدا كردهجنوب –غربي شمال

مه اناد، ايان واحاد پيادا كرده شرو برگه سرچاه  ادا

الترامافيكي در سكانس افيوليتي جهت كروم مورد توجاه 

 باشد .مي

احاادهاي گااابرويي بااا ساان كرتاسااه در مجاااورت و-

ها و از جنوب برگه گزيي بطرف شمال منطقاه الترامافيي

در قسمتهاي مختلف برونزد دارد، در بيشتر قسمتها باا 

جاسپر  راديولاريت، ها و در بخشهاي ديگر باالترامافيي

ها مجاورت دارد. اين واحد و همچنين با كوارتز ديوريت

گابرويي براي عناصرنيك  و كبالت حائز اهميت است كاه 

در اين منطقه انديسها و يا آنوماالي از ايان عناصار 

روناد باا گسالهاي شود ولي معادن منيازيم همديده نمي

 شود.منطقه ديده مي

ناوب جواحد گابرويي از  واحد ديابازي در مجاورت-

برگه گزيي باه طارف شامال باا هماان روناد گاابرو و 

ها و به همين ترتيب در برگه آهنگران ديده الترامافيي

 برگه سرچاه برونزدي ندارد. شود ولي اين واحد درمي

ها، جاساپر و تاوف كاه يكاي ديگار از راديولاريت-

اي باشند و در بيشتر قسمتهواحدهاي سكانس افيوليتي مي

شوند كه در اين واحد هماانطور منطقه اكتشافي ديده مي

اي ناوع رود انديس مس از ناوع ماس تاودهكه انتظار مي
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شود. اين واحد در برگه سرچاه برونازدي قبرسي ديده مي

 ندارد.

احدهاي آهكي با سن كرتاساه فوقااني بيشاتر در و-

قسمتهاي مياني زون اكتشافي و در برگه آهنگران دياده 

باشد كاه در شرو ميجنوب-غربكه داراي روند شمال شودمي

مجاورت و در داخا  هماين واحادهاي آهكاي گرانيتهااي 

شاود منتهاي اثاري از اي با سن جوانتر ديده ميهوازده

شاود، ايان واحادها تاا زايي دياده نمياسكارن و كانه

 شرو برگه سرچاه ادامه دارد.شمال

ن منطقاه شاود كاه در ايابا اين توميح مشاهده مي

شاود كاه اكتشافي يي سكانس كاما  افياوليتي دياده مي

 زاييهاي خاع خود باشد .تواند داراي كانهمي

بر سكانس ز ديگر واحدهاي سنگي مشاهده شده علاوها-

افيوليتي  واحدهاي كوارتز ديوريتي داناه ريزباا سان 

-غربشرو برگه گزيي باروندشمالاليگوسن در شرو و شمال

اشند كه كنتاكت ايان واحاد باا واحادهاي بشرو ميجنوب

باشاند ولكانيكي آندزيتي باسن كرتاسه فوقاني گسله مي

. واحد كوارتز ديوريتي از برگاه گزياي تاا قسامتهاي 

كناد و در بيشاتر مياني برگه آهنگران ادامه پيادا مي

قسمتها در اثر گس  چرخش پيادا كارده و روناد شامالي 

جابجايي ايان واحاد جنوبي پيدا كرده است و گس  باعث 

شده است.اين واحد براي كانسارهاي تيپ پورفيري مناسب 

كاري قاديمي باشد كه آثاري از آنومالي و ياا كنادهمي

 شود.ديده نمي

غرب برگاه گزياي وجاود احد فليشي نيز در شامالو-

دارد كااه داراي ساان كرتاسااه و دايكهاااي متعااددي بااا 

ت باا سان روندهاي مختلف با جنس كاوارتز ميكروديوريا

 اند.جوانتر)اليگوميوسن  اين واحد را قط  كرده

ر مجاورت سنگهاي ماافيكي و گابروهاا در قسامت د-

جنوبي منطقه اكتشافي واحادهاي ليساتونيتي باا رونااد 

توانااد شوند، اين واحد هم ميشرو ديده ميجنوب-غربشمال

 به عنوان طلاي تيپ ليستونيتي مطرح باشد.  
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 مقدمه -1-2

استفاده ازتصاوير ماهواره اي مزيت هاي فراواناي 

دارد كه از جمله مي توان به تصاويربرداري در ناواحي 

مختلف طيف الكتروم ناطيسي از مرئي تا ماادون قرماز، 

داشتن ديد وسي  جهت مطالعه پديده هاي بزرگ مقيااس ، 

تكرار زماني و قدرت تفكيي زميني متنوع و متناسب باا 

العاتي مورد نظار و تصاويربرداري از ناواحي اهداف مط

صعب العبور اشاره نمود. بنابراين به دلي  ديد وساي  

، يكنواخت و امكان پاردازش بار روي آنهاا در تعياين 

 شكستگي ها و دگر ساني ها مي توانند مفيد باشند.

 1: 100000محدوده مورد مطالعه كه شام  ساه برگاه 

باه    ETM++ جندهمي باشاد و در دو صاحنه اطلاعاات سان

مرباوط  37ردياف  159و گذر  37رديف  158شماره هاي گذر 

 قرار دارند. 2001به سال

پس از تصحيح راديو متريي و هندسي مربوط به برگه 

هاي مذكور، صحنه هاي مورد اشاره با يكديگر موزايياي 

  4)شك  .گرديدند

كااه باارروي  )ETM   )ced thematic mappernEnha++ساانجنده

نصب گرديده تصااويري باا وييگيهااي  7ه لندست ماهوار

 زير دريافت مي نمايد:

در  (VNIR)صاوير مرئي و مادون قرماز انعكاساي ت –الف 

 متر. 30شش باند با قدرت تفكيي زميني 

در يي باند باا  (TNIR)دون قرمز حرارتي تصاوير ما –ب 

 متر. 60قدرت تفكيي زميني 

ئاي باا قادرت صوير پانكروماتياي در محادوده مرت –ج 

 متر. 15تفكيي زميني 

 عبارتند از: تحقق يافته در بررسي هاي دورسنجياهداف 

شناخت وتفكيي توده هاي نفوذي از نظر شك  گسترش  -

 وتركيب احتمالي سنگ شناسي.

شناخت ساختارهاي تكتونيكي منطقه براساس گسلهاي  -

اصلي وفرعي واحتمالي و وجود شكستگي هاي حلقوي 

 ومتقاط .

 مناطق دگرساني گرمابي وتفكيي آنها.شناخت  -

معرفي مناطق اميد بخش معدني با استفاده از تلفيق  -

 داده هاي فوو.
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 -4شك                                      

 ETMآهنگران نسبت به تصوير  -موقعيت زون گزيي

 

 ماده سازي تصاويرآ -2-2

مراح  آماده سازي تصاوير طبق فلوچارت زيرتعريف 

 ي شود كه به هر مرحله  بطور خلاصه پرداخته مي شود.م

 

 

 : تصحيح راديومتريك -1-2-2            

الف تصحيحات سنجنده: اين مرحله شاام  تبادي     

كاه در واقا   (radiance)راديانس به  (DN)درجات خاكستري 

در  رادياانسكاليبراسيون داخلي سنجنده مي باشد است. 

ه ازهدف به سانجنده اسات چاون واق  ميزان انرژي رسيد

هدف بيشترانجام مقايسات نسبي بين باندها اسات . ناه 

اندازه گيري مطلق، به دلي  يكسان بودن رفتار سنجنده 
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 وهمچنين باه دليا  DNبه  راديانسدر تبدي  داده هاي 

از   ETM+ن سانجنده ونباودن فايا  كاليبراساي در دست

ايان مرحلاه انجام اين مرحله صرفنظر مي كنيم همچنين 

در روي تصاااويرمي  drop line, Strippingشااام  حااذف خطاااي 

باشد.ولي به دلي  موجود نباودن ايان ناوع خطاهاا در 

 تصوير،نيازي به انجام اين مرحله نيز نمي باشد.

ب  تصحيحات اتمسافري:اين مرحلاه شاام  بدساات    

از هادف قبا  از  (Reflectance)انعكاس شده  مقاديرآوردن 

ماي  رادياانسمسفر با استفاده از مقاادير عبور از ات

باشد. بدلي  استفاده از روشهاي غيرطيفي مث  آنااليز 

مؤلفه هاي اصلي ونسبت بانادي،نيازي باه انجاام ايان 

 نمي باشد.  ETM+مرحله در مورد تصاوير 

 : تصحيح هندسي:2-2-2

براي تصحيح تصااوير ماورد اشااره از نقشاه هااي 

 ج رافيايي ارتش كه شاام  سازمان 1:  50000توپوگرافي 

 آبراهه هاي منطقه مي باشداستفاده شده است.

 Geomaticaعم  موزاييي تصوير نيز توسب نرم افزار 

 آن انجام گرفت. GCP worksقسمت  9.1

 ارزسازي تصاويرب -3-2

بارزسااازي تصاااوير شااام   راديومتريااي ،        

ه طيفي و مكاني است. . در بارزسازي راديومتريي دامنا

هيستوگرام تصاوير باانواع روش هاي خطي وغيرخطي بساب 

مطرح باوده   Stretchداده ميشود. اين عمليات تحت عنوان 

و برروي هيستوگرام تصاوير اعمال مي شود. در اين روش 

به منظور ايجاد كنتراست، دانه هيستوگرام تصاوير باا 

 DNانواع روشهاي خطي و غير خطي بسب داده ماي شاود و 

توسب روشهايي مانند اساتر  خطاي، لگااريتمي، تصاوير 

جدياد تبادي    DNنمايي و متعادل سازي هيستوگرام به 

مي شود. در بارزسازي طيفي از سيستم رنگي مكعبي قرمز 

ده شد . در اين سيساتم ساه استفا RGBآبي يا  –سبز  –

رنگ قرمز، سبز و آبي در سه محور يي مكعب قرار گرفته 

پيكس  در اين سيساتم  DNر گيري و با توجه به مح  قرا

پيكس  مورد نظر تعريف شده و  DNسه بعدي يي رنگ براي 

 تركيب خطي از سه رنگ مذكور را نشان ميدهد.

در بارزسازي مكاني با اساتفاده از تكنياي هااي 

مختلف، تصاوير با قدرت تفكياي مكااني مختلاف در هام 

ادغام شده و با هم تركيب مي شوند. براي ايان منظاور 

از روشهاي مختلفي استفاده مي شود كاه يكاي از آنهااا 

ماي  PCAاستفاده از روش تحلي  مؤلفه هااي اصالي ياا 

مي توان   تصوير  مااهواره اي  5شماره  باشد. در شك 

گستره ماورد مطالعاه رابعاد از پايش پاردازش بصاورت 

 يكپارچه  ملاحظه نمود.
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 پردازش تصاوير: -4-2

اسااتخراج  ه اي،هاادف از پااردازش اطلاعااات ماااهوار

مااهواره اي  شناسايي اهداف مختلف از تصوير اطلاعات و

مي باشد. روشهاي پردازش اطلاعاات مااهواره اي باه دو 

 است: روش زير

 الف پردازش بصري

 ب پردازش رقومي  

با توجه باه وييگاي هااي  در پردازش بصري، كاربر

از تصوير استخراج كند درحالي   تصوير عوارض مختلف را

پردازش رقومي الگوي مورد نياز به عنوان الگوي  كه در

به نرم افزار داده ماي شاود وباه  (training sample)نمونه 

طوراتوماتيي اين الگو در تماام تصاوير شناساايي ماي 

رقومي باا دقاات  ا تلفيق دو روش پردازش بصري وبشود. 

بهتر از تصاوير مااهواره اي قابا  اساتخراج  بيشتر و

عاد از اساتفاده از روش پاردازش است. دراين پاروژه ب

رقومي جهت  بهبود بخشيدن به نتاايج از تفساير بصاري 

 بهره مي گيريم .

 از: روشهاي پردازش رقومي رايج عبارتند

  ( Band Ratio)نسبت گيري از باندها  -1

 Principal component)آناليزمؤلفه هااي اصالي  -2

analysis) 

 (Image classification)طبقه بندي تصوير -3

 (Image filtering) تركردن تصويرفيل -4

براساس نوع اطلاعات مورد درخواست جهت استخراج از 

يكااي از روشااهاي فااوو را انتخاااب مااي كناايم.  تصااوير

دراينجا به دلي  تنوع زيااد عاوارض زماين شناساي در 

ماهواره اي نتايج حاص  از الگوريتمهاي مختلاف  تصوير

. اطلاعاات دقت كافي را نخواهند داشت طبقه بندي تصوير

مااهواره اي در ايان پاروژه  استخراج شاده از تصاوير

همچنين گسالها، خطاواره  آهن و مناطق آلتراسيون رس و

كاه جهات آمااده  ساختارهاي زمين شناسي مي باشد ها و

سازي اين لايه ها اطلاعاتي از ابزارهاي نسبت گياري از 

 فيلتركاردن تصاوير آناليز مولفه هاي اصلي و باندها،

 شده است. استفاده

 لايه ساختاري : -1-4-2

لايه ساختاري شاام  خطاواره هاا و سااختار هااي 

حلقوي مي باشد. عوارض خطي از جمله عوارض با فركاانس 

بالا هستند كه مي توان جهت بارزسازي آنهاا از فيلتاار 

هاي بالاگذر استفاده نمود. شناسائي خطواره ها بر روي 

آشكارسازي معادل  و (RGB) 5 3 1تصاوير با تركيب باندي

سازي صورت گرفت و به منظور تفسير بصري با درصد صاحت 

اعماال شاد.علاوه  Sharpening Edgeبيشترفيلتر باالا گاذر 

برخطواره هاي بدست آمده از تصاوير،گساله هااي نقشاه 
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و خطاواره هااي ژئوفيزياي  1: 250000هاي زمين شناساي 

ين هوائي مورد بررسي قرار گرفتند و پس از مقايساه باا

اين سه لايه  ، لايه نهائي ساختاري با نظر كارشناسانه 

بدست آمد.ازآنجائي كه ساختارهاي كوچي ومحلي كمتاردر 

كانه سازي نقش دارند روندهاي اصالي و يكپارچاه جادا 

شدند. همانطور كه ملاحظه ماي شاود روناد غالاب شامال 

  . 3جنوب خاور است) شك  –باختر 

ختارهاي حلقوي نيز پس از استخراج خطواره ها ، سا

جدا شدند.اين ساختارها بيانگر احتمال وجود نفوذي ها 

در زير سطح زمين  مي توانند باشند.بنابراين شاواهدي 

   . 6) شك  انه زائي در منطقه هستنددال بر آثارك

 : واحدهاي نفوذي -2-4-2

براساس تركيب كانالهااي اطلاعااتي مختلاف و بااا 

 هوده هاي نفاوذي و نيمااتوجه به پارامترهاي شناخت، ت

عميق از نظر گسترش، تركيب و شك  مشخص شدند. ساختهاي 

آهنگران را  -نفوذي بخش اعظم نواحي مركزي منطقه گزيي

مي پوشانند. اين ساختها نيز از جهات تكتاونيكي كلااي 

نوب شارو  تبعيات ماي ج -مال رب، جنوبش -منطقه )شمال

 كنند.

ركيااب تصوير مربوط باه تاوده هااي نفاوذي  از ت

است. كه نفوذيهااي منطقاه  RGB در محيب 5 3 1باندي )

رناگ نماايش داده ماي شاوند. در سابز  با لايه وكتوري

قسمتهايي از شمال برگه گزياي و جناوب ايان برگاه در 

محدوده روساتاي جماال آبااد ميكروگابروهاا در داخاا  

گدازه ها نفوذ كارده اناد. سان اينهاا كاه جاايگزين 

د مشخص نيسات و احتماالار جازء رخنمون افيوليتي شده ان

قسمتهاي پاييني كرتاسه بالايي مي باشند. در شمال غرب 

آهنگران اين واحاد باه هماراه سانگ آهكهااي كرتاساه 

پاييني بوسيله توده هاي آذرين كه رنج تركيباي آنهاا 

از گرانيت هاي هوازده صورتي تا توناليت مي باشدمورد 

انتونين ماي نفوذ قرار گرفته اند. سن توناليت هاا سا

 ايان واحاد گاابرويي  5 3 1باشد. در تركياب بانادي)

بازتاب قهوه اي كم رنگ تا بانفش رناگ دارناد. واحااد 

 توناليتي به رنگ خاكستري روشن تا تيره ديده مي شود.

يااي كمااپلكس شاابكه اي از تااوده هاااي كااوارتز 

ميكروديوريت در مياان سانگهاي افياوليتي و فليشاي در 

وذ كرده است. همچناين نفوذيهااي جنوب برگة آهنگران نف

مشابهي در ميان كمربناد مركازي كرتاساه باالايي وجااود 

دارد. يي توده ديوريت متوسب دانه هام در جناوب برگاه 

آهنگران وجود دارد.اين توده هاي كوارتز ميكروديوريتي 

 بازتاب خاكستري روشن دارند.

سنگهايي از اين نوع به سان ميوسان در چهاارگوش 

دارد كه توده هايي از سنگهاي آذرين مي  گزيي هم وجود
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باشد و در داخ  تشكيلات ائوسان و كرتاساه باالايي كاه 

شام  تشكيلات ماسه سنگي قرمز بالايي اسات نفاوذ كارده 

در قسامتهاي  (elongate)اند و بصورت تاوده هااي كشايده 

شمالي منطقه )چهارگوش گزيي ، سيلها در نزديكي خوشاب 

ر غارب كاوه رماا و ياا بصاورت د (Plugs)، بصورت توپي 

اسدآباد رخنمون  –دايكهاي شبكه اي در شمال جاده طبس 

يافته اند.تركيب آنها عمومار كورتزديوريت مي باشد كه 

 بازتاب خاكستري روشن دارند.

يي توده هورنبلند گرانوديوريت تامونزونيات باا 

بازتاب قهوه اي تياره تاا بانفش رناگ در شامال غارب 

ديده مي شود كه سن اين واحدها مشخص چهارگوش آهنگران 

  . 7) شك  نمي باشد

 لايه دگرساني : -3-4-2 

در اين مطالعه دگرساني هاي اكسيد آهان و رساي   

 (Spectral Signature)جدا گرديد.با توجه به منحني طيفي آهن 

 1بانااد در بيشااترين بازتاااب و 3ياان عنصاار در باناادا

  (R(3/1))1 باه 3 كمترين را دارد. در نتيجه نسبت باناد

ماي كناد.  آهن را به خوبي باارز آلتراسيونهاي اكسيد

همچنين دومين مؤلفه اصلي ناشي از آناليز مؤلفه هااي 

 1به  3نيز مناطقي كه باند  (pc2(1,3)) 3و1اصلي باندهاي 

بيشترين اختلافات را دارد بارز مي كند. ايان روش باه 

 از روشهاي ديگر .دمي باش  Selective principal componentنام 

 بكاار كه جهت آشكارسازي آلتراسيونهاي آهن در تصاوير

اسات كاه از  feature oriented principal componentروش . مي رود

دي  مؤلفه هااي اصالي بچهارمين مؤلفه اصلي حاص  از ت

آهان  جهت بارزسازي اكسايد  ETM+تصوير 1،3،4،5باندهاي 

گرفته شاده روش  راستفاده مي شود . روش بكا در تصوير

مااي باشااد. دراياان روش از  (thresholding) آسااتانه دحاا

 و  pc2(1/3) , R(3/1)باناادهاي بااه  هيسااتوگرام مربااوط

pc4(1/3/4/5)  يي مقدار حد آستانه براي آنها كاه باا روش

 مقادار حاد استفاده مي شود.  خطا بدست مي آيد سعي و

  سايونتوجه به نمونه هاي شناخته شده آلترا آستانه با

 حااد بدست مي آيد با ت يير مقدار اكسيد آهن در تصوير

شدن نمونه هااي  روي هيستوگرام تصوير بارز آستانه بر

بهترين مقدار باراي آن بدسات ماي  ،از پيش تعيين شده

اعمال تاب  حد آستانه باه صاورت   آيد. دراين روش با

 اكسايدpc2(1,3) , R(3/1)   pc4(1/3/4/5)روي بانادهاي  زير بار

 مي شود. آهن بارز

                                      










Tjif

Tjif
jig

),( if   ;0

),(  if   ;1
),( 
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مقدار پيكسا    f(i,j)مقدارحدآستانه  Tدراين رابطه 

تصاويرتهيه شاده از ايان روش ماي   g(i,j) , (i,j)درمختصات 

نسبتي هميشاه ثابات ماي  باشد. اين تاب  درمورد باند

عضاي مواقا  اثرمعكاوس درب Pc2باشد ولي در مورد باند

مقاديركمتر ازمقادار حاد  نظرتصوير مورد دردارد مثلار 

در نظرگرفتاه ماي  به عنوان مناطق آلتراسايون آستانه

اين دونوع پردازش بارروي تصااوير اثرشود. جهت تعيين 

استفاده كرد دراستفاده از تاب   R(3/1)مي توان از باند

بت بانادي يكسان با نستقريبا" حد آستانه بايد نتايج 

باشند.چنانچه  در زمان استفاده از تاب  بالا داشته 3/1

رمنفي درآشكارسازي اكسيدآهن داشته باشااد ثاين باند ا

 از تاب  زيراستفاده مي كنيم.

                                                       

                                     










Tjif

Tjif
jig

),(   if    ;0

),(   if     ;1
),( 

اين ترتيب دو تصوير حاص  در روش پاردازش حاد  به

. دراين تصاوير عالاوه بار وجاود  آستانه بدست مي آيد

آلتراسيوهاي اكسيد آهن عوارض ديگاري نياز باه صاورت 

تا حدودي ظاهر مي شود دلي  آن همپوشااني طيفاي  زنوي

اين عوارض با اكسايدآهن اسات. ايان عاوارض باياد از 

ذف اين ناويز در تصاوير تصويرحاصله فيلتر شود. جهت ح

هاي مختلف استفاده ماي شاود.مثلار باراي جادا  maskاز 

ش گيااهي ماي تاوان ازطبقاه بنادي شسازي ابر وآب وپو

تصويراستفاده كرد. با اعمال اين ماسي ها،عوارمي كاه 

به صورت نويز ظاهرشده است . ازتصوير حاذف ماي شاود. 

ازش همچنين مي توان بامقايسه بصري تصوير حاص  از پرد

ونقشه زمين شناساي منطقاه ماورد  5,3,1با تركيب باندي 

مطالعه وشناسايي واحدها ناويز موجاود را باا اعماال 

 ااز تصوير حذف نموده كه در اينجا بيشتر ب minفيلتر 

اين روش تصويرحاوي اكسيدآهن خاالص شاده اسات.نمودار 

زيربه طورخلاصه نحوه اساتخراج اكسايدآهن را ازتصاوير 

TM  دهد.نشان مي 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Sum 

 Alteration layer 

ETM Image 

Ratio (3/1) PC2(1,3) PC4(1,3,4,5) 

Th.1 Th.3 

 
Th.2 

 

Layer 1 Layer 2 Layer 3 

Noise Reduction: 

1.Cloud mask 

2.Snow mask 

3,Veget. mask 

4. Sandstone  

5. etc. 

 
Final Alter. Layer 
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نحوه استخراج لاياه  -8شك                       

 آلتراسيون آهن

 

علاوه براعمال ماسي هاي گفته شده در بالا جهت حذف 

نويزهايي كه به صورت پيكسلهاي پراكنده در سطح تصوير 

، مياناه  majorityپخش هستند از فيلترهايي مث  فيلتار 

يا  نداشاتن همپوشااني .. استفاده مي شود. باه دل…و

طيفي بين پوشش گياهي واكسيدآهن،لايه اكسايدآهن فاقااد 

عام  مزاحم پوشش گياهي است. نيازي باه اعماال ماساي 

پوشش گياهي دراين مرحله نبود. لاياه آلتراسايون رساي 

نيز باه طرياق مشاابه آمااده شاد.در ايان مرحلاه از 

 5,7ودوماين مؤلفاه اصالي دو باناد 5/7باندهاي نسابتي 

اساتفاده شاد.  4,7,5,1ارمين مؤلفه اصالي بانادهاي وچه

نمودار زيرنحوه استخراج لايه آلتراسيون رس نهاايي را 

 نشان مي دهد. ETM+از تصوير 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 -9شك                                             

 نحوه استخراج لايه آلتراسيون رس

 
 

شااااناخت نااااواحي دگرسااااانيهاي هياااادروترمال 

لتراسيونها ازمهمترين نشانه هااي شناساايي ذخااير )آ

معاادني بااوييه كانسااارهاي تيااپ پااورفيري اساات .بحااث 

دگرساني،گستره اي وسي  را دربر ماي گيارد وبعباارتي 

Sum 

 Alteration layer 

ETM Image 

Ratio (3/1) PC2(1,3) PC4(1,3,4,5) 

Th.1 Th.3 

 
Th.2 

 

Layer 1 Layer 2 Layer 3 

Noise Reduction: 

1.Cloud mask 

2.Snow mask 

3,Veget. mask 

4. Sandstone  

5. etc. 

 
Final Alter. Layer 
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نوع دگرساني وجوددارد كه تشخيص درسات آنهاا  20حدود 

با بازديدهاي صاحرائي امكانپاذير اسات .درايان بخااش 

تفسايرهاي دروسانجي نواحي دگرسان شده باا توجاه باه 

 تصوير ماهواره اي زون جنوب خراسان معرفي شده اسات .
نماائي كلاي از دگرساانيهاي منطقاه  10شك  شاماره در

بطور  مشاهده مي گرددر دبا دقت نمايش داده شده است .

ند شامال  و مارتبب باا گسالها آلتراسيونهاعمده   رو

غرب_جنااوب شاارو وبمقاادار كمترامتدادشاامال _جنااوب 

ش عماااده اي ازآلتراسااايونها درارتبااااط دارناااد.بخ

باگسلهايي است كه واحدهاي ولكانيكي راكاه قبلارمعرفااي 

ين  از  واق  بساياري در و كرده ايم، قط  كرده اند ا

 استواحدهاي ولكانيكي پالئوژن رخ داده  در دگرسانيها

زون فليشي_افيوليتي شرو اياران نماي  بي ارتباط باو 

 ) سايونهاي اكسايدآهنقابا  توجاه اينكاه آلترا .باشد

ر آلتراسيونهاي آرژيليكي د و ليمونيتي وهماتيتي شدن 

 انطباو دارند.  باهم اين منطقه تقريبار 

زون مي تاوان باه دگرساانيهاي  ديگر اين  دگرسانيهاي

ليستونيتي اشاره كرد.همانطوركه مي دانيم ليساتونيتي 

 سنگهاي افيوليتي درارتباط اسات و نشدن با دگرسان شد

واحاادهاي مربااوط بااه زون  اياان پديااده را درلااذا 

)شك  شاماره  .فليشي_افيوليتي شرو ايران مي توان ديد

10  
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 فصل سوم
 
 

 

داده هاي اكتشافات 

 ژئوشيميايي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جمع آوري داده هاي اكتشافات ژئوشيميايي  -1-3

نموناه سايلت  281از محدوده مورد مطالعه تعاداد 

نمونه مربوط به برگاه  245برداشت شد كه از اين ميان 

نمونه مربوط به برگه سر چاه مي باشاد.  36آهنگران و 

لازم به ياد آوري است كه اطلاعات مربوط به برگه گزيااي 

در اختيار گروه قرار گذاشته نشاده و بناابر ايان در 

 پردازش نيامده است.

فرانساه  BRGMت گزارش تمامي برگه ها توساب شارك

تهياه شاده. در مامن تماامي  1978تا  1977بين سالهاي 
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بروش اسپكترومتري   BRGMنمونه ها نيز در آزمايشگاه 

 نشري آناليز شده اند.

 بررسي مقدماتي توزيع داده ها  -2-3

با توجه به نتايج آناليز نمونه هاا پارامترهااي 

ا آماري توصيفي عناصر تهيه گرديد. دو نمودار مجزا با

توجه به پارامتر هاايي از قبيا  كمتارين و بيشاترين 

  مياناه و انحاراف  Max  و ) Minمقدار گزارش شاده )

معيار بعنوان حد مورد مقايسه به تفكياي برگاه هاا و 

براي هر عنصر جدا گانه تهياه شاده اسات ودر نماودار 

پارامتر هاي از قبي  ميزان پراكندگي مقاادير گازارش 

 –% 1ت ييرات هر عنصر بر اسااس شده كه بيانگر مقدار 

 % فراواناي90 -%  10% فراواني، مقدار مياانگين و  99

 بعنوان حد مورد مقايسه مي باشد. 

با توجه به اينكه مقدار مياناه بار خالاف مقادار 

ميانگين نسبت به ت ييرات دو طرف دامنه )حد اق  و حد 

اكثر  حساس نبوده و مستق  از مقادير دامناه اي اسات 

 نمودار دوم مد نظر است. بيشتر

حال براي بررسي بيشتر به مطالعه تاي تاي عناصار 

آناااليز شااده باار اساااس نمودارهاااي ترساايم شااده مااي 

 پردازيم:

As : 

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي         

مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين 

اهم تحات يااي عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان ب

 جامعه معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  11)شك 

B : 

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقاادير     

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

ي جامعااه هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت ي

 معرفي نمود.  
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  12)شك 

 
 

Ba: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 في نمود.  معر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  13)شك 

Bi: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  14)شك 

 

Co: 

Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  15)شك 

 

Cr: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  16)شك 

 

Cu: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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  17)شك 

 

 

 

Fe Oxide: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  18)شك 

 

 

Mn: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  19)شك 

 

Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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Ni: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  20)شك 

 

 

Pb: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  21)شك 

 

 

Sb: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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  22)شك 

 

 

Sr: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير  با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  23)شك 

 

Ti: 

مودار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير ب ا توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  24)شك 

 

Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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V: 

مو دار هاا و دامناه پراكنادگي مقاادير با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  25)شك 

 

 

Zn: 

مودار هاا و د امناه پراكنادگي مقاادير با توجه به ن

گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي ايان عنصاار 

هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يي جامعااه 

 معرفي نمود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  26)شك 

As: 

اهده ميشود كاه در هيستوگرام ذي  چولگي شديد مش     

به علت يي نمونه خارج از رده مي باشد كه در نماودار 

 ص است   چندك نيز مشخ –چندك 

 

 

 

 

Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

As = 245*20*normal(x; 12.5633; 12.5454)
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  27)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر آرسنيي در چ –نمودار چندك 

 برگه آهنگران 

 

راف معيار و آستانه ناهنجاري قب  مقدار ميانگين، انح

از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيا  آورده 

 شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

As 245 12.56 10 164 12.55 37.65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  28)شك 

نادك و هيساتوگرام عنصار آرسانيي در چ –نمودار چندك 

 برگه آهنگران پس از حذف نمونه خارج از رده

 

بهمراه مختصاات محا    ppmنمونه خارج از رده بر حسب 

 برداشت نمونه:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing As 

5058 Ahangaran   238100 3683700 164 

 

 

B: 

Histogram ( 1v*244c)

As = 244*5*normal(x; 11.9426; 7.9544)
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 توزي  نرمال دارد در نمودار ذي  عنصر بر تقريبار     

 و نمونه خارج از رده اي مشاهده نميشود     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  29)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر بر در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران 

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجااري در 

 ذي  آورده شده اند: جدول

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

B 245 72.05 10 146 20.45 112.96 

 

 

 

Ba: 

در هيستوگرام ذي  چولگي مشاهده ميشود كه به      

دلي  وجود سه نمونه خارج از رده بوده كه در نمودار 

 ندك نيز مشخص مي باشند.   چ –چندك 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  30)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر باريم در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران 

 

 

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

B = 245*20*normal(x; 72.0531; 20.4525)
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Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Ba = 245*50*normal(x; 353.1061; 94.6882)
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مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيا  آورده 

 شده اند:

 

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Ba 245 353.11 172 778 94.69 542.48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  31)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر باريم در برگه  –نمودار چندك 

 آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

 

مختصاات بهماراه   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه ها:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Ba 

3737 Ahangaran   236250 3666750 778 

5008 Ahangaran   225200 3703000 747 

5070 Ahangaran   247600 3679100 710 

Bi: 

در هيستوگرام ذي  چولگي بسيار كمي مشاهده مي      

 وت ت ييرات كمي نشان مي دهد.شود و در ك  عنصر بيسم

  

 

 

 

 

 

 
 

 

Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Bi = 245*1*normal(x; 5.0735; 0.3877)
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Histogram ( 1v*242c)

Ba = 242*50*normal(x; 348.2479; 84.4533)
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  32)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر بيسموت در چ –نمودار چندك 

 برگه آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Bi 245 5.07 5 8 0.39 5.85 

 

 

:Co 

در هيستوگرام ذي  اندكي چولگي مشاهده مي شاود       

 كه بدلي  وجود مقادير بالاتر مي باشد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  33)شك 

ستوگرام عنصر كبالت در برگه هيچندك و  –نمودار چندك 

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجااري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Co 245 20.35 5 68 11.59 43.54 

 

 

:Cr 

در هيستوگرام ذي  چولگي شديد مشاهده ميشود كه      

 از رده مي باشد. بعلت وجود سه نمونه خارج

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Co = 245*10*normal(x; 20.351; 11.5928)
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  34)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

ه از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيا  آورد

 شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Cr 245 239.31 34 1259 204.56 648.44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  35)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه  –نمودار چندك 

 آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

 

 

 

بهماراه مختصاات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه ها:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Cr 

3703 Ahangaran   242350 3659050 1259 

3756 Ahangaran   246800 3658200 1154 

Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Cr = 245*100*normal(x; 239.3102; 204.5648)
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Histogram ( 1v*242c)

Cr = 242*100*normal(x; 227.7562; 177.1064)
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3758 Ahangaran   246900 3659750 1101 

 

 

 

:Cu 

 
م ذي  نيز چولگي بسيار شديدي در هيستوگرا      

 مشاهده مي شود .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  36)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر مس در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

خاارج از رده در جادول ذياا   از جدا نمودن نمونه هاي

 آورده شده اند:

 

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Cu 245 34.62 9 226 21.42 77.47 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  37)شك 

وگرام عنصر مس در برگه هيست چندك و –نمودار چندك 

 آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Cu = 245*20*normal(x; 34.6245; 21.4223)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

CU = 34.6166+17.3838*x
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Histogram ( 1v*241c)

Cu = 241*10*normal(x; 32.6473; 13.9519)
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بهماراه مختصاات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه ها:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Cu 

5064 Ahangaran   246250 3682000 226 

5103 Ahangaran   228500 3697850 142 

5034 Ahangaran   231800 3691500 137 

5029 Ahangaran   228500 3696700 110 

 

:Fe Oxide 

در هيستوگرام ذي  توزي  نرمال براي                 

چندك نيز  –اكسيد آهن مشاهده ميشود در نمودار چندك 

 نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                                  

  38)شك 

ندك و هيستوگرام اكسيد آهن در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Fe Oxide 245 4.69 2.2 8.5 1.11 6.90 

 

:Mn 
 در هيستوگرام ذي  اندكي چولگي مشاهده مي شود.      

 

 

 

 

 

 

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Fe Oxide = 245*1*normal(x; 4.7265; 1.1464)
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Quantile-Quantile Plot of Fe Oxide (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

Fe Oxide = 4.7186+1.2392*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Mn = 245*100*normal(x; 917.2735; 153.5743)
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Quantile-Quantile Plot of Mn (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal
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  39)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر منگنز در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

نمونه خارج از رده در جدول ذيا  آورده  از جدا نمودن

 شده اند:

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Mn 245 917.27 513 1562 153.57 1224.42 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  40)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر منگنز در برگه چ –نمودار چندك 

 ران پس از حذف نمونه خارج از ردهآهنگ

بهماراه مختصاات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه ها:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Mn 

3748 Ahangaran   235300 3671450 1562 

:Ni 

در هيستوگرام ذي  چولگي نسبتار شديدي مشاهده مي     

 ونه دور افتاده مي باشدشود كه به علت يي نم

 
 

 

 

 

 

 

 

Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Ni = 245*100*normal(x; 160.0163; 166.2472)
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Quantile-Quantile Plot of NI (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of MN ( 1v*244c)

Distribution: Normal

Mn = 914.6165+146.5275*x
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Histogram ( 1v*244c)

Mn = 244*100*normal(x; 914.6311; 148.2044)
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  41)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر نيك  در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

آورده  از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيا 

 شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Ni 245 160.02 13 965 166.25 492.51 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  42)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر نيك  در برگه  –نمودار چندك 

 آهنگران پس از حذف نمونه خارج از رده

 

بهمراه مختصاات محا    ppmنمونه خارج از رده بر حسب 

 برداشت نمونه:

 

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Ni 

3703 Ahangaran   242350 3659050 965 

 

Pb : 

 

در هيستوگرام ذي  اندكي چولگي مشاهده مي شود           

كه به علت وجود چند نمونه خارج از رده است كه در 

چندك  نيز مشخص اند.      –ار چندك نمود  

 

 

 

 

 

 

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Pb = 245*5*normal(x; 28.9429; 8.2911)
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Quantile-Quantile Plot of Pb (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

PB = 28.9369+7.8782*x
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Histogram ( 1v*244c)

Ni = 244*100*normal(x; 156.7172; 158.3486)
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Quantile-Quantile Plot of NI ( 1v*282c)

Distribution: Normal
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  43)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر سرب در برگه چ –نمودار چندك 

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از رده در جادول ذياا  از جدا نمودن نمونه هاي خاارج 

 آورده شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Pb 245 28.94 13 68 8.29 45.53 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  44)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر سرب در برگه  –نمودار چندك 

 هاي خارج از ردهآهنگران پس از حذف نمونه 

 

بهمراه مختصات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Pb 

3791 Ahangaran   229400 3692850 68 

3790 Ahangaran   228300 3693550 66 

3787 Ahangaran   227450 3694150 63 

5064 Ahangaran   246250 3682000 62 

 

Sb: 

در هيستوگرام ذي  چولگي شديدي مشاهده مي شود      

 كه بعلت وجود يي نمونه بسيار دور افتاده مي باشد.      

Quantile-Quantile Plot of PB ( 1v*241c)

Distribution: Normal

Pb = 28.3437+6.8722*x

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram ( 1v*241c)

Pb = 241*5*normal(x; 28.3485; 6.9332)
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  45)شك 

 

 چندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در –نمودار چندك 

 برگه آهنگران

 

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه هاي خاارج از رده در جادول ذياا  

 آورده شده اند:

 

 

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Sb 245 30.91 30 51 2.51 35.93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  46)شك 

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Sb = 245*2*normal(x; 30.9061; 2.513)
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Distribution: Normal
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Histogram ( 1v*244c)

Sb = 244*1*normal(x; 30.8238; 2.1616)
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Distribution: Normal
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چندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در  –نمودار چندك 

 برگه آهنگران پس از حذف نمونه  خارج از رده

 

بهمراه مختصات مح    ppmنمونه خارج از رده بر حسب 

 برداشت نمونه:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Sb 

5107 Ahangaran   227000 3700000 51 

 
 

 Sr: 

در هيستوگرام ذي  چولگي بارز مي باشد كه بدلي       

 وجود مقادير بالا در حدود بالايي مي باشند      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  47)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر استرانسيوم در  –نمودار چندك 

رانبرگه آهنگ  

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه هاي خاارج از رده در جادول ذياا  

 آورده شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Sr 245 473.76 225 1118 125.86 725.48 

 

 

 

 

 

 

 

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Sr = 245*100*normal(x; 473.7551; 125.861)
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Quantile-Quantile Plot of Sr (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

SR = 473.7526+113.6966*x
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Histogram ( 1v*243c)

Sr = 243*100*normal(x; 468.6708; 113.0768)
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  48)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در  –نمودار چندك 

 برگه آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

 

بهمراه مختصات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه:

 

 

 

 

 

 

 

Ti: 

هيستوگرام ذي  توزي  تقريبار نرمالي دارد و      

 نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  49)شك 

ام عنصر تيتانيوم در چندك و هيستوگر –نمودار چندك 

 برگه آهنگران

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجااري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Sr 

5042 Ahangaran   234050 3687850 1118 

3793 Ahangaran   235100 3689250 1065 

Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Ti = 245*500*normal(x; 3926.2939; 664.3302)
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Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Ti 245 3926.29 1414 6133 664.33 5254.95 

 

 
 

: V 
هيستوگرام ذي  توزي  تقريبار نرمالي دارد و      

 اي مشاهده نمي شود.نمونه خارج از رده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
                                                                  

  50)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر واناديوم در  –نمودار چندك 

 برگه آهنگران
 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجااري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

V 245 106.54 18 216 24.89 156.31 

 

 

Zn: 

در هيستوگرام ذي  چولگي بسيار شديدي مشاهده       

مي شود كه بدلي  وجود دو نمونه بسيار دور افتاده مي 

 باشد.

 

 

 

 

 

Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

V = 245*20*normal(x; 106.5388; 24.8879)
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Quantile-Quantile Plot of V (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

V = 106.5356+24.4338*x
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Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Zn = 245*50*normal(x; 92.7878; 55.0542)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal
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  51)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر روي در برگه چ –مودار چندك ن

 آهنگران

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذي  

 آورده شده اند:

 

Ahangaran Count X Min Max SD X+2S 

Zn 245 92.79 37 600 55.05 202.90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

  52)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر روي در برگه  –نمودار چندك 

 آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

 

بهمراه مختصات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه:
 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Zn 

5095 Ahangaran   242600 3671750 600 

5096 Ahangaran   242750 3671300 600 

 

 

 

 

 

Histogram ( 1v*243c)

Zn = 243*20*normal(x; 88.6132; 30.2053)
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 سرچاه

As : 

همان طور كه در هيستوگرام ذي  مشاهده مي شود        

بيشتر نمونه ها مقدار يكساني دارند و فقد دو نمونه 

ندك نيز چ –مقادير متفاوتي دارند كه در نمودار چندك 

 اند.     مشخص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  53)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر آرسنيي در چ –نمودار چندك 

 برگه سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذي  

 شده اند:آورده 

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

As 36 10.72 10 28 3.25 17.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  54)شك 

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

As = 34*1*normal(x; 10.7647; 3.3399)
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Histogram ( 1v*32c)

AS = Fit not drawn because of invalid range of values
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چندك و هيستوگرام عنصرآرسنيي در برگه  –نمودار چندك 

 سر چاه پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

 

 

 

بهمراه مختصات   ppmهاي خارج از رده بر حسب  نمونه

 مح  برداشت نمونه ها :

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing As 

4960 Sar Chah 776600 3703500 18 

4961 Sar Chah 776900 3702350 28 

 

 

 

:B 
در نمودار هاي ذي  نمونه خارج از رده اي مشاهده     

 نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  55)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر بر در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

B 36 65.06 34 93 11.42 87.90 

 

 

 

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

B = 34*5*normal(x; 65.2059; 11.739)
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:Ba 

 در هيستوگرام ذي  اندكي چولگي مشاهده مي شود     
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  56)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر باريم در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 
 مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب 

از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذي  

 آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Ba 36 332.14 216 500 49.68 431.51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  57)شك 

باريم در برگه ندك و هيستوگرام عنصر چ –نمودار چندك 

 سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Ba = 34*50*normal(x; 332.1471; 51.1611)
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Histogram ( 1v*33c)

Ba = 33*20*normal(x; 327.0606; 42.3335)
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بهمراه مختصات مح    ppmنمونه خارج از رده بر حسب 

 برداشت نمونه :

 

 

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Ba 

4958 Sar Chah 776050 3705400 500 

 

 

 

:Bi 
 

در نمودارهاي ذي  عنصر بيسموت واريانس بسيار      

 دارد كه به علت وجود مقادير يكسان مي باشد.پاييني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  58)شك 

 
ندك و هيستوگرام عنصر بيسموت در چ –نمودار چندك 

 برگه سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 ند:جدول ذي  آورده شده ا

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Bi 36 5.14 5 7 0.49 6.11 

 

 

:Co 

 

Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Bi = 38*1*normal(x; 5.1316; 0.4748)
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در هيستوگرام ذي  چولگي نسبتار شديدي مشاهده مي      

 شود كه به علت وجود يي نمونه خارج از رده مي باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  59)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر كبالت در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذي  

 آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Co 36 20.00 9 56 8.06 36.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  60)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر كبالت در برگه  –نمودار چندك 

 سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

 

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Co = 34*5*normal(x; 20.1765; 8.2626)
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Histogram ( 1v*33c)

Co = 33*2*normal(x; 19.0909; 5.3931)
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بهمراه مختصات مح    ppmنمونه خارج از رده بر حسب 

 برداشت نمونه :

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Co 

4963 Sar Chah 778500 3699600 56 

:Cr 
در هيستوگرام ذي  چولگي بسيار شديدي مشاهده مي      

شود كه به دلي  وجود سه نمونه خارج از رده مي باشد 

 ندك نيز مشخص هستند.چ –كه در نمودار چندك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  61)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه
 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذي  

 آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Cr 36 251.03 121.0 893.0 165.78 582.60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Cr = 38*100*normal(x; 243.7632; 164.2621)
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Histogram ( 1v*35c)

Cr = 35*50*normal(x; 201.8857; 69.4689)
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  62)شك 

 
چندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه  –نمودار چندك 

 سر چاه پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

 

بهمراه مختصات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه ها :

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Cr 

4963 Sar Chah    778500 3699600 893 

4964 Sar Chah    777750 3702750 557 

4965 Sar Chah    777700 3701500 747 

 

:Cu 
در نمودار هاي ذي  نمونه خارج از رده اي       

 مشاهده نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  63)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر مس در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Cu 36 31.71 15 53 8.82 49.35 

 

:Fe Oxide 

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Cu = 34*5*normal(x; 31.7059; 8.8198)
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هاي ذي  نيز نمونه خارج از رده اي  در نمودار       

 ديده نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  64)شك 

ندك و هيستوگرام اكسيد آهن در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 اند: جدول ذي  آورده شده

 

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Fe 

Oxide 36 4.92 3.4 6.6 0.72 6.36 

 

 

:Mn 
در نمودار هاي ذي  نيز نمونه خارج از رده اي        

 مشاهده نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  65)شك 

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Fe Oxide = 34*0.5*normal(x; 4.9; 0.7278)
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Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Mn = 34*50*normal(x; 985.1765; 99.8294)
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ستوگرام عنصر منگنز در برگه هيچندك و  –نمودار چندك 

 سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Mn 36 988.75 740.0 1211.0 100.65 1190.05 

 

 

:Ni 
در نمودار ذي  چولگي شديدي مشاهده مي شود كه      

 نمونه خارج از رده مي باشد.به دلي  وجود يي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  66)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر نيك  در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

ذي  آورده  از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول

 شده اند:

 

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Ni 36 165.56 57.0 776.0 130.55 426.65 

 

 

 

 

 

 

Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Ni = 38*100*normal(x; 160.0263; 129.215)
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Histogram ( 1v*37c)

Ni = 37*50*normal(x; 143.3784; 79.5984)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Ni

0

2

4

6

8

10

12

14

N
o

 o
f o

b
s

Quantile-Quantile Plot of NI ( 1v*37c)

Distribution: Normal

Ni = 143.3625+75.4523*x

-2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.10
0.25

0.50
0.75

0.90
0.95

0.99

-50

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e



 60 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  67)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر نيك  در برگاه  –نمودار چندك 

 ي خارج از ردهسر چاه پس از حذف نمونه ها

 

بهمراه مختصات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 مح  برداشت نمونه ها :

 

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing 
Ni 

4963 Sar Chah    778500 3699600 776 

 

:Pb 
در نمودار هاي ذي  نيز نمونه خارج از رده اي      

 مشاهده نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  68)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر سرب در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Quantile-Quantile Plot of PB (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Pb = 23.302+5.933*x
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Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Pb = 34*2*normal(x; 23.3235; 5.7299)
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Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Pb 36 23.44 15.0 35.0 5.59 34.62 

 

:Sb 

در هيستوگرام ذي  چولگي مشاهده مي شود كه       

 بدلي  وجود يي نمونه خارج از رده مي باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  69)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در چ –نمودار چندك 

 برگه سرچاه

 
گين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  مقدار ميان

از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذي  آورده 

 شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Sb 36 31.56 30.0 48.0 3.58 38.72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  70)شك 

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Sb = 34*1*normal(x; 31.6471; 3.6671)
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Quantile-Quantile Plot of SB (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Sb = 31.3364+4.402*x
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Histogram ( 1v*33c)

Sb = 33*1*normal(x; 31.1515; 2.2929)
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Quantile-Quantile Plot of SB ( 1v*33c)

Distribution: Normal

Sb = 30.9369+3.0323*x
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چندك و هيستوگرام عنصر نيك  در برگه  –ودار چندك نم

 سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

 

بهمراه مختصات مح    ppmنمونه خارج از رده بر حسب 

 برداشت نمونه :

 

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Sb 

4962 Sar Chah    777600 3700100 48 

 

:Sr 

ونه خارج از رده اي مشاهده در نمودار هاي ذي  نم    

 نمي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  71)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر استرانسيوم در چ –نمودار چندك 

 برگه سرچاه

 

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

ند:جدول ذي  آورده شده ا  

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Sr 36 449.97 381.0 578.0 47.93 545.82 

 

 

 

Quantile-Quantile Plot of SR (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Sr = 451.0633+49.1852*x
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Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Sr = 34*20*normal(x; 451.0588; 48.986)
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:Ti 

در نمودار هاي ذي  نمونه خارج از رده اي مشاهده     

 نمي شود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  72)شك 

گرام عنصر تيتانيوم در وچندك و هيست –نمودار چندك 

 برگه سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در 

 جدول ذي  آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Ti 36 4277.19 2060.0 5378.0 606.86 5490.91 

 

:V 
در نمودار هاي ذي  يي نمونه خارج از رده مشاهده     

 مي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  73)شك 

Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Ti = 38*500*normal(x; 4262.1842; 593.7854)
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Quantile-Quantile Plot of Ti (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Ti = 4262.1842+576.6456*x
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Quantile-Quantile Plot of V (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

V = 101.1388+18.8015*x
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Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

V = 34*10*normal(x; 101.1471; 18.9787)
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ندك و هيستوگرام عنصر واناديوم در چ –نمودار چندك 

 برگه سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذي  آورده 

 شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

V 36 101.11 42.0 153.0 18.43 137.98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  74)شك 

چندك و هيستوگرام عنصر واناديوم در  –نمودار چندك 

 برگه سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

 

بهمراه مختصات مح    ppmر حسب نمونه خارج از رده ب

 برداشت نمونه :

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing V 

5090 Sar Chah    774250 3704400 153 

 

:Zn 

در نمودار هاي ذي  علاوه بر چولگي يي جامعه دو       

 مدي نيز مشاهده مي شود.

 

 

 

 

 

 

 

Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Zn = 34*10*normal(x; 70.9412; 24.1873)
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Quantile-Quantile Plot of ZN (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Zn = 70.939+22.346*x
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Histogram ( 1v*33c)

V = 33*10*normal(x; 99.5758; 16.8783)
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Quantile-Quantile Plot of V ( 1v*32c)

Distribution: Normal

V = 98.5359+15.7343*x
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  75)شك 

ندك و هيستوگرام عنصر روي در برگه چ –نمودار چندك 

 سرچاه

 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قب  

از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذي  

 آورده شده اند:

 

Sar 

Chah Count X Min Max SD X+2S 

Zn 36 71.67 44.0 148.0 24.11 119.89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

  76)شك 

چندك و هيستوگرام عنصار وانااديوم در  –نمودار چندك 

 برگه سر چاه پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

 

بهمراه مختصات   ppmنمونه هاي خارج از رده بر حسب 

 : مح  برداشت نمونه

 

Sample 

No. 

Sheet 

Name Easting Northing Zn 

5089 Sar Chah    775000 3705650 108 

5090 Sar Chah    774250 3704400 119 

5091 Sar Chah    774900 3702800 106 

5092 Sar Chah    773550 3703000 148 

5093 Sar Chah    772200 3703500 126 

 

 
 

Histogram ( 1v*29c)

Zn = 29*5*normal(x; 62.2414; 10.7393)
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Quantile-Quantile Plot of ZN ( 1v*29c)

Distribution: Normal

Zn = 62.2421+10.8609*x
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 چهارمفصل 

 

داده هاي ژئوفيزيک 

 هوايی
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 سنجي : كلياتي راجع به روش مغناطيس -1-4

زمين شناسي رسوبي بخصوع در اكتشافات نفات وگااز 

بكار مي رود. اين روش از جمله روشهايي كاه منشاآ آن 

طبيعي بوده وناشي از تآيياد ميادان م ناطيساي زماين 

 برسنگها مي باشد.

يسي زمين هم ارز يي م ناطيس ماندگار ميدان م ناط

جناوبي در نزديكاي  –شامالي  است كه در راستاي عمومار 

% ميدان م ناطيساي زماين 99محور چرخش زمين قرار دارد

% باقيمانده منشآ خارجي دارد. و بطاور 1منشآ داخلي و

كلي تا آنجا كه به اكتشاافات ژئاوفيزيكي اسات، ايان 

 ت:ميدان از سه قسمت تشكي  شده اس

آرامي ت ييركرده ه ب ميدان اصلي كه نسبتار  -1

 ومنشآ آن داخلي است.

ميدان خارجي كه منشآ آن خارج از زمين مي  -2

كند،              باشد ونسبتار سري  ت يير مي 

ت ييري كه بخشي از آن دوره اي وبخشي تصادفي 

(random) .مي باشد 

خيلي كوچكتر  ت ييرات ميدان اصلي كه معمولار  -3

دان اصلي است ودر اثر بي هنجاريهايي از مي

م ناطيس محلي كه نتيجه ت ييرات درمحتواي كاني 

در نزديكي سطح پوسته زمين به م ناطيس سنگهاست،

وجود مي آيد. اين بي هنجاريها گاه به اندازه 

كافي بزرگ مي باشند كه ميدان اصلي را در مح  دو 

 ربرابر كنند. ولي آنها عمومار در فواص  بسيا

زياد پايدار نيستند. واين بدان معني است كه 

نقشه هاي م ناطيسي عارمه هاي منطقه بزرگ را 

 ارائه مي كنند.
اين ت ييرات هدفهاي ژئوفيزيي اكتشافي را تشااكي  

مي دهد. زيرا بي هنجاريهاي محلي ميدان م ناطيساي را 

مي توان در ارتباط با ساختار محلي زمين تفسير كارد. 

ناب  اطلاعات بسيار مهم در اين زميناه البته يكي از م

سنگهايي هستند كه احتماال دارد در زماان شاك  بنادي 

شده باشند با استفاده از   سيخود، بطور دائمي م ناطي

تاريخ گذشاته سانگهاي نموناه، ساندازه گياري م نااطي

 ميدان م ناطيسي را ميتوان استنتاج نمود.

ه در در روش م ناطيسي، بي هنجاري هاي بدسات آماد

  (Susceptibility)صحرا برحسب ت ييرات خودپاذيري م ناطيساي 

تفساير ماي شاوند.  و يا م ناطيسي شدن دائم تعبيار و
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 (Curie Point)هردوخاصيت فوو در دمااي زيار نقطاه كاوري 

درساانگها وجااود دارنااد. بنااابراين بااي هنجاااري هاااي 

كيلاومتري محادود  ماي  30-40م ناطيسي فقب تا اعمااو 

 شوند.

از م ناطيس  اطقي كه وسعت زيادي دارند غالبار درمن

سنجي هوايي اساتفاده ماي شاود. زيار ايان روش خيلاي 

سريعتر وبا دقت بيشتري انجام مي گيرد. م ناطيس سنجي 

هايي كه در كارهاي هاوايي ماورد اساتفاده قارار ماي 

گيرند، ميدان ك  را اندازه گيري مي كنند، از اينارو 

وايي پيچياده تار از داده تعبير وتفسير يافته هاي ها

هاي زميني است. زيرا م ناطيس سانجهايي كاه اغلاب در 

كارهاي زميني مورد استفاده قارار ماي گيرناد مولفاه 

 افقي و يا قائم ميدان زمين را هم ثبت مي كنند.

م ناطيس هوابرد در مقياس بزرگ جهات تعياين محا  

گسلهاي بزرگ زونهاي خارد شاده وشكساته كاه اغلاب در 

ا كاني زايي هستند  مورد اساتفاده قارار ماي رابطه ب

گيرد سطوح ناپيوستگي كه اغلب در رابطه با كاني هااي 

آواري ) مث  اورانيم  مي باشاند توساب روش م نااطيس 

 سنجي قاب  پي جويي است .

 مقدمه -2-4

دو پيمايش هوايي م نااطيس  1977و 1974بين سالهاي 

باراي  Houston , Texasبا حساسيت بالا توسب سرويس هاوايي 

سازمان زمين شناسي اياران صاورت گرفتاه اسات كاه در 

حت  مجموع اين دو پيمايش بيشتر قسامتهاي اياران را ت

پوشش قرار مي دهد. هدف از انجام اين كار بدست آوردن 

اطلاعات بيشتر از تكتونياي و زماين شناساي ناحياه اي 

ايران ونيز تعيين زونهاي مساعد جهت اكتشافات تفصيلي 

 يها وهيدروكربنها مي باشد.كان

هواپيماي بكار رفته يي هدايتگر هوايي دوموتااوره 

% گاما 2است كه يي مگنتومتر بخار سزيم با حساسيت ثبت

را حم  كرده است.پيمايشاهاي صاورت گرفتاه در مجماوع 

كيلومتر خطي پرواز بوده كاه باا فاصاله خطاوط  251670

 (Tie Line)كيلااومتر وفاصااله خطااوط كنترلااي  5/7پاارواز 

آهنگران  –كيلومتر مي باشد.پروازها در منطقه گزيي 40

 8000و  5000و ارتفااع بارومترياي  192و    12با راستاي   

 پا انجام گرفته است.

 بررسيهاي مغناطيس سنجي  -3-4

نقشاه شادت كا  ميادان م ناطيساي  77نقشه شماره 

منطقه مي باشد حداكثر شدت ميادان م ناطيساي در ايان 

نانوتسلا اسات كاه مرباوط باه تاوده هااي  40359منطقه 

م ناطيس شمال غرب ورقه آهنگران ماي باشاد. وكمتارين 
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نانوتسلا مربوط به توده اي مركازي  39253شدت به ميزان 

 ورقه سرچاه مي باشد.

شامال  -روند بي هنجاريها عمدتار  بصورت جنوب شرو

غرب مي باشد. وبطور كلي منطقه به سه زون با مشخصاات 

)نقشاه شاماره متفاوت قاب  تفكيي مي باشد. م ناطيسي 

78  

  1زون  

تودهايي با م ناطيس بالا تاا خيلاي باالا كاه از  

شمال غرب ورقه گزيي آغاز و با كشيدگي درامتداد شمال 

غرب تا منتها اليه شامال شارقي ورقاه سارچاه اداماه 

 دارد.

هاي م ناطيسي عظيم كاه عمادتار اين زون حاوي توده

عميق بوده وبرخاي از آنهاا تاا ساطح داراي ريشه هاي 

ادامه پيدا كرده اند ودر بعضي جاها در سطح زمين هاام 

 رخنمون يافته اند. از آنجمله مي 

 



 70 

 
 

 

 

 

 

 



 71 

 
 

 

 

مونزونيتهااي  –توان به هورنبلناد گرانوديوريات 

از نقشاه زماين شناساي آهنگاران ،   gdگازگون ) واحاد

يي سورند دياباز،ميكروگابرو گابرو وسنگهاي اولتراباز

از نقشه زماين شناساي  ub,gd,dوباغ شمس آباد )واحدهاي 

 اشاره نمود. آهنگران وگزيي 
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 2زون  

توده هاي با م نااطيس باالا كاه عمادتار در ورقاه 

جناوب غرباي ورقاه آهنگاران –سرچاه وقسامتهاي غرباي 

گسترده شده اند.  اين توده ها نسبت به توده هاي زون 

رند. اين تاوده هاا باا از عمق وشدت كمتري برخوردا 1

واحدهاي ولكانيكي اسيدي تا بازيي منطقه كه در نقشاه 

 -)آنادزيت OM+قائن  باا ملاناي  1:250،000زمين شناسي )

)بازالات آلكاالي   b1Qp)آندزيت بازالت  و ab2OM توف  

 انطباااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو 

 يافته اند.

  3زون 

توده هايي با م ناطيس متوسب تا پائين كه عمدتار  

شمال تا جنوب پراكنده شده اند. اين  در ورقه گزيي از

توده ها كشيدگي خاصي نداشته وظاهرار در برخاي منااطق 

بسيار عميقند كه غالبار بر واحدهاي رسوبي كرتاسه تاا 

 پالئوسن منطبق گرديده است.

 

 سرچاه 1:100،000ورقه  -1-3-4

در نقشه شدت ك  ميدان م ناطيسي قسمت عماده ايان 

شيدگي درامتاداد ورقه  با واحدهاي م ناطي س بالا با ك

شمال غرب پوشيده شده است كه با يي ساري  –جنوب شرقي 

خطواره هاي م ناطيس وگسلهاي احتمالي از هم جدا شاده 

اند يي دسته گسلهاي امتداد ل ز در امتداد جنوب غارب 

 شمال شرو نيز اين واحدها را جابه جا نموده است. –

عاث توقاف گس  بزرگي نيز در قسمت جنوبي ورقاه با

واحدهاي م ناطيسي شده كه باا كنتاكات واحادهاي عهاد 

حامر انطباو يافته است. اين گس  در نقشه برگردان به 

  79)نقشه شماره قطب نمود وامحتري پيداكرده است . 

قسمتهاي مركازي وشامالي ورقاه كاه بااا واحادهاي 

ولكانيكي اوليگوسن تا نئاوژن پوشايده شاده م نااطيس 

ود نشان داده اند كه عمادتار نيمااه متوسب تا بالا از خ

عميق هستند ولي در شمال غرب منطقاه تاوده م ناطيساي 

بسيار عميقي ديده مي شود كه پس از برگرداندن اطلاعات 

ح  اصالي  به قطب م ناطيسي وقرارگيري آنوماليها در م

خود بر واحدهاي بازيي تا اولتارا بازياي شامال فاتح 

 آباد انطباو يافته اند.

 81)نقشه هاي شاماره ه هاي ادامه فراسوبررسي نقش

نشان مي دهد كاه واحادهاي م نااطيس شامال   83,  82, 

 5000،3000،1000شرقي باا حضاور خاود درهماه نقشاه هااي 

برعميق بودن خود صحه ماي گاذارد در واحادهاي مركازي 

هرچه به سمت عمق حركت مي كنيم آنوماليها خود را بااه 
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ال برعماق بيشاتر سمت شمال غرب مي كشانند ايان امارد

 واحدهاي شمال غربي است.

 ران :آهنگ 1:100،000ورقه  -2-3-4

بيش از نيمي از اين ورقه با واحدهاي م ناطيس با 

داراي ريشه هاي عمياق پوشايده  شدت خيلي بالا و عمدتار 

كيلومتر طول 20با بيش از  شده است اين توده ها غالبار 

جناوب شارو  –كيلومتر پهنا با روند شمال غارب  7-10و

كشيده شده اند و به وسيله گسلهاي بزرگ در همين روند 

 از يكديگر جدا شده اند. 

اين توده ها در قسمتهاي شمال غرب تا مركز وجنوب 

 1:100،000شرو در برخي مناطق مطابق نقشه زماين شناساي 

آهنگران به صورت سنگهاي اولترا بازيي وبازيي رخنمون 

 يافته اند.

 81)نقشه هاي شماره ادامه فراسو بررسي نقشه هاي 

نشان مي دهد ايان تاوده هاا تاا كيلاومتر   83,  82, 

زيرزمين ادامه حضور داده اند. از اين ميان در برخاي 

مناطق از جمله شرو ماناوند و شامال دزو منااطقي باا 

 6نانوتسلا  باا ابعااد  40000م ناطيس خيلي بالا )بالاي 

د كه باا توجاه باه كيلومتر ديده مي شو 2كيلومتر در 

حجم بالا وم ناطيس زياد ونزديكي به ساطح ) نسابت باه 

بقيه توده   جهت اكتشاف آهن مي تواند هزينه مناسابي 

 باشد.

قاب  ذكر است در قسمت شمال اين آنومالي در نقشه 

آهان نيزگازارش شاده  –زمين شناسي معدن غير فعال مس 

ات است كه با توجه باه اطلاعاات بدسات آماده از اطلاعا

م ناطيس توده به سمت جنوب وجنوب غرب اين معدن قابا  

 پي جويي مي باشد.

در قسمتهاي غربي وجنوب غربي نيز ادامه واحادهاي 

ولكانيكي ورقه سرچاه بصورت توده هااي م ناطيساي كام 

 عمق نمود يافته اند.

 گزيك 1:100،000ورقه -3-3-4

قسمت عمده اين ورقاه باا واحادهاي باا م نااطيس 

پائين پوشانده است كه جز در مناطق مركازي،  متوسب تا

عمق زيادي دارند بخصوع دو قطبي م ناطيس كاه درجناوب 

ورقه نمود پيدا كرده بسيار عميق اسات. البتاه قابا  

ذكر است هر چه به سمت عمق مي رويم از شادت آنوماالي 

 كاساااااته ماااااي شاااااود كاااااه ايااااان خاااااود 

مي تواند ناشي از معيف بودن ريشاه هااي آنوماالي در 

 عمق باشد.

ادامه واحدهاي م ناطيس عميق ورقه آهنگاران نياز 

از شمال شرو اين ورقه عبور كرده واز منتهااليه شرقي 

 ورقه به ورقه مجاور راه پيدا كرده است.
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)نقشااه تااوده كاام عمقااي كااه در نقشااه مشااتق اول 

درمركز ورقه نمود پيدا كرده اسات نياز باا   80شماره

منطبقناد كاه باه سامت واحدهاي اولترا بازيي كرتاسه 

 شمال كشيده شده اند.

 :بررسي نهايي زون -4-3-4

براساس مطالعات انجام گرفته وفيلترهاي مختلف كه 

بصورت نقشه هاي مختلف ارائه گرديده با توجه به دقات 

اطلاعات وفاصله پروازها نقشه تفسيري نهايي كاه حااوي 

خطواره ها وكنتاكتهاي م ناطيسي كاه اغلاب باا روناد 

هاي زمين شناسي انطباو نشان داده اند وامتاداد  گسله

آنها زير آبرفت نيز مشخص گرديده است. همچنين در اين 

نقشه مناطقي با عنوان توده هاي م نااطيس نايم عمياق 

معرفي گرديده است كه اين توده ها گاه در سطح برونزد 

دارند وگاه هيچ آثاري از آنها در روي زماين مشااهده 

 نمي شود.

ي اين توده ها مي تواند به صورت يي لاياه شناساي 

اطلاعاتي در تلفيق با ساير داده هاي اكتشافي اعام از 

ژئوشاايمي، انديسااهاي معاادني در تشااخيص زمااين شناسي،

 پتانسي  هاي كاني زايي اهميت بسياري داشته باشد.

منطقه جهات اكتشااف آهان ماي  2مطلب ديگر معرفي 

ه آهنگران وشامال باشد اين دو منطقه در شمال غرب ورق

  84شرو ورقه سرچاه مي باشند.)نقشه شماره

پيشنهاد مي گردد مناطق فوو الذكر ماورد بازدياد 

مشترك كارشناس ژئوفيزياي هاوايي ،ژئوشايمي واكتشااف 

قرار گرفته وشرح خدمات مورد نياز نيمه تفصيلي شاام  

بررسيهاي م ناطيس سنجي زميني وساير عمليات اكتشاافي 

 نظر كارشناسي ارائه گردد. در صورت تائيد
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 پنجمفصل 

 

 مـدل سـازي اكتشـافي

 و

 نتيجه گيري
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  -1-5

كاني زائي در يي محايب تهيه نقشه هاي پتانسي    

ه باه منظاور تلفياق داده هاا و تهيا (GIS) زمين مرج 

مدلهاي اكتشافي يكي ديگر از وظائف مجموعاه و آخارين 

 مرحله پيش از انجام عمليات صحرائي مي باشد.

داده هاي مختلف عمليات اكتشافي در تجزيه وتحلي  

محدوده مورد بررسي به منظور تعيين محدوده هاي امياد 

بخش براي كاني زائي يي فرآيند تحليلي بوده و تركيبي 

ا يااياي زماين شاناس  كاه ي باشدماز داده هاي مختلف 

و  با مرتبب كردن داده هاارا قادر مي سازد اكتشافگر 

تعيااين ماادلهاي كانساااري، بااه اكتشااافات جهاات دار 
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باا فاراهم  GIS)بپردازد. سيستم اطلاعاات ج رافياائي )

كردن امكانات نمايش وتجريه وتحلي  داده هااي مختلاف 

هاي ده محدوتهيه نقشه امكان بايكديگر وبطور همزمان، 

را در با داده هااي گونااگون  كاني زائي  دار يپتانس

. جهت پي جوئي مواد معادني حداقا  زمان ميسر مي سازد

نياز به جم  آوري لايه هاي متعدد اطلاعاتي چاون نقشاه 

اطلاعات ژئوفيزياي هاوايي داده هااي  هاي زمين شناسي،

مواد اطلاعات  اطلاعات اكتشافات ژئوشيميايي و دورسنجي،

شناخته شده مي باشد كه طي انجاام و كانسارهاي دني مع

پردازشهاي وييه مطابق با روشهاي روز دنيا، مدلساازي 

شده ومحادوده هاايي بصاورت اولويتهااي پتانساي  دار 

 معرفي مي شوند.

  

  : رخدادهاي كانه زايي -2-5

هاي معادني جما   هدراينجا مشخصات تمامي معادن ونشان

ا تهياه شاد.بطور كلاي چناين آوري وباني اطلاعاتي آنه

ييادي باه ناوع آداده هايي در مدلسازي جهات اينكاه ت

تيپهاي منطقه و همچنين بر كارهاي انجام شاده باشاند 

از اهميت خاصي برخوردارند. بيشترين انديسها و معادن 

موجود در اين منطقه مرباوط باه منيزيتهااي حاصا  از 

جملااه  باشاد. ازآلتراسيون سنگهاي افيوليتي منطقه مي

توان به انديسهاي مس و آهان اشااره انديسهاي ديگر مي

كرد. انديس كروم در منطقه اكتشاافي دياده نماي شاود 

منتهي در خارج از منطقه اكتشافي معادن قديمي كروميت 

   85وجود دارند.)شك 
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 هنگرانآ-و معادن موجود در زون گزيي انديسها -85شك 

 مدل سازي  -3-5

باا توجاه باه ناوع ليتولاوژي و در گزارش حامار 

انديسها و معادن متروكه و همچنين آثار شدادي تيپهاي 

ت به ايان توان انتظار داشزايي كه در اين زون ميكانه

 شرح است:

  VMSاي نوع قبرس)تيپ مس توده -

 كروميت نوع انباني شك  يا آلپي -

 بالت تيپ ليماسولك-نيك  -

 منگنز  -

م مدل سازي در اين زون اكتشافي با توجه جهت انجا

به تيپهاي مختلف كاني سازي ماورد انتظاار نيااز باه 

هااااااااااي ژئوشااااااااايميايي عناصااااااااار داده

Ag,Au,Cu,Pb,Zn,Cr,As,Co,Ni,Mn,Ba, باشااد كااه متاساافانه مي

هم بطور آن Cu,Pb,Znهاي عناصر ازك  اين عناصر فقب داده

وژي محاادود در برگااه آهنگااران ودر محاادوده ليتولاا

افيوليتي و يي مقدار در قسمت شمال شرو برگاه سارچاه 

هااي موجود مي باشد. لازم به ذكر اسات كاه هماين داده

ژئوشيمي ك  محدوده را پوشش نداده و ك  برگه گزيي به 

هاي آهنگاران و انضمام قسمتهاي غيار افياوليتي برگاه

  86باشند.)شك هاي ژئوشيميايي ميسرچاه فاقد داده
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-داده هاي ژئوشيميايي موجود در زون گزيي -86شك 

 آهنگران

 

 

باشاد هاي ژئوفيزيكي هم وم  همينطور ميدرمورد داده

 5/7هاااي ژئااوفيزيكي بطوريكااه در اياان زون داده
م محدوده كيلومتري وجود دارد كه با توجه به وسعت ك

ها هيچ كمكاي نخواهناد كارد و در اكتشافي اين داده

 سازي استفاده نخواهد شد. مدل
شناسي تهيه شده موجود درايان هاي زميندر مورد نقشه

منطقه نيز با مشك  مواجه هستيم چرا كه از كا  سااه 

مااا داراي دو  1:100،000شناسااي در مقياااس برگااه زمين

باشيم و ين مقياس ميشناسي تهيه شده در همبرگه زمين

مي باشاد  1:100،000شناسي نقشه سرچاه فاقد نقشه زمين

    . 

ون اكتشااافي هاااي موجااود كااه در كاا  زتنهااا داده

باشند كه هاي دورسنجي ميكار شده است دادهكام  بطور

شناساي داراي گسلهاي استخراج شده از نقشه هاي زمين

ي هاااي نفااوذاي وهمچنااين تودهو تصاااوير ماااهواره

استخراج شده از واحدهاي افيوليتي و آلتراسايونهاي 

سازي باشند كه جهت مدلاي ميحاص  از تصاوير ماهواره

زايي مورد انتظار در ايان زون، در اين تيپهاي كانه

 باشندها داراي ارزش عالي نمياين داده

 

 مناطق اميد بخش معدني: -2-5
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بار فقاب باا تكياه بدون كنترل صاحرايي ,  اين مناطق

با تلفيق اطلاعات زير حاصا  شاده  و  مطالعات دورسنجي

 است:

اي نفوذي و ولكانيكي از نظر شك ، شناخت توده ه-1

 گسترش، ساختار و تركيب.

هاي تكتونيكي و ارتباط آنهاا باا شناخت ساختار-2

 نقاط اميدبخش معدني.

 ي محدوده هاي دگرساني.شناساي-3

 في مي شوند:اين نواحي اميدبخش معدني بدين شرح معر

ر شمال روستاي گزيي دو محدوده اميد بخش ديده مي د -1

 شاااااود. رخنمونهااااااي ايااااان محااااادوده هاااااا 

 توده هاي نفوذي كوارتز ميكروديوريات ماي باشاند كاه

در فليش هاي  دايكهاي متعددي با روندهاي مختلفبصورت 

واحدهاي كوارتز ديوريتي  دكرتاسه بالايي نفوذ كرده ان

شرو برگه گزياي گوسن در شرو و شمالدانه ريزبا سن الي

باشند كه كنتاكت اين واحااد شرو ميجنوب-غربباروندشمال

با واحدهاي ولكانيكي آندزيتي باسان كرتاساه فوقااني 

باشند . واحد كوارتز ديوريتي از برگاه گزياي گسله مي

كناد و تا قسمتهاي مياني برگه آهنگران ادامه پيدا مي

  چرخش پيدا كرده و رونااد در بيشتر قسمتها در اثر گس

شمالي جنوبي پيدا كرده است و گس  باعث جابجايي ايان 

واحد شده است.اين واحد براي كانسارهاي تيپ پاورفيري 

كاري باشد كه آثاري از آنوماالي و ياا كنادهمناسب مي

  87و 88)تصوير شماره شود.قديمي ديده نمي

 231.5kmالف  محدوده اي با وسعت 
داراي  با گساتره اي  

 مختصااااااااااات طااااااااااول ج رافيااااااااااايي

 E   15، 60    و عرض ج رافيايي 60 ،09اليN   07، 33     09الي، 

33. 

باا گساتره اي داراي  247.9kmب  محدوده اي باا وساعت 

و عاارض  60 ،14الااي   E   10، 60مختصااات طااول ج رافيااايي 

 .33 ،02الي     N   06، 33ج رافيايي 

ر نزديكاي اين محدوده واق  در چهارگوش سارچاه د -2

تا  E    56 ، 59روستاي كلاف داراي گستره اي با مختصات 

 الاي    N    05 ، 33طول ج رافيايي و مختصات  59 ،     51    

عرض ج رافيائي مي باشد. رخنمونهاي اين ناحيه 33 ، 10

 بيشتر بازالتها و آلكالي بازالتها مي باشند.

 نتيجه گيري:-3-5

زون اكتشاافي باتوجه به عدم داده كاافي در ايان 

نمي توان مدل سازي باراي تياپ خاصاي از كاناه زاياي 

توان با استناد به واحد ليتولاوژي انجام داد. فقب مي

شناسي و در بعضي قسمتهاي محادود هاي زميناز روي برگه

انطباو با ساير اطلاعات از جملاه ژئوشايمي ماي تاوان 
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مناطقي را به عنوان مناطق اميد بخش معرفي كرد هرچند 

ه اين كار با اشتباه زيادي همراه خواهد باود زيارا ك

تنها با يي الي دو لايه اطلاعاتي آنهم بطاور محادود و 

هايي را باه عناوان توان محدودهناقص به طور يقين نمي

 اميد بخش معرفي كرد.
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