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  کشورسازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني 

  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 فريمان – 7961برگه شماره 

 جغرافیاي منطقه

 36°،00ˊطول خاوري  59°،30ˊو  60°،00ˊ مختصات جغرافيايي بازمين شناسي فريمان  1:100،000محدوده ورقه 

سياسي جزو استان خراسان رضوي  تاز نظر تقسيما و در شمال خاوري ايران قرار دارد ،شماليعرض  35°،30ˊو 

 اين محدوده در جنوب شهر مقدس مشهد قرار دارد. .است

فريمان -جاده آسفالته مشهد گرفته است. ،خاوري ورقه قرار دارد اين ورقه نام خود را از شهرستان فريمان که در ميانه

-جاده آسفالته فريمان ،علاوه بر جاده ياد شده اصلي ترين جاده ارتباطي در آن است. ،کيلومتر 80طول تقريبي به 

دسترسي به دو شهر ياد شده را که اولي در جنوب خاوري و دومي در جنوب  ،تربت حيدريه -تربت جام و نيز فريمان

مشهد  -نيز راه آهن تهرانو شابور ني -سرخس و مشهد-ممکن مي سازد.همچنين راه مشهد ،باختري فريمان قرار دارد

 گذرد. از شمال اين ورقه مي

در  بويژهمتعددي که  علاوه بر آن در روستاهاي .ترين مرکز تجمع انساني در اين ورقه است شهرستان فريمان بزرگ

 کنند ييان زيادي زندگي ميروستا ،پهنه پست شمالي و نيز در کوهپايه ها و گاه در کناره دره هاي پهن ايجاد شده

و سخت کوش  ،وجود گستره هاي پست ،شرايط مناسب آب و هوايي شغل بيشتر آنها کشاورزي و دامداري است.که 

به کشاورزي بلکه تپه ماهورها نيز با استفاده از ماشين آلات  ،ن باعث گرديده که نه تنها دشت هاو کفه هاابودن ساکن

در حاشيه روستاها  اتفاق آنها به کشت گندم و جو اختصاص يابند.قريب به  و اکثر شودتبديل  قابل کشتزمين هاي 

 وجود آمده است.ه و جاليزهاي متعددي نيز ب بوستانها ،و در نواحي مساعد باغهاي ميوه

هوا  سرماي ،در اين ماه ها .هستندسردترين ماه ها  ،دي -ماه هاي آذر .فريمان زمستانهاي سرد و نسبتأ طولاني دارد

ترين ايام سال  گرم در تير و مرداد ماه که تابستان آن معتدل و کوتاه است. گراد ميرسد. درجه سانتي -17حداکثر به 

متر متغير  ميلي 200تا  150نه از ميانگين بارندگي سالا رسد. گراد مي درجه سانتي 36 به حداکثرهستند، دماي هوا 

 است.

 ريخت شناسی

بخش پست و هموار که با روند شمال  د.شو مرتفع و پست تقسيم مي در يک ديد کلي محدوده مورد مطالعه بدو بخش

در  ،دهد کيلومتر را تشکيل مي 17تا  10کيلومتر و پهناي  55پهنه اي به درازاي تقريبي  ،جنوب خاوري-باختري

به سوي  %1بيش از  اندکيمتر و شيب  1100 کم ترين بلنداياين پهنه خود به ناحيه شمالي با  ميانه نقشه جاي دارد.

به سوي ، به جوانب %3کيلومتر و شيبي در حدود  5/12کيلومتر درازا و پهناي متوسط  35ناحيه جنوبي با  شمال و

هم چنين با احتساب سطح نواحي پست موجود در جنوب خاوري  در نهايت به سوي خاور ادامه مي يابد. ميانه خاوري و

 کيلومتر مربع از سطح ورقه را اين بخش به خود اختصاص داده است. 800مي توان گفت که حدود بيش از  ،ورقه

با توجه به موقعيت جغرافيائي به سه  است،بخش مرتفع که معرف رخنمونهاي سنگي و نواحي کوهستاني محدوده 

 ناحيه تقسيم مي شود.

جنوب -باختريروند شمال  باچاهي، چاه کبوتر و کمر زرد  شامل کوه هاي تخته چاه عباس، دو :ناحيه شمال خاوري

خط  کمر زرد قرار دارد.جنوب خاوري در کوه ارتفاع دارد.که متر از سطح دريا  1945است و بلندترين قله آن  خاوري

سبب تقسيم و هدايت آبها به پهنه هاي پست شمال خاوري و پهنه  ،وآبراهه هاي منشعب از آنبلنديها الراس اين 

 مي شود.مياني 
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در امتداد جاده فريمان به بخش  ،شود نيمي از محدوده مورد مطالعه را شامل مي آن که وسعت :ناحيه جنوب باختري

خود از دو رشته کوه  ،ناحيه باختري شود. به دو بخش جنوبي و باختري تقسيم مي ،به تربت حيدريه سرانجامماغو و 

 از يکديگر جدا مي يرنآنها توسط باريکه اي از آبرفتهاي عهد کواتر ،که حد فاصل شده استتقريبأ موازي تشکيل 

شمال -روند آنها بيشتر جنوب خاوري کم ارتفاعي ساخته اند کهنهشته هاي .کوه هاي شمالي اين باريکه را سنگ شوند

يال ،طار النگعبارتند از کوه هاي ق ،دنشو که به نسبت گستره وسيعي را شامل مي ،باختري است.کوه هاي جنوبي آن

بلندترين نقطه اين ارتفاعات است.دره هاي  ،متر ارتفاع از سطح دريا 2605قله کوه قطار النگ با  .پلنگي و ليلا حوق

 را بريده اند. بلنديهااين  هستندمتعددي که بيشتر طويل و کم پهنا 

ا بکوه کلاغ پر، کوه اره کمر، کوه سياه و کوه سن :کوه هاي اين ناحيه از خاور به باختر شامل :ناحيه کوهستاني جنوب

کوه کلاغ پر و کوه اره کمر در خارج از مرز جنوبي ورقه است و فقط بخشي از يال شمالي  بيشترين وسعت مي شود.

يده را بر بلنديهادره هاي متعدد و طويلي نيز اين  .دگير در اين ورقه قرار مي ،ريزند که به شمال مي آنها آبريزحوضه و 

ايجاد و هر دو با  بلنديهاهم پيوستن آبراهه هاي منشعب از اين ه جمع آوري و ب اند. رودخانه قلندرآباد و فريمان از

 منطقه )دشت فريمان( مي ريزند. روند کم و بيش جنوب باختري، شمال خاوري به پهنه پست موجود در ميانه خاوري

 زمین شناسی

 پيشينه مطالعات

اطلاعاتي در خصوص زمين شناسي آن به ترتيب در  ،مطالعات زمين شناسي سيستماتيک در اين ورقهپيش از شروع 

توسط وزارت نفت و  1از آن پيشو  1975زمين شناسي ايران که در سالهاي  1:1،000،000و 1:2،500،000 هنقش

و اکتشافات معدني کشور  توسط سازمان زمين شناسي 1367سال ه زمين شناسي ايران ب 1:2،500،000بعدأ در نقشه 

وسيله همان سازمان منتشر شده آمده ه ب 1370سال ه چهارگوش تربت حيدريه که ب 1:250،000 و سپس در نقشه

مستقيماّ اشاره اي به مسائل زمين شناسي محدوده ورقه نشده  ،با توجه به مقياس آنها 2و  1. در دو نقشه رديف است

ولي به علت در  ،ساختاري در نقشه چهارگوش تربت حيدريه نشان داده شدهگر چه واحدهاي زمين شناسي و ااست. 

 در تهيه نقشه هاي موضوعي ،نقشه هاي ياد شده جزالبته ب استفاده بهينه نمود.از آن توان  نمي دسترس نبودن گزارش

 شده است. به زمين شناسي اين ورقه اشاره هاييبر حسب مورد  نيز

 کليات

از  کافتيو نيز نهشته هاي متعلق به نواحي  ايران مرکزيساره کپه داغ )هر چند اندک( و وجود رسوباتي با دو رخ

مهم ترين ويژگي هاي زمين شناختي اين ورقه را مي توان به شرح زير . استيمان رورقه ف شناختيويژگيهاي زمين 

 :برشمرد

يز سنگهاي اولترامافيک نسبت داده شده به و گدازه ها بازي و ن آوارييک بالا همراه با سنگهاي ينهشته هاي پالئوزو

همچنين وجود  ،منسوب به حوضه ايران مرکزي يهاي کربنات رديف ،تتيسديرينه رسوبي درياي  شاخه اي از حوضه

اولترامافيک  ،سطح ورقه بقيهدر  ايران مرکزييک با دو رخساره کپه داغ در شمال خاوري و يهاي مزوزو نهشتهسنگ 

با توسعه و گسترش  ولي با رخساره قاره اي و کم عمق يوجود رسوبات ترشيرهمچنين هاي درياي تتيس جوان و 

 .پوشيده شدن پهنه هاي وسيع توسط آبرفت هاي کواترنرو در پايان  ،زياد
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 شناسیچینه 

  schЄP-پرکامبرين 

که در جنوب خاوري ورقه  ي استفي از سنگهاي دگرگونردي ،در گستره نقشه موجود کهن ترين واحد سنگ چينه اي

ندرت تا حد سريسيت، ه که باست اسليت، فيليت هاي ميکادار از رخنمون دارند. اين رديف شامل مجموعه اي 

 )1ЄP( شود ديده مي بلورينو آهکهاي  دولوميتاز  ، واحدهاييرسند. همراه اين سنگها يت، کوارتز شيست ميومسکو

اي صورت قلوه ه چرت ب ،کم رنگ دارند. در بعضي از لايه هاي اين کربناتها زردازده رنگ قهوه اي تا که در سطوح هو

و ارتباط آن با نهشته هاي مجاور نيز  رخنمون نداردشود. حد زيرين اين واحد سنگ چينه اي  ديده مي يو يا نوار

گيرد. با توجه به رخساره سنگ  آنها قرار ميصورت دگرشيب بر روي ه . تنها کنگلومراي پايه ائوسن باستتکتونيزه 

 توان هم ارز سازندهاي کهر و سلطانيه به شمار آورد. شناختي و موقعيت چينه اي، اين نهشته ها را مي

 يک يپالئوزو

 پرمين 

  ub-bpسنگي واحد

شامل  ،نزد داردبرو پايين اين واحد سنگي که در ميانه خاوري ورقه، شمال خاوري و نيز شمال باختري روستاي عقر

. گدازه ها اغلب ترکيب تراکي است، نهشته هاي آذرآواري و سنگهاي اولترامافيک يمجموعه اي از گدازه هاي باز

اه ساختار بالشي دارند. ترکيب سنگهاي آذرآواري موجود گبازالت دارند. بازالت ها حفره دار و  ،آندزيت، آندزيت بازالت

لاپيلي توف دارند. همچنين لايه هايي از سنگهاي آواري دانه ريز چون ارژيليت متوسط تا بازي است و بيشتر حالت 

پوسته اقيانوسي که بقاياي )شود. سنگهاي اولترامافيک  ها و ماسه سنگهاي دانه ريز هم در اين رسوبات ديده مي

ورليت و دونيت است. گابرو  از نوع هستند(تتيس ديرينه درياي حاصل از کافت بين قاره اي که احتمالا شاخه اي از 

در اثر دگرساني کانيهاي جديدي  ،شود. در سنگهاي اخير و ميکروگابرو در حجم هاي کوچک نيز دراين واحد ديده مي

 سرپانتين و کربنات ايجاد شده است. کلريت، اپيدوت و اکسيد آهن و همچنين ،چون سريسيت

  slP واحد سنگي

دگرگون شده  گري وکيرا ماسه سنگهاي  ،گرفته قرار ub-bp وي واحدرما اين واحد که مستقيقسمت عمده سنگهاي 

 ،که در بعضي از لايه هاي آن مي شودتيره رنگ يافت  بلورينلايه هايي از آهکهاي  ،دهد. در اين واحد تشکيل مي

 Parafusulina sp. Stafellaندرت ريز فسيل هايي از خانواده فوزولينيده از جمله ه ه وشان و همچنين بللا هبقاياي ساق

sp. دانسته اند. همچنين  پسين - سن اين واحد را پرمين مياني ،شناسايي شده است. به استناد فسيلهاي ياد شده

پولک  ،دانه زير دگرگون شده ي، در اين سنگهامي شودوکي يافت ي از اسليت نيز همراه ماسه سنگهاي گر واحدهايي

 شود. ندرت کلريت که همگي جهت يافته شده اند، ديده ميه ، برظريف سريسيت، خرده هاي کوارتز، فلدسپا يها

  phPواحد سنگي

که در سطوح هوازده رنگ خاکستري  ،دهند بيشترين حجم سنگي اين واحد را فيليت ها و اسليت هايي تشکيل مي

و گاه  رسيت، ميکاي سبز يا کلريت و همچنين کوارتز، فلدسپامتمايل به سبز دارند. اين سنگها از کانيهاي ايليت، سري

. هستندو رنگ سبز در نمونه هاي دستي مشخص  برگ وارگيل شده اند. سنگهاي ياد شده به داشتن يکربنات تشک

با لايه ور بين لايه اي با ماسه سنگها قرار گرفته اند. برگ وارگي ه طب بلورينلايه هايي از متاکوارتزيت و کمتر آهکهاي 

 ارتباط اين واحد با نهشته هاي مجاور تکتونيزه است. وبندي همسو 

 استدرون قاره اي منشعب از درياي تتيس قديم  شدر رابطه با کافت يمعرف بقاياي پوسته اقيانوس ub-bpواحد سنگي 

 گودالهايقاره اي و  يرمعرف رسوبگذاري در سرازي آن،با توجه به ماهيت شناختي و رخساره توربيدايتي  phPو واحد 

آنها در قسمت هاي جلويي سکوي قاره و  نهشتمعرف  sl Pکه ماهيت رسوبي واحد در صورتي استمرتبط با کافت 

يند بسته اهاي درون کافتي و فر نهشتهتوان متعلق به  هر سه واحد را مي ،صورت . بديناستقاره اي  سرازيريابتداي 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 

4 

 

  کشورسازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني 

از پرمين خاتمه  پسرسوبگذاري پيش از پرمين )احتمالا از کربنيفر( شروع و قطعا  ،در ورقه فريمانو شدن آن دانست 

 يافته است.

   rP  واحد سنگي

برونزدهاي منفردي  ،قلندرآباد شهرک تقي آباد و نيز شمال و جنوب خاوريروستاي در جنوب خاوري فريمان، خاور 

شوند. بيشترين ستبراي  ديده مي ،رنگ قهوه اي دارند از آهکها و آهکهاي دولوميتي ضخيم لايه که در سطوح هوازده

. قاعده اين نهشته ها در همه برونزدها مي شودمتر برآورد  160 ااين واحد که در مرز خاوري ورقه قرار دارد تقريب

رخنمون واقع در شمال خاوري روستاي لوش آباد که نهشته هاي  بجزتوسط آبرفتهاي کواترنري پوشيده شده اند. 

صورت از ستبراي  بدين .رسوبي آنها را نمي پوشانند ،برونزدها ديگردر  قرار دارد،طور دگرشيب بر روي آن ه ن بميوس

اثرات  ،ازو پاياناطلاعي در دست نيست. در اين آهکها بقاياي ساقه لاله وشان، صدف ب ياين نهشته هاي کربنات واقعي

 بريوزوآ و ريز فسيلهايي چون 
Fusulina sp., Parafusulina sp., Afghanella sp., Godonofusulina sp., Tuberitina sp. 

دهند. اين آهکها در لبه قاره اي پهنه  که در مجموع سن پرمين بالايي را به اين نهشته ها نسبت ميديده ميشود 

 شده اند.برجاي نهاده  عربستان –ايران 

 يک يمزوزو

mz ژوراسيک
lJ  

يتي امنحصر به چند برونزد منفرد از سنگ آهکهاي ميکرايتي تاااسپار ورقه،شته هاي اين زمان در محدوده هسنگ ن

. اين نهشته ها در شمال خاوري ورقه )در زون ساختاري کپه داغ( برونزد دارند. هستنداست که گاه حاوي اينترکلاست 

آنها نيز با هيچ رسوبي در تماس نيست.  بالاييه و حد هاي کواترنري پوشيده شد توسيله آبرفه د زيرين اين سنگها بح

متر بيشتر نيست. ادامه اين سنگها در ورقه مشهد )شمال ورقه  30تا  25بيشترين ستبراي رخنمون يافته آنها از 

 و هم ارز بخشي از سازند مزدوران دانسته شده است. پسينو سن آنها ژوراسيک  شدهفريمان( نيز شناسايي و مطالعه 

 تاسه کر

 کرتاسه زيرين

از سنگ نهشته هاي اين زمان رخنمونهاي محدود و کم وسعتي در ورقه فريمان ديده مي شود. اين رخنمونها در ميانه 

به ويژه دو رخنموني  ،شوند. با توجه به وسعت محدود آنها يانه نقشه و در حاشيه خاوري ورقه ديده ميم –مرز شمالي 

و توجه به ماهيت سنگ شناختي و رخساره چينه اي و همچنين  ،ه برونزد داردکه در شمال و حاشيه خاوري ورق

جغرافي آنها، برونزد شمالي با رخساره هاي ايران مرکزي و برونزد خاوري با رخساره کپه داغ هم ارز است. اما موقعيت 

گي کامل ندارد، اما با توجه به برونزدي که در ميانه نقشه قرار گرفته، اگر چه با هيچ يک از دو رخساره ياد شده هماهن

موقعيت مکاني که در حاشيه جنوب باختري پهنه کپه داغ قرار گرفته با نهشته هاي هم ارز در کپه داغ مقايسه شده 

 .اند

 سنگهاي کرتاسه وابسته به رخساره ايران مرکزي

 کرتاسه در ميانه مرز شمالي ورقه از دو واحد تشکيل شده است.

1 واحد کنگلومرايي
csK  

اين واحد شامل تناوب ماسه سنگ و کنگلومرا با رنگ هوازده قهوه اي روشن تا خاکستري است. سطح برونزد آن اندک 

و ستبراي آنها نيز از چند ده متر بيشتر نيست. اجزاي ماسه سنگها بيشتر حاصل تخريب توده هاي گرانيتوييدي 

اوري آن است. کنگلومراها ضخيم لايه هستند و خميره موجود در شمال )خارج از محدوده ورقه( و خاور و جنوب خ

ماسه اي رسي دارند. قلوه هاي کنگلومرا از لحاظ جورشدگي متوسط و بيشتر از سنگهاي کهن تر، بويژه سنگهاي 

ويژگيهاي کنگلومراي پايه  ،دگرگوني و گرانيتوييدها مي باشند. اين کنگلومرا با توجه به وسعت آن در ورقه شمالي

 را دارد. کرتاسه
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1واحد سنگ آهک
1K  

اين واحد که از سنگ آهکهاي نازک تا متوسط لايه و با رنگ هوازده خاکستري تشکيل شده با همبري تدريجي، روي 

واحد کنگلومرايي قرار گرفته است. ارتباط اين واحد با سنگهاي مجاور، تکتونيزه است. در اين سنگ آهکها، ريز فسيل 

يده مي شود. سن اين آهکها بر اساس مطالعه فسيل ياد شده، کرتاسه پيشين، اشکوب آپتين اوربيتولينا به آساني د

 تعيين شده است.

 سنگهاي کرتاسه وابسته به رخساره کپه داغ

 اين سنگ نهشته ها از دو واحد سنگ چينه اي به شرح زير تشکيل شده اند.

 shواحد
sk  

اي دانه درشت است که با ميان لايه هايي از کنگلومراي دانه اين واحد ماسه سنگي شامل واحدهايي از ماسه سنگه

ريز خوب گرد شده و به نسبت خوب جور شده همراه اند، سيمان ماسه سنگها ضعيف و سست و بيشتر رسي است. به 

همين جهت دانه هاي سازنده آن، گاه به سهولت از هم جدا مي شوند. اين ماسه سنگها در سطح هوازده به رنگ هاي 

د متمايل به نارنجي، خاکستري و گاه صورتي ديده مي شوند. عدسيهاي کم وسعتي از گدازه هاي اندزيتي نيز به زر

صورت بين لايه اي در بعضي از رخنمونها با آنها ديده مي شود. اين واحد به سمت واحدهاي جوان تر به سنگ آهکهاي 

قرار گرفته است. ستبراي اين واحد از چند ده  slPحد آرژيلي تبديل مي شود. واحد مذکور به صورت دگرشيب روي وا

 متر بيشتر نيست. اين ماسه سنگ هم ارز سازند شوريجه است.

 srواحد
shK  

بر روي واحد ماسه سنگي منسوب به سازند شوريجه، به طور هم شيب و تدريجي رديفي از شيلهاي آهکي و سنگ 

واحدهاي جوان تر معمولا بر ضخامت و حجم لايه هاي آهکي افزوده مي گيرد که به سوي  آهک هاي نازک لايه قرار

اين واحد و وجود فسيل اوربيتولينا در آنها، که سن کرتاسه پيشين اشکوب  مي گردد. با توجه به نوع رسوبات سازنده

ابل مقايسه البين زيرين را براي آنها پيشنهاد مي کند. با سازند سرچشمه )بخش بالايي( و سنگانه ق –هاي آپتين 

 است.

 کرتاسه پسين

  Omافيوليتيمجموعه 

 450اين مجموعه که در جنوب باختري ورقه مورد مطالعه در گستره اي وسيع و مثلثي شکل با مساحتي بيش از 

کيلومتر مربع رخنمون دارد، واحد ساختاري مستقلي را ساخته که از سوي باختر و جنوب، ادامه آن به ورقه هاي 

ده و از سوي شمال خاوري نيز توسط گسلهاي معکوس آبکوه و کلاته خوش کنترل شده است. مجاور کشيده ش

 :سنگهاي سازنده اين مجموعه را مي توان به دو دسته عمده تقسيم کرد

 ،سنگهاي راديولاريت دار سرخ رنگ ،آهکهاي پلاژيک، سيلت ،شيل، گل سنگ ،شامل ماسه سنگ ،مجموعه رسوبي -

 ي از چرت،کنگلومرا و لايه هاي

گابرو، ميکروگابرو، بازالت هاي حفره  ،مجموعه آذرين، شامل سنگهاي اولترامافيک )دونيت، هارزبورژيت، سرپانتينيت( -

اي و توف هاي وابسته. حجم سنگهاي گروه آذرين به مراتب از حجم سنگهاي گروه رسوبي بيشتر است. سنگهاي گروه 

شکست و تازه، سبز تا سبز تيره است و به همين جهت در مجموعه آذرين در سطوح هوازده و همچنين در سطوح 

افيوليتي رنگ سبز تيره غالب است. اگر چه دو گروه سنگ ياد شده از نظر زايشي رابطه اي با يکديگر ندارند، اما همان 

گر قرار طور که گفته شد، مجموعا يک واحد ساختاري را ساخته اند که بر اثر حرکات زمين ساختي در کنار يکدي

گرفته و با هم به گونه اي مخلوط شده اند که امروز مي توان مجموعه اي را مشاهده کرد که از دو بخش متمايز و 

شامل زمينه يا متن و بلوکها يا قطعات تشکيل شده اند. بخش زمينه که بيشترين سطح و حجم را دارد، در واقع 

ست که با توجه به مقياس نقشه، تفکيک و نمايش جزء به جزء درهمي از سنگهاي دو گروه ياد شده در بالا ا مخلوط

معرفي  tectonic association of ophiolitic componentsو با نام مخلوط افيوليتي  cmآنها مقدور نيست لذا با نشانه 

 شده اند.
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ن کيلومتر مربع بخش قطعات يا بلوکها، سنگهايي از بخش زمينه است که سطح برونزد آنها از چند هکتار تا چندي

 :متغير است. اين سنگها عبارتند از

 پريدوتيت ها

اين سنگها که از اجزاي اصلي مجموعه افيوليتي هستند بر حسب تغييرات کاني شناسي و شدت دگرساني شامل موارد 

 :زير مي باشند

 دونيت ها

دونيت ها در پيکره هاي حجيم و طويل که در بيشتر رخنمونها ارتباط گسلي با سنگهاي مجاور دارد، ديده مي شوند. 

به علت دگرساني در سطوح بيروني و يا در امتداد درزه ها و شکافهاي ايجاد شده در آنها، سرپانتين با رنگ سبز زيتوني 

ني، سنگ مذکور کاملا به سرپانتيت تبديل شده است که در اين به خوبي ديده مي شود. گاه به علت پيشرفت دگرسا

 نمايش داده شده است. Srحالت اين سنگ به صورت يکي از اجزاي مجموعه افيوليتي و يا علامت 

 هارزبورژيت

عضو ديگري از  هيپرستن دارند، –انستاتيت  -اين سنگها که در ترکيب کاني شناسي خود علاوه بر اوليوين پيروکسن 

موعه افيوليتي اين ورقه هستند. سنگهاي ياد شده نيز از لحاظ رخساره چندان تقاوتي با سنگهاي دونيت ندارند. مج

حتي در سطوح اين ها نيز کم و بيش در اثر پديده دگرساني، سرپانتين ديده مي شود. رنگ هوازده آنها سبز تيره و 

 نمايش داده شده اند. hzاين سنگها با علامت  شود.در سطوح تازه شکست به رنگ سبز متمايل به سياه ديده مي 

 ليستونيت

در جنوب باختري واحد ساختاري مجموعه افيوليتي در حاشيه يال شمالي ناوديس ناري، سنگهاي اولترامافيک بسيار 

کربناتي شده اي ديده مي شود که به علت شدت کربناتي شدن، رنگ کاملا کرم تا قهوه اي روشني در  -سيليسي 

وح هوازده دارند. افزون بر اين، اثرات جايگزيني سيليس در امتداد درزه ها و شکاف به صورت تيغک هاي سيليسي سط

سفيد رنگ به جاي مانده است. اين سنگها، بر خلاف پريدوتيت ها که معمولا سطوح صاف و لمس صابوني دارند )به 

يب اين سنگها علاوه بر کربنات، کوارتز، سرپانتين، علت سرپانتينيتي شدن( لمس خشن و سطوح ناصاف دارند. در ترک

 معرفي شده اند.  Liکلريت و کانيهاي تيره نيز ديده مي شوند. اين سنگها در متن نقشه با علامت 

 (gb)گابرو 

اين سنگها با ترکيب بازي و بافت دانه اي يکي از اجزاي مجموعه افيوليتي را در محدوده مورد مطالعه تشکيل داده 

در ترکيب آنها، پيروکسن )اوژيت، هيپرستن( و پلاژيوکلاز )لابرادوريت يا بايتونيت( و گاه اوليوين و هورنبلند ديده  اند.

مي شود. لازم به يادآوري است اگر چه اين سنگها پس از اولترامافيک ها در آنها جايگزين شده اند، اما به علت آنکه 

کرده اند، کمتر به صورت توده هاي مستقل با همبري واضح با سنگ  همراه با آنها فشارهاي زمين ساختي را تحمل

 ،هاي همبر خود ديده ميشوند. در جنوب مجموعه افيوليتي، بويژه در شمال و جنوب روستاي باغو و نيز در شمال

 شمال باختري روستاي ناري، پيکره هايي از اين سنگها ديده مي شود.

ي گابروها با تغييراتي جزئي در ترکيب پلاژيوکلازها و ظهور هورنبلند، همراه در بعضي از رخنمونها ترکيب کاني شناس

گابرو تغيير ماهيت داده اند. اين سنگها که پيکره هايي از آنها در مرز جنوبي  –يا به جاي پيروکسن به سوي ديوريت 

 معرفي شده اند. gb-diمجموعه افيوليتي ديده مي شود، در متن نقشه با علامت 

 (db) دياباز

هر چند اين سنگها در مجموعه افيوليتي بيشتر به صورت دايک هاي متوالي ديده مي شوند، اما در مجموعه افيوليتي 

اين محدوده، علاوه بر دايکهاي ديابازي، با رخداد توده اي هم ديده مي شوند. اين سنگها در ميکروسکوپ با داشتن 

امفيبول و بلورهاي نيمه شکل دار پلاژيوکلاز  ،ي شکل دار پيروکسنبافت ديابازي و ترکيب کاني شناسي شامل بلورها

مي شوند. وجود کاني کلريت که کم و بيش در اين سنگها ديده مي شود، نمايانگر پديده دگرساني در آنها در  مشخص

ها از خود بعضي از رخدادها مانند توده هاي موجود در جنوب روستاي ناري و به علت تغييراتي بافتي که اين توده 

دياباز  –و با نام توده هاي گابرو  gb-dbنشان مي دهند، تفکيک دياباز از گابرو دشوار است. لذا اين توده ها با علامت 
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u معرفي شده اند. در صورتي که توده هايي که از لحاظ ترکيب و بافت کاملا ثابت و يکنواخت بوده اند، با علامت 
dbK

 و نام دياباز معرفي شده اند.

uدازه هاي آتشفشاني گ
vsK 

گدازه ها و گاه خاکسترهاي آتشفشاني، از جمله اجزاي مهم تشکيل دهنده مجموعه افيوليتي است. در مجموعه 

بازالت هستند، اين گدازه ها به  -افيوليتي مورد مطالعه، گدازه ها ترکيب بازي داشته و در حد بازالت و گاه آندزيتي 

اقيانوس يا توالي ايجاد شده جاري و جاگير شده اند، لذا در اغلب رخداد ها، ساخت  علت آنکه در زير آب و در بستر

هاي بالشي را در آنها مي توان ميتوان مشاهده کرد. همچنين گدازه هاي مذکور، اغلب حفره دار بوده و حفره ها از 

 –ا اکثرا از ترکيب بازي )لابرادوريت کوارتز يا کلسيت ثانويه پر شده اند. اين سنگها بافت جرياني دارند و ميکروليت ه

بايتونيت( ساخته شده اند. همراه اين سنگها، رسوبات سيليسي، به صورت چرت نيز ديده مي شوند، وجود اين سنگها 

نشان از غني بودن آب دريا از سيليس، در زمان رسوبگذاري دارد که خود حاصل آتشفشاني هاي زير دريايي است. 

با اين گدازه ها، مويد اين موضوع است که فرآورده هاي آتشفشاني زير دريايي، منحصر به گدازه وجود توف هاي همراه 

نبوده و با خاکستر و توف نيز همراه بوده است. اين سنگها در ميانه پهنه افيوليتي مورد مطالعه در سطح وسيعي 

 رخنمون دارند.

uآهک هاي پلاژيک 
plK 

ه آنها صورتي، سبز روشن متمايل به آبي تا خاکستري رنگ است. ويژگي بارز اين آهک ها متوسط لايه و رنگ هوازد

آنها، وجود رگه و رگچه هاي فراوان کلسيت است که بيانگر فشارهاي زمين ساختي وارده بر آنهاست. مرز اين سنگها 

فيوليتي، به وضوح با سنگهاي مجاورشان گسلي است و اين گسلها به علت تفاوت رنگ بارز با ديگر سنگهاي مجموعه ا

بيو ميکرايت دارند. ريز فسيلهاي -دولو ديده مي شوند. اين آهکها دانه ريز هستند و رخساره ميکرايت، بيوميکرايت تا

 زير در اين آهکها شناسايي شده اند.
Globotruncana sp. 

Globotruncana cf. arca 

Globotruncana cf. lapparanti 

Globotruncana stuarti 

Globotruncana cf stuarti 

Globotruncana cf conica 

Globotruncana cf coronata 

Globotruncana cf ventricosa 

Globigerina sp. 

Heterohelix sp. 

Hedbergella sp. 

Radiolaria 

 آهک هاي پالئوسن
plPe  

با همبري گسلي ديده مي  در ميانه مرز جنوبي ورقه در مجموعه افيوليتي رخنموني از آهکهاي خاکستري رنگ آواري

 شود. در اين آهک ها ريز فسيلهاي زير به سن پالئوسن شناسايي شده اند.
Gyroidina sp. 

Mississipina sp. 

Sakesaria ? sp. 

Planorbulina creta. 

Rotalia sp. 

Nodosarid 

 سنوزوييک

 ترشي يري

مارنها و آهک  ،اها، ماسه سنگها، شيلهانهشته هاي ترشي يري شامل رديفي از سنگهاي رسوبي از جنس کنگلومر

 هاست. تنها در جنوب باختري ورقه، بين روستاهاي مياندهي و التاتو، بطور محدوده سنگهاي آتشفشاني ديده مي شود.
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از ويژگي نهشته هاي اين دوره، علاوه بر گسترش وسيع، تکرار واحدهاي تخريبي است، به گونه اي که واحد کنگلومرايي 

بار تکرار مي شود. بديهي است که هر يک از واحدها، موقعيت چينه اي خاص  5تا  4ن برهه از زمان بيش از در طول اي

شيلها و بالاخره مارن ها و سنگ آهک ها عليرغم اينکه در  ،و رخساره هاي متفاوت با ديگر واحدها دارد. ماسه سنگها

ت رخساره اي، تفکيک آنها در برونزدهاي تکتونيزه از تواليهاي چينه اي متفاوت قرار مي گيرند، اما به علت شباه

کم فسيل بودن آنهاست که اين خود حاصل ماهيت آنهاست.  ،يکديگر دشوار است. ويژگي ديگر اين سنگ نهشته ها

 به گونه اي که فقط در سنگ آهکها و به طور محلي در مارنها مي توان فسيلهاي با ارزشي يافت.

ي چينه اي اوليه دشوار است. واحدهاي سنگ چينه اي ترشي يري، از قديم به جوان به ن علت بازسازي توالميبه ه

 شرح زير است.

 eپالئوسن
cP  

علاوه بر سنگ آهکهاي آواري خاکستري رنگ پالئوسن که شرح آنها در مجموعه افيولتي آورده شده، در گوشه جنوب 

خنمون ديگري از نهشته هاي اين عهد ديده مي شود خاوري منطقه و با همبري زمين ساختي با نهشته هاي مجاور ر

که شامل رديفي از کنگلومراها با ميان لايه هايي از ماسه سنگ هاي متوسط لايه است. اين واحد در سطح هوازده 

رنگ سرخ تيره دارد. قطعات سازنده کنگلومراها از جنس آهک، شيست، سنگ هاي آتشفشاني و ماسه سنگهاي سرخ 

 ها آهکي رسي است.رنگ و خميره آن

بيشترين رخنمون اين واحد در ورقه کهريز نو در جنوب خاوري ورقه فريمان ديده مي شود و سن پالئوسن نيز عينا 

 از آن ورقه نقل مي گردد و گرنه شواهد سني براي اين واحد، در ورقه مورد مطالعه يافت نشده است.

 Eائوسن 

1 واحد
cE  

زده آن از کرم متمايل به قهوه اي تا سرخ تغيير مي کند، در مرز جنوبي ورقه، واقع اين واحد کنگلومرايي که رنگ هوا

در جنوب باختري روستاي مزار بي آبه و همچنين در ميانه مرز باختر ورقه، جنوب روستاي سرغابيه رخنمون دارد. 

هاي دگرگوني منسوب به کنگلومراي ياد شده در جنوب باختري روستاي مزار بي آبه به صورت ناهمساز بر روي سنگ

پرکامبرين و در ميانه مرز باختري به همين طريق با مجموعه افيوليتي )هر چند با همبري گسلي ؟( در ارتباط است. 

اين کنگلومراها ضخيم لايه و جنس قلوه هاي سازنده آنها تابع نوع سنگهاي بلنديهاي تغذيه کننده آنها بوده است. 

لومراي رخنمون يافته در جنوب روستاي سرغابيه از جنس سنگهاي واحدهاي سازنده بدين سان بيشتر قلوه هاي کنگ

گدازه هاي آتشفشاني بازي، سنگهاي آذرين با ترکيب متوسط و بالاخره  ،مجموعه افيوليتي چون سنگهاي اولترامافيکها

 آهکهاي پلاژيک و ماسه سنگ است.

نها از گردشدگي خوب، ولي جور شدگي ضعيف و خميره بدينصورت کنگلومراهايي چندزادي هستند که قلوه هاي آ

ماسه سنگهاي  (grit)ماسه اي و سست دارند. در جهت جوان تر شدن واحد، لايه هايي از ماسه سنگهاي دانه درشت 

و شيلهاي سيليسي ماسه اي ارغواني رنگ به صورت بين لايه اي با آنها ديده مي شود که در نهايت  (psamite)ريز دانه 

1واحد ماسه سنگ و شيل ارغواني به 
SE .پايان مي پذيرد 

1واحد 
sE 

در جنوب سرغابيه، رديفي از ماسه سنگ و شيل همراه با ميان لايه هايي از کنگلومرايي دانه ريز برونزد دارند. اين 

ز روشن سب ،متر دارند و در سطوح هوازده به رنگهاي ارغواني، صورتي 250تا  200رسوبات تخريبي ستبرايي حدود 

1ديده مي شوند. در محل ياد شده، همبري آنها با واحد زيرين 
cE  در( اينجاتدريجي و با واحد بالايي msEO)  گسلي

1 روي واحد مارني  است. در تاقديس تقي آباد در جنوب شهرستان فريمان ماسه سنگهاي اين واحد به طور همساز
mE

قرار دارند ولي در گوشه جنوب خاوري ورقه، در جنوب روستاي کلستان ارتباط ماسه سنگهاي ياد شده با واحد 

1کنگلومرايي 
cE .همساز و پيوسته است 
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1 واحد
mE  

کرم تا صورتي کمرنگ سازنده اصلي اين واحد هستند. ژيپس همراه اين  ،مارنهاي ژيپس دار به رنگهاي خاکستري

سانتي متر و نيز تيغک هايي که معمولا در امتداد  15تا  2مارنها، به صورت لايه هاي نازک با ستبراي متغير از 

، شيلهاي شکستگي ايجاد شده اند، ديده مي شود. همچنين ميان لايه هايي از ماسه سنگ هاي به نسبت دانه درشت

سيلتي ماسه اي به رنگ ارغواني اين مارنها را همراهي مي کند. اين واحد در تاقديس تقي آباد واقع در جنوب روستاي 

تقي آباد رخنمون دارند. در اين محل، پايه اين واحد با آبرفت پوشيده شده ولي به طور همساز و تقريبا تدريجي در 

1زير واحد 
sE يگري از اين واحد در جنوب خاوري ورقه در شمال روستاي مزار بي آبه ديده قرارگرفته است. رخنمون د

 مرز زيرين و بالايي واحد تکتونيزه است. در اين مارنها فسيلي يافت نشد. مي شود. در اين محل،

1 واحد
scE  

1در يال جنوبي تاقديس تقي آباد، بر روي واحد 
sE  متوسط يا ضخيم رديفي از ماسه سنگهاي خاکستري تا زيتوني رنگ

لايه ديده مي شود که به سوي لايه هاي جوان تر، به ماسه سنگهاي دانه درشت و سپس به لايه هاي کنگلومرايي 

1تبديل مي شوند. اين واحد مي تواند تغيير رخساره از واحد
sE ه شمار آيد، بويژه اينکه تنها در همين محل ديده مي ب

 شود.

2واحد 
cE 

در ميانه خاوري ورقه خاور و جنوب خاوري روستاي چاه کبوتر، رديفي از کنگلومراي سرخ رنگ ديده مي شود. اين 

( 2-5واحد با لايه اي از ماسه سنگ دانه درشت تا کنگلومرايي که اندازه قلوه هاي آن اکثرا در حد چند سانتي متر )

در جهت جوان تر شدن طبقات، اين واحد در تناوب با لايه بيشتر نيست و خميره اي ماسه اي دارند، شروع مي شود. 

هايي از ماسه سنگ سرخ، کرم تا زرد رنگ که د رآنها به فراواني پولک هايي از سنگهاي دگرگوني در حد فيليت، 

کوارتز شيست و اسليت و نيز قطعات گرد شده کوارتز ديده مي شود، همراه هستند. بخش هاي کنگلومرايي در چندين 

متر تغيير مي کند و متوسط تا ضخيم لايه اند. قطعات آنها از لحاظ  5تا 5/2تکرار مي شود. ستبراي هر افق از  افق

گرد شدگي و جورشدگي متوسط است. قطر قلوه ها از يک سانتي متر تا نهايتا چند دسي متر تغيير مي کند. در لايه 

ه صورت بين لايه اي با کنگلومراها ديده مي شوند، فسيل هاي ماسه سنگي، بويژه آنها که از ميانه واحد به بالا ب

 نوموليت گاه پراکنده و گاه به فراواني و همچنين بقاياي جلبک ديده مي شود. 

(، سن اين واحد ائوسن مياني تعيين شده است. (.Nummulites globus , Nummulites spبا توجه به شناسايي دوگونه 

2گذر اين واحد به واحد 
mE وي آن قرار گرفته، تدريجي و همساز است. که ر 

1در يال جنوبي تاقديس تقي آباد بر روي واحد 
scE  به طور همساز رديفي از کنگلومرا با رنگ هوازده خاکستري ديده

سنگهاي آتشفشاني تشکيل داده اند. قلوه  مي شود که قلوه هاي تشکيل دهنده آن را سنگ آهک، ماسه سنگ و کمتر

شدگي متوسط تا خوب و از لحاظ جورشدگي نسبتا ضعيف هستند. خميره اي آهکي ماسه اي دارند و ها از نظر گرد 

بدين صورت از سيمان شدگي خوبي برخوردارند. مرز اين کنگلومراها با واحد بالايي همساز ولي با تغيير سريع سنگ 

متر  120اي اين واحد کنگلومرايي شناسي همراه است. پايه هاي سد فريمان بر روي اين واحد بنا شده است. ستبر

 برآورد مي شود.

2 واحد
lmE   

2در جنوب روستاي چاه کفتر )واقع در ميانه خاور ورقه( و در ادامه واحد 
CE  عدسي هايي از سنگ آهک تخريبي ديده

 مي شود که در جهت جوان تر شدن لايه ها و به سوي جنوب، بر حجم سنگ آهک افزوده مي شود، به گونه اي که

سنگ آهک را به صورت واحدي مستقل مي توان معرفي کرد. به علاوه، با افزايش حجم سنگ آهک، مارن نيز در آنها 

ظاهر مي گردد. مارنها، رنگ زرد روشن و خاکستري روشن دارند. در سنگ آهکها ونيز در لايه هاي مارني، در بعضي 

يها و بقاياي جلبک ها ديده مي شود. نوموليت هاي بزرگ از افق ها به فراواني فسيل نوموليت و کمتر صدف دو کفه ا

ميلي متر ميرسد، به طور آزاد و به فراواني در مارنها يافت مي  6تا  5سانتي متر و پهناي آنها به  3تا 2که طول آنها به 

 شوند. در سنگ آهکهاي اين واحد، فسيلهاي زير به سن ائوسن مياني شناسايي شده اند.
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Nummulites sp. 
Nummulites globules 

Assilina sp. 

Operculina sp. 

Astrigerina rotula ditrupa sp. 

2 واحد
mE  

نهشته هاي اين واحد شامل رديفي از مارنهايي است که رنگ هوازده آنها خاکستري متمايل به آبي و گاه ارغواني کم 

ميانه خاوري ورقه رخنمون يافته اند، از  رنگ است. اين مارنها که در حد فاصل دو روستاي چاه کبوتر و چکاب در

2لحاظ سني هم ارز جانبي بخشي از واحد 
lmE  است که به دليل داشتن ريز فسيلهاي مطالعه شده، سن ائوسن مياني

براي آنها پيشنهاد شده است. در اين مارنها، ميان لايه هايي از ماسه سنگ و به طور محلي شيل ديده مي شود. 

با درازاي بيش از  gy)1(ستاي کل چشمه، لايه هايي از ژيپس و گاه نمک به صورت يک عدسي همچنين در شمال رو

متر ديده مي شود که ذخيره خوبي براي تامين گچ در محل هستند. مرز زيرين اين  70-50يک کيلومتر و پهناي 

2واحد با واحدهاي 
CE, 2

lmE عادي و مرز بالايي آن با واحدms EO  نيز همساز و عادي است. ادامه اين واحد مارني به

سوي خاور تا مرز خاوري ورقه و به سوي باختر و شمال به ترتيب تا سرغايه و جنوب دشت خانه با رخساره اي مشابه 

ادامه مي يابد، بويژه اينکه عدسي هايي از گچ که در باختر روستاي مراغه و نيز در جنوب خاور روستاي سرغايه ديده 

مي شود متعلق به همين واحد است. در برونزدهاي اين واحد در محدوده ورقه فسيلي يافت نشد ولي در ادامه، بويژه 

 در باختر سرغايه ريز فسيلهاي نوموليت يافت مي شود که سن ائوسن را براي آنها محرز مي سازد.

 msEO واحد

ميان لايه هايي از ماسه سنگهاي آهکي برونزد در جنوب روستاي چکاب مجموعه اي از سنگ نهشته هاي مارني با 

دارد. اين واحد به سوي جنوب و جنوب خاور تغيير رخساره مي دهد و به لايه هايي از ماسه سنگهاي دانه درشت و 

کنگلومرا تبديل مي شود به گونه اي که در ادامه، بيش از چند افق کم ستبرا از مارنها در بين سنگهاي آواري ياد شده 

ديده مي شود که خود ذخيره قابل توجهي  gy)2(اند. در يکي از اين افق هاي مارني، يک عدسي از سنگ گچ نمي م

 از اين ماده به شمار مي آيد. 

  c EOواحد

اين واحد در ميانه خاوري ورقه و در حدفاصل دو روستاي عقر بالا و پايين بيشترين رخنمون را دارد. واحد ياد شده 

ومراي دانه متوسط با ميان لايه هايي از شيل و ماسه سنگ است. شيل و ماسه سنگها معمولا به شامل رديفي از کنگل

 رنگ سرخ تيره ولي کنگلومراها بيشتر به رنگ خاکستري هستند.

در اين واحد مارنهاي کرم رنگ که گاه فسيل نوموليت نيز دارند، در چند افق کم ستبرا ديده ميشوند. فسيلهاي 

پسين را  –هستند که سن ائوسن مياني  Nummulites vascusو  Nummulites atricusاين افق ها شناسايي شده از 

 براي آنها پيشنهاد مي کنند.

  f EOواحد

در جنوب خاوري ورقه، بويژه در ادامه يال جنوبي تاقديس تقي آباد به سوي جنوب و نيز در شمال روستاي گلستان 

رسوبي شامل مارن و آهکهاي متوسط تا نازک لايه که تقريبا با شدت و ضعف به واقع در گوشه جنوب خاوري، رديفي 

مي گردد، ديده مي شود. رنگ فرسايشي اين آهکها، کرم تا خاکستري و کمي زيتوني رنگ است.  صورت تناوبي تکرار

 اوليگوسن شناسايي شده اند. -در اين آهکها، ريز فسيلهاي زير به سن ائوسن پسين 
Operculina sp.   Operculina complanata 

Nummulites    Amphistegina sp. 

Cibicides    Charophyta 

ادامه اين نهشته در دو يال ناوديس کته گوش و به سوي باختر در يال شمالي ناوديس ناري هم برونزد يافته اند. مرز 

2پاييني اين واحد با واحد کنگلومراي 
cE .همساز و تدريجي، و مرز بالايي آن با نهشته هاي ميوسن ناهمساز است 
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  aE واحد

اين واحد سنگي که از گدازه هاي آندزيتي خاکستري تيره با بافت پورفيري تشکيل شده، در جنوب باختري ورقه، بين 

صورت افقي با چند ده متر  به f EOروستاهاي التاتو و مياندهي و نيز در شمال خاوري روستاي مياندهي و در واحد

اوليگوکلاز دارند. زمينه  –اين سنگ، بيشتر ترکيب آندزين  پهنا و چندصد متر درازا ديده مي شود. درشت بلورهاي

سنگ از ميکروليت هاي پلاژيوکلاز با ترکيب اوليگوکلاز است و به ندرت سوزنهاي آمفيبول و يا تکه اي بلور بيوتيت 

 در زمينه ديده مي شود.

 ليگوسنا

نهشته هاي منسوب به اين زمان، شامل رديفي از سنگهاي تخريبي دانه درشت و ريز است که در بعضي از رخنمونها 

با مارن نيز همراهند. در اين نهشته ها، اگرچه فسيلي يافت نگرديد که به استناد آن سن اليگوسن را براي آن پيشنهاد 

ه بيانگر يک چرخه رسوبگذاري جديد نسبت به نهشته هاي شناخته شده گردد، اما با توجه به رخساره رسوبي آنها، ک

ائوسن مي باشند، از يک سو و همچنين اصل انطباق چينه اي که به هر حال اين نهشته ها بر بالاي واحد سنگي ائوسن 

 اليگوسن ؟ قراردارند. مي توان با اطمينان اين نهشته ها را به اليگوسن نسبت داد. –بالا 

 csOواحد 

اين سنگ نهشته ها که در جنوب حسين آباد واقع در ميانه شمالي نقشه برونزد دارند، شامل رديفي ستبر از ماسه 

و کنگلومرا با ميان لايه هايي معدود از مارن است. رنگ هوازده عمومي اين واحد سرخ است. از مشخصه  شيل ،سنگ

نگلومرا ميباشد. در اين مجموعه در دو افق آهکي که هر کدام اين واحد، تناوبي قرار گرفتن ماسه سنگها با لايه هاي ک

متر سنگ آهک متوسط لايه دانه ريز با رنگ خاکستري متمايل به ارغواني کم رنگ در سطوح هوازده و  5/1تا  1از 

 اوليگوسن شناسايي شده است. –آبي کم رنگ در سطوح شکست تشکيل شده، ريز فسيلهاي زير به سن ائوسن پسين 

Lacazina? Sp. 

Ostracods 

Charophyta 

Microodium sp. 

مرز اين نهشته ها با نهشته هاي مجاور، يا توسط گسل بريده شده و يا با رسوبات آبرفتي کواترنر پوشيده شده است. 

لذا از چگونگي حد زيرين و زبرين و نيز تغييرات احتمالي رخساره آنها به سوي جوانب اطلاعي در دست نيست. اما 

که به ترتيب بر روي آن قرار مي گيرند، مي توانند  ms Oو s -shOع رسوبات و رخساره اين واحد با توجه به دو واحدنو

معرف شروع چرخه رسوبي جديدي باشد که به هر حال جوان تر از ائوسن پسين خواهد بود، و از اين رو به اوليگوسن 

 نسبت داده شده است.

  s-shO واحد 

شامل رديفي از ماسه سنگهاي ارغواني رنگ نازک لايه و شيلهاي سيلتي ماسه اي به همان رنگ است. اين واحد سنگي 

حجم شيلها به مراتب زيادتر از ماسه سنگها است، به همين جهت بر اثر فرسايش، تپه ماهورهايي را ساخته اند که 

يده شده است. در چنين پهنه هايي شيلها و غالبا سطح آنها نيز در بيشتر رخنمونها به وسيله آبرفت هاي کوارتز پوش

 ماسه سنگها در ديواره مسيلها و آبراهه ها به خوبي قابل شناسايي و پيگيري هستند.

در حد فاصل روستاهاي حسين آباد و قلعه نو و نيز جهت جوان  cEOبا توجه به جهت شيب لايه ها، اين واحد و واحد 

نهشته هاي اين واحد بايد در ادامه تشکيل واحد  ،ساختار ناوديس به سوي باختر آنها و ايجاد (face)تر شدن لايه ها يا 
cEO .باشند، هرچند مرز بين آن دو توسط آبرفت پوشيده شده باشد 

   ms Oواحد

ماسه سنگ و شيل است. از ويژگيهاي اين نهشته ها نازک  ،نهشته هاي اين واحد شامل مجموعه اي رسوبي از مارن

سنگها و فزوني مارن و شيل بر ماسه سنگها است. رنگ هوازده آنها بيشتر سبز زيتوني تا آبي کم رنگ،  لايه بودن ماسه

صورتي و خاکستري و در مارنها گچ ديده مي شود. مقدار گچ در بعضي جاها به علت تجمع، به صورت ذخيره قابل 

متر و درازاي چندصد  60تا  50بيشينه  با ستبراي gy)3(استفاده درآمده است. در اين واحد يک عدسي از سنگ گچ 
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متر ديده مي شود که پتانسيل خوبي براي تامين گچ به شمار مي آيد. در اين واحد، فسيلي يافت نشد. ستبراي اين 

 متر برآورد مي شود. 200تا  150واحد 

 ميوسن

 . سنگ نهشته هاي نسبت داده شده به ميوسن را مي توان به دو رخساره متفاوت تقسيم کرد

  mc Mواحد

اين نهشته ها که در شمال ورقه برونزد دارند شامل رديفي از مارنهاي ارغواني، خاکستري تا آبي روشن متمايل به 

زيتوني هستند و در مجموع حجم مارنهاي سرخ رنگ بيش از ديگر مارنها است. در مارنها، ژيپس بصورت تيغک، لايه 

شود که گاه ارزش اقتصادي نيز دارند. همراه اين مارنها، لايه هايي از  هاي نازک و گاه به صورت عدسيهايي ديده مي

کنگلومراي چندزادي و ماسه سنگهاي دانه درشت متوسط لايه تا ضخيم لايه ديده مي شود. اين واحد در ميانه مرز 

1 شمالي به صورت دگرشيب واحدهاي
lK  1و

csK  را پوشانده و در ساير برونزدها، مرز زيرين آنها توسط آبرفت هاي

 کواترنر پوشيده شده است.

)تراورتن( به صورت ناهمساز زاويه دار آنها را پوشانده  trQو چشمه هاي آهک ساز  cPlQنهشته هاي پليوکواترنري 

ميسر  (Red beds)سازند لايه هاي سرخ  است. رخساره اين نهشته ها در مجموع امکان مقايسه و هم ارزي آنها را با

 مي سازد.

 Mc, Mواحدهاي 

اين واحدها در ميانه و جنوب ورقه رخنمون دارند و شامل رديفي از رس سنگ يا سيلت سنگ با ميان لايه هايي از 

نگ کنگلومرا است که به سوي جنوب خاوري لايه هايي از سنگ آهک هم در آنها ديده مي شود. افزايش لايه هاي س

آهک به سوي خاور بيانگر افزايش عمق حوضه رسوبي بدان سوي است. در باختر ورقه، بين روستاهاي ناري و مياندهي 

رخنمون يافته اند. در يال شمالي واحد ياد شده به  (Mc)در هر دو يال ناوديس ناري کنگلومراي پايه اين نهشته ها 

را مي پوشانند. کنگلومراي ياد شده قلوه  fO(E(اليگوسن  –سن صورت ناهمساز زاويه دار نهشته هاي فليش گونه ائو

هاي گرد شده اي دارند و اندازه قطر آنها از حد سانتي متر تا دسي متر بيشتر نيست، خميره کنگلومرا ماسه اي است 

د جدا و سخت شدگي آن متوسط است به گونه اي که در بعضي از لايه ها، قلوه ها به آساني از خميره ماسه اي خو

ديده مي  (Reworked)مي شوند. در خميره و نيز در بعضي از قلوه هاي آهکي، فسيلهاي نوموليت به صورت نابجا 

شود. در حوالي روستاي کته گوش، واقع در ميانه جنوبي نقشه، بيشتر سنگ نهشته هاي ميوسن را رس سنگها تشکيل 

ا با تناوبي از لايه هاي کنگلومرايي همراه اند. در اينجا نيز بين کلاته جبار تاکلاته رحمان، رس سنگه .(M)داده اند 

سانتي متر است. خميره اين کنگلومراها هم  6تا 5کنگلومراها چند زادي هستند و قطر اغلب قلوه هاي آنها کمتر از 

نوب ماسه اي و سخت است و با ميان لايه هاي ظريفي از ماسه سنگهاي دانه درشت همراهند. به سوي خاور در ج

روستاي تلگرد و در ادامه به سوي روستاي گلستان، پيوسته بر حجم سنگ آهکهاي اين واحد افزوده مي شود. به گونه 

اي که در مرز خاوري ورقه در جنوب کوه طوقي سنگ آهکها متوسط لايه تا ضخيم لايه شده اند. دراين محل، ستبراي 

نگهاي زرد نخودي، بنفش کم رنگ و خاکستري دارند در متر مي رسد. سنگ آهکهاي مذکور ر 150واحد به حدود 

بعضي از لايه هاي آهکي، چرت به صورت قلوه وجود دارد. همچنين در افقهايي، مارنهاي سفيد تا کرم رنگ به همراه 

 آهک ها ديده مي شوند.

   cPlQ واحد

رديفي از کنگلومراهايي است سنگ نهشته هاي اين عهد، در سطح ورقه گسترش وسيعي دارند. اين نهشته ها شامل 

که در سطوح هوازده به رنگ خاکستري روشن ديده مي شوند. قطعات تشکيل دهنده آنها بيشتر تابع منشاء تغذيه 

است. براي مثال در نيمه جنوبي، سنگهاي مجموعه افيوليتي و آتشفشاني بيشترين قلوه ها را ساخته اند. اندازه قطر 

سانتي متر است اما به ندرت قطعاتي با قطر بيشتر هم ديده مي شود. همچنين  10ز قلوه ها به طور معمول کمتر ا

با همان رنگ هوازده و به صورت ميان لايه با کنگلومراها هستند. خميره  (grit)لايه هايي از ماسه سنگهاي دانه درشت 

درجه بيشتر 10کنگلومرا ماسه اي است، سخت شدگي آنها متوسط و گاه ضعيف است. شيب لايه ها کم و به ندرت از 
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رخنمونها سطح  مي شود. اين واحد به صورت دگرشيبي زاويه اي، نهشته هاي کهن تر از خود را پوشانده و در بعضي از

 بالايي اين واحد را آبرفت هاي کواترنر مي پوشاند.

 Qtکواترنري 

پس از پايان آخرين مراحل فاز کوهزايي آلپ پاياني )پاسادنين( که در بعضي جاهاي ايران زمين تا اوائل کواترنري نيز 

داد که همچنان ادامه دارد.  ادامه داشته و ريخت شناسي امروزي اين سرزمين مديون آن است، يک فاز فرسايشي رخ

البته اين فاز فرسايشي با شدت و ضعف هايي همراه بوده است به گونه اي که هر چند گاه رسوبگذاري دچار وقفه هاي 

کوتاه مدت شده است. در محدوده ورقه فريمان که رسوب گذاري تا عهد پليوکواترنري ادامه داشته و در اين رابطه 

مانده است، فاز فرسايشي کواترنر با تاخير انجام شده است. حاصل اين فاز فرسايشي،  به جاي cPlQواحد تخريبي 

نهشته هاي آبرفتي است که از پاي بلندي ها به سوي نواحي پست تر با تغيير اندازه قطعات سازنده به جاي مانده 

گر در شکل گيري اين آبرفت است. رواناب ها و جريانهاي سيلابي از يک سو و عوامل هوازدگي و فرسايش از سوي دي

 ها نقش اساسي داشته اند.

 1tQآبرفت هاي کهن 

اين نهشته هاي آبرفتي که به شکل مخروط افکنه از پاي بلندي ها بويژه محل اتصال رودخانه ها با نواحي پست تر 

يدن آنها، دشت )که غالبا توسط گسل نيز کنترل مي شوند( بجاي گذاشته شده اند. پس از انباشته شدن و به هم رس

هاي آبرفتي را در پايين دست ايجاد کرده اند. در محدوده مورد مطالعه، اين پهنه هاي آبرفتي در شمال باختري و نيز 

در ميانه نقشه به سوي خاور ديده مي شوند. جنس اجزاي تشکيل دهنده آنها را سنگهاي بالادست و بلندي هاي تغذيه 

هشته ها بافت سست دارند و هنوز سخت نشده اند. از پاي بلندي ها به سوي عرصه کننده آنها کنترل کرده است. اين ن

دشت که در شمال ورقه و در ميانه آن قراردارد از اندازه قطر قطعات کاسته شده ولي در عوض بر گردشدگي و 

 جورشدگي آنها افزوده مي گردد.

 2tQآبرفت هاي جوان 

در پي آن حمل مواد حاصله و نهشت آنها در ترازهاي پايين  يگر فرسايش وپس از وقفه يا وقفه هاي کوتاه مدت، بار د

ها بريده شده و رواناب ها يا رودخانه ها بستر خود را در ميان  1tQتر آغاز گرديده و در اين راستا، آبرفت هاي قديمي يا 

ه صورت مخروط افکنه هاي را حمل و در نواحي پايين دست ب 2tQآنها ايجاد نموده و همراه خود آبرفت هاي جديد 

جديد و در نهايت دشت هاي سيلابي در سطوحي به جاي گذاشته است که اين سطوح، همواره پايين تر از بستر 

رودخانه ها يا مسيل هايي ايجاد شده هستند )و با ايجاد دره ها و آبراهه هاي جديد در ميان آبرفت هاي قديم پادگانه 

د حمل شده به سوي نواحي پست تر برده شده و در اين رابطه، دشت وسيع آبرفتي هاي آبرفتي شکل گرفته اند(. موا

 ساخته است. ،کيلومتر مربع 200فريمان را از ميانه نقشه تا مرز خاوري با مساحتي بيش از 

 alQآبرفت هاي عهد حاضر 

راهه ها به جاي مانده رسوبات عهد حاضر که حاصل عوامل فرسايش در زمان حال هستند، در دره هاي اصلي و کف آب

اند. اجزاي اين رسوبات آزاد است و با هر جريان آب جابه جا مي شوند. ابعاد آنها با فاصله از منشاء نسبت عکس دارند 

و در نهايت ريزترين آنها که سيلت و رس است به دورترين و پايين ترين محلها که در ورقه فريمان قسمت خاوري و 

 برده شده اند. ،تجنوب خاوري دشت فريمان اس

 واحدهاي آذرين دروني

 (gr)گرانيتوييد سنگ بست 

در ميانه مرز شمالي به سوي جنوب خاور، جنوب شهرک سنگ بست، توده نفوذي نسبتا بزرگي با روند شمال باختر 

ومتر کيل 10جنوب خاور در سنگهاي دگرگوني نسبت داده شده به پرمين جايگزين شده است. درازاي اين توده تقريبا 

کيلومتر مربع است. اثر دگرگوني گرمايي  37کيلومتر است، لذا سطح رخنمود آن حدود  5/4تا  4و پهناي ميانگين آن 

 )همبري( در سنگهاي ميزبان به علت آنکه خود دگرگون بوده اند، آشکار نيست.
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واخت که مي توان آن را گرانيتوييد اين گرانيت در اصل لوکوگرانيتي است دانه درشت تا متوسط، با دانه بندي تقريبا يکن

 ميرمکيتي و گاهي پورفيري است. –هم ناميد. بافت اين سنگ دانه اي 

کوارتز )بي شکل با خاموشي موجي، درشت بلور و گاهي داراي حاشيه خرد شده(  :کانيهاي اصلي آن عبارتند از

فلدسپارها غالبا از نوع ارتوکلاز و ميکروکلين که به صورت بلورهاي بي شکل تا نيمه شکل دار ديده مي شوند. در 

ي موجي کوارتزها حاشيه فلدسپارها آثار خرد شدگي و نيز شکستگي را مي توان مشاهده کرد. اين پديده و خاموش

ميتواند دليلي بر فشارهاي زمين ساختي وارده به توده نفوذي ياد شده باشد. بلورهاي پلاژيوکلاز بيشتر به صورت شکل 

 کارلسباد و پلي سنتتيک است.  –آلبيت  آلبيت و داراي ماکلهاي –دار تا نيمه شکل دار است. ترکيب آنها اوليگوکلاز 

ل دار و بي شکل در اين سنگها ديده مي شود، حاوي ميان بارهايي از آپاتيت است که بيوتيت که بصورت بلورهاي شک

بلورهاي آن گاه در اثر فرآيند دگرساني به کلريت و اکسيد آهن تجزيه شده اند. بلورهاي مسکوويت هم به صورت شکل 

 ند.اين سنگها ديده مي شو دار تا بي شکل و به ابعاد ريز و درشت با فراواني متغير در

وجود درزه ها و اندازه دانه بندي از عوامل تسريع کننده فرايندهاي دگرساني و هوازدگي در سنگهاي اين توده بوده 

 است.

رگه هاي پگماتيتي در جهت هاي مختلف دراين توده تزريق شده است. رگه هاي مذکور با رنگ روشن تر، از بلورهاي 

مسکوويت، کوارتز و به ندرت بيوتيت  ،لورهاي درشت فلدسپارهاي قلياييدرشت تر از توده اصلي تميز داده مي شوند. ب

کانيهاي اصلي سازنده رگه هاي پگماتيتي اين توده است. توده گرانيتوييدي سنگ بست ادامه توده گرانيتوييدي مشهد 

ي نقشه مذکور با روند شمال باختري جنوب خاوري از ميانه جنوب باختري تا مرز جنوب ،است که بيشترين گسترش آن

 ادامه دارد.

( سن جايگزيني توده را به روش پتاسيم 1974درباره سن اين گرانيت، اختلاف نظر وجود دارد. ضرغام معزز و آلبرتي )

کرتاسه پيشين نسبت مي دهند. اما از آنجا که قلوه هايي از اين گرانيت در کنگلومراي  –آرگون به ژوراسيک پسين  –

سن باژوسين يافت ميشود، و ديگر اينکه توده ياد شده مجموعه افيوليتي مشهد و رسوبات  پايه سازند کشف رود به

 ژوراسيک پيشين براي آن به واقعيت نزديک تر است. –لذا سن ترياس پسين  .وابسته به آن مجموعه را بريده است

 زمین شناسی تاريخی و مراحل تکوين ساختارها

نحوه شکل گيري و علل آنها در محدوده اين ورقه پرداخته شود،  ،ساختاريپيش از آنکه به توصيف و شرح عناصر 

ضروري است اطلاعاتي از پي سنگ يا پي سنگ هاي محدوده ارائه شود، چرا در شکل گيري حوضه رسوبي و هدايت 

ي حرکات زمين ساختي بعدي موثر است. وجود توالي هاي دگرگوني نسبت داده شده به پرکامبرين در جنوب خاور

ورقه حکايت از شکل گيري پي سنگ اپي بايکالين و تشکيل سکوي پالئوزوييک در اين ورقه چون ديگر جاهاي ايران 

زمين دارد. نهشته هاي پالئوزوييک زيرين با رخساره سکويي، اگر چه در محدوده اين ورقه رخنمون ندارد، ولي در 

 رخنمونهايي از آنها در معرض ديد قرار گرفته است. کهريز نو و دولت آباد( –ورقه هاي شمالي و جنوبي )مشهد 

بر اساس يافته هاي جديد در بخش انتهايي شمال شمال خاوري سکوي پالئوزوييک ايران واقع در محدوده فريمان در 

پرمين، کافت درون قاره اي ايجاد مي شود. در اين حوضه کافتي، سنگهاي افيوليتي به همراه سنگهاي  -اواخر کربنيفر

مخلوط  ،اوائل ترياس –وبي تشکيل مي شوند. در اثر به هم پيوستن دوباره دو قطعه جدا شده از هم در اواخر پرمين رس

درهمي از سنگهاي ايجاد شده در حوضه کافتي، بالا مي آيد ودر معرض فرسايش قرار مي گيرد )کافت ياد شده مي 

 تواند انشعابي از درياي ديرينه تتيس باشد(.

نهشته هاي پالئوزوييک بالا متعلق به حوضه کافت ياد شده است که در پهنه شمال خاوري و سرازيري  slP,phP واحدهاي

معرف نهشته هاي بستر کافت است. همزمان در پهنه جنوب باختري  نيز ub-bpتند شيب قاره به جاي مانده و واحد 

ديگر جاهاي سکوي پالئوزوييک ايران گذاشته رسوبات کربناتي پرمين با پايه آواري )موجود درورقه خاوري( مشابه 

 شده است.
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نيز گسل هاي دوچاهي، سعدآباد، چاه کفتر و عقر، پيامد بسته شدن کافت ياد شده است.  slP,phPدگرگوني واحدهاي 

جايگزيني باتوليت گرانيتوييدي سنگ بست که به عقيده بعضي از محققان از نوع برخوردي است، در اين رابطه توجيه 

مي توان به کوه زايي سيمرين پيشين نسبت داد. پهنه شمال خاوري از  پذير است. فرايندهاي ياد شده را در مجموع

اين زمان بخشي از حوضه رسوبي کپه داغ را مي سازد. نهشته هاي کم وسعت کرتاسه زيرين با دو رخساره کپه داغ و 

 ايران مرکزي معرف پيش روي دريا در محدوده ورقه است. 

ر کرتاسه پسين، کافت درون قاره اي جديدي اين بار در نيمه جنوب باختر محدوده شکل مي گيرد که از ديد زايشي د

( 1972مرتبط با پيدايش درياي تتيس جوان است که انشعابات آن از جمله اين شاخه، خرده قاره ايران مرکزي )تکين 

و هم زمان با تنش هاي هم ارز فاز کوهزاد لارامين بسته مي  را احاطه مي کرده اند. کافت ايجاد شده در اواخر کرتاسه

آتشفشاني تشکيل شده در کافت مذکور بالا آمده ومجموعه افيوليتي ايجاد شده  -گردد و سنگهاي افيوليتي و رسوبي 

در معرض فرسايش قرار مي گيرد. در همين رابطه است که گسل هاي کماني شکل ايجاد شده در مجموعه افيوليتي 

کار معکوس دارند و نيز گسل هاي آب کوه، کلاته خوش و کته گوش که محصور کنده مرز شمال  که بيشتر ساز و

 ايجاد مي شوند. ،خاوري مجموعه افيوليتي است

ائوسن محدوده ورقه را فرا مي گيرد و نهشته هاي تخريبي و کم عمق چون ،درياي کم عمقي در عهد پالئوسن بالا

گها، آهکها و مارنهاي صدف دار و گاه رسوبات تبخيري چون گچ و به ندرت نمک را بر جاي مي کنگلومراها، ماسه سن

اليگوسن به علت کمبود شواهد روي زمين آگاهي  –گذارد. از رسوبات نهشته شده و شرايط حاکم در حد فاصل ائوسن 

بي و تبخيري نهشته شده است. زيادي نيست ولي در حوضه رسوبي ايجاد شده در اوليگوسن، بار ديگر رسوبات تخري

( savianدر اواخر اين عهد، در اثر استمرار تنش هاي زمين ساختي هم ارز گامه کوه زاد اواخر آلپ مياني )احتمالا 

رسوبات ائوسن و اليگوسن چين مي خورند و ساختارهايي چون ناوديس هاي عقر، حسين آباد، احمد آباد و تاقديس 

  ,همين رابطه، ايجاد گسلهاي احمد آباد و چشمه توجيه پذير هستند. ستبراي زياد واحدهايتقي آباد را مي سازند. در 
scO,s -shO, msO احتمالا در گوديهاي حاصل از ساختارهاي قبلي که در بستر  توجه به رخساره سنگ شناختي آنها، اب

وسن بر پهنه ورقه که از گامه هاي اليگوسن وجود داشته است، ته نشست شده باشند. در عهد مي –درياي عمق ائوسن 

مي گذارد. اين  گل سنگ ها و رس سنگهايي را به جاي ،کوهزاد قديمي تر متاثر بوده، نهشته هاي تخريبي سرخ رنگ

چين مي خورند و از آب خارج مي گردند در اين رابطه،  (?attican)نهشته در يکي از گامه هاي کوهزاد آلپ پاياني 

تشکيل ناوديس هاي کته گوش و ناري در جنوب محدوده توجيه پذير مي شود. ريخت شناسي حاکم بر محدوده تا 

 حد زيادي ممکن است مديون اين گامه کوهزاد باشد.

در  cPlQکه رسوبات تخريبي واحد پليستوسن، حوضه رسوبي جديدي درمحدوده شکل مي گيرد  –در زمان پليوسن 

به  (Pasadenianاحتمالا پاسادنين )آن انباشته مي شود. اين نهشته ها، در اثر حرکات اواخر گامه کوهزاد آلپ پاياني

 مي خورند و از آب خارج مي شوند. آرامي چين

 توان معدنی

2و msO, msEO اي سنگياليگوسن در واحده –وجود رخساره هاي تبخيري چون گچ در نهشته هاي ائوسن 
mE  و تراکم

به همين علت ذخائر  .(gy)اين ماده معدني عدسيهايي با پهناي چند ده متر و درازاي چند صد متر را ايجاد کرده است

با ارزشي را ايجاد نموده که گاه مورد بهره برداري نيز قرار گرفته اند. نمک طعام نيز به مقدار کم درعدسي واقع در 

 قع در شمال روستاي عقر قابل ذکر است.وا msEOواحد 

وجود مجموعه افيوليتي کرتاسه بالا بويژه سنگهاي اولترامافيک آن، اگر چه شرايط مناسبي را براي پي جويي کروميت 

ايجاد کرده ولي مطالعات اوليه، وجود اين ماده معدني را فقط در چند نقطه آن هم در حد انديس معلوم داشته است. 

 ي از ترانشه هاي قديمي حفر شده نيز در نزديک اين سنگها ديده مي شود.هر چند آثار

 مس در سنگهاي بازي مجموعه افيوليتي باترکيب مالاکيت در چند نقطه در حد رخداد معدني گزارش شده است. 
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 آزبست

)آزبست(  ASدر اولترامافيک هاي موجود در شمال خاوري روستاي ناري واقع در جنوب باختري ورقه نشانه هايي از 

 ديده شده است. يا )کريزوتيل(

چنانچه از لحاظ کوپ دهي مناسب باشد، با توجه به رنگ وبافت درشت دانه اي  ،سنگهاي گرانيتوييدي سنگ بست

 يني داشته باشند.که دارند، مي توانند کاربرد تزي

بويژه در رخنمونهايي که خميره آنها ماسه اي نسبتا دانه درشت و سيمان شدگي ضعيفي دارند  cPlQ واحد تخريبي

 منابع با ارزشي از لحاظ تامين شن و ماسه کوهي و منابع قرضه هستند.

 لاشه –سنگ مالون 

در کوه  Mآباد و نيز آهکهاي متوسط لايه واحد  واقع در يال جنوبي تاقديس تقي fEOاز آهکهاي متوسط لايه واحد 

لاشه استفاده مي شود. همچنين از منابع تراورتن )؟(  –طوفي واقع در مرز جنوب خاوري ورقه به عنوان سنگ مالون 

 موجود در حوالي روستاي توفال واقع در شمال باختري ورقه به عنوان سنگ ساختماني )مالون( استفاده مي شود.

 تراورتن

ود دو پهنه نسبتا وسيع از سنگهاي آهکي ايجاد شده توسط چشمه هاي آهک ساز )تراورتن( در شمال باختري وج

ورقه مي توانند منابع قابل توجهي از سنگهاي تزييني باشند، مشروط بر اينکه کوپ دهي و نتايج آزمايش هاي فيزيکي 

 برآنها مثبت باشد.
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