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  .رسد دي تا كار به پايان
ري نمود تا خدمتي هرچند كوچك در 

ي  شتيباني سروران گرانقدر و راهنماييها
اين شركت مهندسي بر خود لازم . فت

همچنين از . ناسي  تقدير و تشكر نمايد
شكر فراوان از ناظر محترم پروژه آقاي 
ي كه در طول انجام كار ما را راهنمايي 

قبول به خاطر  و مهندس سودي شعار
دس افتخاري كه از ابتداي راه تا ي مهن

و شهرستان شاهرود  حترم استان سمنان
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كريمانه بر دانشمان افزودنمودي تا كار پايان يابد و ي 
وييم خداوند منان را كه در انجام اين پروژه ما را يا
شور عزيزمان ايران انجام دهيم و اگر نبود حمايت و پش

ياف ، اين مهم تحقق نمي شك شناسي و معدن ، بي ن
شن  آقاي مهندس كره اي رياست محترم سازمان زمين

تش .بسيار سپاسگزار است س سعدالدين ح آقاي مهند
پور ناظر محترمي عليي راه با ما بودند و آقاي دكتر

اي و  محترم فني آقايان مهندس شمسا، دكتر هزاره
سپاس ويژه از آقايتشكر و . گردد قدرداني مي زارش،

از مسئولان مح و در پايان ت و پشتيباني ما برنداشتند
  .اين پروژه را فراهم نمودند سپاسگزاريم 
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  تقدير و تشكر

  
به لطف بيكران ياري
گو حمد و سپاس مي

جهت اعتلا و سازندگي كش
اساتيد محترم در علم زمين

زحمات بي دريغ داند از  مي
تلاش مجري محترم طرح
مهندس بيات كه در ابتداي

همچنين از كميته. نمودند
زحمت در بررسي نهايي گز

دست از حمايت آخرين قدم
كه امكان به اجرا در آمدن
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حسب بر واحد( B5 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني هايونه
يريگ اندازه واحد(  B6 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هاينه

...................................................................
حسب بر واحد( B5 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني هايونه
يريگ اندازه واحد(  B5 ناهنجاري محدوده در زهينراليم هاينه

...................................................................
يريگ اندازه واحد(  B7 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هاينه

...................................................................
گ حسب بر واحد( B7 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني مونه
يريگ اندازه واحد(  B7 ناهنجاري محدوده در زهينراليم هاينه

...................................................................
يريگ اندازه واحد(  B8 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هاينه

...................................................................
حس بر واحد(  B8 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني يهامونه
يريگ اندازه واحد(  B9 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هاينه

...................................................................
حس بر واحد( B9 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني يهامونه
يريگ اندازه واحد(  B9 ناهنجاري محدوده در زهينراليم هاينه

...................................................................
................... B10 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هايه

................. B10 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني مونه
.................. B11 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هاينه

................. B11 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني مونه
يريگ اندازه واحد(  B12 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هايه

...................................................................
حسب بر واحد( B12 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني مونه
اندازه واحد(  B13 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هايمونه

(. .................................................................
ح بر واحد( B13 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني هايمونه

يريگ اندازه واحد(  B13 ناهنجاري محدوده در زهينراليم هايه
...................................................................

يريگ اندازه واحد(  B14 ناهنجاري محدوده در ژئوشيمي هايه
...................................................................

حس بر واحد( B14 ناهنجاري محدوده در سنگين كاني هايونه
يريگ اندازه واحد( B14 ناهنجاري محدوده در زهينراليم هاينه

...................................................................
 

 

گزار

                               عنوان
نمو مطالعه نتايج -11-6 جدول
نمونه آناليز نتايج -12-6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -13-6 جدول
نمون آناليز نتايج -14-6 جدول

..... .)باشد يم
نمونه آناليز نتايج -15-6 جدول

..... .)باشد يم
نم مطالعه نتايج -16 -6 جدول
نمون آناليز نتايج -17-6 جدول

..... .)باشد يم
نمونه آناليز نتايج -18-6 جدول

..... .)باشد يم
نم مطالعه نتايج -19 -6 جدول
نمونه آناليز نتايج -20-6 جدول

..... .)باشد يم
نم مطالعه نتايج -21 -6 جدول
نمون آناليز نتايج -22-6 جدول

..... .)باشد يم
نمونه آناليز نتايج -23-6 جدول
نم مطالعه نتايج -24 -6 جدول
نمون آناليز نتايج -25 -6 جدول
نم مطالعه نتايج -26 -6 جدول
نمونه آناليز نتايج -27- 6 جدول

..... .)باشد يم
نم مطالعه نتايج -28 -6 جدول
نم آناليز نتايج -29 -6 جدول

PPM باشد يم
نم مطالعه نتايج - 30 -6 جدول
نمونه زيآنال نتايج -31-6 جدول

..... .)باشد يم
نمونه آناليز نتايج -32-6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -33-6 جدول
نمونه آناليز نتايج -34-6 جدول

..... .)باشد يم
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گزار

                               عنوان
نمونه آناليز نتايج -35-6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -36-6 جدول
نمونه آناليز نتايج -37- 6 جدول

..... .)باشد يم
نمونه آناليز نتايج -38-6 جدول
نم آناليز نتايج -39 -6 جدول

PPM باشد يم
نم مطالعه نتايج -40 -6 جدول
نمونه آناليز نتايج -41-6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -42-6 جدول
نمونه آناليز نتايج -43- 6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -44-6 جدول
نمونه آناليز نتايج -45-6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -46-6 جدول
نمونه آناليز نتايج -47-6 جدول

..... .)باشد يم
نمونه آناليز نتايج -48-6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -49-6 جدول
نمونه آناليز نتايج -50- 6 جدول

..... .)باشد يم
نمو مطالعه نتايج -51-6 جدول
ناهنجاري شرح -52-6 جدول
نمو آناليز نتايج -53-6  جدول

..... .)باشد يم
نمون آناليز نتايج -54- 6  جدول
مهمتر مشخصات  -1-7 جدول
محدود مشخصات -1-8 جدول
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  اشكالفهرست 

                                                                                      
062 شماره به بسطام برگه محدوده در 000,1:50 توپوگرافي  ي
............................................ بسطام 000,1:100  ي
........................ بسطام 000,1:100  شناسيزمين  نقشه ي

در  000,1:250   مقياس با گرگان)  مغناطيس(  هوائي  وفيزيك
... ايران هايراه اطلس نقشه در آن به دسترسي هايراه و طام

كمتر  بالادست  هاي سنگ آماري  جامعه در ايخوشه تحليل از 
...... )دوم و اول فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري ناليز
..... )سوم و اول فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري ناليز
... )چهارم و اول فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري ناليز

... )پنجم و اول فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
.... )ششم و اول فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري ناليز
..... )سوم و دوم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري ناليز
... )چهارم و دوم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري ناليز
..... )پنجم و فاكتوردوم( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري ناليز

.. )ششم و دوم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
. )چهارم و سوم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
... )پنجم و فاكتورسوم( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
.. )ششم و سوم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
)پنجم و چهارم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
)ششم و چهارم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
. )ششم و پنجم فاكتور( ژئوشيميايي متغيرهاي فاكتوري آناليز 
.... نيسنگ يكان يهانمونه جينتا براساس ايخوشه تحليل از 
. بسطام برگه 50000/1  هاي چهارگوش تفكيك به شده رسم 
....... بسطام برگه  هاي گسل كل گرفتن نظر در با شده رسم 
.. بسطام هزارم كصدي يشناس نيزم نقشه يرو بر ناهنجار يها

 

گزار

عنوان                                  
هاي نقشه راهنماي -1-1 شكل
شناسي  زمين  نقشه -2-1 شكل
يراهنما از يبخش -3-1 شكل
ژئو  نقشه از يبخش -4-1 شكل
بسط برگه موقعيت -5-1 شكل
حاصل دندروگرام -1-4 شكل
آ گرافيكي نمايش -2-4 شكل
آ گرافيكي نمايش -3-4 شكل
آ گرافيكي نمايش -4-4 شكل
گرافيكي نمايش -5-4  شكل
آ گرافيكي نمايش -6-4 شكل
آ گرافيكي نمايش -7-4 شكل
آ گرافيكي نمايش -8-4 شكل
آ گرافيكي نمايش -9-4 شكل
گرافيكي نمايش -10-4 شكل
گرافيكي نمايش -11-4 شكل
گرافيكي نمايش -12-4 شكل
گرافيكي نمايش -13-4 شكل
گرافيكي نمايش -14-4 شكل
گرافيكي نمايش -15-4 شكل
گرافيكي نمايش -16-4 شكل
حاصل دندروگرام -1-5 شكل
سرخي گل نمودار -2-5 شكل
سرخي گل نمودار -3-5 شكل
همحدوده تيموقع -1-6 شكل
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  تصاويرفهرست 

                                                                                      

cواحد(  را
gN (نمونه بالادست در واقع BA-54 )جن به ديد

83- نمونه بالادست در شده دگرگون يواحدها در سيليس هاي

63 نمونه بالادست در واقع شيلي واحدهاي در سيليس  هاي گه

cواحد(  كنگلومرا ماهوريي تپه ژي
gN  (نمونه بالادست در

نمونه بالادست: راست(  B11 ناهنجار محدوده هموار تپه وژي
...................................................................

)BC-307   نمونه بالادست( B12 ناهنجار محدوده هموار ژي
.......... )شرق شمال به ديد( B13 ناهنجار محدوده در آهن 
شرق شمال به ديد( مس يسازيكان زبانيم شده دگرسان يهك
............... )غرب شمال به ديد(  B14 ناهنجار محدوده ي
....... )غرب به ديد( BK-536 نمونه بالادست مارني  هاي ن

. )غرب جنوب به ديد( BR-512 نمونه بالادست در واقع  هاي
............................. )جنوب به ديد( BR-532 نمونه ت
.................. )غرب به ديد( BR-482 نمونه بالادست هاي
بالا: چپ ،BR-475 نمونه بالادست: راست(  B21 ناهنجار ده

 

گزار

عنوان                                  

كنگلومر از نمايي - 1-6 تصوير
هارگچه از نمايي - 2-6 تصوير
رگ توسعه از نمايي -3-6 تصوير
مورفولوژ از نمايي -4-6 تصوير
مورفولو از نمايي - 5-6 تصوير

... )شمال به ديد
مورفولوژ از نمايي -6-6 تصوير
رخنمون از نمايي -7-6 تصوير
آه واحد از نمايي - 8-6 تصوير
واحدهاي از نمايي - 9-6 تصوير
رخنمون از نمايي –10-6 تصوير
واحده از نمايي - 11-6 تصوير
بالادست از نمايي -12-6 تصوير
هآهك از نمايي -13-6 تصوير
محدود از نمايي -14-6 تصوير
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  نمودارهافهرست 

                                                                                      
ه آن بالادست  سنگ تعداد  براساس  ژئوشيميايي  هاي نمونه  واني
ها آن بالادست  سنگ  نوع  نمايش با سنگي تك  هاينمونه  اني
... ها آن بالادست  سنگ  نوع  نمايش با  سنگي دو  هاينمونه  ي
.. ها آن بالادست  سنگ  نوع  نمايش با  سنگي سه  هاينمونه  ي
. ها آن بالادست  سنگ  نوع  نمايش با  سنگي چهار  هاينمونه  ي

  

 

گزار

عنوان                                  
فراو   هيستوگرام  -1 -3 نمودار
فراوا    هيستوگرام -2 -3 نمودار
فراواني   هيستوگرام -3-3 نمودار
فراواني  هيستوگرام -4-3 نمودار
فراواني   هيستوگرام -5-3 نمودار
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در هر  زيربنايي اكتشافي  عمليات  ر زمره
  هاي روش ، از اهداف  اين  به  نيل  براي 

  اي ناحيه  در مقياس  ژئوشيميايي  برداري
  از طرح  حاضر بخشي  پروژه. پذيرد  جام

  پروژه  اين  اجراي. پذيرد مي  انجامسطام 
  با پتانسيل  مناطق  و تعيين  ايييژئوشيم 
 ، ، آلتراسيون سنگين  كاني  مطالعات  ق

(Plu پس  نهايت خواهد شد و در  تعقيب  

  اي آبراهه  رسوبات  دارد كه  بر آن  دلالت 
  از اين  حاصل  نتايج .شود  يار مفيد واقع

  و همچنين  اي ناحيه ژئوشيميايي  گوهاي
  بر كاربردهاي  علاوه. شود  ر مؤثر واقع

نيز   و محيط زيست  كشاورزي  در زمينه 
  توزيع  براي  اي ناحيه  الگوهاي  تشخيص

  .كرد  استفاده  آن با  سب
  بين  اختلاف  كه  آماري  هاي  از تكنيك

  بخشي  شدت  از طريق  ، و در نتيجه فت
،  است  اي ناحيه  روندهاي  به  دستيابي  ف

. كرد  رسانند، استفاده مقدار خود مي  قل
  .شود مي  كنترل  بودجه  سقف  سيله

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ناحيهرش اكتشافات ژئوشيميائي

 

در 1:100،000  در مقياس  اي ناحيه  سنگين  و كاني  ي
. است  معدني  پتانسيل با  نواحي  شناخت  آن  هدف  كه

ب  نقشه .برد  بهره  توان مي  اي ماهواره  اطلاعات و  ميايي
انج  اي رودخانه  از رسوبات  برداري  نمونه تواند با مي  كه  ت

بس 1:100,000  برگه  محدوده در  باشد كه  مي  ستماتيك
 هاي ناهنجاري نقشه  تا رسم  عمليات  اول  بخش.  ست

از طريق  كه  هاست ناهنجاري  كنترل  عمليات  شامل 
(umbing system  پر شده  هاي  و شكستگي  سازي  ي

  . خواهند شد معرفي  اميدبخش  مناطقها  آن رسي
   اي  ناحيه  در مقياس  ئوشيميايي

 گوناگون  و هوايي  و در شرايط آب  مختلف   كشورهاي
بسيا) 1:250،000تا 1:100،000(  يا ناحيه  مقياسك
الگ  و شناخت  ژئوشيميايي  ايالات  تواند در تحليل مي
بسيار باشد، بيشتر مي  كانساري  هاي نهشته  كشف  مال
 ييتواند كاربردها مي  اي اههآبر  رسوبات  ژئوشيميايي  ي
نظير ت  ها با اهدافي بررسي  نوع  اين  اكتشافي  اهداف  ه
متناس  ، از روش هر منظوري  به  نيل  بايد براي  جهت  ن

، بايد است  ثانوي  هاي در هاله  ناهنجاري  كشف  دف
گرف   بهره حداكثر مقدار خود برساند  را به  اي ناحيه  ي

هدف  چون  دوم  در حالت.  پرداختها  آن تر دقيق  ر چه
حدا  به  اي ناحيه  ها را در روندهاي تأثير ناهنجاري  كه 
بوس  كه  است  چند كيلومتر مربع  براي  نمونه  يك  حالت  

 

گزار

  

  كليات -1
 مقدمه -1-1

ژئوشيميايي  اكتشافات
آيد ك  به حساب مي كشوري
، ژئوشيم ژئوفيزيكي  مختلف
هاست روش  از اين  نيز يكي
سيس  ژئوشيميايي  اكتشافات

اس  شده  طراحي  در دو بخش
 دوم  بخش .يابد مي  ادامه
كاني مناطقاز برداري  نمونه

و بررها   ناهنجاري  از كنترل
ژ اكتشافات  اهداف -1-2

ك  گذشته  تجربيات در
ككوچ  تواند در اكتشافات مي
م  ياكتشاف  هاي بررسي  نوع

احتمها  آن در  كه اي  نواحي
هاي ، نقشه ذكر شده  مستقيم
كه  است  بديهي. باشد  داشته

و بدين  است  عناصر، متفاوت
هد  ، كه در مورد اول
و روندهاي  مقادير ناهنجاري
هر  شناسائي  ناهنجاريها، به
ك آماري  هاي بايد از تكنيك

در اين  برداري  نمونه  چگالي
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 :قرار گرفت  مطالعه و مورد  تهيه

كلاته ، ) شرق  شمال(آرميان   هاي وش

  ن
گرديد و   ريزي پي  برداري  نمونه  جهت  ي
  كه  قرار گرفت  مورد بررسي)  برداري ونه

I  

  

  7062رگه بسطام به شماره 

است  1:250000اس يوش گرگان با مق
در استان سمنان  يشمال هاي  عرض 36

  .ن منطقه استين شهر ا
برابر  يياست كه بلندا يالبرز خاور هاي 
آزاد  هاي  متر از سطح آب 2300 يبلندا

جنوب   منطقه درگوشه ين بلندايكمتر 
منطقه  هاي  يشتر بلندين روبيازا.  دارد
  .متر است 1400ود

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ناحيهرش اكتشافات ژئوشيميائي

 

   ت

زير ت  شرح  به  پوشش  تحت  منطقه  به مربوط   و مدارك
گو چهار  شامل  مورد مطالعه  نطقهم 1:50،000  رافي
 ) غرب جنوب (چاه باقر و )  غرب  شمال(  رويان، ) شرق

  بسطام 1:100،000 ي
گرگان 1:250،000  با مقياس)  هوائي  مغناطيس(  هوائي

صحرايي  عمليات  الذكر، برنامه  فوق  از مدارك  حاصل  
در نمو  خصوص هب(  اكتشافي  ريزي مؤثر در برنامه  اي

 . است  هشد  آورده  گزارش  عدي

BR  (IV(رويان    I (BA) آرميان

BC(III(چاه باقر   II )BK(شيرخان  كلاته

در محدوده بر 000,1:50توپوگرافي  هاي  ماي نقشه

   1 منطقه  ييو هوا  و آب  

چهارگو يخاور ، بخش جنوب7062به شماره  بسطام
6° 30 ΄تا  36°و  يخاور هاي  طول  55°تا  °55 30

نيتر ورقه بزرگ يرستان بسطام در گوشه شمال باختر
ه يز از رشته بلنديمنطقه بخش ناچ يباختره شمال

ورقه تا بل يانه خاوريان درميكوه ارم. آزاد دارد هاي  ب
وبوده  ارتفاع  منطقه كم يشمال هاي  بخش. سازد ي
متوسط ييز بلندايمنطقه ن يجنوب خاور. است تر

ز حدوين شهرستان بسطام نيانگيم يبلندا. اند هربرگرفت
                                                           

 
  شناسي كشور

 

گزار

اطلاعات  آوري جمع -1-3

اسناد  مرحله  در اين
توپوگر  هاي نقشه -

ش  جنوب( شيرخان
شناسي  زمين  نقشه -
ه  ژئوفيزيك  نقشه -

اطلاعات  به  با توجه
پارامترها  در هر مورد نقش

بع  هاي در بخش  آن  خلاصه
 

راهنم -1-1شكل 

جغرافيايي  موقعيت -1-4

هزارم ب كصديورقه 
΄ييايجغراف  كه در محدوده

شهر. )5-1شكل (دارد يجا
كوه بسطام در گوشه

متر از سطح تراز آب 1750
مي ن نقطه منطقه رايبلندتر
مت1080 يبا بلندا يباختر
ورقه را در يانيم هاي  بخش

از مرجع گزارش نقشه سازمان زمين ش  ١
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 000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه  بسطام

 

 بسطام 000,1:100  شناسي  زمين

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 نقشه -2-1شكل 
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   بسطام 0,1:100

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

000  شناسي زمين  نقشهبخشي از راهنماي  -3-1ل 

 

گزار

شكل
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   000,1:250   با مقياس ن

 يمرطوب و در فصل تابستان آب و هوا
  .ز استيو رطوبت ناچ ي

 يليم 2/145تا  8/62انه از ي بارش سال
رودخانه . دارد يا كاهش قابل توجهي  

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

گرگان)  مغناطيس(  هوائي  ژئوفيزيك  نقشه بخشي از
   بسطامدر برگيرنده برگه 

به نسبت سرد و م يمنطقه آب و هوا يشمال هاي  ش
ي، بارندگيريمه خشك كوين يهوا آب و يمنطقه دارا 
co 42 ن ين ترييپا وco 5/13 نيانگياندازه م. است
شيافزا يهنگام عوامل جو هر نابييبا تغها  از زمان ي

 

گزار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ب -4-1شكل 

درفصل زمستان بخش
يجنوب ينواح. معتدل دارند
cاندازه دما  يبالاتر

يدربرخ ير است وليمترمتغ
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شهرستان بسطام  يها و قناتها  نيب زم

  
 - دزج - ترود در حاشيه باختري منطقه و شاهرود

   .اند قه

  هاي ايران قشه اطلس راه

 شود يم دهيد ين و دگرگوني، آذريرسوب
 . پردازيم ميصدهزارم بسطام 

نه كوه، با يشغال كوه، دب ركوه،يپ هاي 
ن است و به ين وپرميشيفر پيكربونها  

شامل سنگ آهك  شود و مي دهيكوه د
ن تناوب يان ايمتر است درم 450-400

 دهيزه ديشده و كربنات يتيلياسپ ك،يزبا 
 .است ير

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

آب رديگ مي البرز در شمال باخترمنطقه سرچشمه هاي  
  .كند يراهم م

 

درجه يك شاهرود به هاي  ، جاده مشهد، درنيمه شمالي ورقه وجاده
قاصلي منط هاي  خان خودي در جنوب خاوري شاهرود راه

  

هاي دسترسي به آن در نق موقعيت برگه بسطام و راه

  گي

از انواع ر يمختلف يسنگ هاي  صدهزارم بسطام رخنمون
يكصشناسي  زمين برگرفته از نقشهبر اساس اطلاعات  ا
  ك يئ

ه منطقه و دركوه يو جنوب باختر يانه جنوبيك در م
ن سنگيا نهيريد. اند جنوب باختر رخ نموده -ل خاور
  .ان هستنديهم نما

shlcواحد (ن يشيرپ . ( 

ريمنطقه در جنوب پ هاي  ن سنگيبه عنوان كهن تر 
 ين تواليا يبيتقر يستبرا. است يشيوسته فرسايناپ 
ب متوسط تايره با تركيسبز ت تا يتونيبه رنگ ز) v( ي
قرمز آجرنگ ربه اي  از سنگ آهك ماسههايي  هيلاك

 

گزار

يشاهرود كه از بلند يفصل
جنوب آن را فر يو روستاها
  

ميامي –بسطام  -آزاد راه شاهرود

م -5-1شكل 

شرح واحدهاي سنگ -1-5

كصيدر گستره برگه 
ها آن كه در ادامه به بررسي

وزوئئپال هاي  سنگ -1-5-1

كيوزئئپال هاي  سنگ
شمال يگسترش در راستا

ازه شكل چند رخنمون جدا
فريكربون هاي  سنگ -

ها ن سنگيا يتوال 
jجمال، سازند( نيپرم

lP(
فيريك پريولكان هاي  سنگ
ازكنكه در بردارنده  شود مي
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هاي  واحد سنگ آهك  شامل آهك. ت
 .باشد مي اي ستبر لايه تا تودهبندي  لايه

ركوه و يرخنمون پدر . است يال باختر
j( شوند مي ليتبداي  رنگ و توده

lP.( 
 يه يركوه و رخنمون حاشيپباختري ل 

ل ادر شم  ك همراه آنيولكان هاي  سنگ
اند  هشد يتيوملشترشان دوين بيسن پرم

 يمركز رانيدر پهنه ا. اند افتهيبروز  ير
 يچايدل هاي  سازند( نيپس– يانيك م

تا اي  ماسه هاي  لين واحد از تناوب ش
ل شده و يتشك ومرالكروكنگي، و ميهك
. اند دگرگونه ن خورده ويچاي  اندازه تا ي

ب يش .شوند مي افتيها  ن سنگيه درا

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

j( سازندجمال
lP( 

د آمده استين پديريت زيومولن وديريش سنگ آهك ز
لا روشن تا زرد رنگ و با يخاكستر يتيومولهك د

شما يبه سوها  آن عموميب يش يولب نامنظم يتقر
دريسف روشن تا يتيوملج به واحد دوين به تدريپرم ي 
شمال يمجرا ينه كوه بلنداياز باي  ركوه شاخهيپ ي

 .نديت هايوملن دويز از ايترود ن - هرود

 ني پرمي

mE(ن يشيپ ائوسنسنگ  ماسه ده مارن ويو كش
س و) 1

س باهايي  از آن شمار سنگ. رنديگ مي يجا يگوناگون 

  كي

و البرز خاور يران مركزيساختار ا پهنه دو ك منطقه در
كياسروژ هاي  يتنها توال يالبرز خاورپهنه  رتاسه و در

    ايران مركزي

2واحد(يانيك م
.sshJ( 

نيا. شود مي منطقه مشاهده يدرگوشه جنوب خاور 
مان آهيس كم رنگ بااي  تا قهوه يخاكسترسنگ  سه

ين تواليا. شود مي افزوده يتناوب كم يدر بخش بالا 
پراكند يا به گونه يجنوب باختر -يشمال خاور يا

 . است ي جنوب خاور

 

گزار

ن، سيپرم هاي  سنگ -

بخش ن سازند از دويا
رنگ و سنگ آه يخاكستر 

به تها  ن سنگيابندي  لايه
هاي هكآشغال كوه سنگ 

يك جنوب باختريدنباله بار
شا يسفالته آجاده  يباختر

نابرجاي هاي  سنگ -

ترادف دراز و يبررو
ينابرجا هاي  ركوه سنگيپ

 .هستند

يئووززم هاي  سنگ -1-5-2

كيمزوروئ هاي  يتوال
ك و كريوراسژ هاي  سنگ
 .رخنمون دارند )ولار

ساختاري اپهنه  )الف

كيژوراس هاي  سنگ -

ها ن سنگيا يتوال 
ما يسبز و خاكستر يآهك

سنگي ماسه  هاي هياندازه لا
با راستا يابازيد هاي  كيدا

به سمت هاي  هيلا يهمگان
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 ين تناوب درجه دگرگونيربز يخشها
 :ر استي شرح ز

 .رنگاي  ي تا قهوه

 .ك وكنگلومراي دگرگونه

ي ها هيان لايرنگ با ماي  تا قهوه يتر

در . د آمده استين واحد پدي طبقات ا
وداسيت و يت، ريمانند داس يدياس يكي
درست كند به  يمجاورت هاي  كه هاله ن

از  ياديز هاي  هيان لايبا مسنگ  ماسه 
 .ل شده استيت تشك

 . دارند

3واحد  يگيست و در همسا
.. rsslJ  در

 يتا تراك يتيك توف آندزيتي قطعات ل
  .د آمده استيپد

3ي واحددگرگونهگ 
.sschJ  به تدريج به

ماسه اي، سيلتي و آهكي به رنگ ها  ل
  .توالي نيز كمي دگرگونه است

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 ني پس

بخ يآمده است و به سود يدگرگونه پد هاي  سنگ 
ن به بالا بهييه از پايب منظم لايبه تقر ي واحد با توال

دگرگونه خاكستريسنگ  ماسه سبزتا خاكستري رنگ و
از سنگ آهكهايي  با ميان لايهدگرگونه سنگ  ماسه ت و

خاكستسنگ  ماسه ره،يسبزتاي ه ليد آمده از شيه پد
 .سازديم ن واحد راين اندازه ايشترين بخش بي

قدس، از يروستاس پلانژدار سنجوان، جنوب ياقدط
يولكان هاي  از سنگهايي  هيان لايم يداراها  س شيست

آن دونب ياسفيد رنگ و كم گسترده يتوده گرانيت 
  .بقات نفوذكرده است

تا سبزرنگ و يت خاكستريه اسليب منظم لايه تقر
تيلونيا ميك ياكلاستتكا يدين اسيآذر هاي  ونه و سنگ

روشن يسنگ آهك به رنگ خاكستر هاي  هيان لايم 

ن در منطقه اسيك پسيك ژوراسيتنها برونزد ولكان يگ
است كه از آگلومرايين واحد يا. است يل دسترس

پ يتيمان آندزيس زه بايزه و كربناتيتيه شده، كلريتجزي 

سنگ ماسه نطقه، جنوب كوگي قنوي، تناوب اسليت و
آهكي و شيلسنگ  ماسه گ آهك خاكستري روشن،

اين ت. شود مي كنگلومرا تبديل هاي  همراه با ميان لايه

 

گزار

كيژوراس هاي  سنگ

3واحد  -
.sschJ  

ين واحد از تواليا 
نيا. شود يكمتر م ها سنگ

س هاي  تناوب شيست
تناوب اسليت، فيليت

دگرگونه يتناوب كم
نيا  .ومرالسنگ آهك و كنگ

طن بخش از يشتريب
طاقديس يجنوب يها قسمت

.اند هدگرگون يريوليت كم
ن طبيدر ابندي  لايه اتمواز

3واحد  -
.. rsslJ  

واحد ازتناوب بهاين 
ت، سنگ آهك دگرگويولير

ها ن سنگ نهشتهيا
3 واحد -

agJ   

سنگ ين رخساره يا
قدس قابل يجنوب روستا

اي اندازه بلوردار و تا يتيآندز
3واحد  -

.shlJ  

در حاشيه خاوري من
اي از سنگتوالي منظم لايه

سبز تا زرد متمايل به سبز ه
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روشن تا  يخاكستر يتيواحد كوارتز 
3د

.sschJ  گرفته است كه رنگ  يجا

 . معكوس قدس رخنمون دارند

سنگ  ماسه و يامز تا قهوهرق ينگلومرا
. د آمده استيپداي  ك سنگ آهك ماسه

 واحد مارن و ك ويولكان هاي  سنگ ي
دان يو اكس يراط آويمح كيدر گذاري 

 .د آمده استي دار پد
K (زبرين آن بگونه شود و مرز مي ديده-

  .شود 

1(ن يش
lk (2واحد يبررو

lK يتوال 
 آندزيتي هاي  ز باسنگين واحد نين اير

ب در مركز منطقه رخساره ديگري از 
  .دهد مي ي

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

،يمحمدعل يان، باختركوكيجنوب كوه ارم ياده
واحد هاي  ان تناوب سنگ نهشتهيدر م يون كوژمانند

 .ان استينما يرخنمون به خوب يجنوب چشم انداز

 

ي خاوري و مركزي منطقه و در امتداد گسلدر ميانه 
 نيشي

كروكنيم و است كه ازكنگلومرااي  هيمنظم لا يتوال ي
اندك هاي  هيان لايهمراه با م ديروشن و سف ياكستر

يده بررويگسل يهمبر ان است كه بايرشمال كوه ارم
mE1 , 2v  (گ رسوب ن واحد نشانگريا .رديگ مي يجا

نيتوليارب واي  توده ه تايرنگ بستر لا يآهك خاكستر
(دركوه ارميان برروي واحد قاعده ي كرتاسه ها 

scK .
1

مي پوشيده)  mE1(ائوسن پيشين سنگ  ماسه ارن و
  نيپس ي 

شيپ يكرتاسه  يآهك هاي  له سنگيكوه دوچ ياختر
ريز يهمبر. اند هرنگ رانده شد يخاكستر يه يظم لا
  . ه است

كوس قدس در شمال كوه قره بني گي به تقريب
جاي)   2v(ولكانيك ائوسن پيشين  هاي   برروي سنگ

 

گزار

3 واحد -
qtJ

 

افتاا جد يدر بلندا
به شكل رخنمو يدرنگيسف

ن از چآ يبرجستگ روشن و
كرتاسه هاي  سنگ -

ها اين سنگ نهشته
يكرتاسه پ هاي  سنگ

 واحد -
scK .

1  

يبين رخساره تخريا 
خا قرمز رنگ تا يز دانهير

ن واحد ديا يرخنمون اصل
( نيشيپ ائوسنسنگ  ماسه
 .است

1 واحد -
lk  

ن واحد از سنگ آيا 
ه سنگرخنمون اين 

ي دگر شيب كم زاويه با ما
كرتاسه هاي  سنگ -

2 واحد -
lK  

جنوب با يانهيدرپا 
منظ سنگ آهك متوسط و

دهيگسل )2v(ن يشين پسوئا
2 واحد -

.mllK  

ي گسل معكدنباله 
كرتاسه پسين را هاي  سنگ
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اين واحد مانند  هاي  شيب لايه.  است 
  .خاوري است

 يچايسازند دل(ن يپس -يانيك ميژوراس
  .ه است

ل يما يخاكستر يه سنگ آهك مارنيلا

روشن  يخاكستراي  ه تا تودهيستبر لا
غ يو ست فرساسخت  يسنگ هاي  خساره

  .شوند مي ميك تقسيحد ولكان

اند  هافتيجنوب خاور،رخنمون  يبه سو 
ن سنگ يا. اندد آمدهيپد كروكنگلومرايم

ن يزبر يهمبر. ان هستندينما ي به خوب
E (ن آن يريب است و مرز زيهم ش

قابل  ده است ويا با آبرفت پوشيب و 
 ينه يرين واحد دينرو به ايستند و از ا

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

آهك مارني خاكستري رنگ پديد آمدههك و سنگ
 در امتداد گسل قدس رخنمون دارند به سوي جنوب خ

  برز

ژ هاي  تنها شامل سنگ يك منطقه در پهنه البرزخاور
د آمدهيپدها  ن سنگيمنطقه از ا ي گوشه شمال باختر

J(  

منظم لا ين سازند تواليا. سازد مي كوه بسطام را ياور
 .د آمده استيپد يل مارنيشاز هايي  هين لا

س دولوميتيوه بسطام را سنگ آهك و سنگ آهك
ن ريا .دهد مي ليبنام سازند لار تشك يتسيكل هاي  گه

 .آورند مي ديبسطام را پد

  كي

 نيشيپ

واح دو و يواحد رسوب به چهار يسنگ ير رخساره يي تغ

ييراستا با) نييپا يكوگ( كوه سنجوان يوب باختر
يم يزرد با قاعده  روشن تااي  به رنگ قهوه) يه ا

اه در سطح سنگيبوده كه به رنگ س يه نسبت بزرگ
1(ن يشيپ ائوسن هاي  از سنگ يگريد ينگس

.msE

 )2
cE ) (بيدگرش )ن واحد ائوسن در منطقهيبالاتر

ت هسينومول ياز خانواده ين واحد همگيا هاي  ليس
 .شده است

 

گزار

اين واحد ازسنگ آه
ديگر واحدهاي كرتاسه كه

الب يپهنه ساختار)ب

كيئووززم هاي  سنگ
كوه بسطام در. است) و لار

dJ(سازنددليچاي  -

ن سازند بخش خايا 
انيز روشن همراه با مببه س

  )lJ(سازند لار -

از كو يبخش بزرگ 
چرت و رگ هاي  قلوه يحاو

كوه ب ياصل يبلندا سازند و
يسنوزوئ هاي  سنگ -1-5-3

ائوسن پ هاي  سنگ -

هيپا برها  ن سنگيا
1 واحد -

slE  

در جنو هان سنگيا
ماسه(يبيوسنگ آهك تخر

به هاي  تينومول يآهك دارا
س يرخساره  ن واحد بايا

يانيم ائوسن يباكنگلومرا
كرو فسيم. ستيص نيتشخ

داده شن نسبت يشيائوسن پ
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متر  1500حدود  يه با ستبرايمنظم لا 
ن واحد يا. تسل به سبز ايما ي خاكستر
ن ين ايريز يدر بخش. باشد مي زيومرا ن

. شود مي دهيدسنگي  ماسه  هاي هيان لاي
. دهند مي ليتشك)  1v( يتيآندز يتراك  
 عمدهبه طور  ن واحد كهين بخش زبري

meta (شده است. 

1با واحد يمواز ي در همبر
.msEدهيد 

بخش  يرو ن برآ يدروترماليه هاي  ول
 روكسن،يك پيولكان هاي  ن سنگيل  ا
. ت فلس استيوتيكات،كوارتز، بيليس لو
ن سنگها يا يكروسكوپيبافت م .شود ي

آن  يرهايروكسن پورفينوپيورنبلند وكل

1واحد  كم گستره از ييهامون
.msE  در

ه يلا كناز )يماسه ا(ي بيرنگ تخر ي
 . است

 ديروشن پد سبز رنگ تا يخاكسترگ 
ز در آن يكروكنگلومرا نيم و ن وكنگلومرا

 يجنوب باختر -يشمال خاور يراستا
 :ر استيبه شرح ز يجانب هاي 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

1واحد   يكوه سنجوان بررو يب باختر
slE  يتناوب

رنگ و مارن يخاكستر يآهكسنگ  ماسه زرگ از آن
كروكنگلويرنگ وم يه خاكستريسنگ آهك نازك لا

يم ه شده ويتجزت تا بازالت ياز آندز )سانتي متر 10 
هاي كيولكان و) mz-gb( گابرو – تيوريمونزود يه
يشيئوسن پاپس از  يد آمده از ماگمايپد يدروترماليه  
asomatite(آهن است، دگرسان  دياكس يهاهكهگر 

ن در منطقه است كهيشيك ائوسن پي واحد ولكان
ن و محلويشيپس از ائوسن پ يد آمده از ماگمايپد يت

نام كامل .دگرسان كرده است ه وآن را دگرگون و
ليت و سنگ دگرگونه بدست آمده فيندزآ يكوارتزتراك

مي دهيدها  ن سنگيت، در سطح ايد آهن، هماتيس
بول، هوي، آمف)تيآلب(وكلازيپلاژ هاي  كاني .است يتي

رخنم طالع زار يكوگ منطقه يخاور در مجاورت وان،
E( يخاكستر هاي  كه بخش سنگ آهك شود مي دهيد
1، ين واحد آهكيا .ش استي

lE شده  ينشانه گذار

سنگ ماسه قرمز رنگ و و سبز زرد، س داريژپ هاي  مارن
روشناي  دار به رنگ قهوهت ياز سنگ آهك نوموليي

ر و با ياميم يو وارونه يگسل اصل واحد در امتداد
ه آن با واحد يوابستگ ين واحد و چگونگيا يبرونزدها

 

گزار

1 واحد -
.msE  

جنوب يدرهمان بلندا
بز يكه بخش رديگ مي يجا
از سهايي  هيان لايم يدارا

-20( زكنا ييواحد نوارها
ن رخنمون را تودهيا يبلندا

هاي به علت تماس محلول
يزدانه و دارايرسنگ  ماسه

   1vواحد -

نياولها  ن سنگيا
تيوريمونزود يتوده .شود مي
اثرگذاشته ن واحدين ايريز

ت و كيآندز يبول تراكيآمف
اكس هاي  كاني به يآغشتگ

يكرولينه ميك بازميتيريپرف
  .هستند

1 واحد -
lE  

درجنوب كوه سنجو 
2(ائوسن يركنگلومرايز

cE

يآن قابل جدا دار تينومول و
1 واحد -

mE  

ن واحد ازتناوب ميا 
هاي هيان لايآمده است كه م

ن ويا. است ييقابل شناسا
محل ب .افته استيرخنمون 
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J  3و
agJ   3و

.. rsslJ ( ده است يگسل
به احتمال  يآبرفت است ولده از ي پوش

 )c
gN (يانيائوسن م يرخساره مارن )

CQPl ). ياميگسل م( گسله است)  −
پهناور اي  ن جا گسترهيدر ا .)سل قدس

دگر  يبه گونه با قاعده كنگلومراسنگ 
 يسين واحد ساختمان ناودين جا ايدرا 

ت ياسل يآن با توال يال جنوبيست و مرز

 ييكنگلومرا ين آن با رخساره يمرز زبر
 ن واحد وياز ا زيناچهايي  رخنمون يل

 )2v(ك يولكان هاي  ن رخنمون با سنگ

1
mE جنوب -يشمال خاور يبا راستا
(ائوسن  ين واحد كنگلومرايا يبررو. ت

Cl( ين پرم يواحدها از )d
jPوl

jP (
 ين واحد همبريز با اين )mM( مق د

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 قدس يتا

3 هاي  واحد(ن يك پسيژوراس يسنگ هاي  رخساره
.shlJ

زين ن واحدين ايريز يهمبر. اند هگرفت ين واحد جا
 .است يرين محل قابل ردگيدر ا يم

 

نئوژن ين واحد مانند كنگلومرايبا چندها  گ نهشته
C(كواترنر -ويپل يو كنگلومرا) 2v(ن يشيائوسن پك

گس(ده است يكرتاسه گسل قاعدهسنگ  ماسه و كنگلومرا
 .ده استيپوش كواترنر هاي

 

س ماسه عمده مارن وبه طور  ن واحدياز ااي  هيظم لا
1(ن يشيكرتاسه پ هاي  نگ آهك

lk (رديگ مي  يجا.
اس يجنوب باختر -يمنطقه شمال خاور هاي  ت گسل

3واحد   ين بخش بالاي
.sschJ  گسله است. 

 يجنوب كوه چاه قند-

م. دارد Slice گرفته است و حالت  يان دوگسل جايم
ده با آبرفت است وليعمده پوشبه طور  ن آنيريز 
نيا يخاور يسو. است ييقابل  شناسا)  2v(نيشي پ

 )اهيس كمرسيجنوب تاقد(شيب كوه زر

1واحد سنگ  ماسه ترادف مارن و يادهي دراز كش

ده استيپوش ن آن با رسوبات كواترنريريز ي كه همبر
lippe( شن نابرجا هاي  سنگ .رديگ مي يب جاير ش

ندزسا هم ارز هاي  مارن. است ييقابل شناسا ين توالي

 

گزار

جنوب و خاور روست -

ر با ن واحديريمرز ز 
نيا يرو بر ن سه واحديا و

اميم يگسل وارونه يدنباله
انيشمال كوه ارم -

ن سنگين ايريمرز ز 
2

mE(، كيولكان هاي  سنگ
ز با كين واحد نيريز يهمبر
ه آبرفتبوسيله  ن واحدياز ا

 انيجنوب كوه ارم -

به نسبت منظ يتوال 
سنگ يرو ه بريب كم زاويش

دارد كه امتداد آن به موازات
يك پسيژوراسسنگ  ماسه و

-لهيشمال كوه دوچ -

ن واحد ميرخنمون ا
2( ائوسن

cE (يو همبر
ك ائوسنيولكان هاي  سنگ
 .ده استيپوش

جنوب- ركوهيشمال پ -

ن جا رخنمونيدرا 
است يريقابل ردگ يباختر

2
cE ( دگر يگونه   به

1( وكرتاسه
lK (يا يرو بر

 .ب دارنديدگرش
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jP (       ندينش مي. 

  "mudstone" نه است يفروژ و يآهك
 يجيب و تدريهم ش mE2 يمده مارن

 .توان برآورد كرد نمي قيدق ييرا

ب در ين به تقريبنابرا. دارد  mE1د
از  هاي  ن سنگيا. است يريز قابل ردگ

 يتيليك مانند بازالت اسپيباز ركوه ويل پ
گرفته در هسته  يت جايوريارتز مونزود

ك يولكان هاي  سنگ يهمه. )زهيتيوكلر
 .آن هستند يرهايك پرفيلاز و ماف

اي  ت دار به رنگ قهوهيگ آهك نومول
 يان ازحواليارم يگسل وارونه ي راستا

مارن وماسه  يتوال ين واحد بررويا ير
. ن واحد استين ايزبر يب همبريگرش

اه شركت يس كمرسيو در ساختمان تاقد
 ل ويش يز با رخسارهين آن نيزبر يبر
واحد مارن ) كوه تبله زنان(س ين تاقديا

شترشان از جنس يكه بهايي  ليكروفس

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

shlC( فرين وكربنيپرم هاي  سنگ يب رويگرش و .
d

j

  اهيرس

1احد
mE مادستون ازاي  هينازك لا يتوال ن جايدرا

2v عمبه طور  واحدن آن با يزبر يوسته بوده و همبريپ
ستبر مجاور هاي  آن با سنگ يدهيگسل هاي  يهمبر ت

واحد هاي  با رخنمون يوستگين واحد درمنطقه پيه ا
زين واحد نيحضورداشته باشند ا mE1واحد هاي  سنگ

ت در شماليت آندزيبازالت ولات يتيواسط مانند آندز د
كروكوايمانند م "sub volcanic"ق يمه عمين هاي  گ
زه ويكربنات(اند  هه شديتجزها  ن سنگيشتر ايب. اند هد
وكلايپلاژهاي  كاني است كه يريبافت پرف بازالت با ت
  يانيم

  :شود مي ييدر منطقه شناساها  ن سنگياز ا يوب

از سنگهايي  هيان لايقرمز و زرد با م روشن تااي  قهوه
با يدر همراه ين تواليا. ن واحدنديترادف ا يورنده

ريگ يان سبب جايگسل ارم. شود مي دهيوه شوشخ د
c(نئوژن  يكنگلومرا. ده است

gN (دگ يابه گونه
است و يعمده مارنبه طور  ن واحد كهياز ا يگريد ي

رد و همبريگيم يجاmE1واحد     يرو يجي و تدر
2

.sshE (ا يدر بخش باختر. است يجيب و تدريهم ش
   )gmE2 (كيم .دارد يجين واحد رسوب تدريا يرو

 

گزار

 ركوهيخاورپ -

ن واحد به گونه دگيا
س كمريهسته تاقد -

وا يرسوب يرخساره
2vكيولكان هاي  كه با سنگ

ن واحد به علتيا يبرا. است
   2vواحد -

پراكنده يبرونزدها 
ماسه س كه مارن و ييهرجا
ب حديبا تركهايي  كيولكان

ان و سنگيدر شمال كوه ارم
د آمدياه پديس كمرسيتاقد

يتمنطقه آندز يجنوب خاور
ائوسن م هاي  سنگ -

رسو يهفت رخساره
واحد -

mE2  

به رنگ ق هاي  مارن
د آيپدسنگ  ماسه روشن و
ان تا شمال كويارم يروستا

smM(وسن يسنگ م شد) .
يرخنمون به نسبت گسترده

بيكند به گونه هم ش يم
( يانيائوسن مسنگ  ماسه

ي  انيس دار ائوسن ميژپ
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نه ائوسن يريد يايگو توانديكه ماند  هشد

2ش است واحديو قابل جدا
ssE  نشانه

ان به كلاته يارم يروستا ريرشمال مس
 يتوال ين واحد بررويگسله ا ت عملكرد

ن يا ييبخش بالا. م دارندئك به قايد

ك به ينزد و )كوه تبله زنان(اه يكمرس
آن را  يرو است و يجيب و تدريش

 واحد نيا يستبرا .پوشاند يب مي ش

سنگ  ماسه ل ويش يه يمنظم لا يل
 لي به مارن سبز روشن تا زرد رنگ تبد

ندارد و فقط  يليچ فسيبوده و ه ي آوار
)(د ائوسن در منطقه  2

CE يدر بالا جا 
است واحد  يكامل ماسه سنگبه طور  

 يرخساره  يجير تدرييون دارد و از تغ
رنگ تا  يخاكسترسنگ  ماسه گلومرا و

SShEواحد  يهانهشته  ي .
  . باشند مي 2

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ش يين واحد شناسايت دار ايسنگ آهك نومول هاي  هي
Lot (آن باشد يبرا.  

است و يكامل ماسه سنگبه طور  كه mE2از واحد 
رنگ است و د يروشن تا خاكستر سبزها  گ نهشته

به علت. است يريردگ ان قابليبا گسل وارونه ارم ي
smM(ن و نزد ب تنديآن ش هاي  هيگرفته ولا يجا) .

 . است) Foliated( گواره

س كيباخترتاقد در ل شده ويدار تشك سيرمزرنگ ژپ
هم ش mE2ن آن باواحديريز يهمبر. خنمون دارد

طور دگر ن بهيريقرمز زهم ارزسازند ) COM(سن
 

از توال. كند مي اه شركتيس كمر سيساختمان تاقد
واحدن ين ايزبر يبخش. د آمده استي، پديشن و اغوان

كاملااي  ن ترادف رخسارهيا. س رخنمون دارديتاقد )
mE2ن دو واحد يب يجيتدر  ن واحدير و جوانتريدر ز  

كهها  ن سنگ نهشتهياز ا يبخش. شود مي سبت داده
  . ست

ش ، رخنمويكوه زراه ، يس كمر سيتاقد يال جنوبي 
SShEواحد  سنگ .

كرو كنگيبه تناوب كنگلومرا و م2
يآوار يحوضه  ير ژرفايين دو واحد نشانگر تغيا .ست

 

گزار

يان لايت هستند از مينومول
tetian نيد لوتسيشا(ي انيم

2 واحد -
ssE  

يبيتخراي  رخساره
ن سنگيا .شده است يگذار
يوستگيپر د ت ويعنا يچه

وسنيمارن وماسه سنگ م
ها بشدت متورق وبرگ سنگ

 واحد -
gmE2  

ازمارن قرن واحد يا
منطقه رخ يه باختريحاش

وسيم - گويال يكنگلومرا
.متراست 400-600حدود

 واحد -
msshE ..

2  

ن واحد كه در سيا 
رنگ تا سبز روش يخاكستر

(nose)شود و در دماغه  مي

ينكه به گونه يبه علت ا
نس يانيرد به ائوسن ميگ مي

)( 2
SE شده اس يگذار نشانه

واحد -
SCE .

2   

ن واحد، تنها دريا 
س ماسه ل ويش يتوال يآوار
د آمده اسيروشن پداي  قهوه
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با چند  ييكرو كنگلومراي كنگلومرا و م
 يگردشدگز با يك نيولكان يهاسنگ و 

بخش  يجور شدگ. هن قرمز رنگ است
و  ياه و چاه قنديكمر س هاي  در كوه ي
گر در يد ياز سو. دهد مي پوششاي  ده
منطقه  ياصل هاي  لسن جا گيدر هم. د

در دماغه . گر آن بالا آورده است يش د
ز يدانه درشت نسنگي  ماسه  هاي هين لا

رنگ قرمز . دهند مي نشان يرا به خوب 
ن واحد به يا) نييپا يكوگ(وه سنجوان 

sschJن يك پسيژوراس .
و سنگ آهك  3

Cنئوژن  ي
gN شود مي دهيپوش .  

  :شود

جنوب كوه تبله (منطقه   يباختر ياره 
ژرف تر  يايو گو ين ترادف ماسه سنگ

ب و يدگر شgmE2 يانيائوسن مپس دار
ن واحد هم ارز سازند قرمز يا. است يج

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ائوسن در منطقه است و از يسنگ ين سازهيجوانتر
وسنگ  ماسه يآن سنگ آهك است ول هاي  شتر قلوهي
د آهيل وجود اكسيو به دلاي  ن واحد ماسهيمان ايس 

يبين واحد تخريا. به نسبت خوب است يتوال يدر بالا
)(اه يس كمر س ..

2
msshE ب و گسترديدگر شاي  به گونه

شود مي دهين كنگلومرا پوشيز با اينmE1ل واحد ي طو
بخش يرا بر رون واحد ياز ا يگذر كرده و بخشها  گ

انين ترادف ميا هاي  يجا يدارد و در بعض يبينه ترت
CE2واحد  يرسوب يحوضه  ير ژرفايي دو حالت تغ

كو يدر جنوب باختر. است يدان رسوبگذاريط اكسي
ژ يدگرگونه سنگ  ماسه ست ويش يدو واحد توال ي
)(ن يشين پ 1

slE يرد و خود با كنگلومرايگ مي     يجا
  وسن يم

ش مي يينه شناسايرين ديبا ا ييكنگلومرا يك رخساره

كنا يانهيوسن منطقه است و تنها در ميم هاي  سنگ 
نيا ييبخش بالا. با سبز رنگ است اي  ن قهوهيا ي
پيقرمز رنگ و ژ هاي  واحد با مارن اينن يريمرز ز. ت

جيب و تدريزرد رنگ ، هم ارز سازند قم ، هم ش هاي

   

  شود مي  رخساره به سه واحد بخش

 

گزار

 واحد -
CE2   

جو ين واحد آواريا 
يب. د آمده استيخاستگاه پد

.شود مي دهيخوب در آن د
بد تا متوسط و د آنن يريز
سيتاقد يرونيش واحد بيزر

س ترادفين تاقديجنوب ا
ن سنگيان اياز م) ياميم(

ن واحد حالت دايس ايتاقد
نيهستند ا ييقابل شناسا

يز نشانگر محيمان آن نيس
يب بر رويدگر ش يگونه 
ت دار ائوسنينومولاي  ماسه

م -گويال هاي  سنگ -

كين منطقه تنها يدر ا
   COM واحد -

ياعده قن واحد يا 
يمايس. رخنمون دارد)  زنان

است يرسوب يشدن حوضه 
ه ن آن با مارنيزبر يهمبر

  .ن استيريز
وسنيم هاي  سنگ -

رييبا تغها  ن سنگيا
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چه اشاره شد در جنوب كوه تبله زنان به 
كواترنر -ويپل يز كنگلومراين آن نيبر

سنگ  ماسه مارن و يدهيف دراز و كش

سبز  يبا رنگ همگان يآهكسنگ  ماسه 
عقوب، يه حاج تان ،كلايارم يروستا ير
 يه باختريتا حاش يجنوب باختر – ير

ز ين) شاهرود(بسطام  ي در منطقه باختر
 – يب خاوريبه تقر يلانژدار، با راستا

) يانيائوسن م   )SSm EE 22 . يده استگسل,
( gmM ا يو  يجيب و تدريبه طور هم ش

 يروشن و اندكاي   دار قرمز تا قهوه
ن واحد به يا. شود مي دهيز ديزدانه نيرگ 

س و يتاقد هاي  ل شده است و ساختمان
ن يا يگستره  يب همهيبه تقر. است ي

گسترش دارد و تنها دو  يران مركزيا 
.  

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

)( د قم mM  

د آمده است و چنانچيل دار پديره و فسيزرد ت هاي  ارن
زب يهمبر.  رديگ مي يجا COMواحد  يبر رو 

ب ترادفيدگر ش ين واحد به گونه يره كوه ايمال پ
  .دهد مي شش

ل ويپس دار، مارن ، شيمارن ژ هاي  از سنگ نهشتهي 
از شمال باخترها  هين لايرخنمون ا. اند هد آورديحد را پد

ان ، شمال خاوريارم يگسل وارونه  يوسته با راستاي
آن يابد و دنباله ي مي ، گسترش  يآباد ساغر نيس
پلا يس ، بعضيس و ناوديتاقد هاي  ساختمان يارا

هاي ن واحد با سنگين ايريمرز ز. ان استيسل ارم
m(وسن يم هاي  از سنگ يگريد ين آن با رخساره ي

 )( CQPl   .شود مي دهيب پوشيبه گونه دگر ش−

پسيژ هاي  مارن ير پوشش تواليز شمال منطقه ز
سنگ ماسه هاي هيان لايمها  ن مارنيدر ا.  به زرد است

را متحمل يگونه گونهايي  يش دگر شكليخو يناخت
يين واحد قابل شناسايناهمسان در ا يبا راستاها يادي
)(كواترنر -ويپل  CQPl   .است  −

  ژن

يساختار ينئوژن منطقه در پهنه هاي  سنگ نهشته
.رديگ مي يجا يبسطام در زون البرز خاور هكو يخاور

 

گزار

واحد هم ارز سازند -

ن واحد تنها  از مايا 
يجيب و تدريش يگونه

)( CQPl در شم. است−
)(ن يريائوسن ز 1

mEرا پوش
smM واحد - .   

اي هيمنظم لا يتوال 
ن واحيروشن تا قرمز رنگ ا

يشودكه هم سو و پ مي آغاز
حس يمنطقه ، جنوب روستا

ن واحد ديا. شود مي دهيد
ا به موزات گسيو  يباختر

يزبر يان و همبريگسل ارم
كواترنر-ويپل يبا كنگلومرا

   gmMواحد -

پهناور ازاي  گستره 
ليسبز روشن ما هاي  مارن

سنگ شن هاي  يژگيل ويدل
يس كوچك و بزرگ زيناود

يده با كنگلومرايواحد پوش
نئوژ هاي   نهشته سنگ

س يب همه يبه تقر
كوتاه در شمال خ يبرجستگ
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كهن تر  هاي  سنگ. ، متر است 700تا  
د رنگ يت، كوارتز سفيك و گرانيت ولكان

. قرمز رنگ، استها  محل ي، بعضيه ا
دانه سنگ  ماسه كروكنگلومرا ويم هاي  
هاي  قلوه. ن واحد استياگذاري  رسوب 

- به گونه يآوار هاي  ن انباشتهيسنجوان ا

SSChJن  .
)(ائوسن  يو كنگلومرا 3 2

CE 
 ياميم يگسل وارونه  يهم سو با راستا

جنوب باختر، به  –شمال خاور  يراستا
 يال جنوبي. رديگ مي يجاmE2واحد  يو

ن يگسل ا يه دارد و با عملكرد وارونه
افته يش ستبرا ين واحد افزاي، ا 40تا  30

اما گسترش  چشم . ل شده استي تشك
كم تا جنوب خاوري ب يشود كه با ش ي

مارن و ماسه  يوسته بر رويو ناپ رشيب 
ن رو با يرند و از هميگ مي ياكنده، جا

ن واحد يدو رخنمون كوچك ا. ابد ي مي 
خوب و  يروشن با گردشدگ ي خاكستر

  .است

- د آورندهيزدانه، پدير يآهكسنگ  ماسه

Cواحد  
gN رسوب  يجيتدراي  به گونه

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

600و به نسبت ستبر يدرشت قلو ، چند خاستگاه يي
د رنگ، توف سبز رنگ، قطعاتيو سف ي، خاكستريه ا
ن قطعات ماسهيمان ايس. اند هد آوردين واحد را پدي ا
هيان لايم. رنگ دارد يا خاكستريروشن تا قرمز و  

يحوضه يژرفا رييتغ يايشوند كه گو مي دهي واحد د
در جنوب كوه جنوب س. دارند يفيضع يط و جور شدگ

نيك پسيدگرگونه ژوراسسنگ  ماسه ست ويش يتوال ي
قدس شروع شده و ه ين واحد از باختر روستاياز ا ي

سازند كه ر مي  يسيناودها  هين لايا. ابدي مي ت دنباله
وسته بر رويب و ناپيدگر شاي  آن به گونه يال شمالي 

)(ن  يشيك ائوسن پيولكان هاي  گ 2V گسله يهمبر
0ب طبقات، يو ش يسيبه علت ساختمان ناود. اند هگرفت

نئوژن يمنطقه از كنگلومرا يانهيدر م يگ يه قره بن
مي منطقه آغاز يانهيدرم) كوه سمبو(ه  يزردب يلاته

ي دگرهاي نئوژن به گونهي اين گستره سنگ نهشتهه
)ن يريائوسن ز ي )mE1اندك و پرا هاي  ، با رخنمون

يز همبريهمراه است  ن mE1ش تر اشاره شد با واحد
سنگ آهك هاي  شتر از قلوهي، ب ي، پهنه البرز خاور

، كوارتز و چرت اسنگ  ماسه گر آنيد هاي  و قلوهاند  ه

 ازهايي  هيان لايل به سبز با ميس دار به رنگ زرد ما
يشود و بر رو مي دهيمنطقه د يها در شمال باختر

  .ده استيپوش يآبرفت هاي  اشته

 

گزار

 واحد -
C
gN

   

ين واحد كنگلومرايا 
قهوهسنگ  ماسه و ناهمجور

اه و بنفش،يس هاي  و چرت
اي قهوه ييماين واحد سيا

نيا يز در ستبرايدرشت ن
متوسط ين واحد گردشدگيا 

يوستگيو با ناپدگرشيب  ي
يرخنمون. دهند مي پوشش را

تيبا جنوب كلاته چاه عنا
دارد و ياميموازات گسل م

سنگ و mE1ز با واحد  يآن ن
C يواحدها بر رو

gNگ يجا
كوه يب همهيبه تقر. است

ن واحد از جنوب كلاير ايگ
در همه. يابدناحيه ادامه مي

هاي ائوسن سنگ هاي  سنگ
شيكه پ 2Vك يواحد ولكان

منطقه ،  يدر شمال باختر
د آمديف پديضع يجورشدگ
 واحد -

smNg .
  

پسيمارن ژ هاي  هيلا 
ن واحد هستند كه تنهيا ي

آن با انبا ييكرده و مرز بالا
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ب سست يمان به تقريو با سسنگي  سه
ب دار بودن طبقات از يروشن و شاي  ه
شمال  يمنطقه آغاز شده و باراستا يور

ها  ن انباشتهيا. ابدي مي دنباله) يد ساغر
ب و با رمز يهم ش ين واحد به گونه ي

msshE يبر روب يدگر ش ي به گونه ..
2 

 يباختر يه يحاش(ون يدر كوه جوبر ي
در شمال  .گرفته است يجا mMد قم 

ل شده يلت دار تشكيو ساي  رس ماسه
و  يميقد يآبرفت هاي  و نهشتهها  پادگانه

 2tQ پهناور دارد و در جنوب  يگسترش
 دهيمنطقه د هاي  يبلند يو در پااند  هشد

ر كوه ، يپ(ن يپرم هاي  متشكل از سنگ
 .است alQرند يگ مي را در برها  و آبرهه 

  .ند

 ين، در سويت پرميموه و كوچك از دول
ت با بافت يوريروكسن دي، پ يكروسكوپ

د آهن ياكس ييزا يكانها  ن سنگير ا
به خود  يحالت مرمراي  اندازه ه و تا

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

)(پلئستوسن،  - وسنيكواترنر، پل  CQPl −  

ما  هاي هيان لايزدانه همراه با مير متوسط تا يگلومرا
و قهوه يمنظم ، رنگ خاكستربندي  لايه اد ،يسبت ز

از شمال خاوها  ن سنگ نهشتهيا يرخنمون گسترده. 
ن آباديحس يستاجنوب رو(منطقه  يكناره  يانه يا م
يا هاي  ر انباشتهين مسيسر ا تا در سر. غ سازندير ستي
gmmsوسن يم MM در كوه شوشخ. رنديگ مي يجا ,

ين تواليا. ده دارديمرز گسل mE2اه با واحد يس كمر س
معادل سازند هاي  مارن يب رويدگر ش يرد و به گونه

  . شود  مي دهين طبقات دي
  ر

cscQكواترنر منطقه  هاي  نهشته است كه از رس و ر .
,12 .شود مي دهيه ديرامون كلاته زرد بيدر پ و tt QQپ

 هاي  در شمال منطقه نهشته. رنديمتغ يت بافت رسوب
جدا ش fQبه عنوان 1tQشكل  يباد بزن هاي  نهشته. 

م هاي  ياست و تنها در اطراف بلند 1tQاي  زهيگ وار
ها عهد حاضر كه بستر رودخانه هاي  آبرفت. شود مي ه

شون مي دهيمنطقه د يو جنوب باختر ي در شمال خاور
   

  :شده است  ييدر منطقه شناسا يذ
   (di-md)ت يوري

جدا افتاده ين سنگ، تنها در رخنموني مثلث شكل از ا
كيم يمطالعه  يهي، بر پاها  ن سنگيق اينام دق. شود

در. ت با بافت هتروگرانولار استيوريو كوارتزمونزود
ن شدهين توده باز بلوريز به علت نفوذ اينها  تيلوم

 

گزار

-و يپل هاي  انباشته -

از كنگها  ن انباشتهيا
به نس يستبرا. اند هآمدد يپد
.ن واحد استيا هاي  يژگيو

تا يجنوب باختر – يخاور
ين مسيا  يجاهااي  در پاره
م يواحدها يبر رو يتحول
سيو در شمال تاقداند  هنشست
دار يسيساخت ناود) منطقه
يز برونزد ايمنطقه ن يباختر

كواترنر هاي  نهشته -

ن واحد نهيتر يميقد
منطقه يانه يكه تنها در م

ار سستيمان بسيد با سيجد
هر دو وجود دارند يگستره

واحد سنگ SCQ .شود مي
دهيد) نه كوهيشغال كوه و ب

) يرس هاي  پهنه )cfQتنها
ينفوذ هاي  سنگ -4- 5 -1

چهارگونه سنگ نفوذ
يمونزود - ت يوريد -

كوچك و يبرنزود 
ش مي دهيركوه ، ديپ يباختر

و يريپورف نترگرانولار تايا
شود دول مي دهيد) تيتيمن(
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)ن يپرم هاي  تينكه در دولوميا )d
jP  ،

 يماسهست و يش«زبان يواحد مبندي  ه
بافت . شود مي دهيد قدس، يب روستا

 درشت ين شكل كه بلورهايبه ا. ت
 يروهاير نير تاثيز هاي  ن سنگيا. اند ه

(mortar teتبلور  يل كوارتزهاي، تشك
شدن  يتيلونيشدن ، م يسيگنا» يسكوپ

(deformat ن يدر ا يدگرگون يو اندك
ن بدست آمده و به پس يك پسي ژوراس

جاد يا يمجاورت يخود دگرگون يرندهيگ
دگرگونه ، سنگ  ماسه ست وين توده، ش

 ياستمرار روند برگوارگ. اند هد آمدي، پدگ 
ن يد آمده از آن، بر ايپد يو دگرگون ي

 و زبانيبه موازات نقاط ضعف سنگ م

 سازد و نام كامل مي كوه سنجوان را ي
 ينجا كه دگرگونآاز . ك استيتيريور ف

ن ماگما بر يق اين تفريدورترمال بازپس
 1V( پس از زمان  از اينروشود  مي دهيد

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ل ايبه دلها  ن سنگيا ينه يريد. ده استييد گرايسف
  .شود  مي ن نسبت دادهيو پس از پرم

  (gr)س يگنا

لايه همه جانبه با يبا توازها  ن سنگيت گسترده از ا
)ن يك پسي )SSChJ .

س سنجوان، جنوبيدر تاقد» 3
زبلور استير يكينه موزائيك با زميروكلاستيپورفها

هپراكند هاي  كاني نياز هم ز بلوريراي  نهيت در زم
(exture يجود بافت ساروجو. اند  هس شركت كرديد

كروسيدر مقطع م«درشت ،  يبلورها يوارهير و مرز د
(folia يآشكار از تحمل دگر شكلهايي  نشانه tion)

سنها  آن زبانينكه از سنگ ميبه علت اها  تين گران
در بر گ هاي  در سنگ ينفوذ يتودهن يا .شود مي داده

SSChJف واحد ي توص .
نياطراف ا هاي  اشاره شد سنگ 3

(regio سنگ ماسه ل ويه ، شياول هاي  در سنگ نهشته
ير رخداد مشترك دگر شكليتاث يايز گوينها  تي گران

به يتيگران يدهونشانگر نفوذ تها  يژگين ويد كه ايما
  

 (mz-gb)رو 

يشكل جنوب باختر ين و نوك رخنمون مخروطي زبر
روكسن گابرو با بافت پويت، پيوتين، بيوي گرانولار و ال

ديه هاي  از محلول يناش ين توده و دگرسانيا يده
msEواحد(ن يشيپ .

واحد(همراه آن  هاي  كيو ولكان ) 1
  .ن باشديشي از ائوسن پ

 

گزار

به سها  آن و رنگاند  هگرفت
واند  هسازند جمال، نفوذ كرد

ت گيگران-ت يگران -

به نسبت يبرونزود 
يژوراس يسنگ دگرگونه 

ه تين گرانيا يكروسكوپيم
كوارتز و فلدسپات هاي  كاني
در ساختمان تاقد يكيتكتون

ز بلور در كناريافته ريمجدد 
(ationتورق  يجاد كميو ا

نيا ينهيريد .استها  سنگ
ن نسبت ديك پسياز ژوراس

را چنانچه درينكرده است ز
(onal ايهيناح ياز دگرگون

(foliation) برها  ستيش
نم مي نيچن. سنگ هاست

.آن استبندي  لايه سطوح
گابر-تيوريمونزود -

بخشها  ن سنگيا
ت با بافتيوريمونزودها  آن
سازند يآمده از ماگماد يپد

ائوسن پ يگنبخش ماسه س
پس يستيبان توده ينفوذ ا
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روكسن دار با بافت گرانولار است كه يپ
هايي  رخنمون. شود مي دهيت، در آن د

ه سنگ آهك، در شمال كوه دو يلا نايم
چون . جاد كرده استيا ياندك يجاورت
اسكارن  يهر دو رخساره  هاي   سنگ

دوت و يگروه اپ هاي  كاني ن مانندييپا
د ينفوذ و پد ن، زمانيشي، ائوسن پينده

ن سان كه يبد. اند  هد آمديمشترك پد 
ن يزبر هاي  ، در انباشته يگريق ديا تفر

 يجنوب خاور يدر گوشه )زند بغمشاه
هاي  ، تنها سنگاك هين دايا. تر است

ش دو يمرز جدا يباختر -يخاور يبير

البرز  هاي  جنوب رشته كوه هاي  يراندگ
(de ر يده با روند متغيگسلش دراز و كش

ن گسل در يا يبيه روند تقرين پايبر ا . 
ك يژوراس هاي  سنگ يراندگ يايان گو

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ت پيت مونزونيوتي، بيكروسكوپيم يه مطالعهيگ بر پا
تين و كلريسرپانت ،تيسيسر ،يرس هاي  كاني ه،ي تجز
يبا مسنگ  ماسه ، مارن وmE1شكل واحد  Sliceبرونزد

مج يخود دگرگون يهاشود كه در كناره مي دهيد» ي
سنگ آهك است، هاي  هيان لايبا م» يلت آهكيس«

فشار پ -حرارت بالا يدگرگونه  هاي  كاني ي دارا
رنيدر برگ هاي  انباشته ينهيريل ديبه دل. يابند مي ضور
  .ن استيشين پ

ييال ماگمايك سيق يت از تفريوريدو واحد مونزود
mSEگابرو را در واحد  تيوريد .

د آورده و سپس بايپد1
  .د آمده استيپد يتيوريد
 ك

sshJواحد ( يانيك ميژوراسسنگ  سه .
، هم ارز سا 2

جنوب باخت -شمال خاورها  آن يروند همگانشوند كه  ي
  .نديآ مي به شمار يمورد بررس ي

   يتمان

  

 (thrust) 

تقر يراستاشاهرود با  (hiden) گسل رانده و پنهان
  .در منطقه باشد يران مركزيو ا 

شاهرود است و مانند ر –روزكوه يف –ك يآب يراندگ
(entate يابه صورت دندانه ين در امتداد كليسطح زم

.ابدي مي باختر – يخاور يالبرز راستا هاي  ر رشته كوه
توا مي ن گسلش در منطقه رايوجود ا. است يباختر –

 

گزار

  (mz) تيمونزون -

ن سنگينام كامل ا 
حاصل از هاي  كاني ياندك

در بها  ن سنگياز اكوچك 
يجنوب كوه چاه قند«له يچ

«زبان مارن يم هاي  انباشته
(Skarn) و هورنفلس كه

روكسن هستند، امكان حضيپ
ن توده پس از ائوسنيآمدن ا

د كه دينما مي نيچن
مونزو يماگما در آغاز توده

مونزود ي، توده ) mE1واحد(
كيابازيد هاي  كيدا -

ما ل ويش يدر توال 
مي دهيدهايي  كيمنطقه دا

يق گستردهيمه عمين نيآذر 
ساخت ين شناسيزم -1-6

(Faults)ها  گسل-1-6-1

رانده هاي  گسل - 1-

د كهينما مي نيچن 
يالبرز خاور يپهنه ساختار

ر ين گسل دنبالهيا
اثر گسل بر سط .پنهان است

كه در خاواي  است به گونه
– يخاور يورقه يگستره 
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)(كواترنر  - ويوسن، و پلي CQPl و −
هاي  سنگ يتوان به راندگ مي منطقه ي
سنگ  ير كوه و راندگيدر شمال پ  )
)ن يپس يكرتاسه  هاي  ك )1

2K در غرب

و در محدوده  يمورد بررس يگستره  ي
گسل  يز دارند و به گونه ين) ست لغز

ن يا يجنوب باختر – يشمال خاور ي
در ها  ن گسليشده اگيري  اندازه بيش. ت

د يآ مي برها  گسل نيكار ا و نچه از ساز

اثر  يراستا. ز دارندياز نوع راست لغز ن
 ياست كه با راستا يجنوب باختر -ي
حركت راست  يساختار يدهين پديا. زد
به  ياميضر، گسل ماد عهد حيار جديس

راست لغز كوه سنجوان  هاي  گسل .ست
كوچك و امتداد لغز  هاي  گسل يرهيچ 
س، ياثر محور تاقد يا عمود بر راستاي 

ان و دو يارم هاي  راستالغز كوه هاي  گسل
غ يروند ست  ييباعث جا به جا يد و حت
در خاور كوه ها  د و موثر بر آبرفتي جد

هاي  سازوكار گسل. ش دارندي خاور گرا
 . ند

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ي، مييهم ارزند سازند قرمز بالا يواحدها يبر رو 
يهايگر راندگياز د. گسل شاهرود دانست يرانده  هاي

Pن يك پسيژوراس هاي  سنگ يبر رو    )SSChJ .
3(

) ي  )1
1K سنگ آهك يه يتناوب منظم لا يبر رو

 (revers)ه 

ياصل هاي  مشخص است گسليكصد هزارم بسطام شه
راس(مولفه امتداد لغز  يول ،از نوع وارونه است يركز
يراستا). اني، قدس و ارم ياميم هاي  گسل(كنند  ي
گر استيكدير و زبر يمتفاوت در زاي  نهيچ يواحدها ي

بر اساس آن ولياست  يه سمت جنوب ، جنوب خاور
  .ابدي مي كاهش

 (Strike slip)لغز

حركت امتداد لغز ا ،هيناح يو وارونه ياصل هاي  گسل
يخاورنه كوه ، شمال يان شغال كوه و بيس مي و ناود

ساز مي ها آن با o45ب يبه تقر يهياما زاو ،م سو است
بس هاي  به حركت يان در گزارشيبربر .م. كند مي هيج
شده اسها  مخروطه افكنه ييجا به جا كند كه باعث ي
يراستا. س و از نوع چپ لغزنديتاقد ياثر محور يتا

و يخترجنوب با،  يخاور، شمال يند گسلش اصل
روند گ. چپ لغز و راست لغز است ي از هر دو گونه

ر راست لغزنديفراگ يبه گونه ها  ن گسليا. سازد مي ه
كوچك و راستالغز هاي  از گسل يبعض. اند هن شديشي

جنوب -شمال باختر يمنطقه به سو ي با ساختار اصل
راستالغزن ياز گونه ها  آن از يبعض ست اماين مشكل ن

 

گزار

)و لار يچايدل يسازندها(
ه ن حركتيمربوط به بازپس

dسازند جمال  يتيدولوم 
jP

كرتاسهاي  توده هاي  آهك
  .له اشاره كرديكوه دوچ
وارونه  هاي گسل - 2-

نقش يچنانچه بر رو 
ران مريا يساختارپهنه  ي
مي ا مركب عملي يبيترك

يريگ يگواه بر جاها  گسل
ooن يسطح زم 7565 و به −

ن كيزم يب در ژرفاين شيا
راستال هاي  گسل- 3-

چنانچه اشاره شد گ
س سنجوانيتاقد  يمحور
منطقه هم ياصل هاي  گسل

را توج ياصل هاي  لغز گسل
مي چپ گرد اشاره يگونه 
راست ير موازيفراگاي  بگونه

اه عمود بر رويكوه كمر س
، است ويباختر – يخاور

هيقدس زاو يله با راستايچ
يكرتاسه پ هاي  آهك سنگ

ر هم سويبسطام با روند غ
منطقه چندان يجنوب خاور 
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. نه كوه استيب ان شغال كوه ويس مي
جنوب س درون آن در يت گنايگران -

 جنوب، جنوب باختر-شمال خاور مال،
  .گرفته است ين جا
 -يآن خاور يروند اثرمحور و د آمدهي

 يجا. گرفته است يوسن جايو م ترنر
سازند  ن،يپرم هاي  تيدولوم وها   آهك
 آوردكه روند اثر مي ديپد يسيناود )كوه

1( نيري سنگ ائوسن ز
mE ( در جنوب

-يشمال خاور يس با راستايمان ناود
 يره يچ يتعدد با راستام هاي  نيچ يا

با  رهمسويغ يراستا ريگافراي  قه بگونه
س و يتاقد اه،ين در شمال كوه كمرس

)((كواترنر-ويپل يآوار CQPl  با اثر −
منطقه  يكناره باختر يانهيكواترنر در م

ان شغال يس ميناود س سنجوان وياقد
 45ه يبا آن زاو ينوب باختر هستند ول

 ين خوردگياه و چيس كمرسيتاقد ،يتر
 يراستا گستره در) Shortienine( يگ

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ناود اه ويسنجوان و كمرس هاي  سيمنطقه تاقد يصل
3( نيك پسيژوراس ي

.sschJ( تيگران يتوده  و -
آن شم ياثرمحور يكه راستااند  هد آورديپد يسياقد
نيشيرسوبات ائوسن پ يگسل قدس بررو يوارونه رد
يپد يانيائوسن م ن تايشيرسوبات ائوسن پ ياه از توالي

كوات-ويطبقات پل يوارونه رو يعملكرد گسل با زيس ن
3( نيك پسيدگرگونه ژوراس

.sschJ (در كنار سنگ
نه كيب شغال كوه و ركوه،يانه پيم منطقه ينوب باختر

سهامارن م هاي  نهشته. است يجنوب باختر-ي خاور
c(نئوژن يآوار هاي

gN (ن كوه ساختميدر شمال هم
smMو gmM( وسنيم يهاسنگ نهشته. اند هد دارا) .
منطق يشمال يدر كنار  موجود هاي  نيچ زير. هستند 

نيشيائوسن پ هاي  س برگشته نهشتهيناود .دهدين م
آ هاي  انباشته و) gmM( وسنيم هاي  سنگ نهشته ي
ك-ويپل هاي  نهشته يسيدرج ساختمان ناود يروستا اور

  .باشند مي يباختر -ياد خاور
  منطقه هاي  نيچ و ها گسل ي

تا"گستره  ياصل ين خوردگيچ دو يمحور اثر يستا
جن-شمال خاور منطقه هم سو، يستم گسلش اصليس

باخت – يخاور با روندهايي  نيش چيدايز پين و يختار
شدگه كوتا يوسن در شمال منطقه برروند احتماليم  
  .دهنديم يگواه جنوب خاور ،

 

گزار

  )Folds(ها  نيچ-1-6-2

اص ين خوردگيسه چ
يدگرگون هاي  نگ نهشتهس

قدس ساختمان تا يروستا
س با عملكرين تاقديا. است

يس كوه كمرسيتاقد
سين تاقديا .است يباختر

د هاي  سنگ نهشته يريگ
j(جمال 

lPوj
dP (درجن

پنهان  آن شمال يمحور
ه ان و انباشتهيرمخاوركوه ا

شكل داد را يجنوب باختر
يباختر -يخاورب يبه تقر
منطقه نشان ياصل ساختار
ياز هم جوار يس ناشيناود

پنهان در جنوب خا يمحور
امتدا يدارا ،)ونيكوه جوبر(

يساختار يوابستگ -1-6-3

راس چنانچه اشاره شد
س يبا راستا"نه كوهيكوه ب

ساخ يده ين پديا. سازنديم
هاي پرشمار سنگ نهشته

جنوب،-شمال باختر شمال،
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عمل كرده  ييزايبه گونه خشك يميقد
ه دار يزاوا ي يشيفرسا يوستگيجاد ناپيا

س ينئوپالئوت يايب درين ترتيبه ا ده و
 يوستگين با ناپيشين پميپر هاي  سنگ 
 يين فاز كوهزاير ايتاث شود كه نشانگر ي

آواري پديد آمده از كنگلومرا با ميان   
اين توالي واحد . اند هگرانيتي جاي گرفت

ي ژوراسيك مياني و هم ارز سازند رينه
دگرشيبي و پيدايش اين  .وني ناچيز دارد

 .ست

و  يا از مناطق شمالين درين پسيمري
ند سنگ ين فرآيدر ا .دهد مي ن رخيرم

كنگلومرا و ماسه (ي آوار ي و با قاعده
 يروستا يجنوب خاور يترادف رسوب 

  .است يمورد بررس يتره
ر ييو تغ يدگرگون يدهيس از آن آغاز پد

3(ن يك پسي ژوراس
agJ  (ي، آگلومرا 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  منطقه يت

  :از وثر برگستره نقشه عبارتند

ر قيتعب منطقه است كه با در ييقابل شناسا يكيكتون
 ثزاگرس باع و يران مركزيا ران،يدر البرز، خاور ا 
شد) نيشيفرپيكربون(كهن تراز آن  هاي  با سنگ نيشي

يريگ يجا يبررس مورد يدر گستره. كنديم يشرو
مي دهيركوه ديرخنمون جنوب پن در يشيپ هاي  هشته

هاي متر انباشته1000ي نقشه نزديك به ورگستره
گهاي ي فسيل گياهي به طور دگرشيب برروي سنگ

2(  ميكروكنگلومرا وسنگ  ماسه شيل و
.sshJ( به دير

ي جنوب خاوري منطقه بسطام رخنموگوشه  توالي در
سيمرين مياني در منطقه اس شانگر عملكرد فازكوهزايي

يس ييفاز كوهزا يجهيك با كرتاسه در نتيژوراس ي
بار يحتن و ينئوكومگذاري  رسوب ن زمان نبوديدر ا

بيدگر ش يبه گونه ) نيآلب-نيآپس(ن يشيرتاسه پ
.رنديگ مي ا كهن تر قرارين و يك پسيژوراس هاي  شته
در گست ،ياز نوع فشارش ييكوهزاي  كين رخداد تكتوني

3(نيك پسيژوراس يرسوب هاي  فيدر رد 
.sschJ( و پس

  .است ين فاز فشارشيبه ا
كيولكان هاي  ش سنگيدايسبب پ ين فاز فشارشيا 
  .ت

 

گزار

ن شناختيتكامل زم-1-6-4

مو ييكوهزا يفازها
 نين يهرس -

ن رخداد تكيكهن تر
يكيونتن رخداد تكيا. است

ين پيپرم هاي  سنگ نهشته
شيران پيپلاتفرم ا درسراسر

سنگ نه يرو بر يشيفرسا
 .برمنطقه است

 سيمرين مياني  -

درمنطقه جنوب خاو
داراي هاي  از شيلهايي  لايه

قاعده ي آواري تناوبي از ش
ي اين تدنباله .بغمشاه است

آواري قاعده نش هاي  انباشته
  سيمرين پسين -

يدر حد فاصل زمان 
ران دور شده و ديا يمركز
ن دار كريتوليارب هاي  آهك
سنگ نهش يبر رو) سنگ

نيملكرد ابر ع يقدس، گواه
يتيگران ينفوذ توده

ز  وابسته بينها  آن شكل در
ش ازيپ يفاز كشش

شده است يتيآندز هاي  توف
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د يشدها  نهشتهاي  رات رخسارهيياد تغي
ن ين در ايپس يكرتاسه  يرسوب هاي  ره
 .در منطقه است 

ن بر سنگ يشيائوسن پ هاي  نهشته ،ي
ك يولكان يتكاپوها .د دانستيلارام ي
ك يولكان يواحدها .است يتيشتر آندزي

 .ندين تكاپوهايا يايگو رند،

كوه (منطقه  يباختر يكناره يانه ير م
هاي  پهناور نهشته هگستر .است ييوهزا

ش يدايپ نهريپ يكيملكرد رخداد تكتون
 .ا باشدياز نوع پلااي  ه

 ستوسن حالت رايدر پل يآلپ ي خوردگ
( QPl و  ياميم هاي  منطقه با گسل −

 يافته و باعث بالا آمدگيز ادامه يسن ن
(P شده است گر آنيبخش د يبر رو .
رانده  هاي  ن حركتيباز پس. ن استيادن

البرز،  يين فاز كوهزايهم آهنگ با آخر
به طور  ن گسلش در منطقه،يت وجود ا

سازند قرمز  واحد هم ارز يرو بر) و لار
گسل شاهرود  يرورانده ايرانده  هاي 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

au(  

يش زيو فرسا ييد كوهزايشد هاي  ن به علت حركت
كوچك از رخسارهايي  يرخنمون. ستيچندان نها  آن ي

, K  2
.mllK   (يكين رخداد تكتونير ايتاث يكه نشانه

يآوار ي، با قاعدهيبيدگر شپالئوسن در منطقه و  هاي
ييتوان گواه فاز كوهزا مي را) انيجنوب كوه ارم(ني

يبها  آن بيدهد و ترك مي كم ژرفا رخ هاي  ر آبير ز
ن دايشيائوسن پ يرسوب هاي  فيبا رد يكه همراه ،يس

در يانيائوسن م يتوال يوسن بر رويگوميال هاي  نهشته
ن فاز كوير اير تاثين زيشيائوسن پ هاي  در سنگ يتير

د نشانگر عميز شايمنطقه ن يشمال يمهيتوجه در ن
قار هاي  ل نهشتهيان توجه و تشكيهم با فرونشست شا

نيچ هاي  ن گامهيتا باز پس ياميگسل م) 1987( يفل
CQ(كواترنر –و يپل هاي  سنگ نهشته يدگيجه به بر

وسين گسل ها، وارونه و راست گرد، بعد از پليا يبيرك
CQPl(از واحد يبخش يا بالا آمدگين واحد و يا ي −

پاسا ييز نشانگر عملكرد فاز كوهزايكواترنر منطقه ن–
وسن است كه هيه شاهرود وابسته به زمان پس از پل

م و بلندتر شدن البرز استيملا يهايراندگ ن تكاپو رو
و يچايدل يسازندها(ك يژوراس هاي  سنگ يراندگ ي
ه ن حركتيكواترنر و وابسته به بازپس-ويپل يآوار ي

 

گزار

ustrian( اتريشي -

نيپس يدر كرتاسه 
يياياست اما گسترش جغراف

2K(     شود مي دهيگستره د

  د يلارام -

ه نبود سنگ نهشته 
يشيپ يكرتاسه  هاي  آهك
ر ديفراگاي  به گونه سنائو

2V  1وV منطقه مورد بررس
  رنهيپ -

سنگ نه يبيدگر ش 
وريمونزود يو نفوذها) زنان

قابل تو يوسن با ستبرايم 
جدا از ه يرسوب هاي  حوضه

  نيپاسادن -

ده استامفيبنا به عق 
با تو يول. گرد داشته است

به احتمال حركت تر يانارم
يسنگ نهشته ائوسن بر رو

–و يب دار بودن طبقه پليش

روز كوهيف -كيگسل آب ي
نيآمد ا يپ. ن استيپاسادن
بتوان نشانهشايد را  پنهان،

هاي و نهشته وسنيم ييبالا
 .دانست
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ت نفوذ كرده در يوريمونزود –ت يوريد
مطالعه . شود مي دهيركوه ديباختر پ يه

ر  يبه شكل آزاد درگها  ن كانهيا. نهاست
  .هستند )martitizzation(شدن  يت

در ) 2v(ن يشيك ائوسن پيكانلو هاي  گ

كوه سنجوان و رخنمون  يب باختر
ت و يآندز يتراك هاي  سنگ يابيارز ي

به شكل بلوك انجام ها  و برداشت سنگ
ن گونه يز مناسب ايناچيز و نوع سنگ 
معادن شن و  يبرا يطقه امكان مناسب

 .كند مي تيفعال

  كه  است  حاكم  خاصي  رفولوژيكي ژئوم
شرايط   از آن  حاصل  هاي مزاحمت  ران

  اين  معدني  پتانسيل  ارزيابي  اء خطايش
پذيرد  مي  صورت  پراكنده  رگبارهاي  رت

  براههآ  كف  رسوبات  ترين فوقاني  صورت
  در آخرين  آن  از فرسايش  حاصل  ولات

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

   ياد

  :شده است ييدر منطقه شناسا

زبان آن ديم هاي  ت و سنگيتيد آهن، مني نوع اكس
j(ن سازند جمال

dP (افتاد رخنمون جدا است و در
ت در آنيروتيت و پيريپ يسولفور هاي  شانگر وجود كانه

تيت در حال مارتيتيمن هاي  كاني شتريب. دارد وجود يوني

است كه در سنگ) كربنات مس(ت يمالاك هاي  گونه
    .دارد يزيگسترش ناچ ييزا ين كانيا. شوديده م

  .امده استيد نيپداي  ژهيو ييزا يمنطقه كان ياصل  
شكل جنوب يمخروط يبلندا يحداث شده به سو

آهن برا ييزا يكان يدارا شده و يمرمراي  اندازه  تا
و يات انفجاريعملها  آن است و در يسنگ ساختمان ي

ها نازيرا رخنمون اين سنگ. مليات ادامه نيافته است
CQPL( كواترنر -ويرسوبات پل يگستردگ در منط) −

دزج، در منطقه ف يخاور روستا درو ماسه،  ن معدن ش
  اي در مناطق خشك رودخانه

و  و هوايي  شرايط آب  خشك  در مناطق  اي آبراهه 
ها نگر محيط اين  گردند و در تفسير نتايج محيط مي  ي

  :شدعبارتند از  الا بحث
تواند منش مي  ، كه خشك  در مناطق  جوي  هاي ريزش

صور  ، به جوي  هاي از ريزش  اي ملاحظه  قابل  بخش  ق
ص  در اين. نپوشاند  يكسان  با شدت آبريز را   حوضه 
محصو  كه  آبريز است  از حوضه  بخش  آن  شيميايي  ب

 

گزار

اقتصا يشناس نيزم -1-7

د ييزا يكان يدو جا
  آهن  ييزا يكان-

از ييزا ين كانيا 
نيپرم يتيدولوم هاي  سنگ

نش ين كانيا يقليمقطع ص
ويا آنكلوزيت و يتيمن يبا كان

  مس ييزا يكان -

از گ ييزا ين كانيا 
ديد يگ يجنوب كوه قره بن

هاي در امتداد گسل
اح يخاك هاي  جاده

تيسف هاي  تيدولوم د رنگ،
ياستفادهجهت ها  تيدولوم

به ظاهر اين عم. شده است
گ. رسد نمي استفاده به نظر

كيهم اكنون . ماسه است
بررسي رسوبات ر -1-7-1

 رسوبات  در بررسي
ژئوشيميايي  ناهمگني  باعث
در با  كه  شرايطي.  باشيم مي

در ر  ناهمگني - الف
مناطق  در اين. گردد  مناطق

 يك  همه  است  ممكن  كه
تركيب  كننده  بيشتر منعكس
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  بديهي.  است  را پوشانده  قبلي  رسوبات  ي
  شده  مشتق  ثانوي  هاي باشد، ناهنجاري

  شدت  صورت  در اين  نيست و  چنين اًوم
تاحد مقدار   سازي  كاني به   عنصر وابسته

)  شيميايي  فرسايش(  شيميايي  شستشوي
  نزديك  ارتفاع  كم  هاي  و بخش  مياني  

  مكانيكي  تر با فرسايش مرتفع  هاي خش

اختلاط با   طريق از  شده  سازي  كاني ق
خطا در   تواند موجب آبريز نيز مي  حوضه
آبريز كمتر و در   حوضه  يك  فوقاني  ي

  هاي روش از  اي آبراهه  رسوبات  شيميايي
 .گرديد  نيز اقدام  شده  آلتره  هاي زون و 

 براياي   دهند و يا نشانه  نشان  شدگي
  به  مواردي  چنين  وقوع  تا احتمال  است 
  علت  ، زيرا به است ژئوشيميايي  روش 

  همان. شود مي  برداشت  ژئوشيميايي  ي
  سنگين  كاني  هاي نمونه  ، برداشت اي هه
  نتايج  به  بتوانها  آن از  حاصل  نتايج  سه

آبريز   در هر حوضه  است  لازم  مربوطه 
  محدوده  تعيين  همچنين. گردد مي  خص

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

و روي  حمل  تر حوضه پايين  هاي بخش  به  رگبارهايي  
ب  اوليه  ژئوشيميايي  هاي هاله  توسعه  آبريز محل  حوضه

عمو  كه) شود مخلوط مي  با آن  كمتري  باطله زيرا مواد
مقدار  است  و ممكن  يافته  آبريز كاهش  حوضه  طحي
  .يابد  تنزل
ش  مقدار شدت تغيير  خود معلول  كه  تخريبي  ذرات  دازه
هاي بخش  آبريز به  حوضه  مرتفع  هاي از بخش  اي نه

در بخ  ژئوشيميايي  هاي ناهنجاري ثبت  احتمال  اهمگني
  .باشد بيشتر مي)  ن

مناطق  از تخريب  حاصل  رسوبات  شدگي  رقيق  حتمال
ح  يك  و تحتاني  فوقاني  در دو بخش  عقيم  مناطق  ش

ها در بخش  اختلاطي  چنين احتمال  است  بديهي .گردد
  . است تر
ژئوش  هاي بررسي  موازات  ، به فوق  هاي اثر سوء پديده 

 يزهمينرال هاي از زون  نمونه  ، برداشت سنگين  كاني  هاي
ش  غني  كانساري  از فلزات  بعضي  به  نسبت  است  كن

 منظور گرديده  احتياطي  اقدامات  حاضر چنين  در پروژه
 به  نسبت  سنگين  كاني  روش  استقلال  حاضر عدم 
ها ناهنجاري توسعه  فقط از محل  سنگين  كاني  هاي نه
آبراه  رسوبات  ژئوشيميايي  هاي بر بررسي  حاضر علاوه  

تا از مقايس  است  قرار گرفته  در برنامه)  احتمالي  سازي  ي

  آبريز  ي

 عمليات  ها و اجراي نمونه  محل  طراحي  به  خشيدن
و مشخ  تعيين  منطقه 1:50،000  توپوگرافي  هاي برگه 

 

گزار

چنين  از طريق  بارندگي فاز
ز حا  بخشي  اگر چنين  است

ز(خواهند بود   قويها  آن از
سط  رسوبات ها در ناهنجاري

ت  و يا مقدار زمينه  اي آستانه
در اند  ناهمگني - ب

رودخا  رسوب  سازنده  ذرات
نا  چنين  نتيجه.  هاست دشت

شرايط يكسان تحت(شديدتر 
در احت  اختلاف  - ج
از فرسايش  حاصل  رسوبات
گ  اميدبخش  مناطق  ارزيابي
بيشتر  آن  تحتاني  هاي بخش

 كردن  برطرف  براي
ه نمونه  ديگر مانند برداشت

ممك  هايي  پديده  زيرا چنين
د. باشند احتمالي  سازي  كاني

 تنها مشكل. برسد  حداقل
موجود نمونه  هاي محدوديت

در پروژه ذكرشد  كه  طوري
كاني  هاي زون از(  مينراليزه و

  . يافت  دست  مناسبتري
هاي  حوضه  بررسي -1-7-2

بخ  منظور سهولت  به
 روي  حوضه  آن يمحدوده
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مفيد   ناهنجاري  مناطق  و محدود كردن
از   حاصل  هاي داده  وتحليل  از تجزيه  س

مورد   است  لازم 1:100،000  هاي برگه

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

و  آن  مربوط به  هاي داده  در تحليل تواند مي  هر برگه
پس  احتمالي كه  هاي ناهنجاري محل  نمودن  ر مشخص

از ب  هر يك آبريز در  هاي حوضه  واهد آمد، محدوده

 

گزار

ه  بر رويآبريز   هاي حوضه
در  سهولت  جهت .شود  واقع

خو  دست  ها به آناليز نمونه
 .قرار گيرد  بررسي



 

  
  
  
  2فصل 

   ها برداری و آنالیز نمونه نمونه
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  لازم  ای در هر ناحیه ، از سایر انواع  عدنی
  مورد آزمایش)  مش -20جزء (  سنگین 

  که  در مواردی. باشد می  سازی  شاء کانی
  شدت  موجب  است  ممکن  اییه هاله  ن
  آمده  بدست  تفسیر اطلاعات  جهت  زم

  شده  سازی  کانی قطعات  همچون هایی
یا چند عنصر یا   آنالیز یک  برای  یلیس
تواند بیشتر  می  شرایط خاصی  تحت  وق
درونگیر،   کانسار مورد انتظار، سنگ  یپ
  مختلف  های از محیط  آمده  بدست  یج

  نوع  سه از  حاصل  حاضر نتایج   پروژه
 .  

  یمناطق  برای.  آبریز است  ها در حوضه
  در نظر گرفته  تا چند کیلومتر مربع 1 

 3/4تحت پوشش یک نمونه در حدود 
  ها در نواحی نمونه  تا توزیع  است  شده  ی

  وضعیت  نمونه هر  پوشش  تحت  پلیگون
  .  است  ه

  مرکز ثقل  را با روش  سازگاری حداکثر 
  معمولا در طراحی. کند  می  کنترل  ونیک

  ، نواحی)ها کنتاکت(ها  آن مجاور   نواحی

0محدوده برگه ای سیستماتیک در  رش اکتشافات ژئوشیمیائی ناحیه

 

    نمونه ها

مرتبط با ذخایر مع  یز انواعیو تم  واقعی  های ناهنجاری 
 کانی و یا)  مش -40جزء   مثال  برای(  ای آبراهه  ات
از منش  و فاصله  ، توپوگرافی وهوایی  شرایط آب  تابع  ت
از چنین  نمونه  اند برداشت یافته  و منگنز توسعه  آهن  ی

لا  های باید احتیاط  صورت  در این  شود که  مرفیکی
 نمونه  برداشت  ای آبراهه  رسوبات  در بررسی  وارد فوق

سی  حاوی  و منگنز، قطعات  آهن  اکسیدهای از  شده  ه
فو  برداری  نمونه  های از محیط  هر یک  البته. شود   واقع

تی  شوند شامل  در نظر گرفته  خصوص  باید در این  که
نتای  از ترکیب. باشد می  شناسی  زمین  واحدهای  سنی 
در.  یافت  دست  مناسبتری  نتایج  به  توان آبریز، می 

.های ناهنجار نهایی انتخاب گردیده استده و محدوده
ه آبراهه  دانسیته  ، تابع ای آبراهه  از رسوبات  برداری  مونه

هر  برای  نمونه  تواند یک مقدار می  حاضر این  پروژه 
نمونه، متوسط مساحت ت 575وجه به برداشت تعداد

سعی  از هر نمونه  لحاص  های داده از  بهینه  استفاده  ی
پ  اینکه  البته. آبریز باشد  های حوضه  مرکز ثقل  روش  ه
بوده ها موثر نمونه  محل  باشد نیز در انتخاب  داشته  ای ه

    برداری  نمونه  حی

 برگه  این  نمونه 575  که  است  گرفته  صورت  طوری  ی
و تکتو  شناسی  سنگ ، شناسی  نظیر چینه  را عواملی  ل
و  و خروجی  نفوذی  های توده  در اطراف  برداری  نمونه 

 

گزار

  
و آنالیزبرداری  نمونه -2
  مقدمه-2-1

منظور تشخیص  به
از رسوبا  تا جزء ثابتی  است

جزء ثابت  قطر این. قرار گیرد
اکسیدهای  ثانوی  های هاله

هیدروم  های هاله  به  بخشی
بر مو  علاوه .پذیرد  صورت

پوشیده  ، قطعات آبراهه  کف
تواند مفید می ، خاص  کانی

که  عواملی. شوند  مفید واقع
 و دامنه  محیط تکتونیکی

 های درحوضه  برداری  نمونه
شد  لفیقبا یکدیگر ت  بررسی

نم  چگالی  بطور کلی
 پوشش  تحت  مانند منطقه

در پروژه حاضر با تو. شود
برای. باشد می کیلومتر مربع
به  الامکان  حتی  کوهستانی
شبکه  تخمین  برای  مناسبی

مؤثر در طراح  عوامل -2-2

برداری  نمونه  طراحی
مرکز ثقل  درجه .باشد  داشته

 چگالی  ثقل مرکز  روش  به
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  نفوذي  هاي توده  فوقاني  در بخش  كه  ي
بالاتر، از   معدني  پتانسيل  علت  به) شوند
  ژئوفيزيك  روش  به  شده  مشخص  ميق
  كه  در مواردي. گيرند قرار مي  برداري نه
  ارتفاع  كم  موجود در نواحي  يا خروجي 

ها  آبراهه  مركز ثقل  ، درجه)دهند  مي  شان
 
)  سر شاخه 30از   با بيش(  آبريز وسيع  ي

  آبريزي  هاي حوضه  چنين  است   لازم
  وجبامر م  اين. گردند  كوچكتر تقسيم

  تضعيف  موجب  سازي  كاني بدون  هاي ه
بستر   سنگ  قطع  گردد تا احتمال مي  جب
  ديگر از عوامل  ، يكي فوق  بر عوامل  وه

از   ناشي  وجود آلودگيهاي  كتر، احتمال
وجود ها  آن  در اطراف)  كشت  قابل(  م
  را در رسوبات  عناصر كمياب  به  آلودگي 
  مصون  از آلودگي  كهها،  آن فوقاني  ي

  است  ، لازم1:100،000 در مقياس  ايي
ثانوي   هاي عناصر در هاله  توزيع   نحوه

  پروژه  در اين  صحرايي  عمليات  تشريح  
. اند داشته  شركتبسطام  در  واقع  كمپ  ك

  با محل 1:50،000 توپوگرافي  هاي شه
از   متشكل  ژئوشيميايي  هر نمونه.  است 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

مناطقيو   بعد از ماگمايي  شده  دگرسان  هاي زونها،  ن
ش مي  مشخص  هوايي  ژئوفيزيك  نقشه  ها از روي توده 
عم  هاي گسل وسيلهه ب  كه  هايي آبراهه معمولا. باشند ي
مورد نمون  با گسل  آبراهه  تلاقي  تر از محل متر پائين 
 نفوذي  هاي سنگ  در اطراف  ، بخصوص است  شده  ه

نشا  از نظر شدت و چه  از نظر وسعت  را چه   آلتراسيون
 .باشد  مي  مناطقي  چنين  اهميت  دليل  امر به  اين. يابد 

هاي ر حوضهد  شدگي  و اثر سرشكن  شدگي  رقيق  پديده
يكديگر ها به آبراهه  اتصال  در محل  احتمالي  هاي ي
ك  هاي حوضه  كند به نمي  قطع بستر را  سنگ  آبراهه 
با آبراهه  احتمالي  سازي  مرتبط با كاني  هاي از آبراهه  ت

امر موج  اين  علاوه  به. نگرددها  آن  منفي  ها و ارزيابي
علا. گردد ها مي داده  ارزش  افزايش  امر خود موجب  ن

كوچك  هاي حوضه  به  آبريز بزرگ  حوضه  يك  سيم
آرام  با توپوگرافي  نواحي  كه  است  هايي رودخانه  اشيه
وجود  احتمال  نباتي  و سموم  شيميايي  كودهاي  صرف

ايبخشه  فقط مركز ثقل  مواردي  در چنين. دهد  مي 
   .گردد
   ي

ژئوشيميا  اكتشاف  پوشش  تحت  زياد منطقه  العاده  ق
بر  مطالعات  اين  اساس. قرار گيرند  برداري  نمونه  شش

تنها به  بخش  در اين. و خاكها قرار دارد  اي رودخانه  ت
در يك روز  12به مدت  كارشناس  اكيپ 8 عمليات  ن
خود، نقش  به  مخصوص  نقليه  وسيله  داراي اًعموم  پ

 بوده )GPS(   جغرافيايي  ياب  موقعيت  دستگاه و  شده

 

گزار

آن  و تقاطعها  گسل اطراف
 اين(قرار دارند   عميق  نيمه

برخوردار مي  مقدار بالاتري
500 شوند،  مي  قطع  هوايي

شديد مشاهد  آلتراسيونهاي
مقدار  بيشترين  واحين  اين(

 افزايش  طور محلي  بايد به
پ  بودن  فعال  دليل  به
ناهنجاري شدت  و كاهش
 كه  در مواردي  بخصوص

رسوبات گردد تا اختلاط مي
ناهنجاريه  از حد شدت  بيش

يابد و اين  افزايش  در آبراهه
تقس  گيري  مؤثر در تصميم

در حا  كشاورزي  فعاليتهاي
مص  است  بديهي.  است  داشته
 افزايشها  آن  دست  پائين
گ  تواند محاسبه باشد، مي مي

برداري  نمونه  عمليات -2-3

فوق  وسعت  نظر به
پوش  تحت  ثانوي  هاي محيط
رسوبات  خصوص  به  سطحي
اين  در خلال .گردد مي  اشاره

هر اكيپ  عمليات  در اين
ش  تعيين  از پيش  هاي نمونه
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  ، درون در محل  خشك رسوب  كردن  ك
،  شده  شتبردا  هاي نمونه  براي  برداري  نه
  شماره  سيستم  يك  خود را به  هاي ونه
  .  است  گرديده  مشخص )1:100،000( ي
  شده مي  واحد پياده  نقشه  يك  بر روي 
  محل(  شده  برداشت  هاي نمونه.  است  ده
بود   گرديده  قبلا تهيه  كه  اييه با ليست 

و بار ديگر در   شده مي  انجام  روزانهور 
  شماره در.  است  شده  برداشت  برگه  ين

  رقمي  عدد حداكثر سه  و يك  دو حرف
، )بسطام براي B  حرف(باشد  مي  مربوطه

 1:50،000  چهار برگه  شامل 1:100،00
 . ست

  برگهو  )BC(چاه باقر  1:50،000  برگه
  استفاده  هر نمونه  رقمي  پنج كد  ر اول
  حرف  به  كه  هايي نمونه. باشند مي  نگين

  مناطق  ها در محل ناهنجاري  كنترل  

 تا جزءفرما جهت خردايش و نرمايش 
مورد آناليز  عنصر 42  براي  برگه  اين 

Al, As, Au, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, 

P  
   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

از الك  پس  باشد كه مي  اي آبراهه  رسوبات  مش -40زء 
نمون  هر اكيپ.  است  گرديده  گذاري  و شماره  شده  خته
نمو  ديگر شماره  هاي با اكيپ  با هماهنگي  مپك  در
برداري نمونه  نقشه  روي  كه اند نموده مي  منفرد تبديل  ل

، در كمپ  نهايي  مسلسل  شماره  همراه  به  شده  داشت
شد  داده  نشان 1نقشه در  1:100،000  برگه  در اين  ده
 كردن  مقايسه  از طريق  عمل  اينكه   شده   كنترل  اره

به طو و  كمپ  ها به نمونه  از حمل  پس  مرتبه  ر يك
در اين  نمونه 575  كه  است  توضيح  به  لازم.  است  ده

از د  كد متشكل اين.  است  گرديده  استفاده  رقمي   پنج
مر 1:100،000  از برگه  حرف  اولين  معرف هر كد  چپ 
00  هر برگه. باشد مربوطه مي 1:50،000  برگه  اول  ف

اس  شده  استفادهها  آن  كردن  مشخص  زير براي   حروف
ب، )BK(شيرخان  كلاته 1:50،000  برگه ،)BA( يان

د  فوق  دو حرفي  از تركيبات 1:100،000  برگه  ر اين
سنگ  كاني  هاي نمونه  شوند، معرف مي  ختم H  حرف  به

در مرحله  باشند كه مي  احتمالي  مينراليزه  هاي نمونه
 

  ژئوشيميايي هاي  نمونه

با هماهنگي كارف) مش -40(شيميايي برداشت شده
 ژئوشيميايي  هاي نمونه  تمامي. ارسال گرديد زرآزما 

 :بارتند از

Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, 

P, Pb, Rb, S, Sb, Sc, Sn, Sr, Te, Th, Ti, Tl, U, 

 

گزار

جز  گرم 300تا  250 حدود
نو ريخ  پلاستيكي  هاي كيسه
و  انتخاب  مسلسلي  شماره
سريال  واحد با شماره  گذاري

برد  هاي نمونه  محل
شد  برداري  نمونه نقاط.  است

دوبا  در كمپ) آنها  و شماره
كا اين.  است  شده مي  انجام
گرديد  انجام  عمليات  خاتمه
كد  ها از يك نمونه  گذاري
 از سمت  حرف  اولين.  است

نمايانگر حرف  حرف  دومين
از  عمليات  در اين  كه  است

آرمي 1:50،000  برگه
در. )BR(رويان  1:50،000

ب  كه  هايي نمونه.  است  شده
M ن  شوند معرف  مي ختم

 . اند شده  برداشت  ناهنجار
آناليز نو يساز آماده -2-4

ژئوش هاي  كليه نمونه
به آزمايشگاهمش  -200

اين عناصر عب. اند هقرارگرفت
Mo, Na, Nb, Ni, 

V, W, Y, Yb ,  Zn, Zr.
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186-bastam-Geochemical  

حد مقادير . اند قرارگرفته  گيري رد اندازه
جز  هگيري براي همه عناصر ب ش اندازه

به منظور كنترل  .گيري شده است ندازه
 UTMي ژيوشيمي به همراه مختصات 

  گيري شده ر اندازه

  

  تحت(  مش 200زير   شده  خردايش  ونه
قرار   و مورد آناليز تكراري  تهيه  مش -2
  اين. باشند مي  سازيو آماده  برداري  هون
هاي اصلي و تكراري كه نتايج نمونه ت

  يبرا  از دوبار آزمايش  حاصل  هاي داده
  قبلا اشاره  طور كه  همان .گردد  تعيين 

عنصر د اندازه گيري  
Al  ppm
As  ppm
Au  ppb
Ba  ppm
Be  ppm
Bi  ppm
Ca  ppm
Cd  ppm
Ce  ppm
Co  ppm
Cr  ppm
Cs ppm
Cu  ppm
Fe  ppm
K  ppm
La  ppm
Li  ppm
Mg  ppm
Mn  ppm
Mo  ppm
Na  ppm

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

مور  كمتر از مقدار زمينه  حد حساسيت  ر با تضمين
روش. ارايه شده است 1-2   در جدول  توسط آزمايشگاه

اند (Fire Assay)طلا به روش غال گذاري . ه است
هاينتايج آناليز نمونه .نمونه تكراري انتخاب گرديد 3

   .گزارش ارايه شده است

عنصر 42  براي  قبول  قابل  هاي حد حساسيت -2-1  

    شيميايي  يزهاي

نمو 30  هيهت  به  اقدام  شيميايي  آناليزهاي  گيري  اندازه
200 حد تا  پودرشدن از  پسه ها ك نمونه  اين.  است ده
نمو  زيرا فاقد خطاي ،سازند  آناليز را منعكس  مرحله 
قرار گرفت  و در اختيار آزمايشگاه  تهيه  هجلس صورت 
تا د  است  لازم خطا  محاسبه  براي. آورده شده است 
 است  نيز لازمها  آن  و اختلاف  آزمايش دو  ميانگين. د

واحد حد حساسيت  عنصر واحد اندازه گيري   ت 
10 Nb  ppm
0.5 Ni  ppm
1 P  ppm
2 Pb  ppm
0.2 Rb  ppm
0.2 S  ppm
10 Sb  ppm
0.1 Sc  ppm
1 Sn  ppm
1 Sr  ppm
1 Te ppm
0.5 Th  ppm
1 Ti  ppm
10 Tl  ppm
10 U  ppm
2 V  ppm
1 W  ppm
10 Y  ppm
5 Yb  ppm
0.5 Zn  ppm
10 Zr  ppm

 

گزار

عناصر  اين  تمام  كه
ت  شده  اعلام  هاي حساسيت
بوده  ICP-EOS طلا روش

30خطاي آزمايشگاه تعداد 
گ 1ها در جداول پيوست  آن

جدول

 

آنالي  خطاي  محاسبه -2-5

  خطاي  تعيين  براي
گرديد)  ديگر شرايط يكسان

 توانند خطاي گيرند مي مي
 كد رمزدار طبق ها با نمونه

2-2ول دمعادل آنها در ج
موجود باشد  عناصر مختلف

حد حساسيت
1
1
10
1
1
50
0.5
0.5
0.5
2
0.1
0.5
10
0.2
0.5
2
0.5
0.5
0.2
1
5



  33صفحه   بسطام 000,1:100

  
186-bastam-Geochemical  

تكرار   قابليت  همان  در واقع  كه  است  ت
  به  دهد و از طريق مي  نشان  با واقعيت

  البته.  است  مدنظر نبوده  پروژه  اين  ت
 در تخمين  شده  كاربرده  به  روش. كنند

محور   ، روي لگاريتمي  مختصات  دستگاه
  در اين .شود  مي  داده  نشان  شدهگيري 

  انتخاب% 10  معادل  پروژه  در اين  ه
  تكراري  نمونه  هرجفت  قبلي  شده  شريح
زير خط ها  آن %99و ) خطا% 10خط 

% 10  عنصر خاص  آن  براي  تكراري  نه
  اي جداگانه  هر عنصر بايد دياگرام  براي

  همه  شده  گيري  اندازهدو مقدار   ختلاف
اين عناصر . شدند  مقياس  هم   دياگرام

Al, Ca, Fe, K, Mg,   
  Fe, K, Mg, Naعناصر    شدهگيري  

گيري  اندازه مقادير. اند هضرب شد 100د 
 10بر  Ti هاي مقادير عنصر ب و دياگرام

درصد بوده  10كمتر از   Caودي عنصر

  :سبه گرديد

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

عمليات  دقت  تعيين  است  حائز اهميت  اي آنچه ناحيه  ي
را بها  آن  مقدار تطابق  ها كه گيري  اندازه  صحت . ت

خدمات  شود، در شرح  مي تعيين  معين  دارد با غلظت
ك مي  كار خود استفاده  كيفيت  كنترل  در جهت  هايي ه

د  در يك  روش  در اين. گردد مي  در زير تشريح  ميايي
گ اندازه دو مقدار  اختلاف  محور عمودي  و رويگيري

كه(را   دلخواه  دقت  توانند سطح مي  شود كه مي  ده
تش  دو كميت  وسيله  به  كه  است  صورت  اين  كار به  حوه
(  زير خط پايينيها  آن % 90اگر   شوند كه  توزيع  ت

نمون  مجموعه  اين  كل  خطاي  صورت   گيرند، در اين
ب  بنابراين.  است  و مجاز در امور اكتشافي  قبول  قابل 
  .اند گرديده  منظور رسم  اين  به 2
و ا  ميانگين  كه  آن  علت به عناصربرخي  مورد در  كه

زير با  عناصر به ترتيب  گرفتند مقادير اين قرار نمي

Na, Be, Cd, Te, Tl, Ti, As, Bi, Cs, Mo, Sb

گاندازه مقادير  و 1000قسيم بر ت Caو  Al شده عناصر
در عدد Tlو  Te, Cd, Be شده عناصرگيري  اندازه ير

Sn, Sb, Mo, Cs, Bi, As, Th  ضرب 10در عدد

و تا حد  Kي ترسيم شده خطاي آناليز تنها براي عنصر
  .ز اين مقدار است

زير محاس  ق خطاي آناليز هر عنصر با استفاده از رابطه
∑
=
⎜
⎝
⎛=

n

i
xnError

1

2 

 

گزار

اكتشافي  هاي بررسي شد در
است  همشاب  با نتايج  آزمايش
استاند  هاي نمونه  كارگيري

نمونه  آزمايشگاهها از چنين
شيم  آناليزهاي  خطاي  سطح 

گ اندازه دوبار  ميانگين  افقي
ديد  خطوط مايلي  دياگرام
نح. دهند  نشان)  است گرديده
مختصات  در صفحه  طوري
قرار) خطا% 1خط (  بالايي
 خطاي  ود كهش مي  ارزيابي
پيوست   اشكال. گردد  رسم

ك  ذكراست  به  لازم 
ها قر دياگرام  ا درونه نمونه

  :عبارتند از
b, Sn, Th, U, W

گيري ش مقادير اندازه
و مقادي 100تقسيم بر عدد 

h, Yb, U, W شده عناصر

   .اند تقسيم شده
بر اساس نمودارهاي

براي بقيه عناصر بيشتر از و
علاوه بر دياگرام فوق

⎟
⎠
⎞+−

iiii yxyx
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. باشد هاي تكراري متناظر مي  در نمونه
خطا  هاي  دياگرام  نتايججدول اين  هاي 

درصد بوده و براي  10در حدود  Caي 
لازم به ذكر . ديآ مي بدستدرصد  9/27

برخي عناصر به . عناصر نيز توجه نمود
هاي تكراري، خطاي بالايي نشان  مونه

  : شود صل مي
La, U, Ni, Ti, Y, Al, Yb,   كمتر

وجه به حد تشخيص پايين اين عناصر 
 .د

 5/27و  Snعنصر  هاي  درصد داده 81

 Zr, Cu,  بوده كه  درصد 20بيشتر از
  .گريست

 يبالا يخطا يتوان تا حدود زياد مي ن
 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

گيري شده مقادير اندازه yiو  xiهاي تكراري، نمونه
ه داده. شده استارايه  3-2جدول در هر عنصر  براي

درصد و براي 10مقدار خطا كمتر از   Kبراي عنصر  ها
9 برابر براي كل عناصر متوسط خطاميزان .  صد است

 (Detection Limit)حد تشخيص بايست به  مي ا

نم هاي سنسورد در و يا وجود درصد زيادي از داده 
در مجموع با توجه به موارد فوق نتايج زير حاص.  است

V, Fe, Cr, Mg, Co, Li, Mn, Sr, P, Sc, Ca

 .بل قبول است

Cd, Te, Tl, Bi, Be,  بوده كه با تو% 20بيشتر از
را نبايستي به منزله خطاي بالاي آزمايشگاه تلقي نمود

1(به دليل درصد بالاي مقادير سنسورد  W, Sn ر 
 .باشد نمي معتبر) سنسورد است

Ba, Zn, Ce, Cs, Na, Rb, Pb, Nb, W, S, 

در داده پردازي بايستي با ديد احتياط نگها  آن  به نتايج
نيسنگ يو كان يژئوشيمياي يكه با تلفيق ناهنجاريها

.استفاده كرد يبا اطمينان بيشترها  كرد و از اين داده

 

گزار

تعداد ن nكه در آن 
محاسبه شده يمقدار خطا

را تاييد نموده بطوريكه تنه
درص 10بقيه عناصر بيشتر از 

است كه در محاسبات خطا
دليل حد تشخيص پايين

دهند كه اين امر طبيعي مي
 a, Kخطاي عناصر 

بوده و تا حدودي قاب% 20از
Sb ,خطاي عناصر 

رها  آن خطاي) 2/0و  1/0(
بالاي عناصرخطاي 

س Wعنصر  هاي  درصد داده
 Asخطاي عناصر 

بالاتر از حد معمول است و
لازم به ذكر است ك

الذكر را كنترل ك عناصر فوق



  35صفحه   بسطام 000,1:100

  
186-bastam-Geochemical  

   ها  معادل آن

 

مقدار اوليه مقدار تکراري
BR-515-G BAT-061 52992 49407
BR-514-G BAT-062 52028 49757
BK-253-G BAT-063 55266 68271
BK-277-G BAT-064 54869 68438
BC-317-G BAT-065 28598 36881
BC-310-G BAT-066 15515 19173
BC-319-G BAT-067 28196 31618
BK-255-G BAT-068 51945 59230
BR-517-G BAT-069 62527 57822
BK-252-G BAT-070 50963 50609
BR-432-G BAT-071 28689 35506
BK-571-G BAT-072 61375 64684
BC-403-G BAT-073 39996 50750
BC-565-G BAT-074 42885 38958
BC-200-G BAT-075 36627 32156
BK-194-G BAT-076 39105 45079
Bk-192-G BAT-077 33342 37765
BR-423-G BAT-078 33305 40953
BK-177-G BAT-079 43153 55269
BK-294-G BAT-080 51096 69681
BC-199-G BAT-081 43415 56454
BK-295-G BAT-082 51134 72453
BC-324-G BAT-083 34148 38715
BA-171-G BAT-084 48548 57044
BA-133-G BAT-085 42086 50241
BA-559-G BAT-086 46880 47895
BR-445-G BAT-087 22856 30822
BC-348-G BAT-088 35872 47624
BK-271-G BAT-089 53595 68133
BC-328-G BAT-090 34384 35676

مقدار اوليه مقدار تکراري
BR-515-G BAT-061 0.11 0.17
BR-514-G BAT-062 0.075 0.13
BK-253-G BAT-063 0.075 0.14
BK-277-G BAT-064 0.075 0.17
BC-317-G BAT-065 0.13 0.25
BC-310-G BAT-066 0.11 0.2
BC-319-G BAT-067 0.12 0.22
BK-255-G BAT-068 0.075 0.075
BR-517-G BAT-069 0.075 0.15
BK-252-G BAT-070 0.075 0.075
BR-432-G BAT-071 0.075 0.22
BK-571-G BAT-072 0.15 0.11
BC-403-G BAT-073 0.14 0.27
BC-565-G BAT-074 0.21 0.18
BC-200-G BAT-075 0.23 0.3
BK-194-G BAT-076 0.075 0.16
Bk-192-G BAT-077 0.075 0.2
BR-423-G BAT-078 0.075 0.28
BK-177-G BAT-079 0.075 0.22
BK-294-G BAT-080 0.075 0.13
BC-199-G BAT-081 0.1 0.24
BK-295-G BAT-082 0.075 0.12
BC-324-G BAT-083 0.11 0.22
BA-171-G BAT-084 0.13 0.22
BA-133-G BAT-085 0.075 0.24
BA-559-G BAT-086 0.12 0.16
BR-445-G BAT-087 0.22 0.3
BC-348-G BAT-088 0.075 0.14
BK-271-G BAT-089 0.075 0.18
BC-328-G BAT-090 0.19 0.29

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تکراري Al

Cdشماره نمونه اوليه شماره نمونه تکراري

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
اصلي و تكراري هاي  نمونهنتايج آناليز  - 2-2  جدول

مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري قدار اوليه
15.6 8.8 218 356 1.36 0.63 1.11
15.5 10 313 397 1.45 0.82 1.42
4.8 5.2 496 418 0.82 0.56 0.32
5.1 7.2 515 433 0.94 0.84 0.5
7.8 9.5 199 262 0.75 0.52 0.22
4.8 6.9 175 228 0.47 0.15 0.15
10.6 11.4 229 271 0.79 0.44 0.4
5.1 7.1 250 316 0.93 0.71 0.24
13 7.4 369 346 1.29 0.6 1.01
5.6 5.3 247 241 0.91 0.48 0.39
7.9 9.5 459 583 0.67 0.36 0.31
7.5 6.4 345 381 1.22 0.71 0.39
16 19.7 278 252 0.82 0.7 0.33

14.7 9.2 95 254 1.25 0.58 1.29
10.2 8.9 212 234 0.85 0.76 0.15
10.6 12.5 212 248 0.97 0.64 0.26
9.3 9.7 201 234 0.81 0.44 0.15
7.5 9.2 295 355 0.78 0.61 0.23
11.6 14.3 312 391 0.97 0.8 0.15
2.7 6.4 487 476 0.95 0.96 0.24
16 18.3 261 329 1.23 1.05 0.3
4.1 5.9 371 477 0.89 0.86 0.29
8.1 10.5 549 654 0.87 0.49 0.2
10.9 11.1 284 306 1.05 0.83 0.34
5.1 9.8 296 403 0.82 0.71 0.22
22.1 17.4 260 377 1.31 0.73 1.05
10.7 12.9 231 306 0.71 0.46 0.34
6.7 9.3 224 296 0.84 0.64 0.26
5 8.1 327 409 0.88 0.83 0.37

11.8 12.5 453 497 0.82 0.4 0.24

مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري قدار اوليه
17 29 19 18 251 254 2.7
27 36 21 20 275 280 5.4
72 59 14 16 79 80 8
53 67 14 16 74 92 7.2
18 26 7 8 50 53 3.6
9 17 4 5 27 28 2.1
20 27 6 8 68 64 3.3
32 47 12 13 61 68 3.6
31 29 12 12 118 102 6.6
39 41 13 13 73 63 7.5
17 26 6 7 32 51 2.6
40 50 15 15 86 103 3.1
55 53 9 12 35 48 5.6
20 30 8 8 69 52 7.2
27 33 8 6 58 49 2.1
31 39 9 10 59 61 3.6
28 33 8 9 56 49 4.9
22 24 6 8 39 50 2.5
25 37 9 11 44 51 3.3
66 58 10 12 56 64 9.8
30 40 14 16 76 64 4.9
43 59 10 13 57 67 5.2
24 31 5 6 38 33 5.2
36 32 12 14 47 64 6.5
23 30 7 8 44 47 2.8
24 30 19 20 271 321 4.8
18 26 6 8 44 63 3.1
27 39 7 9 46 48 4.4
41 50 13 16 78 90 3.8
23 29 6 7 45 38 3.6

As Ba Be

Ce Co Cr

 

گزار

ج

مق مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري
0.61 65474 59690
0.59 73455 68701
0.33 42320 46268
0.6 40788 45469
0.15 90606 109906
0.15 126744 157630
0.24 93836 101002
0.31 48417 52169
0.15 72967 68594
0.3 50996 46909
0.15 74886 83054
0.38 42483 42803
0.15 95646 108095
0.15 93288 83867
0.15 104855 112304
0.27 78368 85051
0.15 81659 89746
0.15 79115 86746
0.23 72578 84985
0.25 37330 45220
0.23 67752 80932
0.25 35831 45115
0.15 82682 88577
0.35 80127 81384
0.15 71910 86818
0.62 79841 81504
0.23 93947 107579
0.15 84620 99016
0.32 39295 45341
0.21 94256 95700

مق مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري
2.6 39 37
3 33 33

6.3 40 34
4.6 23 29
4 20 28

2.9 10 17
1.8 17 23
4.8 26 31
2.2 34 32
5.6 30 30
4.7 15 21
5.2 27 31
3.4 25 33
3.6 22 24
2.3 22 28
4.7 28 29
3.1 18 22
5.1 19 24
4.8 21 26
6.7 20 28
5.1 23 29
6 20 29

0.6 17 22
5.1 34 47
3.4 23 27
4 37 40

2.5 17 24
4.7 17 24
2.9 24 32
3.9 22 25

Bi Ca

Cs Cu
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مقدار اوليه مقدار تکراري
BR-515-G BAT-061 52214 46768
BR-514-G BAT-062 54458 51299
BK-253-G BAT-063 32394 38402
BK-277-G BAT-064 31829 38165
BC-317-G BAT-065 22702 28644
BC-310-G BAT-066 13170 16807
BC-319-G BAT-067 29251 33802
BK-255-G BAT-068 28606 33256
BR-517-G BAT-069 32653 29697
BK-252-G BAT-070 32607 31719
BR-432-G BAT-071 18537 22417
BK-571-G BAT-072 34930 35958
BC-403-G BAT-073 23874 30594
BC-565-G BAT-074 31127 30418
BC-200-G BAT-075 21447 18650
BK-194-G BAT-076 24827 27656
Bk-192-G BAT-077 20605 23259
BR-423-G BAT-078 20258 24159
BK-177-G BAT-079 23927 28239
BK-294-G BAT-080 24424 31040
BC-199-G BAT-081 29456 35269
BK-295-G BAT-082 24834 32461
BC-324-G BAT-083 18201 19667
BA-171-G BAT-084 27859 39247
BA-133-G BAT-085 20275 26026
BA-559-G BAT-086 63295 65123
BR-445-G BAT-087 24283 31717
BC-348-G BAT-088 19344 24827
BK-271-G BAT-089 30137 37411
BC-328-G BAT-090 23863 24976

مقدار اوليه مقدار تکراري
BR-515-G BAT-061 3.38 1.25
BR-514-G BAT-062 3.41 1.63
BK-253-G BAT-063 0.375 0.52
BK-277-G BAT-064 0.375 0.71
BC-317-G BAT-065 0.59 1.06
BC-310-G BAT-066 0.67 1.09
BC-319-G BAT-067 1.41 1.8
BK-255-G BAT-068 0.375 0.65
BR-517-G BAT-069 2.54 0.96
BK-252-G BAT-070 0.375 0.375
BR-432-G BAT-071 0.86 1.24
BK-571-G BAT-072 0.57 0.71
BC-403-G BAT-073 0.375 0.63
BC-565-G BAT-074 3.4 1.49
BC-200-G BAT-075 0.84 0.73
BK-194-G BAT-076 1.49 0.7
Bk-192-G BAT-077 0.375 0.66
BR-423-G BAT-078 1.19 1.26
BK-177-G BAT-079 0.64 0.96
BK-294-G BAT-080 0.375 0.375
BC-199-G BAT-081 0.78 1.03
BK-295-G BAT-082 0.375 0.61
BC-324-G BAT-083 1.08 1.43
BA-171-G BAT-084 0.79 1.07
BA-133-G BAT-085 0.7 1.07
BA-559-G BAT-086 3.41 1.57
BR-445-G BAT-087 1.42 1.73
BC-348-G BAT-088 0.375 0.79
BK-271-G BAT-089 0.375 0.53
BC-328-G BAT-090 1.06 1.52

Fe

Mo

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تکراري

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تکراري

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
اصلي و تكرار هاي  نمونه  نتايج آناليز -2-2  جدولمه

م مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه
16745 14464 12 9 17 14 14755
16131 14325 13 11 18 15 16724
13955 13828 14 16 25 31 13696
13772 14179 25 34 19 21 12122
10473 11885 11 15 23 30 11724
4978 6108 6 9 11 12 13254
9120 9203 13 15 24 27 12554

13624 12962 19 22 26 31 11877
18264 15406 16 12 19 15 13720
13376 11131 23 22 27 26 12908
9182 9328 11 14 28 34 7836

13922 13532 20 22 22 22 14912
14352 13619 20 25 27 35 13222
12951 11298 21 18 29 28 12711
12697 14518 18 16 23 25 8833
12422 11804 21 23 26 31 15260
10039 10005 19 20 21 23 16007
13135 13085 11 14 20 20 7918
12751 13317 16 22 19 23 10254
14106 15069 16 22 18 22 11724
12832 13743 19 22 26 35 9732
13444 15565 15 23 17 22 11163
10976 10847 16 19 31 37 8052
18529 16142 14 16 38 32 12042
12699 14349 14 17 26 32 10291
14194 12992 15 13 20 20 11783
9040 9577 11 15 23 27 7142

11204 11949 17 24 19 21 12493
13383 13938 16 19 21 26 12279
9292 8479 15 16 31 34 10332

م مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه
13691 16706 15.6 31.7 37 31 331
14709 17872 18.8 42 35 33 424
18510 25086 16.5 26.5 31 38 526
19083 26857 13.1 26.1 26 34 433
5885 8296 11.6 20 19 26 470
4087 5599 9.9 16.6 11 16 274
6462 8054 14.3 21.7 20 23 464

13775 18704 11 26 33 39 530
19015 21715 10.5 21.2 33 31 545
13559 15601 15.9 21.7 34 33 578
9479 13176 11.7 12.7 17 24 541

20998 25545 15.1 24.7 32 34 463
8028 10473 15.9 23.5 21 29 607
9308 11147 8.7 20.1 24 25 838
8605 9600 9.4 10.6 23 31 522
7439 9504 14.1 23 33 35 437
6860 8834 13.2 21 28 30 345

10375 14475 13.3 15 17 23 431
13277 19393 10.6 18 25 28 422
17893 26390 13.3 22 26 35 437
9816 14483 12.5 21 39 37 486

18892 29953 13.7 23 22 31 348
10577 13886 10 15 13 17 598
12440 15997 14.9 24 25 27 928
11457 16402 11.3 19 25 22 640
11543 14936 17.1 38 37 40 568
6308 8748 12.3 15 16 22 476

10932 16317 11.3 21 20 28 378
18762 27215 11.5 26 27 35 439
10867 12740 11 17 17 19 742

K La

Na Nb

Li

Ni

 

گزار

ادام

م مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري
14843 882 763
17688 1034 952
17086 739 842
14474 749 884
14766 430 536
17252 307 392
14934 457 518
14128 708 808
14043 676 586
13300 850 840
9473 414 508

14538 783 784
16687 551 687
13267 667 616
10100 518 553
18022 668 732
19956 535 592
9375 453 542

12329 579 688
15052 519 651
11677 662 780
14525 535 702
9059 624 701

13847 681 809
10753 613 675
13041 980 965
8922 450 579

15750 462 587
15506 623 761
11509 616 656

م مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري
303 26 20
397 26 24
583 6 12
507 10 17
593 12 22
353 8 18
527 21 30
590 7 14
491 16 13
539 9 13
621 19 27
474 12 16
710 12 18
781 29 27
615 15 11
463 9 16
374 8 15
488 13 20
498 11 19
569 6 14
567 16 26
459 5 13
691 13 21
949 18 26
819 10 19
577 41 38
570 20 29
463 6 15
535 7 15
809 18 24

Mg Mn

P Pb
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186-bastam-Geochemical  

 ري معادل آنها

 

مقدار اوليه مقدار تکراري
BR-515-G BAT-061 66 27
BR-514-G BAT-062 61 26
BK-253-G BAT-063 28 28
BK-277-G BAT-064 38 34
BC-317-G BAT-065 17 12
BC-310-G BAT-066 0.75 0.75
BC-319-G BAT-067 17 12
BK-255-G BAT-068 38 45
BR-517-G BAT-069 57 22
BK-252-G BAT-070 35 24
BR-432-G BAT-071 23 11
BK-571-G BAT-072 37 30
BC-403-G BAT-073 39 30
BC-565-G BAT-074 47 23
BC-200-G BAT-075 25 34
BK-194-G BAT-076 30 23
Bk-192-G BAT-077 7 4
BR-423-G BAT-078 28 19
BK-177-G BAT-079 31 29
BK-294-G BAT-080 39 38
BC-199-G BAT-081 40 41
BK-295-G BAT-082 33 38
BC-324-G BAT-083 21 16
BA-171-G BAT-084 47 35
BA-133-G BAT-085 30 10
BA-559-G BAT-086 69 28
BR-445-G BAT-087 24 8
BC-348-G BAT-088 24 18
BK-271-G BAT-089 35 31
BC-328-G BAT-090 22 8

مقدار اوليه مقدار تکراري

BR-515-G BAT-061 0.47 0.21
BR-514-G BAT-062 0.53 0.28
BK-253-G BAT-063 0.47 0.13
BK-277-G BAT-064 0.47 0.15
BC-317-G BAT-065 0.26 0.26
BC-310-G BAT-066 0.18 0.28
BC-319-G BAT-067 0.36 0.36
BK-255-G BAT-068 0.37 0.15
BR-517-G BAT-069 0.27 0.13
BK-252-G BAT-070 0.46 0.15
BR-432-G BAT-071 0.2 0.25
BK-571-G BAT-072 0.42 0.21
BC-403-G BAT-073 0.38 0.19
BC-565-G BAT-074 0.28 0.21
BC-200-G BAT-075 0.24 0.19
BK-194-G BAT-076 0.31 0.24
Bk-192-G BAT-077 0.26 0.22
BR-423-G BAT-078 0.25 0.16
BK-177-G BAT-079 0.27 0.075
BK-294-G BAT-080 0.29 0.2
BC-199-G BAT-081 0.4 0.3
BK-295-G BAT-082 0.28 0.38
BC-324-G BAT-083 0.22 0.31
BA-171-G BAT-084 0.29 0.33
BA-133-G BAT-085 0.23 0.34
BA-559-G BAT-086 0.61 0.45
BR-445-G BAT-087 0.31 0.3
BC-348-G BAT-088 0.23 0.34
BK-271-G BAT-089 0.39 0.28
BC-328-G BAT-090 0.27 0.35

شماره نمونه تکراري

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تکراري

Rb

Te

شماره نمونه اوليه

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
اصلي و تكرار هاي  نمونه نتايج آناليز -2-2  جدولمه

مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري قدار اوليه
467 467 2 1.09 18.6 16.8 0.375
1699 1560 1.29 1.58 23.7 22.5 0.375
37.5 129 0.375 1.05 13.8 16 0.375
86 148 0.375 0.98 12.6 14.7 1.5
78 209 0.375 0.9 5.3 6.5 0.375
131 267 0.375 0.54 2.8 3.4 0.375
99 205 0.375 0.78 5.3 5.8 0.375
55 171 0.375 1.02 10.2 11.8 0.375
243 208 1.56 0.98 14.5 13 0.375
54 156 0.375 0.52 11.5 11.1 1.1
300 414 0.58 0.66 4.6 5.4 0.375
85 151 1.8 0.96 13.7 13.7 0.375
118 199 1.39 1.34 8.6 10.7 0.375
264 243 1.39 0.98 7.5 6.8 0.375
125 141 0.6 0.5 5.9 6.4 0.375
185 289 0.375 1.3 7.3 7.8 0.375
311 399 0.375 0.63 6.2 6.6 0.375
135 240 0.55 0.88 6.1 7.2 0.375
120 250 0.375 1.39 7.7 9.3 0.375
37.5 164 0.375 0.93 11 14 0.5
121 252 0.52 1.21 8.4 10 0.375
37.5 162 0.6 1.21 11.1 14.4 0.375
385 487 0.375 0.93 4.8 5.2 0.375
179 187 0.375 0.62 9.1 10.9 0.375
155 226 0.375 1.14 6.8 8.4 1
216 218 1.94 1.38 12.1 12.1 0.375
141 248 0.62 1.07 4.4 5.5 0.375
141 230 0.375 1.09 6.6 8.2 0.375
37.5 144 0.375 1.26 12.3 14.9 0.375
278 344 0.56 1.1 5.8 5.8 0.375

مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري قدار اوليه

5.8 5.3 5835 5120 0.95 1.15 6.8
6.6 5.1 6243 6084 1.08 1.36 5.8
2.1 5.8 4092 4921 0.62 0.79 7.6
5.8 8.4 5540 6990 1.28 0.43 8.1
2.1 6.1 2164 2775 0.49 0.48 5.2
1.2 4.9 1161 1506 0.22 0.15 4
3.3 5.7 2629 3001 0.56 0.45 6.4
2.9 5.7 3432 4299 0.67 0.67 6.5
7 5.8 3488 3077 0.15 0.33 6.5

2.8 6.1 4218 4131 0.89 0.72 7.5
3.6 6.3 1766 2101 0.36 0.22 3.6
5.8 5.7 5527 5808 0.86 0.92 5.8
3.6 6.3 2423 3152 0.24 0.15 2.6
8.4 6.7 3378 3266 0.32 0.43 5.1
3 4 2025 2312 0.15 2.1 4.8

3.2 6.9 2556 3024 0.45 0.35 5.5
3.2 6.3 2201 2527 0.23 0.35 4.4
3.1 5.5 1910 2360 0.27 0.15 4.1
3.4 7 2452 3185 0.15 0.35 6.3
3.8 6.9 3073 4058 0.3 0.47 5.6
3.7 7.2 2913 3642 0.63 0.53 6.7
2.7 6.3 3887 5192 0.78 0.81 5.8
4.9 7.5 2071 2290 0.15 0.15 5.9
3.7 5.7 2569 3594 0.51 0.56 7.4
3.9 5.9 2192 2915 0.33 0.3 4.1
5.5 5.9 6394 6824 1.09 1.25 6
3.1 5.5 2214 2845 0.61 0.36 4.2
3.6 7 2163 2981 0.15 0.32 5
3.2 6.9 4308 5785 0.8 1.12 7.9
3.7 5.9 2323 2492 0.34 0.35 6

S Sb Sc

Th Ti Tl

 

گزار

ادام

مق مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري
5 0.5 321 307
5 0.375 474 465
5 0.375 228 265

0.375 220 253
5 1.4 204 259
5 0.375 212 275
5 0.375 189 213
5 1.1 200 230
5 0.375 365 344

0.375 191 185
5 0.7 288 348
5 0.375 240 244
5 0.375 278 345
5 0.375 272 267
5 0.375 346 412
5 0.8 197 220
5 0.375 210 237
5 0.375 236 284
5 1 221 271

0.375 194 247
5 0.375 198 241
5 0.375 206 272
5 0.375 448 527
5 0.375 369 349

0.7 327 288
5 1 317 337
5 0.375 228 287
5 0.8 217 273
5 0.8 211 258
5 0.375 348 367

مق مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري

5.7 248 232
5.9 252 254
5.7 116 138
6.3 125 153
4.2 81 102
3.6 43 55
5.1 100 112
5.4 87 103
5.2 126 121
5.1 103 96
4.4 60 71
6.7 136 138
4.7 81 101
4.9 95 93
5.6 66 74
3.9 68 75
3.9 57 64
4.7 65 78
6 65 80

7.3 83 105
5.6 77 94
7 97 125

4.6 55 63
5 99 152
5 68 95

8.3 314 339
5.2 80 103
5 57 74

7.5 110 142
4.8 77 83

Sn Sr

U V
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مقدار اوليه  تکراري

BR-515-G BAT-061 1 1.6
BR-514-G BAT-062 1.3 0.7
BK-253-G BAT-063 0.8 0.37
BK-277-G BAT-064 0.8 0.8
BC-317-G BAT-065 1.1 1.2
BC-310-G BAT-066 0.8 1.1
BC-319-G BAT-067 0.7 1
BK-255-G BAT-068 1.1 1.1
BR-517-G BAT-069 0.6 0.5
BK-252-G BAT-070 0.9 1.2
BR-432-G BAT-071 1.3 1.2
BK-571-G BAT-072 1.5 0.37
BC-403-G BAT-073 1 1.4
BC-565-G BAT-074 1.3 1.4
BC-200-G BAT-075 1.3 1.5
BK-194-G BAT-076 1.7 0.7
Bk-192-G BAT-077 1.1 1
BR-423-G BAT-078 1.4 0.6
BK-177-G BAT-079 1.6 1.1
BK-294-G BAT-080 0.8 0.7
BC-199-G BAT-081 1.8 1.4
BK-295-G BAT-082 1.7 1.4
BC-324-G BAT-083 1.6 1.2
BA-171-G BAT-084 1.9 0.9
BA-133-G BAT-085 1.7 1.6
BA-559-G BAT-086 1.1 1
BR-445-G BAT-087 0.9 1.3
BC-348-G BAT-088 1 0.6
BK-271-G BAT-089 0.7 2.1
BC-328-G BAT-090 0.375 1

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تکراري W

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
اصلي و تكرار هاي  نمونه  نتايج آناليز -2-2  جدولمه

مقدار ت مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري مقدار اوليه ي

6 14 14 2.3 2.5 66
7 17 19 2.5 3.3 71
75 17 22 2.2 2.8 53
8 20 25 2.5 3.4 49
2 13 16 1.7 2.1 51

9 11 1.3 1.3 31
14 15 1.9 2 55
16 19 1.9 2.2 53

5 15 15 1.9 1.9 46
2 17 18 2.1 1.8 65
2 13 16 1.5 1.4 49
75 21 22 2.5 2.9 46
4 14 18 1.8 2.3 55
4 17 20 2 2.3 76
5 14 18 1.8 2.3 61
7 15 17 1.9 1.9 48

13 15 1.7 1.6 43
6 13 16 1.6 1.7 46

16 21 1.9 2.5 46
7 17 24 2 2.7 41
4 16 20 2.1 2.6 61
4 16 23 1.9 2.8 41
2 17 19 2 2.1 45
9 17 19 2.3 2.5 69
6 15 19 1.8 2.1 48

13 16 2.5 3.5 96
3 12 16 1.7 2 54
6 14 19 1.7 2.1 37

18 23 2.2 3.1 48
17 18 2.1 1.9 57

Y Yb Zn

 

گزار

ادام

مقدار تکراري مقدار اوليه مقدار تکراري

73 150 137
72 199 247
65 97 118
59 89 111
75 120 164
47 49 61
67 134 153
62 91 120
52 146 132
59 102 91
71 124 115
60 107 118
75 157 196
77 179 236
70 127 138
60 134 161
55 109 130
62 147 174
63 90 122
62 80 97
75 128 161
57 80 109
58 174 212
84 179 162
67 143 167

104 144 167
80 125 155
54 84 135
61 88 126
74 83 146

Zr
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  يبه روش محاسبات يايي

EleRow
 1 
C 2 

 3 
 4 
 5 
M 6 

 7 
C 8 
M 9 

 10 
 11 
 12 
Y 13 

 14 
 15 
 16 

N 17 
 18 
 19 
 20 
C 21 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
يميژئوش هاي  نمونه يزآنال يمقدار خطا يينتع يجنتا - 

Error (%)ElementRowError (%)ement
21.83Ba228.03K
23.63Zn2310.78Ca
26.33Ce2413.48Sc
27.43As2513.57P
27.85Na2614.20Sr
32.79Sn2714.40Mn
36.28Tl2815.02Li
37.64Bi2915.06Co
37.88Cs3015.33Mg
38.14W3115.45Cr
40.27Be3215.87Fe
40.79Rb3316.49V
43.78Mo3416.77Yb
45.76Te3516.79Al
46.49Pb3618.11Y
49.64Nb3718.35Ti
53.14Th3818.80Ni
53.28S3920.30U
58.05Cd4020.51La
63.34Sb4121.21Zr
   21.44Cu

 

 

گزار

-3-2جدول 



 

  
  
  
  3فصل 

  بستر  سنگ  نقش
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  بودن  ، همگن ييژئوشيميا  ها در جوامع
  در تحليل  انحرافاتي  موجب  و بيش   كم
  ناهمگني  تواند موجب مي  كه  سطحي  ي

ها  آن  از فرسايش  حاصل  رسوبات  براي
  مقادير زمينه  تواند زياد باشد و از طرفي 

در ناحيه   ليتولوژي  فاكتور تغييرات  راين
  بدين. باشد  ييژئوشيميا  هاي نمونه  معه
  از آنجا كه. پذيرد  ، صورت ييژئوشيميا  ي
 سنگ  يا انواع  نوع  براساس  جوامع  اين 

  شناسي  نزمي  نقشه  به  باتوجه.  است  فته
  يافته  زير تقسيم  زير جوامع  به  رد بحث

: 

 

  )ي

(  

  ) ي
   

در   نمونه  برداشت  محل  در بالا دست  ه
  فقط يك  اي آبراهه  رسوبات  گر منشأ اين

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

   گي

مقدار متغيره  صحيح  تحليل  براي  لازم  هاي فرض  ن
تواند فرضي مي  چنين  در صحت  انحراف  و هرگونه)  ن
هاي محيط  از متغيرهاي  يكي. منجر شود  ناصحيحي  ج
منشأ را ب  نقش  كه  بستر رخنموندار است  سنگ  وع، ن

مي  اي آبراهه  منشأ رسوبات  در ناحيه  ليتولوژي  غييرات
تغيير كند، بنابر  است  ممكن برابر  چندين ها تا سنگ  ن

در جام  ايجاد ناهماهنگي  عوامل  ترين از مهم  سد يكي
هاي نمونه  مختلف  جوامع  ها براي داده  تا پردازش  شده 
 بندي شود، تقسيم مي  مشتق  بالا دست  هاي سنگ ز

پذيرف  صورت  هر نمونه  محل  بالا دست  ود در بخش
مور  هاي نمونه  جامعه  ، كل هر نمونه  و موقعيت  ررسي

    بالادست  هاي سنگ تعداد  راساس

است  شده  آورده  بالا دست  تعداد سنگ  بر حسبها   ونه
)مختلف  سنگ  تيپچهار  شامل(  نمونه 117 : سنگي  

دو سنگي  مجموعه  تيپچهار  شامل(  نمونه 159 : نگي
سنگي  سه  مجموعه  تيپ ل سهشام(  نمونه 133 : سنگي
سنگي چهار  مجموعه  تيپسه   شامل(  نمونه 54 : سنگي

) سنگي پنج  مجموعه  تيپدو   شامل(نمونه 3 : سنگي 
   نمونه 109 : آبرفتي  هاي  نه
كه  است  ژئوشيميايي هاي از نمونه  دسته  آن  شامل  گي
ديگ  بعبارت . است  داشته  بستر رخنمون  سنگ  نوع  يك

 

گزار

 

  بستر  سنگ  نقش -3
سنگ  جوامع  جدايش -3-1

ترين از اساسي  يكي
بودن  جامعه  يك(  هاست آن
نتايج  به اًها گردد و نهايت داده

گردد،  ژئوشيميايي  درجامعه
تغ   از آنجا كه. كند  مي  بازي

در اين  عناصر مورد بررسي
رس ، بنظر مي رسوبات منشأ

 سعي  گزارش  لحاظ در اين
فقط ا  اي آبراهه  هر رسوب

دار موجو رخنمون  بسترهاي 
مورد بر  منطقه 1:100،000

  :  است
ها بر نمونه  بندي  رده -3-2

نمو  بندي  رده ،در زير
تك  ـ زير جامعه  الف
دو سن  ـ زير جامعه  ب
سن  سه  ـ زير جامعه  ج

سچهار   دـ زير جامعه
پنج  زير جامعه - هـ
نمونه  ـ زير جامعه  هـ

سنگ  تك  زير جامعه
، فقط ي آبريز مربوطه  حوضه
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  محل  در بالادست  كه  است  يافته  كيل
  آن  شامل  آبرفتي  هاي نمونه  زير جامعه 
  و سنگ  بوده  عمق  كم  نمونه  برداشت  ل

  آبريز در پردازش  هاي درحوضه   نمونه
هر محيط   براي  اي آستانهو حد   ر زمينه
  و از اين  كرده  عمل  طور جداگانه  ارد به

 دو مؤلفه  برداري  نمونه ر هر عنصر در
  طريق  از اين ،باشد دارا مي را  سازي  اني
  جنس  تعيين  براي  شده  كار برده  به  ري

  شكل.  است  شده  آورده 1-3  در جدول 
  نشان  برگه  اين  برايها  آن  بالادست  گ
 . است  بالادست  سنگ  نوع  يك  داراي  

ها  نمونه  بقيه  دارد و بالاخره  رخنمون  ف
  را با نمايش  سنگي  تك  هاي هنمون  واني

واحد   سنگي  تك  جوامع  گردد در بين ي
را ها  آن از درصد 90 دارد و حدود  تري

  توزيع  هيستوگرام 3-3  شكل. قرار دارد
 .دهد مي  نشان  برگه  اين  براي) آنها  ست
 را دارا)  دو سنگي  درصد از جامعه 81 د
  فراواني  توزيع  هيستوگرام 4-3  شكل 
  چنانچه .دهد مي  نشان  برگه  اين  براي) ا
 را دارا)  سنگي سه  درصد از جامعه 98 د

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

تشك  ژئوشيميايي هاي نمونه  مجموع از  دو سنگي  عه
. است  داشته  رخنمون  آبريز مربوطه  بستر در حوضه  گ

در محل  كه  هايي آبراهه ها يا از از آبرفت  كه  است  يايي
  .اند شده  شت

   بالادست  هاي سنگ  نوع  راساس

هر  بالادست  سنگ  نوع  براساس  شده  برداشت  هاي
مقدا  محاسبه  هنگام دهد تا در مي  ما اجازه  به  دارد كه 

دا  عهده  را بهها  آن منشأ  نقش  كه  هر نمونه  الا دست
مقدار  جا كه  از آن .كنيم  كمك  مورد بررسي  جامعه
كا هاي مرتبط با پديدهاپي ژنتيك و )  زايي سنگ  هاي

اختصار  علائم. كرد  كمك  زايي مرتبط به سنگ   مؤلفه
ها، آن و معادل  بوده  برگه  اين 1:100،000شناسي  ن

تعداد سنگ  را براساس  ژئوشيميايي  هاي نمونه  اواني
شده  برداشت  هاي درصد از نمونه 20 شود حدود مي

مختلف  دو سنگ  نمونه  در بالادست  يعني  است  و سنگي
فراو  توزيع  هيستوگرام 2- 3  شكل .باشند مي  بالادست 
مي  ملاحظه  چنانچه. دهد مي  نشان  برگه  اين  براي 

بيشت  از ساير واحدها گسترش) كنگلومرا و ماسه سنگ
ق) كربناته هاي  شامل سنگ( CAR واحد ليتولوژيكي 
بالادس  سنگ  نوع  با نمايش(را   دو سنگي هاي  محيط به

حدو(  گسترش  بيشترين FGS+CGS  دو سنگي  جامعه
.باشد را دارا مي  گسترش  كمترين CAR+FGS  ي
آنها  بالادست  سنگ  نوع  با نمايش(را   سنگي سه هاي  
حدود(  گسترش  بيشترين FGS+CAR+CGS سنگي 

 

گزار

زير جامع.  است  سنگ  نوع
سنگ  نوع دوها  آن  برداشت
ژئوشيمي  هاي از نمونه  دسته

اند برداش ننموده  بستر را قطع
ها بر نمونه  بندي  رده -3-3

ه نمونه  بندي  تقسيم
 اهميت  جهت  ها از آن داده

با  نظر سنگ  از نقطه  مشابه
ج  همگني  درجه  به  طريق

ه مرتبط با پديده(ژنتيك سن
اثر  سازي  خنثي  به  توان مي

زمين  نقشه  ها براساس سنگ
فرا  توزيع  هيستوگرام 3-1

م  ملاحظه  چنانچه. دهد مي
ها دو نمونه درصد 27 حدود
 سنگ  از دونوع  بيش  داراي
ها آن  بالادست  سنگ  نوع

شامل ك( CGS  ليتولوژيكي
 بعد از آن ،هدد مي  تشكيل
به  وابسته  هاي  نمونه  فراواني
شود جا مي  ملاحظه  چنانچه

دو سنگي  هجامع. باشد مي
محيط  به  وابسته  هاي نمونه

سه  شود جامعه مي  ملاحظه
  . باشد مي
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  سنگ  نوع  با نمايش(را   سنگي چهار  
 FGS+CAR+CGS+IVR  سنگي چهار

  سنگي چهار  هجامع. باشد مي دارا

  + IVRها شاملرد كه اين مجموعه
  .باشد مي )دو نمونه

 ژئوشيميايي  هاي نمونه  بالادست 
  بسطام 1:10

 علامت انتخاب شده ي

 CGS تزيت

 FGS 
 CAR  وميت

تناوبي از  -
 FGS+CGS گ

مارن  -و شيل
CAR+FGS 

 CAR+CGS هايي از آهك
 -سه سنگ

FGS+CGS+CAR  گلومرا و آهك

مدتاً آندزيت، 
  IVR 

 FPR  ت
-  ديوريت

 IPR 

FGS+CGS+CARهاي آهك و 
+FVR 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

هاي حيطم  به  وابسته  هاي  نمونه  فراواني  توزيع  گرام
چ  شود جامعه مي  ملاحظه  چنانچه .دهد مي  نشان  رگه
را د)  سنگي چهار  درصد از جامعه 70 ود
F باشد را دارا مي  گسترش  كمترين.  

ه پنج واحد سنگي در بالادست سه نمونه وجود دار
F )نمونه يك(  وFGS+CAR+CGS+  FVR+ IVR)

 هاي سنگ  نوع  اول  مرحله  سازي  و خلاصه  ختصاري
00,000  در برگه  اي آبراهه  از رسوبات  شده  رداشت

توصيف واحدهاي سنگي ئم در نقشه
PLQ c, Ng c, E c2 

E2
s , OMgtكنگلومرا، ماسه سنگ، كوارت

E2
gm  , M مارن ژيپسي، مارن

E l1, K l1, K l2, J آهك، آهك دولوميتي، دولو

M gm, M m.s, E2 S 
-مارن ژيپسي حاوي ماسه سنگ

مارن، شيل و ماسه سنگ

L.sh, Jd, C 
آهكي وسنگ  ماسه تناوبي از آهك،

  آهكي
K1 c.s ،با ادخالهسنگ  ماسه تناوب كنگلومرا

E2
m,  E1

m, J 
مارن با ادخالهايي از آهك و ماس
تناوبي از شيست، ماسه سنگ، كنگل

V2, V1,  
متوسط تا بازيك عم هاي  ولكانيك

آگلومراتراكي آندزيت؛ 
gr گرانيت، گنايس گرانيت

mz, md-gb, d
گابرو،-نزوديوريتونزونيت، موم

 منزوديوريت، دياباز

Sh.s.r 
اسليت، فيليت،ماسه سنگ با ادخاله

  متاريوليت

  
  
  

 

گزار

هيستوگ 5-3  شكل
بر  اين  براي) آنها  بالادست
حدو(  گسترش  بيشترين

 FGS+CAR+CGS+IPR

در گستره اين برگه
FGS+CAR+CGS+IPR

اخ  ميعلا -1-3  جدول
بر

علائ رديف
1  , E2

c.s, E2
ss, 

M c,
2 Mm

3 Jl, P dj, P l
j

4 Sh.s.m, J2 Sh.s

5 C l.sh

6  

7  J3 Sch.s

8  ag

9  

10  di-md,d 

11  r
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  ها آن بالادست  تعداد سنگ  س

 

 ها آن بالادست  سنگ  نوع  ش

Alluvium 2 Ty

109
117

1

Ups

CAR CG

7

1

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

براساس  ژئوشيميايي  هاي نمونه  فراواني   هيستوگرام

سنگي با نمايش تك  هاي نمونه  فراواني    هيستوگرام

 

 

ype 4 Type

159

133

54

3

stream  Rock Type

GS IVR IPR

106

3 1

 

گزار

ه  -1 -3 نمودار

ه -2 -3 نمودار

0

20

40

60

80

100

120

140

160

Fr
eq

ue
nc

y

0

20

40

60

80

100

120

Fr
eq

ue
nc

y



  44صفحه   بسطام 000,1:100

  
186-bastam-Geochemical  

  
 ها آن بالادست  سنگ  نوع 

 

 ها آن بالادست  سنگ  نوع  

CGS+IVR FGS+C

16

13

FGS+CGS+CAR

126

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 با نمايش  سنگي  دو  هاي نمونه  فراواني   هيستوگرام 

با نمايش  سنگي  سه  هاي نمونه  فراواني  هيستوگرام

CGS CAR+FGS CGS+CAR

30

11
2

CAR+FGS+IVR FGS+CGS+IVR

2 5

 

گزار

-3-3 نمودار

ه -4-3 نمودار
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 ها آن بالادست  سنگ  نوع  ش

  اول  در مرحله. اند قرارگرفته  سازي  شابه
  كه  ، اين است  آهك  از جنس  ر در آبراهه

  بالادست  سنگ  جامعه  يك  به عنوان دو
  كه  است  داد آن  انجام  مشابه  هاي سنگ
  يافت  است  ممكن  چند نمونه فقط  امعه

  تخمينهاي  شديد دقت  كاهش   موجب

  و يا رسوبي  رگوني، دگ آذرين   سنگهاي
كار   اين  نتايج 2-3  جدول. باشد  مي  س

FGS+CGS+CAR+IPR FG

15

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

با نمايش  سنگي  چهار  هاي نمونه  فراواني   هيستوگرام

   دار در منطقه رخنمون  هاي سنگ  لارك

مورد مش   در دو مرحله  پوشش  تحت  جود در منطقه
دار رخنمون  بالادست  اگر سنگ  كه  معني  بدين. باشد ي
و هر د  نداشته  بندي  در طبقه  ريباشد، اث  و يا كرتاسه 
س  روي  زماني  تفكيكهاي  توان نمي  گاهي  آنكه  علت. 
هر جا در  كه  خواهد يافت  آنقدر افزايش  بالادست  گي
امر  و اين توليد خواهد كرد  بيشتري  خطاي ها آن ي

از  معيني  رده  به  فوق  از كلاسهاي  هر يك  دادن  سبت
و در دستر  قرارگرفته  مورد مطالعهها  آن  جهاني  هاي ه

 

GS+CGS+CAR+IVR FGS+CGS+CAR+FPR

38

1

 

گزار

ه -5-3 نمودار

مقادير كلا  بررسي -3-3-1

موج  هاي سنگ  تيپ
نمي مؤثر  زماني  عامل اًعمدت
 پالئوزوئيك  متعلق به  آهك

.گيرند مي قرار  مورد بررسي
سنگ  تعداد جوامع  در نهايت
روي  آماري  تحليل  شود كه
  .خواهد شد  بعدي

نس  شامل  دوم  مرحله
داده  الامكان  حتي  كه  است

  .دهد  مي  را نشان
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 برگه  اين در محدوده  بريز واقع

  تي، دولوميتيوم
  لومرا

 ابازيت، دينزونوم –ت ير
  با تبلور مجدد  

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
آب  هاي دار در حوضه رخنمون  هاي سنگ  انواع  شده  ه

  نوع سنگ
 ليمارن، ش

  كنگلومرا، ماسه سنگ
سنگ آهك، آهك مارني و ماسه اي، آهك دولو

ت، آگليآندزيت، تراكيآندز يخروج
وريگابرو، د -تيورينزودوت، مينزونوت، ميگران يدرون

هاي ت، آهكيوليست، متاريت، شيليت، فياسل

 

گزار

خلاصه -2-3  جدول

سكانس  
  يرسوب

  آذرين

يدگرگون
  



 

  
  
  
  4فصل 

  ی ژئوشیمیاییها داده  پردازش
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  رسوبات  ييآناليز شيميا از  حاصل  هاي
بر (  ليتولوژي  ، اطلاعات نمونه  ، شماره
  شده  ذخيره  بانك  نيز در همان  ر نمونه

  .گزارش آورده شده است 1
و   محاسبه  مقادير جانشيني بود  شده  ش

  شدگي  غني  ضرايبشخص گرديد و 
  طبقبر   سنگي  جوامع و سپس جدايش 

  مذكور تشكيل  از اختلاط جوامع  شدگي
  .  گرفتقرار   فاده

  بصورت  كه  است  اي داده ار سنسورد،
در   تيپيكبه طور  ، مقدار سنسورد ميايي
  براي  آناليز شيميايي  يا تكنيكهاي  ند كه

  تمركزهاي  ثبت  وقابليت  بوده  ر حساس
  اغلب  نمايند، چرا كه  مي ايجاد  اختلال 
 مقادير سنسورد  در مورد تخمين. باشند  ي

 ” ثبت  مقادير كوچكتر از حد قابل“  براي

 ،Sn ،Tl ،U ،W  وZr  كه تعدادي از
جهت جانشيني مقاديرسنسورد  4/3وش 

شده ارايه  عناصراين نشين شده براي 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  ئوشيميايي

ه ابتدا داده:  است  زير بوده  ترتيب  به  پروژه  ها در اين
، ژئوشيميايي  هاي بر داده  علاوه. وارد گرديد  طلاعاتي

هر  بالادست  هاي سنگ  مربوط به) بسطام  شناسي  مين
ها در جداول پيوست نمونه  UTMبهمراه مختصات  

سنسورد گزارش  صورت  به  ها، كه از داده  بخشي  راي
سپس سيماي ژئوشيميايي جوامع سنگي مش.  گرديد

خام انجام شد هاي  آماري بر روي داده هاي  پردازش 
ش  غني  ضرايب  كلي  جامعه  و در نهايتانجام گرديد   ه
ها مورد استف نقشه  و رسمچند متغيره   آماري  عمليات  م

 سنسورد

مقدا  يك. مقادير سنسورد هستند  معمولا داراي  ي
ژئوشيم  هاي داده براي. شود  مي  گزارش  مقدار معين  ك

شون ايجاد مي  سنسورد زماني  هاي داده. قراردارد  ميايي
ها بسيار نيستند و يا تكنيك  حساس  كافي  نصر باندازه

 آماري  سنسورد در كار آناليزهاي  هاي داده. ندارد ها
مي غير سنسورد  هاي از داده  كامل  مجموعه  مند يك

ب  ثبت  حد قابل 4/3  دادنقرار روشها اين  از جمله. رود  ي
  . باشد مي ” ثبت  مقادير بزرگتر از حد قابل“
،Au ،Bi ،Cd ،La ،Mo ،Nb ،Rb ،S ،Sb عناصر 

از رو ،است شده  گزارشگيري  اندازه دستگاه  ثبت   قابل
سنسورد و مقدار جان هاي  حد حساسيت، تعداد داده 1

 

گزار

 

ي ژئها داده  پردازش -4
   مقدمه -4-1

ه داده  پردازش  نحوه
اط  بانك  در يك  اي آبراهه
زم 1:100،000  نقشه  مبناي
مذكور  خام  هاي داده.  است

بر  مرحله  بعد از اين
مقادير سنسورد  جايگزين
 بعد  در مرحله .شد  محاسبه
برگه  اين  شناسي  زمين  نقشه

انجام  براي   جامعه  شد و اين
س  هاي داده  پردازش -4-2

ژئوشيميايي  هاي داده
تر و يا بزرگتر از يك كوچك

شيم  آناليزهاي  ثبت  قابلحد 
عن  يك  مقادير كوچك  ثبت

ه عناصر را در نمونه  بالاي
نيازم  مهم  آماري  تكنيكهاي

مي بكار  مختلفي  هاي روش
“  براي  قابل ثبتحد  3/4و 

 براي  پروژه  در اين
از حد متركها  آن هاي  داده

-4در جدول . استفاده شد
   . است
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  عناصر مختلف يه برا

 احد عنصر

Au  ppb
Bi  ppm
Cd  ppm
La  ppm
Mo  ppm
Nb  ppm
Rb  ppm
S  ppm

Sb  ppm
Sn  ppm
Tl  ppm
U  ppm
W  ppm
Zr  ppm

آبريز به صورت زير  هاي   شده از حوضه

  .، محاسبه شد)نگي
  .صورت گرفتها  آن ي

ين نسبت به قرار گيري همان عنصر در 

ده از برگه كه به عنوان ملاك مقايسه 
 نشان) تك سنگي ( گ بستر بالا دست 

شامل جامعه ( CGSو ) هاي كربناتهنگ

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
ن شدهيسنسورد و مقدار جانش هاي  تعداد داده -1-

و حد حساسيت سنسورد هاي  تعداد داده مقدار جانشيني
b 1 78 0.75 

m 0.2 126 0.15 
m 0.1 252 0.075 
m 2 8 1.5 
m 0.5 158 0.375 
m 1 1 0.75 
m 1 8 0.75 
m 50 53 37.5 
m 0.5 243 0.375 
m 0.5 467 0.375 
m 0.2 68 0.15 
m 0.5 2 0.375 
m 0.5 43 0.375 
m 5 1 3.75 

  مختلف يجوامع سنگ ي

برداشت هاي   ژئوشيميايي جوامع سنگي مختلف نمونه

تك سن(هر عنصر در هر كلاس از سنگهاي بالادست
صر در يك سري متوالي بر اساس كاهش مقدار فراواني
ارگيري هر عنصر در يك سري با سنگ بالادست معي

  .نمونه انجام گرفت
برداشت شد هاي  مليات فوق را براي كل جامعه نمونه

ه شده است، همرا با مقادير مشابه براي سه تيپ سنگ
  :  از

هاي سنگشامل جامعه نمونه( CAR، )هاي آبرفتينمونه
  ).گلومرا

 

گزار

 4جدول 

  

ييايميژئوش يمايس -4-3

براي تعيين سيماي
  :عمل گرديده است

ميانگين همقدار : الف
رديف بندي عناص: ب
مقايسه مكان قرا: ج

ن 575 سري كلي مربوط به
نتايج عم 2-4جدول 

براي جوامع ديگر بكار برده
اين جوامع عبارتند. دهد مي

Alu )شامل جامعه ن
و كنگسنگ  ماسه هاي نمونه
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 Bi,Sn ,Mo ,Au ,As La ,Yن عناصر
Tl, Sb, W  نسبت به ميانگين جامعه كلي

Be, Th, Nb, L  نسبت به ميانگين اين
Mo, Cs, Pb, C نگين اين نسبت به ميا

Te, Tl  نسبت به جامعه كلي افزايش و
 .دهد مي كاهش نشان در جامعه كلي

عنصر داراي  20 حدودشده گيري  دازه
   .هند

  اي در رسوبات آبراههها  آن  فراواني

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ميزان Aluمشخص است در جامعه  2-4 جدول هاي
W, Co, Pbدهد و مقدار عناصر  مي لي افزايش نشان

Li, Ni, Ce,Zn, Sr, P, Mgميزان عناصر  CARمعه

Cu, Rb, Cr, S, Na, Kش و ميزان ميانگين عناصر

  .دهد ش نشان مي
Sn, Br, Sc, Nb, La, Ce, Mn ,ان ميانگين عناصر

Bi, Sb, Mo, Au, As نسبت به ميانگين اين عناصر د
اند عنصر 42دريافت كه از تا حدودي توان  مي دول

با اهميتي را نشان نمي دهشدگي  غني عناصره و بقيه

مختلف بر اساسهاي  ژئوشيميايي عناصر در محيط

 

گزار

ه همانطور كه از داده
نسبت به ميانگين جامعه كل

در جام. كاهش داشته است
عناصر در جامعه كلي افزايش
عناصر در جامعه كلي كاهش

ميزا CGS  در جامعه
s, Pb, Rb, Sمقدار عناصر 

اين جدبا استفاده از 
مقاديري بالاتر از زمينه بود

سيماي ژ  - 2-4جدول 
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  اي ها در رسوبات آبراهه س فراواني آن

براي . رد بررسي آماري قرار گرفته است
پارامترهاي  3-4در جدول . است شدهه 

پارامتر  14ن جدول ـدر اي. ده شده است
ته نشده ، ميانگين، ميانه ، مد، انحراف 

 هفراواني آورده شده است ك% 75و % 5
  .آورده شده است ل فوق براي هر متغير 

ظاهر گرم در تن  ppm  كمتر از چند ده
  اين  علت.  است  واقعي غير  تا حدودي  ه
و   اميدبخش  مناطق  درانتخاب  بنابراين 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
مختلف بر اساسهاي  ي ژئوشيميايي عناصر در محيط

   خام هاي  ه آماري داده

مور SPSSپس از فايل بندي مناسب توسط نرم افزار
ارايه 3كه در پيوست  ترسيم شد Q-Q نمودار وگرام

خام آورد هاي  بر اساس داده مورد مطالعهسي در منطقه
در نظر گرفت هاي  ي بكار رفته در تحليل، تعداد نمونه

0، % 25و مقادير نظير  Min  ،Maxگي، كشيدگي ،
پارامتر در جدول 13بنابراين در مجموع . باشد مي  ميانه
ك  هاي در غلظتها  آن  فراواني  ميانه  كه  عناصري  ست
دهند كه  از خود نشان  بسيار بالايي  شدگي  غني  ريب

.برگردد  كم  هاي در غلظت  گيري  اندازه مطلق  طاهاي

 

گزار

سيماي -2-4جدول ادامه 

 

تك متغيره  پردازش -4-4

خام پس هاي  كليه داده
هيستوگ، هر يك از متغيرها

متغيرهاي مورد بررس آماري
هاآماري شامل تعداد نمونه

چولگضريب تغييرات، معيار، 
معادل  يفراوان% 50در آن 

اس  آوري ياد  به  لازم
ضر اًبعض توانند شوند مي مي
خط  افزايش  تواند به  مي امر
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  ديگري  ديگر و پارامترهاي  عوامل  البته
  .د شد
توان دريافت كه عنصر مورد  مي دودي
هاي با چولگي Cuو  Cr, Au عناصر

 نشان يشدگ ينه غنيحدود سه برابر زم
برابر  دو غني شدگي چن 9تا  5در حدود

اين اشكال دلالت بر آن . دست آورده ب 
  :مود

 ,Ce, Be زديك به لاگ نرمال شامل

Mo )3 (توزيع نزديك به نرمال شامل  
Ca Yb , U, Sc , P , Nb, Fe, Zn.  

كه در  يين شدك از عناصر تعيرده هر 
ف يخارج از رد هاي  ف، تعداد نمونهيز رد
ر يملاحظه خواهد شد مقاد يآت هاي  ش
اين  يمحل يشدگ يغنيا و  ياحتمال ي

Ca, V,  رات سنگ يياز تغ يشتر ناشيب

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ا. كرد  استفادهها  آن  شدگي  نيو غ   معيار مقدار مطلق
بعد ذكر خواهد  در فصول  شود كه مي  در نظرگرفته  خش

تا حدر عنصر و همچنين بر اساس چولگي توزيع آن 
در اين خصوص. ل اكتشافي مطلوب برخوردار است

نه و مس در حيبرابر زم يطلا در حدود س. رنديگ مي ر
W, Sn, As, Zn , S , Ti , Bi , La , با چولگي د

3وست يتوان از اشكال پ مي نتايج مشابهي را. گيرند ي
نم يبند ر ردهيبصورت زها  آن عيوان بر اساس تابع توز

توزيع نز) Sn, S ,Cr ,Cd ,Bi   )2 شامل L توزيعه 
Ba, As  o, Zn ,W , V, Tl, Ti, Sr, Sb ,Pb ,

Y, Th, Rb )4 (شاملاي  توزيع نزديك به دو جامعه a

خارج از ر ريمقاد 3پيوست اشكال م شده در يترس ي
ب نام عنصر، حد مقدار خارج ازين جدول به ترتيدر ا. 

همانطور كه در بخش .هر عنصر آورده شده است ي برا
ساز ياز وجود كان يناش Au, Zn, Pb, As, Ag  نظير

Sc , Naگر مانند ياز عناصر د ير خارج از رده بعض

 

گزار

بايد از هر دوها  آن  تحليل
اميدبخ  مناطق  نيز در تعيين

هر Maxاز مقادير  
نظر تا چه اندازه از پتانسيل

در درجه اول قرا 10بالاي 
Tl, Mn عناصر . دهند مي

مي ر درجه بعد قرارزمينه د
تو مي ن عناصر رايدارد كه ا
ك بهيتوزيع نزد) 1(

Ni, Mn, La, Cu, Co

K, Al ،b, Na, Mg ,Li 

هاي اگرامياساس د بر
شده استارائه  4-4جدول 

مربوطه هاي  و شماره نمونه
نظ عناصربرخي خارج از رده 
ريو وجود مقادعناصر بوده 

 .استدر منطقه  يشناس
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  يمياييش
Cd Ce Co Cr 
575 575 575 575 
0 0 0 0 

700.13 31.57 10.67 90.03 
0.11 26 10 62 

0.075 21 8 50 
250.08 15.81 4.80 136.57

150.7 55.0 63.1 151.7 
2.39 2.51 2.73 11.22 
8.94 13.02 13.37 169.08

10.605 166 46 2417 
0.075 9 4 10 

10.68 175 50 2427 
0.075 21 8 46 
0.11 26 10 62 
0.16 37 12 86 
Mn Mo Na Nb 
575 575 575 575 
0 0 0 0 

11662.86 1.07 11888.76 13.80 
598 0.72 11336 13.3 
546 0.375 4822 14.3 

2432.87 0.94 4596.42 4.35 
150.7 55.0 63.1 31.5 
8.63 2.13 0.50 2.12 

94.79 5.18 0.17 8.92 
6325 6.575 28972 42.35 
289 0.375 2540 0.75 

6614 6.95 31512 43.1 
516 0.375 8400 11.3 
598 0.72 11336 13.3 
690 1.22 15075 15.3 

000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

شژئو هاي خام متغيرهاي پارامترهاي آ ماري داده - 3-4  جدول
Al As Au Ba Be Bi Ca 

Va575 575 575 575 575 575 575 
Mis0 0 0 0 0 0 0 

42308.59 10.43 1.36 325.95 1.04 0.44 0471.32 
42885 8.6 1 312 0.96 0.28 71075 
34671 6 1 337 0.82 0.15 59471 

11164.47 8.62 6.44 131.24 0.38 0.59 5598.79 
31.9 32.1 58.6 42.5 284.6 68.8 44.3 
-0.20 7.60 23.73 1.69 3.97 5.49 0.68 
-0.44 90.76 566.70 8.06 25.31 40.24 0.85 
65490 134.8 154.92 1299 3.69 6.02 156093 
8603 0.8 0.08 10 0.47 0.15 16237 

74093 135.6 155 1309 4.16 6.17 172330 
233972 6.4 1 245 0.82 0.22 49869 
542885 8.6 1 312 0.96 0.28 71075 
751016 12.3 1 384 1.13 0.38 86221 

Cs Cu Fe K La Li Mg 
Va575 575 575 575 575 575 575 

Mis0 0 0 0 0 0 0 
4.60 25.13 29003.49 13258.61 14.93 22.98 1195.40 
4.3 23 26694 13474 14 22 10871 
3.8 23 16389 11185 13 19 11783 

2.00 17.76 12004.64 3174.18 6.98 6.49 2321.13 
31.9 32.1 58.6 42.5 284.6 68.8 44.3 
1.68 10.27 2.42 0.24 5.97 0.51 0.60 
6.83 127.20 7.95 1.82 82.50 0.46 0.32 
17.6 264 88930 22532 116.5 47 14435 
0.7 9 9677 4089 1.5 5 5568 

18.3 273 98607 26621 118 52 20003 
23.3 19 21977 11526 11 18 9593 
54.3 23 26694 13474 14 22 10871 
75.5 27 32517 14870 18 27 12578 

 

Variable  
N alid 
 ssing 

Mean  
Median  
Mode  

Std. Deviation  
CV(%)  

Skewness  
Kurtosis  
Range  

Minimum  
Maximum  
Percentiles 25 

 50 
 75 

Variable  
N alid 
 ssing 

Mean  
Median  
Mode  

Std. Deviation  
CV(%)  

Skewness  
Kurtosis  
Range  

Minimum  
Maximum  
Percentiles 25 

 50 
 75 
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  وسيميايي
SSn Sr Te 

57575 575 575 
00 0 0 

8.90.69 295.95 0.36 
80.375 247 0.32 
50.375 236 0.25 

3.91.04 162.78 0.23 
44150.7 55.0 63.1 
2.6.30 3.76 4.61 
9.652.92 29.32 28.72 
3810.825 2034 2.16 
20.375 82 0.1 

4011.2 2116 2.26 
60.375 201 0.25 
80.375 247 0.32 

100.375 342 0.4 
YYb Zn Zr 

57575 575 575 
00 0 0 

152.03 59.27 144.23 
12 53 130 
11.9 53 97 

3.20.48 26.64 89.38 
2023.7 45.0 62.0 
1.92.53 4.54 4.71 
8.610.89 29.82 29.19 
24.4 289 838.25 
80.8 28 3.75 

35.2 317 842 
11.8 46 103 
12 53 130 
12.2 64 160 

000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
هاي خام متغيرهاي ژئو ماري داده پارامترهاي آ - 3-4  ادامه جدول

  

 Ni P Pb Rb S Sb Sc 
Valid 575 575 575 575 575 575 75 

Missing 0 0 0 0 0 0 0 
 26.15 545.22 16.29 37.56 1130.61 0.83 94 
 25 514 14 37 152 0.64 .3 
 20 494 13 36 37.5 0.375 .6 

St 8.33 174.97 9.55 15.96 3217.40 0.57 97 
 31.9 32.1 58.6 42.5 284.6 68.8 4.3 
 1.29 1.58 2.36 0.26 4.94 2.21 14 
 4.43 3.77 9.12 0.29 29.05 10.83 67 
 72 1266 87.00 94.25 28787.5 5.365 8.4 
 11 247 3.00 0.75 37.5 0.375 .5 
 83 1513 90 95 28825 5.74 0.9 

25 20 434 10 28 93 0.375 .1 
50 25 514 14 37 152 0.64 .3 
75 31 599 19 46 308 1.11 0.6 
 Th Ti Tl U V W Y 

Valid 575 575 574 575 575 575 75 
Missing 0 0 1 0 0 0 0 

 4.36 3392.61 0.69 6.40 101.90 1.39 .73 
 4 2874 0.51 6 85 1.2 5 
 3.3 2112 0.15 7.5 83 1.1 4 

St 1.76 2459.19 0.96 3.31 68.49 1.00 20 
 40.4 72.5 140.0 51.7 67.2 72.0 0.3 
 1.23 5.09 7.96 3.57 4.45 6.26 99 
 2.45 34.83 85.48 22.15 28.10 80.66 69 
 13 25878 13.46 34.925 685 15.725 28 
 0.8 1135 0.15 0.375 29 0.375 8 
 13.8 27013 13.61 35.3 714 16.1 6 

25 3.2 2248 0.31 4.5 68 0.9 4 
50 4 2874 0.51 6 85 1.2 5 
75 5.2 3585 0.75 7.5 109 1.6 7 

 

Variable 
N 
 

Mean 
Median 
Mode 

td. Deviation 
CV(%) 

Skewness 
Kurtosis 
Range 

Minimum 
Maximum 
Percentiles 

 
 

Variable 
N 
 

Mean 
Median 
Mode 

td. Deviation 
CV(%) 

Skewness 
Kurtosis 
Range 

Minimum 
Maximum 
Percentiles 
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Outlier( خام هاي  داده  

Outlier Sample N 

     
86373    

     
4169 360   
527530    
530548 531   
425427    
2288 86   

     
516476    

     
474    
373    

     
     
     
     
     

475528    
     
     

145    
74    

     
     
     

39    
516400    

     
     

544419    
475476 54 144  
522    
474527 1 475 2 

     
     

516144 26 512  
     

530528    
     
     

529530 472   

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

r(ف يخارج از رد هاي  ، حدود و شماره نمونه تعداد - 4

VarOutlier LimitNumber of 
Outliers Number 

Al(68590 1 535 
As 41.2 4 87 88 6 
Au3.43 2 373200
Ba 722 5 4535746 
Be 2.68 4 5295287 
Bi (2.95 5 5275290 
Ca 150633 4 4294285 
Cd 0.47 5 87 15 2 
Ce 90 2 400117
Co 33 4 1451446 
Cr (633 2 145144
Cs(12 3 4004764 
Cu 70 3 22129 3 
Fe (90291 1 145 
K (24271 2 529535
La (42 1 400 
Li (42 1 417 

Mg 18338 1 384 
Mn 2639 4 4764745 
Mo 4.55 2 373530
Na 24579 2 531548
Nb 33.2 3 54 5305 
Ni (58 3 1451444 
P (1253 2 535536

Pb (60 1 535 
Rb 80 2 535117
S (18857 3 40 4809 

Sb (2.52 4 1451446 
Sc (28.7 1 145 
Sn (10.8 2 10749 
Sr (886 4 54640 4 
Te(1.34 6 4741455 
Th 10.5 3 5465442 
Ti (13005 7 4765464 
Tl (7.29 2 476474
U (28.9 1 476 
V (348 6 14554 6 
W (4.6 1 373 
Y (32 4 5295270 

Yb 4.5 2 145476
Zn (227 2 528476
Zr (641 5 5274769 

 

گزار

4-4جدول 

Row riable 

1 (ppm) 
2 (ppm) 
3 u(ppb) 
4 (ppm) 
5 (ppm) 
6 (ppm) 
7 (ppm) 
8 (ppm) 
9 (ppm) 

10 (ppm) 
11 (ppm) 
12 (ppm) 
13 (ppm) 
14 (ppm) 
15 (ppm) 
16 (ppm) 
17 (ppm) 
18 (ppm) 
19 (ppm) 
20 (ppm) 
21 (ppm) 
22 (ppm) 
23 (ppm) 
24 ppm) 
25 (ppm) 
26 (ppm) 
27 ppm) 
28 (ppm) 
29 (ppm) 
30 (ppm) 
31 (ppm) 
32 (ppm) 
33 (ppm) 
34 (ppm) 
35 (ppm) 
36 (ppm) 
37 (ppm) 
38 (ppm) 
39 (ppm) 
40 (ppm) 
41 (ppm) 
42 (ppm) 
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در . ي عناصر مختلف محاسبه گرديد
ها بوده و  مستقل از نوع تابع توزيع داده
در . دهدر مناسبتري در اختيار قرار مي

  :نتايج زير بدست خواهد آمد
M  بين ها  آن يب همبستگيضربوده كه
 Tl ،Rb ،Na  وBe در حد  يهمبستگ
همبستگي اين عنصر با بقيه . است 0/

ضريب همبستگي اين . برخوردار است 
S ،Fe ،V ،S  وMn در حد  يهمبستگ

بوده  24/0و  57/0ذكر شده بين  عناصر
 .شودحد ضعيف ارزيابي مي

و  Fe ،Zrاين عنصر با عناصر . است 
پس  .باشدمي 62/0تا  65/0بين ها  آن 
ن يدر حد متوسط با ا يهمبستگ Beو  

ستگي اين عنصر با بقيه عناصر در حد 

 Mgين همبستگي اين عنصر با عنصر 
 .است -15/0ضريب همبستگي 

 مقادير ضرايب همبستگي. دهدشان مي
قرار  40/0و  48/0گي برابر يب همبست

ن عنصر با بقيه عناصر در حد ضعيف 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

   خام هاي   داده

چگونگي تغييرپذيري توأم عناصر، ضرايب همبستگي
اين روش. تگي از روش اسپيرمن استفاده شده است

به طور) نظير پيرسون(هاي ديگر   درمقايسه با روش
است كه براين اساس نگرديده ارايه  گي محاسبه شده
Mnو  Sc ،Co ،Ni ،Cr ،Fe ،Vصر مس با عناصر

،Al ،Te ،Ti ،Yb ،K ،U ،Mgپس از آن عناصر . د
/40تا  59/0ها بين ين همبستگيمقدار ا. دهندين م

 .شود ي مي

73/0از بيشترين ضريب همبستگي به مقدار  Moصر
Zr ،Cd ،bپس از آن عناصر . است 65/0و  71/0ب

ضرايب همبستگي مربوط به اين عنصر با ع. دهندي م
همبستگي بقيه عناصر با عنصر سرب در ح. شودبي مي

71/0با ضريب همبستگي  Pbبا عنصر  عنصر روي
د، كه مقادير ضرايب همبستگيدهينشان م به قوي

 Te ،Bi ،Mo ،As ،Tl ،Rb ،Co ،Ti ،Sb ،Y ،Li

همبس. است 40/0تا  59/0ها بين ين همبستگيار ا

بيشتري  .شود تمامي عناصر موجود ضعيف ارزيابي مي
با ض Biبيشترين همبستگي منفي اين عنصر با . است 

همبستگي متوسط رو به قوي نش Moو   Pbعناصر
با ضر Cdو  Znپس از آن عناصر . باشدمي 61/0و  
همبستگي اين .شودمتوسط رو به ضعيف ارزيابي مي 

 

گزار

دو متغيره  پردازش -4-5

به منظور شناخت چ
محاسبة اين ضرائب همبست
در نتيجه روابط زايشي را

ضرايب همبستگ 5-4جدول 
عنصقوي  همبستگي

كندتغيير مي 61/0تا  72/0
ن عنصر نشانيمتوسط با ا

عناصر در حد ضعيف ارزيابي
عنصر سرب، با عنص

به ترتيب Asو  Znعنصر با 
ن عنصر نشانيمتوسط با ا

كه همبستگي متوسط ارزياب
بيشترين همبستگي

Yb رومتوسط  يهمبستگ
،Mn ،V ،Pاز آن عناصر 
مقد. دهنديعنصر نشان م

 .شود ضعيف ارزيابي مي

با Auارتباط عنصر 
07/0با ضريب همبستگي 

عنصر ارسنيك با عن
65/0به ترتيب برابر ها  آن

ها آن دارند كه همبستگي
 .شود ارزيابي مي
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با ضريب  Naن عنصر با عنصر يا يتگ

در  ياست كه همبستگ 40/0و  53/0ر 
 .شودي

با ضريب  Liگي اين عنصر با عنصر 

. است 49/0برابر ها  آن يب همبستگي
. دهندف با اين عنصر نشان ميي ضع

پس از . است 73/0 يب همبستگين ضر
عناصر  يهمبستگ. رنديگ مي عنصر قرار
. است 48/0تا  51/0ها بين همبستگي

. باشدمي 61/0و  76/0يب همبستگي 
تا  49/0ها بين مقدار اين همبستگي. ت

، Coاين عنصر با عناصر .  است 78/0
بين ها  آن كه مقادير ضرايب همبستگي

 Bi ،Rb ،U ،K ،Zr ،Ce ،Pb  وNa 
همبستگي اين . است 40/0تا  59/0ين 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ن همبستيشتريب. دهدبا عناصر نشان مي يفيگي ضع

با ضريب همبستگي برابر Asو  Pbبا عناصر  Cdصر
تگي اين عنصر با بقيه عناصر در حد ضعيف ارزيابي مي

بيشترين همبستگ. دهدي ضعيفي با عناصر نشان مي

يضر. باشد مي ن ارتباط برخورداريشترياز ب Pbعنصر
Z ،V ،Be و Th همبستگي در حد متوسط رو به

 .ه عناصر ضعيف است

نيمقدار ا. برخوردار است Pbبا عنصر  يمبستگي قو
ن عين ارتباط با ايشترياز ب 61/0برابر  يب همبستگي

همقدار اين . ف استيصر در حد متوسط رو به ضع
 .شوده عناصر در حد ضعيف ارزيابي مي

داراي همبستگي نسبتاً قوي با ضري Moو  Srاصر
P  وZr با اين عنصر در حد متوسط رو به ضعيف است

 .شود عنصر با بقيه عناصر در حد ضعيف ارزيابي مي

8با ضريب همبستگي بين  Feبا عنصر  Mnي عنصر
C و Cr دهد، كهمبستگي متوسط رو به قوي نشان مي

،Ni ،Zn ،Be ،Tl ،Al ،Y پس از آن عناصر. اشد
ها بيمقدار اين همبستگي. دهندا اين عنصر نشان مي
  .شود  ضعيف ارزيابي مي

 

گزار

عنصر باريم همبستگ
 .است 47/0همبستگي 

ارتباط عنص نيشتريب
همبست. باشد مي حد متوسط

همبستگي Wعنصر
 .است 42/0همبستگي 

عنصر آنتيموان با ع
Fe ،Rb ،Zr ،Znعناصر 

همبستگي اين عنصر با بقيه
عنصر موليبدن از هم

يبا ضر Sو  Asآن عناصر 
Zr ،Sr  وZn با اين عنص

همبستگي اين عنصر با بقيه
عنصر گوگرد با عنا 

Ca ،Pbهمبستگي عناصر 

همبستگي اين. است 40/0
بيشترين همبستگي 

Ti ،Yb ،Te ،V ،Sc ،Cu

بامتغيير مي 60/0تا  64/0
همبستگي در حد متوسط با
عنصر با بقيه عناصر در حد
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  Al  As  Au Ba  Be  

Al  1         

As  0.02 1       

Au -0.0 -0.0 1     

Ba  .356 -0.0 -0.0 1   

Be  .708 0.36 -0.1 .201 1 

Bi  .243 0.21 -.15 .129 .285 

Ca  -.64 .216 -0.0 -.32 -.43 

Cd  -.10 .404 -0.0 -0.0 .220 

Ce  .656 -0.0 0.01 .356 .444 

Co  .640 .211 0.00 .230 .587 

Cr  .520 .220 -0.0 .208 .529 

Cs .385 0.07 -0.0 .211 .303 

Cu  .594 .255 .083 .155 .411 

Fe  .545 .324 -0.0 .286 .630 

K  .818 .089 -0.0 .319 .670 

La  .412 .158 -.08 0.02 .436 

Li  .148 .181 0.00 0.07 .158 

Mg  .395 -0.0 0.07 -.14 .170 

Mn  .535 .359 -.12 .325 .594 

Mo  -.10 .611 -.14 .162 .276 

Na  .806 -.17 -.13 .477 .496 

Nb  .159 0.08 0.06 .173 .162 

Ni  .671 .187 0.03 0.06 .552 

P  .131 .165 -.09 .176 .174 

Pb  -.13 .659 -.09 .129 .322 

Rb  .694 .318 -.08 .209 .843 

S  -.31 .296 -.09 .115 0.01 

Sb  .182 .394 -.09 0.04 .426 

Sc  .790 0.04 -0.0 .245 .592 

Sn  .264 0.01 -0.0 0.04 .259 

Sr  -.16 .143 -.14 .264 -.10 

Te .485 .208 -0.0 .287 .534 

Th  .439 .300 -.08 .203 .645 

Ti  .662 .132 -.09 .270 .676 

Tl  .323 .099 0.00 .096 .414 

U  .567 0.07 -0.0 .349 .556 

V  .472 .220 -.08 .331 .479 

W  .128 .230 0.06 0.06 .160 

Y  .687 0.04 -.11 .241 .661 

Yb  .560 .209 -0.0 .232 .630 

Zn  .165 .486 -.10 .137 .471 

Zr  .141 .325 -0.0 .136 .444 
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Bi  Ca  Cd  Ce  Co  Cr  Cs Cu  Fe  

                  

                  

                  

                  

                  

1                 

0.05 1               

-.14 .150 1             

.106 -.50 -.08 1           

.369 -.54 0.04 .532 1         

.298 -.49 0.06 .251 .727 1       

.162 -.30 -0.0 .574 .407 .258 1     

.311 -.36 0.01 .353 .721 .668 .276 1   

.510 -.42 .146 .385 .832 .824 .365 .668 1 

.324 -.41 -.12 .474 .509 .441 .287 .532 .488 

.282 -0.0 -.19 .527 .109 -0.0 .301 0.00 0.05 

.178 .092 .160 .244 -0.0 -0.0 .173 .172 0.06 

.196 -.10 -.18 .348 .415 .339 .258 .451 .301 

.493 -.28 .088 .427 .781 .603 .354 .617 .783 

.295 .320 .327 -.29 -0.0 .186 -.10 0.07 .260 

.153 -.64 -.20 .460 .503 .491 .260 .420 .471 

.308 -.09 -0.0 .260 .421 .445 .237 .357 .481 

.226 -.52 -0.0 .542 .782 .640 .385 .706 .586 

.338 .144 .161 .144 0.04 0.04 .155 .246 .165 

.385 .268 .531 -.20 .231 .307 -0.0 .181 .480 

.359 -.36 .154 .407 .497 .391 .295 .425 .508 

0.01 .495 .297 -.36 -.26 -.12 -.19 -.19 -.13 

.291 -0.0 .351 0.05 .322 .379 .115 .251 .439 

.332 -.63 -0.0 .556 .865 .749 .397 .729 .763 

-0.0 -.25 -0.0 .233 .151 .110 .103 .126 .107 

.147 .495 .128 -.30 -.13 -0.0 -.15 0.03 -0.0 

.384 -.44 .094 .433 .795 .760 .381 .579 .917 

.177 -.14 .273 .224 .201 .193 .157 .179 .235 

.448 -.51 0.01 .482 .806 .777 .412 .564 .885 

.293 -.40 .135 .236 .692 .673 .267 .445 .761 

-0.0 -.58 .184 .395 .596 .599 .317 .459 .656 

.469 -.33 .162 .253 .711 .826 .289 .656 .885 

0.05 -0.0 .158 .300 .100 -0.0 .219 .129 0.06 

.320 -.39 0.07 .641 .513 .263 .368 .356 .469 

.457 -.25 .187 .479 .738 .539 .360 .554 .757 

.490 0.05 .351 .143 .470 .384 .217 .382 .621 

.379 .134 .272 .095 .256 .288 .157 .216 .403 

 

  هاي خام حاسبه ضريب همبستگي داده
K  La  Li  Mg  Mn  Mo  Na  Nb  N

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

1               

.318 1             

.084 .336 1           

.232 .262 .136 1         

.463 .280 .149 .303 1       

.084 -0.0 .180 -.25 .252 1     

.689 .142 -.20 .148 .409 -.09 1   

.275 -0.0 .091 .334 .391 .164 .103 1 

.449 .294 .176 .576 .597 -.13 .363 .310 1

.185 .184 .668 0.05 .246 .318 -.08 .206 .1

0.01 -.10 .245 -.16 .426 .735 -.18 .239 0.

.738 .381 .338 .130 .486 .277 .409 .166 .4

-.14 -.11 .158 -.23 -0.0 .611 -.29 0.06 -.2

.187 -0.0 .152 0.06 .306 .377 0.05 .257 .2

.612 .101 -0.0 .490 .657 -.14 .661 .333 .7

.227 .192 0.01 0.02 .132 -0.0 .213 0.02 .2

0.03 -.19 0.05 -.09 0.07 .513 -0.0 .152 -.2

.432 0.05 -0.0 .250 .710 .142 .467 .531 .5

.390 .363 .414 0.02 .261 .367 .196 -0.0 .2

.564 .218 -0.0 .348 .759 .086 .617 .468 .6

.287 -.11 -0.0 .173 .568 0.07 .289 .523 .4

.417 -0.0 -.09 .114 .471 0.01 .639 .129 .4

.455 -.13 0.06 .283 .663 .300 .439 .539 .4

.086 .155 .420 0.01 .082 0.04 -.14 .117 .1

.521 .530 .351 .297 .524 -.09 .469 .123 .4

.485 .218 .213 .361 .727 .114 .384 .428 .5

.243 .112 .407 0.05 .595 .489 -0.0 .398 .3

.325 .086 .377 -0.0 .445 .529 -0.0 .458 .1

مح - 5-4جدول 
Ni  P  Pb  Rb  S  Sb  Sc  Sn  Sr  

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

1                 

35 1               

01 .319 1             

72 .297 .291 1           

28 .239 .474 0.04 1         

05 .146 .496 .437 .248 1       

46 0.04 0.03 .536 -.39 .311 1     

27 -0.0 -0.0 .212 -.09 -0.0 .148 1   

23 .350 .371 -0.0 .701 .090 -.18 -.14 1 

39 0.05 .367 .394 -.20 .308 .701 .148 -0.0 

65 .357 .335 .698 .384 .411 .215 .145 .222 

20 0.04 .270 .527 -.21 .351 .803 .193 -.11 

71 0.02 .330 .292 -.13 .285 .591 .122 -.11 

29 -0.0 .130 .379 -.22 .195 .629 .243 -.11 

59 .237 .475 .449 -0.0 .428 .727 0.01 .162 

73 .313 .101 .250 -0.0 .230 0.06 0.00 -.13 

92 .394 0.03 .588 -.26 .160 .578 .177 -.19 

46 .356 .351 .558 -.14 .354 .713 .084 0.01 

17 .545 .713 .481 .231 .433 .320 0.02 .209 

38 .517 .578 .473 .400 .437 .186 -0.0 .351 

Te Th  Ti  Tl  U  V  W  Y  Yb 

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

1                 

.114 1               

.879 .231 1             

.810 0.04 .792 1           

.696 .185 .656 .529 1         

.795 .216 .767 .687 .553 1       

0.01 .226 -0.0 -0.0 -0.0 0.01 1     

.421 .433 .547 .293 .430 .341 .257 1   

.697 .338 .735 .593 .529 .691 .187 .780 1 

.524 .332 .456 .475 .236 .579 .273 .407 .655

.322 .441 .360 .363 .086 .422 .225 .296 .501

Zn  Zr 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

1   

.654 1 
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  سنگ  نوع  براساس  اي آبراهه  از رسوبات
، خود  مقدار ميانگين  چون  خصوص   اين

و مقادير حد   داشته  مثبت  چولگي اًاكثر 
  است  فوق  تغييرات از  مستقل  هك   ميانه

  از يك  مقدار هر عنصر در هر نمونه  س
  بديهي. گردد  محاسبه  نصر در هر نمونه

  تلقي  شده  كمتر از واحد باشد تهي  كهها 
 متغير 42   براي  شدگي  غني  ر شاخص

  اين.  است  گرديدهارايه  ) CDروي(  رش

  تشكيل  را آنهايي  نمونه 117تعداد   اي ه
  تيپ  اين  دارد، در بين  رخنمون )مختلف

 CAR  تيپ  هاي سنگ  د از آنشند و بع
  آماري  ، پارامترهاي مورد است 7يا برابر 
  ريب، ض)6-4جدول (  آن  مقدار ميانه  به

 7بيش از (به حد نصاب ها  آن درها  ونه
 .كلاستر قرار گيرد، وارد شده اند

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

 شدگي و محاسبه شاخص غني 

ا  شده  برداشت  ژئوشيميايي  هاي نمونه  مختلف  جوامع  ي
در.  است  شده  هر يك  براي  مقدار زمينه  محاسبه  به  م

 ژئوشيميايي  هاي داده  و از طرفي  است  احتمال  چگالي
گذارند، لذا ازمقدار اثر مي  مقدار ميانگين  رويها،  آن 

و سپسشد   انتخاب  زمينه  به عنوان  مقدار ميانه  صوص
عن  آن  شدگي  يا تهي  شدگي  غني  تا نسبت ، شده  قسيم
ه آن و  شده  بيشتر از واحد باشد غنيها  آن در  فوق  بت

مقادير. شده استارايه  مقدار ميانه هر يك از عناصر
گزار  در ضميمه  كه  گرديده  محاسبه  شده  برداشت  همون
    .است  بكار رفته  چند متغيره  و تحليل  يه

  سنگي  تك  جوامع

آبراهه  رسوب  نمونه 575 از مجموعبسطام  1:100،00
م  سنگ  تيپ  چهاردر (بستر   سنگ  نوع  فقط يكها  ن
با مي را دارا  اول  مقام  از نظر فراواني CGS تيپ  هاي 

بيشترها  آن موجود در  هاي تعداد نمونه  كه  فوق  جوامع
به  جامعه  در آن  مقادير هر عنصر خاص  تقسيم   طريق

بقيه جوامع تك سنگي كه تعداد نمو .نمود  را محاسبه 
كه بايستي مورد آناليز كاي  ري نرسيده است، به جامعه

 

گزار

 مقدار زمينه  تخمين-4-6

سازي  از همگن  پس
اقدام  بالادست  هاي سنگ يا

چ  در تابع  مقادير حدي  تابع
احتمال  چگالي  بالا درتابع

خص  در اين .گرديد  استفاده
تق  آن  مقادير ميانه  به  جامعه
مقدار نسب  كه عناصري  است
م 3-4در جدول  .شوند  مي

نم 575در   شدهگيري  اندازه
تجزي  مراحل  مقادير در كليه

ج  هاي داده  پردازش -4-7

0  برگه هدر محدود 
آن  در بالادست  دهد كه  مي

سنگ ، بالادست  هاي سنگ
از ج  هر يك  براي .باشد مي

از  تا بتوان  گرديده  محاسبه
 مربوطه عنصر  شدگي  غني
جهت محاسبات آمار) نمونه
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محاسبه شده شدگي  غني  شاخص

Ca Cd Ce Co Cr 
ppmppm ppm ppm ppm 

112530.11 21 7 39 
487840.075 34.5 11 72.5 
519960.075 38 9.5 55 
71110.12 24 10 81.5 
75630.125 25 9 56 
35040.14 57 13 75 
71860.115 29 11 60.5 
84550.11 26 9 56 

Mg Mn Mo Na Nb 
ppmppm ppm ppm ppm 

1163444 0.375 6386 13.9 
1145648 0.52 13422 13.35 

10831529 0.375 17358.5 12.65 
1022606.5 1.095 12538 13.9 
1063568 0.755 9577.5 12.5 
1118672 0.66 9908 14.7 

11710637.5 0.745 10710 14.2 
1093536 0.67 10559 12.5 

Sc Sn Sr Te  
ppmppm ppm ppm  
5.7 0.375 195 0.22  

9.450.375 217.5 0.37  
8.750.375 220 0.305  
8.9 0.375 348 0.34  
7.3 0.375 245 0.28  

10.30.375 146 0.38  
8.6 0.375 268.5 0.325  
7.1 0.375 269 0.27  
Y Yb Zn Zr  

ppmppm ppm ppm  
14 1.7 50 106  
16 2 53 119  
16 1.85 43 91.5  
14 1.9 53 147  
15 2 55 133  
18 2.2 61 173  
17 2.05 61.5 131.5  
15 1.9 49 116  

  داشته  آبريز رخنمون  در حوضه)  سنگي
FGS+C ديگر است  هاي بيشتر از گروه  .

CAR+FG 7به بيش از ها  تعداد نمونه 
به آن، شاخص غني شدگي محاسبه  ه

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 
مختلف سنگي كه با توجه به آنه عناصر در جوامع ن

  .است
  

AlAs Au Ba Be Bi 
ppmppm ppb ppm ppm ppm m 

28556 1 177 0.75 0.26 39 
481237.5 1 309.5 0.98 0.31 4.5 
51117.2 1 360.5 0.97 0.25 6.5 

424868.9 1 348 0.965 0.32 7 
387848.6 1 293 0.945 0.25 2 
557813.4 1.64 337 1.44 0.29 6 
432710.85 1 316 1 0.33 0 
39668.4 1 290 0.93 0.25 8 

CsCu Fe K La Li 
ppmppm ppm ppm ppm ppm m 
2.418 18919 10644 13 21 7 
4.824 28121 13842.5 16.5 22 1 
5.520 24149 14403 18 19 1.5 
4.124.5 28630.5 13802.5 12 21 8 
4.223 24903 12638 13 26 9 
7.126 32190 14260 20 33 7 
4.726.5 27071.5 14758 14.5 24.5 0.5 
4.121 23335 13107 15 20 7 
NiP Pb Rb S Sb 

ppmppm ppm ppm ppm ppm m 
19438 10 19 165 0.375 
29476.5 11 36.5 93 0.375 5 
22428.5 8.5 39 123.5 0.375 5 

23.5545 17 36 287.5 0.855 
24554.5 14 37 159.5 0.72 
38570 16.00 60 116 1.34 3 

26.5603 15 42 137.5 0.815 
23461 13 33 161 0.375 
ThTi Tl U V W 

ppmppm ppm ppm ppm ppm m 
2.92098 0.26 3.7 56 1.1 
3.63325.5 0.605 6.55 87 1.1 

3.953043.5 0.3 6.4 80.5 1.05 
4.32935 0.585 6 101.5 1.1 
4.52542.5 0.44 5.6 83 1.5 
6.73365 1 6.7 92 3.6 

3.852764.5 0.42 5.8 88 1.55 
3.72557 0.38 6 71 1 

  سنگي دو  جوامع

دوس  مجموعه  تيپ چهار  شامل(  نمونه 159 تعداد  گه
CGS  تيپ  هاي سنگ  جامعه  ، فراواني بالادست  هاي گ

 , FGS+CGS  GS , GS+IVRبالادست، در جوامع

تعيين شده و با توجه) 3-4جدول (جامعه مقدار ميانه

 

گزار

نمقدار ميا - 6-4 جدول

Variable l 
m 

CAR 57 
CGS 3.5 

CGS+IVR 15 
FGS+CGS 6.5 

FGS+CGS+CAR 4.5 
FGS+CGS+CAR+IPR 80 
FGS+CGS+CAR+IVR 74 

Alluvium 61 
Variable s 

 m 
CAR 4 
CGS 8 

CGS+IVR 5 
FGS+CGS 1 

FGS+CGS+CAR 2 
FGS+CGS+CAR+IPR 1 
FGS+CGS+CAR+IVR 7 

Alluvium 1 

Variable i 
m 

CAR 9 
CGS 9 

CGS+IVR 2 
FGS+CGS 5 

FGS+CGS+CAR 4 
FGS+CGS+CAR+IPR  
FGS+CGS+CAR+IVR 5 

Alluvium  

Variable h 
m 

CAR 9 
CGS 6 

CGS+IVR 5 
FGS+CGS 3 

FGS+CGS+CAR 5 
FGS+CGS+CAR+IPR 7 
FGS+CGS+CAR+IVR 5 

Alluvium 7 

 

ج  هاي داده  پردازش -4-8

برگ  اين  در محدوده 
سنگ  تيپ  اين  در بين.  است

دربين اين تيپ سنگهاي ب
رسد كه در اين ج مورد مي
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جهت محاسبات آماري نرسيده است، به 

در سه (سه نوع سنگ بستر ها  آن دست
ين تيپ سنگهاي بالادست، در جامعه 

تعيين شده و ) 3-4جدول (مقدار ميانه  
به حد ها  آن درها  نگي كه تعداد نمونه

  .كلاستر قرار گيرد، وارد شده اند

در سه (چهار نوع سنگ بستر ها  آن ست
هاي بالادست، در جوامع  سنگ ين تيپ

رسد كه در اين جوامع  مورد مي 7ش از 
بقيه جوامع چهار . حاسبه گرديده است

ده است، به هت محاسبات آماري نرسي

    سنگ  و يا سه

 7 كمتر از  بالادست  هاي سنگ آماري  ه
  جوامعي  چنين  حالت  در اين. قرار گيرد  ي

  تعداد محدودي  آناليز كلاستر به   طريق
  از طريق  آنگاه. شود  مي باشد تقسيم  شته

  سنگ  نوع  با يك  در مورد جوامع  وضوع

 12و  5  گروه  دوها در  نمونه  اين. )4-1
  محاسبهها  آن  به  نسبت  شدگي  غني  ب

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

به حد نصاب جها  آن درها  دو سنگي كه تعداد نمونه
  .آناليز كلاستر قرار گيرد، وارد شده اند

   سنگي  از سه  و بيش  سنگي  سه  جوامع

نمونه برداشت گرديده است كه در بالاد 133ه تعداد
دربين ا. حوضه آبريز بالادست رخنمون داشته است

رسد كه در اين جامعه مورد مي 7ها به بيش از   نمونه
بقيه جوامع سه سن. ني شدگي محاسبه گرديده است

كه بايستي مورد آناليز كاي  ري نرسيده است، به جامعه
  سنگي چهاراز   و بيش  سنگي  چهار  جوامع  ي

نمونه برداشت گرديده است كه در بالادس 54ه تعداد
دربين اي. حوضه آبريز بالادست رخنمون داشته است

F  وFGS+CGS+CAR+IPR به بيشها  تعداد نمونه
تعيين شده و با توجه به آن، شاخص غني شدگي مح

به حد نصاب جهها  آن درها  سنگي كه تعداد نمونه
  .اند آناليز كلاستر قرار گيرد، وارد شده

از دو  با بيش  ييها نمونه  بندي  رده منظور   كلاستر به

ها در جامعه تعداد نمونه  كه  ذكر شد در مواردي  د پنجم
آماري  مورد محاسبه  توانست تعداد اعضاء نمي  كمي  ت

از  جامعه  اين  در آيد و سپس  مركب  جامعه  يك  ورت
وجود داش  آماري  تحليل  براي  كافي  نمونهها  آن از  يك
مو  اين.  است شده  محاسبهها  آن از  هر يك  شدگي  غني
  . گرديد  اعمال  بالادست  سنگ  نوع  از يك  ش
4شكل ( اند شده  بندي آناليز كلاستر گروه  از طريق  ونه
و ضرايب  هر عنصر تعيين  مربوط به  ميانه  هر گروه  ي

 

گزار

بقيه جوامع د. گرديده است
كه بايستي مورد آاي  جامعه

ج  هاي داده  پردازش -4-9

محدوده اين برگه در
در ح) تيپ مجموعه سنگي
FGS+CAR+CGS تعداد

با توجه به آن، شاخص غن
نصاب جهت محاسبات آمار

هاي داده  پردازش -4-10

در محدوده اين برگه
در ح) تيپ مجموعه سنگي

FGS+CAR+CGS+IVR

ت) 3-4جدول (مقدار ميانه 
سنگي و بيشتر از چهار س

كه بايستي مورد آاي  جامعه
آناليز  كارگيري  به -4-11

در بند  كه  همانطوري
علت  به  جامعه  بود، آن  نمونه

صو  تا به  ابتدا مخلوط شده
در هر ي  تر كه همگن  معجوا

غ  ، ضرايب مشابه  محاسبات
يشبا ب  ، و نيز جوامع بالادست

نمو 17  در مجموع
براي  قرار گرفتند، كه  تايي

  .  است  گرديده
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  نمونه 7 كمتر از  بالادست  هاي گ

  تري طور مناسب  به  منطقه  يكرا در   ي
  متغيرها در مختصات  موقعيت  و رسم 
  سنگ  ادناثر د  از طريق)  بطور عام( 

از )  فاكتورمعيني(  در امتداد محور معيني
  با استفاده  بنابراين. آيند  دارند، بحساب ر

. قرار داد  تر مورد مطالعه عناصر را واضح
نتايج  7-4جدول در  .كند  را توجيه  يري
ارايه   فاكتوري  در مختصات  شاخص  ي

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

سنگ آماري  در جامعهاي  رام حاصل از تحليل خوشه

  شدگي غني هاي  يره داده

كانساري  هايبتوانند پتانسيل  كه  و چند عنصري  صري
 آناليز فاكتوري  روش  بكارگيري  از طريق  خدمات  رح
 سنژنتيك  هاي مؤلفه  سازي  ازخنثي  امر پس  اين 

از متغيرها د  اي مجموعه  چنانچه  صورت  در اين.  ست
با يكديگر  ارتباط پاراژنزي  كه  متغيرهائي  به عنوان نند

ع  موقعيت)  مختلف  فاكتورهاي(  مختصات  ير محورهاي
تغييرپذي از درصد 74حدود   است  توانسته   فاكتوري  6  

از فاكتورها  نيز برخي 16-4تا  2-4اشكال ر د.  است

  :كه  است  آن  معرف  آناليز فاكتوري  نتايج  و جدول

 

گزار

دندروگر -1-4شكل 

پردازش چند متغي -4-12

عنص  تك  متغيرهاي
شر  نمايند، مطابق  منعكس
.شوند مي  معرفي  فاكتوري
اس  گرفته  ، صورت بالادست

توا باشند، مي  مبدأ دور شده
با تغيي  توان  مي  روش  از اين

مدل  يك حاضر،  در مطالعه
شدهارايه  آناليز انجام شده

  . است  گرديده
و  اشكال  اين  مطالعه
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ن با بار فاكتوري بالا حضور دارند و در 
تواند  اين مجموعه مي. ر كمياب هستند
  .ن مافيك باشد

فاكتوري بار  Pbو  As ,Moاب شامل 
  .پايه باشد

 اين مجموعه. دان هز بقيه عناصر جدا شد
 توجه به حضور مارن در منطقه، عنصر 

تواند دلالت بر حضور  مي خوردار بوده كه

با  Biو  Zn, Zr, Pپس از آن عناصر . ت
  .دوده مورد بررسي باشد

رمال از وزن بالايي برخوردار بوده و از 

توانند جهت شناسايي مناطق مستعد  مي
  .بررسي خواهد شدها  ري

فاكتور  6 آناليز فاكتوري انجام داده و 
بالا به  درصد 5/2صورت گرفت و مقادير 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

صر فرعي منگنز و تيتاابه همراه عن Fe عنصر اصلي
Cr ,Co ,T  وZn شوند كه از گروه عناصر نيز ديده مي

زايي به خصوص انواع آذرين ييرپذيري مرتبط با سنگ
 از عناصر اصلي و فرعي خبري نيست و عناصر كميا

ردياب ذخاير اپي ترمال فلزات پتواند  مي اين عناصر. د
از اوزان بالايي برخوردار بوده و ا Srو  S سوم عناصر

البته بايد در نظر داشت كه با. ي باريت در منطقه باشد
  .در اين سازندها باشد) گچ(تبخيري  هاي  ضور واحد
برخواي  از بار فاكتوري قابل ملاحظه Niو  Cu عناصر

  . باشددر سنگهاي بازيك ي نيكل
از بيشترين بار فاكتوري برخوردار است پنجم تنگستن

در محدسازي  كاني تواند معرف حضور مي اين فاكتور .د
به عنوان ردياب ذخاير مزوتر Biتورهاي ششم عنصر

  
م س موارد فوق فاكتورهاي دوم، چهارم، پنجم و ششم

ناهنجار ه باشند كه ماهيت اين نواحي در مرحله كنترل
ي فاكتوري ابتدا روي مقادير شاخص غني شدگي

ص ايبدست آمده از اين آناليز تخمين شبكه هاي   داده
  . ماتي انتخاب گرديد

 

گزار

در فاكتور اول -الف
Te ,Tl ,U ,Vاين مجموعه 

بخش خنثي نشده مؤلفه تغي
دومدر فاكتور  -ب
دارندحضور  65/0بزرگتر از 
در امتداد فاكتور -ج

تواند ردياب كاني سازي مي
تواند متاثر از حض مي گوگرد

در فاكتور چهارم-د
كاني سازي مس در همراهي

در امتداد فاكتور -د
دنشو وزنهاي كمتر ديده مي

در امتداد فاكت - هـ 
.بقيه عناصر جدا شده است

در مجموع بر اساس
اكتشافي نقش راهنما داشته

هايبراي رسم نقشه
سپس روي. انتخاب گرديد

عنوان نقاط اميدبخش مقدم
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  شدگي شاخص غني هاي  ده

 

  شدگي شاخص غني هاي  ل شده داده

  

Total % of Variance Cum
1 9.36 37.45
2 3.42 13.69
3 1.83 7.31
4 1.40 5.59
5 1.35 5.41
6 1.24 4.96
7 0.97 3.86
8 0.87 3.47
9 0.76 3.06

10 0.66 2.64
11 0.49 1.95
12 0.46 1.85
13 0.38 1.52
14 0.32 1.30
15 0.25 1.02
16 0.25 1.01
17 0.24 0.96
18 0.16 0.66
19 0.15 0.58
20 0.11 0.45
21 0.10 0.41
22 0.09 0.34
23 0.06 0.22
24 0.05 0.19
25 0.03 0.11

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Initial Eigenvalues
Component

Factor1
As -0.043
Au -0.074
Ba 0.257
Bi 0.416
Cd 0.170
Co 0.806
Cr 0.664
Cu 0.251
Fe 0.881
Mn 0.850
Mo 0.083
Ni 0.428
P 0.022

Pb 0.454
S -0.043

Sb 0.294
Sr -0.004
Te 0.926
Ti 0.928
Tl 0.866
U 0.743
V 0.753
W -0.077
Zn 0.701
Zr 0.510

Variable 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 
ر نرمال شده دايبر اساس مقاد يز فاكتوريج آنالينتا

ر نرماليبر اساس مقاد يز فاكتوريآنال چرخش يافته

  

mulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of 
37.45 9.36 37.45 37.45 7.76 3
51.14 3.42 13.69 51.14 2.89 1
58.45 1.83 7.31 58.45 2.45 9
64.03 1.40 5.59 64.03 2.27 9
69.45 1.35 5.41 69.45 1.74 6
74.41 1.24 4.96 74.41 1.49 5
78.27
81.74
84.80
87.44
89.39
91.24
92.75
94.05
95.07
96.08
97.03
97.69
98.27
98.73
99.14
99.48
99.71
99.89
100.00

Rotation SumExtraction Sums of Squared Loadingss

Factor2 Factor3 Factor4 Factor5
0.781 0.090 0.217 0.095
0.032 0.010 0.282 0.132
-0.144 0.490 -0.077 0.216
0.245 0.130 0.182 0.343
0.644 0.025 -0.271 -0.006
0.080 -0.092 0.437 0.025
0.165 -0.013 0.548 -0.296
0.119 0.011 0.813 0.131
0.253 0.045 0.306 0.061
0.082 0.092 -0.003 0.202
0.668 0.466 0.067 0.126
0.001 -0.166 0.683 0.051
0.065 0.448 0.087 0.644
0.705 0.280 -0.034 0.126
0.302 0.785 -0.121 -0.038
0.590 -0.070 0.135 0.097
0.088 0.907 0.033 0.001
0.128 0.020 0.161 -0.002
0.067 0.020 0.099 0.046
0.100 -0.045 0.038 -0.044
-0.084 0.088 0.102 -0.050
0.217 0.119 0.420 -0.121
0.203 -0.193 0.118 0.742
0.337 0.208 -0.083 0.398
0.183 0.300 -0.174 0.459

Component

 

گزار

ن  -7 -4جدول 

ماتريس چ - 8-4جدول 

Variance Cumulative %
31.03 31.03
11.57 42.60
9.79 52.39
9.09 61.48
6.97 68.45
5.96 74.41

ms of Squared Loadings

Factor6
-0.084
-0.506
-0.267
0.623
-0.426
-0.007
0.052
-0.171
0.081
0.201
0.269
0.009
0.205
0.113
-0.020
0.171
0.093
-0.043
0.176

-0.0002
-0.375
0.122
-0.269
0.188
0.213
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  )فاكتور اول و دوم( يايي

    

  )فاكتور اول و سوم( يايي

-0.600

0.000

0.600

-0.600

Fa
ct

or
 2

-0.600

0.000

0.600

-0.600

Fa
ct

or
 3

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيمي -

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيمي 

Zr

Zn
W V

U

Sr

Sb

S

Pb

P
Ni

Mo

Cu Cr
Co

Cd

Bi

Ba

Au

As

0.000 0.600Factor 1

Zr
Zn

W

VU

Sr

Sb

S

Pb

P

Ni

Mo

Cu Cr
Co

Cd
Bi

Ba

Au
As

0.000 0.600Factor 1

 

گزار

-2-4  شكل

-3-4  شكل

Tl Ti
TeMn

Fe

o

Tl
TiTe

MnFe

o
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  )هارمچفاكتور اول و (يي 

  

  )فاكتور اول و پنجم(يايي 

-0.600

0.000

0.600

-0.600

Fa
ct

or
 4

-0.600

0.000

0.600

-0.600

Fa
ct

or
 5

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميا

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيمي 

AsAu

Ba

Bi

Cd

C
Cr

Cu

Mo

Ni

P
Pb

S

Sb
Sr

U

V

W

Zn
Zr

0.000 0.600Factor 1

AsAu
Ba

Bi

Cd

Cr

CuMo
Ni

P

Pb

S

Sb
Sr U

V

W

Zn
Zr

0.000 0.600Factor 1

 

گزار

ن -4-4شكل 

-5-4شكل  

Co
Fe

Mn
TeTiTl

Co Fe

Mn

TeTi
Tl
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  )فاكتور اول و ششم(ايي 

 

  )فاكتور دوم و سوم(ايي 

-0.600

0.000

0.600

-0.600

Fa
ct

or
 6

-0.600

0.000

0.600

-0.600

Fa
ct

or
3

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميا

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميا 

As

Au

Ba

Bi

Cd

Cr

Cu

Mo

Ni

P
Pb

S

Sb
Sr

U

V

W

ZnZr

0.000 0.600Factor 1

Au

Ba

Bi

Cd

Co
CrCu Fe

Mn

Mo

Ni

P

Pb

S

Sb

Sr

TeTi
Tl

U V

W

Zn
Zr

0.000 0.600
Factor 2

 

گزار

ن -6-4  شكل

-7-4  شكل

Co
Fe

Mn

Te

Ti

Tl
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186-bastam-Geochemical  

  
  )فاكتور دوم و چهارم(يي 

  

  )فاكتوردوم و پنجم(ايي 
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0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيمياي مايش گرافيكي

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميا 
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186-bastam-Geochemical  

  

  )فاكتور دوم و ششم(يايي 

  
 )فاكتور سوم و چهارم(يي 
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0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيمي 

فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميانمايش گرافيكي آناليز
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186-bastam-Geochemical  

  

  )فاكتورسوم و پنجم(يايي 

  
  )فاكتور سوم و ششم(ايي 
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0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيمي 

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميا 
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186-bastam-Geochemical  

  
  )چهارم و پنجم فاكتور(يي 

  
  )چهارم و ششم فاكتور(يي 
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186-bastam-Geochemical  

  
  )فاكتور پنجم و ششم(ايي 

  واقعيت  از اين  تواند ناشي ، مي سازي اني
  همواره  كه  است  طريقيه بردار ب  اين  ت
 ساير  بر خلاف  اي رودخانه  رسوبات  ي

. باشند خود مي  بالادست  در ناحيه  ييرات
  اكتشافي  هاي  ژئوشيميست از  ط گروهي

  انجمن  نظر بوسيله مورد  يد الگوريتم
  برداري  نقشه  براي  روشي  به عنوان  ش

خام و غني  هاي  داده هاي   ترسيم نقشه

  رسمها  آن  اهميت  به  با توجه  شيميايي
از   ها پس ناهنجاري  كنترل  مرحله  شروع

C
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0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

نمايش گرافيكي آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميا

  ناهنجاري هاي  رسم نقشه و

كا  پتانسيل  منظور ارزيابي  به  اي رودخانه  رسوبات  رسي
جهت.  است  برداري  خاصيت  داراي  اي رودخانه  رسوب ر

از بررسي  حاصل  ديگر ارقام  عبارته ب.  است   صادق
تغي  دهنده  انعكاس  دارند و همواره  يافتگي  جهت  صيت

بار توسط  اولين ،آوردبه حساب  در تخمينا ر  ثر مهم
با تائي  سپس .شد  بكار گرفته  م تخمين شبكه اي،

روش  ، اين اكتشافي  ژئوشيمي هندبوك  به   ورود آن
در اين پروژه از اين روش جهت .پيشنهاد گرديد  يا ه

 مقدماتي  اهنجاري

ژئوش  متغيرهاي    شدگي  غني  شاخصداده خام و   وزيع
ش در. كار رود  ها به ناهنجاري  در كنترل  چند متغيره  ي
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Factor 5

 

گزار

ن -16-4 شكل

و اي شبكه  تخمين -4-13

برر  ويژگي  ترين مهم
مقدار هر متغير در  باشد كه

خود  بالادست  فقط براي
خاص  ژئوشيميايي  هاي روش

اث  ايني كه بتواند الگوريتم
، به ناملندن  كالج  امپريال

و  اكتشافي  ژئوشيميستان
آبراهه  رسوبات  ژئوشيميايي

  . شده استفاده شده است
ناهاي  رسم نقشه -4-14

تو  متغيره  تك  نقشه
هاي نقشه  همراه  تا به  گرديده

1.200
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186-bastam-Geochemical  

  ها اساس نقشه  اين(  موارد زير است  امل

 الي 2  هاي در نقشه. ماتي معرفي گرديد
هاي خام بر اساس روش  داده  نقشه ،)ر

 ها نقشهاين ن مقادير به رنگ قرمز در 

يك مقادير نظير   ، سپس قرارگرفت  اي ه
درصد بالاي مقادير  يك موقعيت ،6و  

، توزيع شاخص 5هاي پيوست  نقشهر 

فاكتور  6 آناليز فاكتوري انجام داده و 
بالا به  درصد 5/2صورت گرفت و مقادير 

به طور  اين فاكتورهاتوزيع  ايهنقشه 5

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

شا  كه  تاس  شده  نقشه  تيپ سه  رسم  به  اقدام   متغيره
  ):دهند مي  را تشكيل  مقدماتي

 )عنصر 42(هاي خام   فراواني بالاي داده

  )عنصر 20(  شدگي  غني  شاخصراواني بالاي
  كتوري

 ام

هاي خام بعنوان مناطق اميدبخش مقدم صد بالاي داده
عنصر 42( براي هر يك از عناصر آناليز شده. اند شده
درصد بالاي اين 1مقدار  كه )4پيوست  هاي نقشه( يد

 شدگي  ي

شبكه  مورد تخمين  شدگي  غني  ابتدا مقادير شاخص  ه
5هاي  در نقشه .گرديد  معرفي  اتيمقدم  اميدبخش  ق

همچنين در. عنصر را نشان داده شده است 20ي 
  .شده استارايه  جداگانهبه طور  

  كتوري

فاكتوري ابتدا روي مقادير شاخص غني شدگيي
اي صبدست آمده از اين آناليز تخمين شبكه هاي   داده

5پيوست  همچنين در). 7نقشه ( ماتي انتخاب گرديد
  .ت

 

گزار

ها و آناليز چند داده  پردازش
م  اميدبخش  مناطق  انتخاب

درصد 1  نقشه)  الف
درصد فر 1  نقشه)  ب
نقشه امتيازات فاك) ج

هاي خا نقشه داده -4-15

درص 1مقادير نظير  
داده شين مناطق نشان ا 4

اي رسم گرديتخمين شبكه
  . مشخص شده است

نقشه شاخص غني -4-16

نقشه  اين  رسم  براي
مناطق  عنوان  بالا به درصد

شاخص غني شدگي براي
عنصر، 20شدگي اين  غني

نقشه امتيازات فاك -4-17

هايبراي رسم نقشه
سپس روي. انتخاب گرديد

عنوان نقاط اميدبخش مقدم
جداگانه نشان داده شده است
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   ژئوشیمیایی  های ناهنجاری  کنترل
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  منظور كشف  به  كه  اي ناحيه   مقياس
قرار   ژئوشيميايي  اكتشاف  پوشش  تحت 

. گردد مي)  اي آبراهه  رسوبات(  ثانوي  اي
  آن  پيدايش فاز  به  گيرد، توجهي ر مي
تميز   رايب  بنابراين. باشند  سازي  اني

 ،باشند  مي اي ملاحظه  قابل  ژنتيك  اپي  
  . پرداختها  آن  كنترل  بايد به ،) سنژنتيك

  و بالاخره  پلمبينگ  هاي سيستم ، مالي
  مطالعات  فوق  مختلف  هاي روش   بين

. شود  تواند مفيد واقع گيرد، مي قرار مي 
 هاي ارزش  به  بردن  پي  دارد و براي  ي
  سنگين  هاي كاني از آناليز  كه  نتايجي  به
و   سازي  مرتبط با كاني  ثانوي  هاي هاله 

  يك  مستقل  هاي كاني ، سازي كاني ط با
  هاي پديده مرتبط با  ثانوي  هاي رد هاله

.  با عناصر ديگر است  همراه  شبكه  مان
  يك  تحرك  به  نسبت  سنگين  كاني  ذره

  همان  مربوط به  سنگين  كاني  تر از هاله
در . شود  واقع تواند مفيد ژئوشيميايي مي

  مرتبط با كاني  انواع  جدا كردن جاريها و
  مناطق  فقط محدود به  سنگين  كاني 

حدود   با مساحتي 1:100،000 برگه  يك
  .آيد نمي

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 
 

   ژئوشيميايي  ي

در  اكتشافي  ذكر گرديد در بررسيهاي  اول   فصل
 وسيعي  پذيرد، معمولا ابتدا منطقه  مي  انجام  احتمالي  ي

حيطهاموجود در م  ظاهري  هاي ناهنجاري كشف  ر به
قراگيري  اندازه مورد اًهر عنصر مستقيم  ژئوشيميايي

كا  معرف  توانند هميشه نمي  شده  كشف  ثانوي  هاي
مؤلفه  و داراي  بوده  سازي  كاني  هاي ر ارتباط با پديده

س  مؤلفه(هستند   زايي  سنگ  هاي ولا در ارتباط با پديده
احتم  مينراليزه  هاي زون ، شده  دگرسان  مناطق  ررسي
در.  است  مقدماتي  هاي ناهنجاري  در محدوده  نگين
 عنصر مورد مطالعه  يك  پيدايش ازف  در آن  كه  شي

متفاوتي  اكتشافي  ارزش  ،مختلف  عنصر در فازهاي 
ب  وجهبا ت.  است  آن  تميز فاز پيدايش  عنصر، نياز به  ك
:عبارتند از  نمود كه  تقسيم  دو نوع  را به  ثانوي  هاي له

مرتبط  ثانوي  هاي در مورد هاله.  زايي  سنگ  هاي ديده
در مور  شود، ولي مي  يافت)  فاز مستقل  صورته ب(  ن

جامد در ساختم  محلول  تركيب  عنصر معمولا بصورت
ذ  يك  تحرك  است  بديهي. باشد  استثناء نيز داشته  ت

ت بزرگ  مراتبه توانند ب مي  ثانوي  ژئوشيميايي  هاي هاله
ژ  هاي هاله  در محدوده  سنگين  كاني  هاي نمونه  رداشت

ناهنج  كنترل  براي  روشي  به عنوان  سنگين  كاني  اي
 هاي نمونه  برداشت  آنجا كهاز .  است  پذيرفته  رت
در ي  سنگين  كاني  نمونه 50حدود   ، لذا با سقف ست

نم  حساب  به  مستقل  روش  يك  عنوان  به  سنگين  كاني 

 

گزار

هاي ناهنجاري  كنترل -5
 مقدمه -5-1

در  كه  طوري همان
كانسارهاي  ثانوي  هاي هاله
منجر  عمليات  اين. گيرد مي

ژ  هاي روش در  از آنجا كه
ه رو هاله  شود از اين نمي

در  كه  واقعي  هاي ناهنجاري
معمو  ديگر كه  هاي از مؤلفه
بر  كار شامل  روش 
سن  كاني  هاي نمونه  مطالعه
روش  به عنوان  سنگين  كاني

 يك  پيدايش  است  بديهي
يك  پيدايش  متفاوت  اكتشافي 
ها  توان  مي آيد  مي  دسته ب

مرتبط با پد  ثانوي  هاي هاله
در جزء سنگينعنصر معمولاً

ع  يك  ، پيدايش زايي  سنگ
است  ممكن  حالت  اين  تهالب

لذا ه.  بسيار كمتر است  يون
رلحاظ ب  بدين .عنصر باشند

ها نمونه  برداشت  پروژه  اين
، صور از ساير انواع  سازي

اس  مقدماتي  هاي ناهنجاري
 ، روش كيلومتر مربع 2500
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  مقدار مواد آلي  بستر، تغييرپذيري  سنگ
ها  ناهنجاري  ، فاز كنترل كاذب  هاي ي

  كاني نمونه 64  برداشت  از طريق  روژه
  اقدام  مقدماتي  هاي ناهنجاري كنترل  به
ناهنجاري مورد  حدوديم  يك را در  ف

ها و  محل اين نمونه شماره يك ضميمه

  سازنده  فرعي  هاي كاني كانيها جزء  ين
 توانند مي  باشد ولي نمي  عناصر ردياب  ه

به  بكار روند در زير  هست  در آن  ازي

از  نبود آن  باشد، ولي  اميدبخش   مناطق
 طرف ديگر به علت پيدايش فازهاي با 

اكتشافي  هاي  يكي از روش.  شده است
همراهي قابل ملاحظه طلا و شئليت در 
لا با تورمالين قوي تر از همراهي آن با 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

س  از تغييرات  ناشي  بروز خطاي  بدليل  اي ناحيه  شيميايي
ظهور ناهنجاري  و درنتيجه  و منگنز كلوئيدي  ند آهن
پر  در اين. شود  بسيار مفيد واقع  سازي  كاني مرتبط با

، به ژئوشيميايي  هاي ناهنجاري در محدوده  احتمالي  زه
مختلف  هاي روش زا  حاصل  نتايج  توان مي  صورت   اين
نقشه ش.  پرداخت  ناهنجار  مناطق  نهايي  ارزيابي  به  ريق

 .دهد نشان مي

  سنگين  كاني

  سنگين

ايبرخي از   كه  جهت  ، بدان سنگين  هاي كاني  بوط به
انداز  شوند، به  نيز يافت  سازي  غير كاني  در مناطق  ت

سا  كاني وقوع  احتمال  كه  مناسب  ضور محيط و سنگ
  :شود  مي 

بر وجود  تواند دلالت مي  سنگين  كاني  تغليظ يافته  ش
و از  روش  اين مطالعهو   برداري  نمونه  به  زياد وابسته 

  . باشد  نداشته  عكس  نتيجه  ست

يدايش ذخاير طلا در كمربندهاي سبز امري شناخته
ه. باشد مي  عمليات اكتشافي روي كاني ردياب شئليت

البته همراهي طلا. نقاط مختلف دنيا گزارش شده است

 

گزار

ژئوش  هاي بررسيدر 
مانند  كننده  و عناصر جذب

م  انواع  تواند در انتخاب مي
مينراليز   نمونه 22 و  سنگين
در.  )8نقشه ( است  گرديده
طر  قرار داد و از اين  بررسي
را ن  سنگين  كاني  هاي نمونه

ك  هاي نمونهبررسي  -5-2

س  كاني  هاي  ردياب -5-2-1

مرب  مشاهدات  ارزش
است  ممكن هستند و   سنگ

حض  براي  فيمعر  به عنوان
چند مورد ذكر  مثال  عنوان

   طلا -

حضور طلا در بخش 
 خطاي  لتعه ب  يك طرف

اس  ممكنمحلول جامد طلا 
  شئليت -

بالا بودن احتمال پي
در اين گونه مناطق تمركز

سنگ سبز در ن هاي  كمربند
  . شئليت است
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پيدا   توسعه  برشي  هاي زون شود مي  ل
  آناليز طلاي  براي  سنگين  كاني  سانتره

  و بزرگي  تركيب  -1: زير است  عوامل
  فرسايش  از كانيها در مقابل  بعضي: د

  خواص -3.  بسيار مؤثر استها  آن   نقل
  مقاوم  مكانيكي  فرسايش  نيها در مقابل

. محيط دارد  و ژئومرفولوژي  هوايي و  ب
در مورد طلا و   مثال  رايب. باشدمي  ت

در   توپوگرافي  و يا شيب  كوچك  نمون
 از  مقدار بعضي  است  ممكن  مواردي  ن
  هاي نمونه  محل  بهتر است  بنابراين. بد

  به  سنگين  كاني  هاي نمونه  محل  خاب
  ها منعكس نمونه  در اين  جود در منطقه

  ها  آن  و مطالعه

مناسبتر هستند زيرا   وسيعآبريز   ضه
  اختصاصي  برداشت  دليل  به  برگه  ين
هر .  است  نبوده  فوق  اصل  رعايت  به  ي

 )آنها Tailسنگها يا   تخته Head(  بوده
و برفگير و در   مرتفع اًنسبت  كه   مناطقي

  كاني  هاي نمونه  و در نتيجه  باشد مي  ل

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

حاصل اقيانوسي  پوسته  قهقرايي  در دگرگوني  سبز كه 
كنسدر ها  آن  نتيتگم  كانه .هستند  طلا با اهميت  ل

  . است  خوبي
   سنگين  اني

ع  تابع) منشأ  ناحيه  دست  پايين  بطرف(  سنگين  ني
دهد مي  منشأ رخ  در ناحيه  كه  شيميايي  تغييرات -2

و  حمل  كانيها و مسافت  امر درخرد شدن  اين. اند مقاوم
از كا  بعضي:  و رسوبگذاري  در محيط انتقال  مكانيكي 

شرايط آب  به  بستگي  عوامل  از اين  تعدادي. شوند د مي
متفاوت  مختلف  هاي كانه  براي  شده  گزارش  و نقل  ل

رخن  در موارديكه.  است  گرديده  كيلومتر ثبت  ده چند
در چنين. يابد  تا چند كيلومتر كاهش  است  ممكن  صل
ياب درصد كاهش 90مسير تا   كيلومتر اول  در يك  ات
انتخ 1:100،000برگه اين در .دور نباشد  چندان  آن  الي

موج  احتمالي  هاي سازي  اثر كاني  مكانالا  حتي  كه 

و  سازي  وآماده  سنگين  كاني  هاي نمونه  و وزن  ، چگالي حل

با حو  بزرگ  هاي رودخانه)  مقياس  كوچك(  اي حيه
اي در  ولي .گردد مي  برطرفها  آن در  تعداد نمونه  ي

نيازي  ،مقدماتي  ژئوشيميايي  هاي ناهنجاري  ر محدوده
بيشتر ب  در آن  سنگين  تمركز كاني  احتمال  كه  محل 
در. بيشتر حضور دارند  و ماسه  شن  ذرات  مكانهايي  ن

مشكل  هايي محل  چنين  ، پيدايش است  هشديدتر بود
  . گردد مي  برداشت  ـ رسي  سيلتي ـ  اي ماسه  ش

 

گزار

  نتيتگم -

 شيست  در رخساره
از نظر پتانسيل  كنند كه مي

خ  ردياب  نتيتگدر م  محلول
كا  هاي  هاله  بزرگي -5-2-2

كان  هاي هاله  توسعه
2 .منشأ  در ناحيه  رخنمون
نام  بعضي و  مقاوم  شيميايي
 تغييرات كانيها و  مكانيكي
و خرد  بوده  نامقاوم  و بعضي

حمل  مسافتهاي  جهت  بدين
چ  بطول  هاي هاله  ولفراميت

فواص  باشد، اين  كم ها آبراهه
در رسوبا  سنگين  ايه كاني
احتما  از منبع  سنگين  كاني
 است  گرفته  صورت  نحوي
  .گردند

در مورد مح  نكاتي -5-2-3

ناح  اكتشافات  براي
از كمي  حاصل  محدوديت

در  سنگين  كاني  هاي نمونه
از چند  سنگين  نيكا  نمونه

در چنين.  است  شده  برداشت
ش  شيميايي  فرسايش  نتيجه
بيشتر از بخش  با وزن  سنگين
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  كه  است  تابع مساحتي اًعمدت  خدمات  ح
محدود   سنگين  كاني  بررسي  تحت  طق

و در   شده  مشخص  از قبل  ئوشيميايي
  بندي  تقسيم در اين.  است  شده  تقسيم 

  علاوه.  است  بوده  كافي  يا دو نمونه  يك
  برداري  نمونه  چگالي  در تعيين  وشيميايي

  هاي حوضه بيشتر به  آبريز، اولويت  هاي 
بيشتر   عناصر در پاراژنز ژئوشيميايي داد

  آن  سنگين  كاني  هاي نمونه  ولا برداشت
  حاصل  مش+ 80تا  -20ليتر از جزء  4 

  و بعد از گل  قبل  نمونه  و حجم  شده  ي
  دو آهن  بوسيله  مانده  باقي  بخش.  يردگ
هر   و حجم  شده  تقسيم  مغناطيسي غير

و   سنگين  هاي د تا بخشوش مي  رستاده
جزء   در آنها  آن و درصد  يردگ ميرار 
  هاي كاني از  مقدار هر يك ، از مراحل  ك
p زيرا   نيستها  آن  اي يط آبراههدر مح

اً بايد قطعها  آن مقادير در محيط  كه  ت
  انتخاب  سنگين  كاني  نمونه  برداشت  ي
  .شوند  مي  ي

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

شرح  بوسيله  شده  تعيين  بر سقف  ، علاوه سنگين  كاني 
مناط  برگه  در اين  از آنجا كه. قرار گيرد  ارزيابي  تحت  ش

ژئ  پراكندگي  هاي هاله  ، بزرگي است  مقدماتي  يميايي
 مناطقي  در چنين 1:50،000  هر برگه  به  متعلق  گين

ي ، يا چند كيلومترمربع  يك  آبريز با مساحت  هر حوضه 
تعداد عناصر در پاراژنز ژئو و نيز  هاي ژئوشيميايي اري
حوضه  از نظر مساحت  شرايط يكسان  تحت.  است  ده
و يا تعد  بيشتر بوده  آن  ژئوشيميايي  ناهنجاري  شدت 
معمو. كند نظر تغيير مي مورد  هدف  به  بسته  سنگين  ي
حدود  كردن  از الك  شود تا پس  برداشت  است  لازم  

شويي  گل  ها در محل نمونه  اين. گردد مي  الك  ر محل
گ مي  ها صورت نمونه  روي  شويي  لاوك  مرحله  سپس 
و غ  ضعيف  شديد، مغناطيسي  جزء مغناطيسي  سه   به

فر  گيري  برموفرم  براي  مغناطيسي غير  بخش  آنگاه 
قر  هر جزء مورد مطالعه  ل فوقمراح  از طي  پس. د

در هر يك  اوليه  نمونه  درصدها و حجم  از اين   استفاده
ppm  معرف  اعداد حاصله  است بديهي. گردد مي  عيين

گفت  توان مي  البته.  است  شده  حذف  دانه  و جزء درشت
براي  كه  هايي محدوده  ذكر است  به  لازم. باشد  مده
، معرفي)Hبا پسوند (  محدوده  در همان  ژئوشيميايي  ونه

   نگين

  :باشد مي  دو مرحله  شامل  سنگين  ي
  آناليز  جهت  سنگين  كاني  نمونه

 .آن  ختلف

 

گزار

 برداري  نمونه  چگالي
روش  از اين  بايد با استفاده

ژئوشي  ناهنجاري  مناطق  به
سنگ  يكان  هاي نمونه  نتيجه
 براي  كه  است  بر آن  فرض

ناهنجا  ، شدت بر موارد فوق
شد  موثر واقع  سنگين  كاني

 كه  است  شده  داده  آبريزي
كاني  نمونه  وزن.  است  بوده

كه  رودخانه  مقدار از رسوب
شود و در مي  برداشت گردد،
.دوش مي  گيري  اندازه شويي
استاندارد   هاي ا شدتربا ب
.دوش مي  گيري  اندازه كدام

جدا شوند  ازهم  غيرسنگين
با اًنهايت. دوش مي  مشخص
تعي ppm  بر حسب  سنگين
و اند شده  ها قبلا الك نمونه

آ  دسته كمتر از مقادير ب
نمو  شماره  از طريق ، گرديده

سن  كاني  آناليزهاي -5-2-4

كاني  هاي آناليز نمونه
نم  سازي  آماده -  الف
زاء مخآناليز اج -  ب
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گيري  اندازه ، مراحل  اين  از انجام  قبل.  ت
 اًعمدت  ، كه نمونه  ، گل نمونه  كامل  شوي

  به  ، نمونه شويي  لاوك  در مرحله. شود  
  ، مواد سبك آن  دوراني مناسب  حركات

دارد،   بسيار كمتري  حجم  اوليه  نمونه  
  كاهش  شامل  بعدي  مرحله. شود مي  بت

و   جزء سبك  دو قسمت  به  گيري  موفرم
  از طريق  شود و سپس مي  سنجيده  ش

ء جز .شود مي  تعيين  هر يك  و حجم
جزء ديگر . باشد مي  ايلمنيت  و گاهي  ت

 .باشد  مي  و بيوتيت  ، آمفيبول  پيروكسن
  ها در آن از كانه  وبسياري  ، زيركن اتيت

  قرار گرفته  چشمي  وكولار مورد مطالعه
  تشخيص  اساس...  و  ، شفافيت ، سختي

  نسبي  فراواني  محاسبه  براي. گردد  مي
  : تاس  گرديده  

  

   مغناطيسي  جدايش

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

است  شويي  و لاوك  شويي گل  شامل  سنگين  كاني  ي
با شستش  شويي گل  در مرحله.  است  الزامي  بعدي  سبات

مي  شويي  لاوك  آماده  و نمونه  جداشده  از آن  است 
و ح  در آب  نمونه  ور كردن  از غوطه  و پس  شده  خته

به  نسبت  كه  نمونه  اين. ماند مي تر باقي نجزء سنگي
ثب  مربوطه  در فرم  گيرد و اعداد حاصل قرار مي  سنجي

برومو  ء از طريقجز  از اين  بخشي . است  اي شانه  كن  م
از دو بخش  هر يك  حجم  گيري  از بروموفرم  پس. دد
و  تقسيم  بخش  سه  به  ، جزء سنگين با بار معين 
منيتيت  شامل  طور عمده  و به  شديد بوده  مغناطيسي  ت

مانند  مافيك  هاي كاني  بيشتر شامل و  است  متوسطي
مانند آپا  فرعي  هاي كاني  و اغلب  نداشته  طيسيمغنا  ت

بينو  ميكروسكوپ از  با استفاده  بخش  هر سه   پروژه
تبلور، جلا،  ستم، سي ها مانند رنگ كاني  فيزيكي  صات
برآورد  حجمي  طريق  به  در نمونه  درصد هر كاني  ت

زير استفاده  از فرمول)  شده  برداشت  صورت  به(  اصلي 
X*Y*B*D*10 =( فراواني كاني سنگين)گرم در تن(

 :ها عبارتند از

از ج  پس  آن  مربوط به  فراكسيون  در جرم  رد نظر ضرب
   گيري  از بروموفرم  

  از شستشو 

   مورد مطالعه  كاني

 )كردن  از الك  پس(در صحرا   شده  برداشت 

   با بروموفرم  جدايش  براي  ابي

 

گزار

هاي نمونه  سازي آماده
محاس  براي  نمونه  كل  حجم
 ريز رسي  دانه  ذرات  شامل
ريخ  مخصوص  ظرف  درون

و ج  خارج  شستشو و از آن
س  و مورد حجم  شده  خشك
تقسيم  از طريق  نمونه  وزن

گرد مي  تقسيم  جزء سنگين
 دستي  آهنرباي  بكارگيري

خاصيت  داراي  فرومغناطيسي
م  مغناطيسي  خاصيت  داراي

، خاصيت جزءغيرمغناطيسي
پ  در اين. شوند متمركز مي

، مشخص روش  در اين.  است
نسبت  طريق  از اين. باشد مي

 در نمونه  سنگين  هاي كاني
0000)/(A*C*D´)

متغيره  فرمول  در اين
X : مور  درصد كاني
Y: پس  نمونه  حجم
B :پس  نمونه  حجم 
D:  ك  مخصوص  وزن
A: نمونه  كل  حجم 
C:  انتخا  نمونه  حجم
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  متر مكعب  بر سانتي  گرم 5/2  معادل  ژه

ارايه  نمونه كاني سنگين برداشت شده 
 ،كربنات، سلستينبيوتيت، يت، باريت، 

لوكوكسن، ليمونيت، يلمنيت، ژاروسيت، 
پيرومورفيت،  ليمونيت،  اكسيد، پيريت
هاي برداشت در نمونه انادنيت و زيركن

 اين  فراواني  توزيع  هيستوگرام. ه است
ها  آن اشد، زيرا درب نمي  ها يكسان وگرام
  طوري  به  زياد است  حد كافي  به  جامعه
در   روند تغييرات  شدهگيري  اندازه  موارد

در ميان . گرديده استارايه  اني سنگين
  .ند

  يمنطقه مطالعات

 
   

تعداد نمونه  كاني سنگين  رديف 
4 Galena 27
4 Cerussite 28
3 Malachite 29
3 Oligiste 30
3 Jarosite 31
2 Smithsonite 32
1 Sphene 33
1 Nigrine 34
1 Sapphir 35
1 Sphalerite 36
1 Nativecopper 37
1 Vanadinite 38
1 Pyromorphite 39

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

پروژ  در اين  كه  در صحرا است  شده  برداشت  رسوب  
   .است  ده
   سنگين  كاني  ي

   سنگين  كاني  متغيرهاي  م

64نتايج مطالعات انجام شده براي  مه اين گزارش
سيليكات آلتره، آمفيبول، آپاتيشامل  كاني 39 تعداد

ايلگوتيت، هماتيت،  ، گارنت، فلدسپار و كوارتز، گالن
پيريت، پيريتنيگرين، اوليژيست،  ،سرب طبيعيت،

، اسفن، واسفالريتاسريسيت، اسميت زونيت، شيست،
گرديدهارايه  نوع و فراواني اين كانيها 1-5 جدول

هيستو  اين  ارزش.  است  شده  داده  نشان ميمه گزارش
ها در ج تعداد نمونهها  آن از  در بعضي. وجود دارديري

تعداد  كمي  ه علتب  در بعضي  كرد، ولي  بيني  را پيش
مقادير متغيرهاي كا هاي  آماره 2-5در جدول  . نيست  ص

دهن بعضي از متغيرها خصلت دو مدي از خود نشان مي

مشاهده در م نيسنگ هاي يم كانتعداد و نا - 1-5ل
تعداد نمونه   كاني سنگين رديف تعداد نمونه  ن 

38 Amphibols 14 64 M
37 Limonite 15 64
33 Goethite 16 64 Ca.
27 Chlorite 17 64
25 Garnets 18 64 H
24 Ilmenite 19 63 P
21 Leucoxene 20 63 Altre
20 Barite 21 56 Py
20 Sericite 22 56
10 Pyritelimonite 23 52 A
8 Biotite 24 50
6 Pyrite 25 45 C
5 Schist 26 42

 

گزار

D´:  مخصوص  وزن
شد  تهدر نظر گرف

هاي داده  پردازش -5 -5-2

هيستوگرام  رسم - 1-

لوح فشرده ضميمدر 
ت .گرديده است در مجموع

سروزيت، كلريت، اپيدوت،
مالاكيتمگنتيت، مارتيت، 
سافير، شپيروكسن، روتيل، 

شده شناسايي شد، كه در
لوح فشرده ضمدر  هامتغير
گي اندازه مورد  64تا  1 بين
ر  روند تغييرات  توان مي  كه

مشخص  چندان  هيستوگرام
هاي رسم شده ب هيستوگرام

جدو
كاني سنگين رديف 
Magnetite 1
Zircon 2
carbonate 3
FQ 4

Hematite 5
Pyroxens 6
eadsillicate 7
yriteoxide 8
Epidots 9
Apatite 10
Martite 11
Celestite 12
Rutile 13



  86صفحه   بسطام 000,1:100

  
186-bastam-Geochemical  

ارتباط   شود زيرا نحوه  واقع مفيد  سنگين
و   مختلف  متغيرهاي  بين  باط پاراژنزي
 .  است  كلاستر شده  روش  به  چند متغيره

ره در رسم ين روش چند متغير ابار بيشت
به علت  دندروگرام  اين. ده استي گرد

  :استل تفكيك 

، اكسيدهاي )اكسيد و پيريت ليمونيت

  )يروكسن، سريسيتآلتره، آمفيبول، پ

سازي را بروز دهند، اري و مستعد كاني
از . ستقل، مناطق اميدبخش را بروز دهند
 در. ه براي مهمترين اين متغيرها گرديد

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  ژئوشيميائي ناحيهرش اكتشافات

 

   سنگين  كاني  تغيرهاي

س  كاني  مختلف  متغيرهاي  ارتباط بين  منظور درك  به
ارتب  تعيين  براي. دهد مي  را با يكديگر نشان  سنگين
آناليز چ  به  اقدام  سنگين  كاني  توزيع  نقشه  رسم  ها براي

جهت اعتب.  است  شده  داده  نشان 1-5 شكل  دندروگرام
باشد استفاده مي نمونه 7بيشتر از ها  آن كه تعداد ي

  .قريباً نامتقارن است
هاي پاراژنزي به صورت زير قابلاي مجموعهليز خوشه

پيريت ا( پيريتهاي  كاني ،)ايلمنيت و لوكوكسن( 
  يت، آپاتيت، بيوتيت و گارنت

سيليكات آ(ها  پيدوت، ليمونيت، سلستيسن و سيليكات

  ها روتيل، زيركن، فلدسپات، كوارتز و كربنات
   سنگين  كاني  يرهاي

توانند مناطق ناهنجا ژئوشيميايي كه به نوبه خود مي
را تأييد كرده و يا به عنوان متغير مسها  آن توانندز مي

سنگين اقدام به رسم نقشههاي  كاني گونگي تغييرات
 .شودفوق شرح داده مي

 

گزار

آناليز كلاستر مت - 2-

تواند ب مي  روش  اين
س  كاني  متغيرهاي  پاراژنزي
متغيره  ترين مناسب  انتخاب

آناليز در د  اين  نتيجه
ييرهاين دندروگرام از متغيا

ضعف ارتباطات پاراژنزي تق
با توجه به نتيجة آنال

  مجموعه اول

تيتانيومهاي  كاني 
، باري)مارتيت و گوتيت (آهن

  مجموعه دوم

كلريت، اپهاي  كاني 
  مجموعه سوم

مگنتيت، هماتيت، ر 
متغي  نقشه  رسم - 3-

علاوه بر متغيرهاي
متغيرهاي كاني سنگين نيز
اينرو به منظور آگاهي از چگ

هاي فيك از نقشه ادامه هر
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CCelestiteCerussite Chlorite Epidots 

64 64 64 64 
0 0 0 0 

12.2 0.1 0.0 1.8 
0.8 0.0 0.0 0.1 
0.0 0.0 0.0 0.0 
35.2 0.7 0.1 4.1 

1239.7 0.5 0.0 17.2 
5.9 8.0 4.7 3.5 
40.1 63.9 27.0 13.1 
0.0 0.0 0.0 0.0 

260.1 5.9 0.6 22.3 
0.0 0.0 0.0 0.0 
0.8 0.0 0.0 0.1 
8.6 0.0 0.0 1.5 

Jarosite Leucoxene Limonite Magnetite
64 64 64 64 
0 0 0 0 

0.0 0.0 1.3 437.7 
0.0 0.0 0.0 132.6 
0.0 0.0 0.0 186.5 
0.1 0.1 3.7 778.1 
0.0 0.0 13.7 605511.9 
7.9 2.7 3.5 3.2 
62.5 6.7 12.1 12.5 
0.0 0.0 0.0 1.1 
0.7 0.3 19.2 4468.8 
0.0 0.0 0.0 49.7 
0.0 0.0 0.0 132.6 
0.0 0.0 0.2 368.5 

000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

كاني سنگينهاي  پارامترهاي آماري داده - 2- 5 جدول
AltreadsAmphibolsApatite Barite Biotite Ca.carbonate

6464 64 64 64 64 
00 0 0 0 0 

1308.3 9.3 0.5 0.3 16.7 
32.0.1 0.1 0.0 0.0 8.4 
0.80.0 0.0 0.0 0.0 5.4 

41828.5 45.0 1.6 2.0 21.3 
17512809.9 2021.3 2.7 3.9 453.8 

6.66.1 6.9 4.4 7.9 1.8 
47.41.5 50.2 20.8 62.5 2.5 
0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

3191210.2 342.9 9.9 15.8 89.4 
3.10.0 0.0 0.0 0.0 2.8 
32.0.1 0.1 0.0 0.0 8.4 
92.4.5 0.4 0.2 0.0 19.0 
FQGalena GarnetsGoethiteHematite Ilmenite 
6464 64 64 64 64 
00 0 0 0 0 

5.60.2 0.1 1.4 592.1 131.4 
3.20.0 0.0 0.0 390.3 0.0 
4.60.0 0.0 0.0 235.6 0.0 
7.41.4 0.7 2.6 684.1 638.8 
55.2.0 0.5 6.7 467939.1408126.6 
2.18.0 7.4 2.2 3.0 6.4 
3.863.9 57.2 4.1 13.2 44.4 
0.00.0 0.0 0.0 0.1 0.0 
31.11.3 5.5 11.1 4235.3 4730.5 
0.90.0 0.0 0.0 147.3 0.0 
3.20.0 0.0 0.0 390.3 0.0 
6.70.0 0.1 1.5 902.6 0.3 

 

Variable  illicate

N Valid 4 
Missing

Mean  .5 
Median  0 
Mode  8 

Std. Deviation  .5 
Variance  27.0 
Skewness  6 
Kurtosis  3 

Minimum  0 
Maximum  1.7 

Percentiles 
25 1 
50 0 
75 1 

Variable  Q 

N Valid 4 
Missing

Mean  6 
Median  2 
Mode  6 

Std. Deviation  4 
Variance  0 
Skewness  1 
Kurtosis  8 

Minimum  0 
Maximum  8 

Percentiles 
25 9 
50 2 
75 7 
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  ين
PyritelimPyriteoxidePyromorphite Pyroxens 

6464 64 64 
0 0 0 0 

0.17.8 0.0 187.4 
0.01.0 0.0 9.2 
0.00.0 0.0 0.8 
0.323.1 0.1 555.4 
0.1534.7 0.0 308489.2 
6.64.8 8.0 5.4 
47.524.1 64.0 33.6 
0.00.0 0.0 0.0 
2.2138.6 0.8 3931.2 
0.00.1 0.0 1.8 
0.01.0 0.0 9.2 
0.05.0 0.0 79.4 

SphenVanadinite Zircon  
6464 64  
0 0 0  

0.00.0 1.6  
0.00.0 0.3  
0.00.0 0.1  
0.00.2 3.8  
0.00.0 14.1  
8.08.0 5.0  
64.064.0 29.5  
0.00.0 0.0  
0.31.7 26.1  
0.00.0 0.1  
0.00.0 0.3  
0.00.0 1.6  

000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
هاي كاني سنگي پارامترهاي آماري داده - 2- 5 جدولادامه 

MartiteNativecopperNigrine Oligiste Pyrite monite
64 64 64 64 64 
0 0 0 0 0 

2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
8.0 0.0 0.0 0.1 0.1 
63.9 0.0 0.0 0.0 0.0 
4.4 8.0 8.0 7.2 6.3 
22.1 64.0 64.0 53.2 44.1 5 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
50.3 0.3 0.4 0.4 0.4 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

SapphirSchist Sericite SmithsoniteSphaleritene 
64 64 64 64 64 
0 0 0 0 0 

0.0 0.5 0.4 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.1 3.0 2.3 0.2 0.0 
0.0 8.8 5.2 0.0 0.0 
8.0 7.1 7.7 8.0 8.0 
64.0 52.8 60.6 63.9 64.0 0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.5 22.8 18.1 1.3 0.2 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 

Variable  Malachite

N Valid 64 
Missing0 

Mean  0.0 
Median  0.0 
Mode  0.0 

Std. Deviation  0.0 
Variance  0.0 
Skewness  5.2 
Kurtosis  26.6 

Minimum  0.0 
Maximum  0.1 

Percentiles 
25 0.0 
50 0.0 
75 0.0 

Variable  Rutile 

N Valid 64 
Missing0 

Mean  0.1 
Median  0.0 
Mode  0.0 

Std. Deviation  0.2 
Variance  0.1 
Skewness  3.4 
Kurtosis  12.5 

Minimum  0.0 
Maximum  1.2 

Percentiles 
25 0.0 
50 0.0 
75 0.1 
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  هاي كاني سنگين  ج نمونه

نمونه، ليمونيت  50نمونه، مارتيت در  6
فوق مگنتيت  هاي  كاني از ميان. اندده

 ي مناطق دگرساتي از اهميت برخوردار
توزيع كاني مگنتيت  9 نقشهدر . اشندم ب

 .نشان داده شده است) Sum_Feير 
 اكسيدها و هيدروكسدهاي آهن ديده 

شود كه از نظر ليتولوژي منطبق بر  مي 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  

اي براساس نتايج حاصل از تحليل خوشه دندروگرام 

  هن

64نمونه، هماتيت در  64نج صورت شامل مگنتيت در
نمونه سنگين مشاهده شد 3نمونه، اوليژيست در  33

از نظر معرفيبيشتر ديگر  هاي  كاني بوده و ه مهمتر
توانند محصول هوازدگي هم ها مي  است كه اين كاني

به عنوان متغي(هماتيت، مارتيت، ليمونيت، گوتيت  ي 
شود يك همبستگي فضايي بين تمركز مگنتيت و

 ر اين كانيها در بخش شمالي اين برگه ديدهرين مقدا

 

گزار

-1-5شكل  

هآهاي  كاني توزيع -

هاي آهن به پن كاني
3نمونه، گوتيت در  37در 

بلحاظ كاني سازي از بقيه
البته لازم به ذكر. باشند مي
هاي كاني مراه مجموعه به

ش مي همانطور كه مشاهده
كه بيشتر شود، به طوري مي



  90صفحه   بسطام 000,1:100

  
186-bastam-Geochemical  

 سازي ي فوق سبب كاهش اهميت كاني

 1نمونه، اسفن و نيگرين در  21سن در 
روتيل، لوكوكسن، اسفن و  هاي  كاني 

چندان فن، روتيل، نيگرين و لوكوكسن 
آرميان، رويان و چاه  50000/1 هاي  ش

ق بر مارن و كنگلومرا و در چهار گوش 

بر حسب گرم در تن بوده كه در  13
ها احدهاي سنگي بالادست اين نمونه

آرميان قرار دارد كه  50000/1ار گوش
گرم در تن گزارش شده  65ي كمتر از 

 6و  20، 27ترتيب در ت و پيريت به 
در نقشه . نمونه گزارش شده است 25و 

  . سريسيت نشان داده شده است
 اهميتي را در گستره اين برگه نشان

كلاته شيرخان قرار دارد و  50000/1ش 
گرم در تن  3از كمتر ها  ي در بقيه نمونه

گرم در تن بوده  5/5و  22،  5/0 برابر 
نظر ليتولوژي بيشترين مقادير كلريت و 

لازم به ذكر است كه . ر كنگلومرا است

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

همراهي اين كانيها با مجموع رسوبي. كنگلومرا است

  تانيوم

نمونه، لوكوكس 42روتيل در  نمونه، 24م، ايلمنيت در
توزيع كاني ايلمنيت بهمراه  مجموع 10 در نقشه 

Sum_T (اسفهاي  كاني مقادير .نشان داده شده است
در چهارگوشها  آن بيشترين مقدار. دهندي را نشان نمي

هاي آرميان و رويان منطبقظر ليتولوژي در چهارگوش
  . مارن استو سنگ  ماسه

342و  1579، 4730شاهده شده براي ايلمنيت برابر
و واند  هرويان واقع شد 50000/1مال چهار گوش

تن در مركز چهاگرم در  289دار بعدي اين كاني برابر
ها مقدار اين كانيدر بقيه نمونه. نگلومرا و مارن است

  گرساني

كلريت، سريسيت،شوند مي دگرساني تشكيل هاي   زون
و 56كلريت و گارنت به ترتيب در  هاي  كاني وه بر اين

پيريت وهاي  كاني توزيع 12  در نقشهو دوت و گارنت
و گارنت غني شدگي با ا سريسيت ريت، اپيدوت،

گرم در تن در شمال چهارگوش 18سريسيت به مقدار
آندزيت، تراكي آندزيت و بازالت است، مقدار اين كاني 

كلريت، اپيدوت و گارنت به ترتيبهاي  كاني ن مقدار
از ن. كلاته شيرخان قرار دارند 50000/1ب چهار گوش
زيت و بازالت بوده و براي گارنت منطبق بر تراكي آند

  .باشدكلريت، اپيدوت و سريسيت بر هم منطبق مي

 

گزار

واحدهاي رسوبي مارني و ك
  .شود مي ها آن

تيتهاي  كاني توزيع -

تيتانيومهاي  كاني از
.نمونه مشاهده شده است

Tiبه عنوان متغير (نيگرين 

بالا نبوده و تمركز با اهميتي
شود كه از نظ مي باقر ديده

م چاه باقر منطبق بر آهك،
بيشترين مقادير مش
مجاورت يكديگر و در شم

مقد. كنگلومرا و مارن است
واحدهاي سنگي آن نيز كن

  .است
دگهاي  كاني توزيع -

از كانيهايي كه در 
علاو. اند هنمونه مشاهده شد

توزيع كاني كلريت، اپيد 11
كلرهاي  كاني مقدار

بيشترين مقدار س. دهند نمي
آن شامل يسنگ يواحدها

بيشترين. گزارش شده است
كه در شمال و شمال غرب
اپيدوت منطبق بر آندزيت،

ك هاي  كاني بيشترين مقادير
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بيشترين مقادير گزارش . باشد مي وردار
آرميان قرار دارد كه  50000/1رگوش
باشد كه به ترتيب در شمال  مي م در تن
با واحدهاي ( كلاته شيرخان  50000/1

سنگين مشاهده  هاي  هاي كاني ر نمونه
 13نقشه در  وشده ارايه  اندشاهده شده

كاني  هاي  وه، نقره و تنگستن در نمونه

  نيسنگ يكان يها نمونه 

  

ر فلزي پايه هستند، از نظر ليتولوژي 

سنگ  ماسه ت،ياسل ،ستيش يه دگرگون

سنگ  ماسه ت،ياسلفيليت،  ،ستيش يون

BA-90H BR-48

BA-74H BR-482H BA-14

BR-535H BA-141H BR-48

BR-53

نمونه هاي كاني سنگين   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

فوق برخوهاي  كاني ريت از وضعيت بهتري نسبت به
گرم در تن در جنوب غربي چهار 139نيها به مقدار

گرم 37و  118مقادير بعدي برابر . گلومرا و مارن است
 باقر منطبق بر آندزيت و در شمال غربي چهار گوش 

 .واقع شده اند) فاصله چند كيلومتري آن قرار دارند

سرب، روي و مس در هاي  كاني ي، دراين برگه تنها
مشها  آن كه درهايي  اصر و نمونههاي اين عنانواع كانه

عناصر طلا، جيو هاي  كاني دراين برگه. ده شده است
  .ت

مشاهده شده دره يپا يعناصر فلزهاي  كاني عاانو - 

عناصر هاي  كاني نمونه كاني سنگين حاوي 64ه از
  :ه شرح ذيل است

وعهمشامل مج) تيگالن و سروز يحاو( BA-74Hنه
 . زه استيالتسي و آهك كر

وعه دگرگومشامل مج) مالاكيت يحاو( BA-90Hنه
 . زه استيالتسي و آهك كر

تعداد نمونه  نام كاني  كاني

BR-482H 1 مس طبيعي
82H BA-141H 3 مالاكيت 
41H BR-535H 4 گالن
82H BA-74H 4 سروزيت

BR-535H 1 پيرومورفيت 
35H BR-482H 2 اسميت زونيت

BR-535H 1 اسفالريت

ي مس

شماره  ن

ي سرب

ي روي

 

گزار

پيرهاي  كاني تمركز
كان شده براي مجموع اين

واحدهاي بالا دست آن كنگ
چاه 50000/1چهار گوش 

بالادست آهكي آن كه به ف
  ها توزيع كانه -

كانساريهاي  كاني از
ا 3-5 در جدول. شده است

ها نشان دا توزيع اين كاني
سنگين مشاهده نشده است

-3-5جدول 

  

نمونه 5در مجموع 
بهها  آن واحدهاي بالا دست

واحد بالا دست نمون
ون شدهگدگر يكنگلومراو 

واحد بالا دست نمون
ون شدهگدگر يو كنگلومرا

نوع ك رديف  

1

2

3

4

5

6

7

كاني ها

كاني هاي

كاني هاي
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 . است گلومرا، آهك و آندزيت 

شامل ) تيت زونيت و اسميت، اسفالر

شامل ) تيت زونيت، و اسمين، سروز

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

كنگشامل ) مالاكيت و سروزيت يحاو( BA-141Hه 
تيت، سروزيرومورفيگالن، پ يحاو( BR-535Hونه

 . است دزيت

گالنمالاكيت، مس طبيعي،  يحاو( BR-482Hونه
  .است رني

 

گزار

واحد بالا دست نمونه
واحد بالا دست نمو
كنگلومرا، مارن، آهك و آند
واحد بالا دست نمو

آهك مار كنگلومرا، آهك و
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186-bastam-Geochemical  

مينراليزه، دگرسان شده و  هاي   از زون
رسي و اكسيدهاي آهن  هاي  كاني طحي

 در محدوده  احتمالي  مينراليزه   نمونه 22 
مختصات و شرح اين  4-5در جدول .  ت

شافات معدني كشور انجام شد و مقدار 
هاي فوق، نمونه در ميان نمونه . است

برداشت شد كه در ) كلاته شيرخان 1:5
  .ت گرديد

   شده در برگه بسطام

  
   

مونه 

ه (ماسه سنگ ؟) 

 سنگهاي دگرگون شده 

ون ولكانيك

ون ولكانيك

تره شده 

(
(
ت

 شده 

ستگي هاي  آندزيت 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

   مينراليزه  هاي نه

سنگي هاي  كاني سنگين، برداشت نمونه هاي  نمونه
هش خطاي ناشي از تغييرات سنگ بستر و جذب سط

 برداشت  از طريق  پروژه  در اينهمانطور كه اشاره شد
است  گرديده  اقدام  مقدماتي  هاي ناهنجاري كنترل  ، به

و اكتششناسي  زمين ها در آزمايشگاه سازماناليز نمونه
هگرديدارايه  هانتايج آناليز نمونه 5- 5در جدول . يد

0,000واقع در شمال خاور برگه ( 300Hلادست نمونه
اي سنگي برداشتهها از رخنمونبقيه نمونه.  بالا است

مينراليزه برداشت هاي مختصات و شرح نمونه - 4-

 

شرح نم Y X

قطعات كنگلومرا با زمينه اكسيد آهن 4026221 358234
متاولكانيك تيره رنگ 4022961 362288

شيست سبز تيره  4021300 359212
4018000 قطعات يك رگه سيليس درون شيست  360136

رگه و رگچه هاي سيليس درون سنگهاي دگرگون شد 4014732 359036
قطعات دايك  تيره رنگ  4016989 365151

4017130 رگه و رگچه هاي سيليس همرا با اكسيدهاي آهن در 365392
4009075 سنگهاي نفوذي بازيك (ميكرو گابرو)  352917

رگه و رگچه هاي كلسيت به همرا اكسيدهاي آهن در 4008350 352530
4008350 سنگ ولكانيك با دگرساني ضعيفي آرژيليت  352530

رگه و رگچه هاي كلسيت به همرا اكسيدهاي آهن در 4008761 353606
4008838 سنگ ولكانيك با دگرساني ضعيفي آرژيليت  353594

واحد ولكانيكي كه به طور ضعيفي به كانيهاي رسي آلت 4006816 331204
4006924 قطعا ت رخنمون آهندار در واحد كربناته (دولوميت)   331265
4006926 قطعا ت سنگ در برگيرنده نمونه   373M2(دولوميت) 331276
4006539 قطعا ت سنگ در برگيرنده نمونه   373M2(دولوميت) 331100
واحد آهكي حاوي كاني سازي مس به صورت مالاكيت 4008066 331376
4007096 قطعات يك پچ  سيليسي درماسه سنگ هاي دگرگون 331773

قطعات آهن از دپوي معدن  4005526 331448
آثار كربناتهاي مس (مالاكيت) به صورت پركننده شكس 4006861 340871

آهك حاوي اكسيدهاي آهن  4036666 326919
سرباره 4009920 364513

 

گزار

 

از نمون  حاصل  نتايج -5-3

علاوه بر برداشت نم
ينگ در كابپلم هاي  سيستم

ه. و منگنز بسيار مفيد است
، ژئوشيميايي  هاي ناهنجاري

آنا. ها ارائه شده استنمونه
گردي يگيراندازهعنصر  20

300S از آثار سرباره در بالا
آن مقدار نقره و مس نسبتاً

-5جدول 
شماره نمونه  رديف

4 BA-54M 1
8 BA-74M 2
2 BA-95M 3
6 BA-83M 4
6 BA-107M 5
1 BA-63M 6
2 BA-63M2 7
7 BC-221M1 8
0 BC-221M2 9
0 BC-221M3 10
6 BC-221M4 11
4 BC-221M5 12
4 BC-373M1 13
5 BC-373M2 14
6 BC-373M3 15
0 BC-373M4 16
6 BC-373M5 17
3 BC-373M6 18
8 BC-373M7 19
1 BC-401M1 20
9 BB-482M 21
3 BK-300S 22
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  زه

  

  نياز بهها  آن  حركت  دارند و براي  سي
(Plumbing Syste توسعه  و از طرفي  

، لذا  تر است محتمل)  فشاري  در مناطق  
  توزيع  با نقشه  سنگين  و كاني  ميايي
  تشكيل  زمان  كه  است  مورد آن   اين

  توسعه  سازي  كاني پديده  شدن  فعال از  ل
مؤثر   ژنتيك  اپي  كانسارهاي  و تشكيل

Row Sample Ag(ppm) Al (%) As(ppm)

1 BB‐482M < 0.10 0.19 0.75
2 BA‐54M < 0.10 2.78 12.00
3 BA‐74M 0.14 7.45 7.00
4 BA‐83M < 0.10 3.20 1.50
5 BA‐63M 0.13 7.90 7.00
6 BA‐63M2 0.32 0.65 4.20
7 BC‐373M1 0.52 9.03 9.70
8 BC‐373M2 0.22 0.37 257.00
9 BC‐373M3 1.43 0.16 34.70
10 BC‐373M4 0.11 12.50 9.00
11 BC‐401M1 0.33 11.27 22.00
12 BA‐95M < 0.10 7.19 14.00
13 BC‐221M1 < 0.10 10.74 1.00
14 BC‐221M2 0.24 0.31 115.00
15 BC‐221M3 0.38 10.50 42.00
16 BC‐221M4 0.23 0.63 880.00
17 BC‐221M5 0.12 8.93 5.80
18 BK‐300S 1.67 8.48 1.00
19 BA‐107M 0.16 1.34 9.00
20 BC‐373M5 0.12 0.72 32.00
21 BC‐373M6 < 0.10 0.17 5.50
22 BC‐373M7 1.36 0.99 82.50

Row Sample Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm

1 BB‐482M 86.23 <0.50 1.08
2 BA‐54M 561.14 0.52 26.13
3 BA‐74M 807.39 <0.50 26.81
4 BA‐83M 3468.04 0.77 11.41
5 BA‐63M 1161.04 <0.50 28.53
6 BA‐63M2 1893.10 <0.50 1.04
7 BC‐373M1 363.96 2.12 7.69
8 BC‐373M2 1361.56 40.50 9.52
9 BC‐373M3 1488.48 0.53 3.74
10 BC‐373M4 636.06 1.98 35.45
11 BC‐401M1 1017.11 1.68 26.18
12 BA‐95M 171.03 3.84 3.52
13 BC‐221M1 1363.08 0.60 21.43
14 BC‐221M2 1591.40 20.80 6.02
15 BC‐221M3 1146.51 5.18 20.18
16 BC‐221M4 1556.97 8.19 17.20
17 BC‐221M5 369.34 1.13 27.22
18 BK‐300S 1532.69 0.98 39.80
19 BA‐107M 519.51 2.08 8.79
20 BC‐373M5 2133.65 0.53 200.49
21 BC‐373M6 439.94 1.51 9.17
22 BC‐373M7 1877.77 1.14 28.80

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
مينراليز يها نمونه نتايج آناليز- 5-5جدول 

  ها  آن و امتدادها  گسل  دانسيته  ذيري

اساس  ساز نقش  كانه  از كانسارها سيالات  بسياري  يل
 (emباشد مي)  متر تا ميكروسكوپي  سانتي  از چندين( 

و چه  كششي  در مناطق  چه(  شده  شكسته  هاي زون  ي
ژئوشيم  هاي ناهنجاري توزيع  نقشه  سهو مقاي  شده  

در  اساسي  نكته. شود  ناهنجاريها مفيد واقع  رزيابي
لقب  كه  يي، زيرا تنها شكستگيها است  بسيار با اهميت 

و  سيالات  حركت  جهت  لازم  و مجاريها  كانال يجاد

) Au(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) Cu

0.00 < 0.10 0.12 0.60 < 0.50 8.52 3.34
0.00 0.48 0.10 0.44 5.38 277.93 4.72
0.00 0.55 0.12 0.75 14.05 100.00 7.55
0.00 0.35 0.15 0.53 18.12 87.69 10.48
0.00 0.62 <0.10 < 0.10 16.80 105.16 8.64
0.00 < 0.10 <0.10 2.40 1.00 20.00 3.21
0.00 1.22 0.32 0.30 6.41 36.10 4.35
0.70* 2.79 6.80 2.72 13.70 21.00 64.68 9
0.05 < 0.10 0.20 0.59 1.25 5.68 3.66
0.04 2.25 0.38 0.35 116.60 69.81 4.55
0.00 1.81 0.10 0.14 21.20 72.20 11.45 2
0.00 1.87 0.10 0.37 8.20 61.91 4.18
0.01 1.26 <0.10 < 0.10 26.13 62.92 12.22 2
0.00 0.88 0.10 0.92 2.37 7.27 12.16
0.00 1.11 0.14 0.10 22.74 70.00 10.36 1
0.00 0.26 0.10 1.12 2.22 27.00 10.51
0.00 1.31 0.20 0.50 7.02 41.10 2.69
0.00 0.71 <0.10 0.33 9.98 282.40 4.25 8
0.00 0.11 0.30 0.74 10.36 176.10 7.26 1
0.00 0.42 0.10 0.64 27.50 1370.75 7.03
0.00 0.21 <0.10 0.53 2.59 70.36 1.85
0.83* 0.10 0.30 3.90 79.93 70.00 91.57

m) Pb(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W

6.14 0.25 0.55 < 0.01 99.26 < 1.00 9.61
10.77 0.65 6.04 0.04 1498.25 < 1.00 44.13
9.02 0.43 23.68 0.09 3633.66 2.79 161.44

16.55 0.27 14.36 0.16 5506.40 3.94 122.22
8.18 0.38 26.48 0.12 3719.64 3.90 152.60

70.98 0.28 2.66 0.01 226.49 < 1.00 5.41
10.88 0.88 9.22 0.08 2260.76 1.17 82.65
46.10 16.00 1.54 0.60 101.08 34.12 58.13 1
19.77 2.00 0.43 0.01 64.98 < 1.00 <2.00
11.77 1.00 21.13 0.11 5347.37 2.33 150.28
25.32 0.30 23.20 0.14 5500.78 4.95 236.24
2.84 0.48 8.23 0.06 1675.81 < 1.00 10.51

10.44 0.20 32.83 0.15 5090.58 5.43 256.00
16.70 2.50 0.81 0.07 100.32 4.41 8.35
12.62 0.88 24.10 0.11 4834.09 4.35 226.96
11.96 7.70 2.70 0.06 84.26 5.71 18.41
9.73 0.30 6.14 0.07 1565.12 2.11 50.99
3.97 0.20 17.88 0.05 3786.57 1.19 179.29

14.08 0.58 6.10 0.08 681.84 3.93 38.31
6.96 1.00 8.03 0.03 78.00 2.20 25.09
6.61 0.25 2.52 0.01 150.04 2.35 15.64

45.22 2.80 1.48 0.78 100.07 49.01 83.66

 

گزار

  

تغييرپذ  مطالعه -5-4

در تشكي  از آنجا كه
 در ابعاد مختلف  كانالهايي

از مجاري  سيستمهائي  چنين
شكسته  هاي زون  مطالعه

تواند در ار مي ها شكستگي
 خصوص  در اين  شكستگي

توانند در ايج باشند مي  يافته

u (ppm) Fe (%) Mg (%)

3.09 0.18 0.19
21.86 2.27 1.24
51.68 5.22 1.72
15.64 6.18 0.92
47.16 5.83 2.17
65.50 0.36 0.12
55.98 3.44 0.17

949.83 29.49 0.17
35.21 0.92 3.21
0.02 3.08 0.90

2208.61 8.09 1.77
35.06 3.46 0.10

236.28 8.04 3.00
10.19 6.54 0.74

107.26 6.09 0.67
13.00 6.18 0.51
19.73 2.49 1.28

8567.13 2.33 2.97
107.36 4.48 0.58
43.00 4.59 5.62
11.25 1.99 0.14
0.01 39.10 2.74

W(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)

<0.50 5.95 10.19
<0.50 38.98 63.66
<0.50 68.93 122.23
<0.50 69.24 44.11
<0.50 72.38 140.22
<0.50 950.00 9.19
1.83 70.67 142.69

159.00 159.45 56.20
<0.50 68.86 11.98
2.44 86.52 115.67

<0.50 94.22 243.80
1.63 23.54 102.33

<0.50 75.43 76.47
6.30 77.39 10.19

<0.50 79.11 151.15
1.40 220.07 12.69

<0.50 47.26 125.15
<0.50 39.03 220.78
<0.50 76.83 3.75
<0.50 57.52 4.28
<0.50 36.20 5.07
2.39 313.22 59.28
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و ها  آن ثانوي  هاي هاله  وانند در توسعه
  هاي شكستگي  توسعه  البته. شوند   واقع
  توسعه اًو نهايتها  آن  تحرك  قابليت  ش

گيري  اندازه 1:100،000  در مقياس  اي 
  كه  زونهايي  محدوده  بهها  گسل سيته
  است  ممكن  كششي  هاي زون در  ست

  شرح  كرد به  ها فرض شكستگي  انسيته

  مناسب افزار  ازنرم  ستفاده

و   بازاء واحد سطحها  آن  جمع  حاصل  ه
  در نظر گرفتن  بدونها  آن  هستند، طول

 طول  جمع  حاصل  اين. شود مي  فرض 

 .  حاصل  نتايج  و تحليل  دياگرام رز  رسم 

 . شيميايي

يكصدهزارم بسطام، نقشه توزيع چگالي 
گردد بعضي از  اين  نقشه ملاحظه مي

هايي   شكستگي بوده و همچنين بخش
. هاي شكستگي پوشش دارد با زون 

ستگي نداشته و دلالت بر اين دارد كه 
باشد و عوامل ديگري   مي ي شكستگي

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

تو يابند فقط مي مي  توسعه  سازي  بعد از كاني  كه  يي
مؤثر  سوپرژن  ژنتيك  اپي  از نوع  و يا احيائي  كسيدي

افزايش  و در نتيجه  عناصركانساري   فرآيند اكسيداسيون
ناحيه  اكتشافي  هاي در بررسي  از آنجا كه .خواهد شد

دانس  مطالعه  تا از طريق  است  شده  ، لذا توصيه يست
ا  بديهي . يافت  دست  بيشتر استها  آن ها در كستگي
  . نباشند  با گسلش  همراه   كه
با دا  را متناسب  آن  توان  مي  گسلها، كه  دانسيته  طالعه

با اس 1:100،000  شناسي زمين  موجود در نقشه  هاي سل
 ). برگه  غربي  جنوب  در گوشهمعمولاً (  صات

 .   نقشه  براي  كيلومتر مربع  يك  مساحت  به  ي

محاسبه  و سپس  هر واحد شبكه موجود در  هاي گسل
ه  امتداد مختلف  داراي  كه  هايي مورد گسل  در اين. ها ن

 ها مشابه شكستگي در ايجادها  آن زيرا اثر. شود مي
 .شود مي  داده  نسبت  شبكه د

 و سپس  موجود در هر واحد شبكه  مختلف  هاي گسل 
ژئوش  ايه ناهنجاري سازي  ها در مدل شكستگي  سيستم

بر اساس نقشه زمين شناسي يها  ز رقومي سازي گسل
همانگونه كه در. تهيه شد Arc GISحيط نرم افزار

كاملاً منطبق بر مناطق 16، 15، 13هاي شماره  جاري
1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6 ،8 ،9 ،17 ،18 ،20 ،21 ،22

هيچ انطباقي با زونهاي شكس  19، 14، 12، 11، 10
هاي ت گرفته در اين نواحي در ارتباط كمي با زون

  . كند  مي

 

گزار

يها شكستگي بنابراين. باشند
اك  شدگي  غني  زون  تشكيل

در  تسهيل  اخير موجب  نوع
نيز خها  آن  ثانويه  هاي هاله

پذير ني  ها امكان شكستگي 
شك  سيستم  توسعه  احتمال

يابند  توسعه  هائي شكستگي
مطمعمول در   روش  

 :زير  است

گس نمودن  رقومي -
مبدأ مختص  انتخاب -
مربعي  شبكه  رسم -

گ طول  گيري  اندازه
آنچگالي   توزيع  نقشه  رسم

م  در نظر گرفته  امتدادشان
واحد  مركز همان  بهها  گسل

آزيموت  گيري اندازه
س  توزيع  كاربرد نقشه

در اين پروژه پس از
در مح) 14نقشه ( ها  گسل

از جمله ناهنجها  ناهنجاري
هاي شماره  از ناهنجاري

0، 7هاي شماره  ناهنجاري
سازي احتمالي صورت نيكا

سازي را بيشتر كنترل كاني
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186-bastam-Geochemical  

آرميان،  50000/1هاي ك از چهارگوش
دهد كه  مي نشانها  بررسي اين دياگرام 

با هايي  گسلها  آن البته در.  غرب است
شيرخان درست برعكس   گوش كلاته

نيز با فراواني كمتر در امتداد هايي  سل
در مجموع . غربي است -شرقيها  سل

ت تقريباً عمود بر هم يعني شمال شرق 
اگرام رسم شده با در نظر گرفتن كل 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

اين برگه اقدام به رسم رزدياگرام هر يك هاي  داد گسل
.نشان داده شده است 2-5ن گرديد كه در شكل رويا

جنوب –هاي آرميان و چاه باقر شمال شرق هارگوش
در چهار. شود مي ب شرق با فراوني كمتر هم ديده

جنوب شرق بوده و گس - شمال غربها  د غالب گسل
درچهار گوش رويان روند غالب گس. شود مي ب ديده

برگه در دو جهتموجود دراين هاي امتداد غالب گسل
جنوب شرق بوده كه اين مهم توسط رز ديا –غرب

 .گردد مي نيز تاييد) 3-5ل 
 

 

گزار

جهت درك بهتر امتد
كلاته شيرخان، چاه باقر و ر

در چهها  امتداد غالب گسل
جنوب -امتداد شمال غرب 

هاي فوق، امتدادچهارگوش
جنوب غرب –شمال شرق 

فوق ا هاي  براساس دياگرام
جنوب غرب و شمال غ -

شكل( اين برگه هاي  گسل
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  برگه بسطام 50000/1 ي 

 

 برگه بسطام هاي   گسل

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

هاي مودار گل سرخي رسم شده به تفكيك چهارگوش

نمودار گل سرخي رسم شده با در نظر گرفتن كل -

 

گزار

نمو -2-5شكل 

-3-5شكل 



 

  
  
  
  6فصل 

  مقدماتی   ناهنجار های   محدوده    شرح
   



  104صفحه   بسطام 000,1:100
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ق بر اساس تعداد و نوع عناصر ناهنجار 
اند مشخص شده B22تا  B1هاي  شماره

عنصر ناهنجاري نشان داده است، مورد 
كاني سنگين و  هاي ژئوشيميايي،مونه

هاي هر همچنين در نتايج آناليز نمونه 
لازم به ذكر است كه مختصات كليه  
هاي موقعيت محدوده 1- 6 در شكل .ت

 ر

كيلومتر مربع در ده كيلومتري 4/14ت 
دار با ميان ژيپس محدوده شامل مارن 

نسبت  BA-9نمونه ژئوشيمي ها  آن  در
در اين محدوده . دهند مي نشان هنجاري

نتايج آناليز  1-6در جدول . دشت نگردي

با اهميتي را شدگي  غني  زمينه بوده و

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
 

  مقدماتي   ناهنجار

مناطقاين . شودشناسايي شده شرح داده مي ناهنجارق 
اند، در ابتدا مناطق ناهنجار با اهميت بيشتر كه با شمه

مناطق ناهنجار با اهميت كمتر كه در آن تنها يك ع
نتايج آناليز نم ،ناهنجار همحدود هر منطقه مساحت

.گرددميارايه   آن و شرحي از مشاهدات صحرايي

.استي ناهنجار با زمينه زرد رنگ مشخص شده 

آورده شده است) لوح فشرده برروي(  جدول ضميمه
  .ارائه شده استيكصدهزارم بسطام شناسي  ن

اهميت بيشتركاني سنگين و مينراليزه با  هاي   نمونه

 B1   

آرميان با مساحت1:50,000ي شمال خاور برگه گوشه
واحدهاي سنگي موجود در اين. ن واقع شده است

نمونه ژئوشيمي برداشت گرديد كه 4اين محدوده از  
ناه Cdعنصر  نسبت به BA-22 و BA-21هاي مونه

اي  برداشهاي كاني سنگين و مينراليزه، نمونهد نمونه
  .شده استارايه  ي سنگين برداشت شده

در حدها  ناهنجاري گردد مقدار مي ن جدول ملاحظه

 

گزار

ن هاي   محدوده    شرح -6
  مقدمه  -6-1

مناطق فصلدر اين  
به دو بخش تقسيم گرديده

شود، سپس م مي شرح داده
براي. گيرد مي بحث قرار

مينراليزه، واحدهاي سنگي
محدوده، عناصر و كانيهاي

برداشت شده در هاي  نمونه
زمين روي نقشه برناهنجار 

ها، شرح ناهنجاري -6-2

شماره يناهنجار -1- 2 -6

اين ناهنجاري در گ
شمال شرق روستاي آرميان

.استسنگ  ماسه هايلايه
و نمو  Ba و  Cdبه عناصر 

به دليل محدود بودن تعداد
هاي ژئوشيمي و كانينمونه

طور كه در اين همان
  .دهند نشان نمي
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  بسطام هزارم يكصداسي 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

شنا زمين بر روي نقشههاي ناهنجار  وقعيت محدوده

 

گزار

مو -1-6شكل 
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   B1ده ناهنجاري 
ppm باشد مي(.  

 

كيلومتري  چهار دركيلومتر مربع ٢/١٠
دار با  ژيپسمارن  كنگلومرا،حدوده شامل 

 2و  يمينمونه ژئوش ۴ن محدوده يا در
Sb, Te, U, Nb V  و Co ناهنجار 

 Sعنصر  BA-51 يميژئوشدر نمونه  

 BA-51Hدر نمونه كاني سنگين  .دهد

و  يميژئوش هاي نتايج آناليز نمونه ٣-۶

   B2ده ناهنجاري 
ppm باشد مي(. 

  

 B2  ) واحد بر حسب گرم در تن( 

  

Sample No. Al As Au Ba Be B
BA-9 23432 12 1 899 0.78 0

BA-21 42430 9.6 1 208 1.03 0
BA-22 36423 10 1 247 0.98 0
BA-23 34050 5.8 1 269 0.8 0

Sample No. Nb Ni P Pb Rb S
BA-9 7.4 16 332 39 21 4

BA-21 10.7 29 523 15 36 1
BA-22 12.4 25 411 17 21 1
BA-23 7.7 17 441 9 20 9

Sample No. Al As Au Ba Be 
BA-26 28621 16.4 1.78 263 1.19
BA-50 42233 14.7 1 325 1.37
BA-51 44748 10.7 0.75 213 1.21
BA-52 44251 11.1 0.75 307 1.18

Sample No. Nb Ni P Pb Rb 
BA-26 31.4 36 376 45 37
BA-50 25.1 23 394 32 42 1
BA-51 18.1 23 425 18 35 1
BA-52 16.9 21 399 20 40

Sample No. Apatite Barite
BA-26H 0.13 0.19
BA-51H 0.20 0.00

Sample Leucoxene Limoni
BA-26H 0.00 11.17
BA-51H 0.22 0.00

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -1-6ول
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

B2   

٢با مساحت  انيآرم ١:۵٠,٠٠٠برگه خش خاور

ن محديسنگي موجود در ا واحدهاي. واقع شده است ن
د. استو آهك سنگ  ماسه يهاهيان لايمارن با م ،گ

V, Crعناصر  BA-26 يميژئوشدر نمونه . ت گرديد

B  عنصرMo  و عنصرS دهندنشان مي يناهنجار.
دنشان مي يناهنجار Cdعنصر  BA-52 يميژئوش 

۶و  ٢-۶در جدول . دهندمي يت غني شدگي نشان

  . ارايه شده است

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  - 2-6ل
mو مابقي عناصر  ppbگيري طلا بر حسب  حد اندازه

در محدوده ناهنجاريكاني سنگين  هاي طالعه نمونه

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La L
.15 86155 0.41 20 8 52 2.4 16 26665 9396 9 1
.15 73985 0.34 30 10 88 4.20 23 24839 11232 15 2
.15 70075 0.49 23 10 161 2.80 22 30564 8739 9 1
.15 52601 0.27 13 7 74 2.10 20 19914 10657 6 1
S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W

404 1.03 3.7 0.4 379 0.35 3.9 2193 0.47 7 85
08 0.375 9.3 0.4 229 0.31 5.00 2919 0.73 7.3 80
34 1.02 7.7 0.4 202 0.40 3.80 3335 0.94 8.7 131
92 0.375 9.9 0.4 218 0.22 3.10 1736 0.25 6.4 75

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La 
0.15 53981 0.26 24 22 633 4.9 32 65264 9346 1.5
0.15 62184 0.28 32 12 136 4.90 23 42781 13060 11
0.15 70169 0.18 28 9 75 6.00 21 28203 14878 12
0.15 55262 0.31 27 9 74 5.80 21 28028 14259 12

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V 
93 1.95 15.6 0.7 167 1.19 2.5 8682 2.87 15.7 443

12821 1.28 7.5 0.4 661 0.67 6.10 5759 1.55 12.3 143
17814 1.17 6.6 2.7 664 0.43 6.40 3240 0.66 9.7 82
8285 0.61 7 1.5 430 0.42 5.30 3362 0.63 11.1 80

e Celestite Epidots Garnets Goethite
9 16.63 1.67 0.05 8.62
0 0.00 0.22 0.00 0.00
ite Magnetite Martite Pyritelimonite Pyriteoxide
7 152.29 0.07 2.18 13.23
0 994.56 0.32 0.00 0.00

 

گزار

جدو 
واح(

2شماره  يناهنجار -6-2-2

بخدر  ياين ناهنجار
آرميان يشمال شرق روستا

ماسه سنگ يهاهيان لايم
برداشتنمونه كاني سنگين 

BA-50در نمونه . باشند مي

در نمونه. باشدمي ناهنجار
هماتيت و مگنتي هاي  کاني

كاني سنگين برداشت شده

جدو
واح(

نتايج مط - 3-6جدول 

Li Mg Mn Mo Na 
16 6361 722 2.24 8612
22 10587 547 0.54 10679
17 9042 568 0.75 10921
13 10051 426 0.57 12473
W Y Yb Zn Zr 
1 11 1.5 49 59
0 17 2.1 53 141
1 13 1.9 48 111
0 11 1.3 31 60

Li Mg Mn Mo Na 
13 11206 1098 1.85 10415
17 8417 828 2.89 15623
20 8880 599 2.02 15558
17 8492 591 2 16705
W Y Yb Zn Zr 
1 14 3.2 96 155
1 15 2.2 80 204
1 15 2 60 191
0 15 1.8 57 166

Hematite Ilmenite
427.11 0.00
706.94 0.30
Rutile Zircon
0.06 0.66
0.27 1.50
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186-bastam-Geochemical  

كيلومتر مربع در سه كيلومتري جنوب  
هاي ماسه دار با ميان لايهژيپس مارن 

نمونه ژئوشيمي،  10در اين محدوده ). 1
  . باشند مي انيهاي زير ناهنجار

  .دهند مي
V, Nb باشندمي ناهنجاري. 

 .د

 .باشد ي

 

 .اي ديده نمي شودحظه

شده ارايه  برداشت شدهو مينراليزه گين 

  وده ناهنجاري 
  .)باشد مي ppmر 

 
   

Sample No Al As Au Ba Be Bi 
BA-29 50427 24.20 1.82 324 1.17 0.15
BA-54 28634 19.60 2.00 357 1.32 0.15
BA-56 42252 8.20 0.64 341 1.11 0.15
BA-57 38261 5.20 0.47 322 1.15 0.15
BA-131 35074 34.20 0.39 297 0.81 0.22
BA-132 42361 12.20 1.10 483 0.92 0.37
BA-55 43588 8.50 1.00 319 1.06 0.15
BA-102 39819 22.10 1.56 189 0.94 0.15
BA-53 41015 7.20 0.50 301 1 0.15

Sample No Nb Ni P Pb Rb S 
BA-29 12.7 51 431 28 44 569
BA-54 43.1 39 416 60 50 5969
BA-56 20 20 508 16 38 1835
BA-57 12.6 21 379 14 33 2268
BA-131 9.4 25 504 16 38 150
BA-132 11.7 23 495 19 32 221
BA-55 15.6 26 417 15 33 231
BA-102 8.6 20 518 13 35 183
BA-53 12.6 26 555 13 37 4759

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

B3   

17آرميان با مساحت  1:50،000خش مياني برگه
واحدهاي سنگي موجود در اين محدوده شامل. است
1-6ر تصوي(و آهك و كنگلومرا است سنگ  ماسه اي

عناصر و كاها  آن نمونه مينراليزه برداشت گرديد كه در
م ناهنجاري نشان Co و Cu, Niعناصر  BA-29ي
b, U, Te, Cr, Co, Sb, S, Pbعناصر  BA-54نه

دهند مي نشان ناهنجاري Cd  و S عناصر  BA-57ي
مي ناهنجار Asعنصر   BA-102و   BA-131وشيمي

. دهد مي ني سنگين كاني هماتيت غني شدگي نشان
قابل ملاحغني شدگي مرا، برداشت شده از واحد كنگلو

كاني سنگ ،هاي ژئوشيمينتايج آناليز نمونه 6-6الي  

در محد هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  - 4-6دول
و مابقي عناصر ppbگيري طلا بر حسب  واحد اندازه

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 
5 48017 0.25 38 27 168 4.8 232 33118 14133 11 15
5 47580 0.17 21 28 613 7 38 78253 10343 1.5 17
5 62319 0.24 24 10 98 4.6 18 30212 14230 10 15
5 45272 0.25 21 8 107 5.1 19 23519 13567 10 14
2 107438 0.26 23 13 29 3.2 25 19426 13575 14 14
7 71784 0.11 23 10 66 5.3 24 29591 13533 14 22
5 50856 0.19 23 13 199 2.1 26 33188 12366 8 17
5 78319 0.33 27 10 41 5.3 23 21195 12442 11 12
5 61315 0.19 23 9 84 3.5 23 24583 13050 11 23

Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
0.375 8.6 2.1 175 0.44 5.1 3713 0.75 9.80 121 2.6

9 2.52 12.6 0.375 434 1.83 4.7 11900 4.54 23.50 651 1.6
1 0.77 7.2 3.8 479 0.47 5 5250 1.34 10.10 109 1
8 0.53 6.8 0.375 230 0.33 3.6 3033 0.69 8.10 83 0.9

0.375 6.7 0.375 325 0.24 2.9 1908 0.32 4.10 60 1.9
0.375 6.8 0.375 346 0.35 3.8 2677 0.44 6.80 99 2
0.375 14.6 4.1 256 0.42 3.7 3905 0.84 8.80 141 0.8
0.94 10.9 1.4 282 0.25 4.7 2157 0.32 6.50 75 3.1

9 0.375 7.4 0.375 563 0.33 6.1 2934 0.69 8.20 91 0.375

 

گزار

3شماره  يناهنجار -6-2-3

اين ناهنجاري در بخ
روستاي آرميان واقع شده ا
هاسنگ، مارن با ميان لايه

ن 1نمونه كاني سنگين و  2
در نمونه ژئوشيمي −
در ژئوشيمي نمون −
در نمونه ژئوشيمي −
هاي ژئودر نمونه −
كان هايدر نمونه −
سنگي ب در نمونه −

4-6ول ادر جد
 .است

جد
B3 )و

Mg Mn Mo Na 
9466 650.00 1.52 14532
9788 1255.00 2.81 9100
8638 649.00 1.22 14665
8739 478.00 0.79 13122
8843 656.00 1.27 7095
9448 668.00 1.13 12935

12940 639.00 0.9 13609
8525 569.00 0.375 9296

10932 546.00 0.88 11829
Y Yb Zn Zr 
14 1.9 52 153
12 3.8 113 211
14 1.9 53 214
13 1.5 41 134
15 2.1 61 150
15 1.9 64 109
15 2 47 129
15 1.9 82 117

5 14 1.8 47 137
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186-bastam-Geochemical  

 B3 ) واحد بر حسب گرم در تن( 

  

  B3ناهنجاري 
ppm باشد مي(.  

  

  

  )ديد به جنوب( BA-54مونه 

كيلومتر مربع در پنج كيلومتري شمال 1
هاي  دار با ميان لايهژيپس شامل مارن 

هاي  دگرگون شده با ميان لايهسنگ  ه
نمونه مينراليزه  2مونه كاني سنگين، و 

 .باشندي

Sample Apatite Ba
BA-29H 0.06 0.
BA-54H 0.15 0.

Sample Limonite Magn
BA-29H 0.07 186

BA-54H 0.00 66

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm) Au
BA-54M < 0.10 2.782476 12.00 0

Sample No. Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm) Pb
BA-54M 561.14 0.52 26.13 1

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدوده ناهنجاريكاني سنگين  هاي طالعه نمونه

  

مينراليزه در محدوده ننمونه نتايج آناليز  - 6-6جدول
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

  

cواحد( مايي از كنگلومرا
gN (واقع در بالادست نم

B4   

9/15آرميان با مساحت  1:50،000خش خاوري برگه
واحدهاي سنگي موجود در اين محدوده.  شده است

ماسه سنگ، آگلومراي توفي، شيست، اسليت، فيليت،
نم 5نمونه ژئوشيمي،  14در اين محدوده . يت است

  . باشند مي هاي زير ناهنجار عناصر و كاني 
 .باشند ناهنجار مي  Niو Sbعناصر  BA-74 ي

BA-7 و BA-80 عنصرW باشد ناهنجار مي. 

,BA-8 BA-86 و BA-80 عناصرAs  وCd ناهنجار مي

arite Celestite Cerussite Garnets Goe
.08 17.82 0.00 0.07 3.
.00 0.00 0.00 0.00 0.

netite Martite Pyriteoxide Pyroxens Ru
6.48 3.60 3.24 4.61 0.

6.30 0.08 0.07 0.05 0.

u(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm)
.0012 0.475099 0.1 0.442117 5.375231 277.926 4.71875

b(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm)
10.77 0.65 6.04 0.04 1498.25 < 1.00 44.13

 

گزار

نتايج مط - 5-6جدول 

جد
وا( 

نم - 1-6تصوير 

4شماره  يناهنجار -6-2-4

اين ناهنجاري در بخ
غربي روستاي آرميان واقع
آهك و كنگلومرا، ماسه س

آهك كريستالين و متاريولي 
ها آن برداشت گرديد كه در

يميژئوشدر نمونه  −
6  هايدر نمونه −

85 هايدر نمونه −

ethite Hematite
.17 681.70
.00 732.19

utile Zircon
.08 0.84

.07 1.12

) Cu (ppm) Fe (%) Mg (%)
21.85522 2.27 1.24

) W(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)
<0.50 38.98 63.66
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186-bastam-Geochemical  

BA هاي  كاني برداشت گرديد نسبت به
BA- حاوي مالاكيت است. 

 .شان نمي دهند

شده ارايه  برداشت شدهو مينراليزه گين 

مقدار بقيه . دهدنشان ميشدگي  غني و

  B4ده ناهنجاري 
ppm باشد مي(.  

  
  

Sample No Al As Au Ba Be B
BA-74 48993 16.4 1 232 1.13 0.

BA-75 51312 5.1 1 299 1.06 0.
BA-76 53929 10.8 1 354 1.28 0.

BA-80 55923 9.8 1 360 1.4 0.

BA-85 46504 41.2 1 247 1.08 0.

BA-86 46789 72.1 1 480 1.03 0.
BA-88 46518 83 1 402 1.06 0.

BA-90 51153 16.8 1 320 1.15 0.

BA-94 56958 23.6 2.07 485 1.49 0.

BA-95 56760 13.4 2.37 264 1.11 0.
BA-89 54954 23.5 1 272 1.15 0.

BA-87 46263 135.6 1 479 1.08 0.

Sample No Na Nb Ni P Pb R
BA-74 10614 12 63 559 20 5

BA-75 16015 11.6 26 454 8 4
BA-76 11761 14.2 35 540 16 5

BA-80 11099 14.9 36 535 14 6

BA-85 11291 10.3 27 478 14 4

BA-86 12846 9.6 27 482 20 3
BA-88 12052 9.8 27 454 20 4

BA-90 10297 10.5 27 477 15 5

BA-94 11364 14.7 36 570 20 6

BA-95 15858 13.4 38 577 13 4

BA-89 12588 9.8 27 436 16 5
BA-87 12019 9.4 28 402 26 5

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

BA-8  وBA-90 عنصرAs  باشندناهنجار مي .  

 .باشندناهنجار مي Wو  Ce, Cs,  Li, As عناصر 

B عناصر As, Cd, Sb دهند مي نشان يناهنجار.  

A-74از محل نمونه ژئوشيمي  كه BA-74Hگين

90H-نمونه كاني سنگين . دهد مي  غني شدگي نشان

اي را نشملاحظهنراليزه هيچ يك از عناصر تمركز قابل
كاني سنگ ،هاي ژئوشيمينتايج آناليز نمونه 9 -6الي  

قابل ملاحظه بوده و As ناهنجار تنها مقدار عنصر
  .باشد مي مينه

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  - 7-6ل
mو مابقي عناصر  ppbگيري طلا بر حسب  حد اندازه

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li Mg
.25 43528 0.26 30 13 172 6.3 33 29104 14563 12 26 1264

.25 35291 0.12 41 11 62 4.2 24 27873 13596 12 22 1233

.22 34509 0.22 56 13 81 9.5 25 31138 14221 18 31 1173

.23 30620 0.16 56 12 77 6 25 31422 14239 19 33 1143

.15 53784 0.32 28 9 55 4.1 23 24605 14928 12 21 1028

.15 52767 0.48 23 10 83 2.6 27 28962 15277 7 20 753

.23 50686 0.49 28 10 78 3.2 26 28937 14757 9.33 21 838

.15 43357 0.22 49 12 62 6.4 26 29297 14605 12 28 799

.22 28399 0.27 82 15 84 10.3 28 34774 15358 20 34 1067

.21 39557 0.14 32 16 119 4.1 37 32190 14398 9 29 1383

.15 38241 0.22 33 13 64 3.5 29 31660 14392 10 31 775

.23 45508 0.68 33 12 97 2.9 28 33244 14067 9 23 731

Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W
52 352 2.19 12.3 0.375 177 0.33 4.9 3083 0.81 7.30 92 3.6
45 37.5 1.02 10.9 0.375 136 0.32 4.5 3104 0.58 8.60 83 2.6
58 125 0.95 11.6 1.4 144 0.36 5.4 3510 0.69 7.50 93 3.8
62 107 1.08 11.4 1.4 131 0.34 5.5 3402 0.69 7.10 92 4
46 280 1.08 9.4 0.375 229 0.28 4.7 2519 0.48 7.40 78 3.3
34 574 1.64 9.9 0.375 245 0.31 4.8 2571 0.47 9.30 98 3.2
44 419 1.65 9.9 0.375 225 0.32 5 2519 0.49 8.70 88 3.2
56 111 1.36 11.9 0.375 182 0.31 5.5 2936 0.59 7.60 87 3.5
68 110 1.52 13.7 0.375 135 0.42 6.7 3786 0.81 8.10 100 4.1
43 91 0.79 16.3 0.375 181 0.38 4 3324 0.69 9.5 118 3.2

56 92 1.84 13.4 0.375 175 0.34 5.1 2927 0.66 7.30 99 3.5
52 403 2.23 10.4 0.375 200 0.36 5.6 2468 0.51 9.30 87 3.1

 

گزار

9  هايدر نمونه −

BA-94 درنمونه −

 BA-87نمونه در −

نمونه كاني سنگ −
سروزيت و گالن 
هاي ميندر نمونه −

7-6ول ادر جد
 .است

در ميان عناصر
در حد زمعناصر 

جدو
وا( 

g Mn Mo Na Nb 
47 635 1.55 10614 12

32 539 0.375 16015 11.6
33 676 0.375 11761 14.2

30 668 0.55 11099 14.9

86 471 0.82 11291 10.3

36 468 1.17 12846 9.6
80 483 1.1 12052 9.8

96 556 0.76 10297 10.5

72 672 0.76 11364 14.7

33 675 0.375 15858 13.4
54 561 1.1 12588 9.8

19 511 1.32 12019 9.4

 Y Yb Zn Zr 
6 18 2.1 76 130
6 19 2.1 44 105
8 18 2.2 81 159

19 2.2 68 164
3 16 1.9 57 144
2 15 1.9 74 123
2 15 1.9 71 119
5 16 1.9 63 124
1 21 2.5 81 194

2 19 2.3 68 142
5 16 2 61 98

1 15 1.9 81 91
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186-bastam-Geochemical  

 B4 ) واحد بر حسب گرم در تن(  

  

و  ppbگيري طلا بر حسب  حد اندازه

  

كيلومتر مربع در شش كيلومتري جنوب 
سنگ  ماسه هايشامل مارن با ميان لايه

) عمدتاً آندزيت(متوسط تا بازيك  هاي  ك
و كانيهاي زير عناصر ها  آن ديد كه در

V, U, Ni در نمونه. باشندمي ناهنجار 

BA(  شدگي نشانكاني هماتيت غني 
B  برداشت گرديد، حاوي سروزيت، گالن

  به مگنتيت و زيركن غني شدگي نشان

ها   شده به همراه نتايج عناصر و كاني
نسبت  V, U, Cr  هنجار مقدار عناصر

  .كند مي ر
   

Sample Apatite Celestite Cerussite Galena Go

BA-95H 0.00 0.00 0.00 0.00
BA-90H 0.01 0.55 0.00 0.00 1
BA-87H 0.05 0.32 0.00 0.00
BA-74H 0.01 0.00 0.03 0.03
BA-85H 0.02 2.38 0.00 0.00

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm) Au
BA‐74M 0.14 7.45 7.00 0
BA‐95M < 0.10 7.19 14.00 0

Sample No. Mn (ppm) Mo(pp Ni (ppm) Pb
BA‐74M 807.39 <0.50 26.81 9

BA‐95M 171.03 3.84 3.52 2

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدوده ناهنجاريهاي كاني سنگين  نمونهطالعه

واح( B4در محدوده ناهنجاري  مينراليزههاي  نمونهز 
 .)باشد مي ppmمابقي عناصر 

B5   

ك8/10آرميان با مساحت  1:50،000خش مياني برگه
سنگي موجود در اين محدوده شواحدهاي .  شده است
و ولكانيكسنگ  ماسه هاي آهك، كنگلومرا،ميان لايه

نمونه كاني سنگين برداشت گرد 3مونه ژئوشيمي و

i, Co, Sb, Crعناصر  BA-145و  BA-144مي

Nb, Sc, Y و Te باشندمي ناهنجار نيز. 

A-141H BA-145H ,BA-142H( كاني سنگين

BA-141 كه از محل نمونه ژئوشيمي BA-141H ن

علاوه بركاني هماتيت نسبت BA-145Hي سنگين

ي سنگين برداشتهاي ژئوشيمي و كاننمونه 6-11 
گردد در ميان عناصر ناهكه در اين جدول ملاحظه مي

نشان داده و مقدار بقيه عناصر در حد زمينه تغييردگي

oethite Hematite Limonite Magnetite Malachite Martite Pyrite Pyritelimonite Pyrite

0.00 75.74 0.00 24.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.
11.09 79.53 19.15 14.50 0.02 0.00 0.01 0.56 1.
3.80 121.19 5.47 16.58 0.00 0.02 0.00 0.64 1.
0.79 113.62 0.02 16.58 0.00 0.02 0.00 0.00 0.
9.24 173.58 15.96 74.59 0.00 0.03 0.00 0.03 0.

u(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) Cu 
0.00 0.55 0.12 0.75 14.05 100.00 7.55 5
0.00 1.87 0.10 0.37 8.20 61.91 4.18 3

b(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W(p

9.02 0.43 23.68 0.09 3633.66 2.79 161.44 <

2.84 0.48 8.23 0.06 1675.81 < 1.00 10.51 1

 

گزار

نتايج مط - 8-6جدول 

نتايج آناليز - 9-6جدول 

  

5شماره  يناهنجار -6-2-5

اين ناهنجاري در بخ
غربي روستاي آرميان واقع

دار با مژيپسو آهك، مارن 
نم 5در اين محدوده . است

  . باشند مي ناهنجار
هاي ژئوشيمدر نمونه

BA-145 عناصر Yb, Fe

ك در هر سه نمونه
نمونه كاني سنگين. دهد مي

نمونه كاني. و مالاكيت است
 . دهد مي

و 10-6ول ادر جد
همانطور ك. ارايه شده است

شد غني به زمينه اين عناصر

eoxide Pyroxens Rutile Zircon

00 115.20 0.00 0.04
13 0.40 0.01 0.07
30 2.76 0.04 0.15
02 5.76 0.02 0.09
95 0.67 0.03 0.08

(ppm) Fe (%) Mg (%)
1.68 5.22 1.72
5.06 3.46 0.10
ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)

<0.50 68.93 122.23

1.63 23.54 102.33
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186-bastam-Geochemical  

  B5ناهنجاري  وده
ppm باشد مي(. 

  

 )واحد بر حسب گرم در تن  ( B5ي 

  

كيلومتري  9 دركيلومتر مربع  2/4حت 
سنگ دگرگون  ماسه   شيست،ده شامل
نمونه كاني  1ي، مينمونه ژئوش 3حدوده 
   .باشند مي هنجار

 .باشندمي  ر

 . هد

در نمونه  .دهد مي نشانشدگي  غني گنز
 برداشت شد هيچ يك از عناصر) گ ؟

 شده به همراه نتايج عناصر و برخي از 

   

Sample No Al As Au Ba Be Bi 
BA-141 40571 13.90 1.38 399 0.9 0.43
BA-142 41596 17.00 3.43 398 0.9 0.4
BA-145 24675 0.80 0.80 182 0.94 2.85
BA-144 36901 3.40 0.78 238 0.88 1.72
BA-143 43663 6.70 1.67 437 0.76 0.23

Sample No Nb Ni P Pb Rb S 
BA-141 14.4 23 921 22 37 192
BA-142 14.3 26 851 20 38 158
BA-145 37.7 83 312 50 4 37.5
BA-144 31.7 63 489 38 19 37.5
BA-143 12.1 23 561 8 10 206

Sample Apatite Celestite Cerussite Epidots Galena G
BA-145H 2.36 0.00 0.00 0.00 0.00
BA-141H 0.06 0.21 0.12 2.14 0.27
BA-142H 0.41 2.57 0.00 3.54 0.00

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدو هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -10-6ل 

mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

در محدوده ناهنجاريهاي كاني سنگين  نمونهطالعه

B6   

با مساح انيآرم 1:50,000برگه  ي جنوب خاوريوشه
ن محدوديدر ا واحدهاي سنگي موجود. ع شده است

ن محيا در).2-6تصوير ( استنگلومراي دگرگون شده
عناصر و كانيهاي زير ناهنها  آن كه در رداشت گرديد ب
ناهنجار Niو   W, Liعناصر BA-84و  BA-83 يم

ده نمي هيچ كاني غني شدگي نشان) BA-83H(گين
 از يك رگه سيليس درون شيست اخذ شد، عنصر منگ

ماسه سنگ(درون واحدهاي دگرگون شده ها   رگچه
 .د

سنگين برداشتو كاني  يميژئوشهاي نمونه 14-6ي 

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La 
3 94279 0.17 32 11 55 3 26 30591 13375 14

101634 0.22 36 14 46 3.3 30 31021 14077 13
5 55701 0.075 16 50 2427 4.1 55 98607 4758 1.5
2 57270 0.26 17 37 1488 2.4 48 87935 9476 1.5
3 67547 0.075 23 8 82 1.6 24 22938 13333 10

Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V 
0.38 8.3 0.375 330 0.39 4 2646 0.44 5.90 111
0.60 8.6 0.375 338 0.38 2.8 2880 0.58 6.60 103

5 5.74 40.9 0.375 233 2.1 0.9 8214 3.28 28.90 714 0
5 3.60 28.7 0.375 297 1.56 2.5 7910 2.94 21.70 555 0

0.38 10.6 0.375 418 0.2 3.3 2115 0.25 4.80 84

Garnets Goethite Hematite Limonite Magnetite Malachite Martite Oligiste Pyrite P
0.29 0.33 2815.70 0.00 770.24 0.00 14.87 0.39 0.00
0.07 2.77 710.10 2.39 139.86 0.07 0.09 0.00 0.09
0.10 4.58 998.35 3.95 242.42 0.00 0.13 0.00 0.13

 

گزار

جدول
وا( 

نتايج مط -11-6جدول 

  

6شماره  يناهنجار -6-2-6

گودر  ياين ناهنجار
آرميان واقع يروستا جنوب

شده، آهك كريستالين و كن
نمونه مينراليزه 2سنگين و 

ميژئوش هايدر نمونه
كاني سنگي در نمونه 
كه نمونه سنگي در

ديگري كه از اين رگه و
نشان نمي دهندشدگي  غني

الي 12-6ول ادر جد
  .شده استها ارايه  كاني

Li Mg Mn Mo Na 
32 9241 802 1.78 10345
33 8906 780 1.42 10266
11 17711 2155 0.375 6455
15 16736 1599 0.375 10682
18 11278 601 0.56 14461
W Y Yb Zn Zr 
1.9 17 2.2 73 144
1.5 17 2.3 66 152
0.38 19 5.2 170 120
0.38 17 4.2 124 132
0.5 14 1.8 43 111

Pyritelimonite Pyriteoxide Rutile Zircon
0.00 13.38 0.94 26.10
0.08 5.67 0.08 0.42
0.00 4.68 0.11 3.04
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186-bastam-Geochemical  

   B6وده ناهنجاري 
ppm باشد مي(.  

 

 )واحد بر حسب گرم در تن ( B5ي 

 

   B5ناهنجاري   ده
ppm باشد مي(.  

 

  
  )ديد به جنوب( BA-83لادست نمونه 

دوازده  دركيلومتر مربع 4/1 مساحت
 شيست،محدوده شامل  موجود در اين

نمونه  1ن محدوده يا در). 3-6تصوير 

Sample No Al As Au Ba Be 

BA-83 57949 12.30 1 294 1.58 0

BA-84 55391 10.70 1.62 337 1.45 0

Sample No Nb Ni P Pb Rb 
BA-83 15.2 41 570 17 69
BA-84 15 39 558 16 65

Sample Apatite Celestite Chlorite E

BA-83H 0.02 5.94 0.02

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm) A
BA-83M < 0.10 3.20 1.50
BA-107M 0.16 1.34 9.00

Sample No. Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm) P
BA-83M 3468.04 0.77 11.41
BA-107M 519.51 2.08 8.79

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدو هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -12-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

در محدوده ناهنجاريهاي كاني سنگين  نمونهطالعه

در محدود مينراليزههاي  نمونهنتايج آناليز  -14-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

هاي سيليس در واحدهاي دگرگون شده در بالا رگچه

B7   

با انيآرم1:50,000برگه  ي جنوب خاوريگوشه 
واحدهاي سنگي م. آرميان واقع شده است يوستا

( است آهك كريستالين و كنگلومراي دگرگون شده 

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

0.15 28721 0.15 47 14 87 5.7 26 33371 14907 21 39

0.22 28191 0.12 57 14 78 7.3 25 31748 13744 20 35

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
91 1.79 11.4 0.38 127 0.42 6.8 3596 0.8 7.20 97 3.7
100 0.82 11 0.38 124 0.38 6.5 3528 0.81 7.20 90 4.6

Epidots FQ Goethite Hematite Limonite Magnetite Pyroxen

0.02 1.71 0.03 145.18 0.02 31.08 0.77

Au(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) C
0.00 0.35 0.15 0.53 18.12 87.69 10.48

0.00 0.11 0.30 0.74 10.36 176.10 7.26

Pb(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W

16.55 0.27 14.36 0.16 5506.40 3.94 122.22
14.08 0.58 6.10 0.08 681.84 3.93 38.31

 

گزار

جدول
واح(

نتايج مط -13-6جدول 

جدول
واح(

  

نمايي از ر - 2-6تصوير 

7شماره  يناهنجار -6-2-7

در ياين ناهنجار
ر يشرق جنوبكيلومتري 

دگرگون شده،سنگ  ماسه

Mg Mn Mo Na 

11534 810.00 0.69 9214

11360 746.00 0.57 9551

Y Yb Zn Zr 
19 2.3 67 183
18 2.2 64 176

s Rutile Sericite Zircon

0.03 0.66 0.08

Cu (ppm) Fe (%) Mg (%)
15.64 6.18 0.92

107.36 4.48 0.58

W(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)
<0.50 69.24 44.11
<0.50 76.83 3.75
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  ناهنجار Sتنها عنصر BA-63 يميئوش
در واحدهاي رسوبي اين . دهند نمي شان

 از يكي از 63Mديده كه نمونه سنگي 
توسعه يافته س همرا با اكسيدهاي آهن 

در  .دهد مي نشانشدگي  غني نصر روي
 ها  همراه نتايج عناصر و برخي از كاني

چندين برابر زمينه اين عنصر در ، )صد
ه عنصرديگري ناهنجار نمي باشد و از 

مربوط به رسد اين مقدار بيشتر  مي ظر

   B7ناهنجاري   وده
ppm باشد مي(. 

  

B7 )  واحد بر حسب گرم در تن( 

  

   B7ناهنجاري   ده
ppm باشد مي(.  

 

Sample No Al As Au Ba Be 
BA‐63 46414 10.6 1 348 1.17

Sample No Nb Ni P Pb Rb 
BA‐63 15.7 26 564 18 43

Sample Apatite Biotite C

BA-63H 0.02 1.62

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm)
BA-63M 0.13 7.90 7.00

BA-63M2 0.32 0.65 4.20

Sample No. Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm)
BA-63M 1161.04 <0.50 28.53

BA-63M2 1893.10 <0.50 1.04

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

ژئ در نمونه. رداشت گرديدنمونه مينراليزه ب 2سنگين و
ها غني شدگي نشهيچ يك از كاني )BA-63H(گين
تزريق گرد) احتمالاً بازيك(هاي تيره رنگ دايك) يل

سيليسهاي  ن در واحدهاي دگرگون شده رگه و رگچه
عن) 63M2نمونه (ها برداشت شده  ين رگه و رگچه

و كاني سنگين برداشت شده به يميژئوشهاي مونه
درص 2حدود ( گردد مقدار گوگرد   كه ملاحظه مي

كه در اين نمونه با توجه به اين .دهد نشان ميدگي
، به نظ)درصد 53حدود (طاي بالاي آناليز اين عنصر

در محدو هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -15-6 ل
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

7ناهنجاري   در محدودهكاني سنگين   نمونهج مطالعه

در محدود مينراليزههاي  نمونهنتايج آناليز  -17-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 
0.15 76478 0.15 25 10 105 5.2 26 31348 15326 8 25

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
18857 0.65 7.8 0.375 627 0.4 6.4 3585 1.01 12 116 1.3

Chlorite Epidots FQ Hematite Magnetite Rutile

0.02 0.02 0.09 258.79 27.97 0.03

Au(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) Cu
0.00 0.62 <0.10 < 0.10 16.80 105.16 8.64 4

0.00 < 0.10 <0.10 2.40 1.00 20.00 3.21 6

Pb(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W

8.18 0.38 26.48 0.12 3719.64 3.90 152.60 <
70.98 0.28 2.66 0.01 226.49 < 1.00 5.41 <

 

گزار

نمونه كاني سن 1ي، ميژئوش
كاني سنگ در نمونه. باشدمي

ماسه سنگ و شي(محدوده 
همچنين. برداشت شدها  آن

اي كه از او در نمونه است
نم 17-6 الي 15 -6ولاجد

همانطور .شده استارايه 
شد غني سنگهاي دگرگوني

طرف ديگر با توجه به خط
  .خطاي آناليز باشد

جدول
واح(

نتايج -16 -6جدول 

جدول
واح(

Mg Mn Mo Na 
10836 611 1.54 14896

Y Yb Zn Zr 
15 2.1 57 160

e Sericite Zircon

0.74 0.14

u (ppm) Fe (%) Mg (%)
47.16 5.83 2.17

65.50 0.36 0.12

(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)
<0.50 72.38 140.22
<0.50 950.00 9.19
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186-bastam-Geochemical  

 

   BA-63  قع در بالادست نمونه

كيلومتر مربع در نه 2/17ن با مساحت 
جود در اين محدوده شامل كنگلومرا و 

هاي  عناصر و كانيها  آن  گرديد كه در

BK  نسبت به كاني پيريت اكسيد غني
  غني شدگي با اهميتي را سنگين هاي  ي

نتايج عناصر و برخي  شت شده به همراه
  . زمينه رسيده است

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

سيليس در واحدهاي شيلي واق هاي  رگه  ي از توسعه
  )ديد به جنوب(

B8   

كلاته شيرخا 1:50،000ي شمال باختري برگه گوشه
واحدهاي سنگي موج. وجي زرده بي واقع شده است

اشتنمونه كاني سنگين برد 3نمونه ژئوشيمي و  6ده

  .باشدمي ناهنجار  Auعنصر BK-200 ي

 .باشدمي ناهنجار Sb عنصر BK-567 ي

K-567Hي اني سنگين كه برداشت شد تنها نمونه

كاني يك ازنسبت به هيچ كدام ها  دهد و بقيه نمونه ي
  

سنگين برداشو كاني  يميژئوشهاي نمونه 19 -6و  
حدود دو برابرمقدار طلا در اين محدوده تا . شده است

 

گزار

نمايي -3-6  تصوير

8شماره  يناهنجار -6-2-8

اين ناهنجاري در گ 
كيلومتري شمال كلاته كو

در اين محدود. آبرفت است
  . باشند مي زير ناهنجار
يميژئوش در نمونه −
يميژئوش در نمونه −
كا هايدر نمونه −

مي شدگي نشان
.دهند نمي نشان

18-6ول ادر جد −
شها ارايه  از كاني
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186-bastam-G 

  

  )م در تن 

  

ربع در هفت
حدوده شامل

در این. ست
صر و کانیهای

 غنی شدگی

نمونه(  شد 
لکانیکی این

اند هقرار گرفت

Sample N

BK-22

BK-123

BK-124

BK-200

BK-566

BK-567

Sample N
BK-22

BK-123
BK-124
BK-200
BK-566
BK-567

  طام

Geochemical

   B8ی 
  .)د

بر حسب گرم

کیلومتر مر 2
د در این مح
 تا بازیک اس

عناصها  آن در

 .د

ن و مگنتیت

مشاهد) برو
واحدهای ول. 
ق) آرژیلیتی(ی 

o Al As A

36423 10.00 1

53983 6.70 1

55908 8.7 1

36627 10.20 10

42656 17.60 0

43983 17.9 1

o Nb Ni 
12.4 25 4
14.8 31 5
18.5 39 6
9.4 23 5
8.1 31 5
6.5 26 4

بسطا 000,1:100

ناهنجاری  وده
ppm باشد می

واحد ب(  B8ی 

3/21مساحت
سنگی موجود

متوسط های  
ت گردید که د

باشندمی هنجار

سلستینهای  ی
  

  .دهند می
میکرو گاب(ک 
.شود می دیده

رسانی ضعیفی

Au Ba Be B

.00 247 0.98 0.

.54 357 1.03 0

.00 520 1.02 0.

0.31 212 0.85 0.

0.40 62 1.14 1.

.39 74 1.27 0.

P Pb Rb S
411 17 21 13
503 11 48 6
606 14 48 7
522 15 25 12
505 21 57 28
409 21 62 25

0ر محدوده برگه 

در محدو یمی
mبقی عناصر 

ناهنجاری  وده

 شیرخان با م
واحدهای س. ت

یت، ولکانیک
نرالیزه برداشت

As  وCe ناه

کانی نسبت به
.شودیده نمی
م نشانشدگی 

 نفوذی بازیک
خراج سنگ د
حت تاثیر دگر

Bi Ca Cd 

15 70075 0.49

.5 46067 0.075

49 53322 0.075

15 104855 0.23

04 114465 0.26

89 117577 0.16

S Sb Sc 
34 1.02 7.7

60 0.375 9.6
76 0.375 12.1
25 0.6 5.9
82 1.3 7.7
59 1.77 7.6

ی سیستماتیک د

 
های ژئوشی نه

و ما ppbسب

در محدوگین

کلاته ،1:50
قع شده است
 تراکی آندزی

ی میننمونه 5

BK-  عناصرs

. باشدمی جار
BK-221H ن

ی با اهمیتی دی
Zn, M ش غنی
هایه سنگ

ی جهت استخ
تح)  چند متر

Ce Co Cr 

23 10 161

57 12 69

90 15 85

27 8 58

17 9 69

20 9 52

Sn Sr Te
0.375 202 0.4
0.375 213 0.43
0.375 217 0.45
0.375 346 0.24
0.375 352 0.28
0.375 242 0.2

ای ئوشیمیائی ناحیه

نمونیج آنالیز
طلا بر حسی

کانی سنگ  یها

000،ی برگه
 زرده بی واق
ت، کنگلومرا،
5ی سنگین و

BK   220-و

C  وSn ناهنج
H1تنها نمونه

غنی شدگیها
Mo, Cu, As

 این محدوده
حفریات معدنی

به ابعاد( مجزا

Cs Cu Fe 

2.8 22 30564

5.8 23 30340

9.3 31 35063

2.1 22 21447

5 22 22801

2.5 21 23830

Th Ti Tl 
3.8 3335 0.94

3 4.6 4268 0.78
5 4.3 4330 0.78
4 3 2025 0.15
8 7.5 3149 0.34

7.4 2557 0.15

رش اکتشافات ژئو

نتای -18-6ل 
گیری اندازه حد

ه نمونهطالعه

B9  

 بخش شمالی
کلاته کوجی

آندزیت، بازالت 
نمونه کانی 3، 

K-240وشیمی

BK عناصرCu 

نی سنگین، ت
ه در بقیه نمونه
نرالیزه عناصر
 صحرایی در

آثار حها  آن ر
مهای  رت پچ

K La Li 

4 8739 9 17

0 15526 30 23

3 15931 27 32

7 12697 18 23

1 12486 19 23

0 11443 21 25

U V W 
8.70 131 1.2
6.40 98 1.3
5.7 107 1.2
4.80 66 1.3
3.80 72 1
4.1 66 0.8

گزار

جدول
واح(

نتایج مط -19 

9اره مش یجار

اهنجاری در
مال شرقی ک
هکی، مارن،

ونه ژئوشیمی،
  . باشند ی

ژئو هاینمونه
K-221 نمونه

کان های نمونه
دهد و دن می
های میننمونه

های بررسی
221M (که د

حدوده به صور

Mg Mn M

9042 568.00 0

11539 668.00 0

13657 861 0.

8833 518.00 0

12956 575.00 2

10158 704 2

Y Yb Z
13 1.9
17 2
18 2.3
14 1.8
14 1.8
15 1.9

 

-6جدول 

ناهنج -9- 2- 6

این نا 
کیلومتری شم

آهسنگ  ماسه
نمو 4محدوده

می زیر ناهنجار
در ن −
در ن −
در −

نشا
در ن −
در −

M1

محد

Mo Na 

0.75 10921

0.64 17724

.375 15452

0.84 8605

2.64 9195

2.59 9369

Zn Zr 
48 111
50 99
64 129
61 127
54 143
50 121

6

ک
م
م
ز



  116صفحه   بسطام 000,1:100

  
186-bastam-Geochemical  

 ديده ها  آن مرا اكسيدهاي آهن نيز در
و  221M2هاي نمونه( رسد  مي ي متر

 سنگين برداشت شده به همراه نتايج 

  .باشد مي حائز اهميتها  نمونه

  B9وده ناهنجاري 
ppm باشد مي(.  

  

  )واحد بر حسب گرم در تن ( B9ي 

  

   B9ده ناهنجاري 
ppm باشد مي(.  

  
   

Sample No Al As Au Ba Be B

BK-221 18962 13.50 1 160 0.71 0.

BK-222 18689 25.80 1 117 0.72 0.

BK-240 54025 29.4 1 601 1.07 0.

BK-246 51927 25.60 1 515 1.13 0.

Sample No Nb Ni P Pb Rb S
BK-221 9.4 25 440 14 11 37
BK-222 11.3 33 488 10 0.75 37
BK-240 17.1 33 571 12 37 6
BK-246 17.4 42 562 19 49 1

Sample Apatite Celestite Chlorite Epido

BK-221H 0.15 1.58 0.05 8.7
BK-222H 0.00 0.00 0.04 2.8
BK-246H 0.00 0.00 0.04 1.6

BK-221H1 0.60 260.06 0.56 22.3

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm)
BC-221M1 < 0.10 10.74 1.00
BC-221M2 0.24 0.31 115.00
BC-221M3 0.38 10.50 42.00
BC-221M4 0.23 0.63 880.00
BC-221M5 0.12 8.93 5.80

Sample No. Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm)
BC-221M1 1363.08 0.60 21.43
BC-221M2 1591.40 20.80 6.02
BC-221M3 1146.51 5.18 20.18
BC-221M4 1556.97 8.19 17.20
BC-221M5 369.34 1.13 27.22

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

همه كلسيت بهاي  و رگه و رگچه) 221M5و  221
به طول چند متر و عرض چند ده سانتيها  آن ي ابعاد

و كاني ، مينراليزههاي ژئوشيمي نمونه 22-6الي  2
 . شده استها ارايه  ز كاني

در برخي از ن Asو  Cuر شناسايي شده، مقدار عناصر

در محدو هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -20-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

  

در محدوده ناهنجاريكاني سنگين   يها نمونهمطالعه

مينراليزه در محدودهاي  نمونهنتايج آناليز  -22-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li M

.24 20857 0.075 17 9 37 4.5 273 21380 5888 8 6 7

.22 23032 0.11 15 11 95 4.3 11 24537 4089 8 5 1

.32 55379 0.075 85 14 126 7.3 33 32648 15500 14 19 13

.42 56025 0.14 69 19 185 9.7 30 35508 15590 21 26 13

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
7.5 0.375 5.3 10.8 96 0.18 2.7 1443 0.39 2.30 44 0.9
7.5 0.375 6.8 0.375 109 0.22 1.4 1846 0.6 3.30 57 1.1
68 1.21 14.3 2.1 309 0.39 3.1 3079 0.3 8.2 131 1.2
24 1.87 12.1 0.375 203 0.51 4.3 4307 0.84 8.50 111 1.9

ots Garnets Goethite Hematite Limonite Magnetite Martite Pyriteoxid

70 0.06 0.07 235.65 0.06 66.30 0.08 2.88

86 0.00 0.00 22.09 0.00 18.65 0.00 0.05

67 0.00 0.00 2.58 0.00 36.26 0.00 0.06

33 0.00 0.00 0.99 0.00 874.76 0.00 0.00

Au(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) Cu
0.01 1.26 <0.10 < 0.10 26.13 62.92 12.22 2

0.00 0.88 0.10 0.92 2.37 7.27 12.16
0.00 1.11 0.14 0.10 22.74 70.00 10.36 1

0.00 0.26 0.10 1.12 2.22 27.00 10.51

0.00 1.31 0.20 0.50 7.02 41.10 2.69

Pb(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W
10.44 0.20 32.83 0.15 5090.58 5.43 256.00 <

16.70 2.50 0.81 0.07 100.32 4.41 8.35

12.62 0.88 24.10 0.11 4834.09 4.35 226.96 <

11.96 7.70 2.70 0.06 84.26 5.71 18.41
9.73 0.30 6.14 0.07 1565.12 2.11 50.99 <

 

گزار

M3هاي نمونه(

شود كه گاهي مي
221M4 .( 

20-6ول ادر جد −
عناصر و برخي از
در ميان عناصر ناهنجار

جدول
وا( 

نتايج م -21 -6جدول 

جدول
واح(

Mg Mn Mo Na 

7430 525.00 0.375 5538

1320 521.00 0.375 3868

3955 743 0.82 16205

3235 848.00 0.73 13784

Y Yb Zn Zr 
11 0.8 45 29
10 1 43 41
16 2.2 53 90
20 2.6 66 122

de Rutile Sericite Zircon

0.07 0.04 0.37

0.00 0.03 0.06

0.00 0.04 0.07

0.00 18.06 0.88

u (ppm) Fe (%) Mg (%)
236.28 8.04 3.00

10.19 6.54 0.74
107.26 6.09 0.67

13.00 6.18 0.51

19.73 2.49 1.28

(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)
<0.50 75.43 76.47

6.30 77.39 10.19

<0.50 79.11 151.15

1.40 220.07 12.69
<0.50 47.26 125.15
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زده كيلومتري يكيلومتر مربع در س 5/4
. )4-6تصوير (  محدوده كنگلومرا است

 و Ni عناصر BK-211 ژئوشيمي  نمونه
سنگين غني  هاي  يك از كاني هيچ كدام

 و كاني سنگين برداشت شده به همراه 
شود مقدار عناصر در نمونه  مي لاحظه

  B10 يناهنجار  ده

 

  B10ناهنجاري   وده

 

 

cواحد( را 
gN (  

  )ل

   

Sample No Al As Au Ba Be 

BK-211 45060 10.60 1 268 1.12
Sample No Nb Ni P Pb Rb 

BK-211 13.2 58 604 13 39

Sample Apatite Celestite Chlorite Epidots

BK-211H 0.03 0.79 0.02 0.82

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  B10ه 

5كلاته شيرخان با مساحت  1:50،000 جنوب برگه
واحد سنگي موجود در اين .واقع شده است يزرده ب 

كه در نمونه كاني سنگين برداشت گرديد 1وشيمي و
هد، برداشت ش كاني سنگيني كه از محل اين نمونه ه
هاي ژئوشيمينمونه 24-6و  23-6ول ادر جد. دهند ي

همانطور كه در اين جدول ملا .شده استارايه  هاني
 .باشد مي

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -23-6ل 

در محدوكاني سنگين   نمونهنتايج مطالعه  -24 -6 

 

نمايي از مورفولوژي تپه ماهوريي كنگلومر -4-6  ير
ديد به شمال( BK-211در بالادست نمونه 

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

0.27 48333 0.075 32 13 144 4.2 36 29892 13527 21 26 1
S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 

215 0.375 8.8 3.8 229 0.38 3.5 3127 0.63 6.70 79 0.9

s FQ Garnets Goethite Hematite Limonite Magnetite Martite Pyriteoxid

0.57 0.03 0.04 100.99 0.03 132.61 0.04 2.16

 

گزار

شماره يناهنجار -6-2-10

ناهنجاري دراين  
يكلاته كوج يجنوب شرق

نمونه ژئو 1در اين محدوده 
Sn در نمونه بوده و ناهنجار

نمي شدگي با اهميت نشان
كانبرخي ازنتايج عناصر و 

م برداشت شده در حد زمينه

جدول

جدول

تصو

Mg Mn Mo Na 

1630 800.00 2.29 10394
Y Yb Zn Zr 
16 1.8 60 119

de Pyroxens Rutile Zircon

32.00 0.03 0.19
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 5/2كيلومتر مربع در  8/27 مساحت 
رخنمون دار  هاي كواترنر، واحد سنگي

ها  آن اني سنگين برداشت گرديد كه در

 .شد

BC-303H BC-304H ( نسبت به هيچ
هاي ژئوشيمي و  نمونه 26-6و  25 -6 

 توجه به نتايج اين جدول مقدار عناصر 

  B11 يناهنجار  ده

  

  B11ناهنجاري   وده

  

 

   B11ناهنجار   ه
BC-3ديد به شمال ،(  

Sample No. Al As Au Ba Be B

BC-303 24925 5.90 2.12 605 0.58 0.

BC-304 30357 8.1 2.65 426 0.71 0.

BC-335 29125 6.50 1.54 442 0.69 0.

Sample No. Na Nb Ni P Pb R

BC-303 7717 8.9 12 407 10 8

BC-304 6425 10.9 22 390 11 2

BC-335 7801 10.4 16 411 10 1

Sample Apatite Celestite Chlorite Epid
BC-304H 0.05 38.02 0.00 1.6
BC-303H 0.04 1.19 0.04 0.0
BC-335H 0.03 0.59 0.03 1.1

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 B11ه 

باچاه باقر  1:50،000 بخش جنوب باختري برگه
هدر اين محدوده بجز آبرفت .واقع شده است اه باقر

نمونه كا 3نمونه ژئوشيمي و  4در اين محدوده ). 6-5
  .باشند مي نجار

باش ناهنجار مي  Baعنصر BC-335و  BC-303وشيمي
BC عنصرAu  باشدمي ناهنجار . 

H ,BC-335H( اين محدوده برداشت شد گين كه از

ولادر جد. دهند نمي شدگي با اهميت نشان گين غني
با .شده استها ارايه   به همراه نتايج عناصر و كاني

  .اند مهمي را بروز ندادهشدگي  غني و
در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -25 -6 

در محدوكاني سنگين   نمونهنتايج مطالعه  -26 -6 

 

نمايي از مورفولوژي تپه هموار محدوده - 5-6صوير
 303 بالادست نمونه: ، چپ BC-335 بالادست نمونه

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li Mg 

15 110167 0.075 13 5 21 2.9 25 13961 9439 9 15 1060

15 97175 0.075 18 7 38 3.7 18 17939 10569 10 19 1119

15 100854 0.1 16 6 29 2.7 16 16095 10496 10 17 1161

Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 

8 336 0.375 4.2 0.375 374 0.16 2.5 1390 0.15 3.70 42 0.8

24 5310 0.375 5.6 0.375 463 0.2 3.9 1679 0.22 4.3 58 1.2

6 269 0.375 5 0.375 342 0.18 3.1 1664 0.15 4.70 51 0.7

dots Garnets Hematite Ilmenite Leucoxene Magnetite Martite Pyr

63 0.00 353.47 0.00 0.06 99.46 0.08
04 0.00 309.29 0.06 0.00 93.24 0.06
19 0.04 147.28 65.80 0.04 93.24 0.05

 

گزار

شماره يناهنجار -6-2-11

اين ناهنجاري در 
چا يشمال شرق يلومتريك

6 تصوير( گردد نمي مشاهده
هاي زير ناهن عناصر و كاني

ژئو هايدر نمونه −
C-304 در نمونه −

كاني سنگ  هاي نمونه
سنگ هاي  كدام يك از كاني

كاني سنگين برداشت شده
ناهنجار در حد زمينه بوده و
جدول

جدول

تص
ب: راست(

Mn Mo Na Nb 

3 497.00 0.375 7717 8.9

0 506 0.74 6425 10.9

3 504.00 0.375 7801 10.4

Y Yb Zn Zr 

12 1.5 31 82

12 1.6 40 100

13 1.6 37 101

riteoxide Pyroxens Zircon

0.07 6.14 0.07
0.05 2.69 0.17
0.05 33.60 0.14
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 4/5 كيلومتر مربع در 4/28 مساحت 
 ترنر، واحد سنگي رخنمون دار مشاهده

در نمونه ژئوشيمي . ) 6-6تصوير ( رديد
-BC-307H BC( محدوده برداشت شد

و  27-6ول ادر جد. دهد مي دگي نشان
 .شده استها ارايه  صر و برخي از كاني

  B12ناهنجاري   ده
ppm باشد مي(. 

 

B12 ) واحد بر حسب گرم در تن(  

 

 

  )BC-307   الادست نمونه

Sample No Al As Au Ba Be 

BC-307 27145 10.90 2.42 458 0.74

Sample No Nb Ni P Pb Rb 

BC-307 12.5 19 457 21 15

Sample Hematite Magnetite Celestit

BC-307H 336.64 37.30 0.19
BC-307H2 605.95 165.76 3.17
BC-307H1 235.65 124.32 26.93

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 B12ه 

باچاه باقر  1:50،000 بخش جنوب باختري برگه
كوات هاي  در اين محدوده بجز آبرفت. واقع شده است

نمونه كاني سنگين برداشت گر 3نمونه ژئوشيمي و  1
ين كه از اين مهاي كاني سنگدر نمونه. باشدمي جار

نسبت به كاني هماتيت غني شد BC-307H2 ها نمونه
ي و كاني سنگين برداشت شده به همراه نتايج عناص

  .ردد مقدار عنصر طلا در حد زمينه است

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -27-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

2در محدوده ناهنجاري كاني سنگين   نمونه مطالعه

 

با( B12نمايي از مورفولوژي هموار محدوده ناهنجار 

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

0.32 86636 0.1 18 7 67 4.4 18 26832 8903 11 20 1

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 

309 0.375 5.2 0.375 291 0.33 3.2 2454 0.54 6.50 90 1.1

te Pyriteoxide Limonite Chlorite Sericite Apatite Garnets Ilmen

0.07 0.06 0.05 0.04 0.00 0.00 0.0
0.07 0.06 0.00 0.00 0.51 0.00 0.0
2.52 0.06 0.05 0.04 0.00 0.06 52.6

 

گزار

شماره يناهنجار -6-2-12

اين ناهنجاري در 
و شمال چاه باقر يلومتريك

در اين محدوده . گردد نمي
BC-307 عنصرAu  ناهنج

307H2 ,BC-307H1 (تنه
هاي ژئوشيمينمونه 6-28

گرميهمانطور كه ملاحظه 

جدول
وا( 

نتايج -28 -6  جدول

ن -6-6تصوير 

Mg Mn Mo Na 

10485 549.00 1.46 6619

Y Yb Zn Zr 

13 1.7 52 124

nite Leucoxene Martite

00 0.00 0.00
00 0.06 0.08
64 0.00 0.08
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شمال  يلومتريك 18ر كيلومتر مربع د 8
دار با ميان ژيپسامل كنگلومرا، مارن 

 و نمونه كاني سنگين 4مونه ژئوشيمي، 
  . باشند

 . دنباشمي ار

   هاي بالا دست آن برداشت شدهه
در . دهد مي هماتيت غني شدگي نشان

 . دهد مي شان

Zn, W, U, دهند مي نشانشدگي  غني. 

 .شده استارايه  و مينراليزهنگين 

   B13ده ناهنجاري 
pp باشد مي(. 

  

 )واحد بر حسب گرم در تن ( B13ي 

  
   

Sample No Al As Au Ba Be

BC-373 23365 53.30 155 192 1.0

BC-374 34620 10.4 1.9 210 0.9

Sample No Nb Ni P Pb Rb
BC-373 6.1 19 564 31 35
BC-374 13.8 20 737 14 37

Sample Hematite Magnetite Celestite Goethite
BC-373H1 530.21 248.64 22.18 2.46

BC-373H3 999.40 51.80 33.66 0.00

BC-373H4 908.93 248.64 14.26 0.00

BC-373H2 1211.90 331.52 41.18 0.00

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 B13ه 

4/8با مساحت چاه باقر  1:50،000خش شمالي برگه
واحدهاي سنگي موجود در اين محدوده شا.  است

نم 2در اين محدوده .  آهك، آندزيت و دولوميت است
 مي ناهنجارهاي زير  عناصر و كانيها  آن كه در گرديد

ناهنجا  U ,W, Mo, As, Au,Cuعناصر BC-373ي
و آبراهفوق كاني سنگين كه از محل نمونه

BC-373H3 ,BC-373H2 ,BC-373H1 ( كاني ه
نش يشدگ يز غنيد نيت اكسيريپ يكان BC-373Hين

Au   Sb, Mo, Mn, Fe, Cu, Au, As,نراليزه عناصر

كاني سن ،هاي ژئوشيمينمونهنتايج آناليز   31-6الي  

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -29 -6 
pmو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه واحد(

در محدوده ناهنجاريهاي كاني سنگين  نمونه مطالعه

e Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

04 1.02 61024 0.28 13 16 60 2.2 229 77332 9449 1.5 19

91 0.3 82065 0.13 22 8 46 2.1 26 22311 13917 14 24

b S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
5 4058 1.67 4.9 0.4 437 1 4.3 1647 0.31 25.40 63 16
7 149 1.03 6.5 0.4 266 0 3.3 2226 0.45 3.1 71 2

Epidots Martite Ilmenite Zircon Pyriteoxide Limonite Leucoxene Apatite B
1.90 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 0.06 0.00

0.00 0.10 0.00 0.09 4.50 0.00 0.07 0.00

0.08 0.12 0.00 1.68 4.32 0.09 0.08 0.23

0.11 6.40 0.00 0.75 23.04 0.00 0.34 0.10

 

گزار

شماره يناهنجار -6-2-13

اين ناهنجاري در بخ 
واقع شده چاه باقرشرقي 

هاي آهك و كنگلومرا، لايه
گ نمونه مينراليزه برداشت 7

ژئوشيمي  در نمونه −
هاي ك در نمونه −

 ), BC-373H4

كاني سنگي نمونه
هاي ميندر نمونه −
29-6ول ادر جد −

جدول
)

منتايج  - 30 -6جدول 

Mg Mn Mo Na 

8218 395.00 6.95 5436

10514 486 1.02 7164

Y Yb Zn Zr 
11 1.9 65 94
15 1.8 61 142

Barite Pyritelimonite Rutile
0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.08

0.32 0.11 0.10

0.00 0.00 0.14
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   B13ده ناهنجاري 
pp باشد مي(. 

  

با توجه . گردد مي خصوصي بهره برداري
توده آذرين و واحد كربناته تشكيل شده 
 متعددي در بالادست اين معدن انجام 

به   واحد ولكانيكي كه به طور ضعيفي
شود كه  مي  به ابعاد حدود چندمتر ديده

  ). 7-6تصوير (آن اخذ شد 
هاي آهن ري شمال كيلومتري رخنمون
تشكيل اي  ي شده زرد متمايل به قهوه

كاني سازي به صورت . شود مي ي ديده
از  373M5نمونه . ارد و پيوسته نيست

متر در واحد  2متر و طول  5/1الي  1ت 
شود  مي ديده) با وسعت كم(معدني  يم

است كه ) جنوب باختري -مال خاوري 
ائده به لحاظ رنگي تغيير نموده ولي به 

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm)
BC-373M1 0.52 9.03 9.70
BC-373M2 0.22 0.37 257.00
BC-373M3 1.43 0.16 34.70
BC-373M4 0.11 12.50 9.00
BC-373M5 0.12 0.72 32.00
BC-373M6 < 0.10 0.17 5.50
BC-373M7 1.36 0.99 82.50

Sample No. Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm)
BC-373M1 363.96 2.12 7.69
BC-373M2 1361.56 40.50 9.52
BC-373M3 1488.48 0.53 3.74
BC-373M4 636.06 1.98 35.45
BC-373M5 2133.65 0.53 200.49
BC-373M6 439.94 1.51 9.17
BC-373M7 1877.77 1.14 28.80

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدود مينراليزههاي  نمونه آناليزنتايج  -31-6ل 
pmو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه واحد(

وجود دارد كه فعال بوده و توسط بخش خمعدن آهن  
هاي اسكارني است كه در كنتاكت ت معدن از نوع آهن

صحراييهاي  پيمايش. دپوي اين معدن برداشت شد
از 373M1نمونه . سنگين و مينراليزه برداشت شد

آهنهاي  پچ) دولوميت(در واحد كربناته . برداشت شد
از سنگ در برگيرنده آ 373M4و  373M3هاي مونه

كيلومتر 2مس نيز در فاصله حدود سازي  كاني آهن،ي 
توفي با آهكهاي برشيسنگ  ماسه  سازي در كنتاكت

ماسه سنگيهاي  زبان كاني سازي است كه در آن لايه
س نمايان است و به لحاظ وسعت، گسترش چنداني ند

كاني سازي به صورت پچهايي به ضخامت. شت شد
مقديها آثار حفريات در برخي از اين رخنمون). 8-6وير

  . شود مي ديك يك چاه قديمي آثار سرباره مشاهده
با امتداد شم( ي سازي منطبق بر گسل بزرگ منطقه

هاي آهكي قاسنگه را تحت تاثير قرارداده بطوريكه

Au(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) Cu
0.00 1.22 0.32 0.30 6.41 36.10 4.35
0.70* 2.79 6.80 2.72 13.70 21.00 64.68 9

0.05 < 0.10 0.20 0.59 1.25 5.68 3.66

0.04 2.25 0.38 0.35 116.60 69.81 4.55
0.00 0.42 0.10 0.64 27.50 1370.75 7.03

0.00 0.21 <0.10 0.53 2.59 70.36 1.85

0.83* 0.10 0.30 3.90 79.93 70.00 91.57

Pb(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W
10.88 0.88 9.22 0.08 2260.76 1.17 82.65

46.10 16.00 1.54 0.60 101.08 34.12 58.13 1
19.77 2.00 0.43 0.01 64.98 < 1.00 <2.00

11.77 1.00 21.13 0.11 5347.37 2.33 150.28

6.96 1.00 8.03 0.03 78.00 2.20 25.09
6.61 0.25 2.52 0.01 150.04 2.35 15.64

45.22 2.80 1.48 0.78 100.07 49.01 83.66

 

گزار

جدول
)

  
يكدر اين محدوده 

به مشاهدات صحرايي اين
از د 373M7نمونه . است

هاي كاني سگرفت و نمونه
هاي رسي آلتره شده بكاني

از آهن و نم 373M2نمونه 
سازي كاني علاوه بر

اين كاني. شودمشاهده مي
سازند جمال ميز. شده است

سيليسمالاكيت  به همراه 
ها بردايكي از اين رخنمون

تصو(شود  مي كربناته تكرار
ها در نزد و در يكي از آبراهه

رسد كاني مي به نظر
واحد ماسه سنگي و كربناته

u (ppm) Fe (%) Mg (%)
55.98 3.44 0.17
949.83 29.49 0.17

35.21 0.92 3.21

0.02 3.08 0.90
43.00 4.59 5.62

11.25 1.99 0.14

0.01 39.10 2.74
W(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)

1.83 70.67 142.69

159.00 159.45 56.20
<0.50 68.86 11.98

2.44 86.52 115.67

<0.50 57.52 4.28
<0.50 36.20 5.07

2.39 313.22 59.28
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186-bastam-Geochemical  

 اين گسل در دگرساني و برشي شدن 

ي متامورف شده مشاهده شد كه طول 

  

B  )ديد به شمال شرق(  

 

  )شرقديد به شمال (ي مس

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

رسد مي در مجموع به نظر. گ خاكستري تيره است
  .داشته باشد يسازي مس و آهن نقش اساس

هاي هاي سيليسي در ماسه سنگ آهن و مس پچسازي
  .از آن اخذ گرديد 373M6رسد كه نمونه  مي متر 5

  

B13ناهنجار  نمايي از رخنمون آهن در محدوده - 7-

سازي مايي از واحد آهكي دگرسان شده ميزبان كاني

 

گزار

ها به رنگ سمت بالا آهك
هاي آهكي و كاني س سنگ

س كاني در حد فاصل
5به حدود ها  آن ترين بزرگ

-6تصوير 

نم - 8-6تصوير 
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186-bastam-Geochemical  

كيلومتر مربع در پنج كيلومتري  9/5ت 
 اين محدوده شامل كنگلومرا و آندزيت 

 كه در نمونه مينراليزه برداشت گرديد 1 

Pb باشدمي ناهنجار . 

 . دهند مي ت اكسيد غني شدگي نشان

ن برداشت شده به همراه نتايج عناصر و 

  B14 يناهنجار  ده
ppm باشد مي(. 

 

 B14 ) واحد بر حسب گرم در تن(  

  

  B14 ناهنجاري  ده
ppm باشد مي(.  

  

هاي واحد آندزيتي مشاهده  ده شكستگي
در  اگر چه. خورد مي ت پراكنده به چشم

Sample No Al As Au Ba Be Bi

BC-400 27490 37.20 1 174 0.98 0.6

BC-401 39957 17.4 1 248 0.93 0.4

BC-402 43221 19.3 1 285 1.02 0.7

BC-403 39996 16.00 1 278 0.82 0.3

Sample No Nb Ni P Pb Rb S
BC-400 14 22 436 54 35 14
BC-401 18.2 30 586 16 38 12
BC-402 26.4 34 657 24 37 77
BC-403 15.9 21 607 12 39 11

Sample Apatite Celestite Epido

BC-403H 0.28 8.71 0.30
BC-401H 0.00 2.38 0.14

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm)
BC-401M1 0.33 11.27 22.00

Sample No. Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm)
BC-401M1 1017.11 1.68 26.18

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 B14ه 

با مساحتچاه باقر  1:50،000خش شمال خاوري برگه
واحدهاي سنگي موجود در .واقع شده است يزرده ب 

و نمونه كاني سنگين 2نمونه ژئوشيمي،  4ده  محدو
  . باشند مي  ناهنجار

 As, Mo, Sb, Ce, Cs, La ,عناصر  BC-400ي

كانيهاي هماتيت، مگنتيت و پيريت BC-403Hسنگين
 .دهند مي نشانشدگي  غني As و  Cu ه عناصر

و كاني سنگين ، مينراليزههاي ژئوشيمينمونه 34-6ي 
  .شده استه 

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -32-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

ناهنجاري  در محدودههاي كاني سنگين  نمونه هعطال

در محدود مينراليزههاي  نمونهنتايج آناليز  -34-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

به صورت پركنند) مالاكيت(رايي آثار كربناتهاي مس
صورته كم بوده و عمدتاً بها  راكم اين رگه و رگچه

i Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

61 111891 0.2 175 10 41 18.3 22 36938 9126 118 26 1

42 95318 0.075 53 10 73 8.8 29 30040 13709 22 31 1

74 90508 0.12 65 17 179 9.2 37 50675 13764 21 22 1

33 95646 0.14 55 9 35 5.6 25 23874 14352 20 27 1

 Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
48 2.92 5.8 0.375 169 0.45 9.4 1835 0.15 0.38 92 1.1
28 1.27 8.9 0.375 285 0.38 4.1 2940 0.6 3.1 117 1.6
7 1.73 19.5 0.375 355 0.66 3.3 5075 1.28 5.1 301 1.7
8 1.39 8.6 0.375 278 0.38 3.6 2423 0.24 2.60 81 1

ts Garnets Goethite Hematite Ilmenite Magnetite Martit

0 0.00 0.39 1018.34 12.41 1458.69 0.44
4 0.16 0.00 441.84 26.32 248.64 0.20

Au(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) Cu
0.00 1.81 0.10 0.14 21.20 72.20 11.45 22

Pb(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W
25.32 0.30 23.20 0.14 5500.78 4.95 236.24 <

 

گزار

شماره يناهنجار -6-2-14

اين ناهنجاري در بخ 
يكلاته كوج يشمال غرب

در اين. )9-6تصوير ( است
عناصر و كانيهاي زيرها  آن

ژئوشيمي نمونهدر  −
در نمونه كاني س −
در نمونه مينراليز −

الي 32-6ول ادر جد
ها ارايه برخي از كاني

جدول
وا( 

 

مطنتايج  -33-6جدول 

جدول
واح(

  
هاي صحر در بررسي

تر. )401M1نمونه ( گرديد

Mg Mn Mo Na 

10871 557.00 2.78 3688

13289 563 0.81 7847

15655 777 0.65 9542

13222 551.00 0.375 8028

Y Yb Zn Zr 
16 1.9 46 123
15 2.1 62 173
16 2.8 99 178
14 1.8 55 157

te Pyriteoxide Zircon

118.80 0.41
12.60 0.19

u (ppm) Fe (%) Mg (%)
208.61 8.09 1.77
(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)
<0.50 94.22 243.80
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186-bastam-Geochemical  

 ري جهت بررسي پتانسيل اين محدوده

  
  )ديد به شمال غرب

  

كيلومتري  دهكيلومتر مربع در  5ساحت 
 ،آندزيتآهك،  در اين محدوده شامل 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

نشد ولي مطالعات بيشتر مشاهدهبا اهميتي سازي  ني
  .رد

د(  B14نمايي از واحدهاي محدوده ناهنجار  - 6-9 

شه يكصدهزارم بسطام در برگيرنده واحدهاي محدوده
  هاي سنگي محدوده

  هاي محدوده آندزيت پرفيري در يكي از آبراهه
 الاكيت در سنگهاي آندزيتي

 B15ه 

با مسا رويان 1:50،000ي جنوب خاوري برگه گوشه
واحدهاي سنگي موجود. واقع شده است يزرده ب 

 

گزار

كان اين مرحله،هاي  بررسي 
تواند مورد توجه قرار گير مي

  

تصوير

− a  : نقشبخشي از
− b :نمايي از واحد
− c :رخنمون واحد
− d :آثار پراكنده ما

شماره يناهنجار -6-2-15

اين ناهنجاري در گ 
يكلاته كوج يشمال غرب
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186-bastam-Geochemical  

 كه در مونه كاني سنگين برداشت گرديد

Mo دنده مي نشان ناهنجاري. 

ت، اسميت زونيت و اسفالريت است و 

 . 

برخي شت شده به همراه نتايج عناصر و 

  B15 يناهنجار  ده
ppm باشد مي(. 

  

 B15 )  واحد بر حسب گرم در تن( 

  

  
BK-53 )د به غربيد(  

Sample No Al As Au Ba Be 

BR-535 74093 19.00 0.75 720 1.82

BR-536 52918 14.6 1 172 1.5

Sample No Nb Ni P Pb Rb 
BR-535 13 28 1513 90 95
BR-536 8.2 22 1370 19 73

Sample Apatite Barite Celestite Cerussite Chlorite Epidot

BR-535H 0.19 1.35 0.24 5.90 0.18 7.14
BR-536H 0.04 0.16 8.32 0.00 0.00 0.04

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

نم 2نمونه ژئوشيمي و  2در اين محدوده . )10-6وير
  . باشند مي  ناهنجار

oو  Zn, Li, Rb, Pb, P, Cu, Baعناصر  BR-535ي

 . باشندمي ناهنجار Pو  Moعناصر  BR-536ي

حاوي سروزيت، گالن، پيرومورفيت BR-535Hسنگين
 . دهد مي ت غني شدگي نشان

دهد مي هماتيت غني شدگي نشان BR-536Hسنگين
هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداش نمونه 36 -6و  3

  .شده است

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -35-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

يناهنجار  در محدودههاي كاني سنگين  نمونه طالعه

6ت نمونه سبالادمارني  هاي  از رخنمون يينما –10

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

1.37 73099 0.27 63 14 84 9.2 70 41905 26558 20 42

1.24 96489 0.17 26 8 63 4.6 29 26168 18479 24 36

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
200 1.49 12.4 0.375 489 0.35 8 4004 0.15 7.10 168 2.1
244 1.07 8.1 0.375 297 0.2 8.9 2852 0.15 5.4 92 1.1

ts Galena Goethite Hematite Limonite Magnetite Martite Pyriteoxide Pyromorphite Rutile Smiths

11.25 0.26 883.68 0.23 372.96 0.00 9.45 0.84 0.00 1.3

0.00 2.64 568.08 0.05 24.86 0.06 0.05 0.00 0.05 0.0

 

گزار

تصو( مارن است و كنگلومرا
كانيهاي زير عناصر وها  آن

ژئوشيمي در نمونه −
ژئوشيمي در نمونه −
ي كاني سنمونه −

نسبت به هماتيت
كاني س  در نمونه −
35 -6ول ادر جد −

شها ارايه  نيكااز 

جدول 
وا( 

مطنتايج  -36-6جدول 

  

0-6ر يتصو

Mg Mn Mo Na 

12471 911 2.97 19538

11298 775 3.33 12470

Y Yb Zn Zr 
19 2.3 179 190
19 2.1 68 171

sonite Sphalerite Vanadinite Zircon

31 0.24 1.66 0.28

00 0.00 0.00 0.06
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186-bastam-Geochemical  

كيلومتر مربع در پنج كيلومتري  5/2ت 
ن محدوده شامل كنگلومرا، مارن، مارن 

كه  نمونه كاني سنگين برداشت گرديد 

دار گوگرد در اين نمونه قابل ملاحظه 

 .د در اين نمونه قابل ملاحظه است

 . دهد مي

برخي از ت شده به همراه نتايج عناصر و 
 عناصر طلا و استرانسيوم در حد زمينه 

   B16ده ناهنجاري 
ppm باشد مي(.  

  

   B16ناهنجاري   وده

  

جنوب شرقي كيلومتري  چهاردهربع در 
در اين محدوده . )11-6تصوير ( را است

  .اي زير شناسايي شده است

Sample No Al As Au Ba Be 

BR-422 32075 12.80 2.66 391 0.76

BR-448 30339 23.20 1.00 518 0.86

Sample No Nb Ni P Pb Rb 

BR-422 12.1 21 473 22 29

BR-448 14.7 22 442 44 33

Sample Barite Celestite Garnets Go

BR-422H 0.22 20.59 0.06

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  B16ه 

با مساحترويان  1:50،000جنوب باختري برگه   گوشه
واحدهاي سنگي موجود در اين .واقع شده است آباد ين
1نمونه ژئوشيمي و  2در اين محدوده . آهكي استگ 

   .باشند مي  زير ناهنجار
مقد. باشندمي ناهنجار Srو  Auعنصر  BR-422مي

مقدار گوگرد. باشدمي ناهنجار  Asعنصر  BR-448ي
م نسبت به هماتيت غني شدگي نشان BR-422Hين

هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشتنمونه 38-6و  3
ها مقدار ناهنجاريبر اساس نتايج آناليز نمونه .ه است

 .نشان داده استشدگي  غني ر ارسنيك

در محدود شيميهاي ژئو نمونهنتايج آناليز  -37-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

در محدهاي كاني سنگين  نمونهنتايج آناليز  -6-38
  )واحد بر حسب گرم در تن (

  B17ه 

كيلومتر مر 5/3با مساحت رويان  1:50،000خاور برگه
واحد سنگي موجود در اين محدوده كنگلومر. ده است

ناهنجاريهاها  آن كه در ه كاني سنگين برداشت گرديد

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

0.32 84691 0.12 19 11 37 5 30 23712 11942 11 24

0.56 78514 0.13 20 12 82 1.7 30 41538 11277 8 22

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 

3313 0.375 5.6 0.375 757 0.26 6.3 1936 0.34 4.10 77 1

2022 1.52 5.5 0.375 557 0.54 4 2835 0.86 7.90 145 2.1

oethite Hematite Leucoxene Limonite Magnetite Martite Py

0.07 622.78 0.06 0.06 132.61 0.08

 

گزار

شماره يناهنجار -6-2-16

اين ناهنجاري در گ 
جنوب شرقي روستاي حسي

سنگ ماسه دار شيل و ژيپس
عناصر و كانيهاي ها  آن در

ژئوشيم در نمونه −
 . است

ژئوشيمي در نمونه −
كاني سنگي  نمونه −
37-6ول ادر جد −

شدهارايه  هاكاني
بوده و تنها مقدار

جدول
واح(

 

6جدول 

 

  

شماره يناهنجار -6-2-17

اين ناهنجاري در خا
واقع شد روستاي محمد آباد

نمونه 2نمونه ژئوشيمي و  2

Mg Mn Mo Na 

8956 664.00 1.69 9601

8052 676.00 2.84 9754

Y Yb Zn Zr 

12 1.7 48 130

12 1.8 64 117

yriteoxide Rutile Zircon

11.52 0.07 0.07
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186-bastam-Geochemical  

 . د

 . د

 . دهد مي گي نشان

 . 

ها  ت شده به همراه نتايج عناصر و كاني

  B17 يناهنجار  ده
ppm باشد مي(. 

  

 )واحد بر حسب گرم در تن  ( B17 ي

 

 

BR- )غرب ديد به جنوب(  

   

Sample No Al As Au Ba Be 

BR-512 42624 16.60 0.75 225 1.32 0

BR-513 45475 15.6 1 174 1.3 1

Sample No Nb Ni P Pb Rb 

BR-512 19.5 42 266 39 66

BR-513 19.1 39 343 34 53

Sample Apatite Celestite Epidots Garnets G

BR-512H 0.57 0.71 0.20 0.23
BR-513H 0.62 0.00 0.66 0.00

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

باشندمي ناهنجار Co, Cr, V, Sbعناصر  BR-512ي
باشندمي ناهنجار ,Co, Cr, V Scعناصر  BR-513ي
نسبت به هماتيت و مگنتيت غني شدگ BR-512Hين

دهد مي هماتيت غني شدگي نشان BR-513Hسنگين
هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشتنمونه 40-6و  3
 

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -39 -6 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

يناهنجار  در محدودههاي كاني سنگين  نمونه طالعه

 

512-  نمايي از واحدهاي  واقع در بالادست نمونه - 

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li M

0.97 64063 0.1 18 30 505 4.8 41 77649 14899 7 14 9

1.21 68709 0.075 19 28 454 2.4 46 68625 13220 10 15 16

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 

133 2.14 12.2 0.375 172 0.8 4.9 8662 2.16 8.30 439 1.1

136 1.95 25.6 0.375 225 0.7 4.7 7987 1.63 8.6 347 0.9

Goethite Hematite Ilmenite Leucoxene Limonite Magnetite Martite Pyriteo

6.60 1325.52 0.28 0.21 0.23 1554.00 0.30 6.7

0.00 215.40 0.00 0.00 0.00 3030.30 0.98 0.8

 

گزار

ژئوشيمي  در نمونه −
ژئوشيمي  در نمونه −
كاني سنگي  نمونه −
كاني س  در نمونه −

39-6ول ادر جد
.ارايه شده است

جدول
وا( 

مطنتايج  -40 -6جدول 

11-6تصوير 

Mg Mn Mo Na 

9151 1136.00 2.57 10470

6835 1124 2.37 11612

Y Yb Zn Zr 

11 2.7 101 134

15 2.7 85 170

oxide Rutile Sapphir Zircon

5 0.25 0.48 9.83

8 0.82 0.00 4.56
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جنوب كيلومتري يازده كيلومتر مربع در 
- دار با ميان لايهژيپسكنگلومرا و مارن 

عناصر و ها  آن كه در ن برداشت گرديد

 

 سنگين غني شدگي با اهميت نشان ي 

 . دهد مي شدگي نشان

ها  ت شده به همراه نتايج عناصر و كاني

   B18 يناهنجار  ده
ppm باشد مي(.  

  

 B18 )  واحد بر حسب گرم در تن(  

  

كيلومتري بيست كيلومتر مربع در  26ت 
دار با ژيپسن محدوده كنگلومرا و مارن 
ها  آن كه در اني سنگين برداشت گرديد

Sample No Al As Au Ba Be B

BR-516 45663 19.50 1 245 1.43 1.

Sample No Nb Ni P Pb Rb S
BR-516 30.7 46 351 47 67 12

Sample Apatite Celestite Chlorite E
BR-516H2 0.25 77.83 0.24
BR-516H 0.00 4.75 0.00

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  B18ه 

ك 2/2با مساحت رويان  1:50،000بخش مياني برگه
واحد سنگي موجود در اين محدوده ك .واقع شده است
ه كاني سنگيننمون 2نمونه ژئوشيمي و  1ين محدوده

  . شند
BR-516  عناصرCo, Cr, V, Sb باشندمي ناهنجار .

هاي نسبت به هيچ كدام يك از كاني BR-516Hگين

نسبت به سلستين و مگنتيت غني ش BR-516H2ين
هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشتنمونه 42-6و  4
  

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -41-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

  

يناهنجار  در محدودههاي كاني سنگين  نمونه طالعه
 

  B19ه 

با مساحترويان  1:50،000خش شمال خاوري برگه
واحد سنگي موجود در اين. )12-6تصوير ( شده است

نمونه كا 3نمونه ژئوشيمي و  6در اين محدوده . است
  .باشند مي جار
 . باشدمي ناهنجار Tiو  Rb, Sbعنصر  BR-545ي

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li M

32 62803 0.13 17 37 592 6.1 47 90291 14113 3 16 15

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
208 3.49 22 0.375 376 1.09 4.3 11468 2.64 9.60 599 1.1

Epidots Hematite Ilmenite Leucoxene Limonite Magnetite Py

18.71 144.74 0.37 0.28 0.30 1221.77 14
0.08 56.81 5.08 0.00 0.00 111.89 4

 

گزار

شماره يناهنجار -6-2-18

اين ناهنجاري در ب 
و شرقي روستاي محمد آباد

در ا. استسنگ  ماسه هاي
باش مي كانيهاي زير ناهنجار

6ژئوشيمي  در نمونه

كاني سنگ نمونه −
 .دهد نمي

كاني سنگي نمونه −
41-6ول ادر جد −

 .ارايه شده است

جدول
واح(

مطنتايج  -42-6جدول 

  

شماره يناهنجار -6-2-19

اين ناهنجاري در بخ 
واقع ش جنوب شرقي بسطام

اسنگ  ماسه هايميان لايه
اهنجعناصر و كانيهاي زير ن

ژئوشيمي در نمونه −

Mg Mn Mo Na 

5059 1434.00 3.44 12192

Y Yb Zn Zr 
14 3.4 117 187

yroxens Sphene Zircon

408.88 0.27 1.10
83.84 0.00 0.11
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 مگنتيت غني شدگي با اهميت نشان 

 . دهد مي دگي نشان

 . دهد مي   اكسيد غني شدگي نشان 

برخي از ت شده به همراه نتايج عناصر و 

  B19ناهنجاري   ده
pp باشد مي(.  

  

  )واحد بر حسب گرم در تن  ( B19ي 

  

Sample No Al As Au Ba Be B

BR-532 67672 13.20 0.75 419 2.52 2

BR-518 55454 15.7 1 342 1.62 1

BA-44 41986 8.30 0.75 312 1 0

BA-43 39815 8.5 0.75 334 1.02 0

BR-545 57181 14.10 0.75 375 1.95 1

BR-519 57486 14.4 0.75 305 1.72 1

Sample No Nb Ni P Pb Rb S
BR-532 14.4 29 903 23 75 2

BR-518 15.4 26 424 25 68 10

BA-44 12.2 22 487 12 38 14

BA-43 11.2 19 476 13 31 14
BR-545 14.7 23 558 26 76 1

BR-519 10.2 24 492 22 66 13

Sample Apatite Barite Biotite Celestite Chlorite

BR-532H 43.25 0.00 0.00 0.00 0.10

BR-518H 0.50 2.34 0.00 41.18 0.16
BA-43H 0.11 0.00 0.11 0.00 0.00

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 . باشدمي ناهنجار ,Bi, Sb Rbعناصر  BR-532ي

.باشدمي ناهنجار Sعنصر  BR-43و  BR-44وشيمي
هماتيت و هاي  نسبت به كاني BR-518Hسنگين

نسبت به آپاتيت و هماتيت غني شد BR-532Hنگين
نسبت به مگنتيت ، هماتيت و پيريت BR-43Hنگين

هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشتنمونه 44-6و  4
  .ه است

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -43-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه واحد( 

ناهنجاري  در محدودههاي كاني سنگين  نمونهمطالعه

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

.95 67425 0.16 34 12 90 3.9 26 41556 23903 27 25 1

.33 59471 0.075 20 16 171 2.9 27 48604 18911 14 17 1

.15 66985 0.19 24 8 57 4.8 21 20589 13610 10 19

.15 62252 0.2 19 7 53 1.5 21 20624 13644 9 19

.94 60619 0.11 25 15 158 5.4 25 50251 20157 19 17

.64 66086 0.11 20 13 135 3.9 25 39045 19269 19 18 1

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
29 2.12 10.6 1.5 310 0.51 6.5 7351 1.31 6.70 109 1.4

015 1.66 12.3 0.375 455 0.47 7.5 5719 0.82 7 218 1.1

230 1.01 6.4 3 586 0.27 6.6 2282 0.54 9.10 66 1.7

165 0.65 5.7 5.5 469 0.25 5 2096 0.4 9.8 63 0.7
88 2.01 9.2 0.375 249 0.57 6 8018 1.5 6.60 203 0.7

369 1.16 12.8 0.7 470 0.38 7.5 5150 0.78 5.4 137 0.375

Epidots Garnets Goethite Hematite Ilmenite Leucoxene Limonite Magnetite Ma

0.11 0.00 0.00 1211.90 36.10 0.00 0.12 331.52 0.

5.30 0.20 0.23 984.67 29.33 0.18 0.20 1077.44 0.

0.12 0.14 0.16 1060.42 0.17 0.00 0.14 559.44 6.

 

گزار

ژئوشيمي در نمونه −
ژئو هايدر نمونه −
ي كاني سنمونه −

 .دهد مي

ي كاني سننمونه −
ي كاني سننمونه −
43-6ول ادر جد −

شدهها ارايه  كاني

جدول

نتايج م -44-6جدول 

  

Mg Mn Mo Na 

11925 1047.00 3.34 21496

10937 839 3.2 17383

9095 509.00 1.31 13690

8750 494 1.48 15396

8667 994.00 3.08 19596

11605 817 3.21 18058

Y Yb Zn Zr 
24 2.9 98 414

15 2.2 63 185

14 1.6 46 139

13 1.5 41 128
17 2.5 77 271

17 2.2 66 221

artite Pyriteoxide Rutile Zircon

.16 5.76 0.00 2.25

.26 7.02 0.22 1.22

.30 34.02 0.00 1.68
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  )يد به جنوب

جنوب كيلومتري هفت كيلومتر مربع در 
در . )11-6تصوير ( هاي مارني استك

عناصر و ها  آن كه در  برداشت گرديد

  . ت، مالاكيت و مس طبيعي است
  .نمي دهد

د و تنها به طور  درآنها مشاهده نمي شو

 هاه همراه نتايج عناصر و برخي از كاني
بوده كه با توجه به وده قابل ملاحظه 

و به احتمال زياد بخش ديگر آن مربوط 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

د(  BR-532  نمايي از بالادست نمونه -12-6صوير

  B20ه 

ك 7/2با مساحت رويان  1:50،000شمال باختري برگه
واحد سنگي موجود در اين محدوده آهك و آهك .ست

مينراليزه ينمونه 1نمونه كاني سنگين و  2شيمي،
   .شند
 .باشندمي ناهنجار Auو  Sعناصر  BR-480ي

حاوي سروزيت، گالن، اسميت زونيت BR-482Hين
نشان نشدگي  غني ه برداشت شده هيچ يك از عناصر

بوده و دگرساني شاخصي) Fresh(حدود تقريباً سالم
  ).482Mنمونه (باشند  مي حاوي اكسيدهاي آهن

هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشت شده بهنمونه 4
اي اين محدودرصد گوگرد در رسوب آبراهه 3دود
مارني وهاي  رسد بخشي از آن مربوط به آهك مي ظر

 

 

گزار

تص

شماره يناهنجار -6-2-20

اين ناهنجاري در ش 
واقع شده اس بسطامشرقي 

نمونه ژئوش 2اين محدوده 
باش مي كانيهاي زير ناهنجار

در نمونه ژئوشيمي −
كاني سنگي نمونه −
در نمونه مينراليز −
اين محهاي  آهك −

جزيي  و محلي ح
47-6الي  45-6ول ادر جد
حضور حد .شده استارايه 

به نظ صحراييهاي  پيمايش
 .به خطاي آزمايشگاه باشد
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   B20 يناهنجار  ده
ppm باشد مي(. 

  

 B20 )  واحد بر حسب گرم در تن( 

  

  B20 يناهنجار  ده
ppm باشد مي(. 

  

  

BR  )ديد به غرب(  

كيلومتري يازده كيلومتر مربع در  3/11
 هايدار با ميان لايهژيپسومرا و مارن 

Sample Code Al As Au Ba Be 

BR-480 25280 6.30 1 57 0.72

BR-482 30666 7.3 3.11 206 0.8

Sample Code Nb Ni P Pb Rb 
BR-480 13 23 303 6 25

BR-482 12.8 26 556 11 29

Sample Apatite Barite Celest
BR-482H 0.38 3.60 0.48
BR-480H 0.01 0.01 0.95
Sample Magnetite Malachite Martit
BR-482H 132.61 0.06 1.20
BR-480H 11.19 0.00 0.00

Sample No. Ag(ppm) Al (%) As(ppm)
BB-482M < 0.10 0.19 0.75

Sample No. Mn (ppm) Mo(ppm) Ni (ppm)
BB-482M 86.23 <0.50 1.08

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -45-6ل 

mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

  

يناهنجار  در محدودههاي كاني سنگين  نمونه طالعه

در محدود مينراليزههاي  نمونهنتايج آناليز  -47-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

R-482  هاي بالادست نمونه نمايي از آهك - 13-6ر 

  B21ه 

3با مساحت رويان  1:50،000 شمال باختري برگه
واحد سنگي موجود در اين محدوده كنگلو .شده است

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

0.27 132873 0.075 17 7 35 4.3 15 15043 8606 10 18

0.31 119368 0.14 21 8 49 1.7 22 18615 12536 13 21

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
28494 0.72 5 0.375 498 0.2 4.3 1847 0.63 2.30 50 1.1

359 0.8 6.1 1.7 240 0.2 3.5 2440 0.63 3 58 1.4

tite Cerussite Epidots Galena Goethite Hematite

8 0.10 0.03 0.12 6.34 235.65
5 0.00 0.00 0.00 0.49 23.56
te Nativecopper Pyrite Pyritelimonite Pyriteoxide Rutile

0 0.28 0.04 0.04 4.32 0.03
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Au(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd (ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs (ppm) Cu
0.00 < 0.10 0.12 0.60 < 0.50 8.52 3.34

Pb(ppm) Sb(ppm) Sc (ppm) Te(ppm) Ti (ppm) U (ppm) V (ppm) W
6.14 0.25 0.55 < 0.01 99.26 < 1.00 9.61

 

گزار

جدول
واح(

مطنتايج  -46-6جدول 

جدول
وا( 

  

تصوير

شماره يناهنجار -6-2-21

اين ناهنجاري در 
واقع ش جنوب شرق بسطام

Mg Mn Mo Na 

9906 309.00 0.375 3838

9620 442 0.375 5628

Y Yb Zn Zr 
11 1.6 39 127

14 1.8 65 137

e Leucoxene Limonite

0.03 9.12
0.00 1.06

Smithsonite Zircon

0.03 1.31
0.00 0.02

u (ppm) Fe (%) Mg (%)
3.09 0.18 0.19

W(ppm) Zn (ppm) Zr(ppm)
<0.50 5.95 10.19
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ها  آن كه در اني سنگين برداشت گرديد

 . دنباشمي جار

 Zn,باشندمي ناهنجار . 

 Zn Sc,  باشندمي ناهنجار. 

 Zn, باشندمي ناهنجار. 

 .باشندمي

هماتيت، مگنتيت و ايلمنيت غني شدگي 

. دهد مي  و ايلمنيت غني شدگي نشان 
ت شده به همراه نتايج عناصر و برخي از 

قابل  U, Tl, Te, Mnهاي عناصر   ي

  B21ناهنجاري   ده
ppm باشد مي(. 

  

 B21 )  واحد بر حسب گرم در تن( 

  

Sample Code Al As Au Ba Be B

BR-475 21548 2.00 1 372 1 1.2

BR-472 39704 3.5 1 198 1.67 0.2

BR-473 40693 0.8 1 215 1.89 0.5

BR-476 23629 2.70 0.75 553 1.36 1.7

BR-528 43861 8.4 1 315 4.01 2.7

BR-474 16950 2.4 1 589 0.75 1.2

Sample Code Nb Ni P Pb Rb S
BR-475 6.1 17 520 44 26 7

BR-472 27.6 14 684 11 41 11

BR-473 5.8 12 578 16 42 8

BR-476 10.2 15 568 50 46 12

BR-528 0.75 22 350 53 71 21
BR-474 9.3 16 363 38 37 17

Sample Amphibols Apatite Barite Ca.carbonate
BR-475H 22.88 105.56 0.00 27.68
BR-477H 0.92 342.92 0.00 58.45
BR-528H 0.00 1.78 1.51 75.88

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

نمونه كا 3نمونه ژئوشيمي و  6در اين محدوده . )14-
   .باشند مي جار

ناهنج ,Zn , Mn ,U Y, Be, Yb صراعن BR-528ي
,Zr, U, Tl, Co ,Te  Cs,  , Mnعناصر BR- 474ي

,Zr, U, Tl, Co ,Te  n, Mn, Csعناصر BR- 475ي

 ,Zr, U, Tl, Co ,Te  Yb,  Mnعناصر BR-476ي

م ناهنجار   Zrعنصر  BR- 473 و  BR- 472وشيمي
نسبت به آپاتيت، ه BR-477Hو  BR-475H سنگين

 

نسبت به سلستين، هماتيت، مگنتيت BR-528Hين
هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشتنمونه 49-6و  4

اين جدول مقدار ناهنجارهاي  بر اساس داده .ه است
 .باشد مي در حد زمينهها  ناهنجاري مقدار بقيه

در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -48-6ل 
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

يناهنجار   در محدودههاي كاني سنگين  نمونه طالعه
  

  

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

26 57160 0.3 49 33 63 11.4 12 79321 6407 1.5 20 1

27 88226 0.075 40 8 31 4.3 12 28877 19179 26 19

53 84551 0.075 45 12 27 7.1 10 42583 20204 27 20

72 40913 0.32 75 36 44 17 10 82904 10176 7 23

72 101257 0.17 34 26 65 5.7 15 84052 17928 27 22

23 72534 0.28 57 29 52 13.5 10 74052 5687 1.5 20

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
3 1.16 25 0.375 157 2.06 1.5 16982 7.29 28.90 122 1.2

12 0.375 5.1 2.8 198 0.49 4.1 6101 1.79 6.2 63 1.4

2 0.67 5.8 0.375 175 0.7 3.8 6945 1.94 9.3 64 1.8

26 1.13 16.7 0.375 185 2.04 3.3 27013 13.61 35.30 136 0.9

11 0.375 10.2 0.375 243 0.98 8 8535 1.8 19.9 87 1.7
70 1.72 17.5 0.375 705 2.26 3.6 22569 10.92 25.6 174 0.375

e Celestite Epidots FQ Garnets Hematite Ilmenite Magnetite Martite Pyriteo

0.00 0.35 14.56 0.40 1128.27 1344.20 1587.30 17.88 0.4
0.00 0.98 28.68 1.12 4235.30 4730.49 4468.80 50.32 1.2
66.53 0.38 23.94 0.00 1413.89 1579.20 2320.64 16.80 0.5

 

گزار

-6تصوير ( استسنگ  ماسه
عناصر و كانيهاي زير ناهنج

ژئوشيمي در نمونه −
ژئوشيمي در نمونه −
ژئوشيمي در نمونه −
ژئوشيمي  در نمونه −
ژئوهاي  در نمونه −
هاي كاني  نمونه −

. دهد مي نشان
كاني سنگي  نمونه −

48-6ول ادر جد
شدها ارايه  كاني
حظه بوده و مملا

جدول
واح(

مطنتايج  -49-6جدول 

Mg Mn Mo Na 

11054 4781.00 0.375 9949

7707 728 1.48 13248

6815 1281 0.375 14941

7618 6614.00 0.375 12465

7937 3559 1.52 15075

8440 4826 0.375 7985

Y Yb Zn Zr 
23 4.4 227 517

29 3.6 109 751

32 4.2 184 641

23 4.9 270 833

33 4.5 317 390
14 3.8 207 598

oxide Pyroxens Rutile Zircon

46 457.60 0.43 4.78
29 322.08 1.21 6.73
50 43.01 0.47 5.24
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B21    
BR-5، د به شماليد(  

شانزده كيلومتر مربع در  53 مساحت
 هايدار با ميان لايهژيپسحدوده مارن 

عناصر و ها  آن كه در  برداشت گرديد

ها   همراه نتايج برخي از عناصر و كاني
كه در  ي نشان داده اندمتعددي ناهنجار

در حد زمينه عناصر و مقدار بقيه  بودهن 
  . دهد مي شدگي نشان

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

1نمايي از محدوده ناهنجار  -14-6 تصوير 

528بالادست نمونه : چپ ،BR-475 بالادست نمونه

  B22ه 

بارويان  1:50،000ي شمال خاوري برگه  گوشه
واحد سنگي موجود در اين مح. واقع شده است طام

نمونه كاني سنگين 4نمونه ژئوشيمي و  10محدوده
    .شند

هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشت شده بهنمونه 
هاي ژئوشيميايي عناصر مشود در نمونه مي كه ملاحظه

ظه نشانقابل ملاح در حد  Sr, S, Te, Tl, Biعناصر
آپاتيت، هماتيت و مگنتيت غني شهاي  ي سنگين، كاني

 

گزار

ب: راست(

شماره يناهنجار -6-2-22

اين ناهنجاري در 
جنوب شرق بسطكيلومتري 

در اين م. استسنگ  ماسه
باش مي كانيهاي زير ناهنجار

51-6و  50-6ول ادر جد
كه همانطور .شده استارايه 

بين آنها مقدار ناهنجاري عن
هاي كانيدر نمونه. باشد مي
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   B22ناهنجاري   ده
ppm باشد مي(.  

  

 B22 )  واحد بر حسب گرم در تن(  

  

  ليزه

ناهنجاريهاي تك عنصري ديگري شد، 
 52-6در جدول . گرديدها  آن ازگين 

هاي ژئوشيمي و كاني سنگين ليز نمونه
عنصري و تمركز با شدگي  غني ل فوق

ي صحرايي نيز در اين مناطق شواهد با 

   

Sample No. Al As Au Ba Be 

BA-1 43358 7.6 0.75 532 1.73 0

BA-15 51323 5.7 1 267 0.96 0

BR-527 62403 14.3 0.75 523 3.85 6

BR-529 64888 14.90 0.75 563 4.16 5

BR-530 61640 16.9 0.75 402 3.79 5

BR-531 64042 12.90 0.75 322 2.53 3

BR-546 51474 16.50 1 456 1.87 2

BR-547 62791 14.2 1 628 2.33 2

BR-548 66116 13.7 0.75 617 2.68 3

BR-549 59112 13.6 0.75 356 1.75 1

Sample No. Nb Ni P Pb Rb 
BA-1 30.8 29 671 56 45 5
BA-15 16.5 49 622 18 31 1

BR-527 14.8 20 1032 41 80 2

BR-529 20.7 28 751 32 77 3

BR-530 38.3 27 673 29 76 15

BR-531 24.3 29 1121 23 64 8

BR-546 13.1 26 1146 52 73 17
BR-547 24.2 26 1047 24 69 4

BR-548 29.8 24 1253 25 70 9

BR-549 12.5 25 528 18 71 1

Sample Apatite Celestite Epidots

BR-529H 33.07 0.38 0.11
BR-527H 13.99 0.00 0.05
BR-548H 25.76 14.26 0.12
BR-546H 15.90 5.94 0.07

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
در محدود هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -50-6ل 

mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

ناهنجاري  در محدودههاي كاني سنگين  نمونه طالعه
  

كاني سنگين و مينرال هاي  اهميت كمتر و ديگر نمونه

محدوده در بند قبلي شرح داده ش 22يي كه در قالب
كاني سنگ هاي  نمونهشود كه اقدام به برداشت  مي 

نتايج آنا 54-6و  53-6ول ادر جد .گرديده استارايه
جداولهاي  بر اساس داده .ها آورده شده است جاري

هاي بررسي  ديده نمي شود و درها  ن در اين محدوده
  . مشاهده نگرديد

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La Li 

0.97 61074 0.1 35 24 369 6 26 76528 13981 19 20

0.15 57834 0.54 24 15 244 5.3 41 36066 13797 5 22

6.17 72933 0.14 54 20 50 9 16 71394 24105 34 25

5.82 72914 0.075 61 14 59 10.2 19 56021 26621 38 27

5.55 88466 0.13 43 12 60 7.4 19 52142 24271 35 27

3.37 73771 0.11 31 11 67 4 24 35958 21645 30 30

2.7 77501 0.075 28 19 80 6.1 29 70500 14301 20 24

2.87 68961 0.11 52 11 68 5.8 23 37635 21387 28 24

3.51 75606 0.18 56 11 52 6.9 24 41087 22407 32 27

1.5 59471 0.14 27 9 79 5.5 24 29721 20423 20 19

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
229 1.82 12 0.375 792 1.1 7.6 17356 4.8 9.9 300 1.2

104 0.89 16.5 0.375 384 0.44 4.3 3855 1.09 10.3 174 0.5

036 2.19 10.9 0.375 733 1.27 4.1 19624 5.78 18.3 148 1.2

308 1.25 9.1 1.8 262 0.72 6.8 11293 2.44 13.00 110 1.6

5642 1.7 8.7 1.7 608 0.72 8.9 11168 2.42 11 112 2.4

766 1.59 9.1 1.1 594 0.41 10 6041 0.74 8.80 87 1.6

7605 2.33 12.4 0.375 2116 1.34 13.8 22584 5.98 13.40 207 0.9
179 1.32 8.9 0.375 462 0.39 7.2 6669 0.72 6.9 93 1.3

530 0.95 9.1 0.375 452 0.41 7.3 7460 0.9 7.7 95 1.5

692 1.27 8.8 1 260 0.28 7.2 4128 0.28 5.7 92 1.5

Goethite Hematite Ilmenite Limonite Magnetite Martite Pyr

0.00 824.77 210.56 0.12 497.28 5.60
3.17 547.04 0.00 0.06 49.73 0.08
0.16 927.86 23.69 0.14 447.55 0.18
0.09 441.84 3.29 0.08 279.72 0.10

 

گزار

جدول
واح(

مطنتايج  -51-6جدول 

  

شرح ناهنجاري با ا -6-3

علاوه بر ناهنجاريها
نيز در اين ورقه مشاهده
ا مشخصات اين ناهنجاريها

ناهنجبرداشت شده در اين 
هاي سنگين اهميتي از كاني

سازي ارزشي مرتبط با كاني

Mg Mn Mo Na 

10237 1938 1.22 16532

15152 668 0.375 14061

10590 2639 4.55 24579

11625 1580 4.02 21348

10707 1374 5.56 18506

13608 974 4.02 31512

10914 2434 4.45 23711

10908 1004 4.27 23621

11367 1063 4.54 30177

9784 676 2.89 18169

Y Yb Zn Zr 
20 3.6 155 288
16 2.2 50 120

35 4.4 210 842

36 4.3 178 822

33 4.1 162 784

26 2.9 94 466

17 2.7 142 366
23 2.6 95 391

26 3 114 481

16 1.9 58 207

riteoxide Rutile Zircon

5.04 0.14 1.50
3.24 0.00 1.87
0.16 0.00 1.68
3.15 0.00 0.28
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  كاني سنگين و مينراليزه  

  سنگي هاي  واحد 

 كنگلومرا، آهك ، شيل
 كنگلومرا

شيست، ماسه سنك و 

 كنگلومرا، مارن

 كنگلومرا
 كنگلومرا
 كنگلومرا

 مارن، كنگلومرا 
 
 

  ناهنجارهاي  وده
ppm باشد مي(.  

  

 )واحد بر حسب گرم در تن  (جار 

  

Sample No. Al As Au Ba Be B
BA-49 39132 9.6 0.75 359 1.24 0.

BK-104 52369 4.5 1.00 302 1.32 0.3
BA-107 52583 7.3 1.00 282 1.32 0.2
BA-154 41217 17.7 1.00 241 0.91 0.
BK-230 49078 6.9 1.00 297 0.98 0.4
BK-288 49843 10.1 0.75 285 1.04 0.3
BK-300 57475 6.7 2.73 268 1.23 0.3
BC-321 36992 10.2 1.00 563 0.94 0.3
BC-355 49041 11.6 2.82 233 1.04 0.2
BC-382 37857 25.8 1.67 179 0.98 0.3
BR-453 24769 22.5 1.00 1309 0.98 0.5

Sample No. Nb Ni P Pb Rb S
BA-49 20.5 20 361 21 36 104

BK-104 13.3 34 714 11 51 15
BA-107 11.3 31 509 12 55 5
BA-154 13.3 46 585 13 39 10
BK-230 12.2 31 429 9 38 6
BK-288 13.7 28 494 13 50 6
BK-300 13.5 33 577 8 49 15
BC-321 12.7 19 630 17 31 74
BC-355 16.2 31 877 16 51 15
BC-382 15.7 33 477 23 21 21
BR-453 17.1 18 666 50 36 11

Sample Apatite Barite Celestite Chlorite Epidots Ga

BA-104H 0.07 0.00 0.00 0.07 2.99 0
BA-107H 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0
BA-154H 1.40 9.90 0.00 0.00 10.47 0
BA-49H 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0

BC-321H 0.22 0.00 22.63 0.00 0.08 0
BC-355H 0.06 0.00 1.98 0.00 0.07 0
BC-382H 0.25 0.00 3.17 0.00 0.03 0
BK-230H 0.03 0.00 0.40 0.03 1.19 0
BK-288H 0.01 0.00 0.00 0.01 0.95 5
BK-300H 0.00 0.00 0.00 0.02 0.95 0
BR-453H 0.07 7.43 4.36 0.00 0.00 0

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
هاي اهميت كمتر و ديگر نمونهشرح ناهنجاري با  -

ه 
 ن

نام برگه 
1:50،000 

 يناهنجار
با ارزش هاي  يكان  مربوطه

 - Sn آرميان 
B آرميان Cu- 
B آرميان Sn - 

B آرميان Ni 
هماتيت، مگنتيت، 
ايلمنيت، پيريت 

 اكسيد
B كلاته شيرخانSn - 
B كلاته شيرخانCu- 
B كلاته شيرخانAu- 
B چاه باقر Baسلستين، هماتيت
B چاه باقر Auهماتيت 
B رويان Baهماتيت 

در محد هاي ژئوشيمي نمونهنتايج آناليز  -53-6  ل
mو مابقي عناصر  ppbطلا بر حسب گيري  اندازه حد

ناهنجهاي  در محدودههاي كاني سنگين  نمونه آناليز

Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe K La L
15 56728 0.17 27 9 108 4.4 19 33609 13256 11 1
32 32871 0.1 46 13 78 7.2 70 28957 13982 18 2
24 27736 0.13 37 11 61 5 20 28550 14275 19 2
.3 84818 0.17 32 17 58 7 43 26454 15301 13 2
46 45890 0.075 33 10 58 3.4 66 26743 13954 20 2
31 44485 0.075 36 11 60 3.9 25 27719 14971 16 2
33 57853 0.075 26 11 75 4.7 30 28789 17293 17 2
34 96561 0.11 24 7 55 5.5 22 27647 13899 15 2
28 88547 0.075 28 10 66 4.7 31 28657 18527 17 3
38 98742 0.18 39 14 67 6.1 23 31081 10520 25 2
53 83446 0.25 26 8 77 2.7 21 42940 10857 10 2

S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W
434 1.1 6 11.2 356 0.51 3.9 4328 1.1 11.5 107 0
56 1.35 10.8 0.375 220 0.35 5.6 3373 0.65 9.2 87 2
4 1.32 9.8 11.2 121 0.32 6.8 3283 0.59 8 80

06 0.375 8.5 0.9 288 0.34 3.5 2469 0.46 5.4 71 1
7 0.375 9 0.5 201 0.39 3.3 3517 0.92 6.6 84 0.3
0 0.375 9.5 5.4 153 0.32 4.7 2996 0.55 5.2 80 1

58 0.375 11.4 2.8 252 0.32 5 3186 0.44 7.6 87 1
42 0.375 5.7 0.375 576 0.33 5.8 2597 0.47 6.4 93 1
59 1.12 8.5 0.375 340 0.32 4.8 2874 0.33 6 94 1
15 1.42 8.2 0.375 197 0.43 3.4 4062 1.01 3.9 81 1
37 1.24 5.3 0.375 275 0.52 3.3 2842 0.76 7.5 146 1

arnets Goethite Hematite Ilmenite Limonite Magnetite Martite Pyrite Pyritelimonite

0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 1.14 0.00 0.00 0.00
0.00 0.03 176.74 0.00 0.02 49.73 0.00 0.00 0.00
0.34 0.00 1620.08 289.52 0.33 1367.52 30.80 0.44 0.00
0.02 6.34 239.86 0.00 9.12 49.73 0.03 0.00 0.03
0.09 0.00 757.44 0.00 0.00 355.20 4.00 0.00 0.00
0.00 0.00 589.12 0.00 0.00 186.48 0.10 0.00 0.00
0.00 0.00 235.65 0.00 0.00 124.32 0.04 0.00 0.00
0.04 0.00 147.28 0.05 0.00 139.86 0.05 0.00 0.00
5.46 0.62 58.91 0.02 0.02 31.08 0.02 0.00 0.02
0.03 0.00 5.89 0.00 0.00 6.22 0.00 0.00 0.00
0.09 0.00 937.33 0.00 0.00 113.96 4.95 0.11 0.00

 

گزار

52-6جدول 

شماره نمونه
كاني سنگين
BA-49H

BA-104H
BA-107H

BA-154H

BK-288H
BK-230H
BK-300H
BC-321H
BC-355H
BR-453H

جدول
وا( 

نتايج -54-6  جدول

Li Mg Mn Mo Na 
14 7163 651 1.99 14753
23 13114 561 0.375 14108
26 11251 637 0.375 12638
22 10711 718 1.58 6866
22 10747 616 0.375 14953
22 11342 654 0.375 14235
23 12983 548 0.52 17900
26 12066 636 1.47 9127
32 13760 629 0.72 10215
28 17206 614 0.81 6253
24 8109 647 2.93 5510
W Y Yb Zn Zr 
0.9 14 1.9 66 183
2.4 22 2.4 51 136
3 21 2.2 51 133

1.8 16 2.1 57 135
375 16 1.9 47 94

1.4 18 2.1 48 121
1.7 21 2.5 53 131
1.3 15 2 54 168
1.5 17 2.2 69 165
1.9 15 2 62 144
1.9 15 2.3 98 200

e Pyriteoxide Pyroxens Rutile Zircon

0.00 28.16 0.00 0.10
1.08 0.77 0.00 0.03

138.60 591.36 0.37 10.30
1.08 0.77 0.03 0.03
0.10 2.56 0.10 1.60
0.09 8.96 0.08 0.28
0.04 8.96 0.03 1.87
0.05 46.40 0.04 0.05
2.52 2.69 0.02 0.02
0.04 61.44 0.00 0.04
8.91 0.07 0.09 0.31



 

  
  
  
  7فصل 

   ژئوشیمیایی  های ناهنجاری  سازی  مدل
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تعريف . اند  مدل به نظر واحدي نرسيده

طلب نوشتاري، فرمول، نمودار و يا شبيه 
 واست كه از روند داده پردازي گذشته  ي

هاي كانسارها در يك ناحيه فراگير  عه
هاي عمومي و كلي كانسار بدون نظر  صه

هاي مورد نظر آن  حوه زايش و پارامتر
شود به  هاي مؤثر در آن پرداخته مي آيند

بر قرار كرده  و در نهايت با شناختي  را 
در منطقه ها  آن بيشترين احتمال وقوع

ها متأثر از اطلاعاتي است كه در قالب  
ل به محيط تكتونيكي و عوارض زمين 
 و تصميم گيري نهايي بايستي كنترل 

ادامه   برايها  آن  بندي  واولويت  بخش
  است  نشده  كار تعريف  اين  براي  معيني 

  سنگين  كاني،  ژئوشيميائي  هاي داده  وعه
  نگيرد و ميزان قرار  مورد سنجش  لي

ها  آن بر  برخوردار نخواهد بود و تكيه 
 .باشد  داشته  ه

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

   ژئوشيميايي  هاي ي

ستفاده از لغت مدل و برداشت از آن و انواع مختلف
  :ها به گونه زيرارائه شده است ه

ها و مفاهيم است كه به صورت مط  بيانگر تركيب داده
اطلاعاتيها و  يك مدل نهشته كانساري شامل داده. د

  .دگردمينوع نهشته استفاده
سي و عوامل مؤثر آن در هر كانسار و بررسي مجمو

در اين مدلها مشخصه. دل توصيفي كانسار مزبور گردد
صطلاح به نحگيرد و به ا آن مورد كنكاش قرار مي

 سازي كه به ارتباط زايشي و برآورد محتمل ترين فرآ
  .سوم است

هاي محيط كانسار، محيط زمين ش كه ارتباط بين داده
دست خواهند يافت كه ب) مدلهايي(وصيفي به مدلي

ين مسأله ضروري است كه بخش مهمي از اين داده
به آگاهي كاملها  آن اي از شده و تشخيص پارهارايه  

ها قبل از ورود به هر نوع سيستم حت دقت اين داده

اميدب  مناطق  ، انتخاب ژئوشيميائي  اكتشافي  ررسيهاي
 ژئوشيميايي ملاك  كه  است  كار آن  اين  مربوط به  لات
شود، زيرا مجمو  مؤثر بكار بردهبه طور  نتواند  است  ن

كل  مدل  يك  در چهار چوب  كه  ، تا زماني لتراسيون
 گيري  تصميم  براي  نشود، از اعتبار لازم  مشخص
همرا  را به  ناخوشايندي  و پيامدهاي  را بالا برده  تشافي

 

گزار

  
ناهنجاري  سازي  مدل -7
 كار  روش -7-1

زمين شناسان در اس
مدل در بسياري از لغت نامه
مدل در بر گيرنده و

شود سازي فيزيكي بيان مي
براي شناخت نها  آن ازنتايج

توصيف زمين شناس
تواند منجر به تعريف مد مي

به ارتباط علت و معلولي آ
نوع ديگر مدل. پردازد نمي
مدل سازي ژنتيكي موسنام 

مدل سازي عددي ك
هاي مدل تو استناد به داده

اما با توجه به اي. وجود دارد
هاي كوچك  مقياس نقشه

شناختي بستگي دارد و صح
 .شود

بر  از معضلات  يكي
مشكلا  ريشه.  استعمليات 
شود ممكن  تعريف  و اگر هم

و آل  مينراليزه  هاي نمونه و
م  مشاهدات  كليه  سازگاري

تاك  عمليات  تواند ريسك مي
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  اي ناحيه  هاي در زمينه  اطلاعاتي  كسب 
  ، سنگ موجود در منطقه  سكانسهاي  ل

  ويژگيهاي  بيشتر محدود به  يط محلي
و   دگرگوني ، ماگمائي  هاي پديده  ز قبيل
 ، پاراژنزهاي ناهنجاري  محدوده  تماني

  انواع  شامل  بعد از ماگمائي  رايندهاي
  در محدوده  ژئوفيزيكي  هاي ناهنجاري 

درصد   يك  مناطق  و انتخاب  ند متغيره
 محدوده  سازي  مدل  به  ، اقدام گوناگون

 يها ناهنجار در نمونهرگه شامل عناصر 
زه و ينراليم يها عناصر ناهنجار در نمونه

هاي محتمل بر اساس تلفيق كليه سازي

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 نياز به 1:100،000  در مقياس  اي ناحيه  در اكتشافات  ي
املگيرد ش مي را در بر  ثانوي  هاي هاله  كه  اي احيه

شراي.  آنهاست  محيط مربوط به  تكتونيكي و شرايط 
از  محيط ناهنجاري  ويژگيهاي  شامل  كه  است  ثانوي  

ساخت  شناسي  زمين شرايط  و همچنين  ناهنجاري 
فر  شناسي  كاني  ، ويژگيهاي ناهنجاري  در محدوده 

و بالاخره  احتمالي  سازي  كاني  هاي نزو سنگها و  فت

و چن  متغيره  تك  هاي نقشه  از رسم  پس 1:100،000ه
گ  اطلاعات  كسب و  مختلف  هاي روش  هنجاريها به

 .شود مي داده  شرح   بعدي  در بندهاي  كه  ست

  ماطبس  در برگه  ژئوشيميايي هاي ري

ن بريشده در ا ييشناسا يها ين آنوماليخصات مهمتر
ن مشاهده شده، عيسنگ هاي  كاني نيتر مهم، مهم ير

در ادامه به بررسي انواع كاني سا .شده استارايه  ده
. 

 

گزار

مدلي  چنين  برقراري
نا  اطلاعات. دارد  و محلي

ها آن  سني  درونگير، دامنه
هاي هاله  موجود درمحدوده

 در محدوده  فعال  رسوبي
 يافته  توسعه  ژئوشيميايي
و باف  ها و ساخت آلتراسيون
 .باشد  مي  ناهنجاري

برگه  اين  در محدوده
ناه  و كنترل  فراواني  بالاي

اس  شده  مهم  هاي ناهنجاري
ناهنجار سازي  مدل -7-2

مشخ 1-7در جدول 
فاكتور يها، مولفهياآبراهه
هر محدو يسنگ يواحدها
پردازيم مي موجود هاي  داده
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  بسطام شده در برگه

 

كاني سنگين به همراه شواهد ديگر كه 
ده ناهنجار شناسايي شده در  اين برگه 

هاي ناهنجار به معناي رد كاني سازي  ه

   

مارن ژيپس دار، ماسه سنگ

كنگلومرا، مارن ژيپس دار، ماسه سنگ، مارن، آهك

مارن ژيپس دار، ماسه سنگ، مارن، آهك، كنگلومرا

مارن ژيپس دار، ماسه سنگ آهك، كنگلومرا، آگلومرا، شيست، اسليت، فيليت، 
ماسه سنگ دگرگون شده، متا ريوليت

مارن ژيپس دار، ماسه سنگ، مارن، آهك، كنگلومرا، آندزيت

Mشيست، ماسه سنگ دگرگون شده، آهك كريستالين، كنگلومراي دگرگون شده

Zشيست، ماسه سنگ دگرگون شده، آهك كريستالين، كنگلومراي دگرگون شده

كنگلومرا، آبرفت

Zn, Moماسه سنگ آهكي، مارن، كنگلومرا، آندزيت، بازالت، تراكي آندزيت

كنگلومرا

آبرفت

آبرفت

Zn, W, U
Mn, Fe,

As,
مارن ژيپس دار، دولوميت، آهك، كنگلومرا، آندزيت

Cuكنگلومرا، آندزيت

آهك، آندزيت، كنگلومرا، مارن

كنگلومرا، مارن، مارن ژيپس دار، ماسه سنگ آهكي، شيل

كنگلومرا

كنگلومرا، مارن ژيپس دار، ماسه سنگ

كنگلومرا، مارن ژيپس دار، ماسه سنگ

آهك، آهك مارني

كنگلومرا، مارن ژيپس دار، ماسه سنگ

 مارن ژيپس دار، ماسه سنگ

واحدهاي سنگي نجار در 
 مينراليزه

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
هاي شناسايي ش مشخصات مهمترين آنومالي  - 7-1

 ر فلزي پايه

هاي كناصر فلزات پايه سرب، روي و مس در نمونه
محدود 4را در  از اين عناصرهايي  وجود كاني سازي

ها در بقيه محدوده كر است كه عدم حضور اين كاني
 .باشد نمي ها  آن ر در

مقادير فاكتوري داده هاي غني شدگيم

Cd, BaF2‐-

Sb, S, Mo, U, Te, S, Co, Cr, CdF2
هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، پيريت 

-ليمونيت، سلستين، باريت

V, U, TeU, Te, S, Co, Cr, As, 
Cu, Pb, Cd, Ni, MoF4, F2سلستين، هماتيت، پيريت اكسيد-

W, SNi, W, As, CdF4, F2
سروزيت، گالن، مالاكيت، پيريت اكسيد، 

-پيريت ليمونيت

Fe, V, UNi, U, Te, Co, Cr, SbF4
سروزيت، گالن، هماتيت، مگنتيت، مالاكيت، 
-پيريت، پيريت اكسيد، پيريت ليمونيت، زيركن

Ni, WF5سلستين، هماتيت، مگنتيتMn

SF3هماتيت، مگنتيتZn

Au, SbF6, F2پيريت اكسيد، هماتيت، مگنتيت-

As, CuF4
سلستين، هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، 

o, Cu, Asسريسيت

NiF4سلستين، هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد-

Au, Ba-سلستين، هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد-

Au-سلستين، هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد-

W, MMo, U, Au, W, As, CuF5, F4, F2سلستين، هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد
U, Sb, Mo, 

 Cu, Au, 
, Ag

Mo, Sb, As, PbF6, F2سلستين، هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيدu, As

PMo, P, Cu, PbF5, F2
سروزيت، گالن، هماتيت، پيرومورفيت، 

-اسميت زونيت، اسفالريت

Sr, AuF3سلستين، هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد-

SbCo, CrF4, F2هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد -

SbCo, CrF4سلستين، هماتيت، مگنتيت-

Mo, Sr, Bi, SbF6, F5, F3هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، آپاتيت -

S-
 گالن، مالاكيت، هماتيت، مگنتيت، اسميت 

-زونيت، مس طبيعي

Zr, U, TlMn, U, Te, Co, Bi, Zn, PbF5, F1
 هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، آپاتيت، 

-سلستين، ايلمنيت

Zn, Sb, P
Mn, Fe,

Te, 

Pb, Zn, Bi, Cr, Co, P, S, 
Sr, Te, U, Mn, Mo

 F6, F5, F3, 
F1

 هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، آپاتيت، 
-سلستين

مهمترين كاني هاي سنگين مشاهده ناهنجاري در نمونه هاي ژئوشيميايي
شده

عناصر ناهن
نمونه هاي

 

گزار

7جدول 

  

سازي عناصر كاني -7-2-1

عنهاي  كاني حضور
شود، فرض و مي شرح داده
لازم به ذك. دهد مي افزايش

اين عناصر و يا عناصر ديگر

داده هاي خام

1B114.41Cd

2B210.20V, U, Te, Cr, Co

3B317.00e, Ni, Cr, Co, As, 
Sb, S

4B415.91Sb, As, Cd, Ni

5B510.85U, Te, Ni, Co, Sb

6B64.22W

7B71.42-

8B817.21Au

9B921.31As

10B104.49Ni

11B1127.87Au, Ba

12B1228.46Au

13B138.38Mo, As, Au, U

14B145.97Sb, As

15B155.04Pb, Ba, P

16B162.52Au

17B173.49b, V, Cr, Co

18B182.25b, V, Cr, Co

19B1926.05Sb, Ti

20B202.67S

21B2111.36Tl, Ti, Te, Co, Zn, 
Mn

22B2252.96
Pb, Mo, Ba, Bi, S, 
 Zr, V, U, Tl, Ti, 
P, Ni, Cr, Co

شماره رديف
آنومالي

مساحت 
 (Km2)

ن
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هاي كاني  درنمونه. باشند مي ي ناهنجار
در .  پيريت ليمونيت گزارش شده است

هك،كنگلومرا، آگلومراي توفي، شيست، 
نسيل بيشتري براي كاني سازي عناصر 

سازي  كاني  عناصر فوق پيدايش رخداد

. باشنداي ناهنجار ميهاي آبراههمونه
لاكيت، پيريت ، پيريت اكسيد، پيريت 
هاي سنگي پوشش دهنده اين محدوده 
كي و آندزيتي از پتانسيل بيشتري براي 

ي دور از مال حضور كانسارهاي سولفيد

كاني سنگين برداشت  هاي  در نمونه. شند
هاي مينراليزه در نمونه. رش شده است

ي پوشش دهنده اين محدوده كه شامل 
حدهاي ولكانيكي  از پتانسيل بيشتري 
 اينرو در اين محدوده احتمال حضور 

باشند كه اين اي ناهنجار مي آبراهه
ها كانيهاي در اين نمونه.  شده است

واحدهاي سنگي پوشش دهنده . ه است

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 

ايهاي آبراههدر نمونه  W, Sb, Ni, Cd ,Asصر
ن محدوده سروزيت، گالن، مالاكيت، پيريت اكسيد،
ش دهنده اين محدوده كه شامل مارن، ماسه سنك، آه

باشد، واحد آهكي از پتان مي دگرگون شده و متاريوليت
با توجه به حضور ارسنيك و آنتيموان در مجموعه. شد

 . گيرد تواند مورد توجه قراري مي

 

در نم V, U, Te, Sb, Ni, Fe, Cr, Coناصر
 برداشت شده از اين محدوده سروزيت، گالن، مالا

در بين واحده. گزارش شده است، ليمونيت و زيركن
باشد، واحدهاي آهك مي ك، آهك، كنگلومرا و آندزيت

از اينرو در اين محدوده احتم. باشند مي  پايه برخوردار

 

باشناي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه  Asو Cuصر
ين، پيريت اكسيد، مگنتيت، هماتيت، و سريسيت گزار

Z در بين واحدهاي سنگي .دهند مي نشانشدگي  غني
باشد، وا مي كنگلومرا، بازالت، تراكي آندزيت و آندزيت

از. باشند مي  فلزات پايه، خصوصاً مس برخوردار
 .   ولكانيكي وجود داردهاي  با سنگ

 

هايدر نمونه P,Ba ,Mo, Zn, Pb,Cuعناصر
ه تاييدي كاني سنگين برداشت شده از اين محدود

ت، اسميت زونيت، اسفالريت و هماتيت مشاهده شده

 

گزار

B4ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عنا
سنگين برداشت شده از اين
بين واحدهاي سنگي پوشش

دسنگ  ماسه اسليت، فيليت،
باش مي فلزات پايه برخوردار

هاي دگرگونيطلا در سنگ
B5ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عن
كاني سنگين هاي  درنمونه

ليمونيت، مگنتيت، هماتيت
كه شامل مارن، ماسه سنك
كاني سازي عناصر فلزات

 .   انتظار نمي باشد

B9ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عناص
شده از اين محدوده سلستي

Zn, Mo, Cu, Asعناصر 

آهكي، كسنگ  ماسه مارن،
براي كاني سازي عناصر
كانسارهاي سولفيد مرتبط ب

B15محدود ناهنجار 

در اين محدوده ع
هايناهنجاريهاي در نمونه

سروزيت، گالن، پيرومورفيت
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 واحدهاي آهكي و آندزيتي از پتانسيل 
 اين محدوده احتمال حضور كانسارهاي 

 .  وجود دارد

هاي كاني سنگين برداشت شده از مونه
واحدهاي .  هماتيت مشاهده شده است

در اين ميان واحد آهكي از نظر شرايط 
  .    باشد مي وردار

در يك ها  ناهنجاري دهد كه مقدار اين
و در ) BC-200نمونه (ي گرم در تن  

كاني سنگين هاي  ر هيچ يك از نمونه

طلا  ppb 10شند و يك نمونه حاوي 
 محدوده كانيهاي مگنتيت، هماتيت و 

. باشدر ميعهد حاضهاي  لومرا و آبرفت
  .دهد مي آن را كاهشسازي  كاني

هاي كاني سنگين برداشت در نمونه. شند
اين محدوده توسط . شاهده شده است

 5/2حدود ( حد زمينه اين عنصر است 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

باشد كه در اين ميان مي كنگلومرا، آهك، و آندزيت
براين اساس در. باشند مي عناصر فلزات پايه برخوردار

حدهاي كربناته و يا انواع مرتبط با سنگهاي ولكانيكي
 

ر نمد. باشداي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه Sصر
ن، مالاكيت، اسميت زونيت، مس طبيعي، مگنتيت و

باشد كه د مي هاي مارنيمحدوده شامل آهك و آهك
سيل بيشتري براي كاني سازي عناصر فلزات پايه برخو

د مي محدوده ناهنجاري نشان 5آبراهه اي در هاي  ه
ميلي 10و در نمونه ديگر ) BC-373نمونه ) (ppb(ن

طلا در. و در حد زمينه است) ppb(لي گرم در تن
  .پردازيم مي ها  به بررسي اين محدوده

 

باشاي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه Auو  Sbصر
هاي كاني سنگين برداشت شده از ايندر نمونه. د

واحدهاي سنگي اين محدوده منحصر به كنگل.  است
ك سنگين برداشت شده از اين محدوده، احتمال حضور

 

باشناي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه Auو  Baصر
سلستين، مگنتيت، هماتيت و پيريت اكسيد مشهاي

با توجه به مقدار پايين طلا كه در. شش يافته است
  . شود مي طلا در اين محدوده ضعيف ارزيابي 

 

گزار

اين محدوده شامل مارن، ك
ي سازي عبيشتري براي كان

سولفيدي عناصر پايه در واح
B20محدود ناهنجار 

در اين محدوده عنص
اين محدوده كانيهاي گالن
سنگي پوشش دهنده اين م
سفيزيكي و شيميايي از پتان

  كاني سازي طلا -7-2-2

عنصر طلا در نمونه
ميلي گرم در تن 155نمونه 

ميل 3تا  5/2بقيه درحدود 
در زير. گزارش نشده است

B8محدود ناهنجار 

در اين محدوده عنا
باشدمي) BC-200نمونه (

پيريت اكسيد مشاهده شده
نمونه كاني س 3نبود طلا در 

B11محدود ناهنجار 

در اين محدوده عناص
شده از اين محدوده كانيه

عهد حاضر پوشهاي  آبرفت
ppb (سازي كاني ، احتمال
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هاي كاني سنگين برداشت در نمونه. د
اين محدوده توسط . شاهده شده است

/2 ppb  (طلا در سازي  كاني و احتمال

هاي كاني سنگين در نمونه. باشندار مي
در نمونه مينراليزه  .د مشاهده شده است

آندزيتي هاي  اگر چه حضور سنگ. شد
    عدم حضور كند، ولي  مي وده تقويت

همانگونه كه در . دهد مي حدوده كاهش
مس به صورت سازي  كاني  ضعيفي از

تواند مورد بررسي  مي مسسازي  كاني 

هاي كاني سنگين در نمونه. باشند مي
واحدهاي سنگي . يد مشاهده شده است

حدود (با توجه به مقدار پايين طلا . ست

باشد، از اينرو روش  مي  حد چند درصد
هاي كاني سنگين و تمركز كانيهاي ونه

 جهت مگنتيت اين اساس مقدار كاني 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 

باشداي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه Auها عنصر
هاي سلستين، مگنتيت، هماتيت و پيريت اكسيد مش

/5حدود (با توجه به مقدار پايين طلا . شش يافته است
  . شود مي ي
B 

اي ناهنجاهاي آبراههدر نمونه Mo, Sb, Pb ,Asصر
اكسيد ده كانيهاي سلستين، مگنتيت، هماتيت و پيريت

 .دهند مي نشانگي

باش مي شش دهنده اين محدوده كنگلومرا و آندزيت
 نوع مگنتيت با ميزبان ولكانيكي را در اين محد

V,   از اين نوع را دراين محسازي  كاني احتمال حضور
صحرايي در اين محدوده آثار پراكندههاي   بررسي

اينرو اين محدوده از نقطه نظر مشاهده گرديد، از

 

اي ناهنجارهاي آبراههدر نمونه Sr, As, Auاصر
اكسي ده كانيهاي سلستين، مگنتيت، هماتيت و پيريت

آهكي اسسنگ  ماسه ه شامل مارن، كنگلومرا، شيل و
  .شود مي  در اين محدوده ضعيف ارزيابي

 

و مقدار آن در سنگها در هن جزء عناصر اصلي بوده
شاف آن توصيه نمي گردد، با اين وجود به كمك نمو

بر. توان تا حدودي از پتانسيل آن آگاه شد مي يت

 

گزار

B12محدود ناهنجار 

در اين محدوده تنه
شده از اين محدوده كانيه

عهد حاضر پوشهاي  آبرفت
اين محدوده ضعيف ارزيابي

B14ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عناص
برداشت شده از اين محدود

شدگ غني Asو  Cuعناصر 
واحدهاي سنگي پو

آهن ازسازي  كاني وجود
P, Feعناصر هاي  آنومالي

بخش قبلي اشاره شد در
مالاكيت در واحد آندزيتي

  . بيشتر قرار گيرد
B16محدود ناهنجار 

در اين محدوده عنا
برداشت شده از اين محدود
پوشش دهنده اين محدوده

5/2 ppb( طلاسازي  كاني
كاني سازي آهن -7-2-3

با توجه به اينكه آه
اي براي اكتشرسوب آبراهه

آهن دار به خصوص منيتي
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مقادير بالاي حدود (درصد بالاي آن 

هاي مونهدر ن. باشنداي ناهنجار ميهه
. ت و پيريت اكسيد مشاهده شده است

همانطور كه در . باشد مي ميت و آندزيت
مجموعه  .شود مي  از آن آهن استخراج

هاي كاني سنگين در نمونه. باشندر مي
هاي مگنتيت  شده است كه مقدار كاني

BR-513  (با توجه به واحدهاي . است
هن ضعيف ارزيابي شده و سازي آركاني

دهاي سنژنتيك و تشكيل واحد رسوبي 

سنگين  هاي كانيدر نمونه. باشندر مي
هاي مگنتيت  شده است كه مقدار كاني

BR-516  (با توجه به واحدهاي . است
سازي با اهميت ت، احتمال حضوركاني

 مربوط به فرايندهاي تشكيل واحدهاي 

هاي كاني در نمونه. باشندهنجار ميي نا
- ت اكسيد مشاهده شده كه مقدار كاني

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 10آهن مبنا قرار گرفت و مقادير سازي  كاني ش
  .شود مي گرديد كه در زير شرح داده

 

هاي آبراهدر نمونه W, U, Mo, Cu, As, Auصر
ه از اين محدوده كانيهاي سلستين، مگنتيت، هماتيت
هنده اين محدوده شامل مارن، كنگلومرا، آهك، دولوم

ده و در حال حاضرآهن رخ داسازي  كاني ن محدوده
  .از نوع اسكارن داردسازي  كاني صحرايي دلالت بر

B 

اي ناهنجاهاي آبراههدر نمونه V, Sb, Cr, Coصر
ده كانيهاي مگنتيت، هماتيت و پيريت اكسيد مشاهده

3Hنمونه ( گرم در تن  200و  3000 ترتيب برابر

محدوده كه منحصر به كنگلومرا است، احتمال حضور
هاي كاني سنگين به احتمال قوي مرتبط با فرايندمونه

B 

اي ناهنجاهاي آبراههدر نمونه V, Sb, Cr, Coصر
ده كانيهاي مگنتيت، هماتيت و پيريت اكسيد مشاهده

6H2نمونه ( گرم در تن  140و  1200 ترتيب برابر

استسنگ  ماسه و  محدوده كه شامل مارن، كنگلومرا
هاي كاني سنگين بيشترهاي آهن در نمونهضور كاني

B 

ايهاي آبراههدر نمونه ,Sb, S, Mo, Bi Ti, Srصر
ن محدوده كانيهاي آپاتيت، مگنتيت، هماتيت و پيريت

 

گزار

شناسايي نواحي اميد بخش
انتخاب گ) گرم در تن1000

B13محدود ناهنجار 

در اين محدوده عنا
كاني سنگين برداشت شده
واحدهاي سنگي پوشش ده
بخش قبلي ذكر شد در اين
عنصري فوق و مشاهدات ص

B17ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عناص
محدودبرداشت شده از اين 

و هماتيت گزارش شده به
سنگي پوشش دهنده اين م

هاي آهن در نمحضور كاني
  . باشد مي كنگلومرايي

B18ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عناص
برداشت شده از اين محدود
و هماتيت گزارش شده به
سنگي پوشش دهنده اين

آهن دور از انتظار بوده و حض
  .رسوبي آواري است

B19ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عناص
سنگين برداشت شده از اين
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با توجه به . است)  BR-518Hنمونه ( 
سازي با اهميت آهن حتمال حضوركاني

مربوط به فرايندهاي تشكيل واحدهاي 

در . باشنداي ناهنجار ميهاي آبراههونه
ن، مگنتيت، ايلمنيت، هماتيت و پيريت 

 گرم در تن 1400و  2300 ترتيب برابر 
. باشد ميسنگ  ماسه  مارن، كنگلومرا و

حضور ناهنجاري اورانيوم با  .باشد مي ف
ي از نوع اورانيوم ماسه رهايشكيل كانسا

 عدم مشاهده سنگ منشا مناسب براي 
  .ساري از اين نوع دور از انتظار است

 كريستالين و متا ولكانيكهاهاي  آهك
شناسايي شده   B7, B6, B4هاي وده

  .گيرد مي ورد بررسي قرار

هاي كاني سنگين برداشت در نمونه. ند
 Mnهاي مينراليزه عنصر در نمونه.  ت

و سنگ  ماسه كريستالين،هاي   آهك
كم و ها  آن باشند ولي مقدار مي ناهنجار

بر اين . باشد مي گرم در تن 4و  40د 

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

( گرم در تن 100و  1100زارش شده به ترتيب برابر
است، احسنگ  ماسه ده كه شامل مارن، كنگلومرا وو

هاي كاني سنگين بيشتر مهاي آهن در نمونهر كاني

B 

در نمو ,Pb, Mn, Co Zr, Zn, U, Tl ,Teصر 
رداشت شده از اين محدوده كانيهاي آپاتيت، سلستين

هاي مگنتيت و هماتيت گزارش شده بهكه مقدار كاني
واحدهاي سنگي پوشش دهنده اين محدوده شامل. ت

ه ضعيفدآهن در اين محدوسازي  كاني سنگي احتمال
به لحاظ تش ماسه سنگ هاي بالادستمراهي با واحد

صحرايي وهاي  در اين محدوده با توجه به پيمايش. د
احتمال وجود كانس) هاي نفوذي و سنگهاي ولكانيكه

  رتبط با واحدهاي دگرگوني

وني اين برگه كه شامل شيست، فيليت، اسليت، آ
اند، سه محدود ناهنجار شامل محدوگه گسترش يافته

ندهاي قبلي بررسي شد و دو محدوده ديگر در ادامه مو
 

باشنداي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه W, Niصر
هاي سلستين، مگنتيت و هماتيت مشاهده شده است

واحدهاي سنگي اين محدوده شامل شيست،. ست
اگر چه عناصر ذكر شده بالا در اين محدوده ن. باشد مي
مقدار عناصر نيكل و تنگستن به ترتيب در حدودكه
  .با اهميت دور از انتظار استسازي  كاني ور

 

گزار

هاي مگنتيت و هماتيت گز
واحدهاي سنگي اين محدو
دور از انتظار بوده و حضور

  .رسوبي آواري است
B21ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عنا
هاي كاني سنگين برنمونه

اكسيد مشاهده شده است ك
است)  BR-528Hنمونه ( 

با توجه به اين واحدهاي س
مجموعه عناصر فوق در هم

باشد مي حائز اهميت سنگي
نظير توده( تشكيل اورانيوم 

مرهاي  كاني سازي -7-2-4

در واحدهاي دگرگو
باشند و در شرق اين برگ مي

در بن B4است كه محدوده 
B6ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عناص
شده از اين محدوده كانيها

نشان داده اسشدگي  غني
م كنگلومراي دگرگون شده

در حد زمينه است، بطوريك
اساس در اين محدوده حضو
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 هاي كاني سنگين برداشت شده ازمونه
مونه ژئوشيميايي برداشت شده در حدود 

هاي در نمونه. دهندنمي اي را نشانظه
 كريستالين،هاي  ه شامل شيست، آهك

ناصر ديگر خصوصاً ارسنيك، آنتيموان، 
كند، از  مي  واحدهاي دگرگوني تضعيف

 . باشد ميهاي بيشتر  و نياز به بررسي

و به مقدار ) ژيپس دار(ً ازجنس مارن 
اگر چه در اين   .  شناسايي شده است

 حرايي شواهد با ارزشي كه مرتبط با
ل خطاي آناليز و يا محصوكاذب بوده و 
در زير . باشدسازي  كاني واع مرتبط با

نمونه كاني سنگين از اين محدوده . شند
  .باشد ميسنگ  

در  .باشنداي ناهنجار ميهاي آبراههونه
نتيت، پيريت اكسيد، پيريت ليمونيت، 

دار، ماسه سنگ،  ده شامل مارن ژيپس
  .تواند حائز اهميت باشد مي  فوق

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 

در نم. باشداي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه Sصر
مقدار گوگرد در نم. يت و هماتيت مشاهده شده است

قابل ملاحظشدگي  غني  ديگر در حد زمينه بوده و
گي اين محدودهواحدهاي سن. نشان داده استشدگي

عنهاي  عدم حضور ناهنجاري. باشد مي دگرگون شده
با اهميتي از طلا و سولفيدها را درسازي  كاني وجود

لاي گوگرد نيز در اين محدوده قابل چشم پوشي نبوده
  رتبط با واحدهاي رسوبي

ي و شمال شرقي اين برگه واحدهاي رسوبي عمدتاً
محدوده ناهنجار 4ها  آن گسترش يافته كه درمرا

صحهاي  دهند ولي در بررسي ناهنجاري نشان مي
عناصر از نوع كشدگي  غني رسد مي يده نشد و به نظر

غير از انو....) ها و نظير جذب سطحي در رس(ري
  .شود مي ه
 

باشاي ناهنجار ميهاي آبراههدر نمونه Cdو  Baصر
ماسه اي سنگي اين محدوده شامل مارن ژيپس دار و

B 

در نمو V, U, Te, Sb, S,  Mo, Cd, Cr, Coصر
ده كانيهاي هماتيت، مگنرداشت شده از اين محدو

واحدهاي سنگي پوشش دهنده اين محدو. شده است
هاي باريت و سلستين در مجموعه سنگيحضور كاني

 

گزار

B7ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عنص
اين محدوده كانيهاي مگنتي

درصد بوده و عناصر 8/1
ش غني Znمينراليزه عنصر 

و كنگلومراي دسنگ  ماسه
فرض و مس، سرب و روي
مقدار بالا طرف ديگر وجود

مرهاي  كاني سازي -7-2-5

هاي شماليدر بخش
و كنگلومسنگ  ماسه كمتر

عناصر زياديها  محدوده
دها  آن باشد درسازي  كاني

مرتبط با پديده هايي ديگر
هاي فوق شرح دادهمحدوده

B1ناهنجار  همحدود

در اين محدوده عناص
واحدها. برداشت نشده است

B2ناهنجار  همحدود 

در اين محدوده عناص
هاي كاني سنگين برنمونه

سلستين و باريت مشاهده ش
ح. باشد مي كنگلومرا و آهك
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V, U, Te, S اي هاي آبراههدر نمونه
هاي سلستين، هماتيت و پيريت اكسيد 

  . باشد مي سنگ، كنگلومرا و آهك

Sb, S, Pb Zr, Zn,Tl, Te ,Sr,  در
شده از اين محدوده كانيهاي سلستين، 

 دار و  اين محدوده شامل مارن ژيپس
باريت و سازي  كاني ي سلستين احتمال

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

 

Sb, S, Pb, Ni, Mo,Cu,Co, Cd, Cr,Asاصر

هاي كاني سنگين برداشت شده از اين محدوده كانيهه
دار، ماسه س يپسي سنگي اين محدوده شامل مارن ژ

 

b, P, Ni, Mo, Fe, Co, Cd, Cr, Bi, Baصر

هاي كاني سنگين برداشت شدر نمونه. باشندجار مي
واحدهاي سنگي. كسيد و آپاتيت مشاهده شده است
و كاني Sr, S, Ba توجه به وجود ناهنجاري عناصر

 

گزار

B3د ناهنجار محدو

در اين محدوده عنا
در نمونه. باشندناهنجار مي

واحدهاي. مشاهده شده است
B22محدود ناهنجار 

در اين محدوده عنا
اي ناهنجهاي آبراههنمونه

مگنتيت، هماتيت، پيريت اك
ت باشد ميسنگ  ماسه كه با

   .سلستين وجود دارد



 

  
  
  
  8فصل 

  گیری و پیشنهادها نتیجه
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صدهزارم بسطام حكايت از آن دارد كه 
با اين . شود اقتصادي نام برد ديده نمي

آوري اطلاعات و شواهدي است ه جمع

اين . اين برگه شناسايي گرديد گستره
اساس تلفيق نتايج  بر. ليزه برداشت شد

ها  در هر يك از اين محدودهسازي  كاني

B19, B18, B17, B16, B12, B11

B21, B3, B B22,  دور از انتظار بوده
مورد  ، باريت و سلستينر تبخيري گچ

) عمدتاً فلزات پايه( سازي  كاني  حضور

و مقدار عناصر ناهنجار، مهمترين صري 
حاضر در اين محدوده عمليات استخراج 

 البته. ي در آن توجيه پذير نمي باشد
 استفاده در مناطق مجاور و شناسايي 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  هادها
  ي ناهنجار

صحرايي در محدوده برگه يكصد هاييايي و پيمايش
سازياي مطمئن از كانهتوان از آن به عنوان شاخصه

هاي اقتصادي نبوده بلكهاي يافت پتانسيلچنين مرحله
 . قطع آن را در اين مرحله توجيه نمايد

گمحدوده ناهنجار در  22اي هاي رسوب آبراههونه
هاي كاني سنگين و مينراقرار گرفتند و نمونهصحرايي

ك ده، مشاهدات صحرايي و واحدهاي سنگي، وضعيت
 . د

 ,B10, B8 ,1  هاي ناهنجاري با اهميت در محدوده

 .ت

 B2, B1هاي ناهنجاريبا اهميت فلزي در محدوده

توانند به جهت اكتشاف ذخاير مي هاي ژيپس دار،رن

احتمال B20, B15, B14, B9, B5, B4نجاري
 . باشد مي هابيشتر در اين محدودههاي  ي

B13 از نظر ليتولوژي، نوع عناصر ناهنجار، پاراژنز عنص
ولي با توجه به اينكه در حال ح. باشد ميسازي  كاني 

رو ادامه عمليات اكتشافي شود، از اين مي انجام) صي
به كليدهاي اكتشافي جهتسازي  كاني اينهاي  ي

 . ه دست يافت
  

 

گزار

  
گيري و پيشنها نتيجه -8
هاي محدودهارزيابي  -8-1

هاي ژئوشيمي بررسي
ناهنجاري و شواهدي كه بت
حال هدف از اكتشاف در چ
كه بتواند ادامه اكتشاف يا ق
بر اساس نتايج نمو

ها مورد پيمايش صمحدوده
هاي برداشت شدكليه نمونه

گرد مي به شرح زير ارزيابي
بسازي  كاني احتمال

B7, B6  دور از انتظار است
بسازي  كاني احتمال

ولي با توجه به حضور مار
 .يشتر قرار گيرندببررسي 

هاي ناهندر محدوده
وجود داشته و نياز به بررسي
3محدوده ناهنجاري 

محدوده اين برگه به لحاظ
توسط بخش خصوص(آهن 
يتوان با شناخت ويژگ مي

هاي با ارزش مشابهمحدوده
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لحاظ بسطام به  1:100,000هار گوش 
به صورت زير اي پتانسيل احتمالي را 

حايز فلزات پايه سازي  كاني نظر از دتا

  .ي قابل بررسي هستند
به عنوان  B15, B14, B9هاي حدوده
به عنوان  B22, B20, B3, B2هاي 

گرديده و در ارايه  احتمالي دار پتانسيل 

 در مناطق ناهنجار معرفي شده فوق ي

 
  . سازيمامي شواهد مرتبط با كانه

گ ميزبان، تعيين نوع دگرساني همراه و 

هاي مختلف را مشخص سازيجود كانه

- معرفي شده يدر مرحله اكتشاف چكش

سازي فاقد هوازدگي و هم چنين روند 
 .پذيردصر، صورت مي

   

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

  ناهنجارهاي  پتانسيل در محدوده

، چهصحرايي هايپيمايشو  شده هاي برداشت نمونه
دارا هايتوان محدودهمي رسد با وجود اين مي  نظر

عمدكه  B20, B15, B14, B9, B5, B4هنجار

يفلزغير سازي  كاني نظر ازكه  B22, B3, B2هنجار
مح نصري، مقدار عناصر ناهنحار و واحدهاي ليتولوژي

هبه عنوان اولويت دوم و محدوده B5, B4هاي دوده
هايمشخصات محدوده 1- 8در جدول . شوند مي في

   .ان داده شده است
   خصوص ادامه و يا توقف عمليات اكتشافي

ن جهت اطمينان از حضور يا عدم حضور كانه سازي
  .د
 )1:5,000يا  1:20,000(به مقياس مناسب شناسي  ن
ها به منظور شناسايي تمادر سطح محدوده) پي جويي(

تشخيص نوع سنگي سنگي جهت آناليز عنصري،

اي كه احتمال وجسازي در منطقه به گونهدهاي كانه

سازي و مناطق دگرساني كه دهاي كانه روي رخنمون
س بررسي تغييرات عياري در عمق كم و سطوح كانه

سمت سنگ ميزبان، جهت تشخيص منشا احتمالي عناص

 

گزار

هاي پر معرفي زون -8-2

با توجه به ناگر چه 
پتانسيل معدني ضعيف به

  . معرفي نمود
هاي ناهمحدوده -1

  .اهميت هستند
هاي ناهمحدوده -2 

با توجه به پاراژنز عن
، محدياولويت اول اكتشاف

تشافي معرفياولويت سوم اك
نشاها  آن موقعيت 15نقشه 

پيشنهادها درارايه  -8-3

توان مي به طور كلي
مراحل ذيل را پيشنهاد نمود

زمين تهيه نقشه) الف
(بررسي چكشي ) ب
هابرداشت نمونه) ج

  .سازيشناسايي فاز كانه
بررسي دقيق روند) د

 .نمايد

ها برحفر ترانشه) ه
اين مطالعات به جهت. اند

تغييرات عياري از رگه به س



  148صفحه   بسطام 000,1:100

  
186-bastam-Geochemical  

   در برگه بسطام ي

  

فلزات پايه   (مس)نگ آهكي، مارن، كنگلومرا، آندزيت، بازالت، تراكي آندزيت     

فلزات پايه   (مس)ا، آندزيت

فلزات پايه ندزيت، كنگلومرا، مارن  

پس دار، ماسه سنگ آهك، كنگلومرا، آگلومرا، شيست،        
فلزات پايه فيليت، ماسه سنگ دگرگون شده، متا ريوليت      

فلزات پايه پس دار، ماسه سنگ، مارن، آهك، كنگلومرا، آندزيت        

گچ، باريت و سلستين  ا، مارن ژيپس دار، ماسه سنگ، مارن، آهك      

گچ، باريت و سلستين  پس دار، ماسه سنگ، مارن، آهك، كنگلومرا      

فلزات پايه هك مارني

گچ، باريت و سلستين  يپس دار، ماسه سنگ

كاني سازي   
محتمل

واحدهاي سنگي 

0اي سيستماتيك در محدوده برگه  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 
دار احتمالي هاي پتانسيل مشخصات محدوده - 1-8ل 

داده هاي غني شدگي   اده هاي خام

AsAs, Cu
سلستين، هماتيت، مگنتيت، 

ماسه سنZn, Mo, Cu, Asپيريت اكسيد، سريسيت 

Sb, AsMo, Sb, As, Pb
سلستين، هماتيت، مگنتيت، 

كنگلومرCu, Asپيريت اكسيد

Pb, Ba, PMo, P, Cu, Pb
سروزيت، گالن، هماتيت،   

آهك، آند-پيرومورفيت، اسميت زونيت، 

W, Sb, As,
Cd, NiNi, W, As, Cd

سروزيت، گالن، مالاكيت، پيريت    
-اكسيد، پيريت ليمونيت

مارن ژيپ
اسليت، ف

Fe, V, U, Te
Ni, Co, Sb

Ni, U, Te, Co, Cr, 
Sb

سروزيت، گالن، هماتيت،   
مارن ژيپ-مگنتيت، مالاكيت، پيريت، پيريت 

Sb, S, V, U
Te, Cr, Co

Mo, U, Te, S, Co, 
Cr, Cd

هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، 
كنگلومر-پيريت ليمونيت، سلستين، باريت

V, U, Te, Ni
Cr, Co, As,

Sb, S

U, Te, S, Co, Cr, 
As, Cu, Pb, Cd, Ni, 

Mo
مارن ژيپ-سلستين، هماتيت، پيريت اكسيد

SS
 گالن، مالاكيت، هماتيت، 

آهك، آه-مگنتيت، اسميت زونيت، مس 

Zn, Sb, Pb,
Mo, Ba, Bi, S
Mn, Fe, Zr, V

Pb, Zn, Bi, Cr, Co, 
P, S, Sr, Te, U, 

Mn, Mo

 هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، 
 مارن ژي-آپاتيت، سلستين

اهنجاري در نمونه هاي ژئوشيميايي
مهمترين كاني هاي    
سنگين مشاهده شده  

عناصر ناهنجار   
در نمونه هاي    

مينراليزه  

 

گزار

جدول

دا

1B921.31

2B145.97

3B155.04P

4B415.91 

5B510.85e, 
b

6B210.20U, 
o

7B317.00
i, 
, 

8B202.67

9B2252.96
, 
S, 
V, 

شماره  رديف 
آنومالي

مساحت  
(Km2)

نا
اولويت  
اكتشافي  

اولويت سوم 

اولويت اول 

اولويت دوم 
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186-bastam-Geochemical  

  

  بسطام 1

  برگه بسطام

000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  يه

 

ب هاي محتمل در سازي  به لحاظ كاني

ژئوشيميائي ناحيگزارش اكتشافات 

هاي پرپتانسيل زون -15نقشه 

 



  1صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. 
BA-1 34
BA-2 34
BA-3 35
BA-4 35
BA-5 35
BA-6 35
BA-7 36
BA-8 36
BA-9 36

BA-10 36
BA-11 35
BA-12 35
BA-13 35
BA-14 34
BA-15 34
BA-16 34
BA-17 34
BA-18 35
BA-19 35
BA-20 35
BA-21 36
BA-22 36
BA-23 36
BA-24 36
BA-25 36
BA-26 36
BA-27 35
BA-28 35
BA-29 35
BA-30 35
BA-31 35
BA-32 35
BA-33 35
BA-34 35
BA-35 35
BA-36 35
BA-37 34
BA-38 34
BA-39 34
BA-40 34
BA-41 34
BA-42 34
BA-43 34
BA-44 34
BA-45 34
BA-46 36
BA-47 36
BA-48 36
BA-49 36
BA-50 36
BA-51 36
BA-52 36
BA-53 35
BA-54 35
BA-55 35
BA-56 35
BA-57 35
BA-58 35
BA-59 36
BA-60 36
BA-61 36
BA-62 36
BA-63 36
BA-64 36
BA-65 36
BA-66 36
BA-67 36
BA-68 36
BA-69 36
BA-70 36

 
 

ص  بسطام

X Y Al  As  Au
4889 4039156 43358 7.6 1
7921 4039574 47997 9.9 1
0658 4039287 43406 5.4 1
3574 4040000 46509 7.3 1
6522 4039499 46886 8.6 1
9828 4039247 47161 11 1
2693 4038556 31448 10.6 1
5450 4038705 31692 13.1 1
5117 4036457 23432 12 1
1458 4036118 60372 5.9 1
7613 4036950 60832 6.5 1
4014 4037016 56245 5.4 1
0960 4037806 61405 7.5 1
8729 4036955 57418 8.3 1
4497 4036106 51323 5.7 1
3600 4032784 37294 12.7 1
8090 4033734 46360 6 1
0469 4033226 44762 5.8 1
3469 4033223 32017 14.5 1
6781 4032937 45122 19.9 1
2003 4034247 42430 9.6 1
5425 4034745 36423 10 1
4024 4034159 34050 5.8 1
2448 4032916 40989 8.2 1
1053 4032220 53213 8.8 1
0018 4032191 28621 16.4 2
8391 4032143 34161 10.9 1
7640 4031767 44644 4.4 1
7199 4031704 50427 24.2 2
5864 4030947 46986 8.1 1
5265 4030567 44380 6.8 1
4395 4030713 47543 8.3 2
3277 4030467 44572 9.6 1
1591 4029899 49478 8.3 1
0841 4029616 42742 7.2 1
0248 4030168 44458 8.4 2
8681 4029010 40949 11.4 2
7267 4028370 40454 9.2 1
6702 4031076 38923 8.6 1
5847 4029732 40111 11.2 1
4789 4029369 38203 9.1 1
4478 4028550 39357 9.5 1
3883 4028779 39815 8.5 1
3542 4028785 41986 8.3 1
3590 4026964 46111 10.7 1
2782 4030836 45980 11 1
2894 4030564 49697 12.2 1
4729 4026593 45962 11.3 1
5336 4026224 39132 9.6 1
0001 4028120 42233 14.7 1
0181 4028348 44748 10.7 1
0467 4027187 44251 11.1 1
8523 4026894 41015 7.2 1
8129 4026592 28634 19.6 2
8244 4027207 43588 8.5 1
6472 4027059 42252 8.2 1
6637 4027280 38261 5.2 0
4910 4026511 46293 9.5 1
5332 4025384 44610 7.2 1
5127 4022867 43456 9.9 1
5287 4019230 41095 9.9 1
5224 4018333 46691 6.9 2
5189 4016958 46414 10.6 1
4355 4025303 49521 6.4 1
4039 4025333 50814 12.1 1
4420 4024661 52486 6.8 1
4509 4023434 58041 6.4 1
4566 4021854 54715 5.9 1
3889 4022737 58755 5.4 1
3327 4021133 60535 5.9 1

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

ها آن مختصات همراه به ژئوشيميايي هاي مونه

u Ba Be  Bi  Ca  Cd 
532 1.73 0.97 61074 0.1 
540 1.76 0.9 65998 0.17
501 1.68 0.76 60165 0.15
489 1.63 0.76 54626 0.2 
451 1.47 0.55 53391 0.13
491 1.68 0.46 71659 0.3 
445 1.71 0.47 93342 0.24
470 0.96 0.15 67756 0.2 
899 0.78 0.15 86155 0.41
256 1.17 0.15 35733 0.16
241 1.2 0.15 40855 0.27
253 1.15 0.15 46928 0.3 
250 1.2 0.15 50471 0.29
228 1.13 0.15 48905 0.13
267 0.96 0.15 57834 0.54
290 0.99 0.15 59902 0.16
301 0.88 0.15 67010 0.24
281 0.88 0.15 64936 0.26
430 0.97 0.15 64826 0.26
239 1.04 0.15 90366 0.37
208 1.03 0.15 73985 0.34
247 0.98 0.15 70075 0.49
269 0.8 0.15 52601 0.27
236 1.04 0.15 71380 0.12
274 1.02 0.15 54817 0.32
263 1.19 0.15 53981 0.26
282 1.14 0.15 54944 0.16
346 1.06 0.15 45932 0.14
324 1.17 0.15 48017 0.25
351 1.15 0.15 50166 0.15
351 1.04 0.15 45897 0.25
392 1.2 0.15 47023 0.19
328 1.17 0.15 53025 0.22
351 1.14 0.15 57912 0.18
285 0.96 0.15 50000 0.17
328 1.02 0.15 51936 0.36
351 1.02 0.15 54753 0.17
341 0.95 0.15 66623 0.26
188 0.91 0.15 77394 0.21
146 1.02 0.15 74721 0.26
293 0.99 0.15 61798 0.24
350 1.01 0.15 61412 0.1 
334 1.02 0.15 62252 0.2 
312 1 0.15 66985 0.19
341 1 0.15 60064 0.13
353 1.04 0.15 58256 0.21
381 1.28 0.15 61750 0.19
364 1.26 0.15 54269 0.21
359 1.24 0.15 56728 0.17
325 1.37 0.15 62184 0.28
213 1.21 0.15 70169 0.18
307 1.18 0.15 55262 0.31
301 1 0.15 61315 0.19
357 1.32 0.15 47580 0.17
319 1.06 0.15 50856 0.19
341 1.11 0.15 62319 0.24
322 1.15 0.15 45272 0.25
598 1.35 0.15 43893 0.075
448 1.26 0.15 46040 0.16
368 1.18 0.15 53901 0.19
330 1.01 0.15 57527 0.22
400 1.08 0.15 47504 0.2 
348 1.17 0.15 76478 0.15
327 1.1 0.23 44160 0.12
363 1.09 0.25 45233 0.18
292 1.02 0.15 42592 0.13
390 0.95 0.2 39847 0.13
376 0.91 0.15 42568 0.13
380 1.01 0.15 39446 0.16
266 1.09 0.15 45892 0.16

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

آناليزنم نتايج - 1 پيوست

Ce  Co Cr  Cs Cu Fe 
35 24 369 6 26 76528
34 21 280 6.4 25 69450
31 20 262 4.2 23 66601
26 20 289 4.2 31 58956
22 15 199 2.9 23 43983
30 13 127 3 24 43485
27 10 50 2.8 17 42869
26 9 84 4.7 19 32788
20 8 52 2.4 16 26665
31 14 89 3.5 34 34065
32 15 96 5.8 33 34543
32 13 87 4.9 31 31588
33 15 100 3.1 38 35310
36 13 79 3.2 30 30732
24 15 244 5.3 41 36066
25 18 506 4.8 28 53237
23 8 76 4.7 28 22486
21 8 83 2.7 27 22299
33 9 162 4.4 25 46913
27 11 63 3.5 27 25545
30 10 88 4.2 23 24839
23 10 161 2.8 22 30564
13 7 74 2.1 20 19914
20 8 61 4.2 18 25095
24 11 81 4.8 29 28852
24 22 633 4.9 32 65264
23 13 271 5.7 23 41989
19 6 59 3.7 17 18207
38 27 168 4.8 232 33118
22 12 176 5 25 32033
24 12 214 3.6 25 33072
26 8 79 4 18 25216
28 9 110 6.4 20 27121
28 8 54 2.4 22 22449
18 14 240 2.2 28 34437
21 12 197 4.1 25 33935
20 14 253 3.8 28 39039
22 9 110 3.5 26 26295
19 8 89 4 26 23498
23 11 88 4.2 28 26506
21 9 100 3.8 24 28409
21 8 86 3.3 23 25957
19 7 53 1.5 21 20624
24 8 57 4.8 21 20589
26 9 80 2.4 25 27528
23 9 66 5.1 23 25344
28 11 99 5.6 25 32450
27 10 116 4.1 23 34218
27 9 108 4.4 19 33609
32 12 136 4.9 23 42781
28 9 75 6 21 28203
27 9 74 5.8 21 28028
23 9 84 3.5 23 24583
21 28 613 7 38 78253
23 13 199 2.1 26 33188
24 10 98 4.6 18 30212
21 8 107 5.1 19 23519

 28 12 85 5.7 22 33677
25 9 80 2.5 17 28812
26 15 208 3.7 25 40838
23 13 200 5.1 26 37804
21 8 63 1.4 21 22859
25 10 105 5.2 26 31348
53 13 83 5.6 29 27795
51 14 78 5.9 30 29846
46 12 102 4.7 31 30104
56 17 103 7.4 39 34229
56 17 128 5.4 36 32781
56 15 87 5.7 37 33859
28 16 87 4.2 39 35132

 

K  La Li Mg  Mn  
8 13981 19 20 10237 1938 
0 16178 19 20 10395 1699 
1 13826 18 18 9750 1615 
6 16664 15 17 10469 1176 
3 17041 13 16 10239 866 
5 15411 19 18 9854 987 
9 11258 17 15 6450 842 
8 10349 11 21 9579 586 
5 9396 9 16 6361 722 
5 15650 11 31 14129 614 
3 15541 13 32 13458 623 
8 15048 13 28 13120 614 
0 15984 13 35 14431 662 
2 14383 13 31 12785 554 
6 13797 5 22 15152 668 
7 11486 1.5 16 10277 863 
6 13202 11 21 11285 564 
9 12343 9 20 11383 552 
3 9578 9 22 9074 590 
5 12569 12 16 9683 639 
9 11232 15 22 10587 547 
4 8739 9 17 9042 568 
4 10657 6 13 10051 426 
5 13239 9 22 9065 488 
2 14333 10 26 12326 554 
4 9346 1.5 13 11206 1098 
9 11270 6 13 10187 741 
7 13974 10 14 8812 392 
8 14133 11 15 9466 650 
3 15746 7 17 10636 575 
2 14160 8 16 9833 579 
6 16074 12 14 8572 534 
1 13915 14 17 9097 535 
9 15476 14 21 9213 518 
7 12940 4 16 12546 598 
5 14695 8 17 11499 580 
9 13808 5 17 11239 646 
5 11560 9 21 10365 524 
8 13576 8 21 9817 485 
6 13273 9 29 13731 529 
9 12462 9 20 9830 509 
7 13333 8 20 9307 503 
4 13644 9 19 8750 494 
9 13610 10 19 9095 509 
8 14523 10 21 9330 549 
4 13249 10 20 9716 521 
0 15139 12 22 10349 659 
8 14419 12 19 8864 656 
9 13256 11 14 7163 651 
1 13060 11 17 8417 828 
3 14878 12 20 8880 599 
8 14259 12 17 8492 591 
3 13050 11 23 10932 546 
3 10343 1.5 17 9788 1255 
8 12366 8 17 12940 639 
2 14230 10 15 8638 649 
9 13567 10 14 8739 478 
7 16079 10 13 8111 886 
2 14900 11 14 7576 656 
8 13874 6 19 10699 825 
4 13358 5 18 10001 690 
9 16452 9 15 8631 507 
8 15326 8 25 10836 611 
5 12926 12 27 14027 563 
6 12639 11 32 11876 572 
4 12025 10 29 13270 588 
9 13421 5 29 15560 673 
1 11812 5 26 15359 682 
9 13487 7 30 15445 627 
2 16631 8 33 15274 659 



  2صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

 
Sample No. Mo 

BA-1 1.22 
BA-2 1.83 
BA-3 0.69 
BA-4 0.375
BA-5 1.49 
BA-6 2.68 
BA-7 3.02 
BA-8 2.13 
BA-9 2.24 

BA-10 0.375
BA-11 0.375
BA-12 0.375
BA-13 0.375
BA-14 0.375
BA-15 0.375
BA-16 0.91 
BA-17 0.71 
BA-18 0.71 
BA-19 2.26 
BA-20 0.8 
BA-21 0.54 
BA-22 0.75 
BA-23 0.57 
BA-24 1.17 
BA-25 0.52 
BA-26 1.85 
BA-27 1.42 
BA-28 0.76 
BA-29 1.52 
BA-30 1.05 
BA-31 0.87 
BA-32 0.87 
BA-33 0.84 
BA-34 0.62 
BA-35 0.64 
BA-36 0.97 
BA-37 1.13 
BA-38 1.04 
BA-39 1.23 
BA-40 3.01 
BA-41 1.33 
BA-42 1.24 
BA-43 1.48 
BA-44 1.31 
BA-45 1.12 
BA-46 1.2 
BA-47 1.61 
BA-48 1.49 
BA-49 1.99 
BA-50 2.89 
BA-51 2.02 
BA-52 2 
BA-53 0.88 
BA-54 2.81 
BA-55 0.9 
BA-56 1.22 
BA-57 0.79 
BA-58 2.5 
BA-59 1.55 
BA-60 1.48 
BA-61 1.56 
BA-62 1.15 
BA-63 1.54 
BA-64 0.375
BA-65 0.65 
BA-66 0.375
BA-67 0.375
BA-68 0.375
BA-69 0.375
BA-70 0.375

 
 

ص  بسطام

Na Nb Ni P Pb Rb
16532 30.8 29 671 56 45
18657 33.2 28 799 49 42
17816 22.1 26 669 44 39

5 16700 13.4 31 452 42 33
16723 13.9 23 490 28 38
18987 28.9 22 730 33 30
10926 22.9 25 418 38 26
8735 12.4 26 438 33 27
8612 7.4 16 332 39 21

5 16316 13.6 37 574 12 54
5 15942 13.9 36 577 13 56
5 16700 12.6 32 545 15 49
5 16335 13.6 40 613 16 58
5 12457 12.4 33 499 13 50
5 14061 16.5 49 622 18 31

12823 19.1 32 385 30 42
15247 10.4 28 648 11 30
14693 8.5 27 604 13 26
10050 16.9 21 716 35 33
10903 9.2 23 646 17 36
10679 10.7 29 523 15 36
10921 12.4 25 411 17 21
12473 7.7 17 441 9 20
13596 9.1 19 424 11 47
15356 11.5 29 501 12 50
10415 31.4 36 376 45 37
12603 20.4 26 378 23 32
15268 7.5 17 314 8 38
14532 12.7 51 431 28 44
15220 13.5 26 373 16 45
14490 13.8 27 368 17 36
17559 10.1 18 353 13 44
14452 10.4 25 330 14 40
15261 10.6 25 440 12 47
13586 14.5 27 400 13 30
14433 14 25 394 19 40
13188 16 26 436 25 38
12370 11.2 23 503 16 30
11914 9.3 21 518 17 36
8792 14.3 35 555 21 40
11847 12.2 24 443 19 37
13346 10.5 22 476 17 36
15396 11.2 19 476 13 31
13690 12.2 22 487 12 38
15497 13 22 474 15 44
16854 12 22 440 15 37
16282 11.8 26 475 19 39
15366 17.3 24 405 20 39
14753 20.5 20 361 21 36
15623 25.1 23 394 32 42
15558 18.1 23 425 18 35
16705 16.9 21 399 20 40
11829 12.6 26 555 13 37
9100 43.1 39 416 60 50
13609 15.6 26 417 15 33
14665 20 20 508 16 38
13122 12.6 21 379 14 33
19481 22.6 20 563 23 42
18024 19 17 549 16 37
14062 20.6 27 481 22 47
13194 19.1 27 438 22 42
16651 12.5 20 413 13 43
14896 15.7 26 564 18 43

5 11960 13.8 38 563 11 41
10315 12.5 33 506 13 47

5 13287 13.2 31 518 10 40
5 17700 14 36 577 10 41
5 17627 13.8 36 535 9 23
5 17695 13.8 36 571 10 38
5 17809 12.3 37 583 11 56

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

b S Sb Sc Sn S
5 5229 1.82 12 0.375 7
2 6289 1.52 11.1 0.375 7
9 5600 1 10.5 0.375 7
3 1757 1.09 11.9 0.375 4
8 401 0.375 10.2 0.375 2
0 10868 0.94 9.1 0.375 7
6 13585 0.375 5.3 0.375 4
7 270 1.5 5.6 0.375 3
1 404 1.03 3.7 0.375 3
4 67 1.06 15.1 1.2 1
6 63 1.04 15.1 0.7 1
9 75 0.62 13.2 0.375 1
8 114 0.56 16.3 1.5 1
0 89 0.375 13 1 1
1 104 0.89 16.5 0.375 3
2 74 1.34 12 0.7 1
0 145 0.375 8.9 0.375 3
6 123 0.375 9.1 0.375 3
3 187 1.92 7.9 0.375 2
6 185 0.375 11.6 0.375 3
6 108 0.375 9.3 0.375 2
1 134 1.02 7.7 0.375 2
0 92 0.375 9.9 0.375 2
7 104 0.375 7.3 0.375 2
0 126 0.375 12.3 0.7 2
7 93 1.95 15.6 0.7 1
2 111 1.76 11.1 1.7 1
8 114 0.375 6.8 0.375 2
4 569 0.375 8.6 2.1 1
5 89 0.6 9.8 1.2 2
6 95 1.45 9 0.8 2
4 85 0.375 7.7 0.375 1
0 96 0.73 7.3 0.375 1
7 122 0.85 7.3 1.5 2
0 127 0.89 13.5 0.375 2
0 318 1.27 11.1 0.375 3
8 3529 0.56 11 0.375 5
0 9427 0.68 7.8 5.6 7
6 20940 0.375 7.1 1.1 7
0 28825 0.6 7.9 0.375 10
7 10020 1.29 7.1 0.375 5
6 10166 0.375 6.6 0.375 6
1 14165 0.65 5.7 5.5 4
8 14230 1.01 6.4 3 5
4 4113 1.04 7.4 1.9 3
7 6126 0.64 7.4 0.375 5
9 5306 1.32 8.7 0.375 4
9 1392 1.09 7.8 0.375 3
6 10434 1.1 6 11.2 3
2 12821 1.28 7.5 0.375 6
5 17814 1.17 6.6 2.7 6
0 8285 0.61 7 1.5 4
7 4759 0.375 7.4 0.375 5
0 5969 2.52 12.6 0.375 4
3 231 0.375 14.6 4.1 2
8 18351 0.77 7.2 3.8 4
3 2268 0.53 6.8 0.375 2
2 1277 0.375 7.2 0.375 3
7 4405 0.375 6.7 0.375 3
7 4221 1.5 11 0.375 4
2 7289 1.03 9.3 1.8 4
3 1327 0.375 7 0.6 2
3 18857 0.65 7.8 0.375 6
1 148 1.22 12.2 0.375 1
7 116 0.87 12.6 0.375 1
0 117 1.26 13.4 0.375 1
1 72 1.26 18 0.375 1
3 73 0.93 18.6 0.375 1
8 71 1.6 16.9 0.375 1
6 81 1.29 17.1 0.375 2

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr Te Th Ti Tl U
792 1.1 7.6 17356 4.8 9.9
732 1.08 4.4 16303 3.96 9.6
706 0.93 4 13005 3.05 8.9
444 0.59 4.1 6650 1.47 6.9
267 0.45 2.6 6012 1.21 4.9
704 0.5 5.4 7799 1.55 6.2
444 0.42 4 3779 0.55 5.1
353 0.43 4.2 3191 0.72 7.4
379 0.35 3.9 2193 0.47 7

62 0.41 5.6 3468 0.69 10.
57 0.44 5 3858 0.93 10.
63 0.4 4.3 3515 0.8 9.2
96 0.41 5.7 3644 0.87 11.
72 0.43 5.2 3129 0.76 8.9

384 0.44 4.3 3855 1.09 10.
70 0.88 2.9 6402 2.08 11.

328 0.24 3.9 2416 0.48 7.7
317 0.27 4.3 2290 0.45 8.6
230 0.62 3.8 4121 1.22 9.7
303 0.29 4.2 2505 0.53 7.1
229 0.31 5 2919 0.73 7.3
202 0.4 3.8 3335 0.94 8.7
218 0.22 3.1 1736 0.25 6.4
236 0.33 4.2 2566 0.61 8.9
207 0.31 4.1 2851 0.58 11.

67 1.19 2.5 8682 2.87 15.
80 0.62 2.6 5169 1.38 11.

244 0.21 4.2 1829 0.15 8.8
75 0.44 5.1 3713 0.75 9.8

218 0.45 4.1 3632 1.1 9.3
210 0.46 4.2 3915 1.21 9.4

96 0.3 4.3 3254 0.73 9.6
87 0.34 3.8 3524 0.77 9.2

238 0.28 4.3 2589 0.39 8.9
287 0.46 4.2 3770 0.97 8.5
326 0.48 4.5 3655 0.93 9.8
532 0.48 5.7 4212 1.06 9.1
723 0.34 5.9 2790 0.69 8.7
738 0.29 6.4 2298 0.56 7.4
046 0.3 9.5 2585 0.7 7

595 0.39 6.4 2951 0.83 7.6
683 0.32 6.7 2641 0.59 8.5
469 0.25 5 2096 0.4 9.8
586 0.27 6.6 2282 0.54 9.1
398 0.39 4.3 3091 0.69 9.5
506 0.31 5.6 2729 0.61 9.6
446 0.45 5.2 3869 0.89 12.
312 0.5 4.8 4253 1.1 10.
356 0.51 3.9 4328 1.1 11.
661 0.67 6.1 5759 1.55 12.
664 0.43 6.4 3240 0.66 9.7
430 0.42 5.3 3362 0.63 11.
563 0.33 6.1 2934 0.69 8.2
434 1.83 4.7 11900 4.54 23.
256 0.42 3.7 3905 0.84 8.8
479 0.47 5 5250 1.34 10.
230 0.33 3.6 3033 0.69 8.1
317 0.61 2.4 6756 1.92 12.
352 0.43 4.3 4740 1.18 12
422 0.71 4 6708 2.24 11.
477 0.56 4.9 4950 1.53 9.9
277 0.28 4 2529 0.53 10.
627 0.4 6.4 3585 1.01 12

96 0.3 4.7 2990 0.71 7.8
57 0.33 4.5 2765 0.58 7.7
95 0.35 5.1 3071 0.61 8.6
97 0.4 4.5 3284 0.7 10.
96 0.39 3.8 3202 0.63 10
98 0.38 3.4 3265 0.67 10.

201 0.41 4.9 3423 0.74 10.

 

U V W Y Yb Zn Z
9 300 1.2 20 3.6 155 28
6 270 0.375 22 3.5 129 35
9 228 0.375 20 3.2 121 19
9 191 0.6 19 2.8 101 12
9 169 0.375 17 2.3 67 20
2 128 0.8 21 2.7 93 35
1 68 1.1 19 2.4 90 29
4 116 0.9 13 1.8 59 13

85 1.2 11 1.5 49 5
7 114 0.9 22 2.6 61 13
6 119 0.8 23 2.8 60 14

2 98 0.375 22 2.5 54 12
1 122 0.7 21 2.7 64 15

9 102 0.7 18 2.3 54 12
3 174 0.5 16 2.2 50 12
7 322 0.375 14 2.7 75 10

7 87 1.4 14 1.8 43 11
6 84 0.375 14 1.7 39 9
7 208 1.5 14 2.2 69 11
1 89 0.6 17 2.2 79 12
3 80 0.375 17 2.1 53 14
7 131 1.2 13 1.9 48 11
4 75 0.375 11 1.3 31 6
9 87 0.375 14 1.9 39 11
3 98 0.375 17 2.2 51 11
7 443 0.9 14 3.2 96 15
2 193 0.375 14 2.2 72 14

8 58 0.375 12 1.4 28 6
8 121 2.6 14 1.9 52 15
3 141 1.1 14 1.9 44 9
4 156 1.1 13 1.9 52 9
6 84 0.375 15 1.8 42 15
2 98 0.375 14 1.8 45 12
9 70 0.7 16 1.9 44 14
5 175 0.375 13 1.9 45 10
8 166 0.6 13 1.9 50 9
1 189 1 13 2.1 56 11
7 104 0.6 13 1.7 45 10
4 88 0.375 12 1.7 41 10

104 0.7 13 1.8 51 14
6 115 0.6 13 1.7 44 10
5 96 0.5 13 1.6 43 10
8 63 0.7 13 1.5 41 12
1 66 1.7 14 1.6 46 13
5 99 1.3 14 1.8 52 12
6 84 1.3 14 1.7 48 11
7 106 0.7 16 2.1 65 16
6 125 0.5 16 2.1 59 16
5 107 0.9 14 1.9 66 18
3 143 0.8 15 2.2 80 20

7 82 1 15 2 60 19
1 80 0.375 15 1.8 57 16

2 91 0.375 14 1.8 47 13
5 651 1.6 12 3.8 113 21

8 141 0.8 15 2 47 12
1 109 1 14 1.9 53 21

1 83 0.9 13 1.5 41 13
5 106 0.5 16 2.1 60 28

2 90 0.375 15 1.9 51 23
9 178 0.375 15 2.3 66 19

9 169 1.5 13 2 59 14
1 75 0.375 13 1.5 44 12

2 116 1.3 15 2.1 57 16
8 91 3.2 17 2.1 50 15
7 100 3 17 2.1 56 13
6 103 2.5 18 2.2 49 14
5 129 3.3 19 2.4 57 14

0 125 2.7 18 2.3 51 12
1 117 2.4 20 2.4 55 14
4 122 2.5 22 2.6 58 14

Zr 
88 
55 
97 
23 
00 
51 
91 
36 
9 

37 
49 
25 
56 
29 
20 
03 
11 

98 
10 
28 
41 
11 

60 
12 
19 
55 
48 

69 
53 

97 
91 
56 
28 
45 
00 

94 
13 
05 
01 
43 
00 
05 
28 
39 
21 
17 
66 
62 
83 
04 
91 
66 
37 
11 
29 
14 
34 
86 
35 
91 
42 
29 
60 
54 
32 
41 
41 
27 
40 
48 



  3صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. X
BA-71 3632
BA-72 3631
BA-73 3631
BA-74 3623
BA-75 3621
BA-76 3619
BA-77 3623
BA-78 3622
BA-79 3627
BA-80 3613
BA-81 3604
BA-82 3603
BA-83 3601
BA-84 3598
BA-85 3624
BA-86 3619
BA-87 3617
BA-88 3614
BA-89 3606
BA-90 3603
BA-91 3598
BA-92 3590
BA-93 3591
BA-94 3592
BA-95 3589
BA-96 3579
BA-97 3567
BA-98 3565
BA-99 3563

BA-100 3577
BA-101 3589
BA-102 3582
BK-103 3640
BK-104 3635
BK-105 3626
BA-106 3594
BA-107 3582
BA-108 3564
BA-109 3561
BA-110 3548
BA-111 3533
BA-112 3530
BK-113 3521
BK-114 3519
BK-115 3542
BK-116 3544
BK-117 3557
BK-118 3525
BK-119 3536
BK-120 3502
BK-121 3492
BK-122 3487
BK-123 3485
BK-124 3479
BK-125 3462
BK-126 3439
BK-127 3443
BA-128 3568
BA-129 3563
BA-130 3556
BA-131 3558
BA-132 3560
BA-133 3549
BA-134 3545
BA-135 3548
BA-136 3545
BA-137 3540
BA-138 3528
BA-139 3527
BA-140 3511
BA-141 3529
BA-142 3532
BA-143 3523

 
 

ص  بسطام

X Y Al  As  Au
282 4019930 52005 5.2 1 
100 4023727 54337 9.2 2 
186 4025397 54346 14 2 
321 4023454 48993 16.4 1 
130 4021992 51312 5.1 1 
941 4022034 53929 10.8 1 
399 4019390 51509 5.4 1 
215 4019556 47304 5.9 1 
787 4018123 47896 4.9 1 
305 4020859 55923 9.8 1 
499 4019374 55582 9.7 1 
317 4018170 52346 6 2 
154 4018161 57949 12.3 1 
800 4016880 55391 10.7 2 
433 4025656 46504 41.2 1 
901 4025081 46789 72.1 1 
788 4025294 46263 135.6 1 
470 4025200 46518 83 1 
627 4024364 54954 23.5 1 
335 4024257 51153 16.8 1 
806 4024224 56265 17.4 2 
029 4022537 55272 15.6 2 
164 4022464 58088 17.4 1 
265 4021339 56958 23.6 2 
921 4020325 56760 13.4 2 
952 4021106 57538 14.4 1 
761 4019361 56551 23.3 2 
571 4019404 58913 11.4 2 
382 4020091 35208 9.9 2 
726 4021882 46003 12.8 1 
963 4023793 42017 11.4 2 
252 4025768 39819 22.1 2 
009 4013053 56173 4.9 1 
516 4012923 52369 4.5 1 
693 4012629 51078 6 2 
468 4015226 50656 6 1 
222 4014091 52583 7.3 1 
413 4013431 50453 8.4 1 
174 4013594 59383 16.2 2 
812 4013706 55780 12.3 2 
341 4013243 48851 8.3 1 
048 4013554 52326 11.9 2 
105 4013910 47525 12.3 2 
974 4014046 44620 18.5 1 
212 4015323 53961 13.8 1 
425 4016073 50357 9.1 2 
766 4017777 57859 14.3 2 
543 4015735 28558 8 1 
698 4017545 31882 8.7 1 
291 4014748 58297 5.2 2 
250 4015134 54734 7.5 1 
751 4013293 52043 9.7 1 
581 4013432 53983 6.7 2 
910 4013170 55908 8.7 1 
215 4013135 42381 9.3 1 
932 4013574 50285 10.8 1 
357 4015273 48815 9.2 1 
821 4023691 31705 17 2 
331 4024111 30405 32.4 1 
623 4023878 39748 10.8 1 
861 4025584 35074 34.2 0 
051 4025622 42361 12.2 1 
903 4025851 42086 5.1 0 
587 4025849 26661 34.3 1 
813 4024110 36946 17.2 1 
548 4024160 37102 11.6 2 
028 4025193 38077 7 1 
897 4025073 37790 9.9 1 
786 4024797 44316 6.1 1 
122 4024487 39131 28.9 1 
987 4023462 40571 13.9 1 
253 4023264 41596 17 3 
386 4021602 43663 6.7 2 

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Ba Be  Bi  Ca  Cd 
224 1 0.15 42759 0.1
228 1.08 0.27 38706 0.22
338 1.3 0.25 41308 0.16
232 1.13 0.25 43528 0.26
299 1.06 0.25 35291 0.12
354 1.28 0.22 34509 0.22
260 1.13 0.24 36225 0.1
268 1.06 0.15 41230 0.17
236 1.09 0.15 34982 0.075
360 1.4 0.23 30620 0.16
354 1.37 0.23 31205 0.24
278 1.22 0.15 34897 0.13
294 1.58 0.15 28721 0.15
337 1.45 0.22 28191 0.12
247 1.08 0.15 53784 0.32
480 1.03 0.15 52767 0.48
479 1.08 0.23 45508 0.68
402 1.06 0.23 50686 0.49
272 1.15 0.15 38241 0.22
320 1.15 0.15 43357 0.22
332 1.26 0.27 45476 0.19
362 1.46 0.23 33379 0.14
344 1.17 0.25 32850 0.2
485 1.49 0.22 28399 0.27
264 1.11 0.21 39557 0.14
346 1.47 0.3 30323 0.15
316 1.56 0.28 26885 0.24
307 1.48 0.24 31888 0.12
185 1.04 0.2 75411 0.16
239 1.09 0.22 62691 0.24
197 1.01 0.21 75829 0.27
189 0.94 0.15 78319 0.33
332 1.33 0.24 33925 0.13
302 1.32 0.32 32871 0.1
266 1.3 0.25 37050 0.11
280 1.21 0.23 29598 0.12
282 1.32 0.24 27736 0.13
259 1.28 0.25 38600 0.21
337 1.61 0.37 28990 0.15
358 1.48 0.32 32623 0.18
314 1.25 0.29 38374 0.075
426 1.39 0.27 36653 0.14
356 1.29 0.25 40580 0.14
337 1.27 0.31 42104 0.22
398 1.44 0.32 35046 0.13
325 1.39 0.23 39881 0.13
636 1.78 0.35 16237 0.16
159 0.89 0.15 89803 0.22
170 0.95 0.15 89583 0.19
390 1.04 0.51 47108 0.075
441 1.14 0.4 52396 0.075
410 1.09 0.3 43775 0.075
357 1.03 0.5 46067 0.075
520 1.02 0.49 53322 0.075
290 0.91 0.38 82516 0.16
466 0.98 0.43 77132 0.12
370 0.97 0.27 93672 0.11
202 0.73 0.23 113628 0.27
231 0.75 0.22 132591 0.31
279 0.83 0.28 83349 0.12
297 0.81 0.22 107438 0.26
483 0.92 0.37 71784 0.11
296 0.82 0.22 71910 0.075
191 0.7 0.15 129231 0.31
278 0.88 0.35 101047 0.19
221 0.8 0.26 83731 0.075
312 0.78 0.22 70134 0.075
356 0.81 0.26 67041 0.075
466 0.75 0.22 72024 0.12
429 0.93 0.37 117077 0.28
399 0.9 0.43 94279 0.17
398 0.9 0.4 101634 0.22
437 0.76 0.23 67547 0.075

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Ce  Co Cr  Cs Cu Fe
29 13 76 3.7 31 288
30 14 93 4.8 38 319
42 12 77 4.8 30 309
30 13 172 6.3 33 291
41 11 62 4.2 24 278
56 13 81 9.5 25 311
38 10 61 5.5 23 287
44 12 81 3.8 25 289

5 32 10 57 4.5 21 263
56 12 77 6 25 314
53 13 80 5.1 26 326
41 12 86 5.1 25 307
47 14 87 5.7 26 333
57 14 78 7.3 25 317
28 9 55 4.1 23 246
23 10 83 2.6 27 289
33 12 97 2.9 28 332
28 10 78 3.2 26 289
33 13 64 3.5 29 316
49 12 62 6.4 26 292
51 13 73 7.6 31 316
65 14 79 5.1 26 328
53 17 86 6.7 37 366
82 15 84 10.3 28 347
32 16 119 4.1 37 321
57 15 86 8 30 342
49 15 94 7.8 24 336
51 13 87 4.8 26 327
30 8 37 5.3 18 221
37 10 53 5.1 24 241
35 10 42 4.1 22 220
27 10 41 5.3 23 211
49 11 76 5.9 28 293
46 13 78 7.2 70 289
42 12 72 4.6 25 288
36 10 60 5.3 20 269
37 11 61 5 20 285
36 10 70 3.5 21 275
53 17 74 6.4 30 356
62 13 75 7.1 28 315

5 45 10 62 5.6 22 266
72 12 82 6.4 22 306
61 11 74 9.3 20 277
55 12 69 6.2 20 290
72 12 75 7.4 21 301
58 11 78 6.8 24 280

107 16 73 12 26 348
26 7 37 5.1 15 172
28 8 41 4.1 16 178

5 49 12 69 6.5 25 302
5 67 14 91 7.9 33 296
5 45 11 46 6.2 23 255
5 57 12 69 5.8 23 303
5 90 15 85 9.3 31 350

30 9 47 5.5 33 288
65 12 57 9.6 40 344
48 9 46 4 31 257
20 8 34 3.8 20 187
22 11 32 3.3 24 193
31 8 40 5.1 23 231
23 13 29 3.2 25 194
23 10 66 5.3 24 295

5 23 7 44 2.8 23 202
15 12 28 1.6 21 170
25 10 40 3.6 21 241

5 19 8 39 4.3 24 219
5 21 6 34 3.6 20 196
5 22 7 50 1.2 21 237

45 8 56 5.9 24 207
27 18 34 4 31 293
32 11 55 3 26 305
36 14 46 3.3 30 310

5 23 8 82 1.6 24 229

 

e  K  La  Li Mg  Mn
866 13311 8 27 13564 54
901 12973 9 30 13293 55
976 14102 16 32 11783 62

04 14563 12 26 12647 63
873 13596 12 22 12332 53

38 14221 18 31 11733 67
758 14056 15 23 11901 56
905 12047 13 24 12651 55
316 13376 14 22 11373 54
422 14239 19 33 11430 66
651 14271 19 33 11812 74
750 13462 16 26 12811 63
371 14907 21 39 11534 81
748 13744 20 35 11360 74
605 14928 12 21 10286 47
962 15277 7 20 7536 46
244 14067 9 23 7319 51
937 14757 9.33 21 8380 48
660 14392 10 31 7754 56
297 14605 12 28 7996 55
666 15424 15 33 10506 63
846 14553 19 41 10949 70
637 13928 8 39 11833 67
774 15358 20 34 10672 67

90 14398 9 29 13833 67
251 15476 19 39 12424 71
612 13814 23 29 11795 72
781 14047 20 38 12175 63

52 10065 14 22 10196 59
94 13367 14 19 10566 57

032 12571 14 23 10143 53
95 12442 11 12 8525 56

354 15088 17 22 13031 62
957 13982 18 23 13114 56
886 13080 18 20 13151 61
972 14357 18 22 11694 61
550 14275 19 26 11251 63
533 13078 18 28 11170 63
603 14260 21 38 10833 84
598 14269 22 37 10898 69
603 13550 17 27 11204 61
683 14167 20 33 11187 68
789 12611 19 31 10643 64
064 11730 19 27 10151 62

30 14393 22 39 10832 69
047 14109 21 33 12491 65
800 18373 30 20 10581 66
236 8079 14 19 7934 48
896 8996 15 21 8480 50
255 15725 21 21 13081 65
666 15627 17 23 14486 66
527 15794 19 19 9799 62
340 15526 30 23 11539 66
063 15931 27 32 13657 86
898 15576 14 29 11692 68
489 18696 13 29 12225 73
721 18167 16 28 12477 64
721 11226 13 19 12565 53
353 11185 13 18 14489 68

13 15060 13 20 10243 54
426 13575 14 14 8843 65
591 13533 14 22 9448 66
275 12699 14 26 10291 61
087 10064 9 13 6329 66

96 12800 15 26 8348 71
977 13397 13 21 10629 53
656 12251 13 22 8888 54
766 12531 13 21 8829 55
730 13268 12 21 10349 60
390 12909 12 17 8287 76
591 13375 14 32 9241 80
021 14077 13 33 8906 78
938 13333 10 18 11278 60

n  
6 
7 
5 
5 
9 
6 
7 
3 
6 
8 
1 
8 
0 
6 
1 
8 
1 
3 
1 
6 
5 
1 
0 
2 
5 
1 
1 
3 
2 
6 
5 
9 
5 
1 
3 
9 
7 
9 
8 
9 
1 
5 
8 
8 
0 
1 
4 
8 
1 
9 
1 
1 
8 
1 
6 
4 
4 
7 
3 
5 
6 
8 
3 
0 
5 
3 
0 
1 
5 
9 
2 
0 
1 



  4صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. Mo 
BA-71 0.375
BA-72 0.71 
BA-73 0.88 
BA-74 1.55 
BA-75 0.375
BA-76 0.375
BA-77 0.375
BA-78 0.375
BA-79 0.375
BA-80 0.55 
BA-81 0.64 
BA-82 0.375
BA-83 0.69 
BA-84 0.57 
BA-85 0.82 
BA-86 1.17 
BA-87 1.32 
BA-88 1.1 
BA-89 1.1 
BA-90 0.76 
BA-91 0.69 
BA-92 0.73 
BA-93 0.375
BA-94 0.76 
BA-95 0.375
BA-96 0.51 
BA-97 1.01 
BA-98 0.66 
BA-99 0.375

BA-100 0.58 
BA-101 0.375
BA-102 0.375
BK-103 0.58 
BK-104 0.375
BK-105 0.57 
BA-106 0.375
BA-107 0.375
BA-108 0.375
BA-109 0.65 
BA-110 0.68 
BA-111 0.55 
BA-112 0.78 
BK-113 0.53 
BK-114 0.61 
BK-115 0.72 
BK-116 0.52 
BK-117 0.81 
BK-118 0.375
BK-119 0.375
BK-120 0.375
BK-121 0.375
BK-122 0.73 
BK-123 0.64 
BK-124 0.375
BK-125 1.29 
BK-126 0.71 
BK-127 0.7 
BA-128 0.54 
BA-129 0.7 
BA-130 0.5 
BA-131 1.27 
BA-132 1.13 
BA-133 0.7 
BA-134 1.21 
BA-135 1.26 
BA-136 0.66 
BA-137 0.55 
BA-138 0.66 
BA-139 0.7 
BA-140 1.74 
BA-141 1.78 
BA-142 1.42 
BA-143 0.56 

 
 

ص  بسطام

Na  Nb  Ni  P  Pb  R
5 13566 12.2 30 486 10 4

13403 13.4 37 558 12 4
11113 13.1 34 460 16 6
10614 12 63 559 20 5

5 16015 11.6 26 454 8 4
5 11761 14.2 35 540 16 5
5 14730 12.1 27 494 11 5
5 12494 13 30 485 12 4
5 13910 10.4 26 434 10 4

11099 14.9 36 535 14 6
11251 14.3 36 524 15 6

5 13256 12 35 515 13 4
9214 15.2 41 570 17 6
9551 15 39 558 16 6
11291 10.3 27 478 14 4
12846 9.6 27 482 20 3
12019 9.4 28 402 26 5
12052 9.8 27 454 20 4
12588 9.8 27 436 16 5
10297 10.5 27 477 15 5
10738 13.3 34 600 17 6
9251 15.4 40 537 16 6

5 13996 13.6 36 560 16 5
11364 14.7 36 570 20 6

5 15858 13.4 38 577 13 4
11138 15.5 40 595 16 6
11404 14.6 44 635 16 5
9908 15.3 41 598 15 6

5 6208 9.4 23 366 15 3
11531 11 26 560 13 4

5 8013 10.7 24 462 14 4
5 9296 8.6 20 518 13 3

17283 13.8 33 699 11 5
5 14108 13.3 34 714 11 5

13603 13.7 33 570 9 5
5 13835 11.1 31 514 11 5
5 12638 11.3 31 509 12 5
5 10240 9.7 33 560 13 5

9197 15.3 38 568 18 6
8568 14.7 38 598 17 6
10789 12.8 31 534 12 5
10272 14 36 548 15 6
8942 13.2 34 489 15 5
9375 12.4 30 456 18 4
8657 15.6 38 562 16 6
8156 14.3 40 751 14 6
9493 15.1 36 494 13 8

5 5641 7.3 20 340 19 2
5 6005 8.7 22 368 19 2
5 20272 15.1 31 511 9 3
5 15093 15.9 38 576 10 4

19094 13.2 25 435 10 4
17724 14.8 31 503 11 4

5 15452 18.5 39 606 14 4
9733 14.9 22 823 18 4
13623 16.4 22 878 20 4
12790 14.2 24 688 14 4
6954 11.8 22 407 17 2
5558 13.1 23 433 15 2
10824 12 18 523 14 3
7095 9.4 25 504 16 3
12935 11.7 23 495 19 3
11457 11.3 25 640 10 3
6562 6.7 27 376 20 1
9225 11.6 23 740 18 3
9164 12.2 21 531 13 2
10953 10.6 19 556 9 1
11129 11.4 20 505 13 3
14695 12 24 594 8 2
7009 13 35 579 25 3
10345 14.4 23 921 22 3
10266 14.3 26 851 20 3
14461 12.1 23 561 8 1

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Rb  S  Sb  Sc  Sn  S
45 68 1.09 12.9 0.375 1
45 97 1.4 15.3 0.375 1
61 131 1.94 12.5 0.375 1
52 352 2.19 12.3 0.375 1
45 37.5 1.02 10.9 0.375 1
58 125 0.95 11.6 1.4 1
53 105 1.53 10.6 0.375 1
41 106 1.5 11.1 0.375 1
46 50 1.06 9.8 0.375 1
62 107 1.08 11.4 1.4 1
60 133 0.88 12 0.375 1
49 105 0.69 11.6 0.375 1
69 91 1.79 11.4 0.375 1
65 100 0.82 11 0.375 1
46 280 1.08 9.4 0.375 2
34 574 1.64 9.9 0.375 2
52 403 2.23 10.4 0.375 2
44 419 1.65 9.9 0.375 2
56 92 1.84 13.4 0.375 1
56 111 1.36 11.9 0.375 1
63 130 1.51 12.9 0.375 1
65 109 2.11 11.5 0.375 1
51 96 1.89 16.5 0.375 1
68 110 1.52 13.7 0.375 1
43 91 0.79 16.3 0.375 1
67 71 1.01 13 2.8 1
58 130 1.67 12 0.375 1
62 102 1.52 11.7 0.375 1
37 110 1.21 7.2 0.6 1
44 114 1.23 10.2 0.375 2
47 88 0.375 9.4 0.375 2
35 183 0.94 10.9 1.4 2
50 70 1.52 10.4 0.375 2
51 156 1.35 10.8 0.375 2
50 93 0.98 10.9 0.375 1
51 73 0.59 9.5 1.5 1
55 54 1.32 9.8 11.2 1
54 133 1.37 9.8 0.375 1
69 127 1.34 11.9 2.7 1
67 147 1.51 10.3 1.5 1
54 137 1.21 9.3 0.375 1
60 128 1.31 9.9 0.375 1
54 113 0.88 8.7 4.1 1
46 116 2.15 8.5 3.8 1
65 104 1.81 9.6 0.375 1
60 309 0.79 9.5 0.375 1
85 75 1.77 12.2 0.375 8
27 119 1.09 5.5 0.375 1
29 119 1.15 6 1.8 1
34 37.5 0.375 12.6 0.6 2
49 37.5 0.375 13.2 0.375 2
48 74 0.375 8.4 0.375 1
48 60 0.375 9.6 0.375 2
48 76 0.375 12.1 0.375 2
40 101 0.375 8 0.375 2
45 37.5 0.375 9.8 0.375 3
48 60 0.375 8.6 2 2
20 90 0.375 5.9 0.375 2
20 156 0.375 6 0.375 3
37 37.5 0.375 6.8 0.375 2
38 150 0.375 6.7 0.375 3
32 221 0.375 6.8 0.375 3
30 155 0.375 6.8 1 3
19 109 0.375 5.2 0.375 2
35 132 0.54 6.9 0.375 3
28 37.5 0.375 6.7 0.375 2
19 107 0.375 5.9 0.375 2
30 142 0.375 6.2 0.375 2
25 143 0.375 8.1 0.375 3
39 351 0.375 8 0.375 3
37 192 0.375 8.3 0.375 3
38 158 0.6 8.6 0.375 3
10 206 0.375 10.6 0.375 4

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr  Te  Th  Ti  Tl  U
59 0.29 4.6 2827 0.6 8.
61 0.36 4.5 3044 0.71 8.
68 0.37 6.2 3117 0.71 7.
77 0.33 4.9 3083 0.81 7.
36 0.32 4.5 3104 0.58 8.
44 0.36 5.4 3510 0.69 7.
24 0.37 5.5 3669 0.81 8.
36 0.34 4.3 3347 0.72 7.
18 0.27 5.1 3161 0.68 8.
31 0.34 5.5 3402 0.69 7.
30 0.38 6 3528 0.77 7.
27 0.39 5.4 3644 0.8 8.
27 0.42 6.8 3596 0.8 7.
24 0.38 6.5 3528 0.81 7.

229 0.28 4.7 2519 0.48 7.
245 0.31 4.8 2571 0.47 9.
200 0.36 5.6 2468 0.51 9.
225 0.32 5 2519 0.49 8.

75 0.34 5.1 2927 0.66 7.
82 0.31 5.5 2936 0.59 7.
85 0.37 5.6 3176 0.68 7.
44 0.4 6.4 3560 0.88 7.
76 0.42 4.2 3491 0.72 9.
35 0.42 6.7 3786 0.81 8.
81 0.38 4 3324 0.69 9.
40 0.39 6.8 3774 0.9 8
36 0.43 6.7 3858 0.95 7.
37 0.4 6.6 3585 0.82 6.
50 0.23 5.1 2359 0.51 5.

245 0.29 5.1 2640 0.44 7.
202 0.25 5 2509 0.46 6.
282 0.25 4.7 2157 0.32 6.
252 0.37 5.7 3253 0.53 1
220 0.35 5.6 3373 0.65 9.

35 0.36 6 3579 0.72 8.
21 0.32 6.1 3418 0.63 8.
21 0.32 6.8 3283 0.59 8
67 0.37 5.9 3260 0.65 6.
34 0.42 7.2 3689 0.83 7.
48 0.37 7.1 3506 0.68 6.
54 0.38 5.4 3008 0.54 7.
51 0.34 6.2 3365 0.55 7.
49 0.33 5.8 3104 0.52 6.
41 0.35 6.4 3169 0.62 6.
46 0.36 7 3342 0.61 6.
87 0.35 7 3190 0.58 5.

82 0.38 7.1 3556 0.57 6.
87 0.25 4.6 2112 0.32 4.
93 0.22 4.9 2274 0.42 4.

240 0.4 4.4 4432 0.88 6.
253 0.4 4.5 2973 0.27 7.

94 0.3 4.3 2911 0.48 6.
213 0.43 4.6 4268 0.78 6.
217 0.45 4.3 4330 0.78 5.
268 0.33 3.4 2759 0.61 5.

15 0.39 2.9 3176 0.53 6.
278 0.27 4 2627 0.33 5.
269 0.25 2.9 2112 0.44 4.

50 0.23 3 2037 0.44 4.
223 0.25 2.6 2257 0.36 5.

25 0.24 2.9 1908 0.32 4.
46 0.35 3.8 2677 0.44 6.
27 0.23 3.9 2192 0.33 4.

293 0.16 2.4 1201 0.24 4
10 0.33 4 2306 0.36 5.

238 0.25 3.2 2293 0.45 4.
292 0.23 3.7 1947 0.24 5.
292 0.27 3.3 2372 0.3 5.

91 0.29 3.3 2072 0.15 5.
35 0.37 3 2738 0.74 6
30 0.39 4 2646 0.44 5.
38 0.38 2.8 2880 0.58 6.

418 0.2 3.3 2115 0.25 4.

 

U  V  W  Y  Yb  Zn  Z
.4 95 2.7 18 2.2 48 12
.3 126 2.9 18 2.3 58 13
.2 96 3.6 17 2.1 65 14
.3 92 3.6 18 2.1 76 13
.6 83 2.6 19 2.1 44 10
.5 93 3.8 18 2.2 81 15
.1 87 2.9 21 2.3 45 11
.9 89 2.7 19 2.2 55 12
.8 76 3.2 20 2.1 42 10
.1 92 4 19 2.2 68 16
.8 95 3.7 19 2.3 76 16
.2 90 3 21 2.4 52 14
.2 97 3.7 19 2.3 67 18
.2 90 4.6 18 2.2 64 17
.4 78 3.3 16 1.9 57 14
.3 98 3.2 15 1.9 74 12
.3 87 3.1 15 1.9 81 9
.7 88 3.2 15 1.9 71 11
.3 99 3.5 16 2 61 9
.6 87 3.5 16 1.9 63 12
.6 99 4.1 17 2.1 74 14
.4 101 3.8 17 2.2 65 17
.2 128 3.1 19 2.4 71 14
.1 100 4.1 21 2.5 81 19
.5 118 3.2 19 2.3 68 14
8 109 3.6 19 2.3 64 18
.5 92 4.4 20 2.3 61 17
.7 99 3.6 18 2.2 62 17
.4 60 2.8 15 1.8 40 10
.5 79 3.5 17 2 66 12
.1 72 4.3 16 2 68 13
.5 75 3.1 15 1.9 82 11
0 89 3.2 20 2.2 49 13
.2 87 2.4 22 2.4 51 13
.3 86 3.5 22 2.4 49 12
.8 75 2.5 22 2.3 44 13
8 80 3 21 2.2 51 13
.9 80 2.7 18 2.1 56 15
.5 99 4.1 18 2.3 70 16
.7 87 3.7 18 2.2 64 18
.2 75 3.2 18 2 51 11
.3 83 3.9 17 2.1 57 16
.6 77 3.2 16 1.9 52 15
.7 76 3.6 16 1.9 56 13
.5 86 3 16 2 57 18
.3 79 3.3 17 2 57 17
.4 92 4.3 20 2.4 55 19
.2 50 2.5 14 1.7 38 11
.5 54 2.7 14 1.8 41 12
.4 110 1.8 20 2.4 49 9
.2 101 1.7 18 2.3 53 11
.1 72 1.2 17 2 41 9
.4 98 1.3 17 2 50 9
.7 107 1.2 18 2.3 64 12
.8 100 3.4 16 2.1 62 14
.7 135 2.4 16 2.3 75 15
.5 86 1.8 17 2.2 60 15
.7 57 1.1 13 1.8 51 10
.2 61 1.7 14 2 58 11
.1 78 1.5 14 1.8 50 10
.1 60 1.9 15 2.1 61 15
.8 99 2 15 1.9 64 10
.1 68 1.7 15 1.8 48 14
4 48 1.5 12 1.7 57 8
.2 78 1.4 17 2.1 59 14
.8 72 1.9 15 1.9 49 12
.2 62 0.8 14 1.7 42 11
.8 80 1.1 14 1.7 45 10
.8 74 0.8 14 1.7 43 11
6 75 2.2 17 2.3 73 17
.9 111 1.9 17 2.2 73 14
.6 103 1.5 17 2.3 66 15
.8 84 0.5 14 1.8 43 11

Zr 
21 
36 
40 
30 
05 
59 
17 
28 
06 
64 
60 
41 
83 
76 
44 
23 

91 
19 

98 
24 
41 
75 
46 
94 
42 
80 
76 
73 
07 
28 
33 
17 
35 
36 
28 
31 
33 
52 
69 
82 
19 
60 
55 
35 
82 
70 
92 
17 
23 

95 
14 

92 
99 
29 
49 
51 
51 
07 
19 
05 
50 
09 
43 

89 
46 
25 
17 
07 
19 
73 
44 
52 
11 



  5صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

 
Sample No. X

BA-144 352
BA-145 352
BA-146 350
BA-147 349
BA-148 348
BA-149 346
BA-150 344
BA-151 345
BA-152 347
BA-153 349
BA-154 349
BA-155 350
BA-156 350
BA-157 351
BA-158 348
BA-159 347
BA-160 348
BA-161 348
BA-162 349
BA-163 349
BA-164 345
BA-165 344
BA-166 348
BA-167 347
BA-168 348
BA-169 347
BA-170 346
BA-171 345
BA-172 344
BA-173 354
BA-174 354
BA-175 355
BK-176 344
BK-177 344
BC-178 342
BC-179 343
BK-180 343
BK-181 343
BK-182 343
BC-183 342
BC-184 343
BC-185 344
BK-186 346
BK-187 346
BK-188 346
BK-189 347
BK-190 344
BK-191 345
BK-192 345
BK-193 346
BK-194 345
BK-195 344
BK-196 344
BK-197 345
BK-198 345
BC-199 345
BC-200 344
BK-201 344
BK-202 350
BK-203 351
BK-204 351
BK-205 350
BK-206 349
BK-207 347
BK-208 348
BK-209 348
BK-210 348
BK-211 351
BK-212 351
BK-213 350
BK-214 351
BK-215 349
BK-216 348

 
 

ص  بسطام

X Y Al  As  Au
2260 4021326 36901 3.4 1 
2640 4024157 24675 0.8 1 
0842 4023786 54463 4.9 1 
9815 4024176 50703 4.3 1 
8135 4023943 51877 4.4 1 
6481 4024608 51937 4.4 1 
4991 4025200 53529 3.9 1 
5409 4023577 47141 8 1 
7135 4023238 38236 14.7 1 
9399 4022786 39661 18.2 1 
9214 4022476 41217 17.7 1 
0440 4021386 33902 16.6 1 
0279 4021352 35545 20.4 1 
1156 4020289 42344 5 1 
8275 4022008 49842 4.7 1 
7525 4021473 44108 6.8 1 
8794 4021581 38010 12.2 1 
8943 4021378 41980 18 1 
9140 4021451 37549 11.5 1 
9577 4019720 46113 9 1 
5847 4020645 46494 8.4 1 
4342 4020522 36659 13.3 1 
8759 4019954 36703 7.8 1 
7658 4019327 38579 9.5 1 
8086 4019200 45307 18.9 1 
7072 4018624 43502 12.9 1 
6770 4018489 28228 16.2 1 
5460 4017672 48548 10.9 1 
4242 4016803 35123 8.8 1 
4833 3989428 33420 10.8 1 
4917 3991396 37450 13.1 1 
5004 3998485 35533 10.8 1 
4238 4000586 23760 6.9 1 
4158 4000915 43153 11.6 1 
2925 3986305 50155 7.1 1 
3820 3989588 47859 6.6 1 
3577 3992487 45551 5.5 1 
3285 3995422 43814 7 1 
3946 3997923 48786 9.7 1 
2443 3998711 39578 9.8 1 
3105 4005310 36808 7.9 1 
4105 4008775 31469 8 1 
6552 3988091 47595 6 1 
6335 3992140 38320 19.3 1 
6087 3993267 49823 7.9 1 
7307 3990803 47547 12.1 0 
4508 3995345 42334 9.6 0 
5336 3995599 33603 10.4 1 
5735 3994911 33342 9.3 1 
6657 3997198 44324 14.4 1 
5366 3997316 39105 10.6 1 
4904 4001166 24736 5.8 1 
4427 4000743 21600 6.7 1 
5349 4002591 44823 11.1 1 
5716 4005252 44648 12.7 1 
5272 4007648 43415 16 1 
4728 4010646 36627 10.2 10
4453 4012727 48821 10.5 1 
0523 3986516 52926 10.3 1 
1177 3987753 54643 9.2 1 
1125 3988046 49883 10.4 1 
0869 3989439 47276 5.7 1 
9503 3987330 53563 7.1 1 
7995 3986412 54511 5.8 1 
8589 3990213 48841 7.7 1 
8358 3992287 48634 9.4 1 
8345 3992843 47696 7.8 1 
1079 3993403 45060 10.6 1 
1025 3998042 32934 9.8 1 
0456 3995477 40972 13.2 1 
1224 3996138 49565 11.5 1 
9919 3996219 18697 7.1 1 
8069 3995470 20876 8.8 1 

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Ba Be  Bi  Ca  Cd 
238 0.88 1.72 57270 0.26
182 0.94 2.85 55701 0.075
346 0.86 0.33 63385 0.075
293 0.83 0.41 56725 0.075
295 0.84 0.26 55813 0.075
429 0.83 0.39 56304 0.075
509 0.82 0.54 55604 0.075
434 0.87 0.26 74781 0.075
567 0.89 0.77 69903 0.18
406 0.75 0.51 99464 0.18
241 0.91 0.3 84818 0.17
236 0.82 0.35 87116 0.15
364 0.95 0.82 81242 0.15
223 0.77 0.46 62501 0.075
323 0.83 0.38 63192 0.075
255 0.88 0.46 60960 0.075
477 0.91 0.49 78717 0.11
290 1.08 0.86 83990 0.15
233 0.88 0.52 75991 0.1
466 0.91 0.72 68474 0.1
401 1 0.3 86347 0.14
280 0.95 0.53 84902 0.075
345 0.92 0.28 75797 0.13
180 0.84 0.23 104315 0.075
253 0.97 0.33 84964 0.13
230 1.02 0.24 81628 0.075
359 0.81 0.25 125981 0.14
284 1.05 0.34 80127 0.13
182 0.82 0.15 106617 0.13
164 0.83 0.22 115120 0.24
246 0.9 0.3 117381 0.18
202 0.9 0.25 112190 0.11
168 0.66 0.15 129514 0.075
312 0.97 0.15 72578 0.075
364 1.05 0.15 56279 0.075
423 1 0.15 51724 0.075
230 0.85 0.21 71796 0.075
212 0.92 0.15 77024 0.075
347 1.06 0.15 57577 0.075
289 0.91 0.15 83468 0.11
213 0.9 0.15 100003 0.14
155 0.79 0.15 109396 0.18
351 0.95 0.15 47196 0.075
241 0.92 0.15 78662 0.075
350 1.06 0.22 53647 0.075
343 1.11 0.32 49869 0.25
215 0.95 0.15 74596 0.075
222 0.87 0.2 78200 0.075
201 0.81 0.15 81659 0.075
218 1.07 0.31 65669 0.075
212 0.97 0.26 78368 0.075
151 0.66 0.15 131999 0.075
152 0.59 0.15 137160 0.075
316 1.02 0.28 68726 0.075
264 1.13 0.29 68768 0.075
261 1.23 0.3 67752 0.1
212 0.85 0.15 104855 0.23
277 1.05 0.2 83774 0.14
353 1.16 0.37 43557 0.075
319 1.21 0.32 45687 0.075
375 1.12 0.43 45662 0.075
298 0.93 0.26 39902 0.075
352 1.13 0.21 43618 0.075
429 1.03 0.21 39541 0.075
406 1.01 0.24 50346 0.075
297 1.1 0.27 54620 0.075
332 1.05 0.21 50889 0.075
268 1.12 0.27 48333 0.075
218 0.89 0.15 74626 0.075
297 1 0.3 46653 0.075
308 1.18 0.3 49842 0.075
137 0.59 0.15 115825 0.075
132 0.63 0.15 108029 0.075

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Ce  Co Cr  Cs Cu Fe 
17 37 1488 2.4 48 8793

5 16 50 2427 4.1 55 9860
5 40 14 178 7.5 37 3324
5 26 14 226 3.4 34 3554
5 25 11 121 4.2 31 2818
5 51 13 178 6.9 32 3304
5 64 16 310 8.1 39 4024
5 50 11 129 6.9 29 3062

29 10 124 4.2 32 5020
29 22 77 5.1 42 3757
32 17 58 7 43 2645
21 11 57 2.5 27 3027
22 15 112 3.2 37 4957

5 17 17 327 2 32 3983
5 30 15 301 3.4 38 3657
5 21 14 334 4.1 33 4114

26 9 67 5 26 3658
29 12 140 5.9 32 5543
25 10 89 4.3 27 3749
49 15 344 7.9 35 4599
33 8 46 3.3 23 2514

5 24 8 58 4.6 23 3422
26 7 45 4.1 21 2456

5 19 8 50 3.8 26 2331
25 9 58 5.4 24 2627

5 28 9 67 4.1 21 2198
22 10 24 3.1 23 1825
36 12 47 6.5 34 2785
21 7 43 3.6 18 1915
23 8 41 3.8 16 2000
29 10 40 4.7 19 2229
25 9 41 3.4 20 2147

5 32 6 33 3.9 14 1625
5 25 9 44 3.3 21 2392
5 29 10 85 3.8 22 2662
5 28 7 35 2.3 17 1919
5 27 8 44 2.7 24 2156
5 30 9 50 4.4 25 2381
5 36 12 78 5.4 23 2691

23 8 40 5.9 19 2154
31 8 47 5.3 21 2124
45 6 27 3.2 17 1792

5 26 9 53 3.2 18 2298
5 31 8 59 5.8 20 2281
5 27 9 54 4.4 20 2318

33 12 92 4.8 24 2632
5 30 10 88 2.9 23 2599
5 29 8 57 4.3 22 2304
5 28 8 56 4.9 18 2060
5 35 10 71 6 22 2627
5 31 9 59 3.6 28 2482
5 24 6 30 3.9 14 1521
5 19 5 29 3.7 13 1359
5 26 9 60 2.7 20 2497
5 28 11 62 2.2 21 2737

30 14 76 4.9 23 2945
27 8 58 2.1 22 2144
27 11 41 4.8 50 2669

5 39 14 92 4.4 27 3182
5 36 14 88 6.1 30 3251
5 42 14 96 7.2 25 3432
5 33 10 43 5.4 21 2560
5 38 11 64 5.4 26 2697
5 48 12 65 6.4 23 2785
5 36 11 64 5.1 25 2719
5 32 12 86 5.2 25 2773
5 29 10 58 3.4 19 2380
5 32 13 144 4.2 36 2989
5 31 9 45 5.2 16 2135
5 40 14 76 5.5 19 2809
5 38 13 85 3.4 25 2969
5 19 5 27 3.5 9 1273
5 39 6 37 2.1 11 1550

 

 K  La Li Mg  Mn 
35 9476 1.5 15 16736 1599
07 4758 1.5 11 17711 2155
47 15924 11 20 15581 690 
45 14547 8 15 14724 691 
88 16188 9 15 13532 574 
46 15902 8 14 14910 648 
44 15265 8 17 15649 765 
26 14465 13 23 12245 690 
05 11406 11 30 9710 767 
77 9495 9 15 10826 815 
54 15301 13 22 10711 718 
71 12981 12 23 10432 611 
77 11526 10 25 9995 759 
34 12178 6 14 16978 775 
78 15119 9 20 14116 735 
40 14633 10 22 12339 673 
88 12032 14 31 10139 737 
38 14326 13 29 10962 743 
96 12613 12 21 9628 602 
97 14805 9 20 13093 813 
47 16285 16 29 10186 653 
25 12627 12 23 8839 596 
62 12588 15 31 9645 611 
16 10410 11 12 8220 574 
77 13952 15 17 9176 605 
84 14532 18 19 9702 516 
58 11094 13 19 7961 890 
59 18529 14 38 12042 681 
57 12296 13 21 10649 454 
00 10147 14 24 10734 494 
94 10607 16 28 13203 600 
74 10937 15 24 12415 654 
59 7332 24 16 15140 455 
27 12751 16 19 10254 579 
21 13682 19 19 10657 616 
92 14730 14 14 8475 482 
61 13294 16 22 13390 521 
10 13474 20 26 14670 622 
11 14454 23 19 11400 604 
41 11981 15 19 10005 523 
44 12084 21 25 11051 520 
27 9603 31 24 8748 464 
80 13596 17 17 9387 537 
17 10526 21 17 12739 495 
83 15128 18 17 10371 524 
24 12426 21 14 11453 730 
95 12655 20 25 15411 625 
43 10153 20 22 16489 597 
05 10039 19 21 16007 535 
71 13447 24 28 14388 654 
27 12422 21 26 15260 668 
16 7221 16 17 16153 413 
91 6303 14 14 15789 403 
79 12761 17 20 10472 591 
74 11346 18 26 9791 641 
56 12832 19 26 9732 662 
47 12697 18 23 8833 518 
94 19744 15 35 10772 710 
21 14809 26 28 11449 798 
17 15414 24 34 12270 870 
22 13597 27 31 11839 890 
08 13132 17 22 10497 662 
71 15514 21 26 10742 732 
52 15045 21 19 11154 611 
93 13142 19 25 11248 698 
39 13577 22 25 11418 692 
06 13977 19 17 10001 556 
92 13527 21 26 11630 800 
50 9550 22 16 14568 549 
95 11077 26 15 10669 695 
91 12918 24 20 11910 798 
37 5283 13 12 15981 361 
04 6130 28 15 15904 419 

 
9 
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  6صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. Mo
BA-144 0.37
BA-145 0.37
BA-146 0.37
BA-147 0.5
BA-148 0.37
BA-149 0.6
BA-150 0.37
BA-151 0.6
BA-152 2.2
BA-153 1.2
BA-154 1.5
BA-155 0.8
BA-156 2.1
BA-157 0.37
BA-158 0.37
BA-159 0.37
BA-160 1.9
BA-161 2.0
BA-162 1.5
BA-163 0.8
BA-164 0.9
BA-165 1.7
BA-166 1.0
BA-167 0.37
BA-168 0.7
BA-169 0.6
BA-170 0.5
BA-171 0.7
BA-172 0.37
BA-173 0.6
BA-174 0.9
BA-175 0.5
BK-176 0.37
BK-177 0.6
BC-178 0.8
BC-179 0.5
BK-180 0.37
BK-181 0.37
BK-182 0.7
BC-183 0.37
BC-184 0.6
BC-185 0.5
BK-186 0.37
BK-187 0.9
BK-188 0.5
BK-189 0.5
BK-190 0.5
BK-191 0.5
BK-192 0.37
BK-193 0.37
BK-194 1.4
BK-195 0.37
BK-196 0.37
BK-197 0.5
BK-198 0.5
BC-199 0.7
BC-200 0.8
BK-201 0.9
BK-202 0.7
BK-203 0.7
BK-204 0.37
BK-205 0.37
BK-206 0.5
BK-207 0.5
BK-208 0.37
BK-209 0.7
BK-210 0.5
BK-211 2.2
BK-212 0.37
BK-213 0.7
BK-214 0.8
BK-215 0.37
BK-216 0.37

 
 

ص  بسطام

o Na Nb Ni P Pb 
75 10682 31.7 63 489 38 
75 6455 37.7 83 312 50 
75 16859 18 44 730 10 
2 17397 18.3 36 588 9 

75 17889 14.5 31 547 6 
1 18907 17.2 32 574 8 

75 19588 20.7 43 711 9 
8 14645 16.2 30 668 15 
6 11868 23.2 23 945 40 
4 10118 16.6 48 606 20 
8 6866 13.3 46 585 13 
9 6917 13.1 29 630 23 
8 8463 19.8 33 732 38 

75 13555 18.3 38 564 11 
75 15938 19.1 40 661 11 
75 13460 16 31 538 16 
2 9853 16.8 25 909 28 
8 10465 25.6 28 889 45 
7 9902 16.8 21 678 24 
7 15476 23 36 628 21 
1 13682 14.3 20 786 13 
1 8579 14.1 20 702 23 
7 8630 13.6 20 841 15 

75 10720 9.7 15 502 11 
6 11635 12.2 20 592 10 
7 10346 11.8 27 600 8 
5 3843 8 17 389 18 
9 12440 14.9 25 928 18 

75 8456 11.4 24 545 11 
1 7111 10.2 23 396 22 
6 6776 14.5 24 414 14 
9 7326 12.9 26 417 12 

75 4956 11.2 17 280 6 0
4 13277 10.6 25 422 11 
1 17213 9.1 33 405 11 
4 18235 9.8 20 338 6 

75 10382 12.2 26 431 5 
75 9098 12 30 494 7 
4 15311 13.1 35 488 12 

75 12089 9 22 424 9 
4 7888 10.2 29 509 13 
8 6016 8.3 20 383 13 

75 17137 8.7 24 349 9 
6 11481 11.6 24 399 8 
1 16824 10.6 26 357 8 
7 12378 10.1 37 452 21 
4 8396 14.2 39 467 9 
3 6354 13.1 29 385 9 

75 6860 13.2 28 345 8 
75 8011 13.3 36 479 10 
9 7439 14.1 33 437 9 

75 5037 12.1 18 286 6 0
75 4431 10.9 16 258 6 0
5 13317 9.7 27 476 11 
1 10524 8.6 30 484 15 
8 9816 12.5 39 486 16 
4 8605 9.4 23 522 15 
4 12719 13 22 970 21 
8 13450 11 41 508 18 

7 11318 14.7 48 588 16 
75 11346 16.2 46 563 18 
75 14344 14.2 29 429 8 
2 14649 14.4 37 458 11 
6 18980 14.2 29 440 8 

75 13377 14.6 35 457 12 
4 13220 11.8 38 520 13 
2 16249 11.7 27 421 9 
9 10394 13.2 58 604 13 

75 8248 13.6 25 371 8 
6 11305 11.7 34 458 15 

8 11796 15.8 44 554 14 
75 3580 11 16 254 3 0
75 2947 11.9 19 270 10 0

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Rb S Sb Sc Sn 
19 37.5 3.6 28.7 0.375 2
4 37.5 5.74 40.9 0.375 2

27 153 0.89 17.7 0.375 4
15 37.5 0.75 17.3 0.375 3
24 37.5 0.375 14.2 0.375 3
23 37.5 0.375 17.8 0.375 3
21 59 0.86 19.7 0.375 4
30 112 0.375 10.7 0.5 3
34 288 1.16 8.9 0.375 4
21 171 0.375 10.5 0.375 3
39 106 0.375 8.5 0.9 2
34 101 0.93 8.2 0.375 2
33 152 0.55 9.3 0.375 2
9 37.5 0.64 27.7 0.375 3

23 37.5 0.56 16.9 0.375 4
34 37.5 0.375 13.3 0.375 3
35 180 0.375 7.8 0.375 2
48 81 0.87 10.2 0.375 2
36 56 0.63 9.3 0.375 2
33 102 0.79 15 0.375 3
39 131 0.91 8.3 1.9 2
33 87 0.56 8.6 0.375 2
36 143 0.375 7 0.375 2
15 37.5 0.375 10.1 0.375 2
33 52 0.78 11.2 0.375 2
36 109 0.375 9 0.375 2
33 192 0.375 5.7 0.375 3
47 179 0.375 9.1 0.375 3
23 127 0.56 6.5 0.375 3
20 122 0.375 6.4 0.375 3
20 151 1.18 7.1 0.375 2
21 155 0.91 6.8 0.375 2

0.75 230 0.375 4.7 0.375 2
31 120 0.375 7.7 0.375 2
25 100 0.52 8.5 2.8 2
32 110 0.96 6.7 0.375 2
26 119 0.375 7.4 0.375 2
29 118 0.375 8.1 0.375 2
36 132 0.375 8.6 0.375 2
18 134 0.375 6.9 0.375 2
28 156 0.375 6.6 0.375 2
19 109 0.375 5.6 0.375 2
34 86 0.375 7.4 1.2 2
16 161 1.5 7.1 0.375 2
41 237 0.73 7.7 0.375 2
23 107 0.375 9.6 1.7 2
25 132 0.375 8.4 0.8 2
12 457 0.375 6.3 0.375 2
7 311 0.375 6.2 0.375 2

38 157 0.71 8 0.375 1
30 185 0.375 7.3 0.375 1

0.75 233 0.375 4.9 0.375 2
0.75 279 0.375 4.2 0.375 2
32 121 0.375 8 2.8 2
32 113 0.375 8.3 0.7 2
40 121 0.52 8.4 0.375 1
25 125 0.6 5.9 0.375 3
50 117 0.375 8.2 0.5 3
57 100 0.375 9.5 2.1 1
57 97 0.375 10 1.3 1
49 120 0.375 9.6 1.5 1
34 65 0.375 8.7 0.375 1
56 206 0.375 9 2.4 2
37 67 0.375 10.3 0.375 2
35 129 0.375 8.9 0.375 2
36 148 0.375 8.8 1.2 2
37 115 0.375 7.6 0.375 2
39 215 0.375 8.8 3.8 2
17 115 0.375 6.4 0.375 1
32 122 0.375 7.7 0.8 2
42 103 0.375 9.1 3.5 1

0.75 181 0.375 3.7 0.375 2
0.75 85 0.375 4.2 0.375 1

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr Te Th Ti Tl U 
297 1.56 2.5 7910 2.94 21.7
233 2.1 0.9 8214 3.28 28.9
427 0.39 3.4 3531 0.61 8.2
346 0.42 2.4 3717 0.71 6.2
323 0.3 2 2711 0.35 6.2
336 0.37 2.3 3319 0.46 6.5
435 0.52 2.2 4390 0.76 9.2
354 0.36 3.1 3276 0.58 5.9
417 0.72 4 5214 1.52 10.7
319 0.49 1.5 4309 1.2 6.3
288 0.34 3.5 2469 0.46 5.4
236 0.38 2.5 2743 0.71 5.7
259 0.7 2.3 4659 1.38 8.5
311 0.49 1.4 4045 1.09 7.5
408 0.45 3.3 3989 0.82 7.4
346 0.51 3 4369 1.11 6.3
223 0.46 3.2 3334 0.78 6.4
247 0.79 3.3 5989 1.96 11.1
237 0.51 2.9 3626 0.95 7.9
322 0.56 1.7 5048 1.38 8.9
274 0.32 3.6 2751 0.5 6.7
231 0.36 3 2682 0.58 7.5
220 0.25 3.4 2502 0.47 4.8
283 0.26 2.6 2113 0.37 6.3
295 0.32 3.2 2599 0.54 7.1
276 0.31 4 2530 0.43 5.7
373 0.25 4 1717 0.38 3.4
369 0.29 3.7 2569 0.51 7.4
341 0.29 3.1 2485 0.63 4.9
338 0.25 2.8 2369 0.5 4.9
278 0.31 3.8 2579 0.58 4.8
263 0.26 3.3 2381 0.46 5.4
256 0.18 2.4 1627 0.15 4 
221 0.27 3.4 2452 0.15 6.3
236 0.32 3.9 3165 0.26 7.9
209 0.2 2.9 2129 0.15 7.9
269 0.26 3.3 2209 0.22 6 
246 0.32 3 2394 0.31 5.2
239 0.33 4.3 3311 0.52 7.7
238 0.26 3.1 2127 0.27 6.3
291 0.27 3.6 2235 0.22 4.4
287 0.21 3.7 1747 0.15 3.5
214 0.29 2.9 2709 0.32 7.7
215 0.29 3.4 2421 0.15 5.7
242 0.31 3.3 2923 0.3 7 
246 0.38 3.2 3810 0.67 6.6
219 0.3 3.5 2736 0.48 5.2
206 0.25 3.7 2235 0.27 4.8
210 0.26 3.2 2201 0.23 4.4
188 0.31 4.2 2854 0.49 5.7
197 0.31 3.2 2556 0.45 5.5
269 0.21 2.9 1748 0.15 3.9
264 0.15 2.6 1419 0.15 3.5
225 0.3 3.4 2670 0.38 7.5
207 0.33 4.1 2747 0.53 7.2
198 0.4 3.7 2913 0.63 6.7
346 0.24 3 2025 0.15 4.8
360 0.29 3.6 2339 0.15 6.9
193 0.46 4.6 4232 0.92 7.2
181 0.47 4.5 3935 0.89 6.8
168 0.47 4.2 4115 0.85 7.4
186 0.36 3 3136 0.53 6.8
220 0.36 3.6 3399 0.51 6.5
209 0.41 3.6 4169 0.66 7.6
208 0.36 3.7 3339 0.65 6.7
254 0.4 4.8 3511 0.73 6.7
213 0.32 2.9 2876 0.4 7.2
229 0.38 3.5 3127 0.63 6.7
198 0.25 3.1 2280 0.27 5.4
213 0.35 3.7 3204 0.38 6 
188 0.36 4.5 3352 0.53 6.4
210 0.1 1.3 1200 0.15 3.2
173 0.17 1.7 1480 0.15 3.3

 

V W Y Yb Zn Zr 
555 0.375 17 4.2 124 132
714 0.375 19 5.2 170 120
149 1.4 16 2.3 52 163
169 0.7 15 2.2 49 131
116 0.8 14 1.9 41 117
150 1.1 15 2.1 48 129
208 1.1 16 2.5 53 158
127 1.1 16 2.2 54 160
243 1.9 16 2.6 112 170
104 1.1 16 2.3 67 159
71 1.8 16 2.1 57 135

102 1.8 15 2 72 112
215 1.5 16 2.5 89 149
193 0.6 16 2.5 51 130
180 0.7 15 2.3 52 143
203 0.9 14 2.3 60 135
139 1.6 17 2.3 73 155
290 2.4 17 3 117 191
153 1.1 15 2.2 78 141
245 1.9 16 2.6 77 156
89 1.2 17 2.1 57 163

118 2 16 2.1 64 133
85 1.5 17 2 61 143
79 0.8 16 2.1 55 110
91 1.9 17 2.2 55 145
74 1.7 16 2.1 50 149
44 1.3 16 2.2 56 124
99 1.9 17 2.3 69 179
59 0.5 15 1.9 49 132
59 1 14 1.9 46 131
62 1.3 16 2.1 48 142
60 1.1 16 2 50 135
47 0.7 12 1.6 34 67 
65 1.6 16 1.9 46 90 
79 0.6 16 1.9 53 87 
54 0.6 14 1.6 34 62 
68 0.9 13 1.7 43 117
74 0.9 14 1.8 47 127
82 1.2 17 2.1 51 108
60 1 15 1.9 44 94 
63 0.5 15 1.9 57 136
51 1.1 14 1.7 50 114
68 1.3 14 1.6 39 63 
63 1.3 16 2 51 107
74 0.7 15 1.7 44 77 
87 1.3 19 2.1 59 98 
75 2.2 15 1.9 58 145
59 1.1 14 1.7 47 108
57 1.1 13 1.7 43 109
75 0.9 14 1.8 54 128
68 1.7 15 1.9 48 134
46 1.1 12 1.7 33 91 
41 0.375 11 1.6 33 64 
69 0.9 17 2 48 109
73 0.6 16 2 58 116
77 1.8 16 2.1 61 128
66 1.3 14 1.8 61 127
95 1.7 17 2.2 76 161
96 0.375 16 2 62 123
94 1.7 16 2 65 139
94 1 17 2 66 133
77 0.8 15 1.7 47 97 
83 1.7 15 1.8 54 117

100 0.375 17 2 49 84 
82 1.9 15 1.8 51 116
83 0.9 16 1.9 55 121
71 1 16 1.8 42 80 
79 0.9 16 1.8 60 119
58 0.375 14 1.7 45 99 
77 0.6 15 1.8 50 97 
81 1.9 16 2 62 129
34 1 10 1.3 29 54 
40 1.1 11 1.4 32 66 

2 
0 
3 
1 
7 
9 
8 
0 
0 
9 
5 
2 
9 
0 
3 
5 
5 
1 
1 
6 
3 
3 
3 
0 
5 
9 
4 
9 
2 
1 
2 
5 

7 
7 
8 

6 
4 

7 

5 
8 
9 
8 
4 

9 
6 
8 
7 
1 
3 
9 
3 

7 

6 
1 

9 

9 



  7صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. X
BK-217 350
BK-218 350
BK-219 348
BK-220 348
BC-221 348
BK-222 351
BK-223 349
BK-224 350
BK-225 354
BK-226 354
BK-227 352
BK-228 351
BK-229 352
BK-230 353
BK-231 352
BK-232 353
BK-233 352
BK-234 351
BK-235 354
BK-236 352
BK-237 351
BK-238 351
BK-239 353
BK-240 352
BK-241 353
BK-242 354
BK-243 354
BK-244 353
BK-245 352
BK-246 351
BK-247 361
BK-248 362
BK-249 358
BK-250 357
BK-251 357
BK-252 356
BK-253 356
BK-254 355
BK-255 357
BK-256 357
BK-257 357
BK-258 355
BK-259 356
BK-260 356
BK-261 357
BK-262 356
BK-263 357
BK-264 356
BK-265 361
BK-266 360
BK-267 361
BK-268 360
BK-269 361
BK-270 360
BK-271 360
BK-272 359
BK-273 358
BK-274 359
BK-275 361
BK-276 361
BK-277 360
BK-278 359
BK-279 361
BK-280 358
BK-281 361
BK-282 360
BK-283 359
BK-284 360
BK-285 361
BK-286 361
BK-287 360
BK-288 358
BK-289 359

 
 

ص  بسطام

X Y Al  As  Au
0190 4000472 35437 7.7 1
0584 4000463 25724 8 1
8187 3999767 27528 13.5 1
8309 4000246 45278 6.1 1
8127 4004499 18962 13.5 1
1281 4005739 18689 25.8 1
9727 4009162 24709 9.5 1
0114 4010964 27715 11.6 1
4033 3985404 23530 4.8 1
4331 3986852 31081 7.2 1
2225 3985222 44933 5.8 1
1539 3985689 49658 8.7 1
2758 3988493 49391 6.9 1
3151 3991106 49078 6.9 1
2892 3990665 50129 7.7 1
3116 3990865 50012 7.4 1
2488 3991146 48929 7.7 1
1753 3997838 53967 10.9 1
4405 4001269 48992 6.7 1
2346 4003058 49770 7.7 1
1614 3998462 49834 12.1 1
1713 3999479 48223 10.1 1
3186 4004587 48933 5.7 1
2028 4007540 54025 29.4 1
3867 4008088 51326 18.3 1
4668 4009351 50038 16.3 1
4526 4011812 53890 8.9 1
3152 4011189 52282 11.5 1
2482 4010818 52326 15.3 1
1681 4009689 51927 25.6 1
1827 3991581 55217 5.6 1
2036 4008379 58340 8.1 1
8486 3992244 56604 6.4 1
7969 3986018 55955 4.7 1
7974 3985822 60165 3.7 1
6828 3987351 50963 5.6 1
6012 3985194 55266 4.8 1
5646 3985291 47656 6.2 1
7261 3990216 51945 5.1 1
7485 3990418 51617 4.9 1
7531 3990757 52957 4.6 1
5961 3993754 59282 4.4 1
6066 3991870 53492 6.2 1
6156 3995952 57113 5.5 1
7363 4004813 51375 7 1
6235 4007118 49652 5.4 1
7395 4011026 51198 8.7 1
6476 4010438 46683 9.6 1
1794 3986094 58510 5 1
0511 3985903 55872 3 1
1692 3987892 53184 2.7 1
0508 3989433 56660 3.6 1
1899 3989739 56597 3.9 1
0197 3991169 54884 4.3 1
0156 3991362 53595 5 1
9513 3991263 51614 3.5 1
8627 3992452 53939 4.7 1
9798 3991937 55070 4.7 1
1787 3991485 54949 3.3 1
1677 3992436 55493 3.1 1
0931 3992806 54869 5.1 1
9071 3993220 50394 6 1
1595 3997115 53237 3.7 1
8951 3995974 48794 8.4 1
1205 3998196 53972 4.8 1
0859 3999443 52810 4.9 1
9099 4002975 49120 6.3 1
0351 4004866 49652 4.5 1
1769 4010184 49729 5.9 2
1551 4010116 48024 5.4 1
0596 4010358 48875 6.6 1
8800 4009848 49843 10.1 1
9577 4010099 42849 5.8 1

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Ba Be  Bi  Ca  Cd 
210 0.82 0.15 80626 0.075
189 0.71 0.15 100458 0.075
222 0.81 0.15 73302 0.075
278 1.05 0.24 41111 0.075
160 0.71 0.24 20857 0.075
117 0.72 0.22 23032 0.11
156 0.82 0.15 30591 0.11
161 0.89 0.36 32776 0.075
129 0.75 0.27 21715 0.075
148 0.76 0.27 37821 0.075
304 1 0.36 36499 0.075
422 1.18 0.54 41389 0.075
268 1.04 0.41 47314 0.075
297 0.98 0.46 45890 0.075
293 1 0.28 42850 0.075
413 0.92 0.35 45570 0.075
432 1.02 0.34 46026 0.075
564 1.19 0.34 52362 0.075
532 0.98 0.15 45451 0.075
372 0.99 0.25 53851 0.075
548 1.1 0.29 47942 0.075
404 1.11 0.24 60492 0.075
356 0.96 0.2 51535 0.075
601 1.07 0.32 55379 0.075
356 1.09 0.22 56367 0.075
332 1.13 0.31 59333 0.075
348 1.16 0.28 52424 0.075
370 1.07 0.22 56032 0.075
393 1.07 0.21 57611 0.1
515 1.13 0.42 56025 0.14
473 0.96 0.24 45750 0.075
470 1.22 0.22 55713 0.075
478 1.04 0.32 42984 0.075
463 0.87 0.33 42938 0.075
454 0.81 0.31 43147 0.075
247 0.91 0.39 50996 0.075
496 0.82 0.32 42320 0.075
263 0.88 0.29 48770 0.075
250 0.93 0.24 48417 0.075
322 0.98 0.41 44116 0.075
337 1 0.29 39788 0.075
377 1.05 0.26 35680 0.075
451 1 0.22 38714 0.075
389 1.03 0.32 44020 0.075
287 0.99 0.43 50118 0.075
248 0.95 0.29 47472 0.075
358 1.04 0.33 53236 0.075
290 0.98 0.35 38829 0.11
500 0.84 0.44 45768 0.075
425 0.83 0.4 41712 0.075
234 0.81 0.45 37546 0.075
265 0.85 0.37 42587 0.075
340 0.89 0.32 41253 0.075
483 0.94 0.28 37257 0.075
327 0.88 0.37 39295 0.075
397 0.84 0.31 39155 0.075
337 0.92 0.4 42474 0.075
358 0.89 0.36 41390 0.075
405 0.89 0.32 39362 0.075
361 0.92 0.32 40295 0.075
515 0.94 0.5 40788 0.075
307 1.01 0.37 48774 0.075
330 0.94 0.27 32764 0.075
339 1.06 0.44 39396 0.075
396 1.01 0.26 35499 0.075
349 1.06 0.24 36741 0.075
296 0.96 0.34 43371 0.075
307 1 0.27 45589 0.075
253 1.08 0.37 48266 0.075
234 1.02 0.31 50881 0.075
313 1.11 0.31 49918 0.075
285 1.04 0.31 44485 0.075
253 0.96 0.32 48799 0.075

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 Ce  Co Cr  Cs Cu Fe
5 25 7 39 4.6 14 194
5 24 6 26 5.1 11 167
5 34 10 36 4.5 14 210
5 22 8 36 2.7 17 224
5 17 9 37 4.5 273 213
 15 11 95 4.3 11 245
 18 10 56 5.1 11 220
5 19 11 49 4.7 15 229
5 18 11 55 3.8 12 243
5 18 10 64 4.5 24 233
5 32 10 53 3 30 245
5 40 13 88 4.9 32 332
5 40 12 69 3.3 42 299
5 33 10 58 3.4 66 267
5 30 11 66 4.8 26 279
5 57 11 64 7.1 23 270
5 68 12 75 6 24 277
5 88 12 74 8.3 28 284
5 64 9 41 6.5 20 202
5 42 11 57 3.1 22 242
5 86 13 73 9.3 27 280
5 63 11 74 7.9 23 271
5 43 8 51 4.6 21 220
5 85 14 126 7.3 33 326
5 47 11 76 3.9 25 258
5 44 12 84 6.8 28 274
5 47 11 58 6.7 26 271
5 47 10 60 4.7 25 252

51 11 80 8.8 26 254
4 69 19 185 9.7 30 355
5 65 13 72 5.9 26 296
5 69 15 105 8.3 36 314
5 79 16 104 7.1 28 344
5 72 15 88 6.7 31 346
5 60 17 88 6.9 32 353
5 39 13 73 7.5 30 326
5 72 14 79 8 40 323
5 46 13 78 5 29 318
5 32 12 61 3.6 26 286
5 52 12 59 6.3 27 303
5 44 10 50 6.8 23 268
5 26 8 36 6.1 17 219
5 56 9 47 7.3 19 238
5 40 9 57 5 21 242
5 42 16 78 6.1 25 293
5 27 9 42 3.8 22 249
5 54 10 60 6.1 25 270
 31 9 39 3.7 24 241
5 69 16 88 7.6 34 360
5 60 16 111 10 34 357
5 27 15 83 2.9 27 330
5 30 14 83 6 29 331
5 42 14 74 4.7 30 311
5 44 10 48 5 20 252
5 41 13 78 3.8 24 301
5 52 11 62 3.8 23 275
5 42 11 82 3.7 23 273
5 43 12 71 6.6 26 278
5 54 12 63 10.4 23 293
5 42 11 64 4.4 24 278
5 53 14 74 7.2 23 318
5 39 11 65 4 30 274
5 31 10 59 3.9 19 252
5 35 18 88 2.7 22 281
5 40 10 54 3.5 19 237
5 25 7 31 3.1 17 206
5 30 10 53 5.1 21 237
5 34 9 42 4.8 20 234
5 34 11 69 2.5 25 274
5 26 11 55 3.3 24 261
5 45 11 63 2.9 25 275
5 36 11 60 3.9 25 277
5 38 10 76 5.7 21 247

 

e  K  La Li Mg  Mn 
411 8275 15 15 11273 475 
796 7059 16 13 13598 415 
066 7360 23 11 12995 512 
438 12445 14 12 9573 500 
380 5888 8 6 7430 525 
537 4089 8 5 11320 521 
096 6401 11 8 9307 499 
948 7559 11 11 8163 550 
342 5088 13 7 10174 626 
388 7944 11 11 11383 569 
589 12846 17 20 10136 598 
289 12265 24 29 10773 799 
980 14204 21 33 11672 832 
743 13954 20 22 10747 616 
981 13983 19 24 10673 710 
010 14057 19 24 11611 713 
718 14348 20 31 11664 735 
411 17156 25 33 11787 758 
266 14870 17 17 9263 556 
298 14511 19 19 10686 621 
018 15752 25 28 11264 725 
138 14818 27 26 11011 666 
019 14108 18 18 10494 573 
648 15500 14 19 13955 743 
876 16361 19 23 11734 678 
449 14911 19 25 12293 700 
167 17806 22 25 11128 723 
227 17043 18 23 11241 645 
492 16034 17 23 12471 640 
508 15590 21 26 13235 848 
623 14374 17 22 13160 616 
409 16708 19 25 15362 710 
435 15055 29 22 12578 749 
680 13977 19 26 14331 792 
384 14526 11 27 15089 774 
607 13376 23 27 12908 850 
394 13955 14 25 13696 739 
826 12822 25 25 11970 795 
606 13624 19 26 11877 708 
343 14271 26 26 11337 693 
884 14372 21 22 10688 590 
962 14832 16 16 9659 464 
835 15575 20 19 9676 529 
223 16925 19 18 11083 493 
356 13941 23 19 11795 663 
995 13538 18 19 10779 597 
032 15113 19 22 12132 599 
152 16439 18 17 9554 626 
028 13801 12 31 15118 705 
722 13209 13 26 14376 769 
013 12544 14 23 13853 767 
104 13768 15 25 13828 713 
106 14250 16 22 13209 689 
259 14833 16 18 10914 535 
137 13383 16 21 12279 623 
594 13375 12 22 12498 554 
335 14097 19 19 11851 603 
858 14049 16 20 11965 581 
335 13884 15 21 12775 628 
851 14281 14 21 13001 588 
829 13772 25 19 12122 749 
475 15144 19 25 12914 592 
278 15323 18 17 10500 529 
157 14422 19 14 9422 536 
711 16099 18 16 9674 485 
671 16587 13 14 9261 409 
739 14333 14 18 10548 473 
465 13823 16 17 10569 498 
450 14401 18 23 12636 611 
180 14015 15 23 12490 639 
543 14130 18 22 12313 608 
719 14971 16 22 11342 654 
770 12523 17 20 11897 557 

 



  8صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. M
BK-217 1
BK-218 0.3
BK-219 0.6
BK-220 4.3
BC-221 0.3
BK-222 0.3
BK-223 0.3
BK-224 0.5
BK-225 0.3
BK-226 0.3
BK-227 0.3
BK-228 1.2
BK-229 0.3
BK-230 0.3
BK-231 0.3
BK-232 0.3
BK-233 0.5
BK-234 0.6
BK-235 0.3
BK-236 0.5
BK-237 0.
BK-238 0.8
BK-239 0.3
BK-240 0.8
BK-241 0.
BK-242 0.7
BK-243 0.3
BK-244 0.5
BK-245 0.
BK-246 0.7
BK-247 0.3
BK-248 0.6
BK-249 0.3
BK-250 0.3
BK-251 0.3
BK-252 0.3
BK-253 0.3
BK-254 0.3
BK-255 0.3
BK-256 0.3
BK-257 0.3
BK-258 0.3
BK-259 0.3
BK-260 0.3
BK-261 0.3
BK-262 0.3
BK-263 0.3
BK-264 0.3
BK-265 0.3
BK-266 0.3
BK-267 0.3
BK-268 0.3
BK-269 0.3
BK-270 0.3
BK-271 0.3
BK-272 0.3
BK-273 0.3
BK-274 0.3
BK-275 0.3
BK-276 0.3
BK-277 0.3
BK-278 0.5
BK-279 0.3
BK-280 0.3
BK-281 0.3
BK-282 0.3
BK-283 0.3
BK-284 0.3
BK-285 0.3
BK-286 0.3
BK-287 0.3
BK-288 0.3
BK-289 0.3

 
 

ص  بسطام

Mo Na Nb Ni P Pb 
1 7830 11.6 23 368 7 
375 5945 11.2 17 296 4 
65 8280 11.1 20 334 9 
37 15076 11.1 24 428 6 

375 5538 9.4 25 440 14 
375 3868 11.3 33 488 10 
375 5294 8.5 31 586 11 
55 5711 10 30 495 12 

375 4854 8.7 33 550 7 
375 8548 12.5 36 546 6 
375 14921 12.7 28 437 7 
29 13110 11 41 483 17 

375 10306 12.8 39 557 11 
375 14953 12.2 31 429 9 
375 14951 13 31 425 10 
375 14976 15.4 32 488 9 
53 11459 16.1 40 505 11 
61 12625 18.9 41 571 12 

375 18949 12.2 23 419 7 
51 16957 13.1 26 463 10 
.7 13394 17.2 37 505 13 
88 12290 17.1 33 468 11 

375 16763 12.2 24 489 6 
82 16205 17.1 33 571 12 
.7 13283 13.7 30 499 10 
71 11852 14 33 514 10 

375 13388 11.5 31 543 11 
52 15216 13.4 28 504 10 
.6 14845 13.5 39 517 10 
73 13784 17.4 42 562 19 

375 18697 15.2 32 544 8 
63 15773 16.9 42 628 10 

375 19440 11.5 32 474 13 
375 18133 18 34 523 8 
375 20023 16.3 34 575 6 
375 13559 15.9 34 578 9 
375 18510 16.5 31 526 6 
375 12798 14 33 524 10 
375 13775 11 33 530 7 
375 15218 8.4 31 527 9 
375 16204 8.8 28 445 8 
375 22276 10.4 21 348 6 
375 19246 11.1 24 378 6 
375 20855 11.6 27 441 8 
375 17279 12.5 29 490 11 
375 16588 11.7 24 468 6 
375 15312 13.4 30 563 9 
375 13806 9.4 24 425 10 
375 18238 17.5 35 598 8 
375 17767 13.6 32 506 8 
375 16786 12.4 32 445 10 
375 18782 10.9 32 477 10 
375 19231 12.1 29 447 10 
375 20635 11.1 23 372 6 
375 18762 11.5 27 439 7 
375 18084 13.9 26 437 5 
375 18139 9.9 37 447 8 
375 19332 10 28 451 8 
375 19504 11.9 26 444 7 
375 19012 11.3 28 446 6 
375 19083 13.1 26 433 10 
56 13175 15.4 38 616 8 

375 19883 8.8 22 289 6 
375 19106 6.3 25 350 12 
375 20993 8.1 20 338 7 
375 20630 7.3 19 361 5 
375 17927 9.1 26 421 7 
375 18373 11.1 24 473 6 
375 13014 13.8 34 617 8 
375 12243 11.1 33 526 8 
375 13724 13.3 31 537 9 
375 14235 13.7 28 494 13 
375 12169 14.8 30 536 8 

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Rb S Sb Sc Sn 
20 214 0.375 5.7 0.375 
10 486 0.375 4.6 0.375 
12 184 0.375 5.8 0.375 
30 89 0.375 7.3 0.375 
11 37.5 0.375 5.3 10.8 

0.75 37.5 0.375 6.8 0.375 
16 37.5 0.375 5.5 0.375 
21 37.5 0.375 6.4 0.375 
5 37.5 0.375 7 0.375 

21 2842 0.375 7.1 0.375 
26 37.5 0.375 8.2 0.375 
38 100 0.375 9.4 2 
46 93 0.87 9.7 1 
38 67 0.375 9 0.5 
38 57 0.375 9.1 0.375 
40 65 0.375 9.5 0.375 
45 82 0.375 9 0.375 
60 229 0.62 9.3 3.2 
40 87 0.375 7.2 0.375 
37 168 0.375 8.2 0.375 
54 91 0.86 8.9 0.375 
51 803 0.6 8.4 1.1 
37 71 0.375 7.9 0.375 
37 68 1.21 14.3 2.1 
57 70 0.7 9.2 2.3 
44 77 0.99 9.8 0.375 
59 80 0.375 9.5 2.4 
50 68 0.375 8.8 2.1 
42 70 0.52 9.5 0.375 
49 124 1.87 12.1 0.375 
35 58 0.375 12.5 2.5 
48 60 0.9 14.1 0.375 
40 37.5 0.375 13.1 0.375 
28 37.5 0.375 14.7 0.375 
26 37.5 0.375 16 0.375 
35 54 0.375 11.5 1.1 
28 37.5 0.375 13.8 0.375 
35 51 0.375 10.7 0.375 
38 55 0.375 10.2 0.375 
42 37.5 0.375 10.2 2 
36 37.5 0.375 9.2 0.375 
36 37.5 0.375 8.8 0.375 
43 37.5 0.375 8.4 0.7 
46 37.5 0.375 9.9 0.375 
19 62 0.375 10.2 2 
39 53 0.375 8.6 1.6 
49 93 0.375 9.9 0.375 
51 37.5 0.375 8 0.375 
36 37.5 1.02 15.7 0.375 
33 37.5 0.375 15.1 0.375 
28 37.5 0.375 14.1 0.375 
29 37.5 0.375 14.1 0.375 
34 37.5 0.375 12.8 3.1 
36 37.5 0.375 10.1 3 
35 37.5 0.375 12.3 0.375 
31 37.5 0.375 11.8 0.375 
38 37.5 0.375 11.3 2.8 
37 37.5 0.375 11.5 0.375 
35 37.5 0.375 12.4 0.375 
35 37.5 0.375 12.1 0.375 
38 86 0.375 12.6 1.5 
44 256 0.52 9.9 3.2 
42 37.5 0.375 9.8 0.375 
42 64 0.375 8.6 0.375 
44 37.5 0.375 9.1 0.375 
46 37.5 0.375 8.3 2.2 
37 51 0.375 8.7 2.3 
41 67 0.375 8.5 1.1 
48 67 0.375 10.1 0.375 
41 69 0.375 9.6 0.375 
41 76 0.375 9.9 0.375 
50 60 0.375 9.5 5.4 
36 89 0.375 9.1 0.375 

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr Te Th Ti Tl U
304 0.25 2.8 2068 0.35 4.8
289 0.2 3.2 1652 0.15 4.1
222 0.25 3 2180 0.22 5.2
186 0.22 3.3 2363 0.24 5.9
96 0.18 2.7 1443 0.39 2.3

109 0.22 1.4 1846 0.6 3.3
122 0.19 2.9 2021 0.65 2.4
118 0.22 2.5 2077 0.82 2.7
109 0.21 2.1 2253 0.88 2.3
176 0.19 2.1 2321 0.75 2.2
172 0.19 2.9 2890 1 1.3
171 0.51 3.2 4073 1.53 6
174 0.41 3.9 3390 1.06 5.9
201 0.39 3.3 3517 0.92 6.6
193 0.44 3.6 3462 0.9 6.8
198 0.36 3.6 3331 0.52 7
175 0.4 4.1 3304 0.46 6.5
214 0.36 4.5 3453 0.43 6.5
198 0.32 3.8 2505 0.15 7.5
220 0.35 3.9 3032 0.35 6.7
182 0.4 4.2 3320 0.44 6.7
292 0.36 4.5 3149 0.3 6.4
209 0.31 3.7 2616 0.15 7.1
309 0.39 3.1 3079 0.3 8.2
176 0.34 3.5 2909 0.37 6.6
184 0.34 3.7 2786 0.42 6.8
163 0.38 4.7 3266 0.6 7.5
199 0.32 3.8 2866 0.35 7.4
222 0.33 3.5 2673 0.3 7
203 0.51 4.3 4307 0.84 8.5
225 0.41 2.9 3990 0.5 9.2
267 0.42 4.5 3201 0.23 7.9
222 0.49 5.6 4702 0.47 8.6
232 0.54 1.9 5149 0.86 7.5
255 0.5 1.2 4508 0.8 8.5
191 0.46 2.8 4218 0.89 7.5
228 0.47 2.1 4092 0.62 7.6
190 0.48 3.2 4363 0.98 6
200 0.37 2.9 3432 0.67 6.5
182 0.38 3.9 3081 0.32 6.4
182 0.33 4.1 2791 0.38 6.5
207 0.3 3.9 2894 0.36 7.7
185 0.33 4.4 3096 0.15 7.5
204 0.33 3.7 3192 0.15 7.5
211 0.4 4.5 3832 0.62 6.4
172 0.32 3.7 3000 0.39 7.5
197 0.38 3.8 3226 0.44 7.3
119 0.32 4.7 2923 0.53 5.4
231 0.53 2.6 5057 0.98 8.6
221 0.51 2.7 4889 0.93 6.6
205 0.47 2.8 4323 0.89 7.6
232 0.47 4 4305 0.93 8.9
225 0.42 3.9 4147 0.72 8.4
207 0.33 3.5 3638 0.45 7.8
211 0.39 3.2 4308 0.8 7.9
205 0.37 3.4 3341 0.5 6.7
215 0.34 4.2 3637 0.76 6.9
218 0.34 3.1 3294 0.59 7.6
217 0.39 3.4 3723 0.56 8.4
223 0.35 4 3030 0.38 7.7
220 0.47 5.8 5540 1.28 8.1
214 0.37 4.8 3321 0.65 6.9
199 0.31 4.1 3239 0.45 5.3
172 0.33 6.8 2370 0.15 7.2
191 0.25 4.4 2944 0.3 6.5
166 0.21 3.6 2001 0.15 6.9
184 0.3 3.7 2597 0.33 6.2
196 0.29 4.1 2708 0.15 6
183 0.34 4.6 3061 0.54 6.5
171 0.28 4.4 2655 0.5 5
186 0.4 4.1 3110 0.52 5.4
153 0.32 4.7 2996 0.55 5.2
188 0.32 4.1 3167 0.59 3.7

 

V W Y Yb Zn Zr 
 51 1.7 13 1.6 64 104 
 43 1.2 11 1.5 33 77 
 55 0.6 14 1.6 38 74 
 62 0.8 17 1.7 38 78 
 44 0.9 11 0.8 45 29 
 57 1.1 10 1 43 41 
 57 1.3 11 1.2 50 74 
 56 1.6 12 1.3 51 67 
 65 0.6 10 1 53 48 
 63 1.1 12 1.5 50 79 
 70 1.2 15 1.6 44 81 

92 1.1 16 2 58 114 
 83 1.1 16 1.9 60 121 
 84 0.375 16 1.9 47 94 
 83 0.6 16 1.8 48 90 

83 1.8 15 1.7 52 97 
 82 1.5 14 1.8 61 130 
 89 2 15 1.9 60 148 
 62 1.4 15 1.7 38 84 
 75 1.2 17 2 44 97 
 83 1.2 15 1.9 55 130 
 82 1.5 15 1.9 53 116 
 66 0.9 17 1.8 42 85 
 131 1.2 16 2.2 53 90 
 75 1.5 17 2 52 88 
 79 0.6 17 2 52 105 
 79 1.7 19 2.4 59 114 
 74 1.7 17 1.9 52 83 

74 1.5 17 2 52 94 
 111 1.9 20 2.6 66 122 
 105 1 19 2.2 56 101 
 106 2.1 19 2.3 58 119 
 120 1 20 2.5 56 104 
 138 1 18 2.3 55 103 
 139 1.5 19 2.4 57 93 
 103 0.9 17 2.1 65 102 
 116 0.8 17 2.2 53 97 

100 0.8 17 2 55 99 
 87 1.1 16 1.9 53 91 
 77 1 16 1.9 53 86 
 70 1.2 16 1.7 64 79 
 74 1 15 1.7 37 51 
 74 1 15 1.7 42 85 
 80 1.1 17 2 44 81 
 92 1.2 21 2.6 49 98 
 72 1 19 2.1 45 97 
 76 0.375 20 2.3 55 122 
 66 1.1 19 2.1 53 78 
 141 2.3 20 2.6 63 123 
 133 0.9 19 2.5 58 102 
 115 1.1 18 2.3 54 81 
 115 0.8 19 2.3 53 89 
 110 1.3 18 2.2 51 79 
 90 1.1 16 1.9 46 73 
 110 0.7 18 2.2 48 88 
 95 1.3 17 2 45 86 
 90 0.375 18 2.1 47 83 
 88 0.9 17 2.1 49 79 
 101 0.375 18 2.2 47 79 
 89 0.8 17 2 48 70 
 125 0.8 20 2.5 49 89 
 84 1.5 17 2 54 123 
 80 1.1 16 1.7 39 52 
 62 0.375 19 2.2 41 53 
 71 0.375 17 1.9 39 70 
 54 0.7 16 1.7 37 57 
 67 0.9 17 1.9 43 87 

68 1.1 18 2 41 87 
 82 1.1 18 2.2 57 107 

76 1 17 1.9 55 97 
 81 0.9 19 2.2 53 105 
 80 1.4 18 2.1 48 121 
 74 1.2 18 2.1 47 124 



  9صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. 
BK-290 3
BK-291 3
BK-292 3
BK-293 3
BK-294 3
BK-295 3
BK-296 3
BK-297 3
BK-298 3
BK-299 3
BK-300 3
BK-301 3
BK-302 3
BK-303 3
BK-304 3
BC-305 3
BC-306 3
BC-307 3
BC-308 3
BC-309 3
BC-310 3
BC-311 3
BC-312 3
BC-313 3
BC-314 3
BC-315 3
BC-316 3
BC-317 3
BC-318 3
BC-319 3
BC-320 3
BC-321 3
BC-322 3
BC-323 3
BC-324 3
BC-325 3
BC-326 3
BC-327 3
BC-328 3
BC-329 3
BC-330 3
BC-331 3
BC-332 3
BC-333 3
BC-334 3
BC-335 3
BC-336 3
BC-337 3
BC-338 3
BC-339 3
BC-340 3
BC-341 3
BC-342 3
BC-343 3
BC-344 3
BC-345 3
BC-346 3
BC-347 3
BC-348 3
BC-349 3
BC-350 3
BC-351 3
BC-352 3
BC-353 3
BC-354 3
BC-355 3
BC-356 3
BC-357 3
BR-358 3
BR-359 3
BC-360 3
BC-361 3
BC-362 3

 
 

ص  بسطام

X Y Al As A
63506 3985113 56098 10.1 1
62721 3989916 49801 4.1 1
62605 3989522 52494 3.8 1
62228 3994830 51975 3.7 1
62370 3995635 51096 2.7 1
62604 3996497 51134 4.1 1
63362 3999208 51713 3.5 1
62959 4003409 49058 5.6 3
62384 4005364 46782 5.8 2
63765 4006831 48332 6.7 2
63997 4009319 57475 6.7 3
64155 4010729 52647 6.6 2
23586 3986102 45369 8.4 2
21972 3988002 24925 5.9 2
21630 3986546 30357 8.1 3
20131 3988324 33972 8.7 2
20910 3993768 26110 8.5 2
20874 3992145 27145 10.9 2
22245 3995754 25192 5.4 1
20547 3997422 24252 6.9 2
23530 3997724 15515 4.8 2
22675 3999398 34625 6 2
21697 3999834 34607 7.7 1
21099 4001441 29885 9.3 1
20241 4002940 36866 9.8 2
20648 4004555 38508 8.2 2
20686 4005879 38447 11.4 1
20548 4006131 28598 7.8 1
20468 4008221 24909 10.5 1
20288 4009195 28196 10.6 2
23308 4009091 35295 7.5 1
23193 4009268 36992 10.2 1
20977 4013532 38424 8.8 1
21570 4013574 34671 5.7 1
24346 4008123 34148 8.1 1
24139 4008149 30071 7.9 1
24782 4007865 35728 7.3 1
24291 4006375 30874 13.4 1
23467 4005515 34384 11.8 1
23012 4007079 33455 6.5 1
22253 4004751 37464 7.5 1
23834 4002862 28208 8.8 1
31821 3986877 35631 8.6 1
31803 3989865 39248 8.2 1
28677 3989243 37186 7.8 1
25203 3990293 29125 6.5 2
25361 3986554 33711 6.6 2
26097 3992373 38834 8.3 1
28733 3992805 31274 8.6 1
30992 3992365 40403 9.8 1
31055 3996253 34411 9.6 1
28238 3995853 33506 13 1
25232 3996074 27627 10.5 1
36606 3986498 49387 6.9 1
39297 3986473 54450 6.3 1
37685 3989466 50789 6.1 1
33506 3989534 36091 7.1 1
34653 3993075 34644 9.5 2
37737 3992768 35872 6.7 1
39754 3996461 35190 8.8 2
37243 3996496 39597 8.6 1
34170 3995843 34669 8.1 1
28148 3997084 28557 10 1
28628 3997471 20297 7.2 1
29360 3997837 31074 7.5 1
31532 4000861 49041 11.6 3
31475 3999299 39220 10.3 1
31973 4002333 48616 12.4 2
31872 4013199 29748 7.2 1
29928 4013351 28818 6.7 1
25441 4010834 29565 8.1 1
29146 4011484 29891 10 1
27256 4010434 26532 13.2 0

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Au Ba Be Bi Ca Cd
1 493 1.2 0.46 31099 0.0
1 374 0.84 0.23 36033 0.0
1 368 0.89 0.37 38377 0.0
1 485 0.9 0.3 36373 0.0
1 487 0.95 0.24 37330 0.0
1 371 0.89 0.29 35831 0.0
1 411 0.99 0.26 29535 0.0
3 321 1.09 0.24 42785 0.0
2 279 0.97 0.26 41452 0.0
2 288 0.98 0.23 44498 0.0
3 268 1.23 0.33 57853 0.0
2 272 1.19 0.37 47172 0.0
2 498 0.96 0.26 90555 0.0
2 605 0.58 0.15 110167 0.0
3 426 0.71 0.15 97175 0.0
2 369 0.82 0.21 89783 0.0
2 476 0.65 0.15 78231 0.1
2 458 0.74 0.32 86636 0.
1 244 0.64 0.15 103515 0.1
2 466 0.61 0.15 76848 0.1
2 175 0.47 0.15 126744 0.1
2 187 0.86 0.24 74092 0.0
1 271 0.8 0.29 88779 0.1
1 445 0.72 0.15 80363 0.1
2 247 0.91 0.32 100202 0.0
2 240 0.93 0.26 101650 0.1
1 260 0.99 0.46 108568 0.1
1 199 0.75 0.22 90606 0.1
1 215 0.74 0.31 87463 0.1
2 229 0.79 0.4 93836 0.1
1 538 0.89 0.15 83426 0.1
1 563 0.94 0.34 96561 0.1
1 355 0.94 0.29 71159 0.0
1 442 0.84 0.15 74230 0.0
1 549 0.87 0.2 82682 0.1
1 472 0.82 0.22 68417 0.0
1 364 0.85 0.15 84054 0.0
1 609 0.86 0.25 87481 0.1
1 453 0.82 0.24 94256 0.1
1 386 0.8 0.15 81031 0.1
1 388 0.8 0.22 86782 0.1
1 213 0.73 0.32 96919 0.0
1 366 0.8 0.21 89905 0.1
1 339 0.93 0.27 89519 0.
1 287 0.83 0.15 84558 0.0
2 442 0.69 0.15 100854 0.
2 411 0.76 0.15 92026 0.
1 428 0.85 0.2 116770 0.1
1 353 0.76 0.15 99167 0.0
1 309 0.99 0.3 80860 0.0
1 245 0.81 0.23 88017 0.0
1 251 0.92 0.38 83353 0.0
1 293 0.82 0.22 100628 0.1
1 337 0.97 0.26 61911 0.0
1 422 1.02 0.23 66350 0.0
1 321 1 0.28 70797 0.0
1 351 0.73 0.15 91853 0.1
2 281 0.81 0.31 91903 0.1
1 224 0.84 0.26 84620 0.0
2 254 0.84 0.3 85430 0.0
1 265 0.89 0.23 81399 0.0
1 296 0.79 0.24 93906 0.1
1 232 0.75 0.29 96036 0.1
1 142 0.69 0.22 116931 0.1
1 177 0.81 0.28 112539 0.1
3 233 1.04 0.28 88547 0.0
1 287 0.87 0.34 87436 0.0
2 231 1.06 0.41 88443 0.1
1 271 0.76 0.23 75053 0.0
1 318 0.74 0.23 78547 0.0
1 852 0.81 0.22 74515 0.0
1 396 0.76 0.24 73413 0.
0 652 0.77 0.25 81060 0.1

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

d Ce Co Cr Cs Cu Fe
75 71 14 82 7.8 31 3274
75 52 12 71 7.9 23 2814
75 48 13 75 7 24 2992
75 66 11 57 8.7 22 2593
75 66 10 56 9.8 20 2442
75 43 10 57 5.2 20 2483
75 44 8 36 6.5 17 2211
75 33 8 65 4.1 30 2221
75 27 9 62 2.5 19 2323
75 30 9 64 4.6 20 2397
75 26 11 75 4.7 30 2878
75 36 15 81 5.4 27 3173
75 25 9 56 2.6 22 2290
75 13 5 21 2.9 25 1396
75 18 7 38 3.7 18 1793
75 22 8 53 5.8 20 2143

14 17 5 36 2.8 18 1926
1 18 7 67 4.4 18 2683

13 15 5 34 1 14 1624
13 16 4 46 3.2 13 1638
11 9 4 27 2.1 10 1317
75 21 7 52 2.3 18 1891

12 21 6 45 6.3 18 2140
15 20 5 37 5.4 17 1965
75 21 8 56 5.8 26 2649

11 20 8 46 3.8 51 2316
12 23 9 74 5.3 30 3321
13 18 7 50 3.6 20 2270
11 18 6 65 4.8 16 2930
12 20 6 68 3.3 17 2925
14 23 6 34 2.4 15 1773
11 24 7 55 5.5 22 2764
75 34 8 82 6.5 22 2569
75 22 6 50 2.1 18 1851

11 24 5 38 5.2 17 1820
75 21 6 41 4 16 1875
75 24 6 40 4.6 16 1820

14 24 6 49 3.4 21 2698
19 23 6 45 3.6 22 2386
11 22 6 49 4.3 20 2109
14 24 7 67 5 24 2267
75 21 8 65 3.1 19 3042

14 22 7 40 5.1 17 2042
1 26 7 58 3.7 19 2220
75 21 6 46 4.2 18 1919
1 16 6 29 2.7 16 1609
1 21 7 49 5.1 17 1837

13 19 8 35 3.5 21 2168
75 18 7 41 3.2 17 1920
75 25 9 61 2.8 22 2461
75 21 8 51 3.4 20 2250
75 28 10 97 4.9 25 3263

11 19 7 51 2.5 20 2252
75 27 8 47 3.2 23 2190
75 23 7 35 2.8 19 2024
75 28 7 39 6.6 19 2191

12 26 5 19 4.5 16 1608
11 28 9 60 3.2 21 2443
75 27 7 46 4.4 17 1934
75 31 9 59 5.6 21 2513
75 35 8 54 4.8 24 2183

14 29 7 31 2.6 20 1881
13 21 7 39 3.6 24 2089
11 18 6 30 1.8 15 1721
12 26 8 43 3.8 19 2139
75 28 10 66 4.7 31 2865
75 26 9 61 3.9 24 2587

13 27 11 62 4.8 31 2948
75 21 6 40 2.4 17 1744
75 19 6 35 3.9 15 1665
75 23 6 46 3.5 14 1943
1 19 6 40 2.4 18 1839

12 19 6 49 5.3 18 2344

 

K La Li Mg Mn 
5 16186 17 26 13886 644 
7 12593 15 19 12103 619 
6 13151 15 20 12876 659 
7 14263 18 18 11259 578 
4 14106 16 18 11724 519 
4 13444 15 17 11163 535 
9 14778 16 14 9878 445 
5 15255 15 16 11783 432 
3 13686 14 17 10455 458 
5 14156 15 18 10748 474 
9 17293 17 23 12983 548 
4 14431 19 22 12512 652 
1 14682 16 25 12228 592 
1 9439 9 15 10603 497 
9 10569 10 19 11190 506 
8 12062 12 23 12750 501 
1 8494 11 22 8416 481 
2 8903 11 20 10485 549 
9 8263 10 18 11872 415 
9 7712 11 21 7954 457 
0 4978 6 11 13254 307 
9 11532 14 26 11637 470 
7 10750 15 26 9961 543 
3 8591 14 26 8589 532 
3 14974 14 25 13048 530 
0 15444 14 27 13075 509 
4 15538 14 29 13445 603 
2 10473 11 23 11724 430 
2 7883 11 21 11496 428 
1 9120 13 24 12554 457 
3 12671 16 31 8188 660 
7 13899 15 26 12066 636 
5 12506 16 29 11671 561 
7 11041 15 25 9228 607 
1 10976 16 31 8052 624 
7 9328 14 26 7866 550 
2 10707 16 31 8897 534 
4 8261 14 29 10476 653 
3 9292 15 31 10332 616 
0 10038 15 25 10249 561 
0 10170 15 28 10993 625 
1 8085 12 25 15162 498 
4 11864 15 16 8620 503 
0 12495 16 19 9971 536 
7 11683 13 18 9594 480 
5 10496 10 17 11613 504 
7 11089 14 17 9905 559 
4 14187 13 24 13657 584 
8 10686 12 18 11287 528 
3 13410 15 24 12046 573 
9 12046 13 22 14543 521 
1 12229 16 23 13517 569 
4 10137 12 20 14476 526 
1 14211 18 18 10434 506 
2 17135 15 18 9276 504 
0 15654 17 20 11809 483 
2 12614 11 17 8431 439 
2 12049 17 20 10809 549 
4 11204 17 19 12493 462 
2 11426 17 19 12363 528 
5 14110 16 25 11225 514 
1 12967 15 20 9579 488 
1 11597 13 21 14301 509 
7 7388 11 17 16261 362 
2 10644 16 23 12747 449 
7 18527 17 32 13760 629 
7 14681 16 26 12349 566 
3 18459 17 31 14798 646 
1 9658 13 30 8739 449 
3 9353 12 28 8168 419 
8 11072 14 29 7648 592 
0 9231 12 30 8151 478 
9 8557 11 27 7667 510 



  10صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. M
BK-290 0.5
BK-291 0.3
BK-292 0.3
BK-293 0.3
BK-294 0.3
BK-295 0.3
BK-296 0.3
BK-297 0.3
BK-298 0.3
BK-299 0.3
BK-300 0.5
BK-301 0.3
BK-302 0.7
BK-303 0.3
BK-304 0.7
BC-305 0.7
BC-306 1.
BC-307 1.4
BC-308 0.5
BC-309 0.8
BC-310 0.6
BC-311 0.
BC-312 0.7
BC-313 1.2
BC-314 0.7
BC-315 0.6
BC-316 1.0
BC-317 0.5
BC-318 1.3
BC-319 1.4
BC-320 1.2
BC-321 1.4
BC-322 0.8
BC-323 0.8
BC-324 1.0
BC-325 1.1
BC-326 0.8
BC-327 1.6
BC-328 1.0
BC-329 0.8
BC-330 0.
BC-331 1.3
BC-332 0.3
BC-333 0.6
BC-334 0.5
BC-335 0.3
BC-336 0.6
BC-337 0.3
BC-338 0.6
BC-339 0.7
BC-340 0.5
BC-341 0.9
BC-342 0.9
BC-343 0.
BC-344 0.3
BC-345 0.3
BC-346 0.3
BC-347 0.6
BC-348 0.3
BC-349 0.5
BC-350 0.5
BC-351 0.6
BC-352 0.7
BC-353 0.3
BC-354 0.5
BC-355 0.7
BC-356 0.
BC-357 0.6
BR-358 0.7
BR-359 0.7
BC-360 1.5
BC-361 1.0
BC-362 2.3

 
 

صف  بسطام

Mo Na Nb Ni P Pb 
58 14610 16.7 37 588 9 

375 17510 15 26 405 6 
375 18172 15.8 27 424 6 
375 18918 14.5 22 441 6 
375 17893 13.3 26 437 6 
375 18892 13.7 22 348 5 
375 20197 11.1 18 353 6 
375 17299 13 26 447 5 
375 17071 12.2 24 406 6 
375 17426 13 25 436 7 
52 17900 13.5 33 577 8 

375 15741 16.3 32 581 10 
71 11716 12.8 29 531 14 

375 7717 8.9 12 407 10 
74 6425 10.9 22 390 11 
72 6672 13.2 25 501 13 
.1 7933 7.8 14 488 13 
46 6619 12.5 19 457 21 
54 6558 10.5 16 404 9 
89 7964 9.6 13 479 11 
67 4087 9.9 11 274 8 
.7 8212 12.5 23 566 10 
76 10569 9.9 19 501 14 
24 9685 11.1 13 583 14 
72 8026 12.3 22 515 14 
63 7702 13.3 23 567 11 
03 7699 14.3 24 579 18 
59 5885 11.6 19 470 12 
31 5248 13.1 19 423 23 
41 6462 14.3 20 464 21 
23 9550 11.5 14 591 15 
47 9127 12.7 19 630 17 
81 7893 16.2 26 647 14 
85 8788 11.6 18 603 11 
08 10577 10 13 598 13 
13 8622 10.4 15 572 15 
89 11508 8.2 17 591 12 
62 9066 13.3 17 743 23 
06 10867 11 17 742 18 
88 8786 12.2 16 602 13 
.7 11498 12.8 22 663 11 
31 7660 16.6 18 493 21 

375 12181 9.7 16 380 11 
65 12106 12.4 21 446 11 
56 11564 11 21 376 9 

375 7801 10.4 16 411 10 
62 10641 10.8 18 427 12 

375 10702 12.2 20 517 14 
63 9223 11.2 17 430 12 
79 8758 14.4 29 443 14 
53 8592 14 23 527 13 
95 6909 15.7 26 598 21 
93 7174 13 20 478 16 
.5 16044 11.9 22 385 10 

375 20231 11.1 20 390 9 
375 16279 14 23 405 7 
375 12251 10.8 14 383 8 
65 9773 14.5 23 474 16 

375 10932 11.3 20 378 6 
54 10559 15.8 21 416 10 
56 9971 15 26 605 14 
63 10249 12.5 17 461 11 
71 7166 13.9 19 548 14 

375 4454 14.1 17 310 12 
52 6437 15 24 438 10 
72 10215 16.2 31 877 16 
.8 10309 14.1 24 661 17 
65 10286 17.3 31 861 17 
75 9025 12 17 555 12 
79 9579 11.2 17 581 13 
55 8560 11.5 12 596 20 
07 10292 11.7 18 499 17 
36 9591 11.8 15 550 29 

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Rb S Sb Sc Sn 
51 37.5 0.375 13.3 1.5 
31 37.5 0.375 11.6 0.375 
33 37.5 0.375 12.2 0.375 
37 66 0.375 11 0.375 
39 37.5 0.375 11 0.5 
33 37.5 0.6 11.1 0.375 
39 37.5 0.375 9.5 0.375 
43 51 0.375 8.9 1.6 
35 37.5 0.375 8.4 0.375 
37 52 0.375 8.8 0.375 
49 158 0.375 11.4 2.8 
38 61 1.11 10.8 0.375 
40 405 0.375 7.7 0.375 
8 336 0.375 4.2 0.375 

24 5310 0.375 5.6 0.375 
30 707 0.375 6.6 0.375 
13 236 0.375 4 0.375 
15 309 0.375 5.2 0.375 
7 157 0.375 4.3 0.375 
7 220 0.375 3.7 0.375 

0.75 131 0.375 2.8 0.375 
28 119 0.375 6.1 0.375 
24 242 0.375 5.4 0.375 
12 285 0.375 4.6 0.375 
38 126 0.375 6.5 0.375 
39 109 0.375 6.7 0.375 
38 136 0.375 7.2 0.375 
17 78 0.375 5.3 0.375 
13 84 0.51 4.9 0.375 
17 99 0.375 5.3 0.375 
30 966 0.375 4.9 0.375 
31 742 0.375 5.7 0.375 
33 718 0.375 6.6 0.375 
27 1912 0.375 5.3 0.375 
21 385 0.375 4.8 0.375 
19 396 0.375 4.7 0.375 
24 238 0.375 5.3 0.375 
17 315 0.375 5.6 0.375 
22 278 0.56 5.8 0.375 
22 267 0.375 5.3 0.375 
16 197 0.375 6 0.375 
8 114 0.375 5.8 0.375 

23 148 0.375 6.1 0.375 
27 174 0.64 6.9 0.375 
22 117 0.375 6.2 0.375 
16 269 0.375 5 0.375 
16 242 0.375 5.7 0.375 
22 262 0.375 6.4 0.375 
15 215 0.375 5.6 0.375 
36 406 0.375 7.6 0.375 
19 135 0.375 6.3 0.375 
25 123 0.375 7.8 0.375 
5 196 0.375 5.6 0.375 

36 105 0.375 7.4 0.375 
50 161 0.375 7.1 0.375 
42 146 0.63 7.9 1.4 
29 163 0.92 5.4 0.375 
33 204 0.85 6.6 0.375 
24 141 0.375 6.6 0.375 
25 144 0.85 7.9 0.375 
35 224 0.375 6.9 0.375 
31 171 1.12 5.6 1.6 
19 204 0.52 5.7 0.375 
6 191 0.375 4.7 0.375 

23 153 0.375 6.4 0.375 
51 159 1.12 8.5 0.375 
36 192 1.24 7 0.375 
48 151 0.83 8.7 0.375 
23 205 0.55 5 0.375 
25 350 0.77 4.8 0.375 
26 497 0.99 4.4 0.375 
21 216 0.58 4.8 0.375 
19 321 1.22 4.4 0.375 

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr Te Th Ti Tl U
162 0.38 5.1 3714 0.67 5
202 0.35 3 4203 0.72 4.6
214 0.36 3.9 4489 0.95 5
220 0.34 3.2 4087 0.65 6.3
194 0.29 3.8 3073 0.3 5.6
206 0.28 2.7 3887 0.78 5.8
176 0.3 4.5 3014 0.2 7.5
178 0.25 5.4 2744 0.25 6.8
180 0.25 4.1 2730 0.26 6.5
189 0.31 4.3 2886 0.31 6.6
252 0.32 5 3186 0.44 7.6
199 0.37 4.7 4020 0.73 7.7
362 0.26 4.8 2599 0.42 6
374 0.16 2.5 1390 0.15 3.7
463 0.2 3.9 1679 0.22 4.3
326 0.23 3.9 2077 0.34 5.7
279 0.24 3.4 1800 0.15 5
291 0.33 3.2 2454 0.54 6.5
255 0.17 1.9 1661 0.24 4.7
276 0.18 2.7 1605 0.15 4.2
212 0.18 1.2 1161 0.22 4
281 0.22 3.3 2194 0.35 4.9
333 0.23 3.1 2408 0.37 6.5
346 0.28 3.9 2094 0.22 5.6
245 0.33 2.7 2584 0.49 6.1
252 0.25 3.2 2368 0.46 6
262 0.38 3 3102 0.73 7
204 0.26 2.1 2164 0.49 5.2
180 0.37 2.6 2475 0.71 6.9
189 0.36 3.3 2629 0.56 6.4
474 0.22 5.2 1954 0.15 5.4
576 0.33 5.8 2597 0.47 6.4
493 0.32 5.5 2581 0.51 5
598 0.2 5.4 2119 0.25 5.4
448 0.22 4.9 2071 0.15 5.9
371 0.17 4.5 1840 0.27 4.9
327 0.2 4.8 2110 0.15 5.8
407 0.3 3.7 2327 0.3 5.8
348 0.27 3.7 2323 0.34 6
399 0.23 4.2 2207 0.43 5.3
335 0.24 3.6 2538 0.29 6.7
237 0.39 1.9 2792 0.67 6.4
277 0.23 3.3 2104 0.15 5.9
282 0.26 2.8 2502 0.31 5.6
266 0.22 2.8 2009 0.21 6.2
342 0.18 3.1 1664 0.15 4.7
337 0.2 3.9 2191 0.31 5.6
381 0.24 3 2258 0.3 5.9
319 0.25 2.6 2175 0.24 5.6
346 0.26 3.9 2567 0.38 6
281 0.3 3.6 2478 0.47 5.5
278 0.36 3.2 2950 0.62 6.8
278 0.24 2.8 2078 0.28 4.9
226 0.26 4 2543 0.21 6.1
247 0.2 4 2153 0.15 8
236 0.22 4.3 2417 0.15 7.4
265 0.15 2.1 1597 0.15 5.3
287 0.26 3.3 2676 0.3 4.9
217 0.23 3.6 2163 0.15 5
248 0.26 3.7 2755 0.44 4.7
292 0.28 4.1 2511 0.29 5.4
295 0.17 3.8 2005 0.15 4.2
259 0.26 3.2 2098 0.2 4.5
193 0.2 2.6 2035 0.26 3.1
225 0.3 2.9 2548 0.23 4.3
340 0.32 4.8 2874 0.33 6
314 0.31 4.3 2774 0.4 5.1
339 0.34 4.4 2988 0.36 4.7
287 0.17 3.8 1951 0.15 4.7
301 0.18 4.2 1704 0.15 4.6
473 0.24 5.3 2112 0.15 4.5
238 0.28 3.1 1872 0.15 6
284 0.26 3.6 1873 0.15 5.9

 

V W Y Yb Zn Zr 
109 2 20 2.5 58 169 

 109 1.3 17 2 43 97 
117 0.7 18 2.2 45 100 

 100 1.6 17 2 40 88 
 83 0.8 17 2 41 80 
 97 1.7 16 1.9 41 80 
 75 1.5 17 1.8 36 57 
 68 0.9 18 2.1 40 108 
 70 1 17 1.9 39 97 
 74 1.3 17 2 41 112 
 87 1.7 21 2.5 53 131 
 97 1.1 23 2.8 53 153 

69 0.9 16 2.1 50 144 
 42 0.8 12 1.5 31 82 
 58 1.2 12 1.6 40 100 
 70 1.2 14 1.8 48 133 

64 1.2 13 1.5 44 102 
 90 1.1 13 1.7 52 124 
 52 1.2 12 1.5 41 102 
 55 0.8 12 1.4 37 94 

43 0.8 9 1.3 31 49 
 63 1 14 1.7 50 142 
 68 0.9 15 2 49 14 
 63 1.3 14 1.7 45 143 
 94 1.5 15 2 55 145 

79 0.6 15 2 54 156 
129 1.5 15 2.3 68 157 

 81 1.1 13 1.7 51 120 
 98 1 12 1.8 56 111 
 100 0.7 14 1.9 55 134 
 57 1.7 16 2 46 192 
 93 1.3 15 2 54 168 

92 1.4 14 1.8 57 169 
 66 1.2 14 1.7 47 166 
 55 1.6 17 2 45 174 
 57 1.1 14 1.7 53 153 
 56 1.1 17 1.9 51 107 
 86 1.7 16 1.9 60 128 

77 0.375 17 2.1 57 83 
 69 1.3 13 1.7 46 147 
 78 1.1 15 1.9 48 152 
 115 0.9 13 1.9 67 122 
 65 1.4 14 1.7 38 78 
 70 1 15 1.9 42 116 
 58 0.9 14 1.7 38 87 
 51 0.7 13 1.6 37 101 
 56 0.375 14 1.7 39 113 
 63 0.375 16 2.1 47 89 
 59 1 13 1.7 40 113 

82 1.9 14 1.8 52 138 
 72 0.8 14 1.8 47 131 
 118 1.5 15 2 60 138 
 68 1 14 1.8 50 119 
 66 1.1 16 1.8 42 102 

56 1 15 1.7 35 71 
 64 1.7 16 1.8 40 90 
 48 1.4 13 1.5 33 73 
 84 0.7 14 1.8 49 116 

57 1 14 1.7 37 84 
 93 1.8 14 1.8 42 102 
 71 1.4 15 1.8 54 138 
 60 1 13 1.6 47 98 
 64 1.3 14 1.7 52 116 
 49 1.1 12 1.5 53 83 
 62 1.5 15 1.9 44 106 

94 1.5 17 2.2 69 165 
 84 1 15 1.9 58 142 
 101 2 17 2.2 66 172 
 54 1.1 14 1.6 46 120 
 56 1.1 13 1.5 49 85 
 60 1 15 1.8 45 164 

55 1.5 14 1.5 49 106 
 72 1.5 14 1.6 57 83 



  11صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

 
Sample No. X

BC-363 3269
BC-364 3301
BC-365 3265
BC-366 3258
BC-367 3264
BR-368 3258
BC-369 3265
BC-370 3276
BC-371 3292
BC-372 3302
BC-373 3310
BC-374 3317
BC-375 3327
BC-376 3348
BC-377 3376
BC-378 3376
BC-379 3384
BC-380 3380
BC-381 3376
BC-382 3362
BC-383 3358
BC-384 3346
BC-385 3342
BC-386 3339
BC-387 3339
BC-388 3326
BC-389 3329
BC-390 3343
BC-391 3349
BC-392 3366
BC-393 3390
BC-394 3410
BC-395 3403
BC-396 3412
BC-397 3405
BC-398 3405
BC-399 3416
BC-400 3419
BC-401 3416
BC-402 3407
BC-403 3405
BC-404 3399
BC-405 3405
BR-406 3242
BR-407 3238
BR-408 3203
BR-409 3226
BR-410 3209
BR-411 3212
BR-412 3217
BR-413 3208
BR-414 3236
BR-415 3239
BR-416 3228
BR-417 3218
BR-418 3206
BR-419 3208
BR-420 3214
BR-421 3229
BR-422 3246
BR-423 3245
BR-424 3229
BR-425 3229
BR-426 3222
BR-427 3236
BR-428 3241
BR-429 3244
BR-430 3247
BR-431 3229
BR-432 3312
BR-433 3285
BR-434 3291
BR-435 3287

 
 
 

صف  بسطام

X Y Al As Au 
960 4009807 30277 6.2 1 
134 4009023 25405 7.1 1 
507 4008352 25124 6.8 1 
825 4008245 23116 12.4 1 
432 4007373 34803 8.8 1 
827 4004490 27916 14.7 1 
563 4004012 39430 7.7 1 
651 4004042 37154 8.2 1 
206 4004807 33146 8.9 1 
225 4003808 26838 12.5 1 
096 4006519 23365 53.3 155
709 4005203 34620 10.4 2 
727 3997236 28641 10.4 1 
843 3998633 27387 7.3 2 
673 3998533 39353 10.2 1 
662 4002129 20724 5.9 1 
402 4004062 24365 8.1 1 
042 4004790 18014 10.2 1 
696 4004679 25578 20.1 1 
272 4003622 37857 25.8 2 
803 4003387 25151 12.8 2 
656 4001909 12287 11.1 1 
263 4001167 23324 7.2 1 
981 4012685 31066 6.4 1 
902 4012560 29080 6.5 1 
682 4005573 46047 12.8 1 
961 4006765 31718 10.4 1 
392 4007784 42584 11.2 2 
934 4008423 37549 8.9 1 
645 4008628 28355 10.1 1 
086 4009477 32591 6.6 2 
066 3986444 45981 6.1 1 
387 3988748 46439 4.5 2 
210 3994385 36905 6.7 1 
585 3997018 36689 7.6 1 
593 3999122 31964 6.8 1 
686 4001063 31175 7.3 1 
957 4006241 27490 37.2 1 
689 4005921 39957 17.4 1 
741 4006536 43221 19.3 1 
574 4006747 39996 16 1 
981 4007364 30180 11.7 1 
549 4010680 36186 7.3 1 
219 4016496 30134 6.2 1 
870 4016445 34673 7 1 
398 4015070 33424 7 1 
682 4016032 32463 7.9 1 
964 4017016 31911 9 1 
242 4017616 47477 8.6 1 
798 4017575 34132 7.3 1 
856 4017795 37075 5.9 1 
695 4017917 41710 8.8 1 
956 4018001 41936 8 1 
844 4017982 28349 10.8 1 
825 4018261 47592 13 2 
648 4018560 32410 9.1 1 
807 4018888 34671 8.1 2 
437 4020046 37300 6.1 1 
910 4020444 38661 6.6 1 
619 4020241 32075 12.8 3 
552 4020641 33305 7.5 1 
909 4024769 23943 4.2 2 
989 4033673 11740 3.1 1 
220 4034659 33802 4.9 1 
677 4034895 10716 2.1 1 
116 4035145 11836 2.2 1 
421 4034258 8603 2.4 1 
756 4038761 30602 5 1 
991 4038137 29564 5.4 2 
209 4013449 28689 7.9 1 
589 4014409 37267 5.3 1 
112 4014025 26128 8.2 1 
795 4014431 31290 5.6 1 

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Ba Be Bi Ca Cd
324 0.79 0.15 71075 0.13
227 0.74 0.31 80583 0.075
228 0.7 0.32 79922 0.11
352 0.7 0.3 75300 0.12
392 0.88 0.23 89037 0.12
403 0.94 0.57 82783 0.18
249 0.99 0.28 86221 0.075
228 0.97 0.29 69481 0.075
232 0.91 0.28 73382 0.17
210 0.81 0.31 83226 0.15
192 1.04 1.02 61024 0.28
210 0.91 0.3 82065 0.13
219 0.73 0.25 95898 0.11
190 0.73 0.15 95533 0.075
248 0.93 0.23 94122 0.075
145 0.62 0.24 111087 0.12
170 0.71 0.27 138889 0.18
128 0.59 0.21 133456 0.18
183 0.77 0.31 129672 0.21
179 0.98 0.38 98742 0.18
153 0.72 0.22 92052 0.12
123 0.52 0.15 112585 0.15
178 0.65 0.22 106814 0.075
265 0.76 0.15 64731 0.075
253 0.78 0.27 77596 0.075
223 1.06 0.51 82863 0.075
280 0.92 0.28 82177 0.11
228 1.05 0.48 79160 0.11
239 0.98 0.36 70338 0.075
163 0.82 0.23 82970 0.12
184 0.85 0.29 72677 0.11
321 0.93 0.29 53730 0.075
336 0.9 0.15 54348 0.075
245 0.84 0.29 76402 0.075
244 0.82 0.24 73078 0.13
249 0.78 0.23 80465 0.075
256 0.77 0.23 92553 0.075
174 0.98 0.61 111891 0.2
248 0.93 0.42 95318 0.075
285 1.02 0.74 90508 0.12
278 0.82 0.33 95646 0.14
149 0.78 0.33 123214 0.15
223 0.82 0.33 73623 0.075
385 0.75 0.28 81386 0.1
269 0.97 0.28 90900 0.17
514 0.76 0.28 76688 0.075
457 0.83 0.27 94468 0.2
426 0.81 0.31 94042 0.17
480 0.96 0.33 70197 0.075
553 0.86 0.28 87612 0.17
363 0.89 0.28 87467 0.16
338 0.81 0.33 78516 0.075
310 0.81 0.34 76003 0.075
985 0.77 0.3 86987 0.15
301 1.02 0.3 78375 0.12
679 0.82 0.29 91707 0.1
329 0.79 0.25 75926 0.075
275 0.75 0.31 69667 0.11
270 0.78 0.27 70565 0.11
391 0.76 0.32 84691 0.12
295 0.78 0.23 79115 0.075
174 0.7 0.15 137836 0.12
109 0.52 0.15 169247 0.13
208 0.84 0.29 83621 0.075
99 0.52 0.26 166425 0.075

108 0.56 0.15 169677 0.13
93 0.49 0.15 172330 0.16

184 0.85 0.27 106228 0.075
177 0.82 0.34 114826 0.15
459 0.67 0.31 74886 0.075
464 0.9 0.28 91972 0.17
384 0.65 0.26 85165 0.14
273 0.97 0.32 88684 0.16

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Ce Co Cr Cs Cu F
21 5 44 4.8 16 176

5 18 5 49 5 18 225
18 5 28 3.3 18 157
17 5 49 2.4 19 269
26 7 41 3.3 23 201
27 7 67 3.3 19 421

5 29 9 75 5.7 22 243
5 24 8 50 3.3 23 232

23 8 56 5.3 21 254
22 7 64 5.5 23 273
13 16 60 2.2 229 773
22 8 46 2.1 26 223
19 8 47 3.2 18 200

5 20 7 45 1.6 18 175
5 27 8 51 5.9 23 228

21 6 34 1.5 14 146
23 7 33 4.6 20 169
24 6 33 2.4 15 154
39 10 56 4.5 18 261
39 14 67 6.1 23 310
24 9 53 4.6 18 221
14 6 23 0.9 12 136

5 18 9 39 3.2 17 194
5 21 6 45 2.1 15 166
5 22 6 39 2.7 17 177
5 30 11 74 7.3 34 322

24 8 50 4.9 21 252
22 11 79 4.9 35 326

5 22 8 55 4.7 28 252
19 8 49 5 19 214
22 7 55 2.2 23 217

5 29 8 50 3.3 18 210
5 25 6 25 2 15 163
5 25 7 43 5.9 19 198

23 7 40 6.5 17 195
5 21 6 38 2.1 19 178
5 22 7 43 3.1 19 184

175 10 41 18.3 22 369
5 53 10 73 8.8 29 300

65 17 179 9.2 37 506
55 9 35 5.6 25 238
64 8 30 9.9 19 223

5 26 8 37 3.8 27 221
21 6 39 3.3 15 182
23 9 42 3.3 18 211

5 23 6 41 3.3 19 188
23 8 34 3 20 215
20 8 33 4 20 220

5 44 14 56 4.1 41 253
25 8 41 6.3 18 224
24 8 47 4.9 20 213

5 30 12 48 2.3 34 224
5 26 11 52 3.8 30 231

21 7 49 3 20 279
54 17 50 5.5 47 269
25 8 42 4.9 22 233

5 21 9 42 3.8 27 212
24 8 50 3.9 20 216
25 8 46 3.4 20 219
19 11 37 5 30 237

5 22 6 39 2.5 19 202
18 5 31 3.2 17 153
12 4 21 3.1 12 107

5 30 8 48 1.1 19 203
5 12 4 14 2.4 10 104

13 4 15 3 11 102
10 4 10 2.5 10 96

5 27 8 36 6.1 17 190
23 8 30 3.8 16 185

5 17 6 32 2.6 15 185
22 8 38 3.1 16 214
17 6 24 3.7 15 168
22 7 41 2.7 15 198

 

Fe K La Li Mg Mn
690 10756 14 28 8169 464
578 9281 11 22 9034 430
799 8752 11 24 7838 426
914 7563 10 23 7567 449
124 10847 16 35 9061 63
139 9752 14 32 11687 560
324 14455 15 37 11960 557
273 14988 15 22 9182 534
473 13062 14 23 10508 525
377 10263 13 23 10523 492
332 9449 1.5 19 8218 395
311 13917 14 24 10514 486
070 9921 11 20 16285 496
566 10123 13 22 14643 459
876 14758 17 25 10752 536
606 7314 13 18 17872 433
910 9145 15 24 18338 50
485 6332 15 21 17667 47
104 8239 25 25 18221 719
081 10520 25 28 17206 614
189 6969 16 21 18156 466
604 4157 8 14 20003 415
490 7140 11 19 17328 569
613 10436 13 33 8738 403
791 10129 14 32 8507 45
270 17256 18 31 14198 65
249 11904 15 29 11179 502
669 16103 13 31 13090 630
203 14219 14 29 10747 52
414 10997 12 28 12769 507
736 13450 13 26 10224 51
060 13435 17 18 9236 502
389 14604 11 16 9457 387
863 11762 16 18 11496 485
554 11800 14 19 9453 462
874 12271 13 19 9713 460
460 11852 14 19 10123 484
938 9126 118 26 10871 557
040 13709 22 31 13289 563
675 13764 21 22 15655 777
874 14352 20 27 13222 55
383 9384 42 30 14238 56
189 16345 13 28 9957 576
265 10135 12 28 8636 437
105 12986 14 32 10401 47
814 11154 13 26 9052 61
578 11536 13 27 9727 525
034 11125 12 28 9417 564
389 16005 14 39 13904 76
442 12048 13 28 9952 543
352 12613 14 31 10878 603
481 12545 12 30 11801 765
122 12333 12 28 11256 72
957 9412 9 26 8862 505
989 17019 13 52 15088 775
311 11334 11 31 10017 55
223 12800 12 27 8986 553
635 12792 12 21 8671 524
988 13323 12 22 9111 530
712 11942 11 24 8956 664
258 13135 11 20 7918 453
349 9444 10 18 8893 35
712 5446 7 12 6444 289
343 11987 16 22 10912 444
434 5506 8 11 6268 293
234 5733 8 11 6487 306
77 4995 8 10 5568 342
015 12071 15 21 10222 464
571 10922 14 20 9710 423
537 9182 11 28 7836 414
401 13487 13 31 10628 385
852 8629 10 26 7649 423
826 12209 12 28 9340 455

n 
4 
0 
6 
9 
8 
0 
7 
4 
5 
2 
5 
6 
6 
9 
6 
3 
8 
8 
9 
4 
6 
5 
9 
3 
1 
1 
2 
0 
1 
7 
8 
2 
7 
5 
2 
0 
4 
7 
3 
7 
1 
1 
6 
7 
8 
8 
5 
4 
8 
3 
3 
5 
1 
5 
5 
1 
3 
4 
0 
4 
3 
1 
9 
4 
3 
6 
2 
4 
3 
4 
5 
3 
5 



  12صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. Mo 
BC-363 1.09 
BC-364 1.27 
BC-365 0.77 
BC-366 1.95 
BC-367 1.22 
BR-368 2.59 
BC-369 1.27 
BC-370 0.73 
BC-371 1.09 
BC-372 1.12 
BC-373 6.95 
BC-374 1.02 
BC-375 0.6 
BC-376 0.73 
BC-377 0.7 
BC-378 0.375 
BC-379 0.375 
BC-380 0.53 
BC-381 0.91 
BC-382 0.81 
BC-383 0.55 
BC-384 0.375 
BC-385 0.375 
BC-386 0.59 
BC-387 0.63 
BC-388 1.04 
BC-389 1.34 
BC-390 0.89 
BC-391 0.85 
BC-392 0.82 
BC-393 0.78 
BC-394 0.51 
BC-395 1.33 
BC-396 0.58 
BC-397 0.375 
BC-398 0.54 
BC-399 0.51 
BC-400 2.78 
BC-401 0.81 
BC-402 0.65 
BC-403 0.375 
BC-404 0.63 
BC-405 0.68 
BR-406 0.75 
BR-407 1.1 
BR-408 1.09 
BR-409 1.35 
BR-410 1.37 
BR-411 1.13 
BR-412 1.32 
BR-413 1.6 
BR-414 1.22 
BR-415 1 
BR-416 1.76 
BR-417 2.04 
BR-418 1.38 
BR-419 1.1 
BR-420 0.78 
BR-421 0.84 
BR-422 1.69 
BR-423 1.19 
BR-424 0.58 
BR-425 0.375 
BR-426 0.375 
BR-427 0.375 
BR-428 0.375 
BR-429 0.375 
BR-430 0.53 
BR-431 0.375 
BR-432 0.86 
BR-433 0.69 
BR-434 0.8 
BR-435 0.99 

 
 
 

صف  بسطام

Na Nb Ni P Pb R
9182 12.6 16 585 14 2
8421 11.8 12 715 16 1
8296 11.2 11 672 11 2
8190 11.9 12 650 23 1
10042 12.6 18 684 13 3
6738 16 19 689 51 3
8287 16.3 28 701 14 4
8766 13.3 20 653 13 4
7925 14.3 20 694 17 3
6741 14.2 19 621 25 2
5436 6.1 19 564 31 3
7164 13.8 20 737 14 3
7386 15.7 20 442 12 1
6812 11.7 20 421 11 1
10250 13.8 23 603 15 4
5123 15.3 18 299 9 2
5213 14.3 18 410 13 9
3341 15.1 17 280 12 4
4822 15.8 24 343 34 1
6253 15.7 33 477 23 2
6028 17.6 25 396 15 7
3395 14.3 14 247 15 0.
5482 15.5 20 345 15 5
9970 11.1 19 446 11 2
8119 11.8 16 510 12 2
10122 16.3 31 886 19 4
6146 14.4 22 760 21 3
9552 15.1 31 839 21 4
9042 14.3 22 766 16 4
6413 14.3 26 607 14 2
7596 13.8 21 725 13 3
14998 14.6 23 371 8 3
16198 12.1 17 340 4 4
11730 13.8 21 384 9 2
11089 12.9 19 412 8 2
9566 12.4 18 448 11 2
8918 12.3 18 463 12 2
3688 14 22 436 54 3
7847 18.2 30 586 16 3
9542 26.4 34 657 24 3
8028 15.9 21 607 12 3
4430 14.9 20 413 15 2
7963 14.2 22 729 13 4
8064 13.2 16 706 14 3
6479 15.9 19 948 22 4
9167 13.1 17 628 14 2
7045 14.3 18 995 21 3
6777 13.3 19 818 21 3
9272 17.6 39 699 19 4
7725 15.2 18 901 21 3
7715 15.6 21 1010 17 3
11341 15.3 29 593 16 3
11989 15.5 29 588 16 3
7773 13.7 20 682 26 2
10949 17.8 46 709 19 5
7895 14.1 22 728 20 3
10704 13.8 22 545 16 3
11402 14.3 18 522 13 2
11197 14.6 20 568 14 3
9601 12.1 21 473 22 2
10375 13.3 17 431 13 2
5250 12 17 416 27 2
2540 8.9 14 286 8 8
6386 15.9 30 513 12 3
3134 9.6 13 308 6 5
3175 9.5 14 341 6 6
2913 8.8 13 323 6 4
5491 15.7 25 723 11 3
5455 14 24 490 9 2
9479 11.7 17 541 19 2
7075 15.3 19 1129 16 5
9576 11.2 15 587 16 2
5019 15.1 19 951 15 4

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Rb S Sb Sc Sn 
28 235 0.88 4.7 0.375 
17 141 0.88 4.6 0.375 
20 148 1.02 4.3 0.375 
17 209 0.75 4.1 0.8 
32 327 0.57 6 0.375 
32 213 0.98 5.9 0.375 
42 299 0.95 7.2 0.9 
42 145 0.55 7 0.9 
36 161 0.89 6.4 0.375 
27 169 0.78 5.5 0.375 
35 4058 1.67 4.9 0.375 
37 149 1.03 6.5 0.375 
13 191 0.94 5.8 0.375 
16 216 0.375 5.3 0.375 
40 330 0.65 6.7 0.375 
2 184 0.89 4.4 0.375 
9 189 0.375 5 0.375 
4 156 0.8 4.3 0.375 

11 178 1.3 5.6 0.375 
21 215 1.42 8.2 0.375 
7 167 0.58 6 0.7 
75 121 0.375 3.4 0.375 
5 143 0.8 5.4 0.375 

25 173 1.09 4.9 0.375 
28 224 0.71 4.9 0.375 
42 159 0.375 8.8 0.375 
37 206 0.375 6.1 1.4 
44 175 0.84 8.6 0.375 
41 148 0.7 6.9 0.375 
27 163 0.375 5.8 0.375 
35 120 0.96 6 0.375 
36 123 0.7 7 0.375 
40 102 0.375 6 0.375 
28 152 0.98 6.6 0.375 
29 179 0.375 6.4 0.375 
26 197 1.27 5.4 0.375 
24 167 0.85 5.6 0.375 
35 148 2.92 5.8 0.375 
38 128 1.27 8.9 0.375 
37 77 1.73 19.5 0.375 
39 118 1.39 8.6 0.375 
27 141 1.31 6.1 0.375 
43 121 0.91 6.4 0.375 
32 1394 1.01 5.1 0.375 
43 3590 1.28 6 0.375 
28 2231 0.75 4.8 0.375 
36 3623 0.8 5.6 0.375 
36 4146 0.65 5.7 0.375 
48 6765 0.375 8.9 0.375 
36 1635 0.52 5.9 0.375 
37 2503 0.375 6.4 0.375 
35 4432 0.8 7.6 0.375 
34 1564 0.64 7.6 0.375 
28 1531 0.94 5.3 0.375 
52 18843 0.375 9.5 0.375 
34 2841 0.95 5.8 0.375 
31 5242 1.31 5.7 0.375 
29 118 0.375 6.5 0.375 
33 130 0.375 6.7 0.375 
29 3313 0.375 5.6 0.375 
28 135 0.55 6.1 0.375 
22 1131 0.375 4.6 0.375 
8 256 0.81 3 0.375 

31 140 0.375 6.5 0.375 
5 165 0.375 2.9 0.375 
6 165 0.66 3 0.375 
4 170 0.375 2.5 0.375 

30 226 0.78 6.2 0.375 
28 202 0.375 6 0.375 
23 300 0.58 4.6 0.375 
50 3063 0.375 6.1 0.375 
23 1293 0.62 4.4 0.375 
47 3876 0.79 5.7 0.375 

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr Te Th Ti Tl U
240 0.19 3.4 2005 0.15 4.
180 0.28 2.7 2014 0.31 4.
205 0.17 3 1585 0.15 4.
266 0.29 2.8 2087 0.23 5.
413 0.22 5.2 2181 0.15 4
271 0.52 4.2 3149 0.65 7.
452 0.28 5.2 2544 0.39 4.
266 0.25 3.7 2358 0.27 5.
248 0.33 4 2663 0.4 4.
236 0.3 3.3 2508 0.54 5.
437 1.21 4.3 1647 0.31 25
266 0.27 3.3 2226 0.45 3.
249 0.26 2.2 2417 0.48 3.
237 0.19 2.5 2027 0.26 2.
318 0.24 4.8 2539 0.39 3.
216 0.14 2.1 1721 0.24 2.
235 0.19 2.5 1804 0.15 1.
177 0.2 2 1592 0.15 1.
194 0.3 3.2 2192 0.22 2.
197 0.43 3.4 4062 1.01 3.
189 0.35 2.3 3211 0.74 2.
148 0.16 0.9 1762 0.32 1.
232 0.24 2 2362 0.47 3.
213 0.19 3.4 1977 0.15 4
181 0.19 3.8 2085 0.34 2.
325 0.38 4.5 3215 0.75 4.
232 0.28 3.8 2284 0.61 4.
309 0.37 3.9 2996 0.82 5
262 0.3 3.5 2494 0.6 3.
234 0.24 3.7 2113 0.37 3.
237 0.23 3.6 2348 0.41 3.
205 0.27 4.2 2717 0.43 4.
184 0.19 3.3 1725 0.15 5
236 0.24 3.7 2320 0.35 3.
220 0.22 3.7 2237 0.28 3.
263 0.22 3.1 2016 0.32 3.
273 0.18 3 2002 0.28 3.
169 0.45 9.4 1835 0.15 0.3
285 0.38 4.1 2940 0.6 3.
355 0.66 3.3 5075 1.28 5.
278 0.38 3.6 2423 0.24 2.
218 0.28 5.6 2284 0.15 1
255 0.29 3.6 2301 0.41 3.
421 0.22 4.4 1736 0.15 3.
474 0.2 5.4 1657 0.27 3.
623 0.2 6.3 2011 0.34 3.
798 0.22 7.9 1771 0.35 3.
715 0.24 6.6 1726 0.38 3.
624 0.26 7.6 2407 0.43 3.
544 0.27 6.3 1869 0.41 4
575 0.26 6.1 1970 0.39 3.
472 0.23 4.8 2177 0.31 4.
416 0.27 3.7 2449 0.34 4
886 0.3 7.3 2022 0.37 5.
619 0.27 7.1 2260 0.33 4.
660 0.22 6.4 1823 0.26 3.

1023 0.22 9.2 2213 0.35 3.
246 0.28 2.8 2350 0.4 4.
241 0.26 3.4 2384 0.41 4
757 0.26 6.3 1936 0.34 4.
236 0.25 3.1 1910 0.27 4.
284 0.17 3 1738 0.26 2.
179 0.11 1.2 1309 0.33 1.
195 0.3 4.1 2870 0.67 3.
174 0.12 1.2 1509 0.21 0.
175 0.13 1.1 1458 0.34 1.
166 0.12 0.8 1351 0.25 0.3
221 0.29 3.9 2867 0.71 3.
212 0.27 3.6 2733 0.81 2.
288 0.2 3.6 1766 0.36 3.
529 0.21 6.7 1676 0.28 3.
348 0.18 3.3 1356 0.15 3.
383 0.24 4.9 1493 0.3 3

 

U V W Y Yb Zn Z
.3 56 1.8 15 1.7 53 1
.1 70 1.6 14 1.6 55 3
.1 53 0.9 13 1.4 48 8
.2 80 1 13 1.5 46 6
4 61 1.7 16 1.9 49 1
.4 132 1.5 15 2.1 89 1
.4 85 1.8 15 1.9 63 1
.2 72 1.3 15 1.8 54 1
.5 80 1 15 1.8 58 1
.4 82 0.8 15 1.8 67 1

5.4 63 16.1 11 1.9 65 9
.1 71 1.8 15 1.8 61 1
.8 62 1.1 12 1.6 43 1
.5 55 1.2 13 1.6 45 2
.1 76 0.7 15 1.9 57 1
.7 45 1.5 11 1.4 40 8
.7 52 1.2 13 1.8 47 7
.1 44 1.2 11 1.5 40 7
.5 66 1.2 13 1.8 53 1
.9 81 1.9 15 2 62 1
.9 61 0.5 11 1.4 41 9
.8 39 0.6 8 1.1 31 3
.1 54 0.7 11 1.5 39 8
4 49 1 14 1.5 40 1
.6 54 1.6 15 1.7 45 1
.7 115 2 17 2.3 73 1
.1 79 1.1 15 1.8 72 1
5 115 0.8 16 2.1 70 1
.8 83 1.6 16 1.9 60 1
.6 69 1.7 14 1.7 55 1
.5 74 1.2 15 1.7 50 1
.4 66 1.6 14 1.6 45 9
5 47 0.375 13 1.4 30 6
.4 61 1.5 14 1.6 39 9
.3 58 0.8 14 1.6 39 1
.2 55 1.7 12 1.5 42 1
.3 59 0.9 13 1.5 44 9

375 92 1.1 16 1.9 46 1
.1 117 1.6 15 2.1 62 1
.1 301 1.7 16 2.8 99 1
.6 81 1 14 1.8 55 1
1 59 1 14 1.8 45 1
.8 77 1.4 15 1.8 49 1
.3 71 1.1 14 1.8 52 1
.4 100 1.5 17 2.2 82 1
.7 64 0.6 13 1.7 50 1
.9 85 1.4 15 2 72 1
.3 83 1.8 14 1.9 69 1
.5 90 0.5 15 2 61 1
4 95 2.1 15 2 70 1
.5 91 1.7 16 2 68 1
.1 81 1.4 14 1.8 53 1
4 85 1.3 14 1.8 52 1
.7 86 1.4 14 1.9 70 1
.9 84 1.4 15 2.1 62 2
.8 79 1.8 15 1.9 65 1
.9 76 1.2 13 1.7 51 1
.3 78 1.5 13 1.7 47 1
4 79 1 14 1.8 50 1
.1 77 1 12 1.7 48 1
.1 65 1.4 13 1.6 46 1
.3 46 1.3 11 1.6 46 1
.6 32 0.7 9 1.5 32 7
.7 56 2 15 1.9 51 2
.9 31 0.5 10 1.5 34 7
.3 31 0.8 10 1.5 34 8

375 29 1.5 12 1.6 43 6
.6 56 1.4 17 2 55 1
.2 55 1.1 15 1.9 52 1
.6 60 1.3 13 1.5 49 1
.5 99 1.5 16 2.1 70 1
.4 55 1.7 13 1.5 51 9
3 91 1.4 16 2.1 71 1

Zr 
156 
.75 
86 
69 

140 
156 
146 
165 
161 
130 
94 

142 
111 
26 

132 
80 
78 
72 

100 
144 
90 
39 
86 

124 
142 
181 
139 
135 
155 
130 
144 
96 
67 
96 

100 
105 
97 

123 
173 
178 
157 
119 
166 
152 
188 
181 
170 
151 
194 
157 
180 
164 
168 
158 
206 
159 
175 
156 
164 
130 
147 
128 
70 

208 
74 
80 
63 

187 
177 
124 
152 
98 

175 



  13صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. X
BR-436 3285
BR-437 3273
BR-438 3273
BR-439 3268
BR-440 3252
BR-441 3255
BR-442 3266
BR-443 3249
BR-444 3249
BR-445 3285
BR-446 3270
BR-447 3275
BR-448 3257
BR-449 3265
BR-450 326
BR-451 3284
BR-452 3299
BR-453 3305
BR-454 3304
BR-455 3315
BR-456 3299
BR-457 3275
BR-458 3286
BA-459 3318
BR-460 3266
BR-461 3313
BR-462 3316
BR-463 3303
BR-464 3292
BR-465 3288
BR-466 3320
BR-467 331
BR-468 3312
BR-469 3259
BR-470 3273
BR-471 3293
BR-472 3320
BR-473 331
BR-474 329
BR-475 329
BR-476 3292
BR-477 3284
BR-478 3284
BR-479 3266
BR-480 327
BR-481 3270
BR-482 3268
BR-483 3259
BR-484 3365
BR-485 3355
BR-486 3356
BR-487 3340
BA-488 3323
BA-489 3343
BA-490 3330
BR-491 3390
BR-492 3390
BR-493 3382
BR-494 3383
BR-495 337
BA-496 3326
BA-497 3354
BA-498 3348
BA-499 3360
BA-500 3362
BA-501 3373
BA-502 3384
BA-503 3397
BA-504 3393
BA-505 3385
BA-506 3372
BA-507 3374
BA-508 3335

 
 
 
 
 

صف  بسطام

X Y Al As Au 
559 4014997 30635 6.9 1 
355 4015008 29755 6.8 1 
399 4015365 30719 4.7 1 
848 4015119 25673 6.9 1 
284 4015368 28896 4.7 1 
544 4015309 24033 6.5 1 
613 4016229 34285 7 1 
940 4016063 28315 6.4 1 
943 4015558 33496 6.1 1 
546 4017606 22856 10.7 1 
060 4018121 28213 13.6 1 
544 4018899 36181 8.7 1 
765 4019087 30339 23.2 1 
534 4021744 31497 14.5 1 
197 4020639 28239 10.2 1 
454 4020318 29897 10.8 1 
968 4019866 27009 9.3 1 
597 4018406 24769 22.5 1 
468 4018351 27436 6.9 1 
550 4019159 36048 8.5 1 
984 4021551 31373 13.5 1 
500 4022875 36908 9 1 
626 4022900 35082 10.4 1 
855 4021717 35482 9 1 
689 4025470 36651 6.4 1 
345 4023612 33229 11.5 1 
678 4024242 39122 9.6 1 
336 4026048 43889 6 1 
249 4026367 45526 5.2 1 
840 4026040 37973 6.7 1 
032 4027145 43358 4.7 1 
186 4027103 45230 3.9 1 
286 4031070 41795 5.1 1 
988 4027782 46377 6 2 
370 4030215 50624 7.5 2 
355 4030348 48956 6.2 1 
034 4038306 39704 3.5 1 
159 4038309 40693 0.8 1 
165 4037652 16950 2.4 1 
174 4037919 21548 2 1 
284 4039227 23629 2.7 1 
473 4039126 54602 6 1 
483 4033437 39967 5.4 1 
686 4034808 17748 4.5 1 
142 4035266 25280 6.3 1 
048 4037405 20655 3.5 1 
848 4036657 30666 7.3 3 
985 4038763 35367 6 1 
565 4014728 35615 6.1 1 
556 4015087 33648 6.2 1 
637 4014977 38464 7.7 1 
092 4013991 33494 5.5 1 
313 4017428 32961 9.2 1 
325 4017263 44869 5.6 1 
020 4018115 29894 11.7 1 
083 4016909 33360 9.5 1 
097 4016768 26272 6.8 1 
209 4016459 32117 8.1 1 
318 4016599 30940 10.7 1 
100 4017346 32169 9.6 1 
654 4021350 40289 9.3 2 
444 4018638 33536 6.7 1 
898 4020541 37059 8.4 1 
006 4020399 30777 10.9 1 
299 4021158 37231 8.1 1 
366 4021545 42393 8.5 1 
491 4022158 37699 9.3 1 
707 4022297 53138 3.8 1 
396 4023883 43280 7 1 
536 4022579 50058 5.2 2 
242 4023093 42543 7.8 1 
400 4022914 52525 5.2 1 
516 4022365 40191 7.6 1 

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Ba Be Bi Ca Cd
522 0.82 0.22 75435 0.14
406 0.81 0.25 94240 0.075
172 0.86 0.32 85481 0.13
437 0.62 0.15 80813 0.075
303 0.8 0.23 78561 0.1
375 0.75 0.3 104984 0.075
321 0.93 0.35 73706 0.14
447 0.72 0.29 81348 0.12
370 0.88 0.3 90256 0.15
231 0.71 0.34 93947 0.22
265 0.78 0.39 84681 0.15
270 0.75 0.24 82989 0.075
518 0.86 0.56 78514 0.13
300 0.93 0.61 63072 0.11
311 0.76 0.29 81540 0.14
332 0.81 0.31 82127 0.15
318 0.8 0.25 85515 0.14

1309 0.98 0.53 83446 0.25
239 0.71 0.27 80844 0.075
291 0.81 0.31 90935 0.12
560 0.83 0.44 89095 0.16
300 0.88 0.3 75024 0.075
290 0.94 0.61 71243 0.1
271 0.8 0.59 72049 0.075
276 0.79 0.35 75430 0.12
305 0.95 0.73 55188 0.075
315 1 0.6 59061 0.075
302 0.99 0.35 52205 0.075
291 0.95 0.34 55412 0.075
286 0.95 0.52 49300 0.1
307 0.91 0.34 51949 0.075
293 0.9 0.15 45415 0.075
320 0.85 0.35 56595 0.075
257 1.06 0.33 72071 0.075
268 1.17 0.38 90307 0.13
332 1.04 0.33 65271 0.075
198 1.67 0.27 88226 0.075
215 1.89 0.53 84551 0.075
589 0.75 1.23 72534 0.28
372 1 1.26 57160 0.3
553 1.36 1.72 40913 0.32
374 1.57 0.33 82125 0.12
197 1.01 0.32 88619 0.075
119 0.62 0.15 150633 0.075
57 0.72 0.27 132873 0.075

143 0.68 0.25 146686 0.075
206 0.8 0.31 119368 0.14
180 0.87 0.33 101882 0.075
303 0.7 0.27 66466 0.075
371 0.79 0.31 86927 0.11
316 0.74 0.33 71619 0.11
255 0.71 0.35 73278 0.075
155 1.01 0.29 91999 0.23
312 0.8 0.38 75057 0.075
151 0.86 0.3 98521 0.13
308 0.87 0.36 84936 0.12
262 0.74 0.31 82224 0.075
357 0.77 0.36 76234 0.1
314 0.83 0.49 79832 0.11
375 0.79 0.36 77164 0.11
263 1.26 0.5 71291 0.075
274 0.78 0.26 80223 0.1
261 0.84 0.42 75431 0.075
122 0.9 0.26 100164 0.11
251 0.83 0.46 74184 0.075
283 0.88 0.41 72724 0.075
295 0.78 0.44 74268 0.075
458 0.77 0.3 66629 0.075
350 0.8 0.48 64115 0.075
440 0.75 0.32 69232 0.075
374 0.78 0.45 64797 0.075
508 0.78 0.49 62304 0.075
330 0.82 0.37 68867 0.075

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Ce Co Cr Cs Cu Fe
4 32 6 50 4.1 17 213
5 19 8 35 5.4 17 216

3 22 8 39 4.5 15 1965
5 17 5 27 2.5 15 1719

21 5 33 2.9 14 1759
5 16 7 30 3.6 17 2068

4 24 8 65 4 16 2609
2 19 6 34 2.3 15 1869
5 21 7 37 1.9 16 206
2 18 6 44 3.1 17 2428
5 20 8 90 2.7 22 3478
5 24 11 33 2.8 30 1845

3 20 12 82 1.7 30 4153
1 20 11 141 4.8 21 4147
4 18 6 40 4.9 19 2310
5 21 7 53 3.9 20 2545
4 20 6 35 3.1 18 2114
5 26 8 77 2.7 21 4294
5 19 5 27 4.4 17 1780

2 20 7 33 4.6 22 2088
6 18 10 106 2.3 23 3174
5 19 9 101 1.2 20 2828

21 14 227 6 26 472
5 18 18 293 4.3 39 4753

2 20 8 82 4 21 2528
5 21 20 380 3.1 28 5650
5 21 15 210 5 24 4198
5 18 10 110 3.4 21 2772
5 19 8 84 2.6 21 2396

19 14 235 3.8 23 3919
5 18 10 111 4.2 22 275
5 19 7 45 3 22 1980
5 21 10 117 4.6 23 2753
5 31 10 56 3 25 247

3 44 11 66 4.2 22 2577
5 49 10 66 7.6 29 246
5 40 8 31 4.3 12 2887
5 45 12 27 7.1 10 4258

8 57 29 52 13.5 10 7405
49 33 63 11.4 12 7932

2 75 36 44 17 10 8290
2 68 11 49 5 19 3228
5 27 9 51 4.1 19 2333
5 14 5 19 3.6 13 1307
5 17 7 35 4.3 15 1504
5 17 6 27 4.1 13 1492

4 21 8 49 1.7 22 186
5 25 8 48 4.4 18 197
5 19 6 54 3.5 18 1935

1 19 8 44 3.7 16 2017
1 21 6 60 4.4 18 2008
5 20 6 39 4.1 16 1697

3 23 8 43 3.7 17 2073
5 20 8 72 1.6 25 2225

3 20 6 40 6.4 16 187
2 21 8 61 7 25 2765
5 20 5 38 3.2 17 2036

21 6 44 2.6 18 2204
1 21 8 74 4.5 22 2965
1 23 7 78 5.4 22 2924
5 19 11 137 3.9 26 3463

21 6 32 3.8 21 1869
5 20 9 96 3.3 23 3025

1 21 7 40 2 15 1875
5 21 11 149 2.2 24 3363
5 20 11 138 1.5 25 3302
5 18 9 111 3 25 2918
5 56 10 104 6 31 2555
5 37 14 192 6.9 29 3487
5 47 10 95 6 33 2440
5 35 15 237 5.3 34 3648
5 58 14 213 6.8 45 3554
5 32 11 138 2.4 25 3196

 

e K La Li Mg Mn
11 11671 12 25 9009 495
12 11185 11 30 10105 377
50 11374 13 29 9952 418
94 8371 10 25 7207 397
91 10888 13 27 9670 444
88 9270 9 26 8669 340
99 11930 14 28 10174 647
96 9541 12 27 8410 420
15 12149 13 28 10476 472
83 9040 11 23 7142 450
84 9452 10 23 7886 568
55 12451 11 26 9647 649
38 11277 8 22 8052 676
78 12764 9 16 9612 621
06 12226 9 22 7670 465
51 12121 11 23 8801 539
43 12119 11 24 7904 502
40 10857 10 24 8109 647
07 11310 12 25 8695 447
89 14983 12 25 8620 546
42 11859 9 21 10392 630
85 14378 11 18 9687 549
14 13577 10 18 9934 727
31 11723 7 16 12662 770
81 12772 13 26 9861 526
04 12207 7 14 11259 887
88 14679 10 15 11257 736
28 17033 10 16 9311 547
60 17259 11 18 9395 497
92 14157 9 14 10156 705
16 16192 10 17 10219 533
09 17211 10 17 8597 429
30 15210 10 16 10201 558
15 16023 16 34 14004 544
77 17675 20 39 13997 521
15 16745 16 38 14647 547
77 19179 26 19 7707 728
83 20204 27 20 6815 1281
52 5687 1.5 20 8440 4826
21 6407 1.5 20 11054 4781
04 10176 7 23 7618 6614
85 20376 25 38 11659 837
35 14056 17 32 12428 458
75 7318 9 14 10340 338
43 8606 10 18 9906 309
26 8345 11 15 7870 415
15 12536 13 21 9620 442
17 13399 17 23 10477 436
50 10964 12 34 9555 421
78 11444 12 27 9005 433
81 12010 13 36 9731 412
72 10801 12 32 8913 410
34 12536 15 26 9700 676
59 14971 11 21 9641 546
15 11508 13 24 8748 492
50 13852 12 28 9487 595
68 9790 13 28 8851 458
42 11026 12 32 8964 494
50 11884 12 27 9201 546
47 11631 12 29 8840 546
37 13200 9 18 10093 618
99 12656 13 28 9471 488
57 13968 11 19 9500 558
57 11738 13 26 8945 499
33 13645 12 19 10161 597
23 15049 10 19 11142 626
82 14160 10 18 9897 572
56 15489 10 19 12350 558
76 14285 8 17 13627 640
08 15401 9 19 11304 561
84 13522 7 16 14128 690
47 14213 8 19 13006 676
61 14441 10 18 10933 602

n 
5 
7 
8 
7 
4 
0 
7 
0 
2 
0 
8 
9 
6 
 

5 
9 
2 
7 
7 
6 
0 
9 
7 
0 
6 
7 
6 
7 
7 
5 
 

9 
8 
4 
 

7 
8 
1 
6 
1 
4 

7 
8 
8 
9 
5 
2 
6 
 
 

2 
0 
6 
6 
2 
5 
8 
4 
6 
6 
8 
8 
8 
9 
7 
6 
2 
8 
0 
 

0 
6 
2 



  14صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. Mo 
BR-436 1.11 
BR-437 0.72 
BR-438 0.86 
BR-439 0.97 
BR-440 0.79 
BR-441 1.07 
BR-442 1.69 
BR-443 0.87 
BR-444 1.02 
BR-445 1.42 
BR-446 2 
BR-447 0.93 
BR-448 2.84 
BR-449 1.77 
BR-450 1.14 
BR-451 1.47 
BR-452 1.13 
BR-453 2.93 
BR-454 0.93 
BR-455 0.92 
BR-456 1.21 
BR-457 0.78 
BR-458 1.11 
BA-459 0.83 
BR-460 0.79 
BR-461 1.22 
BR-462 0.87 
BR-463 0.82 
BR-464 0.64 
BR-465 0.375 
BR-466 0.65 
BR-467 0.73 
BR-468 0.82 
BR-469 0.94 
BR-470 0.62 
BR-471 0.63 
BR-472 1.48 
BR-473 0.375 
BR-474 0.375 
BR-475 0.375 
BR-476 0.375 
BR-477 1.08 
BR-478 0.67 
BR-479 0.55 
BR-480 0.375 
BR-481 0.375 
BR-482 0.375 
BR-483 0.375 
BR-484 0.75 
BR-485 0.83 
BR-486 0.86 
BR-487 0.64 
BA-488 1.8 
BA-489 0.85 
BA-490 1.15 
BR-491 0.95 
BR-492 0.87 
BR-493 1.09 
BR-494 0.96 
BR-495 1.26 
BA-496 0.87 
BA-497 0.76 
BA-498 0.91 
BA-499 1.26 
BA-500 0.73 
BA-501 0.7 
BA-502 0.55 
BA-503 0.375 
BA-504 0.69 
BA-505 0.375 
BA-506 0.72 
BA-507 0.7 
BA-508 0.73 

 
 
 
 

صف  بسطام

Na Nb Ni P Pb R
7254 15.1 17 835 17 3
6889 14.1 19 974 16 3
5106 15.7 18 962 14 4
8857 10.8 15 554 16 1
6331 13.8 14 929 12 3
5305 11.9 18 715 16 3
5498 17.9 21 1064 20 4
8457 12 16 697 16 1
6907 14.8 16 1017 17 4
6308 12.3 16 476 20 2
8400 15 22 480 30 2
10811 12.9 23 489 13 3
9754 14.7 22 442 44 3
10185 18.6 20 332 31 3
8019 12.8 15 478 18 3
7744 14.1 17 543 19 3
6601 13.1 14 590 18 3
5510 17.1 18 666 50 3
7022 11.7 14 522 11 3
10151 11.5 17 494 15 4
8739 15.5 20 549 21 3
11709 14.6 19 384 18 3
11033 19.6 24 418 29 3
12044 20.5 26 367 24 2
9918 13.8 20 593 15 3
11336 26.5 27 346 29 3
12994 19.7 24 336 20 3
14696 15.9 20 360 11 4
13773 14.5 21 411 10 4
13346 15 23 326 17 3
13717 15.2 21 339 11 3
14429 14 18 375 7 3
13306 17.8 21 361 10 3
8007 19.2 32 675 10 4
5476 21.3 34 672 13 6
7607 18.9 37 695 10 5
13248 27.6 14 684 11 4
14941 5.8 12 578 16 4
7985 9.3 16 363 38 3
9949 6.1 17 520 44 2
12465 10.2 15 568 50 4
8987 28.6 25 682 16 6
4822 17.4 28 554 12 4
3904 11.2 17 360 7 1
3838 13 23 303 6 2
4969 10.3 18 435 9 1
5628 12.8 26 556 11 2
6312 15.2 27 573 10 3
11424 12.6 23 510 15 2
8122 12.8 20 896 17 4
11814 12.8 24 604 17 3
10825 12.1 20 599 13 3
6195 15.3 18 878 20 3
13688 13.4 20 463 10 3
6706 13.3 18 860 15 4
8123 14.9 19 644 18 3
7562 11.7 15 545 15 2
9518 12.3 20 501 18 3
8390 14.1 19 607 21 3
9000 13.9 19 597 23 3
13534 17.1 23 420 18 3
8843 12.5 16 634 13 3
11099 15.6 20 439 18 3
6586 14 18 921 14 4
11003 17 21 395 16 3
12656 18 23 453 16 3
11277 14.1 19 445 14 3
17791 16.6 29 568 7 3
14003 19.9 26 414 12 3
17382 15.4 23 529 7 2
14049 20.3 26 426 13 3
16549 20 35 579 12 3
12409 17.9 23 436 14 3

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Rb S Sb Sc Sn S
7 3163 0.375 5.2 0.375 5
9 4651 0.9 5.4 0.375 5

41 6601 0.7 5.5 0.375 4
7 723 0.375 4.2 0.375 4
5 2351 0.375 5.1 0.375 4
2 4775 0.68 4.7 0.375 6

44 2759 1.08 6.5 0.375 2
9 1615 0.375 4.8 0.375 5

40 4204 0.51 5.7 0.375 6
24 141 0.62 4.4 0.375 2
23 158 0.375 5.6 0.375 2

1 5024 0.6 6.1 0.375 3
3 2022 1.52 5.5 0.375 5
0 103 1.69 9.6 0.375 1
1 372 0.78 5 0.375 2
6 274 0.89 5.9 0.375 2
0 231 0.375 4.6 0.375 2
6 1137 1.24 5.3 0.375 2
0 113 0.64 4.5 0.375 1

41 184 0.91 5.5 0.375 2
2 1610 1.47 9.4 0.375 4
4 113 0.96 9 0.375 2
7 91 1.18 9.9 0.375 2

29 131 1.89 16.1 0.375 2
3 155 1.18 7 0.375 2
6 76 1.87 14 0.375 1
9 91 2 12.9 0.375 2

42 60 1.04 8.8 0.375 2
43 73 0.375 8 0.375 2

6 51 0.68 11.4 0.375 1
9 142 0.375 10.1 0.375 2
9 68 1.55 6.9 0.375 2
7 1133 0.99 10.1 0.375 3

47 2037 0.91 9.1 1.8 3
62 2020 1.47 8.9 0.375 3
53 1358 0.79 9.9 1.6 3
41 112 0.375 5.1 2.8 1
42 82 0.67 5.8 0.375 1

7 1770 1.72 17.5 0.375 7
26 73 1.16 25 0.375 1
46 126 1.13 16.7 0.375 1
68 742 0.57 9.7 0.375 3
43 478 0.94 7.5 1.1 3

4 2849 0.375 3.8 0.375 2
25 28494 0.72 5 0.375 4

8 182 0.375 4.3 0.375 2
29 359 0.8 6.1 1.7 2

7 208 1.01 6.5 0.375 2
29 163 0.6 5.6 0.375 2
42 1305 0.74 5.5 0.375 4

2 297 1 5.8 0.375 2
1 231 0.375 5.1 0.375 2
8 6370 1.09 5.8 0.375 3
5 486 0.79 7.9 0.6 4

41 8315 1.33 4.9 0.375 4
8 268 0.66 6.3 0.375 2

27 174 0.67 4.5 0.375 2
2 182 0.67 5.3 0.375 2
2 167 0.375 5.6 0.375 2
4 238 0.8 5.6 0.375 3
1 102 0.51 9.5 0.375 2
2 178 0.375 5.5 0.375 2
5 85 0.375 7.6 0.375 2

42 10998 0.84 5.1 0.375 5
5 105 0.375 9.6 0.375 2
7 90 1.2 10.7 0.375 2
6 128 0.61 9.3 0.375 3
2 144 1.01 11.6 0.375 3
2 124 0.97 15.9 0.375 2

21 454 0.375 10.5 0.375 4
0 221 1.63 18.4 0.375 3
2 167 1.62 13.2 0.375 4
6 87 0.92 10.2 0.375 2

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr Te Th Ti Tl U
520 0.28 5.3 1991 0.35 3.
563 0.2 6.6 1392 0.22 3.
400 0.19 4.9 1481 0.28 2.
404 0.19 4 1474 0.15 3.
470 0.21 5.8 1595 0.23 3.
662 0.23 5.9 1135 0.15 3.
246 0.28 4 2592 0.6 3.
504 0.24 5.6 1703 0.23 2.
678 0.21 7.2 1735 0.24 3.
228 0.31 3.1 2214 0.61 4.
250 0.46 2.7 2790 0.75 5.
345 0.19 3.5 1636 0.15 3.
557 0.54 4 2835 0.86 7.

94 0.61 2.1 3826 1.22 6.
236 0.29 3.1 1845 0.41 4.
240 0.28 3.1 2248 0.56 4.
223 0.25 2.9 1796 0.35 3.
275 0.52 3.3 2842 0.76 7.

80 0.19 3.5 1725 0.15 4.
241 0.21 3.4 1821 0.29 4.
438 0.4 4.2 2699 0.62 4.
223 0.37 3.3 2883 0.64 4.
202 0.64 2 5216 1.55 7.
272 0.69 2.5 5281 1.65 6.
260 0.31 3.9 2876 0.63 4.

81 0.94 2.8 7315 2.51 8.
201 0.61 2.1 5093 1.51 6.
203 0.35 3 3233 0.86 5
218 0.27 3.1 2749 0.57 4.

84 0.55 2.3 4764 1.49 5.
243 0.35 2.9 3050 0.55 5
221 0.22 3.3 2099 0.23 4
379 0.35 4.2 3333 0.77 4.
396 0.28 4.6 3003 0.67 4.
363 0.33 5.5 3309 0.75 4.
379 0.27 5.2 2756 0.59 3.

98 0.49 4.1 6101 1.79 6.
75 0.7 3.8 6945 1.94 9.

705 2.26 3.6 22569 10.92 25
57 2.06 1.5 16982 7.29 28
85 2.04 3.3 27013 13.61 35

372 0.57 5.3 6887 1.92 5
326 0.3 5.1 3016 0.81 3.
259 0.15 2.3 1783 0.45 2.
498 0.2 4.3 1847 0.63 2.
201 0.2 2.3 2140 0.59 1.
240 0.2 3.5 2440 0.63 3
250 0.26 4.7 2944 0.76 3.
236 0.21 3.3 2153 0.37 4.
416 0.23 5.5 1614 0.25 3.
262 0.23 3.7 2245 0.4 4.
269 0.18 3.7 1843 0.28 3.
362 0.21 4.6 1783 0.38 3.
412 0.25 4.7 2278 0.42 4.
486 0.17 5.4 1508 0.31 3.
280 0.33 3.5 2686 0.63 4.
207 0.24 3.1 2057 0.34 3.
224 0.26 3.2 2069 0.32 4.
251 0.4 3.2 2803 0.65 4.
335 0.35 4.3 2880 0.75 5.
272 0.43 2.2 3538 0.94 5.
279 0.24 4 2042 0.33 4.
220 0.38 3.3 3118 0.84 4.
541 0.18 6.1 1470 0.25 3.
212 0.44 2.7 3606 1.01 4.
256 0.44 2.9 3554 0.94 4.
303 0.36 3.3 2816 0.66 5.
371 0.25 3.4 2710 0.28 4.
290 0.43 2.6 3781 0.96 6.
421 0.29 3.4 2575 0.31 4.
350 0.45 3 3961 1.15 6.
408 0.41 2.5 3896 0.9 5.
248 0.44 3.2 3369 0.75 5

 

U V W Y Yb Zn Z
8 83 1.1 15 1.9 60 1
8 88 1.3 14 1.9 71 1
7 98 1.4 15 2.1 69 1
2 55 1.7 12 1.5 49 1
3 74 1.2 15 1.8 53 1
6 76 0.9 13 1.8 68 9
9 132 0.9 16 2.2 69 2
9 67 1.2 14 1.7 54 1
6 88 1.1 16 2.1 65 1
2 80 0.9 12 1.7 54 1
3 122 1.1 12 1.8 60 1
4 61 1.3 12 1.6 41 1
9 145 2.1 12 1.8 64 1
7 169 1.6 13 2 73 1
8 78 1.2 12 1.6 50 1
5 91 0.8 14 1.8 58 1
4 73 1.7 14 1.8 59 1
5 146 1.9 15 2.3 98 2
2 60 1.3 12 1.5 44 1
1 67 1 14 1.8 50 1
4 130 1.3 14 2 67 1
8 105 1.1 14 1.8 49 1
2 232 0.9 14 2.4 78 1
9 261 1 13 2.4 68 1
9 96 1.5 14 1.9 57 1
6 341 1 14 2.8 82 2
2 205 0.7 15 2.4 64 1

5 109 0.375 13 1.7 45 1
6 83 0.7 14 1.7 47 1
8 177 1.3 13 2 57 1

5 115 0.375 12 1.6 47 1
4 64 1.4 12 1.4 39 1
6 113 0.9 13 1.8 45 1
2 78 1.7 16 2 60 2
4 75 1.6 18 2.3 71 2
8 81 2 16 2 61 1
2 63 1.4 29 3.6 109 7
3 64 1.8 32 4.2 184 6
.6 174 0.375 14 3.8 207 5
.9 122 1.2 23 4.4 227 5
.3 136 0.9 23 4.9 270 8

5 89 1.6 23 3.1 88 5
5 66 1.3 16 1.9 58 1
9 39 0.6 10 1.5 42 9
3 50 1.1 11 1.6 39 1
9 42 0.9 13 1.8 42 1

3 58 1.4 14 1.8 65 1
4 56 0.9 16 2 55 1
3 60 1.9 13 1.5 48 1
9 81 1.5 14 1.8 64 1
2 63 1.3 14 1.6 61 1
4 56 1.2 13 1.5 48 1
9 89 1.9 18 2.4 82 2
7 83 0.375 13 1.7 44 1
7 76 1.6 16 2 62 1
5 103 1.9 14 1.8 59 1
8 60 1.2 13 1.6 52 1
6 64 1.1 13 1.6 48 1
9 108 1.2 13 1.8 63 1
3 106 1.3 14 1.8 67 1
1 159 1 12 1.9 55 1
3 65 1 14 1.7 54 1
9 122 0.9 13 1.8 53 1
1 81 1.5 16 2.1 66 1
9 158 1 14 2 52 1
9 150 1 14 2 58 1
4 121 1.4 12 1.8 48 9
4 106 1.7 13 1.7 41 1
1 172 1.2 13 2 47 1
2 101 1.1 12 1.7 38 1
3 180 1.2 14 2.1 48 1
3 177 1 13 2 53 1

5 143 1.1 13 1.9 52 1

Zr 
99 
18 
87 
06 
54 

97 
203 

36 
69 
25 
37 
26 
17 
71 
33 
50 
68 

200 
18 
46 
46 
40 
70 
46 
62 

203 
97 
69 
74 
80 
37 
47 
60 

215 
248 

95 
751 
641 

98 
17 
33 
03 
98 

94 
27 
25 
37 
89 
19 
01 
34 
13 

241 
17 
62 
38 
27 
21 
40 
49 
15 
40 
30 
70 
05 
35 

97 
26 
21 
19 
24 
43 
18 



  15صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

 
Sample No. X

BA-509 334
BA-510 334
BA-511 333
BA-512 337
BR-513 337
BR-514 335
BR-515 335
BR-516 334
BR-517 338
BR-518 339
BR-519 338
BR-520 336
BR-521 336
BR-522 335
BR-523 333
BR-524 336
BR-525 334
BR-526 332
BR-527 337
BR-528 333
BR-529 335
BR-530 334
BA-531 338
BR-532 337
BR-533 335
BR-534 340
BR-535 342
BR-536 342
BR-537 341
BR-538 341
BA-539 342
BA-540 340
BA-541 340
BR-542 340
BR-543 341
BR-544 340
BR-545 340
BA-546 343
BA-547 341
BA-548 340
BR-549 341
BA-550 341
BR-551 328
BR-552 330
BC-553 340
BR-554 320
BR-555 320
BR-556 330
BR-557 338
BA-558 340
BA-559 339
BR-560 335
BC-561 340
BC-562 338
BC-563 336
BC-564 339
BC-565 330
BK-566 346
BK-567 348
BK-568 352
BK-569 362
BK-570 361
BK-571 360
BR-572 326
BR-573 338
BR-574 333
BR-575 330

 
 

صف  بسطام

X Y Al As Au
752 4024262 41911 7.1 1 
018 4024343 40460 9 1 
206 4023712 49470 5.4 1 
801 4024300 42624 16.6 1 
080 4025973 45475 15.6 1 
970 4026710 52028 15.5 1 
767 4026413 52992 15.6 1 
155 4026743 45663 19.5 1 
771 4026827 62527 13 1 
248 4029392 55454 15.7 1 
289 4032537 57486 14.4 1 
907 4027790 51030 17.5 1 
779 4027632 50565 18.7 1 
146 4027702 56064 15.8 2 
251 4027268 56491 15.1 1 
779 4029803 60341 14 1 
948 4030868 58518 15.2 2 
669 4028342 57244 17 1 
550 4037654 62403 14.3 1 
079 4038789 43861 8.4 1 
120 4039502 64888 14.9 1 
923 4036642 61640 16.9 1 
506 4036310 64042 12.9 1 
982 4034397 67672 13.2 1 
627 4034468 68590 14.3 1 
884 4015629 43445 15.1 1 
547 4013561 74093 19 1 
662 4013911 52918 14.6 1 
118 4015591 38255 16.3 1 
383 4017323 44677 22 1 
020 4020491 57186 14.6 1 
865 4021287 63412 13.5 1 
386 4021840 61290 14.1 1 
461 4025384 62883 13.5 1 
106 4028215 59996 16.2 1 
643 4027040 59938 17.1 1 
283 4031827 57181 14.1 1 
121 4038537 51474 16.5 1 
554 4038180 62791 14.2 1 
091 4037410 66116 13.7 1 
927 4036868 59112 13.6 1 
615 4034323 58529 15.2 1 
864 4035901 55275 12.4 1 
203 4028405 57938 12.8 1 
873 3995865 49246 13.7 1 
496 4018273 41325 15.3 1 
028 4018680 52917 14.1 1 
171 4018391 36321 20.4 1 
834 4015526 40636 16.2 1 
990 4020721 51016 20 1 
794 4021540 46880 22.1 1 
060 4012453 42945 14.4 1 
036 4010563 41914 14.6 1 
282 4009383 34387 16 1 
369 4008726 49087 15.7 1 
487 4007073 43103 21 1 
048 4005090 42885 14.7 1 
900 4010796 42656 17.6 0 
130 4011069 43983 17.9 1 
731 4010646 63757 9.6 1 
945 4000085 64714 16.6 1 
301 3995655 59445 33 1 
383 3989987 61375 7.5 1 
394 4038361 41789 7.7 1 
264 4029404 54255 9.1 1 
253 4013562 39463 17.8 1 
837 4013306 33857 6.3 1 

 

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

Ba Be Bi Ca Cd
330 0.97 0.32 61775 0.07
322 1.07 0.32 57687 0.07
361 0.76 0.25 68198 0.07
225 1.32 0.97 64063 0.1
174 1.3 1.21 68709 0.07
313 1.45 1.42 73455 0.07
218 1.36 1.11 65474 0.11
245 1.43 1.32 62803 0.13
369 1.29 1.01 72967 0.07
342 1.62 1.33 59471 0.07
305 1.72 1.64 66086 0.11
372 1.76 1.87 64949 0.07
240 1.44 1.27 70647 0.13
500 1.54 1.36 72839 0.07
337 1.42 1.17 71485 0.11
418 1.74 1.72 63085 0.07
551 1.51 1.36 72611 0.07
374 1.66 1.54 74854 0.12
523 3.85 6.17 72933 0.14
315 4.01 2.72 101257 0.17
563 4.16 5.82 72914 0.07
402 3.79 5.55 88466 0.13
322 2.53 3.37 73771 0.11
419 2.52 2.95 67425 0.16
559 2.19 2.34 68520 0.13
64 1.3 1.16 111760 0.16

720 1.82 1.37 73099 0.27
172 1.5 1.24 96489 0.17
170 1.16 0.99 106836 0.17
290 1.37 1.19 95099 0.23
446 1.3 1.34 87338 0.18
370 1.23 1.09 76915 0.07
295 1.21 1.06 82725 0.11
486 1.22 1.09 74308 0.07
343 1.51 0.98 63229 0.07
607 1.61 1.07 64265 0.07
375 1.95 1.94 60619 0.11
456 1.87 2.7 77501 0.07
628 2.33 2.87 68961 0.11
617 2.68 3.51 75606 0.18
356 1.75 1.5 59471 0.14
442 1.85 1.56 52854 0.07
213 1.98 2.62 104686 0.11
292 1.48 1.37 62621 0.07
124 1.25 0.92 97810 0.11
526 1.17 1.19 103740 0.17
263 1.43 1.48 96872 0.18
294 1.19 1.12 107028 0.2
226 1.22 1.25 95838 0.18
264 1.46 1.19 96115 0.12
260 1.31 1.05 79841 0.12
122 1.28 1.24 87953 0.07
35 1.28 1.23 90759 0.18
10 1.11 0.88 100389 0.19
99 1.32 1.24 86494 0.16

208 1.37 1.12 102157 0.18
95 1.25 1.29 93288 0.21
62 1.14 1.04 114465 0.26
74 1.27 0.89 117577 0.16

439 1.34 0.48 37612 0.15
394 1.33 0.46 43984 0.26
350 1.43 0.41 56006 0.26
345 1.22 0.39 42483 0.15
261 1.25 0.38 105604 0.18
438 1.48 0.37 50139 0.13

1025 1.42 0.39 83429 0.47
722 1.15 0.39 108164 0.32

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Ce Co Cr Cs Cu Fe
5 32 9 82 5.5 20 249
5 27 9 85 1.6 19 269
5 40 9 77 4.3 30 224
 18 30 505 4.8 41 776
5 19 28 454 2.4 46 686
5 27 21 275 5.4 33 544

1 17 19 251 2.7 39 522
3 17 37 592 6.1 47 902
5 31 12 118 6.6 34 326
5 20 16 171 2.9 27 486

1 20 13 135 3.9 25 390
5 24 23 270 7.1 30 631

3 18 27 418 6.5 37 685
5 21 20 222 3.3 34 492

1 20 18 211 3.7 33 455
5 32 14 164 5 26 407
5 44 16 197 6.3 32 448

2 22 22 261 3.2 36 568
4 54 20 50 9 16 713
7 34 26 65 5.7 15 840
5 61 14 59 10.2 19 560

3 43 12 60 7.4 19 521
1 31 11 67 4 24 359
6 34 12 90 3.9 26 415
3 26 11 72 7.1 26 341
6 22 8 74 5.8 24 330
7 63 14 84 9.2 70 419
7 26 8 63 4.6 29 261
7 18 6 61 1.4 18 271
3 19 8 67 4.1 27 334
8 24 7 53 2.7 26 236
5 33 11 128 4.9 36 322

1 18 9 115 4.2 34 288
5 41 15 173 4.3 37 390
5 22 13 142 0.7 27 381
5 26 16 165 3.4 30 423

1 25 15 158 5.4 25 502
5 28 19 80 6.1 29 705

1 52 11 68 5.8 23 376
8 56 11 52 6.9 24 410
4 27 9 79 5.5 24 297
5 32 13 121 5.5 24 414

1 30 10 53 1.8 17 309
5 24 12 128 3.1 27 358

1 22 7 51 4.8 20 222
7 17 7 53 2.3 20 234
8 23 9 63 5.4 26 240
 17 8 79 4.2 25 354
8 19 7 53 3.4 18 235
2 19 13 115 3.6 36 440
2 24 19 271 4.8 37 632
5 20 7 57 3.7 18 212

8 19 8 68 5 23 267
9 15 9 86 4.9 19 253
6 21 10 72 3.8 33 307
8 29 10 83 3.1 35 390
1 20 8 69 7.2 22 311
6 17 9 69 5 22 228
6 20 9 52 2.5 21 238
5 34 10 35 3.2 21 257
6 36 11 50 3.3 25 300
6 41 14 123 4.3 33 337
5 40 15 86 3.1 27 349
8 39 9 55 3.8 17 246
3 32 12 112 3.6 21 354
7 29 9 61 1.9 15 232
2 25 8 41 1.5 16 209

 

e K La Li Mg Mn 
99 16015 12 18 8985 514 
11 16150 13 16 9358 601 
21 14800 11 20 11087 540 
49 14899 7 14 9151 1136
25 13220 10 15 16835 1124
58 16131 13 18 16724 1034
14 16745 12 17 14755 882 
91 14113 3 16 15059 1434
53 18264 16 19 13720 676 
04 18911 14 17 10937 839 
45 19269 19 18 11605 817 
04 16928 14 17 13558 1205
82 14513 11 15 15845 1126
14 17312 15 24 14547 989 
80 17740 14 20 14497 898 
05 20229 18 17 12756 835 
23 18214 16 19 13695 885 
23 18613 15 21 14313 1051
94 24105 34 25 10590 2639
52 17928 27 22 7937 3559
21 26621 38 27 11625 1580
42 24271 35 27 10707 1374
58 21645 30 30 13608 974 
56 23903 27 25 11925 1047
73 24040 23 24 11955 858 
60 12799 24 38 15809 683 
05 26558 20 42 12471 911 
68 18479 24 36 11298 775 
10 11802 20 31 9593 703 
17 14349 20 35 10202 814 
21 15771 21 34 10871 795 
66 16452 16 20 14128 690 
83 17142 17 23 12018 689 
48 17395 14 19 15448 782 
50 20401 15 18 12649 700 
98 20240 17 21 12315 789 
51 20157 19 17 8667 994 
00 14301 20 24 10914 2434
35 21387 28 24 10908 1004
87 22407 32 27 11367 1063
21 20423 20 19 9784 676 
95 20557 18 17 9933 892 
31 16865 28 28 11911 926 
01 18238 18 19 11897 738 
47 13107 23 22 13924 565 
08 11989 20 33 9988 606 
67 15708 23 39 13319 710 
45 11893 19 28 9029 632 
96 11899 21 36 9937 612 
87 17827 19 28 11225 863 
95 14194 15 20 11783 980 
83 13279 23 41 9760 570 
89 12637 20 33 13107 627 
22 10709 17 32 10911 633 
51 15836 20 35 12747 671 
85 14515 28 36 13433 770 
27 12951 21 29 12711 667 
01 12486 19 23 12956 575 
30 11443 21 25 10158 704 
86 17003 18 17 12381 511 
43 15256 18 22 14903 640 
04 16489 21 25 16005 857 
30 13922 20 22 14912 783 
43 13642 20 24 13220 540 
05 18733 13 17 11092 752 
00 13616 14 24 10727 725 
23 10889 12 26 10141 485 

6 
4 
4 

4 

5 
6 

1 
9 
9 
0 
4 

7 

4 
4 
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  16صفحه 

 

186-bastam peyvaste 1 

Sample No. Mo 
BA-509 0.72 
BA-510 1.05 
BA-511 0.375 
BA-512 2.57 
BR-513 2.37 
BR-514 3.41 
BR-515 3.38 
BR-516 3.44 
BR-517 2.54 
BR-518 3.2 
BR-519 3.21 
BR-520 3.68 
BR-521 2.95 
BR-522 3.83 
BR-523 3.02 
BR-524 2.93 
BR-525 3.29 
BR-526 3.36 
BR-527 4.55 
BR-528 1.52 
BR-529 4.02 
BR-530 5.56 
BA-531 4.02 
BR-532 3.34 
BR-533 3.31 
BR-534 2.98 
BR-535 2.97 
BR-536 3.33 
BR-537 3.01 
BR-538 3.71 
BA-539 2.98 
BA-540 2.72 
BA-541 3.37 
BR-542 2.83 
BR-543 3.06 
BR-544 3.74 
BR-545 3.08 
BA-546 4.45 
BA-547 4.27 
BA-548 4.54 
BR-549 2.89 
BA-550 3.01 
BR-551 3.46 
BR-552 2.89 
BC-553 2.21 
BR-554 3.17 
BR-555 3.06 
BR-556 3.8 
BR-557 3.03 
BA-558 2.9 
BA-559 3.41 
BR-560 2.83 
BC-561 2.72 
BC-562 2.89 
BC-563 2.61 
BC-564 3.67 
BC-565 3.4 
BK-566 2.64 
BK-567 2.59 
BK-568 0.54 
BK-569 0.375 
BK-570 0.78 
BK-571 0.57 
BR-572 0.62 
BR-573 1.23 
BR-574 1.73 
BR-575 0.99 

 

صف  بسطام

Na Nb Ni P Pb Rb
13398 17.5 20 326 11 41
13642 18.4 19 297 13 39
15987 15 26 566 7 32
10470 19.5 42 266 39 66
11612 19.1 39 343 34 53
14709 18.8 35 424 26 61
13691 15.6 37 331 26 66
12192 30.7 46 351 47 67
19015 10.5 33 545 16 57
17383 15.4 26 424 25 68
18058 10.2 24 492 22 66
16041 19.8 31 450 33 66
14859 19.2 38 455 36 59
14045 16.6 38 520 28 67
15185 14.8 33 444 25 63
19694 14.7 29 558 20 63
19041 16.5 32 527 22 60
15950 19 35 465 31 70
24579 14.8 20 1032 41 80
15075 0.75 22 350 53 71
21348 20.7 28 751 32 77
18506 38.3 27 673 29 76
31512 24.3 29 1121 23 64
21496 14.4 29 903 23 75
20667 14 27 636 19 77
8198 10.1 26 1031 29 56
19538 13 28 1513 90 95
12470 8.2 22 1370 19 73
7733 6.9 21 941 28 52
9501 8.2 22 1005 33 65
14695 8.1 25 729 21 63
19089 10.4 36 649 14 56
23484 8.1 30 628 17 60
20582 12.5 39 597 18 56
18684 10.7 26 415 22 70
17691 12.4 30 467 26 76
19596 14.7 23 558 26 76
23711 13.1 26 1146 52 73
23621 24.2 26 1047 24 69
30177 29.8 24 1253 25 70
18169 12.5 25 528 18 71
18832 12.7 25 494 26 75
14143 15.6 24 1133 19 61
16523 12.3 29 533 21 65
13197 7.9 26 462 13 55
9656 6.9 23 852 24 58
10019 10.5 30 1155 24 73
7221 7 22 607 33 57
8997 6 22 649 23 59
10818 10.5 31 689 31 73
11543 17.1 37 568 41 69
9590 6.6 21 556 20 62
8711 8.7 23 945 24 59
5772 6.8 41 729 24 51
10151 9.9 28 886 23 68
7271 10 27 829 35 64
9308 8.7 24 838 29 47
9195 8.1 31 505 21 57
9369 6.5 26 409 21 62
24181 10.9 23 445 10 52
21144 13 32 540 19 45
16335 14.7 42 584 20 50
20998 15.1 32 463 12 37
8828 14.5 31 631 14 38
19449 22.1 21 483 16 50
5439 14.4 27 1191 32 61
7010 10.7 25 943 22 46

  1پيوست 
000,1:100اي سيستماتيك در محدوده برگه  ه

b S Sb Sc Sn S
1 100 1.32 7.2 0.375 2
9 70 1.06 9 0.375 1
2 187 0.96 8.8 0.375 3
6 133 2.14 12.2 0.375 1
3 136 1.95 25.6 0.375 2
1 1699 1.29 23.7 0.375 4
6 467 2 18.6 0.375 3
7 1208 3.49 22 0.375 3
7 243 1.56 14.5 0.375 3
8 1015 1.66 12.3 0.375 4
6 1369 1.16 12.8 0.7 4
6 1501 1.06 17.2 0.375 6
9 321 2.52 21.5 0.375 3
7 5796 1.74 15.1 0.375 8
3 2304 1.48 17.6 0.375 5
3 164 1.25 14.3 0.375 2
0 290 1.67 15.5 0.375 3
0 1405 1.61 18 0.375 4
0 2036 2.19 10.9 0.375 7
1 211 0.375 10.2 0.375 2
7 308 1.25 9.1 1.8 2
6 15642 1.7 8.7 1.7 6
4 8766 1.59 9.1 1.1 5
5 229 2.12 10.6 1.5 3
7 353 1.35 10.6 1.3 4
6 240 1.35 8 0.375 2
5 200 1.49 12.4 0.375 4
3 244 1.07 8.1 0.375 2
2 291 0.91 6.4 0.375 2
5 355 1.4 7.3 0.375 3
3 384 0.89 7.5 0.375 3
6 331 1.54 14.7 1 4
0 3779 1.49 10.7 0.375 5
6 219 1.55 18 0.375 3
0 294 1.52 14.3 0.375 3
6 2592 1.42 12.9 0.375 10
6 188 2.01 9.2 0.375 2
3 17605 2.33 12.4 0.375 21
9 4179 1.32 8.9 0.375 4
0 9530 0.95 9.1 0.375 4
1 1692 1.27 8.8 1 2
5 276 1.86 10.6 0.375 2
1 465 0.64 9.2 2 4
5 166 2.1 12.3 0.375 2
5 226 0.76 8.1 0.375 2
8 1459 1.56 6.6 0.375 5
3 1724 1.53 8.5 0.375 5
7 276 0.96 6.2 0.375 2
9 287 0.83 6.5 0.375 2
3 273 1.55 9.4 0.375 3
9 216 1.94 12.1 0.375 3
2 290 0.88 6.4 0.375 2
9 270 1.44 7.5 0.375 2
1 250 1.27 6.7 0.375 2
8 217 1.36 9 0.375 3
4 287 1.55 8 0.375 2
7 264 1.39 7.5 0.375 2
7 282 1.3 7.7 0.375 3
2 259 1.77 7.6 0.375 2
2 99 1.59 11.1 0.375 1
5 189 1.5 13.5 0.375 2
0 119 1.77 11.9 0.375 2
7 85 1.8 13.7 0.375 2
8 247 0.86 7.7 0.375 2
0 85 1.93 9.5 0.375 2
1 3043 2 7.4 0.375 3
6 1964 1.01 6.2 0.375 4

گزارش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

Sr Te Th Ti Tl U
202 0.3 3.3 2841 0.46 4

73 0.3 3.1 3033 0.54 4
352 0.26 3.7 2429 0.34 5

72 0.8 4.9 8662 2.16 8
225 0.7 4.7 7987 1.63 8
474 0.53 6.6 6243 1.08 5
321 0.47 5.8 5835 0.95 6
376 1.09 4.3 11468 2.64 9
365 0.27 7 3488 0.15 6
455 0.47 7.5 5719 0.82 7
470 0.38 7.5 5150 0.78 5
634 0.65 7.3 8618 1.91 7
313 0.67 5.5 7751 1.69 7
871 0.45 11.2 5778 1.03 6
522 0.43 7.5 5278 0.95 7
277 0.37 5.9 5083 0.55 6
390 0.4 6.5 5366 0.8 6
434 0.59 5.4 7317 1.45 5
733 1.27 4.1 19624 5.78 18
243 0.98 8 8535 1.8 19
262 0.72 6.8 11293 2.44 1
608 0.72 8.9 11168 2.42 1
594 0.41 10 6041 0.74 8
310 0.51 6.5 7351 1.31 6
469 0.37 8.5 4763 0.54 7
236 0.29 8 3430 0.43 4
489 0.35 8 4004 0.15 7
297 0.2 8.9 2852 0.15 5
263 0.25 6.6 2702 0.15 3
376 0.25 8.5 3131 0.28 4
399 0.25 8.8 2937 0.15 4
481 0.26 6.5 3471 0.15 5
502 0.25 8.2 3060 0.15 6
351 0.34 6.6 4106 0.34 7
395 0.36 7.9 4107 0.38 6
043 0.38 12 4757 0.57 6

249 0.57 6 8018 1.5 6
116 1.34 13.8 22584 5.98 13

462 0.39 7.2 6669 0.72 6
452 0.41 7.3 7460 0.9 7
260 0.28 7.2 4128 0.28 5
239 0.42 6 6374 0.92 8
428 0.32 8.8 5463 0.78 5
267 0.34 7.4 4404 0.51 5
266 0.22 8.3 2808 0.15 3
592 0.16 10.1 2383 0.15 4
502 0.22 10.5 2868 0.15 4
261 0.35 7.2 3266 0.38 4
217 0.26 8.8 2653 0.2 3
324 0.38 8.8 4250 0.66 6
317 0.61 5.5 6394 1.09 6
221 0.17 8.5 2613 0.15 3
258 0.24 7.5 3014 0.15 4
270 0.22 7.1 2625 0.2 3
304 0.28 8.7 3154 0.31 5
278 0.4 8.5 3340 0.33 5
272 0.28 8.4 3378 0.32 5
352 0.28 7.5 3149 0.34 3
242 0.2 7.4 2557 0.15 4

99 0.25 5.8 3498 0.44 5
238 0.3 6.4 3661 0.42 6
226 0.36 7.2 3765 0.54 5
240 0.42 5.8 5527 0.86 5
291 0.29 7.2 3683 0.61 3
241 0.43 4.2 5161 0.81 6
371 0.22 6.2 1936 0.28 2
474 0.2 5.8 1556 0.15 3

 

U V W Y Yb Zn 
4.8 91 1.8 14 1.8 46 1
4.8 92 0.9 15 1.9 46 2

.1 87 1.3 13 1.7 41 1

.3 439 1.1 11 2.7 101 1

.6 347 0.9 15 2.7 85 1

.8 252 1.3 17 2.5 71 1
6.8 248 1 14 2.3 66 1

.6 599 1.1 14 3.4 117 1
6.5 126 0.6 15 1.9 46 1
7 218 1.1 15 2.2 63 1
.4 137 0.375 17 2.2 66 2
.8 285 0.9 17 2.7 86 2
.7 348 0.7 16 2.8 85 1

6.5 217 1.6 15 2.3 74 1
.1 207 0.375 15 2.2 67 1

6.8 149 0.9 18 2.3 64 2
6.2 189 1 16 2.2 65 1

.9 265 1 17 2.6 83 2
8.3 148 1.2 35 4.4 210 8
9.9 87 1.7 33 4.5 317 3
13 110 1.6 36 4.3 178 8
11 112 2.4 33 4.1 162 7
.8 87 1.6 26 2.9 94 4

6.7 109 1.4 24 2.9 98 4
.4 99 0.6 20 2.4 72 3

4.7 111 1.4 18 2.2 107 1
.1 168 2.1 19 2.3 179 1
.4 92 1.1 19 2.1 68 1
.8 87 1.4 17 2 93 1

4.3 104 1.4 17 2 87 1
4.1 79 1 16 2 65 1

.7 121 1.1 15 1.9 49 1
6.4 104 2.8 15 1.9 49 1

.4 162 1.2 15 2.1 50 1
6.4 148 1.6 15 2 54 1
6 166 1.2 16 2.1 60 1

6.6 203 0.7 17 2.5 77 2
3.4 207 0.9 17 2.7 142 3

6.9 93 1.3 23 2.6 95 3
.7 95 1.5 26 3 114 4
.7 92 1.5 16 1.9 58 2
.1 140 0.9 16 2.1 67 2
.7 79 1.4 24 2.7 73 3
.4 134 0.6 15 2 63 1
.2 65 1 16 1.9 37 1

4.6 85 0.7 16 2 66 1
4.2 103 1.4 18 2.2 74 2
4.9 112 0.7 14 1.9 75 1

.9 71 1.6 17 1.9 62 1
6.3 172 1 16 2.3 77 1
6 314 1.1 13 2.5 96 1
.8 64 1 17 1.9 52 1

4.8 86 1.2 18 2 73 1
.9 81 0.6 15 1.8 62 1
.6 102 1.3 17 2 72 1
.4 117 1.6 17 2 75 1
.1 95 1.3 17 2 76 1
.8 72 1 14 1.8 54 1

4.1 66 0.8 15 1.9 50 1
.7 87 1.3 20 2.2 37 
6 100 1.1 21 2.3 46 
.5 100 1.6 23 2.6 61 1
.8 136 1.5 21 2.5 46 1
.6 72 1.3 20 2.4 53 2

6.2 130 1.3 18 2.3 57 3
2.8 133 1.9 18 2.3 128 1

.7 98 1.5 17 2.1 77 1

Zr 
168 
200 
120 
134 
170 
199 
150 
187 
146 
185 
221 
254 
168 
189 
165 
232 
193 
214 
842 
390 
822 
784 
466 
414 
311 
161 
190 
171 
142 
166 
184 
147 
146 
152 
135 
149 
271 
366 
391 
481 
207 
216 
359 
189 
129 
166 
201 
152 
169 
163 
144 
169 
171 
121 
174 
162 
179 
143 
121 
73 
79 

115 
107 
238 
300 
149 
108 
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  2صفحه   بسطام 000,1:100
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 Au 

  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 1شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 2شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 3شكل 
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  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

aمتغير  Q-Q نمودارهيستوگرام و  - 4شكل 

eمتغير  Q-Qو نمودار  هيستوگرام -5شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  -6شكل 
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متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 7شكل 

 
eمتغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  -8شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 9شكل 
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متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 12شكل 
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 Cu 
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 Kتغير 
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0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  -13شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  -14 شكل

مت Q-Qهيستوگرام و نمودار  - ١٥شکل 
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 Laر 

 

 Liر 

 

 Mgر 

  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 16شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 17شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 18شكل 
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  Niر 

 
  Pر 

 

 Pbر 

  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 22شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 23شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 24شكل 
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 Rbر 

  

  Sر 

 

 Sbر 

  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 25شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 26شكل 
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  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 28شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 29شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 30شكل 
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  3پيوست 
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متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 32شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 33شكل 
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  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 34شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 35شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 36شكل 
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 Wر 
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  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 37شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 38شكل 

متغير Q-Qهيستوگرام و نمودار  - 39شكل 
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  Yb  

  
  Znر 

 

  Zrر 

  3پيوست 
0سيستماتيك در محدوده برگه اي  رش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه
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