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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

الف

چكيده

قرارداد منعقد بين سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور با شركت ايتوك ايران، براساس

كليه مراحل شرح خدمات پروژه شناسايي سنگ ها و كاني هاي قيمتي و نيمه قيمتي در استان يزد 

. توسط اين مشاور انجام گرديد كه شرح مفصل آن بصورت گزارش نهايي حاضر ارائه مي گردد

هاي موجود دسته بندي شد و گزارشكليه پروژه اطلاعات اي اين در فاز مطالعات دفتري و كتابخانه

پس از آن با بررسي نقشه هاي زمين شناسي پوششي استان يزد، لايه هاي اطلاعاتي بدست آمده با 

اي قيمتي و يكديگر تلفيق گرديد كه با در نظر گرفتن اولويت هاي زمين شناسي براي پيدايش كاني ه

شدند كه مجموع مساحت آنها انتخاب دار اولويتمحدوده بعنوان مناطق ۲۶نيمه قيمتي، مجموعاً تعداد 

منطقه ديگر نيز به اين مناطق اولويت دار ۷در حين عمليات صحرايي . رسيدكيلومترمربع مي۱۵۰به 

منطقه ۳۳عداد آنها را به كيلومترمربع و ت۲۰۵جويي شده را به اضافه شدند كه مساحت مناطق پي

ن محلهاي مناسب براي عمليات حفر ترانشه ييتعبرداري و نمونهطي عمليات صحرايي، كار . افزايش داد

ليكن در خلال اين بازديدها، مناطقي به لحاظ ذخيره بسيار كم ماده معدني و .شدانجام ميو چاهك نيز 

گرديد از ليست مناطق اميد بخش خارج شده و از ناينكه ماده معدني مورد نظر در آنها يافت به دليل يا 

عنوان مناطق قيمتي بهجويي سنگهاي قيمتي و نيمهمحدوده از ديدگاه پي۱۲اينرو فقط تعداد 

. شدنداستان شناسايي دار پتانسيل

ها همچون انواع تراش) ي و همكارانآقاي رضا محرم(فرآوري با همكاري اساتيد مجرب يمرحلهدر 

. گرديدتراش كابوشن، فست، فانتزي و هنري بر روي نمونه هاي جمع آوري شده انجام

و كاني XRF ,XRD آناليزهايدر ونكوور كانادا و AlS Chemexتوسط آزمايشگاه ICPهاي آناليز

همچنين مطالعات جواهر . م گرديدتوسط آزمايشگاههاي معتبر كانپژوه و كانساران بينالود انجاسنگين 

شناسي و هاي كاربردي سازمان زمينشناسي مركز پژوهشها نيز توسط آزمايشگاه گوهرشناسي نمونه

.كشور صورت پذيرفتاكتشافات معدني 



ب

فهرست مطالب

صفحــــهعنـــــوان

كليات:فصل اول

۱معرفي استان يزد-۱-۱

٢هاي زمين شناسي و ساختمان استان يزد ويژگي-۱-۲

٢)ابركوه(ي ابرقوبلوك فرو افتاده-۱-۲-۱

٣بزمان-كمان ماگمايي اروميه-۱-۲-۲

٣خرد قاره ايران مركزي-۱-۲-۳

١١بلوك لوت-۱-۲-۴

١٢هاي قيمتي و نيمه قيمتيگوهرشناسي كاني-۱-۳

٢٢كار پروژه يارجشرح مراحل ا-۱-۴

هاي بازديد شدهمحدودهشرح : فصل دوم

٤٥(YZ-1)عقاب كوه) تورمالين، بريل و اسپيدومن(كانيهاي پگماتيتي -۲-۱

٥١(YZ-6)دره منشاددر كوهي و گارنت -۲-۲

٦٣(+NA)معدن گرانيت قرمز سعيديژاسپ و (NA-2)راي قلعه خرگوشيكاروانسآنالسيم -۲-۳

٧٠(YZ-4)كانسار آهن چغارتمنيتيت و آپاتيت -۲-۴

٧٩(++RA)ناريگانكانيهاي منگنزدار كانسار-۲-۵

٨٢(+RA)كانسار آهن لكه سياهمنيتيت و آپاتيت -۲-۵-۱

٨٤(RA-3)معدن فسفات اسفورديمنيتيت و آپاتيت -۲-۶

١٠٠(RA-5)كانسار فسفات گزستانمنيتيت و آپاتيت-۲-۷

١٠٩(AB-2)گلويك) گارنت، اپيدوت و كوارتز(كانيهاي دگرگوني -۲-۸

١١٣(AB-3)گردنه دهشيروزويانيت و مرمر سبز-٩-٢

١٣٠(AB- 4)دامك علي آباد، جاده بيدآخويد)گارنت، وزويانيت(كانيهاي دگرگوني -١٠-٢

١٣٥(AB-5)خضر آباد)اپيدوت، آندالوزيت، سيليمانيت(يهاي دگرگوني كان-۲-۱۱

١٤٠(EG-2)كوه پنج انگشتي و هنشكگارنت و اپيدوت -۲-۱۲



ت

فهرست مطالبادامه 

صفحــــهعنـــــوان

١٤٤(YZ-2)باقي آبادوزويانيت -۲-۱۳

١٥١(AD-2)زرينحاجي آباد )كيانيت، استاروليت، كرديريت(كانيهاي دگرگوني -۲-۱۴

١٥٧(AD-3)كوه خشوميكروندوم -۲-۱۵

١٦٢(+AD)هاي ائوسنهاي رنگين ولكانيكژاسپ-۲-۱۵-۱

١٦٥(KH-1)دارو كوه(TA-1)چاه مگوكانيهاي دگرگوني و آذرين قيمتي و نيمه قيمتي -۲-۱۶

١٧٣(TA-3)نيوككوارتز شيري-۲-۱۷

١٨١(AN-2)تشمال مروسژاسپ و كوارتز شيري-۲-۱۸

١٨٨(AD-1)توتدر كوهي و كوارتز شيري-۲-۱۹

١٩٩(AD-5)ي علي آبادگردنهكوارتز شيري-۲-۲۰

٢٠٤(TA-2)معدن كمر مهديفلوريت -۲-۲۱

٢١٤چاه كم -هاي عبيدمحدوده-۲-۲۲

٢١٤(+FE)عبيددر كوهي و كوارتز شيري-۲-۲۲-۱

٢٢٢(++FE)نيت چاه كممعدن بنتوآگات و كالسدوئن -۲-۲۲-۲

٢٢٤(+++FE)معدن مس عبيدمالاكيت و آزوريت -۲-۲۲-۳

٢٢٥(BO-1)عرب آباد-شرق دهنو آگات و كالسدوئن -۲-۲۳

٢٤١(BO-2)غرب ديهوكو ژاسپ آگات -۲-۲۴

٢٤٥(BO-3)معدن كائولن بندر عباس)آگات، ژاسپ و كالسدوئن(كانيهاي سيليسي -۲-۲۵

٢٤٧(NB-2)شرق زنوغاننكالسدوئ-۲-۲۶

٢٥١(+BO)ي سرند و ماودرجادهفسيل هاي تيپيك-۲-۲۷

٢٥٦(YZ-7)دره زنجيرسرب و رويمعدناسميت زونيت-۲-۲۸

٢٦٤(RA-2)كوشكسرب و روي معدن واريسيت -۲-۲۹

نتيجه گيري و پيشنهادات:فصل سوم

٢٧٣نتيجه گيري -۳-۱

٢٧٥پيشنهادات-۳-۲

٢٧٩منابعفهرست



ث

اشكالفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٥هاي آني خرد قاره ايران مركزي و زير پهنهمحدوده: ۱-۱شكل 

۶هاي آنبلوك طبس و زير پهنه: ۲-۱شكل 

٢٣استان يزدچاپ شده۱:۲۵۰,۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه: ۳-۱شكل 

٢٤استان يزدچاپ شده۱:۱۰۰,۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه: ۴-۱شكل 

۱:۱۰۰,۰۰۰٢٧سنگين در مقياس اكتشافات ژئوشيميايي و كانيموردراهنماي مناطق: ۵-۱شكل 

٤٥مسير راه دسترسي به محدوده عقاب كوه: ۱-۲شكل 

٥١مسير راه دسترسي به محدوده دره منشاد: ۲-۲شكل 

٦٣قلعه خرگوشي و معدن سعيديهاي مسير راه دسترسي به محدوده: ۳-۲شكل

٧٠مسير راه دسترسي به كانسار چغارت: ۴-۲شكل 

٧٩مسير راه دسترسي به كانسار ناريگان و معدن آهن لكه سياه: ۵-۲شكل 

٨٤مسير راه و دسترسي به فسفات اسفوردي: ۶-۲شكل 

١٠٠مسير راه دسترسي به محدوده كانسار فسفات گزستان: ۷-۲شكل 

١٠٩مسير راه دسترسي به محدوده گلويك: ۸-۲شكل

١١٣مسير راه دسترسي به محدوده گردنه دهشير: ۹-۲شكل 

١٣٠آبادمسير راه دسترسي به محدوده دامك علي: ۱۰-۲شكل 

١٣٥مسير راه دسترسي به محدوده خضرآباد: ۱۱-۲شكل 

١٤٠تي و هنشكهاي كوه پنج انگشمسير راه دسترسي به محدوده: ۱۲-۲شكل 

١٤٤آبادمسير راه دسترسي به منطقه باقي: ۱۳-۲شكل 

١٥١آباد زرينمسير راه دسترسي به محدوده حاجي: ۱۴-۲شكل 

١٥٧هاي واقع درناحيه كوه خشوميمسير راه دسترسي به محدوده: ۱۵-۲شكل 

١٦٥مگو و كوه دارهاي چاهمسير راه دسترسي به محدوده: ۱۶-۲شكل 

١٧٣مسير راه دسترسي به محدوده نيوك: ۱۷-۲شكل 



ج

اشكالفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

١٨١مسير راه دسترسي به محدوده شمال مروست: ۱۸-۲شكل 

١٨٨مسير راه دسترسي به محدوده توت: ۱۹-۲شكل 

١٩٩آبادمسير راه دسترسي به محدوده گردنه علي: ۲۰-۲شكل 

٢٠٤مسير راه دسترسي به معدن كمرمهدي: ۲۱-۲شكل 

٢١٤هاي عبيد و چاه كممسير راه دسترسي به محدوده: ۲۲-۲شكل 

٢٢٥آبادعرب-مسير راه دسترسي به محدوده شرق دهنو: ۲۳-۲شكل 

٢٤١مسير راه دسترسي به محدوده غرب ديهوك: ۲۴-۲شكل 

٢٤٢ائولنمسير راه دسترسي به محدوده معدن ك: ۲۵-۲شكل 

٢٤٧مسير راه دسترسي به محدوده شرق زنوغان: ۲۶-۲شكل 

٢٥١مسير راه دسترسي به محدوده سرند و ماودر: ۲۷-۲شكل 

٢٥٦مسير راه دسترسي به معدن دره زنجير: ۲۸-۲شكل

٢٦٤مسير راه دسترسي به معدن كوشك: ۲۹-۲شكل 



ح

جداولفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٤٠مطالعات آزمايشگاهي بر روي نمونه هاي برداشت شده از محدوده هاي اكتشافيخلاصه : ۱-۱جدول 

۵۰(YZ-1)مشخصات منطقه بازديد شده عقاب كوه : ۱-۲جدول 

۵۹(YZ-6)مشخصات منطقه بازديد شده منشاد : ۲-۲جدول

٦٨(+NA)دن گرانيت سعيدي و مع(NA-2)مشخصات مناطق بازديد شده قلعه خرگوشي : ۳-۲جدول 

٧٦(YZ-4)مشخصات منطقه بازديد شده كانسار چغارت : ۴-۲جدول 

٨٣(+RA)و لكه سياه (++RA)مشخصات مناطق بازديد شده كانسار ناريگان: ۵-۲جدول 

٩٧(RA-3)مشخصات منطقه بازديد شده معدن فسفات اسفوردي : ۶-۲جدول 

١٠٨(RA-5)يد شده كانسار فسفات گزستان مشخصات منطقه بازد: ۷-۲جدول 

١١٢(AB-2)مشخصات منطقه بازديد شده گلويك : ۸-۲جدول 

١٢٣(AB-3)مشخصات منطقه بازديد شده گردنه دهشير : ۹-۲جدول 

١٣٤(AB-4)آباد مشخصات منطقه بازديد شده دامك علي: ۱۰-۲جدول 

١٣٩(AB-5)مشخصات منطقه بازديد شده خضرآباد: ۱۱-۲جدول 

١٤١(EG-2)مشخصات مناطق بازديد شده كوه پنج انگشتي و هنشك : ۱۲-۲جدول 

١٤٨(YZ-2)مشخصات منطقه بازديد شده باقي آباد : ۱۳-۲جدول 

١٥٦(AD-2)آباد زرين مشخصات منطقه بازديد شده حاجي: ۱۴-۲جدول 

١٦٤(AD-3)مشخصات منطقه بازديد شده كوه خشومي : ۱۵-۲جدول 

١٧٢غرب پشت بادام(KH-1)دار و كوه(TA-1)مگو مشخصات منطقه بازديد شده چاه: ۱۶-۲جدول 

١٨٠(TA-3)نيوك -مشخصات منطقه بازديد شده شرق رباط پشت بادام: ۱۷-۲جدول 

١٨٦(AN-2)مشخصات منطقه بازديد شده شمال مروست : ۱۸-۲جدول 

١٩٤(AD-1)د شده توت مشخصات منطقه بازدي: ۱۹-۲جدول 

٢٠٣(AD-5)آباد مشخصات منطقه بازديد شده گردنه علي: ۲۰-۲جدول 

٢١٠(TA-2)مشخصات منطقه بازديد شده معدن كمرمهدي : ۲۱-۲جدول 

٢١٨(+Fe)مشخصات منطقه بازديد شده عبيد : ۲۲-۲جدول 



خ

جداولفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

٢٣٥(BO-1)آباد عرب-صات منطقه بازديد شده شرق دهنومشخ: ۲۳-۲جدول 

٢٤٤(BO-2)مشخصات منطقه بازديد شده غرب ديهوك : ۲۴-۲جدول 

٢٥٥(+BO)مشخصات منطقه بازديد شده سرند و ماودر: ۲۷-۲جدول 

٢٦١(YZ-7)مشخصات منطقه بازديد شده معدن دره زنجير: ۲۸-۲جدول 

٢٦٩(RA-2)قه بازديد شده معدن كوشكمشخصات منط: ۲۹-۲جدول 

٢٧٤مناطق اميدبخش و پتانسيل دار كانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي در سطح استان يزد: ۱-۳جدول 



د

هانقشهفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٤٦)زدي۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده عقاب كوه نقشه زمين: ۱-۲نقشه

۵۲)يزد۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده دره منشاد نقشه زمين: ۲-۲نقشه

اقتباس از نقشه (خرگوشي و معدن گرانيت سعيدي هاي قلعهشناسي محدودهنقشه زمين: ۳-۲نقشه
)نايين۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زمين

٦٤

٧٠)بافق۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (غارت نقشه زمين شناسي محدوده كانسار چ: ۴-۲نقشه 

٨٠)بافق۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده كانسار ناريگان : ۵-۲نقشه 

٨٤)اسفوردي۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده معدن فسفات اسفوردي : ۶-۲نقشه 

١٠١)اسفوردي۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (ار فسفات گزستان نقشه زمين شناسي محدوده كانس: ۷-۲نقشه 

١١٠)خضرآباد۱۰۰۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (شناسي محدوده گلويك نقشه زمين: ۸-۲نقشه

١١٤)خضرآباد۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (شناسي محدوده گردنه دهشير نقشه زمين: ۹-۲نقشه 

۱۰۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(آباد امك علينقشه زمين شناسي محدوده د: ۱۰-۲نقشه 
)خضرآباد

١٣١

١٣٦)خضرآباد۱۰۰۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده خضرآباد نقشه زمين: ۱۱-۲نقشه 

شناسي اقتباس از نقشه زمين(هاي كوه پنچ انگشتي و هنشك شناسي محدودهنقشه زمين: ۱۲-۲نقشه 
)هبيدد۱۰۰,۰۰۰/۱

١٤١

١٤٥)يزد۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(آباد شناسي محدوده باقينقشه زمين: ۱۳-۲نقشه 

١٥٢)اردكان۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(آباد شناسي محدوده حاجينقشه زمين: ۱۴-۲نقشه 

١٥٨)اردكان۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي شه زميناقتباس از نق(شناسي محدوده كوه خشومي نقشه زمين: ۱۵-۲نقشه 

شناسي اقتباس از نقشه زمين(هاي چاه مگو و كوه دار شناسي محدودهنقشه زمين: ۱۶-۲نقشه 
)پشت بادام۱۰۰,۰۰۰/۱

١٦٦

١٧٤)پشت بادام۱۰۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده نيوك نقشه زمين: ۱۷-۲نقشه 

١٨٢)انار۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده شمال مروست زميننقشه: ۱۸-۲نقشه 

١٨٩)آبادمهدي۱۰۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده توت نقشه زمين: ۱۹-۲نقشه 

۱۰۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(آباد شناسي محدوده گردنه علينقشه زمين: ۲۰-۲نقشه 
)آبادزمان

۲۰۰

۲۵۰۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده معدن كمرمهدي نقشه زمين: ۲۱-۲نقشه 
)بسط

۲۰۵



ذ

هانقشهفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

شناسي اقتباس از نقشه زمين(هاي عبيد و چاه كم شناسي محدودهشه زميننق: ۲۲-۲نقشه 
)آبادعشق۱۰۰,۰۰۰/۱

٢١٥

۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(دهنو -آبادشناسي محدوده عربنقشه زمين: ۲۳-۲نقشه
)بشرويه

٢٢٦

۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين (نقشه زمين شناسي محدوده غرب ديهوك : ۲۴-۲نقشه 
)بشرويه

٢٤٢

٢٤٨)نايبندان۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده زنوغان : ۲۶-۲نقشه 

٢٥٢)بشرويه۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(شناسي محدوده سرند نقشه زمين: ۲۷-۲نقشه 

٢٥٧)يزد۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي اقتباس از نقشه زمين(زنجير شناسي محدوده معدن درهنقشه زمين: ۲۸-۲نقشه 

۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده معدن كوشك : ۲۹-۲نقشه
)اسفوردي

٢٦٥



ر

تصاويرفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٤٦)سازند تفتحاصل از فرسايش طبيعي آهكهاي(نمايي از عقاب كوه : ۱-۲تصوير

۴۸نماي عمومي از آهكهاي سازند تفت بصورت دگرشيب بر روي گرانيت شيركوه: ۲-۲تصوير

٤٩كوه در محل تماس گرانيت شيركوه با هاله دگرگوني آنهاي عقابنمايي از برونزد پگماتيت: ۳-۲تصوير

٥٠اي از پگماتيت عقاب كوهقطعه: ۴-۲تصوير 

٥٢دگرشيبي بين آهكهاي سازند تفت و گرانيت شيركوه در منطقه دره منشادومي ازمنظره عم: ۵-۲تصوير

٥٤برونزد توده پگماتيتي محدوده تپه در منشاد: ۶-۲تصوير

٥٤)عكس چپ(توسط بلورهاي كوارتز ) عكس راست( پرشدگي فضاهاي خالي : ۷-۲تصوير

٥٥ار و قطعات هنري تراشيده شده از آنهاداي از بلورهاي كوارتز انكلوزيونمجموعه: ۸-۲تصوير

٥٦دار دره منشادتورماليناي از پگماتيتنمونه: ۹-۲تصوير

٥٦كوارتزهاي بلورين درهم رشد كرده دره منشاد: ۱۰-۲تصوير

٥٧هاي دره منشاداي از پگماتيتقطعه: ۱۱-۲تصوير

٥٨دره منشاداز گارنت ) فست(خام و تراشيده شده نمونه: ۱۲-۲تصوير

٦٦اي از سنگ آندزيتدر زمينه) NA-2(كاني آنالسيم محدوده قلعه خرگوشي : ۱۳-۲تصوير

٦٦هاي آنالسيم دار شمال كاروانسراي قلعه خرگوشينماي عمومي از آندزيت: ۱۴-۲تصوير

٦٧هاي قرمزرنگ شمال معدن گرانيت سعيدينماي عمومي از آندزيت: ۱۵-۲تصوير

٧٢نمايي از معدن روباز چغارت: ۱۶-۲تصوير 

٧٤نمونه هاي منيتيت تراش خورده بصورت فانتزي و دامله از معدن چغارت: ۱۷-۲تصوير 

٨٧نماي كلي از معدن فسفات اسفوردي: ۱۸-۲تصوير 

٩٧و قطعات تراشيده شده از آنبلور قهوه اي رنگ آپاتيت اسفوردي: ۱۹-۲تصوير

١٠٣مومي از محدوده كانسار فسفات گزستاننماي ع: ۲۰-۲تصوير 

١٠٤اي آپاتيت و منيتيت در واحد سنگ سبزرخنمون رگه: ۲۱-۲تصوير 

١٠٦ي منيتيتنمونه دستي حاوي بلورهاي آپاتيت در زمينه: ۲۲-۲تصوير 

١١٢نماي كلي از منطقه بازديد شده گلويك: ۲۳-۲تصوير 



ز

تصاويرفهرست ادامه 
صفحــــهعنـــــوان

١١٦هاي نئوژن محدوده گردنه دهشيرداسيت: ۲۴-۲تصوير 

١١٧نماي كلي معدن مرمريت بورق: ۲۵-۲تصوير 

١١٩نماي كلي از معدن مرمريت توران پشت: ۲۶-۲تصوير 

١١٩ها با بلورهاي كلسيت اسكالانوئدريپرشدگي فضاهاي داخل مرمريت: ۲۷-۲تصوير 

١٢٠ام و نمونه هاي تراش خورده سنگ مرمريت معدن بورقنمونه خ: ۲۸-۲تصوير 

١٢١هاي خام و تراشيده شده از مرمريت سبز رنگ معدن توران پشتنمونه: ۲۹-۲تصوير 

١٢٢دار گردنه دهشيرنماي كلي از برونزد مرمرهاي وزويانيت: ۳۰-۲تصوير 

١٢٣وزويانيت محدوده گردنه دهشير: ۳۱-۲تصوير 

١٣١نماي عمومي از دگرگونيهاي ژوراسيك جاده بيدآخويد: ۳۲-۲تصوير 

١٣٤آبادكنتاكت گرانيت شيركوه و هاله دگرگوني منطقه دامك علي: ۳۳-۲تصوير 

١٣٦نماي عمومي از توده گرانيتي منطقه خضرآباد: ۳۴-۲تصوير 

١٣٨زون كنتاكت سازند كهر و توده گرانيت در محدوده خضرآباد: ۳۵-۲تصوير 

١٣٩هاي سازند كهر با اندكي دگرگوني درحد سوختگيشيل: ۳۶-۲تصوير 

١٤٣سازي آهن در آهكهاي ضخيم لايه پرمين بالايي محدوه هنشكبرونزد كاني: ۳۷-۲تصوير 

١٤٥آبادهاي جنوب معدن باقيبلورهاي سبزرنگ وزويانيت در ميان مرمريت: ۳۸-۲تصوير 

١٤٧آباد و ارتفاعات برفخانهي از معدن مرمريت و روستاي باقيمنظره عموم: ۳۹-۲تصوير 

هاي رسوبي در پائين با لايه) ژوراسيك(دگرشيبي بين واحدهاي مرمريتي دگرگوني : ۴۰-۲تصوير 
در بالا) كرتاسه(سازند تفت 

١٤٨

١٥٢مرز تماس توده گرانيتي با سنگهاي دگرگونه ژوراسيك: ۴۱-۲تصوير 

١٥٤آباد زرينهاي آهكي مرمرشده در شرق حاجيلايه:۴۲-۲تصوير 

١٥٦آبادهاي ماسه سنگي و شيلهاي ذغالدار سازند شمشك در شمال حاجيتناوب لايه: ۴۳-۲تصوير 

١٥٨نماي عمومي از كوه خشومي: ۴۴-۲تصوير 

١٦١)ها برنگ سبزيتگرانيتهاي آناتاكسي به رنگ روشن و آمفيبول(دگرگونيهاي كوه خشومي : ۴۵-۲تصوير 

١٦١محل برداشت نمونه كاني سنگين در محدوده شمال كوه خشومي: ۴۶-۲تصوير 



س

تصاويرفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

١٦٣هاي شرق كوه خشوميآندزيت: ۴۷-۲تصوير 

١٦٣نمونه هاي فانتزي و هنري تراشيده از ژاسپ محدوده كوه خشومي: ۴۸-۲تصوير 

۱۶۸نمايي از تناوب مرمر و آمفيبوليت در كمپلكس دگرگوني پشت بادام: ۴۹-۲تصوير

KH-1١٦٩نماي عمومي از كمپلكس پشت بادام در محدوده: ۵۰-۲تصوير 

١٧٠هاي مرمر و آمفيبوليت موجود در منطقهتناوب لايه: ۵۱-۲تصوير 

١٧١پشت بادامهاي كمپلكسهاي آپليت در داخل آمفيبوليترگه: ۵۲-۲تصوير 

١٧٢سازي در كمپلكس پشت بادامميكاشيستها و مرمرهاي فاقد كاني: ۵۳-۲تصوير 

١٧٦نماي عمومي از كوه پلو در شرق رباط پشت بادام: ۵۴-۲تصوير 

١٧٧)واحدهاي شيستي در پايين و واحدهاي مرمري در بالا(۱سازند تاشك -مزرعه نيوك: ۵۵-۲تصوير

۱١٧٨هاي كوارتز شيري در واحد شيستي سازند تاشك رونزد رگهب: ۵۶-۲تصوير

١٧٩هاي كوارتز شيري به موازات شيستوزيتهتشكيل رگه: ۵۷-۲تصوير

۱١٧٩مرمرهاي دولوميتي سازند تاشك : ۵۸-۲تصوير

١٨٢هاي جاده مروستنماي عمومي از افيوليت: ۵۹-۲تصوير

١٨٤بين واحد افيوليتيهاي كوارتز شيري درركه: ۶۰-۲تصوير

١٨٤كندها عبور ميبستر رودخانه فصلي كمرود كه از بين افيوليت: ۶۱-۲تصوير

١٨٥قطعات ژاسب در رسوبات آبرفتي بستر رودخانه كمرود: ۶۲-۲تصوير

١٨٥كندهاي افيوليتي را قطع ميهاي آن تودهاي از سنگ آلكالي گرانيت كه رگهنمونه: ۶۳-۲تصوير

١٨٦هاي تراشيده شده محدوده جاده مروستنمونه ژاسب: ۶۴-۲صويرت

١٩١مرز تماس بين توده گرانيتي و سري ريزو در بالا: ۶۵-۲تصوير

١٩٣اي كوارتز شيري در محدوده توتبرونزد رگه: ۶۶-۲تصوير

١٩٣هاي كوارتز شيريرشد بلورهاي دركوهي در فضاهاي خالي داخل رگه: ۶۷-۲تصوير

١٩٤نمونه هاي تراشيده شده از كوارتز شيري محدوده توت: ۶۸-۲تصوير

٢٠٢آبادعليهاي بنتونيتي شده گردنهلايه: ۶۹-۲تصوير



ش

تصاويرفهرست ادامه 
صفحــــهعنـــــوان

٢٠٢آبادهاي نابرجاي كوارتز شيري در محدوده گردنه عليخرده: ۷۰-۲تصوير

٢٠٧هاي فلوريت در سازند شتريظور استخراج رگهحفاري به من: ۷۱-۲تصوير

٢٠٨هارشد بلورهاي درشت فلوريت در فضاي خالي رگه: ۷۲-۲تصوير

٢٠٩هاي فرآوري شده از آنهاهاي خام فلوريت برنگهاي سبز و بنفش و نمونهنمونه: ۷۳-۲تصوير

٢١٥هاي كوارتز شيري در رسوبات دگرگون شده شمشكرگه: ۷۴-۲تصوير

٢١٧هاي كوارتز شيريرشد كريستالهاي كوارتز در فضاهاي خالي رگه: ۷۵-۲تصوير

٢١٧نمونه هاي تراشيده شده از كوارتز شيري محدوده: ۷۶-۲تصوير

٢٢٢كمنماي عمومي از معدن بنتونيت چاه: ۷۷-۲تصوير

٢٢٤تاي عبيداي در محدوده معدن مس شرق روسسازي مس بصورت رگهآثار كاني: ۷۸-۲تصوير

٢٢٨نماي عمومي از دشت آندزيتي شرق دهنو: ۷۹-۲تصوير

٢٣٠دهنو-آبادهاي خام جمع آوري شده از محدوده عربنمونه: ۸۰-۲تصوير

نمونه تراشهاي ساده، فانتزي و هنري از آگات و كالسدوئن به ترتيب در عكس فوقاني، : ۸۱-۲تصوير
مياني و تحتاني

٢٣١

٢٣٧دهنو-آبادترانشه و چاهك حفرشده در محدوده عرب:۸۲-۲تصوير

٢٤٢تپه هاي آندزيتي در جنوب جاده طبس به ديهوك: ۸۳-۲تصوير

٢٤٤كاني سازي رگه اي ژاسپ برنگ خاكستري: ۸۴-۲تصوير

٢٤٦)شمال شرق ديهوك(معدن كائولن بندر عباس: ۸۵-۲تصوير

٢٤٨شرق زنوغاننماي عمومي از دشت آندزيتي : ۸۶-۲تصوير

٢٥٠آثار كاني سازي كالسدوني در محدوده شرق زنوغان: ۸۷-۲تصوير

٢٥٤مرز سازند شيشتو با سازند بهرام: ۸۸-۲تصوير

٢٥٥)گريمعدن ماسه ريخته(نگ بخش فوقاني سازند سردر هاي سفيد كوارتزيت: ۸۹-۲تصوير

آهكهاي سازند كارهاي استخراجي قديمي درهمراه) عكس بالا(نماي عمومي از معدن : ۹۰-۲تصوير
)عكس پائين(تفت 

٢٥٩

٢٦٠هايي از كاني اسميت زونيت معدن دره زنجيرنمونه: ۹۱-۲تصوير

٢٦٠هايي از كاني هيدروزينسيت معدن دره زنجيرنمونه: ۹۲-۲تصوير

٢٦٨هاي تراش خورده از كاني واريسيت معدن كوشكنمونه خام و نمونه: ۹۳-۲تصوير



  
  

 ص 

  پيوستفهرست 

    عنـــــوان

     در نقشه زمين شناسي استان يزدحفريات اكتشافينقاط نمونه برداري و جانمايي  : ۱نقشه 

    در نقشه زمين شناسي استان يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي  سنگمحدوده هاي پتانسيل دار  : ۲نقشه 

  

  

  ضمائمفهرست 

    عنـــــوان

  ي قيمتي و نيمه قيمتيها سيون سنگكلك : ۱ضميمه 

  )تحويل سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور شده است                                               (

  

    هاي قيمتي و نيمه قيمتي آلبوم تصاوير سنگ : ۲ضميمه 

  ) كشور شده استتحويل سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني                                     (

  



اولઔधل

کൎیات



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

معرفي استان يزد-۱-۱

چهارمين استان پهناور ايران به شمار ) ۱۳۸۳(كيلومتر مربع ۱۲۸,۸۱۱استان يزد با مساحتي معادل 

بيست و سومين (نفر ۸۰۳,۹۳۱معادل ۱۳۷۵رود و بر اساس آخرين سرشماري عمومي سال مي

شهر اين استان ۲۱جمعيت در % ۱/۷۰. را به خود اختصاص داده است) استان از نظر رتبه جمعيتي

همچنين طبق برآورد . باشدنفر مي۲/۶ساكن هستند و تراكم جمعيت آن در هر كيلومتر مربع معادل 

طبق آخرين تغييرات . نفر است۹۴۰,۸۰۲حدود ۱۳۸۳مركز آمار ايران جمعيت اين استان در سال 

شهر، ۲۱شهرستان، ۱۰، استان يزد، به مركزيت شهر يزد، داراي ۱۳۸۳تقسيمات كشوري تا تابستان 

.باشددهستان مي۵۱بخش و ۲۰

استان يزد با،طي سال اول دولت اول اصلاحات،آخرين يافته هاي سازمان مديريت و برنامه ريزيطبق 

اين در شرايطي است كه نرخ بيكاري است وترين ميزان بيكاري كشوري را از آن خود كرده كم۷/۵

داراي صنعت استان يزد از بعد كمي .درصد بوده است۱/۱۳) ريتمطابق روايت سازمان مدي(كشوري 

۶۷,۵۰۰ال غاشتميليون ريال و۱۹,۲۲۷,۰۰۰بهربرداري با سرمايه گذاري فقره پروانه۲۶۵۳تعداد 

بخش آمارگرديده ومعادن استان يزد صادرسازمان صنايع وتوسطاست كه نفر در بخش صنعت 

برداري ه فقره پروانه بهر۲۴۵گواهينامه كشف وفقره۴۳ه اكتشاف وفقره پروان۲۹۸تعداد نيز معدن 

.باشدنفر مي۹,۴۱۷اشتغالميليون ريال و۳,۶۲۷,۰۰۰سرمايه گذاري با

استان يزد كه در بخش مركزي فلات ايران قرار گرفته، از چند سو با كويرهاي مركزي همسايه است و 

كمبود آب . شود و رودخانه نسبتاً مهمي نداردن محسوب ميدر شمار مناطق كم آب و تقريباً خشك ايرا

. هاي زندگي در كوير استباعث گرديده قنواتي عميق در اين استان حفر گردد كه از مهمترين شگفتي

باشد كه در جنوب غربي شهر متر ارتفاع از سطح دريا مي۴,۰۵۵ترين نقطه استان، شيركوه با مرتفع

.تفت قرار گرفته است

۶۲معادل ۱۳۸۱متري واقع گرديده و ميزان بارندگي ساليانه آن در سال ۱,۲۱۵يزد در ارتفاع رشه

درجه -۶/۴و حداقل مطلق دما ۴/۴۳روز و حداكثر مطلق دما ۲۷ميليمتر بوده و روزهاي يخبندان آن 

تان از لحاظ به علت كمبود منابع آبي، همراه با فقر پوشش گياهي، اين اس. سانتي گراد ثبت شده است
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٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آب مورد . باشدتوليدات كشاورزي موقعيت مناسبي را دارا نبوده و دامداري نيز از اين امر مستثني نمي

علاوه بر . اندشود و در اين زمينه، مردم يزد صاحب تجربهنياز كشاورزي عموماً از قنات تامين مي

.دي استان هستندكشاورزي و دامپروري، صنايع بافندگي و معدنكاري از منابع اقتصا

از يك . اي دارداين استان به لحاظ قرارگيري در مركز ايران و دوري از دريا، شرايط آب و هوايي ويژه

اي به هاي خزري و مديترانهكشور مانع نفوذ رطوبت) زاگرس(و غرب ) البرز(هاي شمال طرف بلندي

يران مركزي، موجب آب و هواي استان است و از سوي ديگر، مجاورت آن با كوير خشك و پهناور ا

ي گياهي مناطق كويري گونه۱۵پوشش گياهي اندك استان، شامل . شودخشك صحرايي در آن مي

.انداست كه با شرايط خشك و كويري سازگاري پيدا كرده

شناسي و ساختماني استان يزدهاي زمينويژگي-۱-۲

ي ي بزرگ ايران مركزي است كه در نتيجههاي ساختاري، استان يزد بخشي از ورقهاز نگاه پهنه

هاي متفاوت تقسيم هاي خميده با تحدب به سمت غرب، به چندين بلوك جدا با ويژگيعملكرد گسل

به همين علت . نشان داده شده است۱-۱كه در شكل )۱۳۸۳و آقا نباتي،۱۳۷۰درويش زاده،(شده 

سان نيست و در روند تقريبي جنوب غرب به شناسي و ساختاري استان در همه جا يكهاي زمينويژگي

:هاي زير تقسيم كردتوان به بلوكشمال شرق، استان يزد را مي

)ابركوه(ي ابرقو بلوك فرو افتاده- ۱-۲-۱

ي هرز ي جوان است كه محل مناسبي براي تخليههاي فرو افتادهبخش باختري استان يزد از نوع بلوك

ريز كويري هاي دانههاي آبرفتي بويژه رسوبطح آن با نهشتهرو ساز همين. هاي سطحي استآب

ي ابرقو بخشي از يك بلوك فرو افتاده است كه از كفه. هاستي ابرقو يكي از آنپوشيده شده كه كفه

ي توزگل ي اروميه، درياچهشمال غربي ايران آغاز و در يك روند جنوب شرقي پس از عبور از درياچه

به سمت جنوب شرقي اين فرو نشستگي تكتونيكي . رسدي به استان يزد مياراك و مرداب گاوخون

مرز غربي بلوك ابرقو چندان روشن نيست . كندي سيرجان ادامه پيدا ميي هرابرجان و كفهجوان تا كفه
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

توان هاي طولي است كه در امتداد آن ميبزمان از نوع گسله-و مرز شرقي آن با كمان ماگمايي اروميه

ي ابرقو املاح در كفه. را ديد) مجموع افيوليتي ده شير(هاي اقيانوسي اي از پوستههاي پراكندهمونرخن

هاي گروه پلاتين در خور انتظار هاي كمي كروميت و كانيتبخيري و مرمرهاي اونيكس و در افيوليت

.است

بزمان-كمان ماگمايي اروميه-۱-۲-۲

هاي آتشفشاني از نوع آندزيت و اي از سنگنه چندان گستردههايده شير رخنمون-در حد فاصل يزد

جنوب شرق از استان يزد -هاي آذرآواري با سن غالباً ائوسن وجود دارد كه در روند شمال غربسنگ

هاي آتشفشاني بخشي از يك كمان ماگمايي هستند كه از شمال غرب ايران اين سنگ. كندعبور مي

گيري اين كمان در مورد شكل. كندبزمان در جنوب شرق ادامه پيدا ميهاي آغاز و تا كوه) اروميه(

) تتيس جوان(ي اقيانوسي اي و يا ذوب گوشتهي قارهي ذوب پوستهدو پديده. ها متفاوت استديدگاه

قرارگيري اتفاقي گرانيت شيركوه به سن . تواند در پيدايش اين كمان آتشفشاني نقش داشته باشدمي

.، در اين كمان در خور توجه استژوراسيك مياني

خرد قاره ايران مركزي-۱-۲-۳

هاي افيوليتي سيستان، نائين، بافت، خرد قاره ايران مركزي بخشي از ايران مياني است كه با زمين درزه

هاي طويلي كه به سمت غرب سبزوار احاطه شده و توسط گسل-هاي كاشمرگسل دورونه و افيوليت

داند، قابل تقسيم به بلوك لوت، بالا آمدگي شتري، فرونشست نوع امتداد لغز راستگرخميدگي دارند و از

)۱-۱شكل .(بردسير و بلوك يزد است-طبس، بالا آمدگي كلمرد، بلوك پشت بادام، فروافتادگي بياضه

ست هاي عمده اهاي جدا شده با گسلبايد گفت كه الگوي ساختاري حاكم بر اين خرد قاره از نوع بلوك

شواهد موجود نشان . كه هر يك ويژگي جداگانه دارند و پويايي خرد قاره در همه جا يكسان نيست

:دهند كهمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

v كوهزايي كاتانگايي در اين ناحيه در پركامبرين پسين و پيش از يك رژيم سكويي حاكم شده

.است

vند، در ساير هاي ماگمائي ترشيري برونزد داربه جز بلوك لوت و لبه جنوب باختري كه سنگ

.هاي ترشيري در كمترين مقدارندنواحي سنگ

vنگاري مهمي وجود دارد كه مهمترين آنها هاي پالئوزوئيك اين ناحيه نبودهاي چينهدر رديف

) هياتوس استفانين(و كربونيفرپسين ) هياتوس ايفلين(اي آغاز دونين مياني نبودهاي چينه

.است

)۱۳۸۳آقا نباتي(هاي آني خرد قاره ايران مركزي و زير پهنهمحدوده:۱-۱شكل 

رسوبي گسترده سبب شده تا بتوان خرد قاره ايران مركزي را به نواحي زير -هاي ساختاريناهمساني

:تقسيم كرد

كيلومتر درازا ميان دو گسل نايبند در غرب و گسل نهبندان در شرق قرار ۹۰۰با حدود بلوك لوت -الف

در مرز شمالي آن گسل دورونه و در مرز جنوبي آن فرو نشست جازموريان قرار دارد كه حوضه . دارد
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تكاپوهاي آتشفشاني گسترده و ستبر به سن ترشيري و . پيش كماني زون فرورانش مكران است

هاي روشني از پويايي هاي امروزي همراه با گسلش در رسوبات كواترنر نمونهكواترنري و نيز زمين لرزه

.بلوك لوت هستند

كوهبنان در غرب قرار دارد بخشي از يك -كه ميان گسل نايبند در شرق و گسل كلمردبلوك طبس) ب

اي سنگ بريده شده به گونههايي از پيها و بستر خود توسط گسلقلمروي ساختاري است كه در كناره

حي مجاور بوده و از پايان مزوزوييك شناسي آن متفاوت از نواكه در پالئوزوييك و مزوزوييك توالي چينه

ها از آبغربي، با خروج زمين-ساختي همگرا در راستاي بيشتر شرقيهاي زمينبه سبب عملكرد تنش

بدين ترتيب اين باور وجود دارد كه سيماي . ها به خشكي تبديل شده استآمدگي كوهبالا و

خوردگي فعاليت ساختارهاي گسلي و چينشناسي كنوني اين بلوك در گرو تجديد زمين-شناسيريخت

از نگاه ساختاري بلوك طبس ويژگيهاي يكساني ندارد و دست . ساختي آلپي استكهن در چرخه زمين

: ي زير قابل تقسيم استكم به چهار بخش جداگانه

)۱۳۸۳آقا نباتي(هاي آنبلوك طبس و زير پهنه:۲-۱شكل 
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كيلومتر در بخش شمال شرقي بلوك طبس، شرق ۱۰۰زاي بيش از با درابالا آمدگي شتري ) ۱

ترين واحد سنگي رخنمون شده اين كهن. شهرستان طبس و در پايانه شمالي گسل نايبند قرار دارد

ترياس -هاي پالئوزوييكاست كه به همراه ساير رديف) سازند شيشتو(هاي دونين بالاآمدگي نهشته

هاي ژوراسيك گسترش از رديف. اندران در شرايط سكويي انباشته شدهمياني و همانند ساير نواحي اي

به لحاظ بالا آمدگي در زمان ترياس پسين، محدود به ) گروه شمشك(هاي آواري زغالدار نهشته

اي چينهترين واحد سنگبالايي جوان-هاي ژوراسيك ميانيغربي است ولي رديف-پهلوهاي شرقي

خورده غرب ساختارهاي چين. سازندهاي بالا آمدگي شتري را ميز قلهاي ادريايي هستند كه پاره

.هاي شتري بيشتر به كفه فروافتاده طبس وابستگي دارند تا بالا آمدگي شتريكوه

هاي اين بالا آمدگي از نوع نابرجا و به شكل نامتقارن و همراه با گسلش از نگاه ساختاري بيشتر چين

ها بيشتر به سوي گرايش چين.ا به موازات رشته كوه شتري استههستند و اثر سطح محوري آن

WSWشودهايي با گرايش به سوي شرق ديده ميها، چيناست ولي در پهلوي شرقي بلندي.

هاي نزديك به افقي ژوراسيك رخنمون.هاي كويري پوشيده شده استبا نهشتهكفه فرو افتاده طبس ) ۲

متر پايين ۶۰۰دهد كه اين كفه در حدود اكتشافي نشان ميپسين در جنوب آن و نيز حفاريهاي

) ساختار كالشانه(هاي پالئوزوييك رخنمون يافته در شمال اين فروافتادگي اگر چه رديف. افتادگي دارد

هاي ژوراسيك بالايي به تقريب افقي هستند و چين خوردگي شديد دارد ولي در بخش جنوبي آن رديف

به احتمال . انددهاي پس از سيمرين پيشين بر اين افتادگي چندان تاثير نداشتهرسد كه رخدابه نظر مي

نزديك به يقين اين كفه يك فرو افتادگي زمين ساختي است كه از شرق با گسل طبس، از جنوب با 

و شايد راندگي ) ۲-۱شكل (چشمه و از غرب با خطواره پروده در بر گرفته شده است ) راندگي(گسل 

.حاط از عوامل فرونشست باشندهاي مبلندي

كه مرز شمالي آن كفه طبس، مرز شرقي آن نيمه جنوبي گسل نايبند و مرز غربي آن يك بلوك نايبند) ۳

:جنوبي است كه نشانه روشني ندارد ولي-خطواره شمالي
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vجنوبي دو سوي خطواره-غربي و شمالي-مرز ناگهاني ميان ساختارهاي شرقي

vجنوبي بلوك كلمرد و كفه طبس-هاي شمالينديمرز ناگهاني ميان بل

vوجود گسل لكركوه در ادامه جنوبي اين خطواره

دهند كه به شواهدي هستند كه وجود يك ساختار خطي از نوع گسلي را در غرب بلوك نايبند گواهي مي

.آن خطواره پروده نام داده شده است

هاي نادگرگوني پركامبرين ايرانا نهشتههاي قابل قياس بهاي بلوك نايبند رديفترين سنگكهن

غربي رخنمون دارد و با -كوه نايبند، در يك راستاي شرقياست كه در) سازند كلمرد(مركزي

) سازندهاي سرخ شيل و شتري(ياني م-و ترياس پايين) سازند جمال(هاي سكويي پرمين نهشته

آمدگي كاتانگايي با شرايط سكويي اشاره تواند به يك بالابدين سان اين بلوك مي. پوشيده شده است

چينه شناختي در -ساختيكرتاسه اين بلوك يك واحد زمين-هاي ترياس پسينرديف. داشته باشد

متر ضخامت دارند و نشانگر فرونشست ۶۰۰۰ميان دو رويداد سيمرين پيشين و لاراميد اند كه حدود 

هاي بسيار ين بلوك منحصر به رخنمونسنگهاي ترشيري ا. شديد آن در زمان مزوزوييك هستند

رسد كه بلوك نايبند از زمان رخداد لاراميد به بعد يك بالا پراكنده در بخش جنوبي است و به نظر مي

هاي خورده و گسلشاز نگاه ساختاري بايد گفت كه در بلوك نايبند ساختارهاي چين. آمدگي بوده است

.ندغربي هم روند هست-راندگي در راستاي شرقي

- ه پرورده و گسل كوهبنانروابادامي شكل از بلوك طبس است كه ميان خطيبخشمزينو-بلوك راور) ۴

جنوبي است ولي بخش مياني آن، همانند ساير -اگر چه روند كلي اين بلوك شمالي. كلمرد جاي دارد

اي اين بلوك نظير هبسياري از ويژگي. ساختارهاي خرد قاره ايران مركزي، به سوي غرب خميدگي دارد

درپي و طولاني همراه با نبودهاي رسوبي پيماهيت سكويي پركامبرين، ي هاي دگرگونهنداشتن رخنمون

و فقدانكرتاسه پاياني-هاي ترياس پسينترياس مياني، ضخامت در خور توجه سنگ-پالئوزوييك

اين دو بلوك، الگويتنها ناهمساني اساسي ميان .هاي ترشيري همسان بلوك نايبند استسنگ

غربي بلوك نايبند تفاوت زياد -مزينو است كه با روندهاي شرقي-جنوبي بلوك راور-ساختاري شمالي

.دارد
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بخشي كوچك از خرد قاره ايران مركزي است كه روند شمال شرقي دارد و ميان گسل بلوك كلمرد) ج

آمدگي به دو سرگذشت اين بالا). ۱-۱شكل (كلمرد در شرق و گسل پوشيده نائيني در غرب قرار دارد 

به سخن ديگر، در . خروج طولاني وابسته به دو رخداد كوهزايي كاتانگايي و سيمرين مياني اشاره دارد

هاي اين بالا آمدگي ترين سنگكهن. دو مقطع زماني طولاني اين بلوك ويژگي بالا آمدگي داشته است

سن پركامبرين هستند كه در اثر رخداد اكلمرد باي ستبر سازندسنگ ماسه-هاي شيليانباشته

پوشيده ) سازند شير گشت(هاي اردويسين اي با نهشتهكاتانگايي چين خورده و با دگرشيبي زاويه

هاي اردويسين تا ترياس در اين بلوك رديف. اند كه گواهي بر نخستين وقفه رسوبي طولاني استشده

چينه نگاشتي محدود -ساختيدرپي و چند باره، يك واحد زمينهاي رسوبي پيمياني، ضمن داشتن وقفه

اند و سير تكاملي ژرفا انباشتههاي سكويي كماند كه در محيطسيمرين پيشين-ميان رخداد كاتانگايي

رسد هاي ترياس بالايي گزارش نشده و به نظر ميدر اينجا، سنگ. آن با بلوك طبس تفاوت آشكار دارد

هاي رديف. تر باشدناشي از سيمرين پيشين، در مقايسه با بلوك طبس طولانيكه وقفه رسوبگذاري

تر از دوگر هاي جواندوگر مياني است و نبود نهشته-هاي لياسژوراسيك اين بلوك محدود به رسوب

آمدگي از دوگر مياني به بعد بوده كه دهد كه خروج طولاني دوم اين بالانشان مي) سازند بادامو(مياني 

از نگاه ساختاري، در نيمه شمالي . آيدخداد كوهزايي سيمرين مياني عامل اصلي آن به شمار مير

هاي جنوب باختري است كه به ويژه در نهشته-ها شمال خاوريآمدگي كلمرد روند كلي چينبالا

ست ولي ها در پهلوي خاوري ساختارها زياد و گاهي برگشته اشيب لايه. پالئوزوييك نمود آشكار دارند

هاي طولي برگشته سبب گرديده كه عملكرد گسل. تر استها ملايمدر پهلوي باختري شيب لايه

ساختارهاي برشي همروند با بلوك كلمرد در خور توجه باشند كه تاقديس برشي كوه راهدار از آن جمله 

.است

دام در باختر قرار دارد كوهبنان در خاور و گسل پشت با-ميان گسل پوشيده نائينپشت بادامبلوك ) د

هاي دگرگوني منسوب به پركامبرين است كه بيشتر از نوع نكته اساسي اين بلوك رخنمون) ۱-۱شكل (

اين . آواري و آذر آواري به همراه مرمرهاي آهكي و دولوميتي است-هاي آتشفشاني، آتشفشانيسنگ

هاي سنگ. آفريكن نام داردسنگ پروتروزوييك عربستان است كه مجموعاً پانسنگ شبيه پيپي
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كامبرين پيشين آن -هاي پركامبرين پسينماگمايي اين بلوك محدود به پركامبرين نيستند، رديف

هاي قليايي و خاستگاه كافتي دارند ، به ويژه در شمال كرمان، همراهاني از گدازه)سري ريزو، سري دزو(

هاي در اين بلوك، سنگ. ين بلوك باشدهاي ارسد كه پديده كافتي شدن از ويژگيو به نظر مي

رسد كه تكرار فرآيندهاي اند و به نظر ميژوراسيك گسترش محدود دارند و دگرگونه-پالئوزوييك بالايي

توانند همچنان از هاي پركامبرين پسين، ترياس پسين و ژوراسيك مياني ميدگرگوني در زمان

ره ساز كرتاسه است كه خهاي صبادام كربناتهاي بلوك پشت ترين سنگجوان. ويژگيهاي آن باشد

.سازندسنگ ناحيه را در زمان ترشيري مبهم مياند و تصوير دگرگون شدن پينادگرگونه

)۱-۱شكل(.ميان گسل پشت بادام در شرق و گسل انار در غرب قرار داردبردسير-فرونشست بياضه) ه

هاي سكويي سنگ پركامبرين دگرگوني، رديفهاي اين فرونشست نظير پيچه بسياري از ويژگياگر

ژوراسيك مياني مشابه -اي ترياس بالاييسنگ ماسه-هاي شيليترياس مياني و نهشته-پالئوزوييك

يكي تاثير شديدتر رخداد سيمرين :ساير نواحي خرد قاره است ولي اين فرونشست دو ويژگي دارد

هاي فليشي كرتاسه كه معرف حوضهيدوموستمياني كه با خروج گستره و دگرگوني همراه بوده ا

تا توان از شرق انارهاي كرتاسه بالايي آن را ميهاي با فرونشست شديداند و به ويژه رديفحوضه

.شمال بردسير كرمان ديد

بخش باختري خرد قاره ايران مركزي است كه از شمال به گسل دورونه و از باختر به نوار بلوك يزد) و

هاي انارك است و نكات ويژه بلوك يكي دگرگونه). ۱-۱شكل (بافت محدود است -ائينافيوليتي ن

. شودخور از آن ياد مي-هاي ترياس نخلك كه در ناحيه انارك گاهي به نام ماسيف اناركديگري رديف

هاي كربناتي و آتشفشاني متعلق به شيب قاره پساميتي به همراه سنگ-اي از رسوبات پليتيمجموعه

اند و به هاي شيست سبز و شيست آبي دگرگون شدهاي و در رخسارهجود دارند كه به صورت ناحيهو

اگرچه . اندهاي آشفته همراههاي پلاژيك و رسوبها، سنگ آهكبر خورده با افيوليتۥهاي صورت ورق

دانند كه يهاي انارك را بخشي از پوسته اقيانوسي تتيس كهن هرات مافيوليت۱۹۸۱داودزاده و لنچ 
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هاي انارك ، افيوليت۱۹۷۷پس از چرخش خرد قاره در مكان فعلي رخنمون يافته ولي به باور الماسيان 

.توان آنها را در ارتباط با نواحي پشت كمان اقيانوسي دانستسن پروتروزوييك بالايي دارند و مي

بلوك لوت-۱-۲-۴

مرز شرقي . بخش خرد قاره ايران مركزي استترين كيلومتر شرقي۹۰۰بلوك لوت با درازايي حدود 

آن با گسل نهبندان و حوضه فليشي خاور ايران و مرز غربي آن با گسل نايبند و بلوك طبس مشخص 

مرز شمالي اين بلوك به فروافتادگي جنوب كاشمر و مرز جنوبي آن به فرونشست جازموريان .شودمي

.لوت حاكم استنگاري بلوك چهار ويژگي بر چينه. شودبسته مي

.تر از ترياس ميانيهاي كهنتاثير درخور توجه كوهزايي سيمرين پيشين بر سنگ-۱

به ) سيمرين مياني(خوردگي، آتشفشاني و پلوتونيسم به نسبت شديد ژوراسيك مياني چين-۲

.ويژه در نواحي ده سلم، چهار فرسخ كه با سخت شدگي و پايداري نسبي بلوك همراه است

ي آتشفشاني سيستم ترشيري به ويژه ائوسن، كه با داشتن ضخامتي حدود هافراواني سنگ-۳

.پوشاندمتر بيش از نيمي از بلوك لوت را مي۲۰۰۰

پليستوسن به نام سازند لوت كه نشانگر عملكرد -اي تقريباً افقي پليوسنهاي درياچهنهشته-۴

.خوردگي در اين بلوك استضعيف بازپسين رخداد چين
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي ي كانيگوهر شناس-۱-۳

از آنها به عنوان سنگ يحاضر و کمتر شناخته شده بودن تعدادييافت شده در پروژهيهايکانتنوع

. رسديآنها لازم به نظر ميشناسيو کانياز گوهر شناسياجماليشرحينيمه قيمتي  ارائه

:هاي خانواده سيليسكاني

% ۱۲(SiO2)اكسيد سيليس . ان ترين عنصر شيميايي پوسته زمين استسيليسيم پس از اكسيژن فراو

هاي آذرين و به شكل دهد كه بخش اعظم آن در تركيب سنگتركيب ليتوسفر را به خود اختصاص مي

توان به سه گروه اصلي تقسيم هاي تشكيل دهنده خانواده سيليس را ميكاني. شود كوارتز يافت مي

:نمود

... شامل دركوهي ، آمتيست، سيترين ، كوارتز شيري و : رشت بلورهاي دسيليس) الف

فيلينت، چرت، كالسدوني و آگات-هاي رنگينشامل ژاسپ:هاي ريز بلورسيليس) ب

...)معمولي، گرانبها، آتشين و (هاشامل انواع اپال):شكلبي(هاي آمورف سيليس) ج

: كوارتز 

واژه كريستال براي ناميدن . ه كريستال مورد استفاده قرارگرفته استها در كنار واژنام كوارتز براي قرن

وجه تسميه كريستال از . مي ناميم(Rock crystal)شده كه ما امروزه آن را در كوهي كاني استفاده 

گرفته شده كه به معني يخ مي باشد زيرا يونانيان باستان اعتقاد داشتند (Crystalos)واژه يوناني 

ترين دليل اين شايد مهم. رتز، آبي هستند كه به خواست خدايان براي ابد يخ زده استبلورهاي كوا

.باشدنامگذاري لمس سرد بلورهاي كوارتز است كه ناشي از پائين بودن ضريب هدايت حرارتي آن مي

با . آل هگزاگونال بي پيراميدال متبلور مي شوندبلورهاي كوارتز در سيستم هگزاگونال و با فرم ايده

۷سختي . آل و خارج از شكل عمومي در ميان بلورهاي كوارتز كمياب نيستهاي غير ايدهوجود فرماين

شود كه در حين عمليات تراش و فرآوري از در مقياس موس و فقدان كليواژ در اين كاني موجب مي

.صيقل پذيري خوبي برخوردار بوده و محدوديتي در شكل تراش آن وجود نداشته باشد

. شوند كه هركدام نام خاص خود را دارندهاي متنوعي يافت ميورهاي كوارتز در رنگبل
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يناميده مياصطلاحاً در کوهشفافوبي رنگنبلوريكوارتز:(Rock Crystal)در كوهي-

.شود

هايي از آن هاي ظريفي از گاز و مايع كه بخشكوارتز حاوي انكلوزيون: (Phantom)فانتوم-

. رسدبه نظر ميابرآلود

هاي رنگين است كه هايي از كانيگروهي از بلورهاي كوارتز رنگ خود را مرهون حضور انكلوزيون

كاني به شكل انكلوزيون در ۴۰بيش از . باشندهاي متنوع در بلورهاي كوارتز ميعامل بروز رنگ

: ترين آنها عبارتند ازاند كه مهمبلورهاي كوارتز گزارش شده

بلورهاي سوزني شكل و طلايي حاوي کهبلورهاي كوارتز): گيسوي ونوس(وارتز روتيل دار ك-

.باشديمرنگ روتيل 
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حاوي بلورهاي سوزني که بلورهاي كوارتز : )گيسوي تتيس(دار كوارتز تورمالين يا آكتينوليت-

.باشديسبز رنگ مو يا آكتينوليت) تورمالين(شكل سياه 

كوارتز سفيد رنگ كه رنگ شيري خود را مرهون حضور حفرات بسيار كوچك :يكوارتز شير-

بعضي از . باشدهاي آب و دي اكسيدكربن مايع ميفراواني است كه حاوي انكلوزيون

هاي طلاي طبيعي هستند كه به ارزش جواهري آنها كوارتزهاي شيري حاوي انكلوزيون

.افزايدمي

: كالسدوني يا آگات

اي شكل كوارتز در يك خميره نوع ريز بلور خانواده سيليس است كه در آن بلورهاي رشتهيكي از

اصطلاح آگات بيشتر براي كالسدوني داراي لايه بندي به كار برده . اندسيليسي آبدار قرارگرفته

ها فقط در مقاطع نازك ميكروسكوپي و با استفادهاي و لايه بندي آگاتاين ساختار رشته. شودمي

ها موجب اي و فضاهاي خالي بين رشتهاز نور پلاريزه قابل مشاهده است كه اين ساختار رشته

هايي كه آب تحقيقات نشان داده آگات. ها را رنگ آميزي نمودشود تا بتوان بعضي از انواع آگاتمي

.بيشتري دارند از قابليت رنگ آميزي بهتري برخوردارند



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

١٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

: اده كالسدوني و آگات عبارتند ازهاي خانومهم ترين انواع كاني

هاي ديگركانييهاانكلوزيونازيعاربندي و فاقد لايه،بدون رنگ کهكالسدوني:كالسدوني-

.است

.استا متحد المركزيافقييبندبا لايهكالسدونياز انواع يکي:آگات نواري-

.يه بنديو بدون لانارنجيكالسدوني به رنگ قرمز گوشتي تااز ينوع:كارنلين-

: (Jasper)ژاسپ

هاي رنگين همراه كوارتز به ي ناهمگن از كوارتز ميكروكريستاليني است كه توسط  كانيژاسپ توده

. هاي مختلف استهايي از كانيشدت رنگ آميزي شده كه جذابيت آن به دليل حضور رنگ دانه

باشند و رنگ سبز عمدتاً به هاي آهن دار ميدليل حضوركانياي و قرمز عمدتاً به هاي زرد، قهوهرنگ

. دليل حضور كاني كلريت به عنوان كاني رنگ آفرين در ميان بلورهاي ميكروسكوپي كوارتز است
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هاي ميزان اين كاني. هاي سبز روشن را پلاسما مي نامندهاي سبز تيره را اصطلاحاً پراز و ژاسبژاسپ

توان به ها ميدر ميان انواع ژاسپ. حجم ژاسپ برسد% ۲۰ش از اي ممكن است بيرنگدانه

.اشاره كرد... آگات و -اي، ژاسپنواري، ژاسپ منظرهژاسپ

: (Variscite)واريسيت

است كه تنها به خاطر رنگ (AlPO4.2H2O)اين كاني يك فسفات آبدار آلومينيوم با فرمول شيميايي 

نوسانات . گيردقيمتي مورد استفاده قرار مير محدود به عنوان سنگ نيمهسبز سيب تا سبز آبي آن به طو

اين كاني . رنگ اين كاني مربوط به جانشيني بخشي از آلومينيوم ساختمان آن توسط كروم و آهن است

هاي ظريف واريسيت با اي مشاهده مي شود كه از نظر ميكروسكوپي از رشتهمعمولاً به شكل توده

تا ۴/۲و چگالي آن بين ۵سختي اين كاني در مقياس موس . بيك تشكيل شده استسيستم اورتوروم

اين كاني از . كه با از دست دادن آب ساختماني آن ممكن است از اين مقدار نيز كمتر شودباشدمي۶/۲

هايي چون هاي فيروزه مورد استفاده قرارگرفته است و به همين دليل نامديرباز به عنوان يكي از بدل

ترين پيدايش زمين شناسي واريسيت در ايالت يوتا مهم. فيروزه استراليايي به آن اطلاق شده است

. آمريكا واقع شده است
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:(Vesuvianite)وزويانيت

Ca6Al(Al,OH)(SiO4)5وزويانيت كه از انواع شفاف كاني ايدوكراز است داراي فرمول شيميايي 

گيرد اما اغلب به عنوان در صنعت جواهر سازي مورد استفاده قرار ميهر چند اين كاني ندرتاً. باشدمي

تاسبز ن و شفافيبلورهايوزويانيت. شوديك كاني كلكسيوني توسط مجموعه داران جمع آوري مي

در مقياس موس براي ۵/۶اي مايل به سبز از جذابيت كافي برخوردار بوده و با دارا بودن سختي قهوه

وزويانيت از اهميت يتوده او مه شفاف تا ماتينانواع سبز رنگ. دنباشناسب مينيز مفستتراش

و با نام شميبه عنوان بدل زيرا بسيار شبيه به يشم بوده و غالباً،جواهر شناختي بيشتري برخوردارند

نيا از بهترين انواع اين كاني از ايتاليا، سيبري و ايالت كاليفر. رسنديبه فروش مكاليفرنيت يتجار

.آيدآمريكا بدست مي

: (Smithsonite)اسميت زونيت

پس از تراش با نام كه (ZnCO3)از انواع ماسيو سبز رنگ و سبز آبي كاني اسميت زونيت با فرمول 

اين كاني علاوه بر رنگ سبز سيب . رسدتجاري بوناميت به عنوان يك سنگ نيمه قيمتي به فروش مي

هاي مشابه از ساير كاني۳/۴در مقياس موس و چگالي غيرعادي ۵ختي كمياب آن به واسطه س

هاي معدني و آلي به شدت ها با اسيدهاي خانواده كربناتاين كاني همانند تمام كاني. شودشناخته مي

. دهدواكنش مي

تواند با همي مورفيت كه نوعي از سيليكات آبدار روي است همراههاي سبز رنگ مياسميت زونيت

.هاي زيبايي از اسميت زونيت از يونان، ناميبيا، اسپانيا و امريكا بدست آمده استنمونه. باشد
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: (Fluorite)فلوريت

ممكن است به صورت فست تراشيده شده و CaF2بلورهاي كوبيك و زيباي فلوريت با فرمول شيميايي 

دليل . عمدتاً براي كلكسيونرها جذاب هستندندرتاً به عنوان سنگ قيمتي مورد استفاده قرار بگيرند كه

شود نتوان با فلوريت است كه موجب مي) در مقياس موس۴(اين امر نيز عمدتاً سختي پائين فلوريت 

اي، سبز، آبي و رنگ، زرد، قهوههاي بيبلورهاي فلوريت در رنگ. رفتار نموديمانند جواهرات معمول

. شودبنفش و صورتي يافت مي

از كاربرد تزئيني Derbyshire Sparيا Blue Johnهاي ماسيو بلورين كه با نام تجاري لوريت ف

هاي نوعي فلوريت ماسيو و داراي لايه بندي است كه به رنگBlue John. بيشتري برخوردار دارند

ني مورد آبي، بنفش، ارغواني يافت مي شود كه معمولاً براي تراش مجسمه، گلدان و ساير اقلام تزئي

كه مربوط به تغييرات ناچيز محتواي عناصر Blue Johnهاي تنوع رنگ لايه. گيرداستفاده قرار مي

.باشدفرعي در آنها مي

انواع بي . قيمتي استترين عامل جذابيت اين كاني از نظر به كارگيري آن به عنوان يك كاني نيمهمهم

كنار ناميده مي شود و در Ashover Sparاصطلاحاًهاي ماسيو اي مايل به زرد فلوريترنگ يا قهوه

. ها از كاربري تزئيني برخوردارندانواع سبز رنگ اين نوع فلوريت
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:(Apatite)آپاتيت 

برخوردار نبود به واسطه تنوع رنگ، يكي از مناسب ) در مقياس موس۵(اگر اين كاني از سختي پائين 

اين كاني يك فسفات . قيمتي به كار رودانست به عنوان نيمهتوهايي به شمار مي رفت كه ميترين كاني

. است كه همواره مقداري كلر و فلور در ساختار خود داردCa(F,Cl)Ca4(PO4)3كلسيم با فرمول 

بلورهاي فاقد كيفيت جواهري آپاتيت ممكن است از نظر اندازه بسيار بزرگ بوده و گاهي وزن آنها به 

اين . ورهاي شفاف و جواهري آن هرگز از ابعاد بزرگي برخوردار نيستنداما بل. صدها كيلوگرم برسد

. اي شكل هستندبلورها غالباً به شكل منشورهاي هگزاگونال و در برخي موارد صفحه

هاي سبز و بنفش با كيفيت جواهري يافت شود كه نوع آبي رنگ آن از توانند در رنگبلورهاي آپاتيت مي

. شودوع آپاتيت كه از سيبري بدست مي آيد اصطلاحاً لازور آپاتيت ناميده مياين ن. تر استهمه كمياب

بلورهاي سبز مايل به زرد آپاتيت از اسپانيا و انواع زرد آن از مكزيك و انواع سبز آن از كانادا و بسياري 

. انداز نقاط ديگر جهان گزارش شده

:(Grossular Garnet)گارنت گروسولار

ي كاني شناسي اين نام بيشتر جنبه. استلار در بازار سنگهاي قيمتي كمتر شناخته شده نام گروسو

رود كه اگر كاملاً خالص باشند دار بكار ميآلومينيوم–هاي كلسيم داشته و براي ناميدن گروهي از گارنت

اي كدر به اكثراً انواع گارنت گروسولار به صورت بلوره. مي شوندمشخص Ca3Al2(SiO4)3با فرمول 

. شوند كه ارزش جواهري ندارندرنگ سبز كمرنگ يا قرمز گلي يافت مي

انواع شفاف اين گروسولارها براي . اما سه نوع گروسولار وجود دارد كه داراي كاربرد تزئيني هستند

.شوندتراش فست و انواع نيمه كدر آنها عمدتاً براي تنديس تراشي استفاده مي
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اي تا نارنجي مايل به ع اول گروسولار است كه رنگ آن از زرد مايل به قهوهنو(Hessonite)هسونيت

(Cinnamon Stone)" سنگ دارچينً"اين گارنت برخي اوقات . اي و قرمز آلبالويي متغير استقهوه

.آيدهاي جواهردار سريلانكا به دست ميهاي جواهري از شنتقريباً تمام هسونيت. شودهم ناميده مي

گروسولار جواهري، گارنت هيدروگروسولار است كه مهمترين نوع گروسولار ماسيو محسوب دومين

آيد تحت نام دست مياين گروسولار سبز رنگ كه غالباً از ترانسوال آفريقاي جنوبي به. شودمي

در OHي حضور يك بهترين رنگ آن كه تنها به واسطه. رسدبه فروش مي" يشم ترانسوال"نادرست 

شيميايي آن با گروسولار تفاوت دارد سبز است اما گاهي رنگ انواعي از آن متمايل به فرمول 

انواع سبز و صورتي آن تقريباً تركيب خالصي . خاكستري، متمايل به آبي و برخي اوقات صورتي است

سومين نوع گروسولار، . ناخالصي زويزيت دارند% ۲۵دارند در حالي كه انواع خاكستري رنگ حدود 

در بازار ارائه Posoliteو يا Xalostocite, Landerite هاي تجاري ولار مرمري است كه با نامگروس

وجهي گروسولار صورتي رنگ در متن آن ۱۲شود و اساساً يك نوع مرمر است كه بلورهاي درشت و مي

.اندپراكنده

:(Onyx Marble)مرمر اونيكس 

ي بلوريني ه معني سنگ درخشان گرفته شده بصورت مجموعهبMarmorي لاتين نام مرمر كه از واژه

ي مرمر تعداد زيادي از اما از نظر تجاري واژه. از كلسيت تعريف شده كه اغلب بافتي دانه شكري دارد

توان مرمرهاي تزئيني را مي.گنجندي تعريف فوق نميشود كه در محدودهسنگهاي زينتي را شامل مي

هاي رسوبي فشرده و اغلب رنگين و مرمرهاي واقعي دگرگونه، آهك.به سه گروه تقسيم نمود
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مرمرهاي تزئيني براي تهيه پايه ساعت، . هاي استالاگميتي كه اغلب اونيكس ناميده ميشوندكلسيت

. شوندهاي هنري و ساير اشياء تزئيني كوچك بكار برده ميجعبه سيگار، تنديس

شوند حاصل رسوبگذاري كربنات اري اونيكس ناميده ميهاي استالاگميتي كه در اصطلاح تجكلسيت

اين رسوبات همچنين . كربنات كلسيم استاز آبهاي سرشار از بي) ايتوده(كلسيم بلورين ماسيو 

هاي اونيكس غالباً حاصل شوند هر چند كه تشكيل مرمرتراورتن و رسوبات استالاگميتي هم ناميده مي

اما . كربنات كلسيم استاري كربنات كلسيم از آبهاي حاوي بيتاثير كاهش فشار و دما بر رسوبگذ

هاي اونيكس نيز ارائه شده ها بر تشكيل مرمرهايي در خصوص تائيد فعاليت ميكروارگانيسمنظريه

اما تراوش ،معمولاً داراي زمينه سفيد هستندبوده و مرمرهاي اونيكس اغلب داراي ساخت نواري . است

هايي چون بروز رنگوهاي رنگين تواند موجب ظهور باندها و رگچهفلزي ميهايسيالات حاوي اكسيد

هاي سبز رنگ از دير باز اونيكس. شودن تاثير نامطلوب بر شفافيت سنگ كهربايي، نارنجي و سبز بدو

كاربري گسترده و . نامندكه اصطلاحاً آن را يشم مكزيكي سلطنتي ميرد توجه بوميان مكزيك بودهمو

آن متر سانتي۵/۲ضخامتبايه هايلايو حتاستخراج ذخاير كوچكتافرآوري موجب شدهسهولت 

.نيز اقتصادي باشد
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مراحل اجراي پروژه-۱-۴

بندي بر اساس شرح خدمات ارائه شده به اين مشاور مراحل انجام پروژه به فازهاي مختلف تقسيم

: باشدگرديد كه به شرح ذيل مي

:و گردآوري مداركايكتابخانهالعات مط: ۱فاز 

ها و مداركي بود كه به طور مستقيم و يا غير مستقيم با ها، گزارشآوري كليه نقشهفاز شامل جمعاين

.عناوين شرح خدمات مرتبط بودند

هاي پايهنقشه) الف

توپوگرافي شناسي و هاي زمينتهيه نقشهيزدهاي پايه پوشش استان نخستين گام در گردآوري نقشه

توسط يزدهاي پوشش سراسري كشور استان بر اساس انديس نقشه. بود۱: ۰۰۰/۲۵۰در مقياس 

به جز نقشه زمين شود كه پوشش داده مي۱: ۰۰۰/۲۵۰شناسي و توپوگرافي ي زمينبرگ نقشه۱۷

مسلح به شناسي و اداره جغرافيايي نيروهاي آنها توسط سازمان زمينشناسي چهار گوش آبدوغي، بقيه 

. نشان داده شده است۳-۱كه ايندكس آن در شكل شماره استچاپ رسيده و موجود

برگ آن توسط ۳۱جمعاً يزدپوشش سراسري استان ۱: ۰۰۰/۱۰۰شناسي هاي زميناز مجموع نقشه

. نشان داده شده است۴-۱شناسي به چاپ رسيده است كه ايندكس آن در شكل شماره سازمان زمين

ي راههاي استان در مقياس            از نقشههاي همجوار تعيين مرز سياسي استان با استانبه منظور

استفاده شد كه پس از تبديل مقياس، مرزهاي سياسي استان بر اساس آخرين ۱: ۰۰۰/۱۰۰۰

.شناسي پايه منتقل گرديدهاي زمينهاي كشوري روي نقشهتغييرات تقسيم بندي

هاي اصلي و فرعي و نوع آنها از در نمايش راه۱: ۰۰۰/۲۵۰هاي توپوگرافي هبه دليل دقت بالاي نقش

.هاي دسترسي به مناطق مورد مطالعه استفاده شدها به عنوان نقشه بررسي راهاين نقشه
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يزداستان چاپ شده۱:۲۵۰۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه:۳-۱شكل 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

٢٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

يزداستان چاپ شده۱:۱۰۰۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه: ۴-۱شكل 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

٢٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ات و اطلاعات مستندگردآوري گزارش) ب

هاي مرتبط با موضوع آوري كليه گزارشات و اسنادي است كه از سوي سازماناين مرحله شامل جمع

.پروژه منتشر شده است

:اين اسناد به طور خلاصه شامل

vكه از سوي ۱:۲۵۰,۰۰۰و ۱:۱۰۰,۰۰۰هاي در مقياسح آنها و شرشناسي هاي زمينشهنق

شناسي كشور به چاپ رسيده و شرح كامل آن در صفحات پيش آورده شده سازمان زمين

.است

vسنگين استخراج اطلاعات مرتبط با پروژه از گزارشات مطالعات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني

۲موضوع بند (شناسي كشور سازمان زميندر محدوده استان يزد از۱: ۰۰۰/۱۰۰در مقياس 

شرح ذيل است و ايندكس آن در شكل شماره به برگه كه ۱۰جمعاً به تعداد ) شرح خدمات

. آورده شده است۱-۵

ازبک کوه۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۱

بشرويه۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه-۲

چيروك۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۳

پشت بادام۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۴

سه چنگي۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۵

چادرملو۱: ۰۰۰/۱۰۰يي سيستماتيك در محدوده ورقه گزارش اكتشافات ژئوشيميا-۶

بهاباد۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۷

اسفوردي۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۸

بافق۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۹

جيان۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۱۰
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vهاي تحقيقاتي دانشگاهي با عناوين مرتبط با هاي كارشناسي ارشد، دكترا و طرحپايان نامه

ديگر بصورت گزارشات اطلاعات چاپ شده و هاي كشور ارائه شده استپروژه كه در دانشگاه

سازمان زمين قيمتي در استان يزد توسط هاي قيمتي و نيمهسنگجويي در خصوص پيكه 

كه اندپژوهشي انتشار يافتهو يا موسسات علمي وهاي مهندس مشاورشركتشناسي، 

:توان به موارد زير اشاره نمود مي

زايي در منطقه كوه خشومي واقع در هاي كانهاكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك و بررسي-۱

۱۳۸۳بهرام صادقي -)استان يزد(ند جنوب غرب ساغ

۱۳۶۷زاده مرتضي مومن-بررسي اجمالي اطلاعات موجود درباره ذخاير معدني استان يزد-۲

شركت معادن بافق-بررسي و تعيين بالاترين پتانسيل ذخيره معادن منروكه سرب و روي يزد-۳

-ر ايران مركزيپالئوزوئيك و كرتاسه بالا د-پيگردي فسفات در رسوبات اينفراكامبرين-۴

۱۳۶۳زاده و خسرو صادقي اله ملكلطف

-اي از گزارش عمليات اكتشافي بمنظور آشنايي با كانسار فسفات اسفوردي استان يزدچكيده-۵

۱۳۷۷ناصر عابديان 

۱۳۶۹مهندسين مشاور كاوشگران -زمين شناسي و كاني سازي در منطقه دره زنجير يزد-۶

شركت تعاوني معدني فلات يزد-آباد و دره زرشكبرداري از معادن مس عليطرح بهره-۷

۱۳۸۰مهندسين مشاور كان ايران -خضرآباد۱:۱۰۰,۰۰۰گزارش اكتشافات چكشي ورقه -۸

۱۳۶۳محمد حسين حاجي زينعلي -گزارش اكتشافات نيمه تفصيلي سيليس دره زنجير-۹

هاي منطقه ده بالا گزارش مقدماتي مطالعات زمين شناختي و سنگ شناختي مرمرها و اسكارن-۱۰

۱۳۶۵ئي و سليمان علائي مهابادي مسيب سبزه-يزد

vهاي معدني فلزي، غير فلزي آوري و مطالعه اطلاعات پرونده معادن فعال، متروكه و انديسجمع

كه در مراجعه به يزديابي مواد معدني در استان هاي پتانسيلهاي ساختماني و طرحو سنگ

.محقق گرديديزداداره صنايع و معادن استان
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انجام گرفته است۱:۱۰۰,۰۰۰سنگين آنها در مقياس راهنماي مناطقي كه اكتشافات ژئوشيميايي و كاني:۵-۱شكل 

بررسي و گردآوري اطلاعات غير مستند) ج

طرح ن بار به عنوان يك اي قيمتي و نيمه قيمتي براي نخستيهجويي سنگاز آنجايي كه بحث پي

كنون ثبت اطلاعاتشود و نظر به نبود سابقه در اين خصوص تااكتشافي در سطح كشور مطرح مي

اين بخش بنابر. استسيستماتيك صورت نپذيرفتهپراكنده مشاهده شده توسط متخصصين به صورت



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

٢٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

دهد كه مهمي از اطلاعات مربوط در مشاهدات صحرايي را تجربيات شخصي غير مستندي تشكيل مي

. نظر و با تجربه مرتبط با موضوع وجود ندارداي جز مصاحبه با افراد صاحبي دسترسي به آنها چارهبرا

شناسي دفاتر سازمان هاي متعدد با اساتيد دانشگاه، كارشناسان زمينلذا در اين خصوص طي ملاقات

عدن و هاي خصوصي و نيز اعضاي كانون فارغ التحصيلان رشته مهندسي مصنايع و معادن، شركت

.هاي اميدبخش استفاده گرديداكتشاف در سطح استان از تجربيات صحرايي ايشان در تعيين محدوده

قيمتي استان يزد هاي قيمتي و نيمهسنگجمع بندي در مورد * 

قيمتي در هاي قيمتي و نيمهجويي سنگي سيستماتيكي در خصوص پياز آنجائي كه تاكنون سابقه

سنگين شناسي، اكتشافي و كانيداشته، در هيچيك از مدارك و سوابق زمينسطح استان يزد وجود ن

. قيمتي اشاره نشده استهاي قيمتي و نيمهموجود به طور مستقيم به وجود ذخاير سنگ

و گزارشات مربوط به آنها، ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي هاي زمينمهمترين اسناد موجود پس از نقشه

سنگين بودند كه به طور ضمني به از آن گزارشات مطالعات كانياي و پس گزارشات اكتشافي ناحيه

. اندهاي فلزي اشاره نمودهدر كنار كاني) بدون اظهار نظر تخصصي(قيمتي هاي قيمتي و نيمهحضور كاني

اهميت كاربردي اطلاعات غير مستند و شفاهي كارشناسان، كه منجر به نتايج اكتشافي قابل توجهي نيز 

توانند نياز ي گزارشات اكتشافي موجود به تنهايي نميدي بر اين نكته است كه مجموعهگرديده، تائي

.جويي سنگ قيمتي و نيمه قيمتي را تامين نمايندهاي پيپروژه

طق اميد بخشاتعيين من: ۲فاز 

هاي قيمتي و نيمه قيمتي كه هم با شرح خدمات جويي سنگانتخاب يك روش جامع و عملي براي پي

نهايتاً تصميم گرفته . نمودهمخواني داشته باشد و هم نتيجه بخش باشد در ابتداي كار دشوار ميپروژه

.بندي آنها از سه ديدگاه انجام پذيردشد كه تعيين مناطق اميد بخش و اولويت
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شناسيديدگاه زمين) الف

ميد بخش بر اساس روشي شناسي مطالعه اسناد مكتوب و تعيين مناطق امبناي استفاده از ديدگاه  زمين

جويي ذخاير در پيJ.Sinkankas (1972)" هاهاي قيمتي و كانيجويي سنگپي"است كه در كتاب 

.هاي قيمتي و نيمه قيمتي ايالات متحده بكار گرفته شده استسنگ

هاي پايه به سه شناسي روي نقشهبر اساس اين روش، مناطق اميدبخش بر حسب خاستگاه زمين

.شودقسيم بندي ميبخش زير ت

:)توده هاي نفوذي و پگماتيت ها(اول خاستگاه

هاي نفوذي عمدتاً با تركيب اسيدي تا حد واسط به دليل دارا بودن محتواي آب و مواد فرار بالا و توده

ها، هاي پايه و نيز عمق جايگزيني كم اين تودهنيز محتواي كاتيوني غني از عناصر ناسازگار با سيليكات

هاي اميد بخش در ها يكي از هدفهاي گرمابي وابسته به اين نفوذيها و رگهها، پگماتيتكنار دايكدر 

هاي گرانبهايي نظير حضور كاني. دهندهاي قيمتي و نيمه قيمتي را تشكيل ميجويي سنگپي

ير هاي نادري نظم، كوارتزهاي بلورين رنگين و كانيوهاي رنگي، بريل، زيركن، كرندتورمالين

هاي هاي دگرگوني پيرامون تودههاله. ها به اثبات رسيده استهاي جواهري در اين محيطدومنياسپ

هاي توانند از نظر محتواي كانيهاي پيراموني توده مينفوذي اسيدي در صورت مناسب بودن سنگ

.ه قرار گيرندكرديريت مورد توج-ها آندالوزيتقيمتي و نيمه قيمتي با منشاء دگرگوني نظير گارنت

هاي كمياب با كيفيت جواهري شناخته ها از ديرباز به عنوان مهمترين منبع تامين بلورهاي كانيپگماتيت

هاي هاي نفوذي كوچك هم در اطراف تودهها و تودهها، دايكها معمولاً به شكل رگهپگماتيت. اندشده

) اياز منشاء دگرگوني ناحيه(دگرگوني هايو هم در ايالت) از منشاء تفريق ماگمايي(نفوذي بزرگ 

.شوندمشاهده مي

.جويي قرار گرفتندها به عنوان يك هدف درجه يك در اين پروژه مورد پيپگماتيت

هاي ولكانيكي و تركيب بازالتي تا حد واسط و همراهي ذخاير ژاسپ و آگات از منشاء ثانويه با ايالت

ا توجه به اين كه بخش مهمي از منطقه مورد مطالعه با لذا ب. بعضاً اسيدي به اثبات رسيده است
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هاي ولكانيكي در هاي ولكانيكي پوشيده شده است لذا ايالتضخامت قابل توجهي است و از سنگ

.جويي مورد بررسي قرار گرفتپي۱سطح استان به عنوان هدف درجه 

اي به درون زمين هستند كه ما را ه، حفريات معدني و مواد خارج شده از آنها پنجرمعادن فعال و متروكه

كانسنگ و يا باطله معادن فلزي و يا غير فلزي .كنندسازي و مواد معدني مطلع مياز وضعيت دقيق كاني

برداران توانند به عنوان يك سنگ قيمتي و يا نيمه قيمتي مورد استفاده قرار بگيرند و چه بسا بهرهمي

لذا حفريات معدني در كار . شان اطلاع نداشته باشدباطله معدنمعادن از اين ويژگي ماده معدني و يا 

كه . دهندهايي را در اختيار ما قرار ميقيمتي به صورت رايگان نمونههاي قيمتي و نيمهجويي سنگپي

لذا بازديد از معادن فعال و . احتمال يافتن آنها به صورت طبيعي در سطح زمين بعيد به نظر برسد

هاي موجود در باطله آنها به نحوي با ستان در صورتيكه ماده معدني آنها و يا كانيمتروكه در سطح ا

۱در اولويت درجه ،گيرد منطبق باشدهاي قيمتي و نيمه قيمتي قرار ميهايي كه در گروه سنگكاني

.گيردجويي قرار ميعمليات پي

:)مناطق دگرگوني و افيوليت ها(دوم خاستگاه

هاي دگرگوني به جنس سنگ اوليه و درجه دگرگوني آنها در دو گروه پهنهبستههاي دگرگوني زمين

هاي دگرگوني سيليكاته نظير باشند سنگهاي دگرگوني غير سيليكاته قابل بررسي ميسيليكاته و پهنه

هاي ها و كوارتزيتها، كرديريت هورنفلسشيستها، آندالوزيتدار، گارنت شيستهاي گارنتگنايس

دار، مرمرهاي هاي دگرگوني غير سيليكاته مانند مرمرهاي گارنتنظير آونتورين در كنار سنگرنگي

.شوندبندي ميتقسيم۲هاي قيمتي و نيمه قيمتي با اولويت درجه هاي سنگرنگي، جزء پتانسيل

محتواي هاي نفوذي مافيك به دليل محتواي آب پايين ماگما و عمق زياد تبلور از ها و تودهاوفيوليت

هاي قيمتي و نيمه قيمتي برخوردار نيستند با اين وجود احتمال حضور كانيايي غني در زمينه سنگ

ها اين گروه هاي رنگي و انواع آگاتها، ژاسبدار، اوليوين، سرپانيتينهاي كرومهايي چون گارنتكاني

.نمايداكتشافي مطرح مي۲ها را به عنوان اولويت درجه از سنگ
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:)مناطق رسوبي و پلاسرها(گاه سوم خاست

گيرند به دليل مقاومت بالا در مقابل هاي قيمتي و نيمه قيمتي قرار ميهايي كه در گروه سنگكاني

هاي جاري در رسوبات فرسايش فيزيكي و شيميايي پس از فرسايش سنگ ميزبان با دخالت آب

يابند به اين نوع ذخاير عهد حاضر تجمع ميهايها و تالوسالوويال-ايهاي كوهپايهآبرفتي، واريزه

.شوندناميده مي(Gem Placer)هاي قيمتي و نيمه قيمتي پلاسرهاي جواهردار سنگ

هاي هايي از اين تجمع كانيتوانند ميزبان نمونههاي سيليسي نيز ميها و ماسه سنگكنگلومراها، برش

.شوندناميده مي) پلاسرهاي ديرينه(پالئوپلاسر هاي گذشته باشند كه قيمتي و نيمه قيمتي در زمان

مناسب در كنار هوازدگي و فرسايش و توپوگرافيشدتشرايط آب و هوايي گرم و مرطوب، بالا بودن 

از آنجائي كه . شوندهاي سطحي شرايط اصلي تشكيل ذخاير پلاسر محسوب ميجريان دائمي آب

باشد و شرايط اصلي تشكيل ذخاير پلاسر را ك ميكشور ايران در زمره مناطق داراي آب و هواي خش

هاي قيمتي و نيمه قيمتي با منشاء پلاسري در اولويت سوم اين جويي ذخاير سنگلذا پي. عموماً ندارد

هر چند كه احتمال وجود چنين ذخايري به صورت محلي به خصوص از . جويي قرار گرفتروش پي

هاي زغالي به واسطه احتمال به لايه. رسدي به نظر نميمنشاء پلاسرهاي بادي و برجاي مانده منتف

هايي هاي سيليسي شده و نيز فسيلهمراه داشتن كهربا بلورهاي پيريت با كيفيت زينتي، همچنين چوب

ها به شرط داشتن كيفيت تزئيني هاي سرشار از ميكروفسيلها و حتي آهكها، آمونيتاينظير دوكفه

شناسي مربوط به حضور اين قبيل مواد آوري اطلاعات زمينلذا جمع. قع شوندجويي واتوانند هدف پيمي

تر متداول تواند منجر به كشف ذخاير ارزشمندي از اين قبيل مواد كمجويي ميدر گسترده مورد پي

هاي بنديدر دستور كار اولويت۳آوري اطلاعات مربوط به اين گروه از مواد اولويت درجه لذا جمع. گردد

.شناسي قرار گرفتينزم

سنگينديدگاه نتايج مطالعات كاني) ب

شرح خدمات نتايج حاصل از اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس ۲بر اساس بند 

يكي از منابع اطلاعاتي است كه كارفرما مشاور را ملزم به مطالعه و بكارگيري آنها در ۱: ۰۰۰/۱۰۰

.استجهت تعيين مناطق اميد بخش نموده
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شناسي كشور فهرستي از مناطقي كه در سطح استان عمليات با مراجعه به كتابخانه سازمان زمين

در آنها انجام شده و پايان يافته و ۱: ۰۰۰/۱۰۰اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس 

گروه . ذيرفتماه انجام پ۲سنگين آنها طي ي بخش كانيگزارشات آنها موجود است تهيه شد و مطالعه

هاي سنگين قرار هاي قيمتي و نيمه قيمتي به دليل سختي و وزن مخصوص در زمره كانيبزرگي از كاني

هاي عناصر جويي انديسسنگين با وجود اينكه هدف اصلي پيگيرند در گزارشات مطالعات كانيمي

م، كريزوبريل، كيانيت و هايي نظير گارنت، اسپينل كروندوفلزي بوده اما در گزارشات به حضور كاني

اين اطلاعات به صورت مشروح و . ي عيار آنها نيز همراه استآندالوزيت اشاره شد كه بعضاً با محاسبه

دقيق از گزارشات استخراج شد و به عنوان فاكتور دوم تعيين مناطق اميد بخش و تعيين اولويت آنها 

.مورد استفاده قرار گرفت

سنگين در يي مشخص شد كه به دلايل متعددي اطلاعات مطالعات كانيي عمليات صحرااما در مرحله

تواند به عنوان يك فاكتور اكتشافي موثر مورد استفاده قرار جويي سنگهاي قيمتي و نيمه قيمتي نميپي

سنگين است بر اساس روش كار اين مطالعات ها در مطالعات كانيمهمترين اين دلايل سايز دانه. گيرد

ميليمتر انجام شده ۲اي با قطر كمتر از سنگين روي ذرات رسوبات منفصل آبراههشات كانيتمامي آزماي

.است

هاي قيمتي و نيمه قيمتي در بخش سنگين در اكثر بازديدهاي صحرايي حضور يك كاني از گروه كاني

شده تنها در هاي مشاهدهتر نبود و آنوماليي درشتهارسوبات به هيچ عنوان دليلي بر حضور ذرات دانه

به عنوان مثال در . توانند در بسياري نقاط مشاهده شوندسايز ميكروسكپي ذرات بود كه مسلماً مي

آنومالي ،پشت بادامشرقيواقع در شمالهاي دگرگونيسنگين پايين دست كمپلكسمطالعات كاني

كروسكوپي حضوردر صورتيكه در مقياس ما. كيلوگرم در تن گزارش شده است۵/۱گارنت با عيار 

.هاي اين ناحيه با چشم غير مسلح قابل تشخيص نيستگارنت در سرسيت شيست

قيمتي در بخش سنگين رسوبات اطلاعاتي در هاي قيمتي و نيمههايي از گروه كانيحضور آنومالي-

هاي هاي گزارش شده در اندازهدر بيشتر آنومالي. دهدخصوص كيفيت جواهري آنها به دست نمي

.اندهاي شناسايي شده فاقد كيفيت جواهري بودهتر كانيتدرش
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سنگين تجربي بوده و با هاي سنگين در آزمايشگاه كانياز آنجايي كه شناسايي اين گروه از كاني-

ي كم كارشناسان در شناسايي نوع ها و تجربهشود، با توجه به كميابي اين كانيچشم انجام مي

مطالعات به صورت تخصصي براي اكتشاف سنگهاي قيمتي انجام آنها و نيز از آنجايي كه اين

ي مطالعهبه عنوان مثال در . ها روي داده استاي در شناسايي نوع كانينشده است خطاهاي عمده

غرب كامياران آنومالي كروندوم گزارش شده مشابهي كه در استان كردستان انجام پذيرفت، در 

ليتي و مافيك بالا دست با حضور آنومالي كروندوم منافات در صورتي كه جنس سنگهاي افيو. است

سنگين در همين ناحيه و نيز مطالعات ميكروسكوپي سنگهاي بالا دست مطالعات مجدد كاني. دارد

هاي واحدهاي افيوليتي هاي فرعي حاضر در سرپانتينيتحضور كاني اسپنيل را به عنوان يكي كاني

.اشتباه كروندوم گزارش شده بودبالادست آشكار ساخت كه ظاهراً به

علي رغم اشكالات فوق كه در حين مطالعات آزمايشگاهي و صحرايي در خصوص به كارگيري -

سنگين آشكار شد اين نتايج به عنوان فاكتور دوم در تعيين مناطق اميد بخش و اطلاعات كاني

.اولويت دهي به آنها مورد استفاده قرار گرفت

هي و غير مستندديدگاه اطلاعات شفا) ج

. هاي سنگهاي قيمتي و نيمه قيمتي در كشور ما بحثي نوين استروي پيدايشبررسي اكتشافي بر

مسئله نبود سابقه در اين خصوص موجب شده تا مشاهدات صحرايي كه بسياري اوقات در حين 

وجود در شناسي انجام گرفته در گزارشات ذكر نشود و لذا بسياري از اطلاعات مبازديدهاي زمين

ي مسئولان معادن، منحصر به مشاهدات و حافظه،قيمتيهاي سنگهاي قيمتي و نيمهخصوص پيدايش

شناس و معدن و افراد محلي است كه به طور تصادفي و يا در حين كار صحرايي با متخصصان زمين

.اندها برخورد داشتهاين كاني

قد پايه و اساس علمي بوده و غالباً به دليل غير ها فاها و شنيدهبا وجود اينكه بخش اعظم اين گفته

مستند بودن از آدرس دقيقي براي دسترسي برخوردار نبودند، اما با توجه به اهميت تجربي آنها به 

گيري صحرايي اين اطلاعات مسلماً پي. هاي تعيين اولويت مورد توجه قرار گرفتندعنوان يكي از ديدگاه

ي وقت و عدم حصول نتيجه گرديد اما همان تعداد كمي كه به نتيجهدر موارد بسياري موجب اتلاف 
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مثبت انجاميدند نشان دادند كه در نظر گرفتن اين ديدگاه در مطالعاتي از اين دست در كشورمان هنوز 

.نتيجه بخش است

هاي دسترسي و ملاحضات امنيتيراه) د

تمامي نقاطي . مورد بررسي قرار گرفتهاي دسترسي به اين مناطقپس از تعيين مناطق اميد بخش راه

هاي انتخابي كه قابليت دسترسي به آنها از طريق وسايل نقليه صحرايي امكان پذير بود در گروه اولويت

رو بودند العبور فاقد راه دسترسي جيپقرار گرفتند اما مناطقي كه به دليل واقع شدن در ارتفاعات صعب

هاي ترددي حاكم رديد كه به دليل مسائل امنيتي و محدوديتو يا در حين عمليات صحرايي مشخص گ

باشد اولويت بازديد بازديد صحرايي امكان پذير نميو قاچاقچيان مواد مخدر بر مسيرهاي عبور اشرار 

.كنار گذاشته شدند

كيلومتر مربع ۲۹۵ي اميد بخش با مساحت مجموعاً منطقه۵۱يزدبندي در استان در پايان فاز اولويت

شرح خدمات پروژه، ۳اما از آنجائيكه براساس بند . شناسي علامت گذاري شدهاي زمينروي نقشه

ي منطقه۵۱كيلومترمربع تعيين شده است، از ميان ۱۰۰دار پوشش بررسي صحرايي مناطق اولويت

۱۵۰اولويت برتر به تشخيص اين مشاور انتخاب شدند كه مجموعاً مساحتي بالغ بر ۲۶فوق 

ي منطقه۷ها در خلال بازديدهاي صحرايي اما علاوه بر اين محدوده.شدندترمربع را شامل ميكيلوم

قرار گرفتند كه نام اختصاري بازديدمورد شناسي مناسب تشخيص داده شده و نيز از نظر زمينديگر 

دار يتمناطق اولوپراكندگي نقشه.ده استآورده ش۴۳و ۴۲جداول صفحات در (+) با علامت ْآنها 

) ۱:۱,۰۰۰,۰۰۰مقياس(نقشه راههاي استان رويبر ArcGISبا استفاده از نرم افزار پيشنهادي 

.شده استآورده۴۴كه در صفحه گرديد جانمايي 
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٣٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نيمه قيمتي استان يزدپروژه در مطالعاتي حذف شده هاي مشخصات محدودهجدول 

محدودهمختصات هعلت حذف محدودكاني مورد نظرنام محدودهرديف
ToFrom

۱
(CS-1)كوه سياه

چاه سرب۱: ۰۰۰/۲۵۰نقشه زمين شناسيواقع در
´56º 53نبود راه دسترسيژاسپ-آگات E

34º 15´ N
56º 50´ E
34º 11´ N

۲
(NB-1)شند حوض عباس

نايبندان۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي
ژاسپ-آگات
كروندوم-گارنت

57º 49´ E
32º 07´ N

57º 45´ E
32º 05´ N

۳
(NB-3))۸جنوب آب انبار شماره(پاسگاه انتظامي 

نايبندان۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست

با محدودهشباهت
57º 52´ Eدهنو-عرب آباد

32º 35´ N
57º 49´ E
32º 33´ N

۴
(NB-4)حوض ميرزا-سه چنگي

نايبندان۱: ۰۰۰/۲۵۰در نقشه زمين شناسيواقع 
ژاسپ-آگات
كروندوم-گارنت

58º 05´ E
32º 39´ N

58º 01´ E
32º 31´ N

۵
(NB-5)پشته سياه

نايبندان۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست

شباهت با 
57º 25´ Eمحدوده زنوغان

32º 55´ N
57º 21´ E
32º 53´ N

۶
(FE-1)چاه پاليز

فردوس۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
كانيهاي پگماتيتي
كانيهاي دگرگوني

57 º23´ E
34º 50´ N

57 º18´ E
34º 48´ N

۷
(LK-1)ي كلاغ پرشرق گردنه

لكركوه۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست

نبود راه دسترسي
57º 52´ E
31º 54´ N

57º 45´ E
31º 51´ N

۸
(RA-1)معدن آهن سه چاهون

راور۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
منيتيت-هماتيت

شياستوليت-آپاتيت
شباهت با محدوده

آهن چغارت
55º 44´ E
31º 55´ N

55º 42´ E
31º 53´ N

۹
(RA-4)بهدان

وررا۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
كانيهاي پگماتيتي
كانيهاي دگرگوني

شباهت با محدوده
فسفات گزستان

56º 02´ E
31º 46´ N

56º 00´ E
31º 44´ N

۱۰
(RA-6)هاكوه زاغي

راور۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
كالسدوئن-ژاسپ

كانيهاي دگرگوني
شباهت با محدوده

اسفوردي و گزستان
55º 36´ E
31º 37´ N

55º 32´ E
31º 35´ N

۱۱
(NA-1)كوه شغال

نائين۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست
53º 07´ E
32º 25´ N

53º 01´ E
32º 21´ N

۱۲
(NA-3)كوه سورك

نائين۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست

شباهت با محدوده
53º 28´ Eقلعه خرگوشي

32º 09´ N
53º 21´ E
32º 06´ N

۱۳
(NA-4)كوه علي شفيع

نائين۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست
53º 19´ Eنبود راه دسترسي

32º 08´ N
53º 12´ E
32º 03´ N

۱۴
(NA-5)مزرعه حاج عباس
نائين۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 

ژاسپ-تآگا
ژئود آمتيست

53º 21´ E
32º 03´ N

53º 16´ E
32º 00´ N

۱۵
(NA-6)كوه هاروني

نائين۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ژاسپ-آگات

كانيهاي پگماتيتي
53º 29´ E
32º 03´ N

53º 26´ E
32º 00´ N

۱۶
(NA-7)مزرعه فيض آباد

نائين۱: ۰۰۰/۲۵۰قشه زمين شناسي واقع در ن
ژاسپ-آگات

شباهت با محدوده
قلعه خرگوشي

53º 53´ E
32º 17´ N

53º 46´ E
32º 14´ N

۱۷
(EG-1)توتك

اقليد۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
كانيهاي پگماتيتي
كانيهاي دگرگوني

خارج از محدوده
استان يزد

54º 00´ E
30º 19´ N

53º 50´ E
30º 15´ N

۱۸
(AN-1)كوه اسالون

انار۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
گارنت-سرپانتين

كانيهاي دگرگوني
شباهت با

AN-2 محدوده
54º 03´ E
31º 00´ N

54º 00´ E
30º 57´ N
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٣٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نيمه قيمتي استان يزدپروژه در مطالعاتي حذف شده هاي مشخصات محدودهادامه جدول 

محدودهمختصات ذف محدودهعلت حكاني مورد نظرنام محدودهرديف
ToFrom

۱۹
(AN-3)تل سيد آباد

انار۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
گارنت-سرپانتين

كانيهاي پگماتيتي
شباهت با

AN-2 محدوده
54 º29´ E
30º 35´ N

54 º26´ E
30º 32´ N

۲۰
(AB-1)كوه ديزمه دان

آباده۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست
شباهت با

AB-5 محدوده
53º 29´ E
31º 59´ N

53º 20´ E
31º 54´ N

۲۱
(YZ-3)كوه شاخ بيد

يزد۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ژاسپ-آگات

ژئود آمتيست
54º 23´ E
31º 14´ N

54º 19´ E
31º 10´ N

۲۲
(YZ-5)زريگان

يزد۱: ۰۰۰/۲۵۰ر نقشه زمين شناسي واقع د
كانيهاي پگماتيتي

در توده هاي نفوذي

نبود راه دسترسي
55º 30´ E
32º 00´ N

55º 27´ E
31º 58´ N

۲۳
(AD-4)كوه سفيد دنبه

اردكان۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
كانيهاي دگرگوني در 
مرمرها و شيست ها

55º 27´ E
32º 53´ N

55º 25´ E
32º 51´ N

۲۴
(AD-5)رهنشك

اردكان۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
كانيهاي پگماتيتي
كانيهاي دگرگوني

شباهت با
AD-3 ´55º 29محدوده E

32º 59´ N
55º 25´ E
32º 56´ N

۲۵
(AD-6)معدن آهن چادرملو
اردكان۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 

)حديد(هماتيت 
شباهت با
ارتمحدوده چغ

55º 31´ E
32º 18´ N

55º 30´ E
32º 16´ N

:عمليات صحرايي: ۳فاز 

ي پيشنهادي و آغاز گانه۲۶در خصوص آغاز عمليات صحرايي در مناطق تاييد كارفرما كسب پس از 

ها، شواهد زمين شناسي و نتايج حاصل از جلسات مشترك با نمايندگان كارفرما، تيم صحرايي جوييپي

بيني نشده نيز بازديد و گانه پيشنهادي از مناطق جديد و پيش۲۶ود تا علاوه بر مناطق را ناگزير نم

محدوده ۳۳هاي بازديد شده به در نتيجه در پايان عمليات صحرايي تعداد محدوده. برداري نمايدنمونه

زايشاف%  ۱۰۰كيلومترمربع رسيد كه در مقايسه با شرح خدمات بيش از۲۰۵و جمع مساحت آنها به 

۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي هاي زميننقشهدر حين عمليات صحرايي به منظور دقت بيشتر از . دهدنشان مي

.ه استاستفاده شدجهت عمليات صحرايي نيز دار انتخابيمناطق اولويت

نفر ۴تيم صحرايي متشكل از . روز غير متوالي به طول انجاميد۳۷عمليات صحرايي پروژه جمعاً 

شناسي و اكتشاف معدن بودند و مديران اجرايي و فني پروژه به طور ثابت زمينكارشناسان ارشد 

همچنين يك نفر كارشناس ارشد . دادنداعضاي گروه صحرايي را در تمام بازديدها تشكيل مي
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ها و تنظيم شناسي اقتصادي در كنار مديران اجرايي و فني در عمليات دفتري كار پردازش دادهزمين

.دادندميگزارش را انجام

-ها و در صورت نياز به انجام آزمايشات كانيها، كانير اساس نياز از سنگبهاي صحرايي بردارينمونه

برداري از مناطق اميدبخش به روش ايستگاهي  نمونه.اي انجام پذيرفتسنگين از رسوبات آبراهه

مركز . شده استآورده۴۳و۴۲اتكه مساحت پيجويي در هر ايستگاه در جدول صفحانجام پذيرفته 

. استروي نقشه ثبت گرديدهبرداشت شده و GPSبرداري توسط نمونهايستگاههاي هر يك از

و نيروي با استفاده از بيل و كلنگ ها به شرطي كه امكان اجراچاهكها وترانشهحفرمحلهمچنين 

اين اساس، طول حفريات مجموعا كه بر تعيين گرديدنوع زمين امكان پذير بودانساني و با توجه به 

.گرديدمترمكعب ۷/۲۵متر و حجم آن ۸۰

از هر ترانشه در برداريگزارش و نمونه،ها، محاسبات، تهيه عكسطراحي و زمان بندي حفر ترانشه

پس از پايان هر مرحله از عمليات صحرايي كليه.نيز توسط تيم صحرايي انجام پذيرفتحين حفر

.انتقال يافتنداز صحرا به تهرانجهت ارسال به آزمايشگاهتها و اطلاعانمونه

سابقه کار اجراييسمتمدرک تحصيلينام و نام خانوادگي

سال۱۳مدير اجرايي پروژهکارشناس ارشد زمين شناسي اقتصاديمازيار نظري

سال۷مدير فني پروژهکارشناس مهندسي اکتشاف معدنحسين قاسم زاده

سال۳کارشناس صحرايي پروژهاکتشاف معدنارشناس ارشد مهندسيکرضا بهادري

سال۳کارشناس صحرايي پروژهاکتشاف معدنکارشناس ارشد مهندسيمجيد تقي زاده

سال۳کارشناس دفتري پروژهکارشناس ارشد زمين شناسي اقتصادينسيم عابدي
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مطالعات آزمايشگاهي و گوهر شناسي: ۴فاز

برداشت گرديد كه نمونه ۳۱۷مجموعاً ي اميد بخش استان يزد، منطقه۳۳از ات صحرايي در طي عملي

ها بايگاني مابقي نمونهمطالعات آزمايشگاهي و گوهرشناسيهاي مناسب براي پس از انتخاب نمونه

:مورد مطالعه قرار گرفتندبه شرح ذيل گروه آزمايشگاهي ۵هاي انتخاب شده در نمونه. شدند

ناليزهاي شيميايي آ-الف

نخست شناسايي نوع و تعيين : ناليزهاي شيميايي انجام شده با دو هدف عمده انجام پذيرفتآ

هاي نا شناخته و نيز ، بررسي احتمال حضور كاني)هانظير گارنت(هاي جواهري تركيب شيميايي كاني

هاي هاي سنگزيساجويي عناصر خاص ردياب براي كانيتعيين تركيب سنگ ميزبان، و دوم پي

.قيمتي نظير برليوم، ليتيوم در مناطق اميد بخش مستعد

هاي هايي كه با روشها جهت ارسال به آزمايشگاه حتي الامكان از ارسال نمونهدر انتخاب نمونه

هاي از ميان نمونه.ي بودند، احتراز شدايابل شناسقشناسي توصيفي و يا انجام آزمونهاي متداول كاني

و به آزمايشگاه شركت كانساران بينالودXRDنمونه جهت انجام آناليز به روش۱۰تعداد تهيه شده

استفاده از روش با F, Zr, Li, Beر عناصر ديتعيين مقابه منظوراوليهنمونه پس از آماده سازي۲

ICP به آزمايشگاهALS Chemexندگرديدارسال در كشور كانادا.

مطالعات كاني سنگين-ب

گيري مطالعات پييا و هاي بوداطقي كه سنگهاي بالا دست داراي استعداد كاني سازي ويژهدر من

نمونه براي مطالعات كاني سنگين ۵، جمعا تعداداستدر آنها حائز اهميت بودهسنگين قبليكاني

ونه جهت ليتر نم۴ميليمتر عبور داده شده و حجمي معادل ۲ها در صحرا از الك نمونه. برداشت گرديد

.سنگين آن به شركت كانساران بينالود ارسال شدبررسي كاني

هاتهيه كلكسيون و شناسنامه كانيفرآوري و -ج

بهتري رسيد از كيفيت تراش و برش كه به نظر ميجمع آوري شده ي هانمونهتعداد زيادي از 

تيد محترم آقايان محرمي، گوهرتراشي اسابراي عمليات فرآوري و تراش به كارگاه ،ندباشبرخوردار

ون  چوفست، كابهاي مختلف مانندها و تراشبكهاي فوق در سنمونه. ارسال شدندبني علي و خانلري
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اعمال ها نظر استادكاران كيفيت و ابعاد نمونه،تراشنوعانجام پذيرفت كه در انتخاب و هنري فانتزي

.ه استتلاش اين هنرمندان بودشده حاصلفرآورينمونه ۱۵۰تعدادمجموعاً. ه استشد

سخت واژ،ي، پر کلخيلي نرميهاها و كانيبرخي از سنگفرآوري، گوهرتراشم مهارت اساتيد غعلي ر

و هم از لحاظ سخت يهم از نظر دانش فنهاي ويژه براي صيقل زدن، هاي داراي روشو يا نمونه

با يا فلوريت ت،يسي، وارهاي سرپانتينمونهبه عنوان مثال تراش ن.هايي همراه بودبا دشوارييافزار

اي تهيه گرديد كه شامل خلاصه در نهايت براي هر نمونه شناسنامه. همراه بودييهاين دشواريچن

اطلاعات محدوده يافت شده در آن بهمراه ديگر مشخصات كاني مورد نظر از جمله نظر گوهرتراش و 

از همچنين . بصورت جدول ارائه گرديده استتست جواهرشناسي است كه در انتهاي هر محدوده

بعنوان تهيه گرديد كه ي نيزكلكسيون و آلبوم عكسهاي فرآوري شده همراه با نمونه خام آنها، نمونه

.گرددمي) سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور(تحويل كارفرماي محترم،يم گزارشاضم

زمايشات گوهر شناسيآ-د

انجام آزمايشات گوهر شناسي انتخاب شدند و ينمونه برا۱۷تراش خورده تعداد هايدر ميان نمونه

به مركز ... جهت تعيين فاكتورهاي گوهر شناسي نظير ضريب شكست و رنگ و پلارتيه و 

.باشدشناسي كشور ارسال شدند كه نتايج آن به پيوست گزارش ميهاي سازمان زمينپژوهش

شگاهي انجام شده بر روي نمونه هاي برداشت شده از محدوده هاي خلاصه مطالعات آزماي۱-۱جدول 

.اكتشافي را كه در صفحات قبل توضيح كامل آنها آورده شده است را نشان مي دهد
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مطالعات آزمايشگاهي انجام شده بر روي نمونه هاي برداشت شده از محدوده هاي اكتشافي : ۱-۱جدول 

مختصات محل نمونه
ره نمونهشمانام محدوده اكتشافيرديف

YX
XRDICPجواهرشناسيكاني سنگين

--√√OG-PEG3513197222737پگماتيت عقاب كوه۱
MA-GAR & 11053490317233512√--√

1106 & 11073490714233694---√ دره منشاد٢
MA-PEG3490868234284-√--

√---110223508032355206معدن چغارت٣
√---11093494027764836معدن بورق٤
√--√TOUR & 110143489596772324توران پشتمعدن٥

DARZER3495075769679√---
گردنه دهشير۶

11013493747767540---√
---√BAGH3502778232972معدن باقي آباد٧

AD-3-HM13595367323592
AD-3-HM23589047335824
AD-3-HM33595869310326
AD-3-HM43594870311272

٨

٩
ميكوه خشو

AD-3-HM53592578313112

--√-

√--√MARV & 11023407884234863شمال مروست

√--√TOOT & 110163601080254282توت١٠
√---11043650346454451 & 1103عدن كمرمهديم١١
√---110153814230515682عبيد١٢
√---110123653379568370 & 11011 & 11010عرب آباد-دهنو١٣

---√W-DEY3679859573276غرب ديهوك١٤
√---110133512617235533معدن دره زنجير١٥
√--√KOK & 11083514493380905معدن كوشك١٦

شماره نمونه هايي كه كدگذاري آنها بصورت عددي مي باشند براي تست جواهرشناسي و نمونه هايي كه :توضيح *
.بصورت حرفي كدگذاري شده اند براي ساير آزمايش ها در نظر گرفته شده اند



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزديسنگها و كاننهايي شناسايي گزارش
كليات-فصل اول

٤١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:ها و ارائه گزارش نهاييپردازش داده: ۵فاز 

با تاكيد به نهايي حاصل از مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي بر روي هر محدوده نتايج ين مرحله در ا

:در قالب گزارش نهايي تنظيم گرديد)شرح خدمات۱۲موضوع بند (موارد زير

هر انديس در مقياس ناحيه اي، گزارش صحرايي و نقشه زمين شناسي شرح زمين شناسي-

هاي كروكي راهشرح و جانمايي محل پيدايش روي ضمام به ان۱:۱۰۰,۰۰۰يا ۱:۲۵۰,۰۰۰

.دسترسي

هاي همراه با نتايج آناليزسهاي هر انديگزارش مطالعات آزمايشگاهي و گوهر شناسي نمونه-

شيميايي

:گزارش ارزيابي فني و اقتصادي هر انديس در قالب موارد زير-

vهاي يافت شدهها و انديسگزارش كيفي نمونه

vحاصل از نمونهاوليه انديس هاي برتر و برآورد فني و اقتصادي بر اساس اطلاعات برآورد ذخيره-

هاي حفر شدهها و چاهکبرداري هاي صحرايي، نمونه هاي فرآوري شده و ترانشه

v با توجه به ويژگيهاي گوهر شناختيارائه راهكارهاي مناسب فرآوري

vوري شدهورت خام و فرآبه صبدست آمده هاي قيمت گذاري نمونه

vخام و فرآوري شده به ضميمه گزارشهاي ارائه يك كلكسيون از نمونه

v خام و فرآوري شده به ضميمه گزارشهاي از نمونهآلبوم عكسارائه يك

vخصوص انجام عمليات پي جويي و اکتشافات تكميلي آيندهپيشنهاداتي در



دومઔधل

ೲدوده ख़رح  ده॰ ی بازدید



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٤٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

طبقه بندي مناطق اميدبخش بر اساس خاستگاه زمين شناسي

با توجه به زمين . سنگها و كانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي خاستگاه هاي زمين شناسي گوناگوني دارند

محدوده هاي بازديد توان شناسي محدوده هاي بازديد شده و ارتباط آنها با زمين شناسي استان يزد مي

خاستگاه تشكيل سنگهاي گانه اشاره شده در صفحات قبلي و همچنين ۳اي هاولويتبر اساس را شده 

بصورت جدول ذيل كه نام هر محدوده به همراه نام كاني نيمه قيمتي كه در آن قيمتي و نيمه قيمتي 

رح كامل جزئيات هر محدوده از جمله موقعيت جغرافيايي و راه ش. نمودطبقه بندي يافت شده 

ها، آزمايشات و فرآوري احيه، موقعيت نمونه هاي اخذ شده و محل حفاريدسترسي، زمين شناسي ن

مناطقي كه فاقد كاني نام همچنين . سنگها و كانيها همراه با تصاوير و جداول مربوطه آورده شده است

پيدايش نوع خاصي از كانيهاي نيمه قيمتي و يا قيمتي انتظارسازي بوده وليكن بر اساس خاستگاه آنها 

. مشخص گرديده استدر جدول زير * با علامت نيز بوده است مد نظر

نيمه قيمتي استان يزدهاي مطالعاتي پروژه مشخصات محدودهجدول 

نام محدوده مطالعاتيرديف
كد 

محدوده
فرعيخاستگاهاصليخاستگاهماده معدني

مساحت 
جويي پي

(Km2)
۵پگماتيتيكانيهاي* YZ-1عقاب كوه۱
دركوهي، گارنت قرمزYZ-6دره منشاد۲

پگماتيتيآذرين
۵

۳
رگوشي خكاروانسراي قلعه 

و معدن گرانيت سعيدي
NA-2
NA+

آنالسيم
ژاسپ

۱۰

۵منيتيت، آپاتيتYZ-4كانسار آهن چغارت۴

۵
كانسار آهن و منگنز 

ناريگان
RA++ *۵كانيهاي منگنز

۵منيتيت، هماتيت+RAكانسار آهن لكه سياه۶
۵منيتيت، آپاتيتRA-3معدن فسفات اسفوردي۷
منيتيت، آپاتيتRA-5كانسار فسفات گزستان۸

توده هاي
ذي ونفو

آذرين ماگماييپگماتيت ها

۵
۵كانيهاي دگرگوني* AB-2گلويك۹

AB-3گردنه دهشير۱۰
مرمر سبز

ويانيتوز
۵

۱۰كانيهاي دگرگوني* AB-4دامك علي آباد۱۱
كانيهاي دگرگوني* AB-5خضر آباد۱۲

مناطق
دگرگوني و
افيوليت ها

جاورتيمدگرگوني 

۵



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٤٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي مطالعاتي پروژه نيمه قيمتي استان يزدادامه جدول مشخصات محدوده

نام محدوده مطالعاتيرديف
كد 

محدوده
فرعيخاستگاهاصليخاستگاهماده معدني

مساحت 
جويي پي

(Km2)

گارنت، اپيدوت* EG-2كوه پنج انگشتي و هنشك۱۳
كنتاكت 

متاسوماتيسم
۵

YZ-2باقي آباد۱۴
هاي سبزگارنت

)وزويانيت(
۵

كانيهاي دگرگوني* AD-2حاجي آباد زرين۱۵
دگرگوني مجاورتي

۱۰
۱۰كروندوم* AD-3كوه خشومي۱۶

TA-1چاه مگو و كوه دار۱۷
KH-1

كانيهاي نيمه قيمتي * 
دگرگوني و آذرين

۱۵

كوارتز شيريTA-3نيوك۱۸

مناطق
دگرگوني و
افيوليت ها

دگرگوني 
ناحيه اي

۵
۵ژاسپ، كوارتز شيريAN-2شمال مروست۱۹

AD-1توت۲۰
دركوهي،

كوارتز شيري
۵

۱۰ژاسپ+ADكوه خشوميولكانيك هاي۲۱
۵كوارتز شيريAD-5گردنه علي آباد۲۲
۵فلوريتTA-2معدن كمر مهدي۲۳

+FEعبيد۲۴
دركوهي

كوارتز شيري
۵

۵آگات، كالسدوئن* ++FEمعدن بنتونيت چاه كم۲۵
۵مالاكيت، آزوريت* +++FEمعدن مس عبيد۲۶
۵آگات، كالسدوئنBO-1عرب آباد-شرق دهنو ۲۷
۵هاي ندولارآگات* BO-2غرب ديهوك۲۸

BO-3معدن كائولن بندر عباس۲۹
آگات، ژاسپ، * 

كالسدوئن
۵

ايكالسدوئن رگهNB-2شرق زنوغان۳۰

توده هاي
نفوذي و

پگماتيت ها

هيدروترمال
وابسته به
ولكانيك ها

۵
۵هاي تيپيكفسيل* +BOجاده سرند و ماودر۳۱

۳۲
معدن سرب و روي 

ردره زنجي
YZ-7۵اسميت زونيت

واريسيتRA-2معدن سرب و روي كوشك۳۳

رسوبي و
پلاسرها

رسوبي

۵





هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٤٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) YZ-1(عقاب كوه) ...تورمالين، بريل و (يپگماتيتكانيهاي -۲-۱

كيلومتري جنوب غربي تفت، جنوب ارتفاعات موسوم به ۱۰اين محدوده در شرق روستاي اسلاميه و در 

دهشير در -راه دسترسي به آن از طريق جاده فرعي خاكي كه از جاده تفت. ه استعقاب كوه واقع شد

.شود امكان پذير استشود و به معدن سنگ گرانيت ختم ميشرق عقاب كوه منشعب مي

مسير راه دسترسي به محدوده عقاب كوه:۱-۲شكل 

و هاله دگرگوني پيرامون آن با سن ترين واحدهاي ناحيه گرانيت شيركوهشناسي قديمياز نظر چينه

ماسه سنگي قرمز رنگ سنگستان -باشد كه با يك سطح فرسايشي ابتدا با واحد كنگلومراژوراسيك مي

سكانس فوق . هاي ضخيم لايه سازند تفت با سن كرتاسه زيرين پوشيده شده استو متعاقب آن آهك

گذارد كه آغاز آن با يك ه نمايش ميسيكل پيشروي درياي كرتاسه را پس از كوهزايي سيمرين ب

هاي سازند تفت منجر به تشكيل يكي عملكرد طبيعي فرسايش روي آهك. كنگلومراي پيش روي است

.اي موسوم به عقاب كوه شده استاز زيباترين مناظر طبيعي اين ناحيه در صخره

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٤٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)يزد۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زمينقشهاقتباس از ن(شناسي محدوده عقاب كوه نقشه زمين:۱-۲نقشه

)فرسايش طبيعي آهكهاي سازند تفتحاصل از (نمايي از عقاب كوه :۱-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٤٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٤٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

در جنوب غربي اين كوه و در حد فاصل آن با معدن گرانيت رخنمون محدودي از هاله دگرگوني تماسي 

گ و سوختگي رسوبات ژوراسيك مجاور توده شود كه دگرگوني آن منجر به تغيير رنشيركوه مشاهده مي

هاي معمول دگرگوني گرانيتي شده است، اما مشاهدات صحرايي منجر به شناسايي هيچ يك از كاني

:  هاي دگرگوني دو برونزد پگماتيتي با مختصات زير مشاهده شددر محدوده اين سنگ. مجاورتي نشد

40R 222737 3513197 40وR 222937 3513022هاي كم برونزدها ظاهراً به شكل رگهكه اين

. كنندمترمربع هستند كه هاله دگرگوني را قطع ميضخامتي با مساحت ظاهري حدود چند ده

جنوببهديد -بر روي گرانيت شيركوهدگرشيببصورت نماي عمومي از آهكهاي سازند تفت :۲-۲تصوير

در نظر ICPو XRDآزمايشجهت (OG-PEG)كد اختصاري با پگماتيت اين محدوده اي ازنمونه

اي دارند و بر اساس نتيجه شناسي سادهها تركيب كانيشناسي اين پگماتيتاز نظر كاني. گرفته شد

ظاهراً . هاي سياه رنگ تشكيل شده استاز كوارتز، آلبيت، اورتوز، مسكوويت و تورمالينXRDآزمايش 

هاي توده فازهاي پاياني توده نفوذي شيركوه هستند كه در شكستگيهاي پگماتيتي بقاياياين رگه

در يك توده نفوذي تركيب فازهاي پگماتيتي . اندگرانيتي و هاله دگرگوني پيرامون آن تزريق شده

سازند تفت

كوهگرانيت شير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٤٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ساز سازنده توده هاي سنگاند در تركيب سيليكاتنماينده عناصر ناسازگار و كميابي است كه نتوانسته

هاي پگماتيتي از ديدگاه محتواي عناصر كمياب و لذا بررسي تركيب شيميايي نمونه. اصلي شركت كنند

لذا . هاي قيمتي مشاركت دارند، حائز اهميت استناسازگار با تركيب ماگما كه عمدتاً در ساختار كاني

به ) Li(و ليتيم ) Be(، بريليم )B(عناصر برهاي پگماتيتي براي سنجش محتواي هايي از اين رگهنمونه

به طور مشخص در عنصر بر. در كشور كانادا ارسال شدندALS Chemexبه آزمايشگاه ICPروش 

گيري هاي جواهري و ليتيم در شكلها، بريليم در تشكيل كاني بريل و انواع بريلتشكيل انواع تورمالين

سنجش محتواي اين گيرند لذانقش اصلي را به عهده مي) كنزايت و هيدنايت(هاي جواهري اسپودومن

هاي با ارزشي را درخصوص تركيب تواند نشانهجويي ميهاي عقاب كوه در فاز پيعناصر در پگماتيت

دهد كه نتايج آزمايشات نشان مي. شيميايي فازهاي پاياني توده نفوذي شيركوه در اختيار ما قرار دهد

لذا اين . خوردكوه به چشم نميهاي عقاب عنصر در پگماتيت۴هيچگونه تمركز غير عادي از اين 

.رسندهاي قيمتي عقيم به نظر ميها از نظر محتواي كانيپگماتيت

كوه در محل تماس گرانيت شيركوه هاي عقابنمايي از برونزد پگماتيت:۳-۲تصوير
ديد به شمال-با هاله دگرگوني آن

سازند تفت

پكماتيت
تفت

سنگهاي دگرگوني تماسي 

پكماتيت
تفت



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٥٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)سانتيمتر مي باشد۱مقياس عكس (اب كوهاي از پگماتيت عققطعه:۴-۲تصوير 

(YZ-1)مشخصات منطقه بازديد شده عقاب كوه : ١-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

یزد1:250,000

X = 222737(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3513197

پگماتیت هاي وابسته به گرانیت شیرکوهواحد هدف

کانیهاي پگماتیتی مانند تورمالین، کوارتز، اسپودومنپي جوييهدف 

تورمالین سیاه، فلدسپات و کوارتزكانيهاي يافت شده

نوع و نتيجه آناليز انجام شده
)کوارتز، آلبیت، اورتوکلاز ( XRDنمونه 1

. )مشاهده نشدLiو Be, F, Zrتمرکز غیرعادي از ( ICPنمونه 1

نتيجه

گماتیتی این منطقه از نوع پگماتیت هاي ساده بوده رگه هاي پ

و براي کانیهاي کمیاب نظیر تورمالین و اسپودومن هاي جواهري 

.پتانسیل ندارد

40R









هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٥١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)YZ-6(دره منشاد در كوهي و گارنت -۲-۲

غربي روستاي منشاد قرار متري جنوب۱۲۰۰متري شيركوه و در ۲۴۰۰اين محدوده در ارتفاعات 

تاي منشاد كه در جنوب تفت واقع شده از مسير تفت، ترزجان، بنادك سادات قابل روس. گرفته است

مسير دسترسي تا روستاي منشاد توسط ماشين و از آنجا تا محدوده مورد نظر به . دسترسي است

.باشدصورت پياده قابل دسترسي مي

مسير راه دسترسي به محدوده دره منشاد:۲-۲شكل 

خورد كه علاوه شهرت دارد، برونزدي از يك پگماتيت به چشم ميرتپه دكه از ديرباز به اي در محدوده

باشد كه در داخل بر فلدسپات و بلورهاي سياه رنگ تورمالين حاوي بلورهاي درشتي از كوارتز مي

نوليت و هايي از روتيل، اكتيبرخي از اين بلورهاي حاوي انكلوزيون. اندحفرات و فضاهاي خالي رشد كرده

دار هاي حفرهحضور فضاهاي خالي در پگماتيت احتمالاً آنرا در گروه پگماتيت. كلريت هستند

در اين . باشدها ميگيري اين پگماتيتدهد كه خود دليلي بر عمق كم شكلقرار مي) مياروليتيك(

:شده مشاهده گرديده استمحدوده كانيها و سنگهاي زير با مختصات قيد

40R 233512 3490317گارنت -۱

40R 233694 3490714پگماتيت كوارتزدار -۲

40R 234284 3490868دار پگماتيت تورمالين-۳

40R 234193 3490811 دارپگماتيت تورمالين-۴

N
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٥٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)يزد۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده دره منشاد نقشه زمين:۲-۲نقشه

ديد به شمال غربي-آهكهاي سازند تفت و گرانيت شيركوه منطقه دره منشاددگرشيبي بينمنظره عمومي از:۵-۲تصوير

سازند تفت

گرانيت شيركوه
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٥٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

برونزد توده پگماتيتي محدوده تپه در منشاد:۶-۲تصوير

به دليل وجود حفراتي . اندكيلومتري ازسطح زمين تشكيل شده۵/۳الي ۵/۱ها در عمق اين پگماتيت

شان تشكيل گرديده، آنها را هاي ماگمايي داخلكوچك كه ضمن تبلور ماگما به خاطر وجود محلول

.گوينددار نيز ميهاي حفرهپگماتيت

)عكس چپ(بلورهاي كوارتزتوسط ) عكس راست( پرشدگي فضاهاي خالي :۷-۲تصوير
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٥٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

بافت آنها از نوع پورفيري . قرار دارندهاي گرانيتي هاي فوقاني تودههاي كم عمق، در بخشپگماتيت

هاي اين گروه، گاهي حاوي كاني. هاي دگرگوني در صورت وجود از نوع درجه پايين استاست و سنگ

.ها يافته شده استبه ندرت ليتيم، قلع و عناصر كمياب در اين پگماتيت. باشندقيمتي بريل و توپاز مي

جهت تراش به كارگاه تراش ارسال گرديد كه نتايج خوبي رتپه در داهايي از كوارتزهاي انكلوزيوننمونه

به سمت رتپه دمتر از محل ۶۰۰سازي پگماتيتي به صورت منقطع به طول آثار كاني. را در پي داشت

. باشندشمال شرقي قابل پيگيري مي

و داراي از بلورهاي كوارتز انكلوزيونمجموعه:۸-۲تصوير

قطعات هنري تراشيده شده از آنها 

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(
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دار دره منشادتورماليناي از پگماتيتنمونه:۹-۲تصوير

كوارتزهاي بلورين درهم رشد كرده دره منشاد:۱۰-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(
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در نظر ICPو XRDاتبراي آزمايش(MA-PEG)اي از پگماتيت اين محدوده با كد اختصاري نمونه

دار براي بررسي هاي حفرهبا پگماتيترتپه دهاي پگماتيت به جهت همخواني ظاهري ويژگي. گرفته شد

جهت تعيين مقدار و اسپودومن از اين پگماتيتهاي رنگيهاي بريل، تورماليناحتمال حضور كاني

نمونه با كد اين همچنين .ارسال شدALS Chemexبه آزمايشگاه ICPبه روش Liو Be, Bعناصر 

هاي كوارتز، حضور كانيرتپه دهاي پگماتيتروي نمونهXRDاز مطالعات (MA-PEG)اختصاري 

را در آن آشكار ساخت كه پتاسيك بودن تركيب اين اورتوز، آلبيت، موسكوويت، كلريت و تورمالين 

پگماتيت اميد حضور عناصر ناسازگار گرانبها را در مذاب پگماتيتي گرانيت شيركوه در اين ناحيه 

نتايج آزمايشات نشان داد كه هيچگونه تمركز غير عادي از عناصر بر، بريليم، ليتيم و . دهدافزايش مي

هاي جواهري كمياب در اين جود ندارد و بدين ترتيب احتمال يافتن كانيهاي منشاد وفلوئور در پگماتيت

.ها منتفي استپگماتيت

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (هاي دره منشاداي از پگماتيتقطعه:۱۱-۲تصوير
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٥٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ز بلورهاي گارنت به و در ارتفاعات بالادست آن آثار فراواني ارتپه دمتري جنوب غربي برونزد ۴۵۰در 

شود كه عمدتاً حالت ماسيو داشته و عمدتاً سطوح بلورين آنها قابل هاي قرمز تا عسلي يافت ميرنگ

براي (MA-GAR)اي با كد اختصاري هاي يافت شده نمونهبراي تعيين نوع گارنت. تشخيص است

هااين گارنت. خص نمودنوع آنها را گروسولار مشXRDكه تجزيهدر نظر گرفته شد XRDآزمايش 

هاي برخوردارند و تست) فست و كاباچون(و از فشردگي كافي جهت تراش يت مطلوب بودهشفافداراي 

.ه استآميزي را در پي داشتتراش فست آنها در كارگاه تراش نتايج موفقيت

گيرند منشأ ميرتپه دهاي محدوده دره منشاد به صورت نابرجا بوده و از ارتفاعات جنوب غربي گارنت

با .باشدهاي ميزبان گرانيت در تماس با آن ميكه احتمالاً نتيجه دگرگوني تماسي واحدهاي آهكي سنگ

توان مشخص در اين محدوده نمي) ۱۰۰,۰۰۰/۱(شناسي بزرگ مقياس توجه به نبود مطالعات زمين

اما در مقايسه با . انده بودهنمود كه اين واحدهاي آهكي در تماس با كداميك از فازهاي گرانيت شيركو

توان انتظار داشت كه احتمالاً هاي پگماتيتي ميساير مناطق مشابه و با توجه به حضور گسترده رگه

هاي پگماتيتي در ارتباط با فازهاي گيري رگهها و احتمالاً شكلحضور دگرگوني مجاورتي تشكيل گارنت

ها و پراكندگي گستردگي حضور پگماتيت. باشدي ميجوان توده نفوذي شيركوه با تركيب گرانيت اسيد

باشد و لزوم انجام هاي گارنت با تركيب گروسولار خود مويد يك دگرگوني تماسي ميوسيع پيدايش

.نمايدرا ايجاب مي) ۲۵,۰۰۰/۱(تر مطالعات اكتشافي نيمه تفصيلي در مقياس بزرگ

از گارنت دره منشاد)ستف(خام و تراشيده شده نمونه:۱۲-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (
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(YZ-6)مشخصات منطقه بازديد شده منشاد : ٢-٢جدول

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

یزد1:250,000

X = 233694(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3490714

پگماتیت هاي مرتبط با گرانیت شیرکوهواحد هدف

کوارتزهاي بلوریندف پي جوييه

در کوهی، گارنت، سنگ پگماتیتكانيهاي يافت شده

رنگ
کوارتز هاي شفاف و انکلوزیون دار رنگین، 

گارنت برنگ قرمز روشن تا قهوه اي تیره

قطعه تراش فست1، )کابوشن و تخت(قطعه تراش ساده 2: گارنت

قطعه تراش فست2، )مارکیز(قطعه تراش کابوشن 2: دارکوارتز روتیل)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش هنري پیشرفته1قطعه تراش فانتزي و 8

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

می توان . محسوب نمی شود1غالبا نیمه شفاف و تیره، درجه :گارنت 

ها شفافیت لازم قطعات صاف و بی عیب براي کار از آنها جدا نمود، نمونه

.براي تراش فست را ندارند و رنگ نمونه تراشیده شده نیز تیره است

از نظر ابعاد و کیفیت براي تراش کابوشن، فست و :دار کوارتز انکلوزیون

هاي روتیل و اکتینولیت و رنگ انکلوزیون. کارهاي هنري مناسب است

.همچنین اندازه و ظرافت آنها براي تراش مناسب است

)نمونه کوارتز انکلوزیون دار 2نمونه گارنت و 1( نمونه 3مطالعات جواهرشناسي

نوع و نتيجه آناليز انجام شده
)کانیهاي سنگ پگماتیت و گارنت از نوع گراسولار ( XRDنمونه 2

. )مشاهده نشدLiو Be, F, Zrتمرکز غیرعادي از ( ICPنمونه 1

نتيجه

دار منشاد امکان دستیابی به رهاستخراج پگماتیت هاي حف

فضاهاي خالی بیشتر و نمونه هاي بلورین بزرگتر در کوهی را مهیا خواهد 

اما در این محدوده به دلیل نیمه شفاف بودن گارنت هاي یافت . ساخت

رگه هاي پگماتیتی . شده، این کانی از کیفیت جواهري بالایی برخوردار نیست

اده بوده و پتانسیلی براي کانیهاي کمیاب این منطقه داراي کانی شناسی س

.هاي رنگی و اسپودومن هاي جواهري محسوب نمی شودنظیر تورمالین

40R
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٦٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

: اقتصادي -ارزيابي فني

كوارتز بلورين دره منشاد) الف

اند، در واقع در اين منطقه برونزدي از يك پگماتيت كه داخل حفرات آن، بلورهاي كوارتز رشد پيدا كرده

متر و ۱۰متر، عرض ۲۰توان به طول حجم اين برونزدگي را مي. آيدذخيره ماده معدني به حساب مي

:لذا حجم اين پگماتيت برابر است با. متر در نظر گرفت۶ارتفاع معادل 

m3۱۲۰۰ =۶×۱۰×۲۰ =V

اي خالي دانست درصد اين حجم را منوط به فضاه۱۵با توجه به بازديدهاي انجام شده مي توان حدود 

لذا بطور تقريبي و با شمارشي كه در محدوده صورت گرفت، مي توان به ازاي هر متر مكعب فضاي 

لذا وزن تقريبي ماده معدني در كل توده . گرم بلور كوارتز شفاف بدست آورد۵۰۰خالي موجود حدود 

kg۹۰ =۵/۰×۱۵ %×۱۲۰۰ =W:                                   پگماتيتي برابر است با

توان بطور شود ميبا احتساب اينكه در فضاهاي خالي بلورهاي كوارتز با طولهاي مختلف يافت مي

لذا ارزش ريالي كل ماده . ريال قيمت گذاري نمود۱۵۰۰۰۰ميانگين هر كيلوگرم از آنها را به ارزش 

۹۰×۱۵۰,۰۰۰= ۱,۳۵۰۰,۰۰۰ريال  :                   معدني عبارت است از

تواند صورت بگيرد تا اما نكته قابل ذكر در اين قسمت نوع فرآوري است كه بر روي اين كريستالها مي

شود شايد حفاري و ارزش افزوده آنها را چندين برابر كند، همانطور كه در محاسبات فوق ديده مي

ين توده پگماتيتي براي رسيدن به قيمت بدست آمده فوق اقتصادي نباشد ليكن بعنوان مثال استخراج ا

سانتيمتري با قطر ۴۰اگر بر روي بلورهاي بدست آمده تراش دانه تسبيحي صورت بگيرد يك رشته 

) طبق جدول صفحه بعد. (دلار به فروش رساند۱۰توان به قيمت حدود ميليمتر از آنرا مي۱۰هاي دانه

تواند ذخيره بنابراين تنوع در طرح و نوع فرآوري كه بر روي يك كاني نيمه قيمتي صورت مي گيرد مي

بنابراين محدوده تپه در منشاد نيز عليرغم . آنرا حتي اگر به مقدار كم نيز باشد مقرون به صرفه نمايد

نند پيكور دستي كه به تواند جهت استخراج بلورهاي كوارتز توسط دستگاههاي ساده ماذخيره كم مي

. زند، مناسب باشدبلورها نيز كمترين صدمه را مي
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گارنت دره منشاد) ب

هاي اين محدوده در محدوده تپه در منشاد، علاوه بر كوارتزهاي بلورين، كاني گارنت نيز در پگماتيت

متر ۳۰۰ر ارتفاع، مت۱۰۰اي به ابعاد تقريباً ها در محدودهگرديد كه گسترش اين پگماتيتمشاهده مي

: با اين فرض حجم كل آن برابر است با. متر طول در نظر گرفته شده است۱۰۰۰عرض و 

   m3۱۰۷ ×۳ =۱۰۰ ×۳۰۰ ×۱۰۰۰V=

بنابراين . گرم گارنت در نظر گرفت۱/۰هاي اين ناحيه حدود بطور تقريب در هر متر مكعب از پگماتيت

:با توجه به حجم كل سنگهاي در بر گيرنده كاني گارنت، وزن كلي گارنت برابر است با 

    kg۳۰۰۰ =۳-۱۰ ×۱/۰ ×۳۱۰۷ ×۳M=

مشاهدات صحرايي بيانگر آنست كه اغلب گارنتهاي يافت شده داراي شكستگي و تركهاي داخل بلوري 

ترين باشند بنابراين در خوشبينانهمند نميو همچنين به لحاظ رنگ و شفافيت نيز از درجه خوبي بهره

قيمتي ي گارنت را مناسب براي صنعت نيمهدرصد از مقدار كلي كان۵حالت شايد بتوان فقط حدود 

:پس با در نظر گرفتن اين شرايط خواهيم داشت. دانست

kg۱۵۰  =۵ % ×۳۰۰۰  قيمتي             وزن گارنت مناسب براي مصارف نيمه
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٦٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

Item Title Price* Shipping
USA to

AAA Natural Rock Crystal Quartz Rose Pendant 26mm Top $5.99 $2.99

15"St.Genuine Rock Crystal Quartz 6mm Round Beads $6.99 $2.99

16"St.Genuine Rock Crystal Quartz 8mm Round Beads $6.99 $3.99

10mm New Rock Crystal Quartz Gems Round Loose Beads 16" $3.90 $3.95

AAA Genuine Rock Crystal Quartz Bracelet Top Gem Beads $7.99 $3.99

16"St.Genuine Rock Crystal Quartz 10mm Round Beads $8.99 $3.99

Clear Rock Quartz Massage Wand for Crystal Healing $5.95 $3.00

Bead Rock Quartz 50mm SL Facet Tumble Focal 1pc #4 $3.99 $5.00

Natural Transparent Clear Quartz Rock Crystal Skull $13.82 $5.35

6x10mm Rock Crystal Quartz Faceted Pear Bead Strand 16" $6.20 $3.95

http://search.shipping.ebay.com/?requesturl=http://search.ebay.com:80/search/search.dll?sofocus=bs&sbrftog=1&dfsp=32&catref=C6&from=R40&satitle=rock+quartz&sacat=-1%2526catref%253DC6&sargn=-1%2526saslc%253D2&sadis=200&fpos=ZIP%252FPostal&sabfmts=1&saobfmts=insif&ftrt=1&ftrv=1&saprclo=&saprchi=&fsop=32%2526fsoo%253D2&fpos=&fcid=1
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Rock-Crystal-Quartz-Rose-Pendant-26mm-Top_W0QQitemZ160267653092QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Rock-Crystal-Quartz-Rose-Pendant-26mm-Top_W0QQitemZ160267653092QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/15-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-6mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653846QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/15-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-6mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653846QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-8mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653673QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-8mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653673QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/10mm-New-Rock-Crystal-Quartz-Gems-Round-Loose-Beads-16_W0QQitemZ370074512662QQihZ024QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/10mm-New-Rock-Crystal-Quartz-Gems-Round-Loose-Beads-16_W0QQitemZ370074512662QQihZ024QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-Bracelet-Top-Gem-Beads_W0QQitemZ160267654709QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-Bracelet-Top-Gem-Beads_W0QQitemZ160267654709QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-10mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267655220QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-10mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267655220QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Clear-Rock-Quartz-Massage-Wand-for-Crystal-Healing_W0QQitemZ180273148751QQihZ008QQcategoryZ19268QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Clear-Rock-Quartz-Massage-Wand-for-Crystal-Healing_W0QQitemZ180273148751QQihZ008QQcategoryZ19268QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Bead-Rock-Quartz-50mm-SL-Facet-Tumble-Focal-1pc-4_W0QQitemZ170246764855QQihZ007QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Bead-Rock-Quartz-50mm-SL-Facet-Tumble-Focal-1pc-4_W0QQitemZ170246764855QQihZ007QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Natural-Transparent-Clear-Quartz-Rock-Crystal-Skull_W0QQitemZ130244102128QQihZ003QQcategoryZ3226QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Natural-Transparent-Clear-Quartz-Rock-Crystal-Skull_W0QQitemZ130244102128QQihZ003QQcategoryZ3226QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/6x10mm-Rock-Crystal-Quartz-Faceted-Pear-Bead-Strand-16_W0QQitemZ300247421929QQihZ020QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/6x10mm-Rock-Crystal-Quartz-Faceted-Pear-Bead-Strand-16_W0QQitemZ300247421929QQihZ020QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
















هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٦٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) +NA(معدن گرانيت قرمز سعيديژاسپ و) NA-2(ينسراي قلعه خرگوشاكاروآنالسيم -۲-۳

-اين منطقه كه در حاشيه غربي استان واقع شده از نظر زمين شناسي بخشي از نوار آتشفشاني اروميه

مسير . جنوب شرقي غربي در جنوب نائين واقع شده است-بزمان است كه با روند شمال غرب

كاروانسراي قلعه -كايون-سروعليا-خليل آباد-عقدا-اردكان-دسترسي به اين منطقه از مسير يزد

.پذير استخرگوشي امكان

هاي قلعه خرگوشي و معدن سعيديمسير راه دسترسي به محدوده:۳-۲شكل

جنوب -د شمال غرباين ناحيه كه به صورت رديفي از سنگ هاي ولكانيك و آذرآوري است كه با رون

اند هاي عميق منطقه در حاشيه شرقي فروافتادگي گاوخوني بيرون ريختهشرق و احتمالاً در امتداد گسل

هاي آذرآواري و به طور هاي ولكانيكي از نظر تركيب پتروگرافي محدوده گدازه توف، سنگاين سنگ

تا ريوليتي خود كه بعضاً روانه هايي از محلي ايگنمبريت را شامل مي شوند كه با تركيب عمدتاً آندزيتي 

اي را به نمايش كنند، سيماي يك ولكانيسم كالك آلكالن و قارهبازالت آنها را همراهي مي-آندزيت

.اندهاي اطراف خود بالاتر قرار گرفتههاي كم ارتفاعي از زمينها به صورت تپهاين ولكانيك. گذارندمي

NA-2

NA+

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٦٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

خرگوشي و معدن گرانيت سعيديهاي قلعهشناسي محدودهزميننقشه:۳-۲نقشه

)نايين۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(

هاي شمال كاروانسراي قلعه خرگوشي تناوبي از توف و گدازه با تركيب ريوليتي تا آندزيتي ولكانيك

اي كه بعضاً به شاني از نوع قارهها در اين ناحيه نمايانگر فعاليت آتشفرنگ قرمز بيشتر گدازه. باشدمي

همراهي درشت بلورهاي تراپزوئدري آنالسيم در . دليل كلريتي شدن به رنگ سبز مشاهده مي شوند

هاي ولكانيك تحت اشباع از سيليس دهد كه ماگماي مولد اين سنگها نشان ميزمينه اين ولكانيك

هاي ثانويه كالسدوني گونه آثاري از پيدايشچهايي كه در اين منطقه انجام گرفت هيجوييپي. باشندمي

را آشكار نساخت كه اين واقعيت با توجه به طبيعت تحت ) هاي رنگي و كوارتزژاسپ(و سيليس ) آگات(

. ها دور از انتظار نيستاشباع از سيليس اين ولكانيك



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٦٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٦٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

شوند كه تركيب ميهاي ثانويه كالسدوني و سيليس در مناطق ولكانيكي مشاهده معمولاً پيدايش

هاي ميزبان آنها اشباع يا فوق اشباع از سيليس است و قادر به تأمين سيليس كافي ولكانيك

وجهي و ۲۴با اين وجود حضور بلورهاي درشت . باشندزاي ثانويه ميهاي گرمابي سيليسبراي فعاليت

اثر هوازدگي از متن سنگ جدا شده و ها و نيز بلورهاي فراواني كه دراستثنايي آنالسيم در زمينه آندزيت

.باشدسطح زمينه يافت مي شوند به عنوان يك پيدايش كاني شناسي جذاب شايان ذكر مي

اي از سنگ آندزيتدر زمينه) NA-2(كاني آنالسيم محدوده قلعه خرگوشي :۱۳-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (

هاي آنالسيم دار شمال كاروانسراي قلعه خرگوشيمومي از آندزيتنماي ع:۱۴-۲يرتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٦٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

كيلومتري جنوب شرقي كاروانسراي قلعه خرگوشي روي يال ۷معدن گرانيت قرمز سعيدي واقع در 

شود به هاي قرمز رنگي كه از اين معدن استخراج ميآندزيت. شمالي كوه لاي گل واقع شده است

.شودرسند و در اصطلاح تجاري به آنها گرانيت گفته ميمان ميهاي لاشه و نماي ساختمصرف سنگ

هاي قرمز و هاي شمالي آن آثاري از قطعات نابرجاي ژاسب به رنگدر معدن گرانيت و به ويژه بخش

ها به ها، نابرجا بودن و عدم دسترسي به منشاء اين ژاسبزرد يافت شد كه با توجه به تعداد كم نمونه

تر جويي هاي دقيقبا اين وجود پي. ه اقتصادي از ژاسب در اين محل يافت شودرسد ذخيرنظر نمي

.تر ممكن است منجر به نتايج اميدبخشي شودمنطقه در مقياس بزرگ

هاي قرمزرنگ شمال معدن گرانيت سعيدينماي عمومي از آندزيت:۱۵-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٦٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(+NA)و معدن گرانيت سعيدي (NA-2)وشي مشخصات مناطق بازديد شده قلعه خرگ: ٣-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب چهارگوش نقشه زمین شناسی

نایین1:250000

X = 708813(UTM)مختصات قلعه خرگوشي 
Y = 3567390

X = 709261(UTM)مختصات معدن سعيدي 
Y = 3559417

ولکانیک هاي آندزیتی و توف هاي ریولیتیواحد هدف

انواع آگات و ژاسپ هاي رنگینيهدف پي جوي

آنالسیم و ژاسبكانيهاي يافت شده

اي پررنگآنالسیم برنگ سبز زیتونی ، ژاسب برنگ قهوهرنگ

)شده و بصورت آویزيپولیش(نمونه بلور آنالسیم 3)انواع تراش(فرآوري 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

فیت رنگ، شفافیت، اصولا این کانی فاقد کی:بلورهاي آنالسیم 

.سختی و پولیش پذیري لازم براي تراش است

.از نوع آبدار و با کیفیت براي تراش اما تنوع رنگ ندارد:ژاسپ قرمز 

نتيجه

بلورهاي کانی آنالسیم ویژگیهاي کانی نیمه قیمتی را ندارد اما آنرا 

. می توان به صورت کانی کمیاب کلکسیونی مورد استفاده قرار داد

هاي محدوده معدن گرانیت قرمز سعیدي نیز از ذخیره بالایی ژاسب

برخوردار نبوده ولیکن نمونه هاي تراشیده شده آن به لحاظ کیفیت از 

.مند استدرجه خوبی بهره

39S

39S



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٦٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

: اقتصادي -ارزيابي فني

شي با فاصله در كنار جاده خاكي منتهي به كاروانسراي قلعه خرگوآنالسيمتجمع و محل پيدايش كاني 

مشخصات ابعادي قسمتي از سطح اين محدوده كه در . شودكيلومتر از آن مشاهده مي۵/۱حدود 

متر ۱۵متر و عرض ۴۰است به طول آنالسيمنيز نشان داده شده و داراي بلورهاي آزاد ۱۶-۲تصوير 

داراي خصوصيات (آيد با توجه به آنكه اين كاني جزء كانيهاي نيمه قيمتي به شمار نمي. باشدمي

و همانطور كه در شرح اين قسمت نيز گفته شده است ارزيابي آن با هدف ) كانيهاي نيمه قيمتي نيست

متر مربع، ۵مشاهدات صحرايي بيانگر آنست كه در هر . كلكسيوني احتمالاً داراي ارزش خواهد بود

راين در ابعاد ذكر شده براي محدوده تعداد يك عدد بلور آزاد و نسبتاً سالم از اين كاني وجود دارد، بناب

. يافت گردد، وجود خواهد داشتآنالسيمعدد بلور ۱۲۰فوق احتمال اينكه 

در مورد ژاسپ يافت شده در نزديكي محدوده كاروانسراي قلعه خرگوشي موسوم به گرانيت سعيدي 

هاي كه عليرغم پيمايشسازد كه قطعات بسيار كم و نابرجا از اين كاني يافت گرديد نيز خاطرنشان مي

. زياد در سطح منطقه محل پيدايش اين كاني مشاهده نگرديد

بنابراين درباره برآورد ذخيره هيچگونه ملاك و معياري مشاهده نگرديد تا بر اساس آن بتوان ارزيابي 

ذخيره را تخمين زد، هر چند كه اطلاعات صحرايي اين محدوده بيانگر آنست كه ذخيره قابل قبول و 

. شودمناسب از ژاسب در اين محل يافت نمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٧٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) YZ-4(كانسارآهن چغارت منيتيت و آپاتيت -۲-۴

اين . كيلومتري شمال بافق واقع شده است۱۴كيلومتري جنوب شرقي يزد و در ۱۳۴اين كانسار در 

هاي معدن جهت بررسي كيفيت سنگ آهن آن براي توليد حديدهاي گوهري و نيز بررسي كيفيت آپاتيت

.زديد قرار گرفتبخش باطله به منظور مصارف جواهري مورد با

مسير راه دسترسي به كانسار چغارت:۴-۲شكل 

)بافق۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه ( نقشه زمين شناسي محدوده كانسار چغارت :۴-۲نقشه 

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٧١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٧٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نمايي از معدن روباز چغارت:۱۶-۲تصوير 

چغارت شامل منيتيت، هماتيت، مارتيت، آپاتيت، اسفن، ترموليت، آلبيت و گاه كانيهاي اصلي كانسار

.اندهاي زير مشخص شدههاي كانسنگشناسي آنها، تيپبر پايه تركيب كاني. پيريت است

هاي منيتيتي كانسنگ-۱

مارتيتي-هاي منيتيتيكانسنگ-۲

هاي آپاتيتيكانسنگ-۳

منيتيتي-هاي آپاتيتيكانسنگ-۴

پيريت دار-منيتيتيهاي كانسنگ-۵

سيليسي خالدار و تزريقي-هاي منيتيتيكانسنگ-۶

اين كانسنگ با ساخت . هاي كانسار چغارت استدار از نظر كميت فراوانترين كانسنگكانسنگ منيتيت

كاني ) ماتريكس(اي، شكل دار يا بدون شكل هندسي مشخص است اما زمينه اي و بافت دانهتوده

.سازي ريزدانه است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٧٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

بندي غير يكنواخت و هايي را پذيرا شده است، كانسنگ منيتيتي داراي بافتي با دانهجا كه دگرديسيآن

در برخي از . اندهاي منيتيت پديد آمدهدرهم پورفيروكلاست است كه بر اثر خردشدگي ناهمسان دانه

در . ده استنواحي سنگ منيتيت خرد و دوباره بلورين شده و با كانيهاي پيشين غيرفلزي سيمان ش

نتيجه منيتيت بافت هتروگرانوبلاستيك بخود گرفته است كه در آن در فرآيند تبلور دوباره درشت شده و 

.اندبا عناصر سيماني به يكديگر جوش خورده

مارتيتي بافتي همسان با كانسنگ منيتيتي دارد ولي بافت آن دانه ريز است و از ابعاد -كانسنگ منيتيتي

.از مارتيتي شدن منيتيت ناشي شده استآن كاسته است كه 

هاي منيتيت در اثر رشد درهم بلورهاي دانهكناره: در اين بافت دانه ريز بايد به موارد زير توجه شود

.هماتيت در راستاي شبكه منيتيت مشبك يا خالدار شده است

ش كناره كانسار پديد هاي آپاتيتي منيتيتي بيشتر، در بخدار و كانسنگآپاتيت-هاي منيتيتكانسنگ

دار دارند و چنانچه با بلورهاي شكل) هيپ ايديومورف(آمده كه بيشتر، بافتي با بلورهاي نيمه شكل 

-كانسنگ منيتيت. ها يا بلورهاي اين كانيها مشخص استدانهآپاتيت و منيتيت همراه باشند، ناهمساني

هاي خاوري و در افق-ك تكتونيكي شمالممكن است بيشتر در بلو. انددار كمتر تشكيل شدهپيريت

هايي را در زونهاي ژرف كانسار نزديك شكستگيها يافت شوند كه اغلب با ساخت نواري ميان لايه

.آورندپرمايه پديد مي

هاي منيتيتي را قطع شوند كه كانسنگهايي ظاهر ميهاي آپاتيتي بيشتر در ساختار دايككانسنگ

ي پرفسفر در عمليات ن با ماده معدني مشخص است كه به عنوان باطلهمرز آنها آنچنا. اندنموده

دار در اين كانسنگ بلورهاي درشت آپاتيت كاملاً شكل. شودبرداري مياستخراج جداگانه باطله

۲۰تا بيش از ۵بلورهاي آپاتيت بين . شونددار ظاهر مياي از يك ريوليت آپاتيتدر زمينه) ايديومورف(

اين . رنگ بلورهاي آپاتيت صورتي چرك تا سبز است. متر قطر دارندسانتي۵تا ۱ل و بين متر طوسانتي

عليرغم مناسب . هاي فراواني از هماتيت و منيتيت استبلورها كاملاً غيرشفاف و غالباً داراي ادخال

هاي زينتي ههاي ايديومورف آن را بعنوان نمونتوان نمونهها براي مصارف جواهري مينبودن اين آپاتيت

.مورد استفاده قرار داد
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نمونه هاي منيتيت تراش خورده بصورت فانتزي و دامله از معدن چغارت: ۱۷-۲رتصوي

هاي منيتيتي موجب ناهمساني سطوح تراش در ها در كانسنگهتروگرانوبلاستيك بودن بافت منيتيت

.شودپوليش نشدن آنها ميها و خوب ي اين نوع منيتيتهاي تراشيده شدهنمونه

هاي برداشت شده، از رنگ مارتيتي نيز به دليل مارتيتي شدن نمونه-هاي كانسنگ منيتيتيدر نمونه

ضمن اينكه اختلاف سختي منيتيت و . يكنواختي برخوردار نيستند و داراي لكه هاي قهوه اي مي باشند

. گرددهاي تراشيده شده ميوار در نمونههماتيت موجب ايجاد اثر پوست پرتقال و ايجاد سطوح غيرهم

هاي سفيدك منيتيت نيز به دليل حضور بافت خالدار و وجود ادخال-آپاتيت و آپاتيت-كانسنگ منيتيت

هاي سنگ ي نمونهلاي بلورهاي منيتيت و هماتيت از كيفيت سطح پوليش شدهمانند آپاتيت در لابه

دار چغارت به دلايل بافتي و تنوع ساختار دن منيتيتبه طور كلي سنگ مع. معدن چغارت كاسته است

تواند در بازار سنگهاي نيمه قيمتي به عنوان حديد مورد بلورين و كاني شناختي به طور طبيعي نمي

تواند پس از پالايش و تخليص به عنوان ماده استفاده قرار گيرند ولي به دليل جذب مغناطيس بالا مي

.گي يا اصطلاحاً پرسي مورد استفاده قرار گيرداوليه جهت توليد حديد ساخت

هماتيت

همانگونه كه يادآوري شد يكي از كانيهاي تشكيل دهنده كانسار، هماتيت است كه در اين كانسار به دو 

. شودصورت ديده مي
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مارتيت، كه در زون سطحي تشكيل شده و در برخي زونهاي شكسته و -به صورت هماتيت-۱

هاي پولكي شكل با اندازه مارتيت به صورت ورقه-هماتيت. رف نيز ديده شده استهاي ژخردشده افق

.متر درون منيتيت پديد آمده استميلي۰۰۱/۰-۰۱/۰

مارتيت سيمان شود، بافت -هاي منيتيت بوسيله هماتيتهاي باقيمانده از دانهدر نتيجه آنگاه كه بخش

شرفت مارتيتيزاسيون هماتيت، مارتيت نيز در قسمت دهند در مراحل بعدي و پيسيماني را تشكيل مي

.يابندهاي بسيار ريز و مسيرهاي مجزا شده تشكيل ميهاي منيتيت، در سراسر درزهمركزي دانه

گيرد و در نتيجه اين كاني به صورت بدينسان رشدي فزاينده در كميت هماتيت، مارتيت انجام مي

-در پايان پزودومورف كامل هماتيت. شودتيت اوليه هويدا ميهاي منيهايي نامنظم در حد بين دانهلكه

.شودمنيتيت، آپاتيت نمايان مي-مارتيت

هاي جداگانه است در نتيجه زايش دوباره كانه از آهن بدست نوع دوم هماتيت كه در پيكره دانه-۲

تگي و شدت انباشتگي تواند در انباشدار محيط فراگير است، كه فاز گرمابي ميهاي آهنآمده از كانه

اين نوع هماتيتها به صورت بلورهاي . نقش داشته باشد اگر نازك ورقه باشند دليل دماي پايين است

هاي ريز كلسيت كه ها و رگهمتر و در رگهميلي۱/۰-۰۱/۰هاي نازك است و اندازه آنها كوچك ورقه

.اندكانسنگ منيتيت را قطع كرده است تشكيل شده

ي نوع اول معدن چغارت نيز به دليل خاستگاه مارتيتي شان و داشتن بقاياي منيتيت و كانسنگ هماتيت

شود كه از ايجاد شان در هنگام تراش موجب ايجاد اثر پوست پرتقال ميآپاتيت و هتروژن بودن بافتي

هاي نوع دوم به دليل دماي پايين، ماهيت پولكي، عدم هماتيت. كندسطح صاف و صيقلي جلوگيري مي

هاي گوناگون با بررسي تيپ. فشردگي لازم و همراهي با كلسيت از كيفيت تراش برخوردار نيستند

توان دريافت، فرآيند شود، ميهاي كانسار چغارت ديده ميمتاسوماتيسم كه در فضاي بين حاشيه سنگ

. ه استاي جنوب شرقي كانسار رخ دادهاي ژرف و در بخش حاشيهمتاسوماتيسم بسيار شديدي در افق

منيتيت و متاسوماتيتهاي داراي بافت اسكاپوليتي -آلبيتوفيرهاي كوارتزدار در برخي از نقاط به آلبيت

شود كه به صورت در همين بخش از كانسار آثاري از ترموليتي شدن نيز ديده مي. تبديل شده است

شرقي كانسار، در بخش جنوب. هاي نامنظم و ساخت عدسي وار از تركيبات ترموليت هستندرگه
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خاستگاه كانسار چغارت . شوداند به فراواني يافت ميآلبيتوفيرهاي كوارتزدار كه كمي دگرسان شده

-منيتيت-هاي متاسوماتيت با تركيباتي ويژه چون آلبيتمتاسوماتيك است به اين دليل كه فرآورده

همچنين . فراواني گسترش دارندهاي ترموليتي به ها و متاسوماتيتميكروكلين-موليتاسكاپوليت تره

جدايي تيتانيوم به صورت اسفن و مجزا از بافت منيتيت در كانسار با گسترش فراوان انجام گرفته 

) منيتيت و هماتيت(همين خاستگاه متاسوماتيكي كانسار موجب هتروژن بودن بافت ماده معدني . است

ايسه با بافت طبيعي كانسارهاي رسوبي اين موضوع باعث شده تا بافت كانسنگ آهن در مق. شده است

نمونه برداري .قيمتي برخوردار باشدنيمه-دار از كيفيت نامناسبي جهت كاربرييا آذرين و دگرگوني آهن

. انجام شده از كانسنگ آهن معدن چادرملو نيز وجود اين اشكال را تاييد مي نمايد

(YZ-4)كانسار چغارت مشخصات منطقه بازديد شده: ٤-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

یزد1:250000

X = 355206(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3508032

معدن آهن چغارتواحد هدف

سنگ آهن براي تولید حدید و آپاتیت بخش باطلههدف پي جويي

منیتیت، هماتیت، مارتیت، آپاتیتكانيهاي يافت شده
رهاي آپاتیت برنگ صورتی چرك تا سبزبلورنگ

قطعه تراش ساده2قطعه تراش فانتزي و 2)انواع تراش(فرآوري 

)منیتیت(ا نمونه مطالعات جواهرشناسي

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

کاملا غیر شفاف و بطور کلی فاقد : آپاتیت 

. اندکیفیت جواهري

حتی با ساب زدن ظریف . تنداز خلوص خوبی برخوردار نیس: منیتیت 

اثر . آیدها سطح صافی بدست نمیهم به دلیل حضور ناخالصی

. شودپوست پرتقالی موجب خراب شدن سطح پولیش شده می

اي رنگ پوشیده شده و در کل تمام سطح نمونه با حفرات قهوه

.مناسب تراش و فرآوري نیستند

نتيجه

بدلیل مارتیتی تن، 400علیرغم برآورد ذخیره حدود کانسنگ آهن 
سترده منیتیت از هموژنیته و رنگ مناسب براي تراش گشدن 

برخوردار نیست و باید پالایش شود و پس از فشرده سازي مجدد 
هاي موجود در بخش باطله از آپاتیت. مورد استفاده قرار گیرند

شفافیت و رنگ مناسب براي تراش برخوردار نیستند اما بلورهاي 
.ر کلکسیونی و کانی شناسی جالب توجه هستنددرشت آن از نظ

40R
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:اقتصادي-ارزيابي فني

برداري شده از اين معدن حاكي از آنست كه كيفيت خوبي هاي تراش خورده از كاني منيتيت نمونهنمونه

هاي با خلوص بالاتر و مناسب براي مصرف در توان براي آن قائل شد اما امكان يافتن منيتيترا نمي

با . قيمتي به عنوان سنگ حديد در حين عمليات استخراج معدن وجود داردفروش سنگهاي نيمهبازار 

توجه به مذاكرات صورت گرفته با مهندسين و كارشناسان معدن چغارت تا به حال هيچگونه توجهي به 

ب براي اين مورد از كاربرد كاني منيتيت نشده و عملا نيز برآوردي به لحاظ مقدار ذخيره منيتيت مناس

) ميليون تن۴۰۰حدود (با توجه به ذخيره بالاي سنگ آهن با اين وجود . وله انجام نشده استاين مق

گرميك كيلو(ترين حالت با در نظر گرفتن نسبت يك در ميليون در بدبينانهشايد بتوان در اين معدن، 

ذخيره تن۴۰۰دود ح،قيمتيصنعت نيمهدر مصرف براي مناسب ،براي كاني منيتيت) در هزار تن

.مناسب را برآورد نمود

جهت آگاهي از قيمت ماده خام و تراش خورده از اين كاني جدول ذيل از سايتهاي اينترنتي اقتباس 

كيلوگرم ۴اي از سنگ خام هماتيت تقريباً به وزن همانطور كه ملاحظه مي شود قطعه. گرديده است

۵/۲رم از اين سنگ كه قابليت تراش نيمه قيمتي را دارد، دلار ارزش دارد، بنابراين هر كيلوگ۱۰حدود 

. دلار قيمت دارد

هماتيت نيز در تراشهاي متفاوت ديده مي شود كه از آن جمله مي توان به حالتهاي تراش كابوشن، 

هايي از ، تراشهاي فانتزي و هنري اشاره نمود كه بصورت مختصر نمونه(bead)تراش دانه تسبيحي 

. مراه با قيمت آن در جدول آورده شده استاين تراشها ه
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G 9.18 LBS - HEMATITE ROUGH FROM
BRAZIL $9.99

H 10.34 LBS - HEMATITE ROUGH
FROM BRAZIL

$9.99

7 Hematite Cross Necklace black stone
leather cord

$16.00
$16.00

R0319 HEMATITE Tumbled Polished
HALF Lb. Free Shipping $7.99

100 men magnetic hematite bracelets
WHOLESALE Lot 7" $158.00

THAI BUDDHA~BLACK GEMSTONE
;HEMATITE BRASS AMULET RING $11.50

Magnetic Hematite Bracelet size 7.08"
stretchy dgrdghf $0.01

6MM BRILLIANT HEMATITE ROUND
GEMSTONE BEAD STRAND 16" $0.99

HEMATITE BEADS ROUND 54
GRADUATED 5.5 TO 11mm. 16.5" $18.00

3X POWER MEN'S MAGNETIC
HEMATITE TIGER'S EYE BRACELET A

$19.99
$24.99

http://cgi.ebay.com/G-9-18-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285075421QQcmdZViewItem?hash=item270285075421&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/G-9-18-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285075421QQcmdZViewItem?hash=item270285075421&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/G-9-18-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285075421QQcmdZViewItem?hash=item270285075421&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/H-10-34-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285973853QQcmdZViewItem?hash=item270285973853&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/H-10-34-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285973853QQcmdZViewItem?hash=item270285973853&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/H-10-34-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285973853QQcmdZViewItem?hash=item270285973853&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/7-Hematite-Cross-Necklace-black-stone-leather-cord_W0QQitemZ120313615817QQcmdZViewItem?hash=item120313615817&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/7-Hematite-Cross-Necklace-black-stone-leather-cord_W0QQitemZ120313615817QQcmdZViewItem?hash=item120313615817&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/7-Hematite-Cross-Necklace-black-stone-leather-cord_W0QQitemZ120313615817QQcmdZViewItem?hash=item120313615817&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٧٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)++RA(ناريگان كانيهاي منگنزدار كانسار -۲-۵

بهاباد جاي -جاده آسفالته بافق۴۱كيلومتري شرق معدن چغارت و در كيلومتر ۲۰اين كانسار در 

۲۰اي كه سنگ معدن در آن گسترده شده است حدود ناحيه. گرفته و جزء منطقه آهن خيز بافق است

.كيلومتر مربع است

اه دسترسي به كانسار ناريگان و معدن آهن لكه سياهمسير ر:۵-۲شكل 

) Volcanic-terrigenous(ها، همراه رسوبات خشكيزاد ولكانيك كانسار ناريگان در كربناتها و ولكانيك

اين سنگها به سازند ريزو و پركامبرين بالايي . اند، تشكيل شده استپيچيده كه به سختي جابجا شده

.اندهاي گرانيتي، سينيتي و دايكهاي ديوريتي و پورفيريهاي ديابازي قطع شدهاند كه توسط تودهوابسته

.گيرندشود كه عمدتاً در دو گروه زير قرار ميچندين نوع كانسنگ منگنزدار در كانسار ناريگان يافت مي

دارليمونيت پيرولوزيت-سنگ معدن هماتيت-۱

كانسنگ منگنو سيدريت-۲

RA+

RA++

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

. آنها داردFeو آهن ) Mn(ست و تمايز اين دو، بستگي به نسبت منگنز هر دو تيپ كانسنگ كمپلكس ا

در بخش بالا نزديكي . در بخش پايين، ماده معدني معمولاً كانسنگ منگنز سيدريتي رسوبي اوليه است

پيرولوزيت است كه زون اكسيده اين كانيها نيز از منگنوسيدريت و تا -ليمونيت-سطح هماتيت

.اي منگنزدار تشكيل شده استهاي از سنگاندازه

ها فضاي ميان اين كاني. كانسنگ منگنز داراي كانيهاي پيرولوزيت، پسيلوملان آمورف سياهرنگ است

در منطقه ناريگان سنگ آهن ئيدرواكسيد . كنداند را پر ميهاي سيدريتهايي كه قبلاٌ تشكيل شدهدانه

ها وجود مقدار ناچيز نشان ويژه اين سنگ. مده استمنگنزدار پس از پرمايه شدن توفها از منگنز پديد آ

:هاي سنگ معدن چنين استتركيب كاني. ذرات ماسه سنگ در آنها است

درصد، منگنز و هيدروكسيد آهن ۳۲-۳۰هاي كوچك كوارتز درصد، قطعه۴۷-۴۱كوارتز نهان بلور 

.درصد۶-۵درصد، فلدسپات ۱۸-۲۰

)بافق۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (اسي محدوده كانسار ناريگاننقشه زمين شن: ۵-۲نقشه 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

پيرولوزيت داراي بافت متخلخل، خالدار، اْاْليتيك است كه به صورت رگه مانند و -ليمونيت-هماتيت

نطقه ناريگان م) غير اكسيده(۳كانسنگ منگنوسيدريت در بخش پايين توده شماره . اندبرشي گرد آمده

-منيتيت-اين سنگ معدن داراي سيدريت. تشكيل شده است۱و توده اصلي در منطقه ناريگان ۲

هاي كوچك و انبوهه تشكيل شده و منيتيت به سيدريت به صورت دانه. كوارتز است-دولوميت-كلسيت

كانسنگ داراي . ودشهاي بسيار ريز در فضاي خالي بلورهاي اوليه در سيدريتها ديده ميصورت دانه

.است) آلترومورف(شكل بافت بي

سيمان آن از كانيهاي تشكيل دهنده سنگ معدن و . اي و آگلومرايي استساخت سنگ معدن توده

هاي كربناتها را پر هاي ريز منيتيت فضاي ميان دانهگاهي دانه(هاي كوارتز است و بافت تزريقي تكه

.پديد آمده است) ت نيز هستكند و درون بلورهاي كلسيت و سيدريمي

شوند، هاي منگنز كه به شدت موجب كاهش سختي و توليد رنگ سياه ميتخلخل بافتي، حضور كاني

هاي كربناته و كوارتز در متن كانسنگ موجب عدم مرغوبيت كانسنگ بافت برشي و حضور كاني

. تناريگان براي استفاده در صنعت توليد سنگ حديد طبيعي و مصنوعي شده اس

)+RA(كانسار آهن لكه سياه منيتيت و آپاتيت - ۲-۵-۱

بهاباد -جاده بافق۴۲كيلومتري شمال شرقي معدن ناريگان در كيلومتر ۳معدن آهن لكه سياه واقع در 

باشد، كه به علت فسفات، در شمال بافق مي-هاي آهناين كانسار نيز جزء آنومالي. واقع شده است

.ي فسفات آن نيز مورد بررسي قرار گرفته استدي ذخيرهمجاورت با معدن اسفور

مسير راه دسترسي و نقشه زمين شناسي اين محدوده ، به دليل نزديكي با كانسار ناريگان در بخش 

)۵-۲و نقشه ۵-۲رجوع شود به شكل . ( قبلي آورده شده است

اهي اوقات بلورهاي كوچك هاي كارگران محلي در كارگاه استخراج معدن لكه سياه گبر اساس گفته

شود كه مشاهدات صحرايي انجام در داخل ماده معدني مشاهده مي) سانتيمتر۳كوچكتر از (آپاتيت 

زرد در معدن چغارت دارد و -هاي صورتيهاي مذكور شباهت زيادي به آپاتيتشده نشان داد كه آپاتيت

مقدار اين . ر چغارت مشابه در نظر گرفتمنيتيتي كانسا-توان آن را با كانسنگ آپاتيتياحتمالاً مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آپاتيت در سنگ معدن لكه سياه بسيار ناچيز و كيفيت آن مانند معدن چغارت كدر و فاقد ارزش 

بلوك ۵از . باشدها در حد استفاده زينتي و كلكسيوني نيز نميمقدار و كيفيت اين آپاتيت. جواهري است

اند كه اين خود ي اقتصاديحاوي ذخيره۴و ۲اي همعدني فسفات در معدن لكه سياه تنها توده

.ي فسفات و آپاتيت در مقايسه با آهن استي چشمگير نبودن ذخيرهنشاندهنده

سنگ آهن معدن لكه سياه مانند معدن چغارت داراي بافتي غيريكنواخت است و به دليل وجود حفرات 

يفيت مناسبي براي تراش و توليد حديد ناشي از پديده متاسوماتيسم و هتروژنيته كاني شناختي از ك

.برخوردار نيستند

(+RA)و لكه سياه (++RA)كانسار ناريگان مشخصات مناطق بازديد شده: ٥-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

راور1:250000

X = 378294(UTM)مختصات كانسار لكه سياه  
Y = 3514835

X = 375287(UTM)كانسار ناريگان  مختصات 
Y = 3513961

منگنز معدن ناریگان-سیاه و آهنمعادن آهن لکهواحد هدف

کانسنگ آهن براي تولید حدید، آپاتیت بخش باطله براي تراشهدف پي جويي

منگنزدار- هاي آهنمنیتیت، هماتیت، کانسنگكانيهاي يافت شده

نتيجه

یاه از هموژنیته و رنگ مناسب براي سکانسنگ آهن معدن لکه

بلورهاي آپاتیت حتی در سایز کوچک بسیار . تراش برخوردار نیست

کانسنگ معدن ناریگان بدلیل حضور کانیهاي . کمیاب است

.منگنز از کیفیت نیمه قیمتی برخوردار نیست

40R

40R



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)RA-3(معدن فسفات اسفوردي منيتيت و آپاتيت -۲-۶

ناحيه معدني توسط . كيلومتري شمال شرق شهرستان بافق واقع شده است۳۵كانسار اسفوردي در 

.شودكيلومتري آسفالته به جاده آسفالته بافق كوهبنان متصل مي۵/۲يك جاده 

مسير راه و دسترسي به فسفات اسفوردي:۶-۲شكل 

)اسفوردي۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده معدن فسفات اسفوردي:۶-۲نقشه 

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

در زير . ي سنگهاي پركامبرين كامبرين و مزوزوئيك واقع شده استكانسار اسفوردي در بقاياي هوازده

رسوبي، توف، آگلومرا و در بعضي نقاط -ي معدني اسفوردي سكانسي از سنگهاي آتشفشانيتوده

هاي ريزو و دزو هاي سريهايي كه با سنگها و آگلومراها به سبب شباهتفتو. دولوميت وجود دارد

.انددارند به پركامبرين تا كامبرين نسبت داده شده

تنوع فازهاي ماگمايي، . هاي زيادي ارائه شده استدر مورد منشاء كانسار اسفوردي نظريات و تئوري

اي منطقه، از دلايل آذرين بودن منشاء اين هاي گوناگون كانسارهپيچيده بودن روندها، مورفولوژي

هايي هستند كه ي اسفوردي و اطراف آن سنگهاي آذرين عمدتاً از نوع ريوليتدر محدوده. كانسار است

. اندتا حدي دگرسان شده

شود كه ارتباط آنها با سنگهاي سري هاي انتهايي ديده ميها قبل از دولوميتها در گمانهاين ريوليت

بر . اند و مربوط به فازهاي جوانتري هستنديقاً مشخص نبوده ولي احتمالاً آنها را قطع كردهريزو دق

باشند، با توجه به اساس مطالعات پترولوژيكي تمامي سنگهاي آذرين منطقه كانسار از نوع آلكالن مي

تيتي شايد بتوان كانسارهاي مشابه در منطقه و ديگر نقاط جهان و انتساب اكثر آنها به ماگماتيسم كربنا

هاي كربناته فراوان به صورت وجود كاني. چنين خاستگاهي را براي كانسار اسفوردي نيز مطرح نمود

.باشدكلسيت و سيدريت مويد اين نظريه مي

. ي آهن اسفوردي به شكل گوه مانند با شيب نسبتاً ملايمي به سمت شمال كشيده شده استتوده

البته در بعضي . توان مشاهده نمودي آهن ميطح زمين و در اطراف تودههاي معدني را در سبرونزد افق

در اين توده . هاي معدني شده استهاي زمين ساختي باعث محوشدن افقها عملكرد پديدهقسمت

ماده . شوداي و حتي بلورهاي ايديومورف بسيار بزرگ يافت مياي، عدسي، رگهآپاتيت به اشكال شبكه

اين . افق تقسيم نمود۵شناسي و عيار به توان از نظر گسترش سنگر اسفوردي ميمعدني را در كانسا

:پنج افق عبارتند از

P2O5% ۴۳/۱۷با عيار متوسط ) يا افق آپاتيت(افق اصلي -

P2O5% ۸۴/۱۶افق آهني با عيار متوسط -

P2O5 % ۹۸/۶هاي سبز با عيار متوسط افق سنگ-
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P2O5% ۱۱/۲۱هاي آپاتيتي با عيار متوسط افق دايك-

P2O5% ۱۰هاي آتشفشاني با عيار متوسط افق سنگ-

هاي آپاتيت، منيتيت، هماتيت، ترموليت و كلسيت تشكيل شده است و ضخامت افق اصلي عمدتاً از كاني

افق (ي آهني اين افق در مجاورت بلافصل توده. شودآن از سمت شمال غرب به طرف جنوب افزوده مي

ي آهني شيب كاهش ولي با دور شدن از توده) درجه۵۵حدود (ي داشته ، شيب نسبتاً زياد)آهني

ي محدوده قطع جنوبي، افق اصلي را در ميانه-دو گسل بزرگ در غرب معدن با امتداد شمالي. يابدمي

هاي گسله محدود ي اين افق به زوندر سمت شرق نيز دنباله. اندكرده و مانع گسترش آن شده

.درصد تعيين شده است۵/۱۷ميليون تن سنگ فسفات با عيار ۵/۴ن افق حدود ي ايذخيره. گرددمي

از معدن فسفات اسفورديينماي كل:۱۸-۲تصوير 

هاي عمده در سه افق اصلي، آهني آپاتيت، هماتيت، منيتيت، ترموليت، اكتينوليت، كلسيت و كوارتز كاني

است اما بعضي از ) فلوئور% ۷/۴(سار از نوع فلورآپاتيت آپاتيت اين كان. هاي آپاتيتي هستندو دايك

توان احتمال وجود كلر و آپاتيت را ناديده بلورهاي آپاتيت حاوي مقدار قابل توجهي كلر هستند و نمي

۱۲شكل بلورهاي آپاتيت دي هگزاگونال موندپيراميدال است كه غالباً داراي سطوح منشوري . گرفت

.وجود دارد۲و ۱نوع آپاتيت موسوم به آپاتيت ۲در اين كانسار . اندوجهي

دار به رنگ زرد نارنجي است كه منيتيت آن را دار يا نيمه شكلبه صورت بلورهاي شكل۱آپاتيت 

بلورهاي درشت ۱هاي نوع در ميان آپاتيت. ميليمتر است۲تا ۱ي آن عمدتاً كند و اندازههمراهي مي
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متر سانتي۴تا ۳ابعاد اين بلورها غالباً . شودروشن نيز مشاهده ميآپاتيت به رنگ زرد عسلي تا سبز 

.سانيتمتر قطر نيز مشاهده شده است۱۰سانتيمتر طول و ۲۰است اما بلورهاي استثنايي درشت با 

. است و با كلسيت، هماتيت و منيتيت همراه است) ميليمتر۸/۰تا ۲/۰(ريز داراي بافتي دانه۲آپاتيت 

.شودديده مي۳غالباً در افق اين آپاتيت

هاي ها غالباً از كانياين انكلوزيون. هاي ميكروسكوپي هستنداغلب بلورهاي آپاتيت حاوي انكلوزيون

ي حضور هاي كانسار اسفوردي نشاندهندهآناليز آپاتيت. اندتشكيل شدهREEحاوي عناصر نادر خاكي 

هاي در آناليز آپاتيت. لسيم در كنار عناصر نادر خاكي استعناصر كلر، فلوئور، منيزيم، آهن، آلومينيم، ك

) La(و لانتانيوم ) Nd(، نئوديميوم )Ce(، سريم )Y(كانسار اسفوردي عناصر نادر خاكي از قبيل ايتريم 

هاي اسفوردي همه بيش از مقدار نرمال براي آپاتيت مقدار اين عناصر در آپاتيت. گزارش شده است

. باشندبيشترين مقادير را دارا مي) Y2O3= 0.09%(و ايتريوم ) Ce2O3= 0.23%(يم در اين ميان سر. است

تواند به صورت رسد كه محتواي عناصر نادرخاكي به مراتب بيشتر از ميزاني است كه ميبه نظر مي

اي در ساختمان آپاتيت جايگزين شود و بخش اعظم محتواي اين عناصر مربوط به جانشين شبكه

مطالعات الكترون ميكروپروب بر روي سنگهاي . باشندهاي مونازيت موجود در آپاتيت ميانكلوزيون

هاي نادر و نيز وجود بيشترين مقدار خاك) ي دگرگوني افق اصلي و افق سنگهاي سبزداراي رخساره

.هاي مونازيت موجود در بلورهاي آپاتيت اثبات نموده استاورانيم و توريم را در انكلوزيون

هاي اسفوردي ني شناسي كاني هاي راديواكتيو موجود در آپاتيتكا

فسفر در كانسار فسفات -سازي آهني متعددي كه جهت تعيين ماهيت كانيمطالعات انجام شده

شدگي غير عادي بلورهاي آپاتيت سنگ ميزبان آن از ي غنياسفوردي انجام شده همگي نشاندهنده

درصد ۵/۱تا ۲/۰اين عناصر بطور ميانگين از عياري بين . ندباشمي(REE)هاي نادر عناصر خاك

هاي ميكروسكوپي معمولي و مطالعات انجام پذيرفته توسط ميكروسكوپ الكتروني، روش. برخوردارند

ها، ي كربناتهاكاني از خانواده۶دهد كه اين عناصر كمياب در نشان ميXRDبه طور محدود 

اغلب به واسطه حضور برخي از عناصر REEهاي حاوي كاني. اندفتهها و سيليكاتها تجمع يافسفات
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اي عناصر راديواكتيو نظير اورانيوم و توريوم در خاكهاي نادر و بعضاً به دليل جانشيني شبكه

باشند و اغلب به صورت انكلوزيون در داخل بلورهاي آپاتيت و مشاهده ساختمانشان راديواكتيو مي

هاي آپاتيت كانسار اسفوردي لازمست تا به اجمال به زمايش پرتوسنجي نمونهلذا پيش از آ. شوندمي

.هاي فرعي در كانسار اسفوردي بپردازيمشناسي اين كانيكاني

(Monazite) [PO4 (Ce,La)]مونازيت 

هاي ترين كانيسبك بوده و يكي از فراوانREEاين كاني يك ارتوفسفات فاقد آب و حاوي عناصر 

بر اساس . خاكي نادر در اسفوردي است كه حضورش رابطه تنگاتنگي با وجود آپاتيت داردحاوي عناصر

كنند، دو تيپ مونازيت قابل تشخيص هايي كه مونازيت را همراهي ميبافت، شيمي و مجموعه كاني

:است

ون ميكرون در در۵-۱۰۰هايي به قطر كه غالباً به شكل انكلوزيونCeيا مونازيت ۱مونازيت تيپ 

.شودها مشاهده ميميكرون در درون آپاتيت۲۰-۲۰۰ها و با قطر منيتيت

هاي و بسياري كاني۲و ۱هاي ميكرون در آپاتيت۲۰-۴۰۰كه با قطر Laيا مونازيت ۲مونازيت تيپ 

. شودديگر سنگ ميزبان مشاهده مي

Uتواند حامل مقدار قابل توجهي يراديو اكتيو است، مهايي كانيمونازيت علاوه بر اينكه خود در زمره

هاي راديواكتيو قوي جزو كانيSmدر بين انواع مونازيت مونازيت . در ساختمان خود باشدThو 

(Strong)اما مونازيت . استCe و مونازيتLaهاي راديواكتيو ضعيف ي كانيدر زمره(Weak)

به ازاي هر گرم mRem/hr 0.030در حد و ميزان فعاليت راديواكتيو تخميني آنها، هر دو. باشندمي

.باشدمي

باشند اما بخش در ساختمان ميThو Uها اغلب حاوي مقادير قابل توجهي با وجود اينكه مونازيت

. فقير هستندThو Uهاي اسفوردي از نظر محتواي اعظم مونازيت

(Xenotime) [PO4 (Y,HREE)]گزنوتايم

هاي در گزنوتايم. است) Ybيا Dyعموماً (سنگين REEو عناصر Yگزنوتايم يك ارتوفسفات غني از

SiO4اسفوردي آثاري از جانشين 
PO4بجاي 4 -

Y+3به جاي , Si+ 4, Th+ 4, U+ 4و اندكي جانشين3 -
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تا ۱۰هاي اسفوردي به شكل بلورهايي به قطر گزنوتايم. شودمشاهده مي, P+3به جاي Ca+2و نيز 

. شودميها و كوارتز مشاهدهها، كربناتها، هماتيتنار مونازيت در داخل آپاتيتميكرون در ك۵۰

و با ميزان فعاليت راديواكتيو (Weak)ي ضعيف هاي راديواكتيو با درجهي كانيگزنوتايم خود در زمره

.به ازاي هر گرم، قرارداردmRem/hr 0.020تخميني 

(Synchysite) [Ca(Ce,La,Nd,Y)(CO3)2F)]سينچيزيت

هاي راديواكتيو ي كانيهاي نادر است كه در زمرهسينچزيت يك فلور كربنات كلسيم و عناصر خاك

هاي مينچرزيت. باشدبه ازاي هر گرم ميmRem/hr 0.014ضعيف و با ميزان فعاليت پرتوزايي 

.هستندLa, Ndو سرشار از Ceاسفوردي از نوع سينچيزيت 

هاي مونازيت ميكرون در ارتباط تنگاتنگي با دانه۴۰۰تا ۲۰هايي به قطر ناين كاني به شكل انكلوزيو

.باشندمي۲واقع در بلورهاي آپاتيت ۱آلانيت ۲

(Bastnaesite) [F(Co3)(Ce,La)]باستنايزيت

هاست كه در كنار سينچزيت و با همان ي فلوروكربناتهاي خانوادهاين كاني نيز يكي از كاني

هاي اسفوردي از نوع باستنايزيت. شودهاي اسفوردي مشاهده مياري در آپاتيتهاي ساختويژگي

ي از نظر پرتودهي در زمرهCeباستنايزيت . ترين نوع اين كاني استهستند كه معمولCeباستنايزيت 

به ازاي هر mRem/hr 0.020هاي راديواكتيو ضعيف است و ميزان راديواكتيوتيدي تخميني آن كاني

. باشدگرم مي

(Allanite) [A2M3Si3O12(OH)]آلانيت

Sr+2,REE+3, Ca+2هاست، در فرمول آن ي سيليكاتآلانيت يكي از اعضاي گروه اپيدوت و از خانواده

. گيرندقرار ميMدر سايت Mg+2, Fe+2, Mu+3, Fe+3, Al+3و عناصر Aتوانند در موقعيت سايت مي

توانند در اين كاني حضور داشته نيز ميCr+2, Ba+2, Pb+5, Zr+4, U+4, Th+4همچنين مقادير متنابهي 

. باشند

گيرد و ميزان پرتودهي قرار مي(Weak)هاي راديواكتيو در گروه ضعيف بندي كانياين كاني از نظر طبقه

.به ازاي هر گرم استmRem/hr 0.009تخمين آن 
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هاي اسفوردي به صورت آلانيت. شودميدر كانسار اسفوردي محسوبREEترين كاني آلانيت فراوان

شوند هاي سرشار از فسفات يافت ميميكرون به صورت آنكلوزيون در زون۳۰۰تا ۱۰بلورهاي به قطر 

. شودتقسيم مي۲و آلانيت ۱گروه آلانيت ۲و از نظر بافتي به 

از نظر محتواي توريوم نيز هاي ژنتيكي و ساختاري فراواني كه دارند، علاوه بر تفاوت۲و ۱هاي آلانيت

بسيار پائين و زير حد ۲و  ۱با وجود اينكه محتواي اورانيم در هر دو گروه آلانيت . با هم بسيار متفاوتند

مقدار توريوم در . تشخيص آزمايشگاه است، اما محتواي توريوم آنها بسيار متفاوت از هم است

به دليل ۱هاي تيپ در آلانيتThر حاليكه مقدار رسد، ددرصد وزن آنها مي۲/۱به ۲هاي تيپ آلانيت

. پائين بودن قابل اندازه گيري نيست

(Britholite) [5((Si,P)O4)3(OH,F)(Ce, REE, Ca, Na)]بريتوليت

ي نزوسيليكاتهاست كه از نظر ساختاري مشابه آپاتيت بريتوليت يك كاني عناصر نادر خاكي از خانواده

هاي اين كاني از نظر فعاليت راديواكتيو در گروه كاني. استSi>Pهميشه در فرمول عمومي آن . است

. به ازاي هر گرم استmRem/hr 0.117گيرد كه ميزان فعاليت تخميني آن قرار مي(Strong)قوي 

و غالباً به شكل بلورهاي ۲و مونازيت ۲هاي اسفوردي در زون غني از آپاتيت و در كنار آلانيت بريتوليت

هاي بريتوليت. شودمشاهده مي۲هاي ي آلانيتاي مايل به سبز و تيره در حاشيهاي و قهوهقهوه

. هستندYاسفوردي برتيلوليت 

هاي اسفوردي ي آپاتيتشناسي، ويژگي راديو اكتيويتهبطور كلي بر اساس فراواني نسبي و صفات كاني

بر همين . وليت و گزنوتايم آنها نسبت دادرا در درجه نخست بايد به محتواي آلانيت و پس از آن بريت

. هاي باستنايزيت، مونازيت و سينچزيت در مقام دوم قرار دارنداساس كاني
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REE (WWW.mindat.org)هاي حاوي پرتوزايي طبيعي كانيجدول 

نييت تخميفعال
mRem/hr
per gram

ت تخمينييفعال
GR(api)

فعاليت محاسبه اي
Curie/gram

ليت محاسبه ايفعا
Becquerel/kilogram

نمادنام کاني
(ERS)

0.117 /g354,673.92.21E-07 /g8,178,079 /kgBritholite-(Ce)

0.020 /g60,386.63.87E-08 /g1,432,338 /kgBastnasite-(Ce)*

0.020 /g59,907.73.86E-08 /g1,427,855 /kgBastnasite-(La)*

0.009 /g27,438.61.66E-08 /g612,697 /kgAllanite-(Ce)*

0.008 /g23,574.11.41E-08 /g522,708 /kgAllanite-(La)*

0.005 /g14,180.88.5E-09 /g314,576 /kgAllanite-(Y)*

0.030 /g91,584.25.85E-08 /g2,163,836 /kgMonazite-(Ce)

0.030 /g91,600.25.86E-08 /g2,166,564 /kgMonazite-(La)

0.030 /g91,491.45.84E-08 /g2,159,203 /kgMonazite-(Nd)

0.098 /g297,115.61.91E-07 /g7,064,893 /kgMonazite-(Sm)

0.014 /g43,122.92.66E-08 /g983,233 /kgSynchysite-(Ce)*

0.014 /g43,855.62.7E-08 /g999,266 /kgSynchysite-(Nd)*

0.020 /g60,129.13.91E-08 /g1,446,243 /kgXenotime-(Yb)*

ERS (WWW.mindat.org)ها بر اساس جه بندي پرتوزايي كانيدرجدول 

نکات
پرتوزايي نماد شدت
(ERS) تخميني

(Barely detectable)به سختي قابل تشخيص 
.راديواکتيويته فقط با آشکار ساز هاي بسيار حساس قابل مشاهده است

)Mild(ملايم 
.سطح بسيار پاييني از راديواکتيويته ، نياز به احتياط خاصي نيست

(Weak)ضعيف 
.آن را مشاهده نمودراديواکتيويته در سطح پايين، ميتوان توسط يک آشکار ساز  معمولي 

(Strong)قوي 
.راديواکتيويته ي قابل توجه، محدوديت در تماس و دستکاري

(Very strong)بسيار قوي 
بسيار راديواکتيو، محدوديت در تماس، دستکاري و نگهداري در شرايط ايمن

(Dangerous)خطرناک 
.بالقوه مرگبار، فقط به مقدار کم در محفظه ي سربي نگهداري شود

*حضور توريوم بر اساس محتواي عناصر نادر خاکي برآورد گرديده است

http://www.webmineral.com/data/Britholite-(Ce).shtml
http://www.webmineral.com/data/Bastnasite-(Ce).shtml
http://www.webmineral.com/data/Bastnasite-(La).shtml
http://www.webmineral.com/data/Allanite-(Ce).shtml
http://www.webmineral.com/data/Allanite-(La).shtml
http://www.webmineral.com/data/Allanite-(Y).shtml
http://www.webmineral.com/data/Monazite-(Ce).shtml
http://www.webmineral.com/data/Monazite-(La).shtml
http://www.webmineral.com/data/Monazite-(Nd).shtml
http://www.webmineral.com/data/Monazite-(Sm).shtml
http://www.webmineral.com/data/Synchysite-(Ce).shtml
http://www.webmineral.com/data/Synchysite-(Nd).shtml
http://www.webmineral.com/data/Xenotime-(Yb).shtml
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اسفوردي ۱سنجش سطح پرتوزايي بلورهاي آپاتيت 

تودهي آنها در صورت استفاده اسفوردي به منظور تعيين سطح پر۱آزمايش راديومتري بلورهاي آپاتيت 

شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد آشتيان و با استفاده از قيمتي در آزمايشگاه كانيبه عنوان سنگ نيمه

دستگاه در وضعيت سنجش مجموع پرتوهاي . انجام شدGamma- Scoutآشكار ساز گايگر ديجيتالي 

(Count Per Minute)ي دتكتور و با روش هانهصفر سانتيمتر از دي ، در فاصله(γ+ β+ α)راديواكتيو 

CPMمورد استفاده قرار گرفت .

: مشخصات فني دستگاه

Gamma Scout Geiger- Muller: نام 

به 0.2MeVاز ) β(به بالا، به پرتوهاي بتا 4MeVاز ) α(حساس به پرتوهاي آلفا : حساسيت دتكتور

به بالا0.02MeVاز ) γ(بالا و به پرتوها گاما

ميكا : دتكتورپنجره

هالوژن -تيوب فولادي نئون: نوع دتكتور

روش آزمايش 

ابتدا تشعشع زمينه CPMي بلورهاي آپاتيت اسفوردي به روش براي تعيين سطح راديواكتيويته

(Background Radiation) گيري شدگيري و سپس ميانگيندقيقه اندازه۲پنج بار و هر بار براي .

ي دتكتور قرار داده شده و ميزان ي صفر از دهانهپاتيت اسفوردي جداگانه در فاصلهبلور آ۴سپس 

گيري و سپس مرتبه اندازه۳دقيقه و براي هر نمونه ۲براي CPMپرتودهي آنها بر اساس 

. شودنتايج حاصله در جداول ذيل مشاهده مي. گيري شدميانگين

۱۲۳۴۵دفعات سنجش
CPM ۴۰۴۳۵۱۳۸۴۸دقيقه۲براي

CPM۲۲دقيقه ۱ميانگين براي 
)γ+β+α(ميزان پرتوگيري متوسط زمينه
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۱۲۳دفعات سنجش
CPM ۴۸۵۸۴۹دقيقه۲براي

CPM۲۷دقيقه ۱ميانگين براي 
)۱نمونه(، زرد شفاف، اسفوردي ۱پرتوزايي بلور آپاتيت

۱۲۳دفعات سنجش
CPM ۴۸۵۱۵۱دقيقه۲براي
CPM۲۵دقيقه۱ن براي ميانگي

)۲نمونه(، زرد نيمه شفاف، اسفوردي ۱پرتوزايي بلور آپاتيت

۱۲۳دفعات سنجش
CPM ۶۰۳۹۴۴دقيقه۲براي

CPM۲۴دقيقه۱ميانگين براي 
)۳نمونه(، زرد نيمه شفاف، اسفوردي ۱پرتوزايي بلور آپاتيت

۱۲۳دفعات سنجش
CPM ۵۱۵۶۴۷دقيقه۲براي

CPM۲۷دقيقه۱گين براي ميان
)۴نمونه(، زرد كدر، اسفوردي ۱پرتوزايي بلور آپاتيت

دهد كه بطور حتم پرتوزايي ي نتايج حاصل از پرتوزايي بلورهاي آپاتيت اسفوردي نشان ميمقايسه

ي پرتوزايي اين بلورها با پرتو زمينه شود و با مقايسهبيش از حد زمينه در اين بلورها مشاهده مي

بيشتر از حد زمينه پرتوهاي % ۱۴اسفوردي به طور متوسط ۱شود كه بلورهاي آپاتيت شخص ميم

توان معادل پرتوزايي اين ميزان پرتودهي را مي. سازنداز خود منتشر مي) γ+β+αمجموع (راديواكتيو 

صورت هاي فرعي راديواكتيوي كه بهشناسي كانيهاي كانيدر نظر گرفت كه با ويژگي(weak)ضعيف 

. اسفوردي حضور دارند همخواني دارد۱انكلوزيون در داخل بلورهاي آپاتيت 

قيمتي كه در رسد كه استفاده از بلورهاي آپاتيت اسفوردي به عنوان سنگ نيمهدر نتيجه به نظر مي

تواند بدون در نظر گرفتن اصول ايمني نمي. تماس نزديك و طولاني مدت با بدن انسان قرار دارد

. هاي پر انرژي انجام گيردپرتو



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٩٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

شناسي و جواهرشناسي بر روي بلورهاي آپاتيت كانسار اسفوردي نتايج زير را آشكار مطالعات كاني

:ساخته است

.باشندبه كلي فاقد ابعاد لازم براي عمليات تراش هستند و بسيار كوچك مي۲بلورهاي آپاتيت -۱

ازي از سنگ ميزبان و مقدار آنها و نيز شكل از نظر ابعاد و قابليت جداس۱بلورهاي آپاتيت -۲

تر باشد از شفافيت ي بلورها درشتاما هر چه اندازه. خارجي بلورهاي بسيار با كيفيت هستند

بلورهاي درشت معمولاً به دليل تغيير شرايط فيزيكوشيميايي داراي ساخت . شودآنها كاسته مي

تر ئله باعث كاهش شفافيت بلورهاي درشتباشند كه عمدتاً همين مسمي) Zone(متحدالمركز 

.شودمي

شوند كه ويژگي در دو رنگ زرد عسلي و زرد مايل به سبز مشاهده مي۱بلورهاي آپاتيت -۳

هاي آذرين است و كيفيت قابل قبولي براي مصارف جواهري دارند اما از نظر عمومي آپاتيت

بخشي از اين درز و . اندداخليهاي ريز و درشتتر سرشار از تركيكنواختي بلورهاي درشت

اما از آنجايي كه . ها مربوط به استفاده از روش آتشباري براي استخراج فسفات استترك

فشار . انددرشت بلورهاي ايديومورف آپاتيت در مراحل آغازين تبلور ماگما از آن جدا شده

ش در بلورهاي پيش تواند موجب ايجاد تني ماگما ميخارجي حاصل از تبلور بخش باقيمانده

كليواژ ناواضح . ها داشته باشدي آپاتيت شده و سهم مهمي در ايجاد اين درز وتركتبلور يافته

. نيز به گسترش اين شكافها كمك نموده است] 1010[و ] 0001[بلورهاي آپاتيت در دو جهت 

اتيت جواهري با از ديدگاه شفافيت و يكپارچگي بلورهاي آپاتيت اسفوردي همپاي بلورهاي آپ

هاي اسفوردي طبيعت پر بنابراين اولين مانع كيفي در تراش آپاتيت. منشاء پگماتيتي نيستند

هاي مرغوب با اين وجود احتمال يافتن نمونه. درز و شكاف و عدم استحكام بلورهاي آن است

ني كه يك تا زما. سانتيمتر به مراتب بيشتر است۵و شفاف در ميان بلورهاي با طول كمتر از 

توان كار آماري دقيق و هدفمند بر روي كيفيت بلورهاي آپاتيت اسفوردي انجام نشود  نمي

.ذخيره بلورهاي مرغوب آن را تعيين نمود
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در برخي از بلورها تأثير نامطلوبي بر رنگ ) عمدتاً هماتيت(هاي ريز و درشت حضور انكلوزيون-۴

.و كيفيت آنها گذاشته است

گزارشي دال بر خطر تماس طولاني مدت با آپاتيت و ميانبارهاي مونازيتي هر چند كه هيچگونه-۵

هاي اسفوردي آن گزارش نشده است اما حضور دو عنصر اورانيم و توريم كه در آناليز آپاتيت

كند كه تا انجام مطالعات اند مسئله خطر پرتوزايي راديواكتيو آنها را مطرح ميگزارش شده

غلظت عناصر راديواكتيو رابطه دارد به عنوان يك خطر بالقوه بايد دقيق كه با مدت تماس و 

اين دو عنصر اگر مانند عناصر نادر خاكي به صورت كاني مستقل . مورد توجه قرار گيرد

اي با كلسيم داخل آنكلوزيوني داخل آپاتيت نشده باشند احتمالاً از طريق جانشيني شبكه

.اندساختار آپاتيت جايگزين شده

ي پائين بودن كلي كيفيت بلورهاي آپاتيت از نظر يكپارچگي و آلودگي به عناصر جه اينكه دو مسئلهنتي

هاي اسفوردي را در مصارف جواهري منوط به انجام پرتوزا در حال حاضر مسئله استفاده از آپاتيت

:كندمطالعات زير مي

ل خطرآفريني آن در تماس ها و بررسي احتماتعيين مقدار عناصر پرتوزاي موجود در آپاتيت-۱

طولاني مدت براي انسان

تعيين فراواني بلورهاي سالم و داراي كيفيت جواهري دركل معدن و تعيين زون تمركز آنها كه -۲

.برداري از آنها را توجيه خواهد نمودمسئله اقتصادي بودن بهره

بسيار خوبي برخوردارند معدن فسفات اسفوردي از كيفيت كلكسيوني۱هاي آپاتيت در حال حاضر نمونه

توان با سنگ برداري از آنها به عنوان كانسنگ جواهري ميسر نباشد در حال حاضر ميو حتي اگر بهره

شكن بلورهاي زيباي آپاتيت را با جوري و آموزش كارگران بخش استخراج و پيش از ورود بار به سنگ

هاي مشابه، در مقايسه با نمونه. دسنگ ميزبان آنها كنار گذاشت تا توسط متخصصين جداسازي شو

.شوندهاي خارج از كشور از استقبال خوبي برخوردار ميبلورهاي آپاتيت اين معدن در نمايشگاه
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و قطعات تراشيده شده از آنبلور قهوه اي رنگ آپاتيت اسفوردي: ۱۹-۲تصوير

(RA-3)معدن فسفات اسفوردي مشخصات منطقه بازديد شده: ٦-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

راور1:250,000

X = 370891(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3518428

معدن فسفات اسفورديواحد هدف

بررسی کیفیت بلورهاي آپاتیت از دیدگاه جواهرشناسیهدف پي جويي

آپاتیت، منیتیت، هماتیتكانيهاي يافت شده
زرد نارنجی و زرد عسلی تا سبز روشنرنگ

قطعه تراش فانتزي2ا قطعه تراش ساده کابوشن و )انواع تراش(فرآوري 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

بخش . ي جدیدي در کار تراش استبلورهاي آپاتیت ماده

حجم بخش قابل تراش . اعظم بلورها پر از ترك و درز هستند

نرم و . ترك خیلی کم استهاي پرت و پرنسبت به بخش

آبدار است اما هنگام تراش و پولیش باید از داغ شدن 

ها سطح نمونه جلوگیري نمود چون موجب گسترش ترك

بدلیل نرمی باید پس از . شودبراحتی پولیش می. شودمی

. اتمام کار مراقب خراشیدگی سطوح پرداخت شده بود

سطوح کلیواژ تراش آن کار بدلیل نرمی زیاد و داشتن ترك و

.نسبتا دشوار است

نتيجه

پایین بودن کلی کیفیت بلورهاي آپاتیت از نظر یکپارچگی و 
اي هستند که در حال حاضر آلودگی به عناصر پرتوزا دو مسئله

استفاده از آپاتیت هاي اسفوردي را در مصارف جواهري 
اما تک بلورهاي آپاتیت این معدن از . محدود می نماید
.شناسی و کلکسیونی برخوردار استارزش کانی

40R
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:                           اقتصادي -ينفارزيابي 

۲و ۱نوع آپاتيت به نامهاي آپاتيت ۲در صفحات قبلي نيز توضيح داده شد در اين كانسار همانگونه كه 

۱بلورهاي آپاتيت عمدتاً فاقد ابعاد لازم براي عمليات تراش هستند اما۲وجود دارد كه بلورهاي آپاتيت 

. تواند مورد استفاده جواهري نيز داشته باشدمعدن علاوه بر كيفيت مناسب براي استفاده كلكسيوني مي

زون معدني موجود ۳بطور متوسط در P2O5باشد كه عيار ميليون تن مي۱۷تا ۱۶ذخيره اين معدن 

%۳۸واند متغير باشد بطوريكه تا حدود تالبته اين عيار در كل كانسار مي. باشددرصد مي۹/۱۳برابر 

طبق اطلاعات بدست آمده . باشددرصد عناصر نادر خاكي نيز مي۲/۱تا۱اين معدن داراي . رسدنيز مي

كاني آپاتيت بخصوص بلورهاي آپاتيت كه قابليت كاربرد در صنعت نيمه قيمتي را دارد بيشتر در مرز 

بلور ۲۰تا ۱۰اين در حاليست كه در هر آتشكاري حدود شود وسنگ باطله با ماده معدني يافت مي

بطور كلي و . شود و قاعدتاً تمامي بلورهاي جدا شده سالم نخواهند بودآپاتيت از متن سنگ جدا مي

تا ۲۰براي اينكه برآوردي از اين نوع آپاتيت موجود باشد طبق گفته كارشناس معدن هر ساله حدود 

اگر . گرددها جمع آوري ميشفاف و با رنگ سبز مناسب حاصل از آتشكاريكيلوگرم بلورهاي آپاتيت ۳۰

سال آتي نيز در نظر بگيريم، بنابر اظهار كارشناس معدن و به ۱۰زمان كاري براي اين معدن را تا 

.    كيلوگرم بلور آپاتيت مناسب در اين معدن وجود خواهد داشت۳۰۰صورت خوشبينانه 

(Clarity)گذار بر روي خواص جواهري كاني آپاتيت ميزان درصد شافيت آن يكي از فاكتورهاي تاثير 

همانطور كه در جدول صفحه بعد مشاهده ميشود . باشدباشد كه در قيمت خام آن نيز موثر ميمي

% ۹۹دلار براي شفافيت ۱۵شان از گرمي هاي دست جوري شده از آپاتيت خام بر حسب شفافيتنمونه

هاي حاوي آپاتيت معدن فسفات لذا كانسنگ. تغييرات قيمت دارد% ۵۰راي شفافيت دلار ب۵/۰تا گرمي 

اسفوردي نيز بر اين اساس قيمت متفاوتي خواهند داشت كه با آموزش كارگران بخش استخراج مي 

بندي كرد تا بعداً به طريق صحيح تر هاي مناسب را دستهتوان به طريق سنگ جوري دستي نمونه

طبق جستجوهاي بعمل آمده در اينترنت براي . ر شناس تقسيم بندي دقيقتر گرددتوسط متخصص جواه

شوند اغلب بعنوان هاي تراش خورده فست آنها كه بصورت منشوري تراشيده ميكاني آپاتيت، نمونه

گردد لذا بعنوان مثال يك نمونه از آن همراه با مشخصات يك محصول فرآوري شده قيمتي منظور مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٩٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

گرم ۴/۱همانطور كه ملاحظه ميشود يك قطعه آپاتيت با وزن . بخش آورده شده استكامل در اين 

دلار دارد كه در واقع به ازاي هر گرم آن ۴۸۵قيمتي معادل (Barion)با تراش باريون ) قيراط۷(

ه گيري كرد كه آنچه در اين بين ارزش افزودتوان نتيجهبنابراين مي. دلار پرداخت گردد۳۴۶بايست مي

برابر با ۲۳دلار تقريباً ۳۴۶دلار به ۱۵كند و قيمت خام كاني آپاتيت را از گرمي بسيار زيادي ايجاد مي

لذا با اين ديد . رساند نوع فرآوري است كه بر روي آن انجام گرفته استمي) شفافيت(بهترين حالت 

هاي انسيل بالاي كانياگر به كانسار فسفات اسفوردي نگاه شود اين معدن در زمره مناطق با پت

.گرددقيمتي يا قيمتي محسوب مينيمه

102.08ct Yellow
Apatite - Hand Select

Gem Rough

yellow-apatite-01312008-1
Clarity: 99%
Price: 306.24

72.65ct Yellow
Apatite - Hand Select

Gem Rough

yellow-apatite-01302008-1
Clarity: 70%
Price: 72.65

35ct Yellow Apatite -
Hand Select Gem

Rough

yellow-apatite-04242008-2
Size:  18 x 15 x 13 mm
Clarity: 95%
Price: 70.00

25.5ct Yellow Apatite
- Hand Select Gem

Rough

yellow-apatite-02022006-1
Clarity: 90%
Price: 65.41

61.9ct Yellow Apatite
- Hand Select Gem

Rough

yellow-apatite-05132008-1
Clarity: 99%
Price: 61.90

53.17ct Yellow
Apatite - Hand Select

Gem Rough

yellow-apatite-01212008-1
Clarity: 95%
Price: 53.17

Specifications:

Weight: 6.99 carats
Measurements: 12.5 mm long  x  9.8 mm wide  x  8.2 mm deep
Cut Style: Barion cut
Color: very slightly greenish Yellow hue
            light tone, medium saturation
Cost: $485

http://www.prettyrock.com/php/facet-rough-detail.php?q=variety&v=yellow%20apatite&item=5299&type=facet-rough&return=/php/facet-rough-variety-yellow-apatite.php?
http://www.prettyrock.com/php/facet-rough-detail.php?q=variety&v=yellow%20apatite&item=5515&type=facet-rough&return=/php/facet-rough-variety-yellow-apatite.php?
http://www.prettyrock.com/php/facet-rough-detail.php?q=variety&v=yellow%20apatite&item=5412&type=facet-rough&return=/php/facet-rough-variety-yellow-apatite.php?
http://www.prettyrock.com/php/facet-rough-detail.php?q=variety&v=yellow%20apatite&item=2254&type=facet-rough&return=/php/facet-rough-variety-yellow-apatite.php?
http://www.prettyrock.com/php/facet-rough-detail.php?q=variety&v=yellow%20apatite&item=5592&type=facet-rough&return=/php/facet-rough-variety-yellow-apatite.php?
http://www.prettyrock.com/php/facet-rough-detail.php?q=variety&v=yellow%20apatite&item=5170&type=facet-rough&return=/php/facet-rough-variety-yellow-apatite.php?


هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)RA-5(كانسار فسفات گزستان منيتيت و آپاتيت -۲-۷َ

. شيطور واقع شده است-ي بافقكيلومتري شرق بافق و در جاده۷۸كانسار گزستان در 

مسير راه دسترسي به محدوده كانسار فسفات گزستان:۷-۲شكل 

دروني و بيروني با تركيب ريوليت (سنگهاي موجود در محدوده كانسار شامل تناوبي از سنگهاي آذرين 

. اندو نسبت داده شدهآتشفشاني، تخريبي و كربناته است كه به سري ريز-، سنگهاي رسوبي)تا گابرو

البته برخي محققين آنها را جزو سازند ساغند دانسته و عقيده دارند كه سري ريزو بصورت دگرشيب 

سنگهاي آذرين منطقه، دگرساني شديدي از انواع فلدسپاتي شدن، سيليسي شدن، . پوشاندآنها را مي

اند شده و به رنگ سبز درآمدهسريسيتي شدن، كلريتي شدن و اپيدوتي شدن و آمفيبولي شدن متحمل 

سازي كاني. آپاتيت در داخل آنها رخ داده است-شوند و كاني سازي آهنو بنام سنگ سبز ناميده مي

آپاتيت با كمي كلسيت و كوارتز است و به شكلهاي مختلف در داخل سنگهاي دگرسان -شامل مگنتيت

آپاتيت -علاوه بر كاني سازي آهن. گذاردهاي متنوعي به نمايش ميسبزرنگ رخ داده و بافت

. شوداي در اين منطقه مشاهده ميسازي پيريت با كمي كالكوپيريت نيز به صورت رگچهكاني

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)اسفوردي۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده كانسار فسفات گزستان :۷-۲نقشه 

:شود كه عبارتند ازطقه ديده ميسازي در اين منفرم يا شكل كاني۶حداقل 

:آپاتيت-هاي مگنتيتسازي به شكل عدسيها و دايك گونهكاني-۱

هاي معدني از كانيهاي مگنتيت، هماتيت، آپاتيت، كوارتز و كلسيت تشكيل شده است و بعضي اين توده

نيز در آن ديده ) وآنكلا(هايي از سنگ ميزبان كانيهاي سيليكاته مثل آمفيبولهاي ثانويه و باقيمانده

هاي آهن و آنكلاوها ايجاد شده، نشانگر تشكيل هاي اطراف تودهآلتراسيونهايي كه در سنگ. شودمي

كاني آهن . باشدهاي سنگ ميزبان نيز مويد مطلب فوق ميقطع شدن لايه. هاي آهن استبعدي توده

ي از آن به هماتيت تبديل شده هايشدن، قسمتابتدا بصورت مگنتيت بوده كه بر اثر پديده مارتيتي

آپاتيت اغلب بصورت . باشددار ميبافت آن اغلب درشت تا متوسط بلور بوده و كاني مگنتيت شكل. است

كند ولي همرشدي نيز بين مگنتيت و آپاتيت قابل ها تظاهر پيدا ميرگچه يا پركننده فضاي بين دانه

.شودتيت مشاهده ميهمچنين بافت نواري بين منيتيت و آپا. مشاهده است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آپاتيت، در يك طرف مقدار آهن و در طرف ديگر مقدار آپاتيت بيشتر است و حالت -هاي آهندر دايك

هاي غني از آپاتيت بدين ترتيب كانسنگ. شودتدريجي بين قطب مگنتيت دار و آپاتيت دار مشاهده مي

ز تفكيك فسفات از اكسيد آهن تشكيل شده است يعني مذاب هاي آهن، احتمالاً ادر مجاور توده

در بخش آپاتيتي، مگنتيت بعد يا . فسفاتي به دو فاز اكسيدي و فسفاتي تفكيك شده است-اكسيدي

هر دو نوع كانسنگ توسط . شودهمزمان با آپاتيت تبلور يافته است و حالت هم رشدي در آنها ديده مي

.شودهمراهي مي) از نظر تبلور(ده و تأخيري دارد كلسيت و كوارتز كه حالت پركنن

به غربديد-نماي عمومي از محدوده كانسار فسفات گزستان:۲۰-۲تصوير 

:مگنتيت درشت بلور به شكل رگه-كاني ساز آپاتيت-۲

زون اين نوع كاني سازي بصورت رگه مانند در سنگهاي سبز بويژه در بخش غربي منطقه بصورت يك

هاي شود و شامل بلورهاي بسيار درشت آپاتيتطويل در سنگهاي دگرسان شده سبزرنگ ديده مي

اي از كوارتز سفيدرنگ شده است و كوارتز فضاي بين صورتي است كه در بعضي جاها توسط خميره

زبان هاي خود و در محل كنتاكت با سنگ مياين مجموعه در ديواره. بلورهاي آپاتيت را پر كرده است

.گيردكوارتز را در بر مي-هاي نازكي از مگنتيت در اطراف خود دارد كه اين مجموعه آپاتيتغلاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

.بنابراين ترتيب تبلور بصورت زير خواهد بود

)كلسيت+كوارتز--<آپاتيت --<مگنتيت (

تشكيل ها در كنار هم ذخيره قابل توجهي اي از رگهها اغلب نامنظم است و مجموعهشكل اين رگه

.شودزايي نوع استوك ورك يا پراكنده احاطه ميها توسط كانهدر بعضي قسمت. دهندمي

واحد سنگ سبزرداي آپاتيت و منيتيت رخنمون رگه:۲۱-۲تصوير 

:آپاتيت به شكل استوك ورك-رگچه هاي نامنظم مگنتيت-۳

هاي نامنظمي اند بحالت برشي درآمده و رگچههاي شديدي نيز متحمل شدهسنگهاي سبز كه دگرساني

از آهن همراه با كمي آپاتيت، كوارتز و كلسيت فضاي خالي قطعات سنگ سبز را پر كرده و يك نوع 

حتي . بافت استوك ورك تشكيل داده كه شبيه بافت استوك ورك در كانسارهاي مس پورفيري است

دگرساني شديد . شودطعات سنگ سبز ديده ميو بعضاً آپاتيت بصورت پراكنده در داخل قمگنتيت

ها بيشتر از نوع دگرساني. چهره اوليه سنگ ميزبان را محو كرده و شناسايي آن را مشكل نموده است

.باشدكلريت ميهاي مافيك از قبيل آمفيبولها وشدن، سريسيتي شدن و تشكيل كانيكلريتي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
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١٠٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ترتيب . يت با كمي آپاتيت، كلسيت و كوارتز استكانيهاي تشكيل دهنده ماده معدني نيز شامل مگنت

:سازي بصورت زير استدر اين نوع كانيتبلور از ديواره به سمت داخل رگه

)كلسيت<--كوارتز<--آپاتيت <--مگنتيت (

:بلورهاي پراكنده آپاتيت و مگنتيت در سنگهاي سبز-۴

باشد كه بصورت كاني تيت در سنگ سبز ميهاي پراكنده مگنتيت و آپاسازي شامل دانهاين نوع كاني

.گرددهاي تشكيل دهنده سنگ سبز مشاهده ميفرعي در فضاي بين دانه

:ايهاي آپاتيت تودهرگه-۵

ها اين رگه. شوداي صورتي رنگ با خلوص بالا در داخل سنگهاي سبز ديده ميهايي از آپاتيت تودهرگه

تر هستند هر چند براي اثبات ا قطع كرده و نسبت به آنها تأخيريسازي ررسد ساير انواع كانيبنظر مي

. ها از پراكندگي و حجم پاييني برخوردار هستنداين رگه. اين مطلب به شواهد بيشتري نياز است

.شودهايي از كوارتز ريز بافت نيز در آنها ديده ميناخالصي

:سازي سولفيديكاني-۶

يتهاي ريزدانه با كمي كالكوپيريت است بصورت متقاطع نسبت به كاني سازي سولفيدي كه شامل پير

هاي سولفيدي در سنگهاي اسيدي كه در عمق حفاريها رگچه. شودمگنتيت ديده مي-سازي آپاتيتكاني

سازي كمتري دارد نيز وجود دارند و گاهاً آپاتيت است يا كاني-شود و فاقد كاني سازي آهنمشاهده مي

سازي در دو فاز تشكيل پيريت در اين كاني. دهندمتر تشكيل ميسانتي۱۰-۲۰مت هايي به ضخارگچه

هاي اتومورف است كه بعضاً انكلوزيونهايي از كالكوپيريت دارد و در فاز اول شامل پيريت. شده است

فاز دوم شامل بلورهاي بسيار ريز و اتومورف پيريت است كه در . ها كاملاً هوازده استبعضي از بخش

.دهدضاهاي خالي رشد كرده و هوازدگي كمتري از خود نشان ميف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
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١٠٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:هاي آنهاو ويژگيهاكاني

. باشدهاي فوق، داراي رنگ صورتي بوده و از نوع فلوئور آپاتيت ميسازيآپاتيت در همه انواع كاني

) Automorph(داراي بلورهاي اغلب خود شكل . مقدار كلر آن در مقايسه با فلوئورش بسيار پايين است

ها بالا بوده مقدار عناصر نادر خاكي در همه انواع آپاتيت. بوده و بلورهاي آن بيشتر منوپيراميدال است

. تواند باشدباشد كه نشانگر منشاء ماگمايي ميمي۶بيشتر از LREE/HREEو نسبت ) درصد۲-۱(

سازي هستند و جزو راه با كانيمطالعات ايزوتوپي كربن، اكسيژن و استرانسيم كانيهاي كربناته كه هم

كريوديك و همكاران، . دهدباشند نيز مشابهتي را با كانسارهاي ماگمايي نشان ميلاينفك آن مي

۲۰۰۱.

ي منيتيتنمونه دستي حاوي بلورهاي آپاتيت در زمينه:۲۲-۲تصوير 

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (

:و نسل آپاتيت در سنگهاي آپاتيتي وجود داردآپاتيت د-هاي مگنتيتدر كانسنگ

هاي درشت پورفيريدانه)الف

ايهاي كوچك بين دانهدانه)ب

معمولاً آپاتيت نسل اول داراي انكلوزيونهاي كوچك دوكي شكل ازكانيهاي شفاف ناشناخته است كه 

مثل Laو Ceبالايي از اين انكلوزيونها مقادير . انددار شدههاي آپاتيت جهتبموازات كشيدگي دانه
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١٠٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي اين انكلوزيونها از مشخصات آپاتيت). بر اساس مطالعات ميكروپروب(دهند مونازيت نشان مي

هاي كوچك كربنات در آپاتيت مشخص نسل دوم با حضور برخي انكلوزيونها و رگه. باشدنسل دوم نمي

نكلوزيونهاي بسيار كوچك هماتيت و ساير ا. شودبندي ديده ميدر آپاتيت نسل اول غالباً منطقه. گرددمي

رنگ صورتي آپاتيت ممكن است در . شودكانيهاي صورتي رنگ ناشناخته، در همه جا در آپاتيت ديده مي

.ارتباط با حضور اين انكلوزيونها باشد

دهد اين اي از فلوريت و كربناتهاي ثانويه عناصر نادر خاكي مشاهده نشده كه نشان ميهيچ نشانه

زيرا در شرايط عميق فلوئور در كانيهاي آپاتيت، . سار در شرايطي با عمق زياد تشكيل گرديده استكان

درمقابل در شرايط نيمه عميق فلوئور در فلوريت و كربناتهاي فلوئور دار . گرددميكا و آمفيبول متمركز مي

تيت نيز احتمالاً با شرايط مگن-هاي پگماتيتي كانسنگهاي آپاتيتهاي درشت و بافتدانه. شودتثبيت مي

.عميق تشكيل كانسار در ارتباط است

هاي كانسار اسفوردي رغم شباهت ژنتيكي كه با آپاتيتبلورهاي آپاتيت كانسار فسفات گزستان علي

دار چغارت هاي آپاتيتهاي موجود در دايكشان با آپاتيتدارند شباهت كاني شناختي و پاراژنتيكي

هاي منيتيت و نيز عدم شفافيت و هاي سبز وفور انكلوزيوني و همراهي با سنگرنگ صورت. بيشتر است

.كدر بودن آنها شباهت زيادي به يكديگر دارد

اي كه از نظر جواهرشناسي واجد شرايط به طور كلي درميان بلورهاي آپاتيت كانسار گزستان هيچ نمونه

الباً بشدت با سنگ ميزبان خود درگيرند و ي آپاتيت غهاي مشاهده شدهنمونه. تراش باشد يافت نشد

باشد ي اكتشاف مياز آنجائيكه اين كانسار در حال حاضر در مرحله. نمايدجداسازي آنها مشكل مي

آنچه مطالعه شده نيز محدود به . ها نظر قطعي دادتوان در مورد كيفيت و ابعاد اين آپاتيتهنوز نمي

.سطحي و حفريات اكتشافي بوده استهاي برداريهاي حاصل از نمونهنمونه

هاي گزستان، در صورتي كه بتوان در مراحل رغم فقدان كيفيت جواهري در آپاتيتبا اين وجود و علي

شود، به راحتي از سنگ ميزبان جدا نمود را مانند آنچه در چغارت مشاهده مياستخراج بلورهاي آپاتيت

.را از اين كانسار بدست آوردهاي كلكسيوني زيباييممكن است بتوان نمونه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(RA-5)كانسار فسفات گزستان مشخصات منطقه بازديد شده: ٧-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

راور1:250000

X = 400653(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3502932

کانسار فسفات گزستانواحد هدف

سبزواحد سنگهدف پي جويي

آپاتیت، منیتیتكانيهاي يافت شده

صورتیرنگ

)انواع تراش(آوري فر
هاي بلورین و شفاف آپاتیت که مناسب براي تراش نمونه

.نیمه قیمتی و قیمتی باشد یافت نشد

نتيجه

ي آپاتیت غالبا کدر بوده و بشدت نمونه هاي مشاهده شده

مشکل میباشد با سنگ میزبان خود درگیرند و جداسازي آنها 

لذا در میان بلورهاي آپاتیت گزستان هیچ نمونه اي از نظر 

.جواهرشناسی که واجد شرایط تراش باشد یافت نگردید
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)AB-2(گلويك )گارنت، اپيدوت و كوارتز(كانيهاي دگرگوني -۲-۸

راه دسترسي آن . اين محدوده در جنوب غربي يزد و جنوب شرقي روستاي گلويك اوليا واقع شده است

. از مسير يزد، تفت، روستاي حاج علي اصغر، روستاي نصرآباد و روستاي گلويك اوليا امكان پذير است

وجود كاني هاي قيمتي و نيمه قيمتي در هاله دگرگوني گرانوديوريت آدربلندان اين مكان جهت بررسي

گرانوديوريت آدربلندان با سن بعد از كرتاسه و متعاقب فازكوهزايي لاراميد در ميان . انتخاب شده است

تركيب كاني شناسي اين توده نفوذي كه بيشتر با . ي كرتاسه جايگزين شده استواحدهاي كربناته

اي، بيوتيت و آمفيبول و نيز فلدسپات آلكالن وديوريت مطابقت دارد از پلاژيوكلاز با ساخت منطقهگران

هاي اوليه در برخي موارد هاي رسي و كوارتز ثانويه حاصل از تجزيه كانيكاني. تشكيل شده است

.فضاهاي خالي را پر نموده و يا جانشين كاني هاي اوليه شده اند

سير راه دسترسي به محدوده گلويكم: ۸-۲شكل 

ي زون كنتاكت در ناحيه جنوب شرق روستاي گلويك عليا نشان داد كه دگرگوني تماسي در محل مطالعه

كنتاكت گرانوديوريت آدربلندان با سنگ ميزبان تنها در حد اندكي سوختگي و تبلور مجدد خفيف سنگ 

هاي دگرگوني تماسي نه در واكنشي و كانيي هاي كربناته پيشرفت نموده است و اثري از هاله

هاي پيرامون توده نفوذي و زون كنتاكت آن ديده هاي ميزبان و نه در رسوبات آبرفتي و آبراههسنگ

.شودنمي

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)خضرآباد۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (شناسي محدوده گلويك نقشه زمين: ۸-۲نقشه

آدربلندان در زمان نفوذ از دما و يا سيالات ماگمايي كافي و مناسب رسد كه گرانوديوريتبه نظر مي

در نتيجه . ي ميزبانش برخوردار نبوده استي دگرگوني واكنشي روي سنگهاي كربناتهجهت ايجاد هاله

قيمتي برخوردار هاي قيمتي و نيمهجويي سنگپيهاي ميزبان آن از اولويتگرانيت آدربلندان و سنگ

.فهرست نقاط اميدبخش حذف شدندنبوده و از



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ديد به شمال-نماي كلي از منطقه بازديد شده گلويك: ۲۳-۲تصوير 

(AB-2)مشخصات منطقه بازديد شده گلويك : ٨-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شرق چهارگوش نقشه زمین شناسی

آباده1:250000

X = 756604(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3513803

هاله دگرگونی مجاورتی گرانودیوریت آدربلندانواحد هدف

...کانیهاي زون دگرگونی شامل گارنت، اپیدوت، کوارتز و هدف پي جويي

نتيجه
با توجه به عدم تشکیل هاله دگرگونی مجاورتی و کانیهاي 

.وابسته به آن، این محدوده نامناسب تشخیص داده شد
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)AB-3(گردنه دهشير و مرمر سبز وزويانيت -۲-۹

:باشدهاي بازديد شده زير مياين منطقه شامل محدوده

سبز بورقمعدن مرمريت-۱

توران پشتسبز معدن مرمريت -۲

گردنه دهشيرنداسيت هاي نئوژ-۳

وزويانيت هاي گردنه دهشير-۴

شدت متأثر از عملكرد اين گسل ي دهشير واقع شده بزمين شناسي اين محدوه كه در امتداد زون گسله

عملكرد فاز . جنوب شرقي است-ي واقع در شمال آن با روند شمال غربيهاي نرمال و روراندهو گسل

كوهزايي پيرنه موجب شده تا ضمن بالا آمدن منطقه و نبود رسوبگذاري از ائوسن بالا تا ميوسن، 

تراستي توران پشت و در ادامه آن هايكنگلومراي كرمان با سن پليوسن در نتيجه عملكرد گسل

.هاي كرتاسه رانده شدندتراست شواز، به روي آهك

مسير راه دسترسي به محدوده گردنه دهشير: ۹-۲شكل 

مهمترين رخداد نئوژن كه متعاقب اين فاز كوهزايي و گسلش اين ناحيه روي داده، خروج گنبدهاي 

تا ريوداسيتي است كه در برخي نقاط شمالي تر نظير كوه استاژ آتشفشاني نيمه عميق با تركيب داسيتي 

به سمت گسل . هاي ميزبان همراه استبا يك برش نفوذي قاعده اي با انكلاوهاي كوچكي از سنگ

اين سنگها . كندهاي داسيتي تا ريوداسيتي پيدا ميهاي خروجي بيشتر حالت گدازهدهشير تركيب توده

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

دار ، مقداري بيوتيت آهن)به مقدار كم(و كوارتز ) با تركيب اليگوكلاز(ژيوكلاز شناسي از پلااز نظر كاني

.اي تشكيل شده استقهوه اي و كمي آمفيبول در يك زمينه شيشه

)خضرآباد۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (شناسي محدوده گردنه دهشير نقشه زمين: ۹-۲نقشه 

توانند در فازهاي پاياني فعاليت آتشفشاني در اع آگات و ژاسب كه ميها از نظر حضور انواين گدازه

ي كاني بازديدهاي صحرايي و مطالعه. جويي قرار گرفتندمناطق ولكانيك مشاهده شوند مورد پي

ها دهند كه اين ولكانيكشناسي و پتروگرافي اين سنگهاي ولكانيك و نيز جوان بودن آنها نشان مي

.هاي نيمه قيمتي وابسته به فازهاي پاياني ولكانيسم اميد بخش باشندحضور كانيتوانند از نظر نمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي نئوژن محدوده گردنه دهشيرداسيت: ۲۴-۲تصوير 

ي هاي ولكانيكي نئوژن و زون گسليدهي دهشير و در پيوند تنگاتنگ با فعاليتي گسليدهدر پيكره

هاي مناسب مراحل پاياني نفوذ گنبدهاي ولكانيكي نئوژن با گذر از سنگمنطقه، آب هاي گرم وابسته به

ي وسيعي همراه اند كه رسوبات آهكي آنها در پهنههاي تراورتن ساز را بوجود آوردهو خرد شده چشمه

توان اند و بدين ترتيب ميهاي بلند و كوتاه منطقه رسوب نمودههاي آبرفتي و پادگانهو بر روي تراست

ها هنوز در بعضي از نقاط فعاليت اين چشمه. ها و كواترنر در نظر گرفتآنها را معادل اين تراستسن 

.باشداين منطقه قابل مشاهده مي

مهمترين . شوندهاي سفيد، گردويي و سبز يشمي استخراج ميها در نقاط مناسب با رنگاين تراورتن

نيمه قيمتي نيز داشته باشد، معادن توران پشت و تواند كاربردپيدايش هاي تراورتن سبز يشمي كه مي

اين دو معدن از ساليان . اندي دهشير واقع شدهبورق هستند كه به ترتيب در شرق و غرب گردنه

سبز يشمي هستند كه اصطلاحاً ) مرمريت(ي نوعي تراورتن فشرده و بدون تخلخل گذشته توليدكننده



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي موسوم است و يكي از مهمترين جايگزين(Verde Antique)هاي نيمه قيمتي در ميان سنگ

اين دو معدن از ديرباز توليد نوعي مرمر سبز رنگ و ). يشم بدلي(شود طبيعي يشم چيني محسوب مي

ها مورد استفاده قرارگرفته اند كه در ساخت بسياري از ابنيه مذهبي و كاخبسيار گرانبها را عهده دار بوده

ي آن ريت سبز معدن توران پشت به پايان رسيده و بخش كوچك باقيماندهي مرمظاهراً ذخيره. است

نيز درگير مشكلات استخراج است، اما معدن بورق همچنان به توليد انواع مرغوبي از اين مرمريت با 

.دهدروش مكانيزه و استفاده از سيم برش ادامه مي

نماي كلي معدن مرمريت بورق: ۲۵-۲تصوير 

نظيري است كه بعضاً در فضاهاي خالي رمريت بدست آمده از اين معادن داراي رنگ سبز يشمي بيم

۱۰۰باشد كه نشاندهنده رسوبگذاري كلسيت در محيط آرام و در دماي كمتر از داراي بافت كلوفورم مي

ضي از بافت نواري ظريف و همراهي با اكسيدها و هيدروكسيدهاي آهن در بع. درجه سانتيگراد است

هاي اما بخش اعظم ماده معدني به صورت توده. هاي كار از مشخصات ديگر اين مرمريت استجبهه

ي كارگران و بهره برداران رنگ سبز اين بنابر تجربه. يك دست با رنگ سبز يشمي يكنواخت است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

راجي را هاي استخلذا بهره برداران بلوك. شودسنگ مجاورت تابش نور خورشيد به تدريج كمرنگ مي

.كنندبراي نگهداري طولاني مدت، زير خاك دفن مي

نتايج . در نظر گرفته شدXRDاز مرمريت اين معدن براي آناليز (TOUR)ي با كد اختصاري نمونه

اي كه را به عنوان عامل خارجي رنگدانهكانيحضور هيچ ،نمونهروي اين XRDبدست آمده از روش 

بدين ترتيب احتمالاً رنگ سبز يشمي در اين . دهدباشد نشان نميموجب ايجاد رنگ سبز يشمي شده 

ها در مجاورت باشد به ويژه اين كه رنگ اين مرمريتمي(Tenebrescence)مرمريت ها حاصل پديده 

. باشندها مناسب ميها براي نماسازي داخلي ساختمانبه همين دليل اين سنگ. شودآفتاب كمرنگ مي

.نامطلوبي در بكارگيري آن به عنوان يك سنگ نيمه قيمتي نداشته استاما اين ويژگي تأثير

هاي ساختماني، سرويس حمام هاي سبز بورق و توران پشت در تهيه سنگعلاوه بر استفاده از مرمريت

سانتيمتر ۲۵× ۲۵× ۲۵هاي و اقلام تزئيني نظير گلدان در داخل كشور، ظاهراً يك شركت چيني بلوك

احتمالاً اين . كندات معدنكاري را كه به رنگ سبز يشمي و بدون رگه باشند خريداري ميحاصل از ضايع

.رسدها به مصرف تهيه مجسمه و اقلام زينتي ميبلوك

هاي حاصل از اين دو معدن كه براي آزمون تراش و پرداخت به كارگاه تراش ارسال شدند نتايج نمونه

با توجه به رنگ يشمي مرغوب اين . حكاكي به همراه داشتخوبي را هم در زمينه پيكرتراشي و هم در

تواند در بازارهاي جنوب شرق آسيا كه يشم را سنگي مقدس و با سنگ تهيه اقلام زينتي از آن مي

.شمارند، از استقبال خوبي برخوردار باشدارزش مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نماي كلي از معدن مرمريت توران پشت:۲۶-۲تصوير 

ها با بلورهاي كلسيت اسكالانوئدريپرشدگي فضاهاي داخل مرمريت:۲۷-۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٢٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نمونه خام و نمونه هاي تراش خورده سنگ مرمريت معدن بورق: ۲۸-۲تصوير 

)سانتيمتر مي باشد۱مقياس عكسها (



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٢١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مرمريت سبز رنگ معدن توران پشتهاي خام و تراشيده شده از نمونه:۲۹-۲تصوير 

)سانتيمتر مي باشد۱مقياس عكسها (
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زرد در -هاي سبزآباد پيدايشي از وزويانيتدر مسير گردنه دهشير حد فاصل دره زرشك و دامك علي

راهي سازي آهن و مس را همهاي مرمري شده مشاهده گرديد كه در محدودي وسيعي كانيداخل آهك

اين كاني سيليكاته كه . آهن باشد-كند و به نظر مي رسد بخشي از يك كاني سازي اسكارن مسمي

بي پيراميدال آن را به نمايش مي گذارند بر بعضاً سطوح پيراميدي بلورهاي آن سيستم تتراگونال

خيص تشCa19 (Al, Mg, Fe)11 (Si, Al)18 O69 (OH)9وزويانيت با فرمولXRDاساس آزمايش 

اي كه نتايج نمونه.هاي فلزي استهاي شاخص دگرگوني مجاورتي و اسكارنداده شد كه يكي از كاني

.به آزمايشگاه ارسال گرديده است(DARZER)فوق از آن بدست آمده با كد اختصاري 

ربيديد به شمال غ-دار گردنه دهشيرمرهاي وزويانيتبرونزد مرنماي كلي از :۳۰-۲تصوير 

ها از كيفيت مناسب براي تراش برخوردار نبوده و هاي سطحي برداشت شده از اين وزويانيتنمونه

اما . شوندها متلاشي ميها و شكستگيعمدتاً به دليل هوازدگي فيزيكي هنگام تراش از محل ترك

هاي تراش ستتر از استحكام و شفافيت مناسب تري براي تهاي حاصل از مناطق عميقاحتمالاً نمونه

توانند پس از تامبلر شدن مورد استفاده زينتي ي نيمه شفاف تا كدر آن نيز ميهابرخوردار بوده و نمونه

.قرار گيرند
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وزويانيت محدوده گردنه دهشير:۳۱-۲تصوير 

جام مس دره زرشك روي اين انديس نيز ان-هاي اكتشافي در ادامه عمليات اكتشاف آهنظاهراً حفاري

هاي تواند نمونهبه طور قطع آغاز عمليات استخراج مي. ها قابل مشاهده استشده است كه محل حفاري

ي كيلومتر اين انديس و توده۵با توجه به فاصله هوايي حدود . بهتري از كاني وزويانيت را بدست دهد

ي فرعي و مدفون گرانيت توان اين برونزد دگرگونه را با پلاگ ها و شاخه هاآذرين عظيم شيركوه مي

.شيركوه، بخصوص فازهاي جوان و دگرگوني مجاورتي ناشي از آن مرتبط دانست

ي سطحي از گرانيت نفوذي به دست نيامد اما مقايسه ظاهري و پيمايش صحرايي نشانهچند كه درهر

ال وجود شباهت شرايط زمين شناسي و كاني شناسي اين انديس با انديس وزويانيت باقي آباد احتم

.كنديك توده گرانيتي اسيدي مدفون را تقويت مي

(AB-3)مشخصات منطقه بازديد شده گردنه دهشير : ٩-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شرق چهارگوش نقشه زمین شناسی

آباده1:250000

X = 764836(UTM)مختصات معدن بورق 
Y = 3494027

X = 772324(UTM)مختصات معدن توران پشت 
Y = 3489596

X = 767540(UTM)مختصات داسيت هاي گردنه دهشير 
Y = 3493747

X = 769679(UTM)مختصات وزويانيت هاي گردنه دهشير  
Y = 3495075
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39R

39R
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(AB-3)مشخصات منطقه بازديد شده گردنه دهشير : ٩-٢جدول ادامه 

واحد هدف
گدازه هاي داسیتی و تراورتن هاي وابسته به آنها، 

گرگونی مجاورتی پیرامون توده هاي نفوذيد

هاي رنگینژاسپ و سیلیس هاي رنگین، گارنت و مرمریتهدف پي جويي

وزویانیت ، مرمریتكانيهاي يافت شده

رنگ
مرمریت سبز مسجدي ، وزویانیت سبز مات پسته اي

اي کمرنگژاسب برنگ زرد تا قهوه

قطعه تراش کابوشن 2فانتزي، قطعه تراش 7: ژاسب

قطعه تراش فست2و 

: مرمریت بورق

قطعه تراش فانتزي،19قطعه تراش ساده و فست، 3

قطعه تراش هنري متوسط8قطعه تراش هنري ساده و 3

قطعه تراش هنري پیشرفته2

)انواع تراش(فرآوري 

:مرمریت توران پشت

قطعه تراش ساده3قطعه تراش فانتزي، 7

قطعه تراش هنري پیشرفته 1ي متوسط و قطعه تراش هنر3

نظر گوهرتراش در خصوص فرآوري

ها نیمه شفاف، پر ترك و درز، فاقد نمونه:وزویانیت گردنه دهشیر 

.کیفیت تراش، هنگام برش و تراش از هم می پاشد

آبدار، از کیفیت تراش و برش خوبی برخوردار است، :ژاسپ گردنه دهشیر 

.گیردوبی به خود میاستحکام خوب، پولیش خ

دست، فاقد ترك و درز، نرم، در برش و پولیش یک:مرمریت بورق 

دارد، انعطاف پذیر، رنگ بسیار زیباي یشمی، خوب و آسان پولیش برمی

.مناسب براي کار هنري

از نظر قابلیت تراش انعطاف پذیر، خوش رنگ،  : مرمریت توران پشت 

.یت پولیش بسیار خوبمناسب براي تراش هنري و حکاکی، کیف

)نمونه مرمریت 2نمونه ژاسب زرد و 1( نمونه 2مطالعات جواهرشناسي

نوع و نتيجه آناليز انجام شده
)کلسیت ( XRDنمونه 1: معدن توران پشت

) وزویانیت ( XRDنمونه 1: محدوده گردنه دهشیر 

نتيجه

اوان آنها سنگ مرمریت معادن با توجه به رنگ کمیاب و ذخیره فر

بسیار مناسب می باشد لیکن درباره کانی وزویانیت با حفاریهاي 

.اکتشافی عمیقتر احتمالا میتوان به نمونه هاي مناسبتر دست پیدا کرد
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:اقتصادي-ارزيابي فني

معدن توران پشت ) الف

مناسب بر اساس اظهارات مسئولين معدن توران پشت آن بخش از ذخيره سنگ سبز كه از كيفيت

قيمتي برخوردار است در حال حاضر نابرجا است و قطعات مناسب آن در اثر براي تراش سنگ نيمه

بازديد از محوطه . ها مي باشدانفجارهاي قبلي جهت استخراج ماده معدني بصورت مدفون در بين باطله

ب جهت پروژه توان سنگ مناسليكن مي. كارهاي استخراجي نيز مويد همين مطلب استمعدن و سينه

را بصورت سنگهاي خرد شده و يا كوپ هاي بزرگ و كوچك با سنگ جوري در ميان باطله ها پيدا نمود 

تن سنگ مرمريت جهت استفاده در پروژه نيمه قيمتي ۴۰۰اظهارات سرپرست معدن حدود كه طبق

:دنمايشود كه در حال حاضر يك شركت چيني بدين صورت خريداري ميبرآورده ذخيره مي

تومان، براي كاربرد در قطعات هنري ۱۵۰,۰۰۰كيلو گرم، تني ۱۰سنگهاي با وزن كمتر از ) الف

.  كوچك

.تومان، براي كاربرد در مجسمه سازي۲۵۰۰۰۰كيلوگرم، تني ۵۰تا ۱۰سنگهاي با وزن ) ب

ارزش گذاري براي ذخيره اين معدن خصوصي كه يك محدوده ثبت شده شخصي مي باشد در شرح 

ي معدني قطعي و با كيفيت از سنگ مرمريت با رنگ مات اين پروژه تعريف نشده اما وجود ذخيرهخد

. خوب، يكپارچه و قابل كار براي فرآوري در عرصه پروژه هاي نيمه قيمتي در اين معدن محرز است

، بردار كه لوازم تزئيني از جمله گلدان، مجسمهنفر تراشكار نيز توسط شركت بهره۲استخدام 

تراشند و به فروش مي رسانند، مستعد هاي اين معدن ميجاسيگاري و حتي وان حمام را نيز از مرمريت

هم اكنون . قيمتي را نشان مي دهندبودن سنگهاي اين معدن جهت بكارگيري در فرآوري سنگ نيمه

عهده شود كه مديريت آن را آقاي نجفي بهبرداري ميبهره» شركت كيان كسري«اين معدن توسط 

.دارد

۷۰حدود از محل معدن و جمعيت كيلومتر ۵/۲توران پشت و باز با فواصل كمتر از يروستا۲نزديكي 

مهيا بصورت خانگيرا علاقمند آموزش اوليه فنون و مهارتهاي اين صنعت به افرادزمينه خانوار در آنها

.از فوايد آنستر كنار منابع معدني ايجاد اشتغال و همچنين رونق اين رشته هنري درآمدزا دكند كه مي
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معدن بورق) ب

شود كه ميزان استخراج ساليانه برداري ميبهره» شركت عمراني يزدباف«اكنون توسط اين معدن هم 

تن جهت مصارف ۵۰۰آن يعني مقدار درصد۱۰از اين مقدار حدود باشد و تن مي۵۰۰۰آن حدود 

. شودصنعت نيمه قيمتي به كاربرده مي

آبادي سنگهاي بدون رگه و ناخالصي براي صادرات در نظر گرفته بق گفته سرپرست معدن آقاي نجمط

باشند به مصارف داخلي هاي نيز همراه ميمي شوند و مابقي سنگهاي استخراجي كه بعضاً با ناخالصي

ان بري در اصفهجات سنگاز جمله خريداران عمده اين بخش از ماده معدني كارخانه. رسندمي

يك . هاي اين معدن را خريداري مي كنندبري و موزائيك سازي، سنگباشند كه براي مصارف لاشهمي

هاي مربوط به سنگهاي سبز اين معدن را كه از ابعاد حداقل شركت چيني آن بخش از باطله

مانند احتمالاً با توجه به ظاهر و رنگ يشم. نمايدسانتيمتر برخوردار باشند خريداري مي۲۵×۲۵×۲۵

هاي خود را روي اين مرمرها هاي اصل گرانبها كرده و فرآوريسنگهاي اين معدن آن را جايگزين يشم

. انجام مي دهند

محصولات زينتي كه از مرمرهاي اين معدن و همچنين معدن سفيد كوه متعلق به همين شركت ساخته 

هر يزد بصورت كارهاي دستي و سه راه هراتي ش-اند در فروشگاهي واقع در خيابان كاشاني شده

. گردد كه حاكي از پتانسيل بالاي سنگهاي اين معدن براي مصارف نيمه قيمتي استهنري ارائه مي

آموزش و گسترش صنعت تراش سنگهاي نيمه قيمتي به افراد بومي علاوه بر اشتغال زايي در سطح 

نزديكي . ايجاد خواهد نمودمنطقه ارزش افزوده بسيار زيادي بر روي سنگهاي خام اين معدن 

باشد خانوار مي۱۰۰روستاهاي كردآباد، بيشه و بورق و جمعيت ساكن در آنها كه در حال حاضر حدود 

حساب آيد كه با در اختيار گذاشتن وسايل اوليه اين صنعت تواند بسترهاي مناسب اين صنعت بهمي

اندازي كارگاههاي خانگي توان شاهد راهاب و صيقل به افراد مستعد ميشامل دستگاههاي برش، ص

.اين صنعت با سرمايه اوليه اندك و سودآوري مطمئن در اين محدوده بود
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گردنه دهشير) ج

هاي طي پيمايش. باشدكانيهاي يافت شده در اين منطقه داخل محدوده طرح اكتشاف آهن و مس مي

اگر طول و عرض . ي وزويانيت در گستره سطحي دامنه يك تپه وجود داردصحرايي در اين منطقه كان

متر و در نظر بگيريم و عمق سنگي كه حاوي كاني ۲۵و ۷۰اين تپه را به طور متوسط به ترتيب 

متر در نظر بگيريم حجم سنگ در برگيرنده كاني مورد نظر برابر ۵/۰باشد را نيز برابر وزويانيت مي

=m3۸۷۵ =۵/۰ ×۲۵ ×۷۰V : است با

گيرد كه اگر اين با توجه به مشاهدات صحرايي فقط درصد كمي از اين حجم را كاني وزويانيت در بر مي

:يانيت در اين محدوده برابر است بادرصد در نظر بگيريم، حجم كلي كاني وزو۲مقدار را 

m3۵/۱۷ =۲ % ×۸۷۵V=

: وزن كلي كاني وزويانيت برابر است با(gr/cm3)۴۵/۳لذا با توجه به وزن مخصوص 

  kg۶۰۳۷۵ =۵/۱۷ ×۱۰۰۰ ×۴۵/۳M=

مشاهدات صحرايي مويد آنست كه اغلب كانيهاي يافت شده در سطح از كيفيت و شفافيت مناسب 

مقدار درصد ۱/۰توان حدود ترين حالت ميبراي كاربرد نيمه قيمتي برخوردار نيستند لذا در خوشبينانه

۶۰قيمتي در نظر گرفت لذا اين مقدار تقريباً برابر ذخيره برآورد شده را مناسب جهت مصارف نيمه

. باشدكيلوگرم مي

هاي صحرايي زيادي كه در اين منطقه انجام گرديد، آثاري از در مورد كاني ژاسب نيز عليرغم پيمايش

اي كه در اين به توضيح است نمونه يافت شدهلازم . رگه و يا توده سنگي حاوي اين كاني يافت نگرديد

بر اين اساس در . محدوده براي تراش و تست جواهر شناسي داده شده نيز بصورت نابرجا بوده است

اين منطقه ذخيره قابل توجه از كاني ژاسب حتي به مقدار كم نيز وجود ندارد و از اينرو محدوده مورد 

. تانسيل اقتصادي استقيمتي ژاسب فاقد پنظر براي كاني نيمه

هايي از قطعات تراش خورده مرمر به اشكال گوناگون همراه با قيمت آن در جداول صفحه بعد نمونه

.آورده شده است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٢٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

Pieta Statue Michaleangelo
Marble Resin W/Base Onyx $149.95

Chess Set-Onyx -SHINY
BLACK & MARBLE WHITE,
JUST LQQK !

$50.00

PAIR OF VINTAGE ONYX /
MARBLE LAMPS $24.99

MARBLE HONEY ONYX
VESSEL SINK BOWLS FREE
SHIPPING

$199.80

MARBLE STONE
TRAVERTINE VESSEL
ONYX BATHROOM SINK

$175.00

Pair Carved
Onyx/Marble/Alabaster Candle
Stick Holders

$4.50

VINTAGE C1940 ‘S JADE
MARBLE ONYX STONE
ROUND ASH TRY

$7.99
$9.99

Lamp parts: 10" light green
marble onyx

$9.20

Pieta Statue Michaleangelo
Marble Resin W/Base Onyx
NR!

$19.55

TRAVERTINE STONE
MARBLE VESSEL BASIN
SINK ONYX BATHROOM

$199.00

Lot of 6 Onyx/Marble Green
Mini Wine Goblets~Onyx
Glass

$9.99

http://cgi.ebay.com/Pieta-Statue-Michaleangelo-Marble-Resin-W-Base-Onyx_W0QQitemZ180297017832QQcmdZViewItem?hash=item180297017832&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pieta-Statue-Michaleangelo-Marble-Resin-W-Base-Onyx_W0QQitemZ180297017832QQcmdZViewItem?hash=item180297017832&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pieta-Statue-Michaleangelo-Marble-Resin-W-Base-Onyx_W0QQitemZ180297017832QQcmdZViewItem?hash=item180297017832&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-SHINY-BLACK-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK_W0QQitemZ120309644023QQcmdZViewItem?hash=item120309644023&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-SHINY-BLACK-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK_W0QQitemZ120309644023QQcmdZViewItem?hash=item120309644023&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-SHINY-BLACK-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK_W0QQitemZ120309644023QQcmdZViewItem?hash=item120309644023&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-SHINY-BLACK-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK_W0QQitemZ120309644023QQcmdZViewItem?hash=item120309644023&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/PAIR-OF-VINTAGE-ONYX-MARBLE-LAMPS_W0QQitemZ330276568026QQcmdZViewItem?hash=item330276568026&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/PAIR-OF-VINTAGE-ONYX-MARBLE-LAMPS_W0QQitemZ330276568026QQcmdZViewItem?hash=item330276568026&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/PAIR-OF-VINTAGE-ONYX-MARBLE-LAMPS_W0QQitemZ330276568026QQcmdZViewItem?hash=item330276568026&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-HONEY-ONYX-VESSEL-SINK-BOWLS-FREE-SHIPPING_W0QQitemZ120312916724QQcmdZViewItem?hash=item120312916724&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-HONEY-ONYX-VESSEL-SINK-BOWLS-FREE-SHIPPING_W0QQitemZ120312916724QQcmdZViewItem?hash=item120312916724&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-HONEY-ONYX-VESSEL-SINK-BOWLS-FREE-SHIPPING_W0QQitemZ120312916724QQcmdZViewItem?hash=item120312916724&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-HONEY-ONYX-VESSEL-SINK-BOWLS-FREE-SHIPPING_W0QQitemZ120312916724QQcmdZViewItem?hash=item120312916724&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-STONE-TRAVERTINE-VESSEL-ONYX-BATHROOM-SINK_W0QQitemZ230299608042QQcmdZViewItem?hash=item230299608042&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-STONE-TRAVERTINE-VESSEL-ONYX-BATHROOM-SINK_W0QQitemZ230299608042QQcmdZViewItem?hash=item230299608042&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-STONE-TRAVERTINE-VESSEL-ONYX-BATHROOM-SINK_W0QQitemZ230299608042QQcmdZViewItem?hash=item230299608042&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/MARBLE-STONE-TRAVERTINE-VESSEL-ONYX-BATHROOM-SINK_W0QQitemZ230299608042QQcmdZViewItem?hash=item230299608042&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pair-Carved-Onyx-Marble-Alabaster-Candle-Stick-Holders_W0QQitemZ270283319480QQcmdZViewItem?hash=item270283319480&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pair-Carved-Onyx-Marble-Alabaster-Candle-Stick-Holders_W0QQitemZ270283319480QQcmdZViewItem?hash=item270283319480&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pair-Carved-Onyx-Marble-Alabaster-Candle-Stick-Holders_W0QQitemZ270283319480QQcmdZViewItem?hash=item270283319480&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pair-Carved-Onyx-Marble-Alabaster-Candle-Stick-Holders_W0QQitemZ270283319480QQcmdZViewItem?hash=item270283319480&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/VINTAGE-C1940-S-JADE-MARBLE-ONYX-STONE-ROUND-ASH-TRY_W0QQitemZ380070314517QQcmdZViewItem?hash=item380070314517&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/VINTAGE-C1940-S-JADE-MARBLE-ONYX-STONE-ROUND-ASH-TRY_W0QQitemZ380070314517QQcmdZViewItem?hash=item380070314517&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/VINTAGE-C1940-S-JADE-MARBLE-ONYX-STONE-ROUND-ASH-TRY_W0QQitemZ380070314517QQcmdZViewItem?hash=item380070314517&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/VINTAGE-C1940-S-JADE-MARBLE-ONYX-STONE-ROUND-ASH-TRY_W0QQitemZ380070314517QQcmdZViewItem?hash=item380070314517&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Lamp-parts-10-light-green-marble-onyx_W0QQitemZ200262192462QQcmdZViewItem?hash=item200262192462&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Lamp-parts-10-light-green-marble-onyx_W0QQitemZ200262192462QQcmdZViewItem?hash=item200262192462&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Lamp-parts-10-light-green-marble-onyx_W0QQitemZ200262192462QQcmdZViewItem?hash=item200262192462&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pieta-Statue-Michaleangelo-Marble-Resin-W-Base-Onyx-NR_W0QQitemZ310090092988QQcmdZViewItem?hash=item310090092988&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pieta-Statue-Michaleangelo-Marble-Resin-W-Base-Onyx-NR_W0QQitemZ310090092988QQcmdZViewItem?hash=item310090092988&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pieta-Statue-Michaleangelo-Marble-Resin-W-Base-Onyx-NR_W0QQitemZ310090092988QQcmdZViewItem?hash=item310090092988&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Pieta-Statue-Michaleangelo-Marble-Resin-W-Base-Onyx-NR_W0QQitemZ310090092988QQcmdZViewItem?hash=item310090092988&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRAVERTINE-STONE-MARBLE-VESSEL-BASIN-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ330276851626QQcmdZViewItem?hash=item330276851626&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRAVERTINE-STONE-MARBLE-VESSEL-BASIN-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ330276851626QQcmdZViewItem?hash=item330276851626&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRAVERTINE-STONE-MARBLE-VESSEL-BASIN-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ330276851626QQcmdZViewItem?hash=item330276851626&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRAVERTINE-STONE-MARBLE-VESSEL-BASIN-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ330276851626QQcmdZViewItem?hash=item330276851626&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Lot-of-6-Onyx-Marble-Green-Mini-Wine-Goblets-Onyx-Glass_W0QQitemZ180297082638QQcmdZViewItem?hash=item180297082638&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Lot-of-6-Onyx-Marble-Green-Mini-Wine-Goblets-Onyx-Glass_W0QQitemZ180297082638QQcmdZViewItem?hash=item180297082638&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Lot-of-6-Onyx-Marble-Green-Mini-Wine-Goblets-Onyx-Glass_W0QQitemZ180297082638QQcmdZViewItem?hash=item180297082638&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Lot-of-6-Onyx-Marble-Green-Mini-Wine-Goblets-Onyx-Glass_W0QQitemZ180297082638QQcmdZViewItem?hash=item180297082638&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14


هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٢٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

Chess Set-Onyx -ROSEY &
MARBLE WHITE, JUST
LQQK ! Super

$50.00

TRIANGLE SHAPED TAN
MARBLE ONYX LAMP
TROPHY BASE SPACER

$3.49

Onyx Marble Teardrop Pendant
Bead 6273* $0.99

TWO TRAVERTINE
MARBLE SALE VESSEL
SINK ONYX BATHROOM

$399.00

ONYX MARBLE 2" TAN
BROWN BALLS LAMP
CHANDELIER TROPHY

$2.49

BOOK ENDS-MARBLE LIKE
OR ONYX , NATIVE SHAPE
NICE!

$5.00
$15.00

3 Shooter Sized Banded Onyx
Marbles Nice No Reserve $9.99

Vintage ONYX MARBLE
Handcrafted CHESS SET
Board Game

$24.95

http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-ROSEY-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK-Super_W0QQitemZ120316497803QQcmdZViewItem?hash=item120316497803&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-ROSEY-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK-Super_W0QQitemZ120316497803QQcmdZViewItem?hash=item120316497803&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-ROSEY-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK-Super_W0QQitemZ120316497803QQcmdZViewItem?hash=item120316497803&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Chess-Set-Onyx-ROSEY-MARBLE-WHITE-JUST-LQQK-Super_W0QQitemZ120316497803QQcmdZViewItem?hash=item120316497803&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRIANGLE-SHAPED-TAN-MARBLE-ONYX-LAMP-TROPHY-BASE-SPACER_W0QQitemZ310090379255QQcmdZViewItem?hash=item310090379255&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRIANGLE-SHAPED-TAN-MARBLE-ONYX-LAMP-TROPHY-BASE-SPACER_W0QQitemZ310090379255QQcmdZViewItem?hash=item310090379255&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRIANGLE-SHAPED-TAN-MARBLE-ONYX-LAMP-TROPHY-BASE-SPACER_W0QQitemZ310090379255QQcmdZViewItem?hash=item310090379255&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TRIANGLE-SHAPED-TAN-MARBLE-ONYX-LAMP-TROPHY-BASE-SPACER_W0QQitemZ310090379255QQcmdZViewItem?hash=item310090379255&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Onyx-Marble-Teardrop-Pendant-Bead-6273_W0QQitemZ120315204361QQcmdZViewItem?hash=item120315204361&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Onyx-Marble-Teardrop-Pendant-Bead-6273_W0QQitemZ120315204361QQcmdZViewItem?hash=item120315204361&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Onyx-Marble-Teardrop-Pendant-Bead-6273_W0QQitemZ120315204361QQcmdZViewItem?hash=item120315204361&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TWO-TRAVERTINE-MARBLE-SALE-VESSEL-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ230298197559QQcmdZViewItem?hash=item230298197559&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TWO-TRAVERTINE-MARBLE-SALE-VESSEL-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ230298197559QQcmdZViewItem?hash=item230298197559&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TWO-TRAVERTINE-MARBLE-SALE-VESSEL-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ230298197559QQcmdZViewItem?hash=item230298197559&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/TWO-TRAVERTINE-MARBLE-SALE-VESSEL-SINK-ONYX-BATHROOM_W0QQitemZ230298197559QQcmdZViewItem?hash=item230298197559&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/ONYX-MARBLE-2-TAN-BROWN-BALLS-LAMP-CHANDELIER-TROPHY_W0QQitemZ310090377461QQcmdZViewItem?hash=item310090377461&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/ONYX-MARBLE-2-TAN-BROWN-BALLS-LAMP-CHANDELIER-TROPHY_W0QQitemZ310090377461QQcmdZViewItem?hash=item310090377461&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/ONYX-MARBLE-2-TAN-BROWN-BALLS-LAMP-CHANDELIER-TROPHY_W0QQitemZ310090377461QQcmdZViewItem?hash=item310090377461&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/ONYX-MARBLE-2-TAN-BROWN-BALLS-LAMP-CHANDELIER-TROPHY_W0QQitemZ310090377461QQcmdZViewItem?hash=item310090377461&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/BOOK-ENDS-MARBLE-LIKE-OR-ONYX-NATIVE-SHAPE-NICE_W0QQitemZ120315625238QQcmdZViewItem?hash=item120315625238&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/BOOK-ENDS-MARBLE-LIKE-OR-ONYX-NATIVE-SHAPE-NICE_W0QQitemZ120315625238QQcmdZViewItem?hash=item120315625238&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/BOOK-ENDS-MARBLE-LIKE-OR-ONYX-NATIVE-SHAPE-NICE_W0QQitemZ120315625238QQcmdZViewItem?hash=item120315625238&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/BOOK-ENDS-MARBLE-LIKE-OR-ONYX-NATIVE-SHAPE-NICE_W0QQitemZ120315625238QQcmdZViewItem?hash=item120315625238&amp;amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/3-Shooter-Sized-Banded-Onyx-Marbles-Nice-No-Reserve_W0QQitemZ250306100954QQcmdZViewItem?hash=item250306100954&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/3-Shooter-Sized-Banded-Onyx-Marbles-Nice-No-Reserve_W0QQitemZ250306100954QQcmdZViewItem?hash=item250306100954&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/3-Shooter-Sized-Banded-Onyx-Marbles-Nice-No-Reserve_W0QQitemZ250306100954QQcmdZViewItem?hash=item250306100954&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Vintage-ONYX-MARBLE-Handcrafted-CHESS-SET-Board-Game_W0QQitemZ270282667247QQcmdZViewItem?hash=item270282667247&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Vintage-ONYX-MARBLE-Handcrafted-CHESS-SET-Board-Game_W0QQitemZ270282667247QQcmdZViewItem?hash=item270282667247&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Vintage-ONYX-MARBLE-Handcrafted-CHESS-SET-Board-Game_W0QQitemZ270282667247QQcmdZViewItem?hash=item270282667247&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)AB-4(آخويدجاده بيد-دامك علي آباد) گارنت، وزويانيت(كانيهاي دگرگوني -۲-۱۰

بر اساس . دهشير واقع شده است-تفت و در جاده تفت-دامك علي آباد در حد فاصل بين دره زرشك

خضرآباد محل تماس گرانيت شيركوه با سازند نايبند ۱۰۰,۰۰۰/۱اطلاعات نقشه زمين شناسي 

زون محل دامك علي آباد و در مسير جاده بيدآخويد جهت پي جويي كاني هاي دگرگونهدر) ژوراسيك(

.كنتاكت انتخاب شدند

آبادمسير راه دسترسي به محدوده دامك علي:۱۰-۲شكل 

در اين ناحيه در محل تماس سازند نايبند با تركيب ماسه سنگ، شيل، آهك با واحدهاي گرانوديوريتي 

دگرگوني در حد خفيف و به صورت سوختگي و پختگي سنگهاي فوق مشاهده مي شود اما (gd)شيركوه 

سازي كالك سيليكات حاصل از دگرگوني مجاورتي را آشكار هاي صحرايي اثري از كانيجوييپي

سازي هاي اكتشافي روي انديس مس جنوب علي آباد نيز وابستگي اين كانيعمليات و حفاري. نساخت

.سازي اسكارني گزارش نشده استنمايد و اثري از كانيسازي پرفيري بيشتر محتمل ميرا با كاني

ي وسيعي از دگرگوني مجاورتي سازند بيدآخويد بعد از حسين آباد گستره-همچنين در مسير جاده تفت

بخش ي شيركوه مشاهده مي شود كه به عنوان يك نقطه اميد نايبند با فاز گرانوديوريتي گرانيتي توده

در اين ناحيه نيز دگرگوني سازند نايبند در حد سوختگي و افزايش . مورد بازديد صحرايي قرار گرفت

هاي شود و اثري از تشكيل كانياستحكام ناشي از تبلور مجدد ماسه سنگ ها و شيل ها مشاده مي

.شوددگرگوني تماسي مشاهده نمي

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)خضرآباد۱۰۰,۰۰۰/۱شناسيزميناقتباس از نقشه(آباد ده دامك علينقشه زمين شناسي محدو:۱۰-۲نقشه 

ديد به شمال شرقي-خويدآنماي عمومي از دگرگونيهاي ژوراسيك جاده بيد:۳۲-۲تصوير 
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ي وسيعي از سازند ر گسترههاي زمين شناسي جهت انتخاب نقاط اميد بخش حضوهنگام بررسي نقشه

نايبند كه در تماس با گرانيت شيركوه درجاتي از دگرگوني را تحمل نموده اين منطقه را در اولويت 

اما مطالعات صحرايي و بررسي روابط پترولوژيكي نشان داد كه تماس سازند . جويي قرار دادنخست پي

هاي دگرگونه نيمه قيمتي براي اثبات وجود كانينايبند با توده نفوذي شيركوه و دگرگوني آن به تنهايي 

ي سازند نايبند بايد در نظر ظاهراً فاكتورهاي زير در بررسي مناطق دگرگونه. يا قيمتي كافي نيست

:گرفته شوند

مطالعات صحرايي نشان مي دهد كه فازهاي گرانوديوريتي : جنس توده نفودي در محل تماس-۱

ر منطقه علي آباد و جاده بيدآخويد در تماس با سازند نايبند گرانيتي شيركوه د-و گرانوديوريت

سيليكات -هاي كالكاند از حرارت و فاز سيال كافي براي دگرگوني و تشكيل كانيقرار گرفته

از اين نظر فازهاي پاياني گرانيتي و اسيدي كه البته از نظر حجم در . باشندبرخوردار نمي

يزند از اهميت بيشتري برخوردارند و ظاهراًً بيشتر دگرگوني مقايسه با دو قسمت قبل بسيار ناچ

.ها مشاهده شده استهاي تماسي قابل توجه در ناحيه، در اطراف اين توده

سازند شتري از واحدهاي متنوعي تشكيل شده : جنس واحدهاي سنگ ميزبان در محل تماس-۲

در اين ميان . اعده استاست كه عمدتاً شامل ماسه سنگ، شيل و آهك و بعضاً لاتريت در ق

اند كه كمترين واكنش دهي را با ماسه سنگ و شيل بيشترين حجم اين سازند را تشكيل داده

مسلماً پي جويي بايد در زون كنتاكت روي محل تماس . سيالات ماگمايي در زون تماس دارند

كار اكتشافي واحدهاي كربناته با توده آذرين متمركز شود كه اين مهم جز با پيمايش زميني و

هاي صحرايي هرگز به هاي زون كنتاكت در بررسيشيل. در مقياس بزرگتر امكان پذير نيست

هاي سيليكاتي آلومينيم نظير اند كه منجر به تشكيل كانياي از دگرگوني نرسيدهدرجه

توان چنين لذا مي. سيليمانيت و آندالوزيت يا كيانيت و همچنين گارنت و استاروليت شوند

اي در حد تشكيل سيليكاتهاي يجه گرفت كه دما و فشار دگرگوني تماسي در هيچ ناحيهنت

سيليكات در -هاي كالكلذا نقش سيالات ماگمايي در تشكيل كاني. آلومينيم قرار نگرفته است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

زون كنتاكت بيشتر از دما و فشار بوده و در نتيجه نقش جنس سنگ ميزبان و واكنش پذيري 

.يابدته در اين ميان به مراتب افزايش ميهاي كربناميزبان

ي سازند نايبند در منطقه گزارش شده است اما در واحد لاتريتي به عنوان يك واحد محلي در قاعده

با اين حال اين احتمال . هاي نفوذي مشاهده نشدجويي تماس آن با تودههيچيك از مناطق مورد پي

ها، دگرگوني تماسي سيد و هيدروكسيد آلومينيم در لاتريتوجود دارد كه با توجه به محتواي بالاي اك

هاي نظير كروندوم و موثر آنها با واحدهاي گرانيتي اسيدي منجر به تشكيل سيليكاتهاي آلومينيم و كاني

هاي تماسي از اين نوع در مطالعات تفصيلي دور از بدين ترتيب احتمال مواجه با دگرگوني. اسپينل شود

.انتظار نيست

ديد به شرق-آبادكنتاكت گرانيت شيركوه و هاله دگرگوني منطقه دامك علي:۳۳-۲تصوير 

(AB-4)آباد مشخصات منطقه بازديد شده دامك علي: ۱۰-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شرق چهارگوش نقشه زمین شناسی

آباده1:250000

X = 775366(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3501508

دگرگونی مجاورتی بین گرانیت شیرکوه و سازند نایبنداحد هدفو

...کانیهاي دگرگونی زون کنتاکت شامل گارنت، وزویانیت و هدف پي جويي

نتيجه
علیرغم بررسیهاي گسترده صحرایی روي واحدهاي مختلف 

. هیچ کانی نیمه قیمتی در این محدوده یافت نگردید
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)AB-5(ضرآبادخ) وت، آندالوزيت، سيليمانيتاپيد(كانيهاي دگرگوني -۲-۱۱

هاي بامكان و هامانه شاخه-كذاب-ي حد فاصل بين مسير روستاهاي خضرآباددر غرب يزد در محدوده

شيلي سازند كهر نفوذ نموده است كه به -ي نفوذي شيركوه در ميان رسوبات ماسه ايشمالي تر توده

.وان يك محدوده اميد بخش انتخاب شددليل هاله دگرگوني پيرامون توده به عن

مسير راه دسترسي به محدوده خضرآباد:۱۱-۲شكل 

توده . بخش شرقي و غربي تقسيم نمود۲توان در محل روستاي خضرآباد به هاي نفوذي را ميتوده

ه داشته و آباد و هامانه ادامتر است و گستردگي آن به سمت جنوب غربي تا كافيغربي كه بسيار وسيع

هاله دگرگوني كه . دهد، تركيبي گرانوديوريتي داردهاي جنوبي آن ارتفاعات كوه برج را تشكيل ميبخش

متر هم مي رسد عمدتاً از ماسه سنگها و شيل هاي سازند كهر ۱۰۰۰گسترش عرضي آن به بيش از 

ا اندكي سوخته و رنگ تشكيل شده كه در نتيجه دگرگوني مجاورتي با توده گرانوديوريتي شيركوه تنه

بررسي هاي ميكروسكپي حضور كاني كلريت را به عنوان تنها كاني دگرگوني . شان تيره شده است

.مجاورتي آشكار ساخت

هاي فاز پاياني توده نفوذي شيركوه تري داشته و از گرانيتبخش شرقي توده نفوذي تركيب اسيدي

در پيرامون اين بخش نيز تفاوتي با تركيب بررسي هاله دگرگوني سازند كهر . تشكيل شده است

.ي بخش غربي نشان ندادپتروگرافي هاله

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)خضرآباد۱۰۰,۰۰۰/۱شناسيزميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده خضرآباد نقشه زمين:۱۱-۲نقشه 

ديد به جنوب-نماي عمومي از توده گرانيتي منطقه خضرآباد:۳۴-۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

تركيب پتروگرافيكي شيل و ماسه سنگي سازند كهر اساساً از واكنش پذيري شيميايي لازم براي 

توان انتظار لذا نمي. برخوردار نيست) اسكارني(شركت در فرايندهاي دگرگوني مجاورتي متاسوماتيكي 

ذي شيركوه از با اين وجود اگر توده نفو. سيليكات را در هاله دگرگوني فوق داشت-حضور كاني كالك

ها هاي آلومينيم از قبيل آندالوزيت و سيليمانيت و يا گارنتدماي كافي بالا برخوردار بود تشكيل سيليكات

همچنين نفوذ توده شيركوه در . و كرديريت در بخش هاي شيلي واقع در زون كنتاكت دور از انتظار نبود

ي فشار بالاي سيليكاتهاي آلومينيم نظير هاتوانست منجر به تشكيل پلي مورفاعماق زياد پوسته مي

.هاي شيلي سازند كهر در زون كنتاكت شودكيانيت در بخش

محدوده خضرآباددر زون كنتاكت سازند كهر و توده گرانيت : ۳۵-۲تصوير 

آن و ي هاي تماس موجود بين گرانيت شيركوه و انواع مختلف سنگهاي دربرگيرندهبا توجه به تنوع  زون

ي آن نيز با عنايت به دگرگوني مجاورتي عقيم سازند كهر با توده نفوذي شيركوه و كاني سازي ساده

-توان نتيجه گرفت كه احتمالاً بخش اعظم گرانيت شيركوه با تركيب گرانوديوريتي و گرانوديوريتمي

نحوي كه ه بهگرانيت با دماي كم و در اعماق كم پوسته در ميان سنگهاي ميزبانش جايگزين شد

گرانيت 

زون دگرگوني مجاورتي 
سازند كهر



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

تنها فاز پاياني اين نفوذ كه با . دگرگوني مجاورتي موثري را در سنگهاي ميزبانش بوجود نياورده است

و نه الزاماً دماي (هاي اسيدي همراه بوده به لحاظ محتواي مواد فرار بالاتر جايگزين شدن گرانيت

وماتيكي محدودي را پديد آورده در مجاورت با سنگهاي ميزبان كربناته دگرگوني هاي متاس) بيشتر

.است

هاي سازند كهر با اندكي دگرگوني درحد سوختگيشيل:۳۶-۲تصوير 

(AB-5)مشخصات منطقه بازديد شده خضرآباد : ١١-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شرق چهارگوش نقشه زمین شناسی

آباده1:250000

X = 772146(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3528338

هاله دگرگونی مجاورتی پیرامون توده نفوذي شیرکوهواحد هدف

کانی دگرگونی اپیدوت، آندالوزیت، سیلیمانیت، گارنتهدف پي جويي

.به لحاظ کانیهاي نیمه قیمتی مستعد نمی باشدنتيجه

39R



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) EG-2(كوه پنج انگشتي و هنشك گارنت و اپيدوت -۲-۱۲

نوب شرقي ابركوه قرار گرفته و خود از دو ناحيه كوه پنج انگشتي و هنشك محدوده مورد مطالعه در ج

اسفندآباد و -مهرآباد-دسترسي به محدوده كوه پنج انگشتي از مسير ابركوه. تشكيل شده است

هاي نازك لايه تا هاي متعلق به ترياس بالا شامل آهكدر اين منطقه لايه. هاروني امكان پذير است

هاي تخريبي هاي آهكي و ماسه سنگاي، شيلي به رنگ خاكستري تيره تا قهوهمتوسط لايه ريف

. شودبرداري ميهاي آهكي ريفي در كوه پنج انگشتي به عنوان سنگ ساختماني بهرهبخش. باشندمي

هاي كوه پنج انگشتي و هنشكمسير راه دسترسي به محدوده:۱۲-۲شكل 

هاي قيمتي و نيمه قيمتي اي بوده و فاقد آثار كانياز نوع تماسي و يا ناحيهها فاقد دگرگوني اين آهك

هاي ضخيم لايه پرمين بالايي به رنگ خاكستري روشن در ارتفاعات غرب مزرعه هنشك آهك. باشدمي

هاي معكوس متعدد خورد كه با گسلهاي چرت هستند به چشم ميو اندكي دگرگون شده كه واجد ندول

سازي آهن هاي متعددي از كانيدر اين ناحيه لنز. تر از خود رانده شده استدهاي جوانبه روي واح

.شودمشاهده مي) عمدتاً هماتيت(

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

اند فاقد هر گونه ارتباط با هاي آهن كه از نظر ژنتيكي مشكوك به اسكارن گزارش شدهاين انديس

هاي مربوط به دليل فقدان حضور كاني. اندهاي نفوذي بوده و احتمالاً از منشأ جانشيني تشكيل شدهتوده

.جويي در اين منطقه متوقف شدتماسي مورد انتظار ادامه عمليات پيبه دگرگوني

هاي كوه پنچ انگشتي و هنشكشناسي محدودهنقشه زمين:۱۲-۲نقشه 

)دهبيد۱۰۰,۰۰۰/۱شناسيزميناقتباس از نقشه(

(EG-2)و هنشك بازديد شده كوه پنج انگشتيمشخصات مناطق:١٢-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

اقلید1:250000

X = 759538(UTM)مختصات كوه پنج انگشتي 
Y = 3406644

X = 715676(UTM)مختصات هنشك 
Y = 3408271

)؟(دگرگونی تماسی و اسکارن هاي آهن دار واحد هدف

گارنت و اپیدوتپي جوييهدف

فاقد پتانسیل مناسب کانیهاي قیمتی و نیمه قیمتینتيجه
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

محدوه هنشكپرمين بالاييسازي آهن در آهكهاي ضخيم لايهكانيدبرونز:۳۷-۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) YZ-2(آبادباقيوزويانيت -۲-۱۳

ن واقع شده در فاصله يك كيلومتري شمال شرقي اين محدوده كه در مسير جاده تفت به تزرجا

.آباد واقع شده استآباد و در مجاورت معدن مرمريت باقيروستاي باقي

آبادمسير راه دسترسي به منطقه باقي:۱۳-۲شكل 

كه در نتيجه دگرگوني مجاورتي با ) ژوراسيك(هاي آهكي سازند نايبند اين محدوده در زمره بخش

هايي از ها و تودههايي از اين زون مرمريزه شده رگهدر بخش. اندشيركوه مرمريزه شدهگرانيت 

به منظور شود كه بلورهاي درشت يك كاني سيليكاته به رنگ سبز زيتوني تا زرد عسلي يافت مي

به آزمايشگاه (BAGH)اي با كد اختصاري ، نمونهXRDشناخت دقيق و تعيين نام كاني با روش 

وزويانيت با فرمول. وزويانيت را براي آن مشخص نمودكاني اين نمونهXRDتجزيه . رديدارسال گ

Ca19 (Al, Mg, Fe)11 (Si, Al)18 O69 (OH)9هاي كالك سيليكات حاضر در يكي از كاني

هاي سطحي برداشته شده از كيفيت مناسب براي نمونه.  ها استهاي مجاورتي و اسكارندگرگوني

هاي ناشي از انبساط و انقباض محيطي رخوردار نبودند كه غالباً به دليل هوازدگي و حضور تركتراش ب

تر در مراحل هاي بلورين با كيفيتتر منجر به استحصال نمونههاي عميقمسلماً حفاري. باشندمي

.اكتشاف تفصيلي خواهد شد

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)يزد۲۵۰,۰۰۰/۱شناسيزميناقتباس از نقشه(آبادشناسي محدوده باقينقشه زمين:۱۳-۲نقشه 

بلورهاي شفاف وزويانيت هم به صورت تراش فست و هم به صورت كابوچون از ارزش جواهري 

قيمتي برخوردار بوده و انواع ماسيو نيمه شفاف و كدر آن به صورت تامبلر شده به عنوان يك سنگ نيمه

.گيردمورد استفاده قرار مي

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (آبادهاي جنوب معدن باقيبلورهاي سبزرنگ وزويانيت در ميان مرمريت:۳۸-۲ر تصوي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آباد در زمره مناطق اميدبخشي است كه حضور واحدهاي كربناته سازندهاي ژوراسيك در محدوده باقي

ي شناسي سادهكاني. استسيليكات شده-هاي كالكفرآيند دگرگوني مجاورتي منجر به تشكيل كاني

هاي مجاورتي و گسترش محدوده آن تأييدي بر آباد در مقايسه با اسكارندار باقيمرمرهاي وزويانيت

هاي ميزبانش از دما، فشار و سيالات ماگمايي اين واقعيت است كه گرانيت شيركوه در تماس با سنگ

.اي دگرگوني تماسي برخوردار نبوده استهي پرمايه از كانيي دگرگونهكافي براي ايجاد يك هاله

ديد به جنوب شرقي-آباد و ارتفاعات برفخانهمنظره عمومي از معدن مرمريت و روستاي باقي:۳۹-۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

در پائين)ژوراسيك(يتي دگرگوني ردگرشيبي بين واحدهاي مرم:۴۰-۲تصوير 
در بالا) اسهكرت(هاي رسوبي سازند تفت لايهبا

(YZ-2)مشخصات منطقه بازديد شده باقي آباد : ١٣-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

یزد1:250000

X = 232972(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3502778

زون دگرگونی تماسی بین گرانیت شیرکوه و سازند نایبندواحد هدف

نت و دیگر کانیهاي زون دگرگونی مجاورتیگارهدف پي جويي

وزویانیتكانيهاي يافت شده

سبز زیتونی تا زرد عسلیرنگ

قطعه تراش تخت1قطعه تراش کابوشن و 1)انواع تراش(فرآوري 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

با این شرایط ارزش تراش . ها پر ترك و غیر شفاف اندنمونه

تنها در صورتی . به سختی انجام گردیدندارند و فرآوري آنها

.تر باشندتر و شفافقابل کار هستند که فشرده

)وزویانیت ( XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه

اکثر نمونه هاي سطحی مناسب تراش نیستند ولیکن 

احتمال حضور نمونه هاي بلورین شفاف و نیز نمونه هاي 

.بیشتر وجود دارداي و مات در عمقتوده

40R
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:اقتصادي-ارزيابي فني

باشد و جزء حريم اين برونزد كاني وزويانيت در اين منطقه در بخش جنوبي معدن مرمر باقي آباد مي

توان بصورت يك باند كه حاوي اين كاني است و بر روي يك اين برونزد را مي. آيدمعدن به حساب مي

با اين . متر ضخامت در نظر گرفت۵/۰تر عرض و م۴متر طول، ۳۰تپه قرار دارد با مشخصات ابعادي 

=m3۳۰ =۵/۰ ×۳ ×۲۰V:فرض، حجم سنگ حاوي اين كاني برابر است با

درصد از حجم كلي بدست آمده را به كاني وزويانيت ۲با توجه به مشاهدات صحرايي اگر فقط 

=m3۶/۰ =۰۲/۰ ×۳۰V:          ي مورد نظر برابر است باتخصيص دهيم، حجم كل كان

: براي كاني و زويانيت، وزن كلي اين كاني برابر است با۴۵/۳(gr/cm3)با توجه به وزن مخصوص 

  kg۲۰۷۰ =۶/۰ ×۱۰۰۰ ×۴۵/۳M=

ي را به لحاظ شفافيت و با احتساب يك درصد از وزن بدست آمده كه شرايط مناسب سنگ نيمه قيمت

كيلوگرم ۲۰كيفيت جواهري داشته باشد، كاني وزويانيت قابل تراش در اين محدوده، تقريباً حدود 

.باشدمي

هاي تراش خورده معمولي با تراش كابوشن و همانطور كه در جدول قيمتها آورده شده است، نمونه

از ) تراش چند وجهي(مونه هاي با تراش فست گرم دارد و ن۴دلار به ازاي هر ۲تا ۱تخت قيمتي بين 

از بررسيهاي بعمل آمده و مشاهدات صحرايي . دلار نيز برخوردار مي باشد۱۰قيمت بالاتري تا حدود 

را شود كه اغلب كانيهاي يافت شده وزويانيت در اين محدوده قابليت تراش ساده گيري ميچنين نتيجه

امكان باز نمودن سطح توده سنگي ) پيجويي و اكتشاف(مطالعاتي با توجه به آنكه در اين فاز . دارند

گردد كه در مراحل مطالعات تكميلي اين منطقه روشهاي شامل اين كاني مقدور نبود لذا پيشنهاد مي

تر كه به احتمال زياد در عمق بيشتر وجود دارند، به كار استخراج مناسب براي يافتن نمونه هاي سالم

.گرفته شود



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

Item Title Price Shipping
to USA

24.95 CTS SUPERB GREEN IDOCRASE GEM (24/147) 307
NR $0.99 $8.00

20.10 CTS NATURAL IDOCRASE GEM (F142B/45) 307 $1.77 $9.81

25.85 CTS NATURAL IDOCRASE FANCY GEM (F143/92)
307 $1.77 $9.81

Genuine Vesuvianite Idocrase Faceted Oval Gem Beads $10.50 $3.00

41.90 CTS SUPER GREEN IDOCRASE GEM (38A/110) 307
NR $0.99 $8.00

RARE! Flawless Phenomenal Top AAA Idocrase 1.58Ct.$NR $9.99 Not
specified

"VVS" Fantastic! Oval Forest Green Idocrase 2.73ct. $0.99 Not
specified

3.7CT GREEN VESUVIANITE (IDOCRASE) FACET
ROUGH $12.00 $6.50

19.95 CTS NATURAL IDOCRASE BAGUETTE GEM
(F139A/65) 307

$1.77 $9.81

http://cgi.ebay.com/24-95-CTS-SUPERB-GREEN-IDOCRASE-GEM-24-147-307-NR_W0QQitemZ250277938664QQihZ015QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/24-95-CTS-SUPERB-GREEN-IDOCRASE-GEM-24-147-307-NR_W0QQitemZ250277938664QQihZ015QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/24-95-CTS-SUPERB-GREEN-IDOCRASE-GEM-24-147-307-NR_W0QQitemZ250277938664QQihZ015QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/20-10-CTS-NATURAL-IDOCRASE-GEM-F142B-45-307_W0QQitemZ260270064100QQihZ016QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/20-10-CTS-NATURAL-IDOCRASE-GEM-F142B-45-307_W0QQitemZ260270064100QQihZ016QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/25-85-CTS-NATURAL-IDOCRASE-FANCY-GEM-F143-92-307_W0QQitemZ260270064577QQihZ016QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/25-85-CTS-NATURAL-IDOCRASE-FANCY-GEM-F143-92-307_W0QQitemZ260270064577QQihZ016QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/25-85-CTS-NATURAL-IDOCRASE-FANCY-GEM-F143-92-307_W0QQitemZ260270064577QQihZ016QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Genuine-Vesuvianite-Idocrase-Faceted-Oval-Gem-Beads_W0QQitemZ220266729422QQihZ012QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Genuine-Vesuvianite-Idocrase-Faceted-Oval-Gem-Beads_W0QQitemZ220266729422QQihZ012QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/41-90-CTS-SUPER-GREEN-IDOCRASE-GEM-38A-110-307-NR_W0QQitemZ310073392488QQihZ021QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/41-90-CTS-SUPER-GREEN-IDOCRASE-GEM-38A-110-307-NR_W0QQitemZ310073392488QQihZ021QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/41-90-CTS-SUPER-GREEN-IDOCRASE-GEM-38A-110-307-NR_W0QQitemZ310073392488QQihZ021QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/RARE-Flawless-Phenomenal-Top-AAA-Idocrase-1-58Ct-NR_W0QQitemZ320283883448QQihZ011QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/RARE-Flawless-Phenomenal-Top-AAA-Idocrase-1-58Ct-NR_W0QQitemZ320283883448QQihZ011QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/VVS-Fantastic-Oval-Forest-Green-Idocrase-2-73ct_W0QQitemZ320284374184QQihZ011QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/VVS-Fantastic-Oval-Forest-Green-Idocrase-2-73ct_W0QQitemZ320284374184QQihZ011QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/3-7CT-GREEN-VESUVIANITE-IDOCRASE-FACET-ROUGH_W0QQitemZ220266106966QQihZ012QQcategoryZ4842QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/3-7CT-GREEN-VESUVIANITE-IDOCRASE-FACET-ROUGH_W0QQitemZ220266106966QQihZ012QQcategoryZ4842QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/3-7CT-GREEN-VESUVIANITE-IDOCRASE-FACET-ROUGH_W0QQitemZ220266106966QQihZ012QQcategoryZ4842QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/19-95-CTS-NATURAL-IDOCRASE-BAGUETTE-GEM-F139A-65-307_W0QQitemZ250280270113QQihZ015QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/19-95-CTS-NATURAL-IDOCRASE-BAGUETTE-GEM-F139A-65-307_W0QQitemZ250280270113QQihZ015QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/19-95-CTS-NATURAL-IDOCRASE-BAGUETTE-GEM-F139A-65-307_W0QQitemZ250280270113QQihZ015QQcategoryZ111629QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem




هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)AD-2(زرين آباد حاجي) كيانيت، استاروليت، كرديريت(كانيهاي دگرگوني-١٤-٢

كيلومتري شمال يزد واقع شده و ٩٥كيلومتري شمال شرقي اردكان و ٧٣ش در ي اميدبخاين محدوده

آهن و ي شيخ و پناه برخدا و نيز ايستگاه راهعروسان پس از عبور از دو مزرعه-ي اردكاناز مسير جاده

ي نفوذي ي اميدبخش به دليل حضور يك تودهاين محدوده. باشدروستاي توت، قابل دسترسي مي

در وسعتي قابل توجه به درون رسوبات ژوراسيك نفوذ نموده و در زون كنتاكت موجب اسيدي كه 

.دگرگوني مجاورتي وسيعي شده است براي مطالعه انتخاب شد

آباد زرينمسير راه دسترسي به محدوده حاجي:١٤-٢شكل 

سنگ. گذاردمايش ميي گدار سرخ مقطع خوبي از زون دگرگوني تماسي را به نمسير جاده در تنگه

هاي كوارتزيتي ميزبان سازند شمشك با سن عمومي ژوراسيك است كه عمدتاً از شيل، ماسه سنگ

ي ايران مركزي ممكن است به طور اين سازند در محدوده. همراه با بقاياي گياهي تشكيل شده است

هاي تحتاني آن ر بخشهاي بوكسيتي دمحلي در قاعده با يك ماسه سنگ كوارتزيتي همراه با عدسي

هاي مياني سازند شمشك در ايران مركزي يك رديف همچنين به طور محلي در بخش. همراه باشد

همچنين به طور محلي . شودهاي بادامو يافت ميدار موسوم به آهكاووليتي شاخص و فسيل-آهك

اي فوقاني سازند هسنگي در بخشماسه-هاي شيليي آهكي و شيلي به جاي رخسارهگسترش رخساره

.شمشك در ايران مركزي گزارش شده است

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)اردكان٢٥٠,٠٠٠/١شناسيزميناقتباس از نقشه(آباد شناسي محدوده حاجينقشه زمين:١٤-٢نقشه 

ديد به شمال شرقي-مرز تماس توده گرانيتي با سنگهاي دگرگونه ژوراسيك:۴۱-۲تصوير 

Granite

Jurassic Met.



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

گهاي ميزبان در ناحيه زرين عمدتاً باتركيب عمومي سازند شمشك مطابقت داشته و عموماً تركيب سن

هاي هاي تيره رنگ و سرشار از مواد آلي همراه با عدسيهاي زرد تا قرمزرنگ و شيلاز ماسه سنگ

اي از حضور واحدهاي لاتريتيهاي صحرايي نشانهدر بررسي. زغالي و بقاياي گياهي تشكيل شده است

شوند كه اي يافت ميهاي آهكي مرمري شدهاي يافت نشد اما در مجاورت روستاي زرين لايهقاعده

.ظاهراً عمليات استخراج آنها به عنوان سنگ ساختماني براي مدتي انجام پذيرفته است

آباد زرينهاي آهكي مرمرشده در شرق حاجيلايه:۴۲-۲تصوير 

شرقي ايستگاه كه ارتفاعات كوه ميل خرما را در جنوب روستاي زرين و جنوبي نفوذي گرانيتي ودهت

گرانيت صورتي رنگ اسيدي است كه سن آن را -دهد از نظر تركيب يك بيوتيتآهن تشكيل ميراه

توان با فاز احتمالاً نفوذ اين توده گرانيتي را مي. اندپس از پالئوزوئيك و پيش از كرتاسه تخمين زده

گرانيتي شيركوه در نظر -ي گرانوديوريتسيمرين پسين تا سيمرين مياني و همزمان با تودهكوهزايي

. گرفت



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ي دگرگوني گسترده نفوذ گرانيت زرين به درون سنگهاي ميزبان سازند شمشك موجب ايجاد يك هاله

تواند يهاي شيلي در شرايط مناسب دگرگوني محضور لايه.متر شده است٦٠٠تا ٢٠٠با ضخامتي بين 

آندالوزيت، سيليمانيت،كيانيت، گارنت، (هاي دگرگوني سيليكات آلومينيوم منجر به تشكيل كاني

هاي آهكي همچنين مرمرهاي حاصل از دگرگوني رديف. ي دگرگوني شوددر هاله) استاروليت وكرديريت

كسيتي قاعده در زون حضور واحد بو. هاي سيليكاتي نظير گارنت برخوردارنداز استعداد همراهي با كاني

.توانست نويدبخش ظهور كروندوم در شرايط دگرگوني مجاورتي باشدكنتاكت نيز مي

هاي سازيجويي آثار كانيهاي ميزبان آن از نظر پيي گرانيتي و سنگهاي صحرايي روي تودهبررسي

ي توده حاوي گسترهي پيراموني دگرگوني نسبتاً گستردههاله. نتيجه بودپگماتيتي و هيدروترمال بي

هايي است كه شدت نسبتاً پائيني از دگرگوني را پشت سروسيعي از شيست و سريسيت شيست

. شوداند به طوري كه هيچگونه اثري از تشكيل سيليكاتهاي آلومينيم در آنها ديده نميگذاشته

نگها آنها را در مرز بين بندي اوليه و تحكيم نيافتگي دگرگونه اين سي ضعيف، حفظ آثار لايهشيستوزيته

هاي گرافيت مشاهده ها به طور محلي عدسيدر ميان اين شيست. دهداسليت و شيست قرار مي

. باشندهاي زغالسنگي همراه سازند شمشك ميشود كه حاصل تأثير دگرگوني مجاورتي بر لايهمي

گيري شود حاصل شكلاهده ميهاي نازك ليمونيت مشفراواني اكسيدهاي آهن نيز كه غالباً به شكل لايه

بررسي مرمرهاي دگرگوني مجاور روستاي زرين . رسوبات سازند شمشك در يك محيط مردابي است

دهد كه دگرگوني هاي آهكي محلي حاضر در سازند شمشك هستند نشان ميكه حاصل دگرگوني لايه

هاي اوليه بندي نازك آهكرفته است و حفظ لايهآنها غالباً در حد تبلور مجدد بلورهاي كلسيت پيش

.ي گرانيتي زرين استي پائين بودن درجه دگرگوني سنگهاي ميزبان تودهنشان دهنده

هاي سنگ ميزبان كه براي دگرگوني مجاورتي نياز به دماي بالايي پائين بودن دماي دگرگوني شيل

هاي تماسي، طي دگرگونيها در مقايسه با سنگهاي كربناته دردارند، واكنش پذيري بسيار پائين شيل

هاي پگماتيتي و هيدروترمال در عدم حضور مؤثر سنگهاي رسوبي كربناته در زون كنتاكت و نبود كاني

توده نفوذي و سنگهاي ميزبان كه احتمالاً دال بر فقر گرانيت زرين از نظر محتواي مواد فرار و فازهاي 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدگها و كانيسننهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

از فهرست نقاط اميدبخش از نظر AD-2ي دهتوانند دلايلي براي خارج كردن محدوپاياني است، مي

.سازي سنگهاي قيمتي و نيمه قيمتي باشدكاني

آبادهاي ماسه سنگي و شيلهاي ذغالدار سازند شمشك در شمال حاجيتناوب لايه:٤٣-٢تصوير 

(AD-2)آباد زرين مشخصات منطقه بازديد شده حاجي: ١٤-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
ل چهارگوش نقشه زمین شناسیشما

اردکان1:250000

X = 278074(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3624383

واحد هدف
دگرگونی تماسی بین توده نفوذي آذرین و 

سنگهاي رسوبی ژوراسیک

هدف پي جويي

کانیهاي دگرگونی حاصل از دگرگونی سنگهاي رسی و شیل ها 

یت، گارنت، مانند آندالوزیت، سیلیمانیت، کیان

استارولیت، کردیریت

.هیچ کدام از کانیهاي فوق مشاهده نشدكانيهاي يافت شده

نتيجه

با توجه به بررسیهاي زمین شناسی درجه دگرگونی در حدي 

پایین می باشد که شرایط تشکیل کانیهاي نیمه قیمتی 

.فراهم نشده است

40S

Jurassic Sandstone

Jurassic Shale



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)AD-3(كوه خشومي كروندوم -١٥-٢

غربي كيلومتري جنوب٧٢شرقي خرانق و كيلومتري شمال٤٦اين محدوده واقع در كوه خشومي در 

ي فرعي معدن رباط پشت بادام و ابتداي جاده-ي يزدي آسفالتهرباط پشت بادام، در جنوب جاده

هاي مختلف موجب انتخاب اين تگاهحضور دو سازند متفاوت با سن و خاس. چادرملو واقع شده است

يكي سازند چاپدوني با خاستگاه دگرگوني و سن . ي اميدبخش گرديدمنطقه به عنوان يك محدوده

.پركامبرين و ديگري سازندهاي ولكانيكي كه سن آنها به ائوسن منتسب گرديده است

خشوميهاي واقع درناحيه كوه مسير راه دسترسي به محدوده:١٥-٢شكل 

)AD-3(هاي سازند چاپدونيدگرگوني

ها در رديف اي، فسيلي و سن مطلق سنگكمپلكس دگرگوني چاپدوني با توجه به شواهد چينه

اي از اين كمپلكس شامل مجموعه. گيردترين سنگهاي ناحيه با سن پركامبرين زيرين قرار ميكهن

است كه به ) در بخش بالايي(ندكي شيست و مرمر گنايس، آمفيبوليت، ميگماتيت و آناتكسيت همراه با ا

با روندي ) بازتك و كوه نيكوه خشومي، كلوت چاپدوني، كوه چاه(ي جدا از هم صورت چهار محدوده

مرز غربي آن با گسل چاپدوني و مرز شرقي آن با كمپلكس پشت . شمال شرقي گسترش دارد-شمالي

ي آمفيبوليت است كه تا ذوب آناتكسي هم د رخسارهدرجه دگرگوني آن در ح. شودبادام محدود مي

.پيش رفته است

AD-3

AD+

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

شرقي درجه به سمت جنوب٣٠تا ٢٠با شيب ملايم N40-50°Eلينياسيون و فولياسيون سنگها در جهت 

.دهدرا نشان ميتاقديسي ملايمي غربي است كه ساختار يا شمال

به دليل سكانس كامل دگرگوني، وسعت گرانيت ي كوه خشومي از ميان چهار برونزد اين سازند محدوده

هاي ائوسن كه خود از ديدگاه اكتشاف سنگهاي ي طاقديسي و مجاورت با ولكانيكآناتكسي هسته

.قيمتي و نيمه قيمتي سازندي اميدبخش است، انتخاب شد

)اردكان٢٥٠,٠٠٠/١شناسيزميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده كوه خشومي نقشه زمين:١٥-٢نقشه 

ديد به جنوب-نماي عمومي از كوه خشومي:٤٤-٢تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٥٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:روي كمپلكس دگرگوني چاپدوني چهاربخش زير قابل تشخيص است

ي ي كمپلكس چاپدوني به صورت تودهاين توده در هسته: ي گرانوديوريتي آناتكسيتوده-

ها تدريجي است، كه در رز آن با گنايسم. نفوذي متوسط بلور تا ريز بلور خاكستري رنگ است

اين بخش ذوب شده در مقياس ميكروسكوپي . شودحاشيه به يك بخش ميگماتيتي تبديل مي

تركيب كاني شناسي آن شامل فلدسپات، . دار استاي ولي كمي جهتداراي بافت دانه

اين . ت داردشناسي يك گرانوديوريت مطابقآمفيبول، بيوتيت و كوارتز است و با تركيب سنگ

.تر قطع شده استهاي بازيك جوانتوده به وفور توسط دايك

هاي ستبري از گنايس چشمي هاي آناتكسي گرانوديوريتي رديفبر روي توده: گنايس چشمي-

ها ي ميان فلدسپاتشود كه در فاصلهديده مي) سانتيمتر٥تا ٣هاي فلدسپاتي به قطر با چشم(

هاي آپليتي رگه. بندي استيس ماهيتي ميگماتيتي دارد و فاقد لايهاين گنا. بيوتيت وجود دارد

اين گنايس چشمي از پيرامون به واحد گنايسي . ي فراواني آنرا قطع كرده استذوب شده

اين گنايس در زير ميكروسكپ بافت . شودهاي فلدسپاتي تبديل ميدار يا گنايسبيوتيت

ي ريز بلور هاي درشت ارتوز پرتيتي در يك زمينهتگرانوبلاستيك داشته كه شامل پورفيروبلاس

.بيوتيت، آلبيت و كوارتز است

هاي بالايي به يك سري گنايس چشمي ميگماتيتي در بخش: گنايس ميگماتيتي فلدسپات دار-

هاي شود كه پورفيروبلاستدار تبديل ميآمفيبول-بيوتيت-فلدسپات-گنايس روشن كوارتز

هاي هاي چشمي ميگماتيتي تدريجي است و با رگهواحد با گنايسمرز اين. فلدسپات دارد

در . قطع شده است) هاي ذوب و حالت ميگماتيتيداراي نشانه(پگماتيتي و آپليتي قرمز رنگ 

در برخي از مناطق ممكن . تر استهاي زيرين اين واحد ساختارهاي ميگماتيتي فراوانبخش

دار در تناوب آمفيبول-اي آمفيبوليتي و گنايس بيوتيتهايي از سنگهها با افقاست اين گنايس

.مشاهده شود

هاي ميگماتيتي هاي چشمي و گنايسروي گنايس: دارآمفيبول-گنايس تيره بيوتيت-

گيرد كه حالت نواري آمفيبول دار قرار مي-رنگ بيوتيتدار يك واحد گنايس تيرهفلدسپات



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

يت و آمفيبول و نوارهاي روشن فلدسپات و كوارتز داشته و از نوارهاي تيره رنگ پر از بيوت

هاي كمپلكس دگرگوني چاپدوني را تشكيل شده است و بالاترين افق) هاي ذوب شدهبخش(

هاي ميكروگرانيتي اين واحد در برخي نقاط به شدت ميگماتيتي است و رگه. دهدتشكيل مي

هاي فلدسپاتيك و نبي نيز به گنايسشود و نيز در برخي نقاط به طور جافراواني در آن ديده مي

.شودگنايس چشمي تبديل مي

هاي آپليتي كمپلكس هاي آناتكسيك و ميگماتيتي و رگههاي صحرايي كه بر روي بخشدر پيمايش

اما. قيمتي مشاهده نگرديدهاي قيمتي و نيمهچاپدوني در كوه خشومي انجام گرديد، نشاني از كاني

با توجه به گستردگي و تنوع پترولوژيكي در آن، انجام مطالعات منطقه براي بررسي هر چه دقيقتر 

ي هااي از آبراههلذا در دو مرحله و جمعا تعداد پنج نمونه آبراهه. كاني سنگين نيز انجام گرديد

قيمتي در بخش رسوبات اصلي شمال كوه خشومي برداشت گرديد تا وجود كانيهاي قيمتي و نيمه

. نيز مشخص گردد

نمونه ديگر نيز از اين منطقه اخذ گرديد كه مطالعات ٤مرحله اول يك نمونه و در مرحله بعدي در

نتايج مطالعات انجام شده با توجه به مقدار . آنها توسط آزمايشگاه كانساران بينالود انجام گرديد

هاي يبطور كلي امكان وجود كانبيانگر آنست كه ) ppmبر حسب (كانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي 

اما آنچه كه از مطالعه . باشدهاي بالا دست كوه خشومي منتفي ميقيمتي در سنگقيمتي و نيمه

تواند حائز اهميت باشد و مورد نمونه اول بدست آمد حضور يك ذره طلا در آن بود كه مي

هاي برداشت شده به شرح ذيل مختصات نمونه. تر اكتشافي قرار بگيردهاي دقيقجوييپي

:شدبامي

مختصات
YX

رديفشماره نمونه

3595367323592AD-3-HM1۱
3589047335824AD-3-HM2۲
3595869310326AD-3-HM3۳
3594870311272AD-3-HM4۴

3592578313112AD-3-HM5۵



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)ها برنگ سبزيتگرانيتهاي آناتاكسي به رنگ روشن و آمفيبول(دگرگونيهاي كوه خشومي :۴۵-۲تصوير 

محل برداشت نمونه كاني سنگين در محدوده شمال كوه خشومي:٤٦-٢تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)+AD(هاي ائوسن ولكانيكهاي رنگينژاسپ- ١-١٥-٢

ي نسبتاً وسيع از ميان كنگلومراها و هاي كم ارتفاعي در يك محدودهدر شرق كوه خشومي تپه

هاي ولكانيكي آندزيتي به رنگ قرمز مايل به اند كه از سنگردهطبقات قرمزرنگ نئوژن سربرآو

با . هاي سبزرنگ و كنگلومرا با قطعات ولكانيك و سيمان توفي تشكيل شده استبنفش تا توف

شناسي آن به مسير راه دسترسي به نقشه زمينAD-3توجه به نزديكي اين محدوده به منطقه 

.ه شده استآورد۱۵-۲و نقشه ۱۵-۲ترتيب در شكل 

سنگهاي . آذرآواري احتمالاً سني در حدود ائوسن زيرين تا مياني را داراست-اين واحد ولكانيك

اين واحد ولكانيك واجد آثار . ي ساغند گزارش نشده استائوسن بالايي و اليگوسن در محدوده

است كه احتمالاٌ از به صورت نابرج) قرمز، سياه، سبز(هاي رنگين اي از ژاسپبسيار ناچيز و پراكنده

.اندهاي ولكانيك تشكيل شدههاي هيدروترمال ژاسپ همزمان يا متعاقب فعاليتمنشاء رگه

ها انجام پذيرفت جنوبي روي برونزد اين ولكانيك-هاي زميني كه در راستاي شماليدر پيمايش

نيز از نظر كميت هاي نابرجاي يافت شده نمونه. هاي ژاسپ مشاهده نشدرخنموني از اين پيدايش

.هاي رنگين تلقي شونداي بر يك پيدايش اقتصادي از ژاسپتوانند به عنوان نشانهنمي

AD-3ي بطور كلي با توجه به مطالعات صحرايي و نتايج حاصل از آزمايش كاني سنگين، محدوه

اما حضور . رسدقيمتي، اميدبخش به نظر نمياز نظر پتانسيل سنگهاي قيمتي و نيمه) كوه خشومي(

هاي شمالي كوه خشومي و نيز سازي طلا در بخش سنگين رسوبات آبرفتي دامنهآثار كاني

ي ساغند تا رباط پشت گستردگي و تنوع پترولوژيكي سنگهاي دگرگوني پركامبرين در گستره

ي گسترش اين ايالات تر اكتشافي را در محدودهبادام نياز به انجام مطالعات بزرگ مقياس

تك، كلوت چاپدوني، كوه مگمنده و كوه بنه شورو، مورد تأكيد در حد فاصل بين كوه چاهدگرگوني

.دهدقرار مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ديد به جنوب-هاي شرق كوه خشوميآندزيت:۴۷-۲تصوير 

)باشدتيمتر ميسان۱مقياس عكس (نمونه هاي فانتزي و هنري تراشيده از ژاسپ محدوده كوه خشومي : ٤٨-٢تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(AD-3)مشخصات منطقه بازديد شده كوه خشومي : ١٥-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال چهارگوش نقشه زمین شناسی

اردکان1:250000

X = 323593(UTM)هاي سازند چاپدونيمختصات دگرگوني
Y = 3595052

X = 326442(UTM)مختصات جغرافيايي ولكانيك هاي ائوسن
Y = 3593821

توف هاي آندزیتی، گرانیت آناتکسی و گنایس واحد هدف

آگات و ژاسپ، کانیهاي دگرگونیهدف پي جويي

كانيهاي يافت شده
حضور ذره طلادار در نمونه کانی سنگین کوه خشومی

و به آثار کانی سازي ژاسپ در ولکانیک ها

هاي قرمز داخلیاي با لکهژاسب برنگ قهوهرنگ

قطعه تراش هنري3قطعه تراش فانتزي و 4)انواع تراش(ري فرآو

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

ها بدلیل رنگ جگري تیره و عدم تنوع رنگ جذابیت کافی را ژاسپ

از نظر کیفیت تراش آبدار و پولیش پذیر بوده و براي کار . ندارند

.تامبلر و تراشهاي فانتزي به نظر مناسب میرسد

يجه آناليز انجام شدهنوع و نت
آثار کانیهاي قیمتی همچون بریل، توپاز، ( نمونه کانی سنگین 5

. )دیده نشد... کروندوم و 

نتيجه

عدم حضور کانیهاي قیمتی در مطالعات کانی سنگین و همچنین 

کانیهاي نیمه قیمتی در بخش هاي آناتاکسی و میگماتیتی و رگه 

حدوده را امیدبخش نشان هاي آپلیتی کمپلکس چاپدونی، این م

-اما حضور یک ذره طلا در نمونه کانی سنگین برداشت. نمی دهد

شده از این محدوده که طی مطالعات کانی سنگین مشاهده شده 

است می تواند حائز اهمیت باشد که این مهم نیاز به اکتشافات 

.دقیق تر در این زمینه دارد

:اقتصادي -ارزيابي فني

هاي صحرايي زياد انجام شده در اين محدوده، آثاري از رگه و يا اسب عليرغم پيمايشدر مورد كاني ژ

اي كه در اين محدوده لازم به توضيح است نمونه يافت شده. توده سنگي حاوي اين كاني يافت نگرديد

براي تراش و تست جواهر شناسي داده شده است بصورت نابرجا يافت شده و بر اين اساس در اين 

از اينرو محدوده مورد نظر . ذخيره قابل توجه از كاني ژاسب حتي به مقدار كم نيز وجود نداردمنطقه

. قيمتي ژاسب فاقد پتانسيل اقتصادي استبراي كاني نيمه

40S

40S











هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) KH-1(دار و كوه)TA-1(چاه مگوكانيهاي دگرگوني و آذرين قيمتي و نيمه قيمتي-١٦-٢

بادام قرار دارند از مسير جاده خاكي رباط پشتكيلومتري غرب ٧و ٥اين دو محدوده كه به ترتيب در 

رو از پشت پمپ بنزين ساغند اين جاده خاكي نامناسب و جيپ. باشندمزرعه گزستان قابل دسترسي مي

كيلومتر با عبور از دو مرغداري ٧و با طي مسافت TA-1كيلومتر به منطقه ٥شده و پس از طي آغاز 

به علت مجاورت بلافصل و مسير دسترسي . رسددر جاده متروكه گزستان ميKH-1محلي به منطقه 

.استيكسان، اين دو محدوده با هم مورد بررسي قرار گرفته

مگو و كوه دارهاي چاهمسير راه دسترسي به محدوده:١٦-٢شكل 

شود كه به دليل م را شامل ميهاي مياني و فوقاني كمپلكس دگرگوني پشت بادااين دو محدوده بخش

) در مقايسه با مقطع تيپ(تر هاي آن و دسترسي نسبتاً آسانگستردگي و برونزد وسيع تمامي سكانس

.هاي دگرگوني و آذرين قيمتي و نيمه قيمتي مورد بازديد صحرايي قرار گرفتاز نظر وجود كاني

KH-1

TA-1

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)پشت بادام۱۰۰,۰۰۰/۱شناسيزميناقتباس از نقشه(چاه مگو و كوه دار هايشناسي محدودهنقشه زمين:۱۶-۲نقشه 

كمپلكس دگرگوني پشت بادام

كمپلكس دگرگوني پشت بادام در بخش شمالي ورقه و در فاصله ميان دو گسل بزرگ چاپدوني و پشت 

ي هاي دگرگونهاي دگرگوني كمپلكس چاپدوني يك مجموعه در هم از سنگبادام، بر روي سنگ

هاي بازيك ولكانيت(هاي افيوليتي دگرگون شده ك از سنگشيست، آمفيبوليت و مرمر همراه با بلو

گيرند كه با كمپلكس چاپدوني مرز قرار مي) هاي سرپانتينيتيدگرگون شده، متادياباز، متاگابرو و عدسي

شده به علت نفوذ هاي دگرگونسنگاين). شوندبه طور جانبي نيز به هم تبديل مي(تدريجي دارند 

شدت دگرگوني در گابرويي بهم ريخته شده و-هاي ديوريتهاي بزرگ گرانيت و مونزونيت و تودهتوده

.آنها متغير است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نمايي از تناوب مرمر و آمفيبوليت در كمپلكس دگرگوني پشت بادام:٤٩-٢تصوير 

:باشندن كمپلكس به صورت زير ميايواحدهاي سنگي موجود در 

اي از ميكا شيست، كوارتزيت با ميان بخش عمده كمپلكس پشت بادام را مجموعه:واحد شيستي

هاي نفوذي گرانيتي و مونزونيتي و اين بخش به وسيله توده. هاي مرمر و آمفيبوليت ساخته استلايه

درجه دگرگوني . گابرويي تحت تأثير قرار گرفته و به شدت دگرگون و بهم ريخته شده است-ديوريت

هاي در افق. هاي شيست سبز تا رخساره آمفيبوليت متغير استترين رخسارهمتفاوت و از پاييندر آنها

به طوركلي . شودهاي مرمر نيز ديده ميهاي آمفيبوليتي با ميان لايهبالايي اين مجموعه شيستي بخش

شخص هاي كمپلكس پشت بادام ماي سنگبه علت دگرگوني و تكتونيك بسيار شديد، موقعيت چينه

هاي كمپلكس چاپدوني و هاي زيرين به دگرگونيها در بخشنيست ولي تبديل تدريجي اين سنگ

هاي هاي پرمين و نيز وجود برخي فسيلاي در زير آهكقرارگرفتن آنها به طور دگرشيب يا گسله

چنين باوري را ايجاد ) غرب كوه ساغند(هاي آهكي اين كمپلكس مشكوك به پالئوزوئيك در بخش

هاي اين كمپلكس تكتونيزه سني ميان پركامبرين پسين تا پالئوزوييك بالايي را داشته كند كه سنگيم

. است

آمفيبوليت

مرمر



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٦٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي دگرگوني و افيوليتي اين كمپلكس در درون كنگلومراي هايي از سنگبا نگرشي به وجود تكه

-ولوميت دونينهاي پرمين و همچنين جايگيري متناوب شيل و ماسه سنگ قرمز رنگ با دي آهكقاعده

هاي رونده بر روي كمپلكس پشت بادام، گوياي آنست كه بالاترين افقكربنيفر با يك قاعده پيش

. تر از پالئوزوييك بالايي داشته باشدتواند سني قديميمجموعه دگرگوني پشت بادام، مي

گوني قيمتي هاي دگرهاي صحرايي در منطقه جاده مزرعه گزستان هدف بررسي حضور كانيدر پيمايش

هاي هاي آذرين قيمتي و نيمه قيمتي در تودهها وكانيها، مرمرها، آمفيبوليتقيمتي در داخل شيستو نيمه

.بود) اواخر ژوراسيك(و گرانيتي ) پالئوزوييك(نفوذي ديوريتي 

ديد به شمال غربي،KH-1نماي عمومي از كمپلكس پشت بادام در محدوده:٥٠-٢تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي مرمر و آمفيبوليت موجود در منطقهتناوب لايه:٥١-٢تصوير 

دهد كه تركيب واحدهاي شيستي هاي صحرايي نشان ميجوييهاي شيستي حاصل از پينمونه

هاي در هيچ يك از نمونه. توان معادل سرسيت شيست در نظر گرفتكمپلكس پشت بادام را مي

-كيانيت-آندالوزيت-هاي دگرگوني نظير گارنتهاي كانيستبرداشت شده حضور پورفيروبلا

واحدهاي مرمري كمپلكس پشت بادام در ناحيه مورد مطالعه فاقد . كرديريت و استاروليت مشاهده نشد

آپاتيت و كروندم به عنوان كاني فرعي قيمتي و -هر گونه كاني فرعي نظير بلورهاي لازوريت و پيريت

توان در زمره ص مرمرهاي ناحيه جاده مزرعه گزستان در حدي است كه آن را ميخلو. نيمه قيمتي بودند

توان با آثار هايي صحرايي ميدر حين پيمايش. هاي با ارزش سنگ ساختماني قرار دادپتانسيل

. هاي اكتشافي كه بر روي آنها انجام شده برخورد نمودحفاري

اي رنگ تشكيل شده هاي سبز تا قهوهي از آمفيبوليتاواحد آمفيبوليتي از مجموعه منسجم و ريزدانه

مجموعه . شودهاي متعددي از آپليت قطع مياين واحد دگرگوني در بعضي از نقاط توسط رگه. است

هاي قيمتي ونيمه قيمتي فاقد پتانسيل سازي سنگهاي همراه آنها از نظر كانيها و آپليتآمفيبوليت

.باشدمي

Amphibolite

Marble



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي كمپلكس پشت بادامهاي آپليت در داخل آمفيبوليترگه:٥٢-٢تصوير 

:شودكمپلكس دگرگوني پشت بادام توسط دو گروه توده نفوذي قطع مي

هاي نفوذي با تركيب ديوريتي متعلق به و توده) اواخر ژوراسيك(توده نفوذي با تركيب گرانيتي 

آباد موسوم پشت بادام كه به گرانيت اسماعيلهاي گرانيتي كه در ناحيه ساغند و رباط توده. پالئوزوييك

هاي پرمين را در آن ناحيه به شدت است به درون مجموعه دگرگوني پشت بادام نفوذ كرده و آهك

سن سنجي مطلق اين گرانيت براي آن سني معادل ژوراسيك بالايي را تعيين . دگرگون كرده است

ها به رنگ اين گرانيت. هزايي سيمرين پسين نسبت دادتوان نفوذ آنرا به فاز كونموده و بدين ترتيب مي

شناسي آن از كوارتز، فلدسپات آلكالن و بيوتيت صورتي روشن و دانه درشت بوده و تركيب كاني

.تشكيل شده است

اند گابرويي گسسته شده-هاي كوچك ديوريتكمپلكس دگرگوني پشت بادام به وسيله يك سري توده

ها از ديدگاه پتروگرافي داراي اين سنگ. مبرين تا پالئوزوييك گزارش شده استكه زمان نفوذ آنها پركا

-آندزين(شناسي با تركيب پلازيوكلاز رنگ ظاهري تيره، بلورهاي درشت تا متوسط بوده و از نظر كاني

شناسي شود كه نام سنگ، آمفيبول و كمي بيوتيت و كوارتز مشخص مي)اوژيت(، پيروكسن )لابرادوريت

هاي نفوذي نيز موجب بلورين و اين توده. توان ديوريت تا كوارتز ديوريت در نظر گرفترا ميآن 

.اندشان شدهمرمري شدن سازندهاي كربناته كمپلكس پشت بادام در محل دگرگوني مجاورتي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ها و آپوفيزهاي وابسته به آنها در تماس با مرمرهاي سازند هاي نفوذي و دايكهيچ يك از اين توده

هاي هاي صحرايي نيز حضور كانياند و  در پيمايشزايي نشدهسازي و اسكارنپشت بادام موجب كاني

.ها با واحدهاي مرمري كمپلكس پشت بادام مشاهده نشددگرگوني مجاورتي در محل تماس اين توده

كمپلكس پشت بادامدرسازيفاقد كانيميكاشيستها و مرمرهاي : ۵۳-۲تصوير 

غرب پشت بادام(KH-1)دار و كوه(TA-1)مگو مشخصات منطقه بازديد شده چاه: ١٦-٢ول جد

موقعيت جغرافيايي
جنوب غربی چهارگوش:  TA-1منطقه

طبس1:250,000نقشه زمین شناسی

موقعيت جغرافيايي
جنوب شرقی چهارگوش:  KH-1منطقه

خور1:250000نقشه زمین شناسی

X = 360696(UTM)مگومختصات چاه
Y = 3654931

X = 358905(UTM)دارمختصات كوه
Y = 3655571

واحد هدف
بخش هاي میانی و فوقانی کمپلکس دگرگونی 

هاي نفوذي همراه آنهاپشت بادام و توده

کانیهاي دگرگونی و آذرین قیمتی و نیمه قیمتیهدف پي جويي

-كانيهاي يافت شده

نتيجه

ز نمونه هاي برداشت شده حضور کانیهاي در هیچ یک ا

دگرگونی در داخل شیست ها، مرمرها، آمفیبولیت ها و 

همچنین کانیهاي آذرین در توده هاي نفوذي دیوریتی و 

.گرانیتی، مشاهده نشد

40S

40S



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) TA-3(نيوك كوارتز شيري -۲-۱۷

دام قرار گرفته است كه از كيلومتري شرق رباط پشت با۳اين محدوده در دامنه غربي كوه پلو واقع در 

كوه نيوك و كوه پلو در شرق پشت بادام يكي .باشدي نيوك قابل دسترسي ميمسير جاده فرعي مزرعه

اين . گذاردهاي همراه آن را به نمايش ميو نفوذي۱ترين برونزدهاي سازند تاشك از بهترين و وسيع

هاي قيمتي و نيمه قيمتي دگرگوني در جويي پتانسيل خيزي آن براي كانيمجموعه از ديدگاه پي

ها و سيليكاتهاي آلومينيم به عنوان يك منطقه اميدبخش واحدهاي شيستي و دولوميتي آن نظير گارنت

. براي مطالعات صحرايي انتخاب شد

مسير راه دسترسي به محدوده نيوك:۱۷-۲شكل 

نيز تجمع گارنت را در بخش سنگين رباط پشت بادام۱:۱۰۰,۰۰۰مطالعات كاني سنگين نقشه 

احتمالاً اين . هاي غربي ارتفاعات شرق رباط پشت بادام نشان داده استهاي دامنهرسوبات آبراهه

اند هر چند كه گزارشي از حضور منشاء گرفته۱هاي سازند تاشك ها و گنايسها از شيستگارنت

در كوه پلو از ۱خش اعظم سازند تاشك ب. بلورهاي درشت اين كاني در سازند فوق در دست نيست

اي واحدهايي كه در طي بازديدهاياي تفكيك نشده است و به منظور تعيين موقعيت چينهنظر چينه

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

به طور اجمال و با توجه ۱شناسي سازند تاشك صحرايي مورد بررسي قرار گرفتند لازم است تا چينه

.منطقه معرفي گردد۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي به نقشه زمين

هاي دگرگوني سازند تاشك سنگ) مزرعه نيوك(در دامنه غربي كوه پلو واقع در شرق رباط پشت بادام 

- اين برونزدهاي باريك توسط گسل پلو با امتداد شمال شرقي. با سن پركامبرين بالايي قرار دارند

-آهكيي هاي مكرر سازندهاي جوان و اندكي دگرگونهجنوب غربي بريده شده كه موجب راندگي

.دولوميتي ترياس به روي اين سازند شده است

)پشت بادام۱۰۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده نيوك نقشه زمين:۱۷-۲نقشه 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ديد به شرق-نماي عمومي از كوه پلو در شرق رباط پشت بادام:۵۴-۲تصوير 

به تدريج ) پركامبرين زيرين(هاي دگرگوني كمپلكس بنه شورو ام سنگپشت باد-در محدوده ساغند

شوند كه تحت عنوان سازند تاشك با سن پركامبرين به تناوبي از ميكاشيست و كوارتزيت تبديل مي

.شودبالايي خوانده مي

آواري هستند كه بر اثر دگرگوني دو رخساره شيست سبز دگرگون -هاي رسوبي آذرآوارياين سنگ

و كوارتزيت ...) شيست و -بيوتيت-كلريت شيست-اپيدوت-سريسيت(هاي گوناگون ده و شيستش

مرز آنها با . اندهاي نفوذي كوچك ديوريتي نيز گسسته شدهها به وسيله تودهاين سنگ. اندرا پديد آورده

در . شوندمياي جانبي بهم تبديلهاي دگرگوني كمپلكس بنه شورو تدريجي است و اغلب به گونهسنگ

هاي كمپلكس بنه شورو يك افق دولوميت و آهك مرمري شده داراي حد فاصل آنها با گنايس

) key bed(است كه با عنوان دولوميت راهنما ) گاهي متناوب با شيست و آمفيبوليت(هايي از آهن عدسي

.نامگذاري شده است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)هاي شيستي در پايين و واحدهاي مرمري در بالاواحد(۱سازند تاشك -مزرعه نيوك:۵۵-۲تصوير

.باشدسازند تاشك در مقاطعي كه قابل تفكيك باشد از پايين به بالا شامل واحدهاي زير مي

گنايس، آمفيبوليت كه به طور محلي اسكاپوليتي شده و به طور مستقيم روي واحد دولوميت -

.گيردقرار مي) آخرين واحد كمپلكس بنه شورو(راهنما 

آمفيبوليت-

مرمر-

گنايس-

كوارتزيت-

شيست-

وكمتاگري-شيست-كوارتزيت-

۱هايي كه غير قابل تفكيك باشند به طور عمومي سازند تاشك واحدهاي فوق و سكانسمجموعه

.شوندناميده مي) تاشك دگرگون شده(

مرمر

شيست



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

۱هاي كوارتز شيري در واحد شيستي سازند تاشك برونزد رگه:۵۶-۲تصوير

هاي هاي اسليتي شده، ماسه سنگشيل: يك سكانس رسوبي متشكل از۱روي بخش فوقاني تاشك 

شود كه جوانترين بخش سازند هاي اسيدي مشاهده ميوك و مقدار كمي ولكانيككوارتزيتي، گري

در دامنه غربي كوه پلو . شودناميده مي) تاشك دگرگون نشده(۲تاشك محسوب شده و سازند تاشك 

شوند كه با مشاهده مي۱مزرعه نيوك واحدهاي آمفيبوليتي، مرمري و شيستي سازند تاشك و شرق 

هاي سازند تاشك به طور كلي مرمرهاي دولوميتي و آمفيبوليت. انددرجه قرار گرفتهº۷۰شيب بيش از

لاً آنومالي احتما. باشدقيمتي ميهاي قيمتي و نيمهسازي مرتبط با كانيدر شرق نيوك فاقد هر گونه كاني

هاي شيستي، اي شرق پشت بادام ناشي از هوازدگي بخشگارنت در بخش سنگين رسوبات آبراهه

است كه در ابعاد ميكروسكپي ممكن است واجد بلورهاي گارنت ۱گنايس يا آمفيبوليتي سازند تاشك 

ه به موازات هاي فراوان كوارتز شيري است كشناسي قابل توجه حضور رگهتنها پديده زمين. باشند

ها به طول چند متر در سطح زمين اين رگه. خوردشيستوزيته در واحد شيستي سازند تاشك به چشم مي

رسد به نظر مي. هاي حاصل از آنها منطقه نسبتاً وسيعي را پوشش داده استبرونزد داشته و واريزه

ر طي مراحل دگرگوني تشكيل اين كوارتزهاي شيري در ارتباط با مهاجرت سيليس در فاز جامد د

كوارتزهاي شيري مزبور از لحاظ كيفيت و يكپارچگي جواهرشناسي قابل قبول به نظر . اي باشدناحيه

.شوندرسند و پيدايش با اهميتي محسوب نمينميِ



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي كوارتز شيري به موازات شيستوزيتهتشكيل رگه:۵۷-۲تصوير

۱ميتي سازند تاشك مرمرهاي دولو:۵۸-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(TA-3)نيوك -شرق رباط پشت باداممشخصات منطقه بازديد شده: ١٧-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

طبس1:250,000

X = 368427(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3653487

کانیهاي دگرگونی در واحدهاي شیستی و دولومیتیواحد هدف

گارنت، استارولیت، کیانیت و آندالوزیتدف پي جوييه

کوارتز شیريكانيهاي يافت شده

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

ها بسیار ریز، پر درز و شکاف، عدم استحکام کافی براي برش نمونه

ها و ساب، حاوي قطعاتی از شیست که رنگ نامطلوبی به نمونه

.شوندخرد میهاهنگام برش تمامی نمونه. دهدمی

نتيجه

به طور کلی مرمرهاي دولومیتی و آمفیبولیت هاي سازند تاشک 

در شرق منطقه نیوك فاقد هر گونه کانی سازي مرتبط با کانیهاي 

کوارتزهاي شیري این محدوده . قیمتی و نیمه قیمتی می باشد

نیز از لحاظ کیفیت و یکپارچگی جواهرشناسی قابل استفاده به 

.دنظر نمی رس

40S



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨١ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

) AN-2(شمال مروستژاسپ و كوارتز شيري -۲-۱۸

دسترسي به اين منطقه از طريق . اين محدوده واقع در مسير جاده يزد به مروست قرار گرفته است

اين منطقه كه توسط . باشدگزي امكان پذير ميآباد چهلعلي-جاده يزد به مهريز، سپس تنگه چنار

. كندها عبور مياي تفكيك نشده از افيوليتميان مجموعهشود از جاده اصلي يزد به مروست قطع مي

مسير راه دسترسي به محدوده شمال مروست:۱۸-۲شكل 

ها دقيقاً مشخص نيست، سن آنها را از پالئوزوئيك تا كرتاسه گزارش جايگاه سني اين افيوليت

. تر رودخانه فصلي كمرود مشاهده نمودتوان در مقطع بسها را ميمقطع طبيعي اين افيوليت. اندنموده

هاي آهكي با اي از گابرو و سرپانتين تشكيل شده كه در ميان آنها ميان لايهها از مجموعهاين افيوليت

.شودهاي كوارتز شيري مشاهده ميو رگه) به رنگ صورتي(هاي كراتوفير رگه

هاي متعدد كوارتز اش ندارند اما رگههاي اين ناحيه از نظر كيفيت مرغوبيت كافي براي ترسرپانتين

هاي قرمز و زرد كه در اين مجموعه به شود و نيز ژاسبشيري درون واحدهاي افيوليتي مشاهده مي

.خورند از كيفيت مناسبي براي استفاده به عنوان سنگ نيمه قيمتي برخوردارندچشم مي

هاي بستر رودخانه كمرود مشاهده آبرفتتوان درهاي قرمز و بعضاً زرد را ميقطعات فراواني از ژاسب

.نمود

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٢ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

)انار۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده شمال مروست نقشه زمين:۱۸-۲نقشه 

ديد به شرق-هاي جاده مروستنماي عمومي از افيوليت:۵۹-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٣ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٤ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

شيري در بين واحد افيوليتيهاي كوارتز ركه:۶۰-۲تصوير

.كندها عبور ميبستر رودخانه فصلي كمرود كه از بين افيوليت:۶۱-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٥ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

)سانتيمتر مي باشد۱سمت راستمقياس عكس(قطعات ژاسب در رسوبات آبرفتي بستر رودخانه كمرود:۶۲-۲تصوير

كه )  ۶۳-۲تصوير (نگي با زمينه صورتي رنگ يافت گرديد در هنگام پيمايش در اين محدوده قطعات س

به آزمايشگاه XRDجهت آناليز (MARV)اي با كد اختصاري براي تعيين نوع كانيهاي آن نمونه

با توجه به وجود كانيهاي آلبيت، كوارتز و ارتوكلاز كه در فاز اصلي نمونه توسط آناليز . ارسال گرديد

.يك سنگ آلكالي گرانيت بوده و ارزش نيمه قيمتي نداردنمونه د كه اينشخص شم،مشخص گرديد

كندهاي افيوليتي را قطع ميهاي آن تودهاي از سنگ آلكالي گرانيت كه رگهنمونه:۶۳-۲تصوير

)سانتيمتر مي باشد۱مقياس عكس (



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٦ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

)سانتيمتر مي باشد۱اس عكسها مقي(هاي تراشيده شده محدوده جاده مروستنمونه ژاسب:۶۴-۲تصوير

(AN-2)مشخصات منطقه بازديد شده شمال مروست : ١٨-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

انار1:250,000

X = 234863(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3407884

افیولیت هاي تفکیک نشدهواحد هدف

واع ژاسپ و کانیهاي دگرگونی و تماسیسرپانتین، انهدف پي جويي

کوارتز شیري، ژاسپ، سرپانتینكانيهاي يافت شده

ژاسب اغلب برنگ قرمز و کمتر برنگ زرد و سبزرنگ

)انواع تراش(فرآوري 
)کابوشن(قطعه تراش ساده 1

قطعه تراش فانتزي ساده2قطعه تراش هنري متوسط و 2

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

هاي کالسدونی، آبدار و رنگ مناسب، داراي رگه: سپ ژا

براي . از پولیش پذیري خوبی برخوردار است. فاقد درز و ترك

.تامبلر هم مناسب است چون ترك و شکستگی ندارد

شود و پر درز و ترك، هنگام برش خورد می:کوارتز شیري 

فاقد قابلیت کار تراش

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

)سنگ صورتی رنگ - گرانیت آلکالن( XRDنمونه 1و نتيجه آناليز انجام شدهنوع 

نتيجه

کوارتزهاي شیري در این محدوده در سطح بشدت خرد شده می 

ژاسب ها علیرغم نابرجا بودن از رنگ و کیفیت مناسب . باشند

سرپانتین هاي . برخوردارند که در بستر رودخانه یافت می شوند

.فیت نیمه قیمتی ندارندیافت شده نیز کی
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٧ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

:اقتصادي -ارزيابي فني

با . باشدبا توجه به پيمايش انجام شده در منطقه، آبرفت بستر رودخانه كمرود ميزبان قطعات ژاسب مي

توجه به آنكه در مسير آبرفت اغلب سنگ بستر برونزد دارد لذا ضخامت آبرفت در اين محدوده زياد 

بنابراين حفر چاهك جهت بررسي ماده معدني در عمق بيشتر . شودر نميسانتيمتر بيشت۳۰نبوده و از 

بدين . شده استضروري نبوده و بررسي ارزيابي ذخيره در اين محدوده بصورت سطحي در نظر گرفته 

متر ۱۰در هر . متر در نظر گرفت۴۰متر و با عرض ۱۰۰۰توان طول اين آبرفت را برابر صورت كه مي

كيلوگرم از ژاسپ يافت شده است كه با اين فرض ذخيره كل برآورد شده ۱ت حدود مربع از اين آبرف

:از كاني ژاسب در اين منطقه برابر است با

kg۴۰۰۰ =۱۰ ÷۴۰۰۰۰M=

مي ذخيره ژاسپ محاسبه شده شرايط لازم براي كاربرد در صنعت نيمه قيمتي با در نظر گرفتن آنكه تما

رود، را نخواهند داشت و همچنين بخشي از سنگ خام اوليه بعنوان پرت در هنگام فرآوري از دست مي

۱۲۰۰درصد كسر از مقدار اوليه، حدود ۷۰توان ميزان ذخيره ژاسب مناسب جهت فرآوري را با مي

. نمودكيلوگرم برآورد







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٨ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

) AD-1(توت در كوهي و كوارتز شيري -۲-۱۹

شرقي كيلومتري شمال۴۰غربي روستاي توت و كيلومتري جنوب۵/۵اميدبخش كه در اين محدوده 

عروسان و جاده فرعي روستاي توت قابل -ي اردكاناردكان واقع شده است از مسير جاده آسفالته

.كندي شيخ و مزرعه پناه برخدا عبور ميباشد كه در اين مسير از مزرعهدسترسي مي

مسير راه دسترسي به محدوده توت:۱۹-۲شكل 

ي نفوذي بزرگي با سن پركامبرين به درون سنگهاي ميزبان سريغربي روستاي توت تودهدر جنوب

اي ن يك نقطهتواند آن را به عنواريزو نفوذ نموده است كه كنتاكت دگرگوني و تركيب توده نفوذي، مي

.اميدبخش مطرح نمايد

قطعات اصلي اين سازند را . اي از سنگهاي آذرين و رسوبي ناپيوسته استسري سنگهاي ريزو آميزه

ها و اي تيره و خاكستري روشن همراه با عدسيهاي قهوهسنگهاي رسوبي مانند سنگ گچ، دولوميت

هاي سفيدرنگ و مز و بنفش، كوارتزيتهاي ميكادار قرنوارهاي چرت، سنگ آهك سياه، ماسه سنگ

هاي آذرآواري مانند توف هاي آذرين مانند كوارتز پورفيري، ديوريت، دياباز و سنگهمچنين سنگ

دار در اين سري گزارش هاي جلبكهيچگونه فسيل مشخصي به استثناي سنگ آهك. دهندتشكيل مي

هاي اي است كه از توالي رديفهسازند ريزو در شمال اردكان شامل پنج بخش چين. نشده است

.اندآتشفشاني، رسوبات آواري، آهك و دولوميت تشكيل شده

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٩ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

)آبادمهدي۱۰۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده توت نقشه زمين:۱۹-۲نقشه 

ني آذرآواري اي از سنگهاي آتشفشاكه در قاعده سري ريزو قرار گرفته است شامل مجموعهr1واحد 

هايي بر اثر همبري با سنگهاي آذرين مانند ريوليت و توف ريوليتي با رنگ روشن است كه در قسمت

.متر است۸۰۰ضخامت اين بخش حدود . نفوذي مانندگرانيت كمي دگرگون شده است

اي از سنگهاي رسوبي مانند سيلتستون، ماسه سنگ، آهك و دولوميت و نيز شامل مجموعهr2واحد 

ضخامت . ي آن در برخي نقاط كربناته استنگهاي آتشفشاني و آذرآواري سياهرنگ است كه زمينهس

.متر است۶۰۰اين بخش حدود 

اي تيره و سنگهاي اي درهم از سنگهاي كربناته به ويژه دولوميت خاكستري تا قهوهمجموعهr3واحد 

پيلي توف و سنگهاي آتشفشاني از نوع آواري مانند شيل، ماسه سنگ و سنگهاي آذرآواري مانند توف، لا

.متر است۶۰۰تا ۵۰۰ضخامت اين واحد حدود . اندآلكالاين است كه دگرگوني خفيفي را متحمل شده

اين مجموعه فقط در جنوب . اي رنگ استاي قهوههاي نازك لايهشامل سنگ گچ و دولوميتrgواحد 

.برونزد داردي فصلي عقداشرقي روستاي توت و جنوب شرقي درياچه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٩٠ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٩١ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

در . متر است۱۲۰تا ۸۰شامل سنگ آهك استروماتوليتي دولوميتيزه با ضخامت حدود r4واحد 

.ي خاكستري رنگي رخنمون داردهاي بالايي اين واحد سنگي، سنگ آهك نازك لايهبخش

رفته گرانوديوريتي قرار گ-ي گرانيتيدر جنوب غربي روستاي توت، سري ريزو تحت نفوذ يك توده

ي دگرگوني آن با سري ريزو با اميد يافتن دگرگوني مجاورتي موثر به ويژه است كه زون كنتاكت و هاله

.جويي و بازديد صحرايي قرار گرفتروي واحدهاي كربناته سري ريزومورد پي

ديد به غرب-مرز تماس بين توده گرانيتي و سري ريزو در بالا:۶۵-۲تصوير

. ي نفوذي از نظر تركيب معادل يك گرانيت تا گرانوديوريت به رنگ سفيد تا صورتي استاين توده

ي آن به طور عمده شامل آلكالي فلدسپات، كوارتز، پلاژيوكلاز و بيوتيت است هاي تشكيل دهندهكاني

.اندي سنگ ايجاد نمودهكه كوارتز و ارتوكلاز بافت گرافيكي را در زمينه

هاي سري ريزو را گسسته و سنگr1گرانيتي در جنوب غربي روستاي توت واحد يهمچنين اين توده

ارز توان آن را همشناسي نميدر آن نفوذ نموده است و به لحاظ اين موقعيت زماني در ستون چينه

سري ريزو

توده گرانيتي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٩٢ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

آمد فاز كوهزايي تر است و شايد بتوان آن را پيگرانيت زريگان در نظر گرفت و احتمالاً از آن قديمي

ي سري ريزو كه عمدتاً از سنگهاي آذرآواري قاعدهr1نفوذ گرانيت در واحد . الين در نظر گرفتبايك

مانند ريوليت و توف ريوليتي تشكيل شده احتمالاً به دليل واكنش پذيري بسيار ناچيز اين سنگها، 

ات بافتي و ي دگرگوني را پديد نياورده و تنها موجب بروز دگرگوني خفيفي درحد تغييرهيچگونه هاله

.سيليسي شدن سنگهاي ميزبان شده است

هاي وسيع و شود رگهي قابل توجهي كه در داخل گرانيت و نزديك زون تماس مشاهده ميپديده

جنوب شرقي در داخل گرانيت و سنگهاي -اي از كوارتز شيري است كه با روند شمال غربيپرمايه

سيليسي كه بعضاً در حفرات و فضاهاي خالي آنها هايتشكيل اين رگه. خوردميزبان آن به چشم مي

هاي گرمابي فازهاي توان به فعاليتخورد را ميبه چشم مي) Rock Crystal(بلورهاي درشتي از دركوهي 

ها كه احتمالاً حاصل دگرگوني پسين ماگمايي و يا جابجايي و تمركز مجدد سيليس در شكستگي

هاي كوارتز مرغوبيت نمونه. است، نسبت دادr1ليس واحد مجاورتي سنگهاي ميزبان پرمايه از سي

شيري از نظر فشردگي و رنگ و نيز حضور بلورهاي درشت دركوهي در كنار گستردگي ذخيره، اين 

.سازدمحدوده را از نظر اكتشاف ذخاير سيليس با كيفيت جواهري حائز اهميت مي

به (TOOT)ته شد كه با كد اختصاري در نظر گرفXRDاين محدوده يك نمونه جهت آناليز از

فقط در فاز ،گرديدبيني ميدهد و انتظار آن پيشهمانطور كه نتايج نشان مي. آزمايشگاه ارسال گرديد

.شود كه مربوط به كاني كوارتز استديده ميSiO2تركيب اصلي 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٩٣ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

اي كوارتز شيري در محدوده توتبرونزد رگه:۶۶-۲تصوير

هاي كوارتز شيريرشد بلورهاي دركوهي در فضاهاي خالي داخل رگه:٦٧-٢تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٩٤ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (نمونه هاي تراشيده شده از كوارتز شيري محدوده توت : ٦٨-٢تصوير

(AD-1)مشخصات منطقه بازديد شده توت : ١٩-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
رگوش نقشه زمین شناسیغرب چها

اردکان1:250000

X = 254282(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3601080

دگرگونی تماسی بین توده نفوذي آذرین و سري ریزوواحد هدف

کانیهاي زون کنتاکت بویژه سیلیکاتهاي آلومینیم و گارنتهدف پي جويي

، درکوهیرگه هاي گرمابی وسیع کوارتز شیريكانيهاي يافت شده

تا شیري) شفاف(بی رنگ رنگ

قطعه تراش هنري1، )تخت و دامله(قطعه تراش ساده 2)انواع تراش(فرآوري 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

ها فاقد درز و ترك و یکپارچه هستند، رنگ سفید و بدون نمونه

آبدار با پولیش پذیري خوب و مناسب براي کارهاي . ناخالصی است

ي چون با هر رنگ نگینی که بر روي آن کار گذاشته شود فانتز

.براي تامبلر شدن هم مناسب می باشد. مناسب است

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

)کوارتز ( XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه

مرغوبیت نمونه هاي کوارتز شیري از نظر فشردگی و رنگ و نیز 

درکوهی بهمراه گستردگی ذخیره این محدوده حضور بلورهاي درشت

. را حائز اهمیت اقتصادي می نماید
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٩٥ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

:اقتصادي -ارزيابي فني

هاي ضخيم لايه مشاهده مي شود كه برونزد آن را مي توان حدوده كوارتز شيري بصورت رگهدر اين م

بر اساس . در نظر گرفت۲۵×۱۵و ۳۰×۲۰اي مانند به ابعاد بصورت اشكال عدسي شكل و تپه

ها صورت گرفته است مي توان حداقل عمق يك فعاليت استخراجي قديمي كه بر روي يكي از محدوده

از اينرو با در نظر گرفتن وزن مخصوص. هاي فوق در نظر گرفتمتر را براي هر يك از محدوده

gr/cm3۶/۲براي كاني كوارتز خواهيم داشت :

m3۹۷۵ =۲۰×۳۰ +۱۵×۲۵=Vحجم ماده معدني

kg۲۵۳۵۰۰۰ =۱۰۰۰×۶/۲×۹۷۵=Mوزن ماده معدني

از وزن سنگ خام اوليه بعنوان باطله و پرت در هنگام استخراج و عمليات فرآوري، ۳/۲با كم كردن 

kg۸۴۵۰۰۰ =۳÷۲۵۳۵۰۰۰:                         ست باوزن ماده اوليه مناسب براي تراش برابر ا

ريال در نظر بگيريم، قيمت سنگ خام ۱۰۰اگر هر كيلوگرم سنگ كوارتز شيري خام اين محدوده را 

۸۴۵۰۰۰×۱۰۰= ۸۴۵×۱۰۵ريال :                                    مطلوب عبارتست از

ريال، ارزش ۵۰به مبلغ با احتساب هر گرم از كوارتز شيري فرآوري شده بصورت نگين كابوشن

۸۴۵۰۰۰×۱۰۰۰×۵۰= ۴۲۲۵×۱۰۷ريال:                  برابر است باافزوده سنگ خام اين منطقه 

ريال، ۳۰۰و با احتساب هر گرم از كوارتز شيري فرآوري شده بصورت قطعات تامبلر شده به مبلغ 

:ارزش افزوده سنگ خام اين محدوده برابر است با 

۸۴۵۰۰۰×۱۰۰۰×۳۰۰= ۲۵۳۵×۱۰۸ريال    

درصد بعنوان هزينه هاي مربوط به مراحل اكتشاف و استخراج و تراش كاني، سود ۷۰با در نظر گرفتن 

.ريال خواهد بود۷۶۰۵×۱۰۷و در حالت دوم ۱۲۶۷۵×۱۰۶حاصله از حالت اول 

۲ارقام محاسبه شده به عنوان سود و يا ارزش ريالي ماده معدني مورد نظر پس از تراش مي تواند از 

به عنوان مثال دستبند، . حالت ذكر شده بصورت نگين كابوشن و يا قطعات تامبلر شده نيز بيشتر باشد

دول صفحه بعد كه از سايتهاي اينترنتي گوشواره و يا گردنبند كه با كوارتز شيري كروي شده طبق ج
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ها ديگر علاوه بر اين فرآوري. اخذ گرديده است به مراتب ارزش افزوده بيشتري حاصل مي نمايد

.حالتهاي استفاده از كوارتز شيري همراه با قيمتهاي آنها در جدول آورده شده است

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 22 x
30 mm (pkg 2)

Store:Ebersole Rocks
$1.75

Massive Milky Quartz, a Bulk Lapidary
Mineral

Store:Crystal Ray Technolog...
$2.50

Cabochon Gemstone Milky White Quartz
10x14mm Oval (14)

Store:Ebersole Rocks
$2.80

Quartz Milky Swirls 16" Unstrung Rd 4mm
Beads

Store:Fool's Jooles
$3.00

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 30 x
40 mm (pkg 4)

Store:Ebersole Rocks
$3.50

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 6 x
8 mm (pkg 50)

Store:Ebersole Rocks
$4.99

LOT OF 10 MILKY QUARTZ
CRYSTALS 1-2 INCH POINTS
VARIETY

Store:SPELL VAULT

$4.99

Thick Milky Smokey Quartz Point Pendants
/Charms /Beads

Store:INSPIRED BY ANGELS
$6.00

Milky quartz round beads bracelet 12mm 6.45
"

Store:crystal.accessory70
$6.99

P Vint Polished Quartz Milky Stone Scottish
Terrier Dog

Store:My Vintage Christmas ...
$7.65

http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Crystal-Ray-Technologies?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Fools-Jooles?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/SPELL-VAULT?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/INSPIRED-BY-ANGELS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/crystal-accessory70?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/My-Vintage-Christmas-Collectibles?_trksid=p3286.m20.l1116
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Big Milky Quartz crystal rock points cluster
healing

Store:ULTRAROCKS
$8.95

White milky quartz necklace 20 "
Store:SALONOUTOFBIZ $8.99

Oval milky quartz surrounded by CZ stones -
Size 7.5

Store:Sweetpea's Treasure C...
$9.99

MILKY WHITE QUARTZ - 40.0 x 30.0 mm
OVAL (135321)

Store:Gem Country USA
$9.99

Milky Quartz Cab, White Pearl, Silver Post
Earrings

Store:The Ravens Nest Tradi...
$10.00

Per Lunam Conjunction Elastic Bracelet -
Milky Quartz

Store:PER LUNAM JEWELS
$11.61

Milky Quartz, Carved Turtle, Earrings, Nature
Store:The Ravens Nest Tradi... $12.00

MILKY QUARTZ CRYSTAL DECORATIVE
EGG!

Store:Tenderocks
$14.00

MILKY QUARTZ CRYSTAL Sphere
38mmNEW Wood Stand Included

Store:Soaring Eagle New Age...
$14.95

Shiny Milky Quartz crystal flower cluster
Diamond Hill

Store:ULTRAROCKS
$14.97

85% covered Milky Quartz Crystal Cluster
Diamond Hill

Store:ULTRAROCKS
$14.97

http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/White-milky-quartz-necklace-20_W0QQitemZ180291568223QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/White-milky-quartz-necklace-20_W0QQitemZ180291568223QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/SALONOUTOFBIZ?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Oval-milky-quartz-surrounded-by-CZ-stones-Size-7-5_W0QQitemZ180273428917QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Oval-milky-quartz-surrounded-by-CZ-stones-Size-7-5_W0QQitemZ180273428917QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Oval-milky-quartz-surrounded-by-CZ-stones-Size-7-5_W0QQitemZ180273428917QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Sweetpeas-Treasure-Chest?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-WHITE-QUARTZ-40-0-x-30-0-mm-OVAL-135321_W0QQitemZ350031534392QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-WHITE-QUARTZ-40-0-x-30-0-mm-OVAL-135321_W0QQitemZ350031534392QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-WHITE-QUARTZ-40-0-x-30-0-mm-OVAL-135321_W0QQitemZ350031534392QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Gem-Country-USA?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Cab-White-Pearl-Silver-Post-Earrings_W0QQitemZ120046055386QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Cab-White-Pearl-Silver-Post-Earrings_W0QQitemZ120046055386QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Cab-White-Pearl-Silver-Post-Earrings_W0QQitemZ120046055386QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/The-Ravens-Nest-Trading-Co?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Per-Lunam-Conjunction-Elastic-Bracelet-Milky-Quartz_W0QQitemZ330208388772QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Per-Lunam-Conjunction-Elastic-Bracelet-Milky-Quartz_W0QQitemZ330208388772QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Per-Lunam-Conjunction-Elastic-Bracelet-Milky-Quartz_W0QQitemZ330208388772QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/PER-LUNAM-JEWELS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Carved-Turtle-Earrings-Nature_W0QQitemZ120260379210QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Carved-Turtle-Earrings-Nature_W0QQitemZ120260379210QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/The-Ravens-Nest-Trading-Co?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-DECORATIVE-EGG_W0QQitemZ260259004967QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-DECORATIVE-EGG_W0QQitemZ260259004967QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-DECORATIVE-EGG_W0QQitemZ260259004967QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Tenderocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-Sphere-38mmNEW-Wood-Stand-Included_W0QQitemZ5673607918QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-Sphere-38mmNEW-Wood-Stand-Included_W0QQitemZ5673607918QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-Sphere-38mmNEW-Wood-Stand-Included_W0QQitemZ5673607918QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Soaring-Eagle-New-Age-Shoppe?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Shiny-Milky-Quartz-crystal-flower-cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160282429353QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Shiny-Milky-Quartz-crystal-flower-cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160282429353QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Shiny-Milky-Quartz-crystal-flower-cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160282429353QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/85-covered-Milky-Quartz-Crystal-Cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160284512838QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/85-covered-Milky-Quartz-Crystal-Cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160284512838QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/85-covered-Milky-Quartz-Crystal-Cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160284512838QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
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Milky Quartz Crystal Cluster with
Caverns Diamond Hill

Store:ULTRAROCKS
$14.97

Vintage milky quartz gemstone bead
necklace
Location: United Kingdo

$18.38

Milky Quartz Tumblestones Pack of 10
*New Stock*
Location: United Kingdom

$4.58

10Gr MILKY SNOW QUARTZ Healing
Crystal No 25
Location: United Kingdom

$1.21

11Gr MILKY SNOW QUARTZ Tumbled
Chakra Crystal No 48
Location: United Kingdom

$1.21

Milky Snow Quartz Wrap Bracelet, tumble
chip Reiki
Location: United Kingdom

$18.38

10Gr MILKY - SNOW QUARTZ
26x23x17mm Crystal No 342
Location: United Kingdom

$1.10

11Gr MILKY - SNOW QUARTZ
26x24x15mm Crystal No 86
Location: United Kingdom

$1.21

12Gr MILKY - SNOW QUARTZ
24x20x16mm Crystal No 42
Location: United Kingdom

$1.32

http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&amp;_trksid=p3286.m63.l1177






هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٩٩ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

)AD-5(آبادگردنه عليكوارتز شيري -٢٠-٢

رباط -ي آسفالته يزدغربي رباط پشت بادام و در دو سمت جادهكيلومتري جنوب١٤اين محدوده در 

در اين منطقه در دو سمت جاده روي كنگلومراي .آباد واقع شده استپشت بادام در محل گردنه علي

.پوشانداي با سن نئوژن ميهاي رسوبي قارهكرمان با سن پالئوسن را تناوبي از لايه

آبادمسير راه دسترسي به محدوده گردنه علي:۲۰-۲شكل 

ا با سطح فرسايش اي رهاي كوچك و به هم چسبيدههاي رسوبي نئوژن در گردنه زمان آباد تپهسنگ

سنگ و به طور كلي واحدهاي رسوبي نئوژن شامل ترادفي متناوب از مارن، ماسه. دهندصاف تشكيل مي

قاعده اين مجموعه . باشدهاي نازك گچ ميها و افقهاي سبز، قرمز و زرد با پولككنگلومرا به رنگ

متر است كه به طور دگرشيب بر ١٥٠تا ١٠٠شامل كنگلومرا و مارن به رنگ قرمز با ضخامت تقريبي 

.گيردروي كنگلومراي كرمان قرار مي

هاي گرمايي همراهي ژنتيكي بنتونيت. بخش مارني اين سري رسوبي به طور محلي بنتونيتي شده است

ژل سيليسي حاصل از . به اثبات رسيده است) هافلدسپات(ها زدايي آلومينوسيليكاتبا پديده سيليس

ها در ها و شكستگيدن در صورتيكه فضاهاي ثانويه مناسبي نظير حفرات، شكاففرآيند بنتونيتي ش

آباد ناحيه گردنه علي. هاي ميزبان وجود داشته باشد با شكل كالسدوني و آگات متبلور خواهد شدسنگ
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٠ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

هايي از سيليس و كالسدوني مورد بازديد قرار به واسطه حضور بنتونيت و احتمال همراهي آن با پيدايش

سازي سيليسي ثانويه در لايه بنتونيتي و در طي بازديدهاي صحرايي هيچگونه اثري از كاني. رفتگ

ها، نبودن يرگرمابي بودن منشاء بنتونيتتوان به غهاي اطراف آن مشاهده نشد و دليل آن را ميسنگ

هاي بنتونيتي شده و يا مناسب فضاهاي ثانويه مناسب و يا كافي نبودن حجم سيليس آزاد شده از سنگ

هاي فراوان و نابرجاي در اين منطقه تنها خرده. نبودن شرايط رسوبگذاري سيليس مرتبط دانست

تمالاً از منشاء آواري و ناشي از فرسايش يك شوندكه احكوارتز شيري در سطح زمين مشاهده مي

هاي صحرايي در بدين ترتيب پيمايش. آباد واقع شده استبرونزد گرانيتي است كه در غرب گردنه علي

.ي مثبتي همراه نبودهاي خانواده كالسدوني با نتيجهجستجوي آثار كاني

آباد شناسي محدوده گردنه علينقشه زمين:۲۰-۲نقشه 

)اردكان۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠١ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٢ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

آبادعليهاي بنتونيتي شده گردنهلايه:۶۹-۲تصوير

آبادهاي نابرجاي كوارتز شيري در محدوده گردنه عليخرده: ۷۰-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٣ديريت امور اكتشافممعاونت اكتشاف

(AD-5)د آبامشخصات منطقه بازديد شده گردنه علي: ٢٠-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

اردکان1:250,000

X = 360173(UTM)مختصات جغرافيايي
Y = 3641214

واحد هدف
احتمال کانی سازي آگات و کالسدونی 

همراه با بنتونیت هاي گرمابی

آگات و کالسدونیهدف پي جويي

کوارتز شیريكانيهاي يافت شده

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

براي تراش نیمه . ها پر ترك و شکننده با آغشتگی به اکسید آهننمونه

.قیمتی و حتی تامبلر شدن هم مناسب نیستند

نتيجه

هیچگونه اثري از کانی سازي ثانویه سیلیسی در لایه بنتونیتی و سنگهاي 

ز شیري با اطراف آن مشاهده نگردید و فقط قطعات نابرجاي کوارت

.کیفیت پایین و درزه و شکاف زیاد در سطح زمین یافت گردید
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)TA-2(معدن كمرمهدي فلوريت -۲-۲۱

ي اختصاصي خاكي آن كيلومتري جنوب غربي طبس واقع شده و جاده۷۷معدن فلوريت كمرمهدي در 

يزد به سمت جنوب منشعب شده و پس از -ي طبسي آسفالتهجاده۶۵كيلومتر از كيلومتر ۳۸به طول 

.درسهاي غربي كوه كمرمهدي به اين معدن ميعبور از دامنه

مسير راه دسترسي به معدن كمرمهدي:۲۱-۲شكل 

و نايبند ) ترياس مياني(ي دو سازند شتري جنوبي كنتاكت گسله-كوه كمرمهدي با روند شمالي

. را به نمايش گذاشته است) ترياس بالايي(

پايدار ايران هاي سازند دولوميتي شتري معرف سنگهاي دولوميتي ترياس مياني و يكي از رخساره

ي خاكستري رنگ ريزدانه و لايههاي لايهحجم اصلي سازند دولوميتي شتري را دولوميت. مركزي است

دهند كه فرسايش پذيري آن ناچيز است و به همين دليل سيماي خشني دارند و متراكم تشكيل مي

خ شيل است كه با هم مرز زيرين اين سازند در همه جا سازند سر. دهدارتفاعات ناحيه را تشكيل مي

اي فرسايش يافته و به رنگ هاي شتري به طور گستردههاي پاياني دولوميتلايه. مرز تدريجي دارند
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

سازند (هاي پيشرونده ترياس بالايي سرخ گرائيده كه به طور هم شيب و با دگرشيبي خفيف، با رديف

.شودپوشيده مي) نايبند

توان به كوهزايي سيمرين لوميتي شتري و سازند نايبند را ميفرسايش و دگرشيبي خفيف بين سازند دو

.پيشين نسبت داد

)طبس۲۵۰۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده معدن كمرمهدي نقشه زمين:۲۱-۲نقشه 

اسه هاي مدادي، سيلت استون، مشيل(عضو گلكان ۴سازند نايبند با سن ترياس بالايي خود مشتمل بر 

هاي مدادي، شيل(، حوض شيخ )ايهاي ماسهشيل، سيلت استون، ماسه سنگ و آهك(، بيدستان )سنگ

. است) اي  و ماسه سنگهاي ورقههاي ريفي، شيلآهك(و حوض خان ) سنگسيلت استون و ماسه

هاي ترياس مياني عضو نشانگر يك سكانس پيشروي درياي ترياس فوقاني روي زمين۴مجموعه اين 

.ستا

ي يك پالئوكارست نشاندهنده) در پائين(و سازند شتري ) در بالا(جا فصل مشترك سازند نايبند در همه

. و آغشته به اكسيد آهن فراوان است كه به طور محلي مقداري باريت و گالن دارد) كارست كهن(

سازند نايبند هاي فوقاني سازند شتري در مرز آن با حضور همين اكسيد آهن موجب گرديده تا بخش

.سرخ رنگ به نظر برسد



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

اين . هايي در بخش فوقاني سازند شتري تشكيل شده استكانسار فلوريت كمرمهدي به صورت رگه

جنوب غربي دارند هر چند كه -رسد راستاي شمال شرقيمتر نيز مي۵ها كه عرض آنها به رگه

ها صورت گرفته اي و پرشدگي شكافرگهبه صورت) همراه با كمي كوارتز و گالن(سازي فلوريت كاني

هاي فوقاني سازند شتري را در اين هاي غني از باريت و گالن سكانساست اما دخالت بخش

.توان مؤثر دانستسازي ميكاني

برداري قرار گرفته كه بعداً جهت استخراج سرب مورد بهره۱۳۵۴معدن فلوريت كمرمهدي در سال 

هزار تن ۱۸هزار تن با توليد سالانه ۵۰۰ذخيره معدن . قرار گرفته استذخيره فلوريت آن مورد توجه

.باشدكانسنگ فلوريت مي

يشرقديد به شمال -هاي فلوريت در سازند شتريحفاري به منظور استخراج رگه:۷۱-۲تصوير

و هم به صورت باشد هم به صورت روبازرگه مي۳۳ها كه تعداد آنها در حال حاضر استخراج رگه

هاي فلوريت. رنگ استبخش اعظم فلوريت استخراج شده شيري و بي. پذيردزيرزميني انجام مي

. شودها يافت ميتر رگههاي عمقيهاي سبزرنگ در بخشتر و فلوريتبنفش رنگ به مقدار كم



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ها به خصوص در باشد اما در حين استخراج رگهماسيو ميي معدني به صورت فلوريتبخش اعظم ماده

كنيم كه ديواره آنها توسط بلورهاي هاي نزديك به سطح زمين به فضاهاي خالي برخورد ميبخش

اين فضاهاي خالي معمولاً چند متر مكعب حجم دارند كه معدن كاران . فلوريت مفروش شده است

وريت كمرمهدي متر مكعب نيز در معدن فل۱۲تا ۱۰آبخورهاي با حجم . گويندمحلي به آن آبخور مي

هاي ديگر از بخش. هاي بلورين و زينتي استاين آبخورها منبع استخراج فلوريت. گزارش شده است

ها از قابليت تراش و هر دو نوع اين فلوريت. هاي شفاف ماسيو را استخراج كردتوان فلوريترگه مي

ي سنگجوري شده و پس از بندفلوريت استخراج شده به منظور درجه. استفاده جواهري برخوردار است

.شودكيلوگرمي به بازار ارائه مي۲۵هاي آرايي مستقر در كنار معدن در كيسهخردايش در كارخانه كانه

هارشد بلورهاي درشت فلوريت در فضاي خالي رگه:۷۲-۲تصوير

ت درجه يك فلوريت خالص برخوردار است كه فلوري% ۹۵بخش اعظم ماده معدني از خلوص بيش از 

.رسدكاري به مصرف ميهاي توليد كننده الكترودهاي جوشناميده شده و غالباً براي كارخانه

هايي كه آلودگي زيادي به باطله دولوميتي دارند براي مصرف در و نيز بخش۳و ۲هاي درجه فلوريت

.باشندصنايع فولاد مناسب مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ها در كنار هيت يكپارچه و نداشتن درزه و شكستگيهاي رنگين و مابه طور كلي خلوص بالاي فلوريت

هاي رنگين شود فلوريتباشند موجب ميرنگ مناسب سبز و بنفش كه ناشي از پديده نقص بلورين مي

لازم . كمرمهدي چه به صورت ماسيو و چه به صورت بلورين از كيفيت زينتي و جواهري برخوردار باشند

ن در مقابل تابش مستقيم نور خورشيد ناپايدار بوده و به تدريج هاي رنگيبه ذكر است كه رنگ فلوريت

لذا لازم است هنگام بهره برداري براي محافظت از رنگ آنها تدابير لازم انديشيده . رونداز بين مي

.شود

هاهاي فرآوري شده از آنو نمونهو بنفشزفلوريت برنگهاي سبهاي خام نمونه:۷۳-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(TA-2)معدن كمرمهدي مشخصات منطقه بازديد شده: ٢١-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب چهارگوش نقشه زمین شناسی

طبس1:250000

X = 454451(UTM)مختصات معدن كمرمهدي
Y = 3650346

معدن فلوریت کمرمهديواحد هدف

فیت فلوریت از نظر کاربري کانی نیمه قیمتیبررسی کیهدف پي جويي

فلوریت و کلسیتكانيهاي يافت شده

بنفش، سبز، سفید شیري و بی رنگرنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش کابوشن3قطعه تراش فست و 3

قطعه تراش هنري متوسط2قطعه تراش هنري ساده و 4

قطعه تراش فانتزي ساده17

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

. هاي سبز و بنفش از نظر رنگ و شفافیت قابل تراش مناسب استفلوریت

تنها اشکال آنها کلیواژ آسان . صافی و پولیش پذیري آنها نیز مناسب است

تراش . شودتکه می2آنهاست که در هنگام تراش از محل صفحات کلیواژ 

به . پولیش می شودبه دلیل سختی کم براحتی. باید ظریف و ویژه انجام شود

لذا تراش و نگهداري از . شوددلیل سختی پایین براحتی خراشیده می

هاي ماسیو براي نمونه. هاي تراشیده شده باید با احتیاط انجام پذیردنمونه

.حکاکی، فانتزي و مجسمه سازي مناسب هستند

)نمونه هاي بنفش و سبز کم رنگ ( نمونه 2مطالعات جواهرشناسي

نتيجه

به لحاظ کاربردي علاوه بر بلورهاي زینتی و کلکسیونی که در فضاهاي خالی 

نیز ) ماسیو(یافت می شوند میتوان روي فلوریت هاي رنگین و یکپارچه 

تراشهاي هنري و فانتزي بسیار جالبی ارائه کرد اما با توجه به سختی کم و 

.کلیواژ واضح این کانی، تراش آن با سختی همراه می باشد

40S



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:اقتصادي -ارزيابي فني

بردار معدن فلوريت كمر مهدي، ميزان ذخيره كلي برآورد شده با توجه به اطلاعات اخذ شده از بهره

تن در سال ماده معدني از آن استخراج ۱۸,۰۰۰باشد كه به طور متوسط حدود تن مي۵۰۰,۰۰۰حدود 

باشد نيز درصد مي۹۷كه موسوم به فلوريت ۱رجه همچنين توليد ساليانه فلوريت سبز رنگ د. شودمي

از اينرو ذخيره كاني فلوريت مورد . باشددرصد كل استخراج سالانه مي۵طبق گفته مسئولين حدود 

kg۹۰۰ =۵ % ×۱۸۰۰  : برابر است با در يك سال استفاده در صنعت نيمه قيمتي 

اي داشته باشد و دون نقص از اين كاني نيز مي تواند جنبه تزئيني و موزهاز طرفي بلورهاي كامل و ب

توان از اين معدن كيلوگرم كريستال فلوريت نيز ساليانه مي۲۰۰طبق اطلاعات بدست آمده حدود 

بنابراين در كل ذخيره معدن مقدار فلوريت . بدست آورد كه به منظور فوق مورد استفاده قرار بگيرد

) kg۳۰,۵۵۵) =۲۰۰+۹۰۰ ( ×)۱۸,۰۰۰ ÷۵۰۰,۰۰۰ :                                 است با مناسب برابر 

. خورده از اين كاني از سايتهاي اينترنتي استفاده شده استهاي خام و تراشبراي برآورد قيمت نمونه

. به عنوان مثال قيمت يك نمونه از سنگ خام فلوريت همراه با عكس آن آورده شده است

:با توجه به قيمت درج شده در زير عكس مي توان گفت

اين در حاليست كه . دلار است۱۶قيمت هر كيلوگرم سنگ خام فلوريت با رنگهاي متنوع حدوداً برابر با 

هايي از قطعات فرآوري شده آن در قيمت فرآوري شده اين كاني به مراتب افزايش پيدا كرده كه نمونه

هاي ها از جمله نمونههاي تراش و فرآوري بسياري از نمونههزينه. آورده شده استجداول صفحه بعد 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي هنري، ساده و فانتزي در ايران در هاي تراشدهد كه در حال حاضر هزينهفلوريت نشان مي

هاي مكانيزه و توليد انبوه بايد اينگيري از روشمقايسه با بازارهاي جهاني بسيار بالاست كه با بهره

. ها را در حد قابل رقابت با بازار جهاني كاهش دادهزينه

Item Title Price

genuine flurite fluorite chip bead bracelet $2.23

Flurite fluorite chip bead necklace 90 cm $4.46

fluorite flurite 10 mm beads 41 pcs per 40 cm line $7.13

fluorite flurite 12mm beads 34 pcs per 40 cm line $8.02

5 MM Multi Flurite Round Balls Drops Beads
Briolettes

$10.00

Flurite ,Amethyst ,Pearl Neckalce $14.99

3 - AAA Gem Multi Flurite Oval Drops Beads Briolette $29.95

Gem Flurite Heart Tear Pear Drops Briolette Beads 2 $32.00

Purple Floral Chinese Shard Sterling & Flurite
Necklace

$52.00

EXCELLENT FLURITE POINT 7997 $55.00

http://cgi.ebay.com/genuine-flurite-fluorite-chip-bead-bracelet-NEW_W0QQitemZ300128507474QQihZ020QQcategoryZ10975QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/genuine-flurite-fluorite-chip-bead-bracelet-NEW_W0QQitemZ300128507474QQihZ020QQcategoryZ10975QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Flurite-fluorite-chip-bead-necklace-90-cm-NEW_W0QQitemZ300211775410QQihZ020QQcategoryZ146296QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Flurite-fluorite-chip-bead-necklace-90-cm-NEW_W0QQitemZ300211775410QQihZ020QQcategoryZ146296QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/fluorite-flurite-10-mm-beads-41-pcs-per-40-cm-line_W0QQitemZ300172743644QQihZ020QQcategoryZ146296QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/fluorite-flurite-10-mm-beads-41-pcs-per-40-cm-line_W0QQitemZ300172743644QQihZ020QQcategoryZ146296QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/fluorite-flurite-12mm-beads-34-pcs-per-40-cm-line_W0QQitemZ300172743660QQihZ020QQcategoryZ146296QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/fluorite-flurite-12mm-beads-34-pcs-per-40-cm-line_W0QQitemZ300172743660QQihZ020QQcategoryZ146296QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/5-MM-Multi-Flurite-Round-Balls-Drops-Beads-Briolettes_W0QQitemZ5058272689QQihZ001QQcategoryZ3810QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/5-MM-Multi-Flurite-Round-Balls-Drops-Beads-Briolettes_W0QQitemZ5058272689QQihZ001QQcategoryZ3810QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/5-MM-Multi-Flurite-Round-Balls-Drops-Beads-Briolettes_W0QQitemZ5058272689QQihZ001QQcategoryZ3810QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Flurite-Amethyst-Pearl-Neckalce_W0QQitemZ330210944436QQihZ014QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Flurite-Amethyst-Pearl-Neckalce_W0QQitemZ330210944436QQihZ014QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/3-AAA-Gem-Multi-Flurite-Oval-Drops-Beads-Briolette_W0QQitemZ110224470499QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/3-AAA-Gem-Multi-Flurite-Oval-Drops-Beads-Briolette_W0QQitemZ110224470499QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Gem-Flurite-Heart-Tear-Pear-Drops-Briolette-Beads-2_W0QQitemZ110263422536QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Gem-Flurite-Heart-Tear-Pear-Drops-Briolette-Beads-2_W0QQitemZ110263422536QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Purple-Floral-Chinese-Shard-Sterling-Flurite-Necklace_W0QQitemZ360051585202QQihZ023QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Purple-Floral-Chinese-Shard-Sterling-Flurite-Necklace_W0QQitemZ360051585202QQihZ023QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Purple-Floral-Chinese-Shard-Sterling-Flurite-Necklace_W0QQitemZ360051585202QQihZ023QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/EXCELLENT-FLURITE-POINT-7997_W0QQitemZ290227001932QQihZ019QQcategoryZ3225QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/EXCELLENT-FLURITE-POINT-7997_W0QQitemZ290227001932QQihZ019QQcategoryZ3225QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem


هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

Item Title Price

~Tibetan FLURITE 108 Beads Mala Counter
LAPIS/Marker~

$59.00

AAA Natural Multi Flurite Oval Drops Beads Briolette $190.50

6mm FLOURITE ROUNDS
Gemstone Beads Strand FUN

$4.25
Shipping:

$3.00

16" Strand of 18mm Star Flourite Gemstone Beads
$8.95

Shipping:
$3.00

16" Strand of 15X6 mm
Teardrop Flourite Gemstone Beads

$7.95
Shipping:

$3.00

PURPLE FLUORITE BUTTERFLY PENDANT
W/ADJUSTABLE CORD

$5.75
Shipping:

$2.00

NICE! Fluorite Fetish Turtle Gemstone Focal Bead
$2.95

Shipping:
$2.95

FLUORITE ELEPHANT PENDANT
W/ADJUSTABLE CORD

$5.75
Shipping:

$2.00

http://cgi.ebay.com/Tibetan-FLURITE-108-Beads-Mala-Counter-LAPIS-Marker_W0QQitemZ170178906673QQihZ007QQcategoryZ13766QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Tibetan-FLURITE-108-Beads-Mala-Counter-LAPIS-Marker_W0QQitemZ170178906673QQihZ007QQcategoryZ13766QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Tibetan-FLURITE-108-Beads-Mala-Counter-LAPIS-Marker_W0QQitemZ170178906673QQihZ007QQcategoryZ13766QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Multi-Flurite-Oval-Drops-Beads-Briolette_W0QQitemZ110224470467QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Multi-Flurite-Oval-Drops-Beads-Briolette_W0QQitemZ110224470467QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_6mm-FLOURITE-ROUNDS-Gemstone-Beads-Strand-FUN_W0QQitemZ180121313655QQihZ008QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_16-Strand-of-18mm-Star-Flourite-Gemstone-Beads_W0QQitemZ280167206172QQihZ018QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_16-Strand-of-15X6-mm-Teardrop-Flourite-Gemstone-Beads_W0QQitemZ280167205756QQihZ018QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_PURPLE-FLUORITE-BUTTERFLY-PENDANT-W-ADJUSTABLE-CORD_W0QQitemZ230120651298QQihZ013QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_NICE-Fluorite-Fetish-Turtle-Gemstone-Focal-Bead_W0QQitemZ150200303334QQihZ005QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_FLUORITE-ELEPHANT-PENDANT-W-ADJUSTABLE-CORD_W0QQitemZ230063707775QQihZ013QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem






هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

كمچاه-هاي عبيدمحدوده-۲-۲۲

)+FE(عبيد در كوهي و كوارتز شيري -۲-۲۲-۱

آباد، جعفرآباد، چاه كم و كيلومتري شمال طبس از مسير طبس، ده محمد، عشق۱۰۰اين ناحيه واقع در 

آباد به بعد خاكي اين مسير از طبس تا عشق آباد آسفالت بوده و از عشق. باشدعبيد قابل دسترسي مي

.شدبامي

هاي عبيد و چاه كممسير راه دسترسي به محدوده:۲۲-۲كل ش

كيلومتر در دو سوي ۷در جاده اين منطقه، حد فاصل بين روستاهاي چاه كم و عبيد در مسافتي به طول 

شوند كه از شيل و ماسه سنگ اندكي دگرگون شده تشكيل هاي تيره رنگي مشاهده ميجاده تپه

ن رسوبات دگرگون شده به ژوراسيك نسبت داده شده اما از نظر رخساره رسوبي هم ارزي اي. اندشده

هاي فراواني از اين رسوبات توسط رگه. بيشتر است) مياني-ژوراسيك زيرين(آنها با سازند شمشك 

جنوب غربي هستند بين -ها كه عموماً داراي روند شمال شرقياين رگه. اندكوارتز شيري قطع شده

.رسدمتر نيز مي۵۰متر ضخامت داشته و طول آنها بعضاً به ۲متر تا سانتيچند

FE+

FE+++
FE+

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)آبادعشق۱۰۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(هاي عبيد و چاه كم شناسي محدودهنقشه زمين:۲۲-۲نقشه 

د به شمالدي-هاي كوارتز شيري در رسوبات دگرگون شده شمشكرگه: ۷۴-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

اي كه از فاصله دور هاي سياه رنگ را پوشانده به گونههاي فراواني از كوارتز شيري سطح اين تپهواريزه

ها عمدتاً از كوارتز شيري تشكيل شده اما در فضاهاي خالي داخل اين رگه. باشندقابل تشخيص مي

. خوردمتر به چشم ميتا چند سانتي۱به طول ) در كوهي(اي از بلورهاي شفاف كوارتز ها مجموعهرگه

.هاي دركوهي از كيفيت مناسب براي تراش برخوردارندهاي كوارتز شيري ماسيو و هم نمونههم نمونه

هاي كوارتز شيريرشد كريستالهاي كوارتز در فضاهاي خالي رگه:۷۵-۲تصوير

ارتز شيري محدودهنمونه هاي تراشيده شده از كو: ۷۶-۲تصوير
)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(+Fe)عبيد مشخصات منطقه بازديد شده: ٢٢-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

فردوس1:250000

X = 515682(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3814230

سنگهاي دگرگونه ژوراسیکواحد هدف

اي و بلورینکانیهاي خانواده کوارتز به صورت رگههدف پي جويي

کوارتز شیري، درکوهی شفافكانيهاي يافت شده

)انواع تراش(فرآوري 
قطعه تراش ساده کابوشن1

قطعه تراش هنري4قطعه تراش فانتزي و 2

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

کوارتزهاي شیري از استحکام و کیفیت خوبی براي تراش 

. نسبتا یکپارچه، مناسب براي انواع تراش. وردارندبرخ

براي کارهاي ترکیبی . پولیش پذیري خوب و فاقد ناخالصی

.هاي رنگی مناسب استبا سایر نگین

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

نتيجه

رگه هاي کوارتز شیري که حاوي بلورهاي شفاف کوارتز نیز 

وده ایجاد کرده می باشند پتانسیل مناسبی را در این محد

.است که از کیفیت مناسب براي تراش برخوردارند
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:اقتصادي -ارزيابي فني

هاي كوارتز شيري بصورت كاملاً واضح و نمايان در در كنار جاده اصلي دسترسي به منطقه عبيد رگه

. شودهاي كم ارتفاع و با وسعت زياد مشاهده ميتپه

متر در نظر گرفت ۵۰۰متر و عرض ۱۰۰۰توان به طول حدود زايي شده را ميمساحت كل منطقه كانه

۶۰×۱۰×۲توان در مجموع با ابعادي حدود ليكن در اين محدوده، تراكم كوارتز شيري مورد نظر را مي

: بنابراين حجم كل ماده معدني برابر است با. به ترتيب طول، عرض و ارتفاع در نظر گرفت

m3۱۲۰۰ =۲×۱۰×۶۰=V

براي كاني كوارتز شيري بطور ميانگين وزن كل ماده معدني خام ۶/۲با در نظر گرفتن وزن مخصوص 

Kg۳,۱۲۰,۰۰۰ =۱۰۰۰×۶/۲×۱۲۰۰=M: برابر است با

: ريال باشد، ارزش ريالي آن برابر است با۱۰۰ي خام حدود اگر هر كيلوگرم كاني يا سنگ كوارتز شير

۳,۱۲۰,۰۰۰×۱۰۰= ۳۱۲×۱۰۷ريال 

توان براي اين قسمت با توجه به آنكه در مراحل برش، تراش و صيقل مقداري از سنگ هدر ميرود، مي

: پيش بيني نمود لذا% ۷۰نيز حدود 

Kg۹۳۶,۰۰۰=۳۰ %×۳,۱۲۰,۰۰۰سنگ قابل فرآوري 

۳۰۰ارزش هر گرم كوارتز شيري قابل فرآوري در تراشهاي مختلف را بطور ميانگين مي توان حدود 

: ريال در نظر گرفت، بنابراين ارزش افزوده سنگ قابل فرآوري اين محدوده عبارتست از

۹۳۶۰۰۰×۱۰۰۰×۳۰۰= ۲۸۰۸×۱۰۸ريال

ي مراحل اكتشاف، استخراج و كارگاههاي فرآوري در هااز اين مقدار جهت هزينه% ۵۰با احتساب آنكه 

.گرددريال برآورد مي۱۴۰۴×۱۰۸شود، ارزش كل كوارتز شيري اين محدوده برابر با نظر گرفته 

جدول ذيل به همراه قيمت ... جهت آكاهي بيشتر در مورد انواع تراش در قالب قطعات هنري، فانتزي و 

.دگردمحصولات فرآوري شده ارائه مي
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Cabochon Gemstone Milky White Quartz 22 x
30 mm (pkg 2)

Store:Ebersole Rocks
$1.75

Massive Milky Quartz, a Bulk Lapidary
Mineral

Store:Crystal Ray Technolog...
$2.50

Cabochon Gemstone Milky White Quartz
10x14mm Oval (14)

Store:Ebersole Rocks
$2.80

Quartz Milky Swirls 16" Unstrung Rd 4mm
Beads

Store:Fool's Jooles
$3.00

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 30 x
40 mm (pkg 4)

Store:Ebersole Rocks
$3.50

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 6 x
8 mm (pkg 50)

Store:Ebersole Rocks
$4.99

LOT OF 10 MILKY QUARTZ
CRYSTALS 1-2 INCH POINTS
VARIETY

Store:SPELL VAULT

$4.99

Thick Milky Smokey Quartz Point Pendants
/Charms /Beads

Store:INSPIRED BY ANGELS
$6.00

Milky quartz round beads bracelet 12mm 6.45
"

Store:crystal.accessory70
$6.99

P Vint Polished Quartz Milky Stone Scottish
Terrier Dog

Store:My Vintage Christmas ...
$7.65

Big Milky Quartz crystal rock points cluster
healing

Store:ULTRAROCKS
$8.95

Milky Quartz Crystal Cluster with
Caverns Diamond Hill

Store:ULTRAROCKS
$14.97

http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Crystal-Ray-Technologies?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Fools-Jooles?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/SPELL-VAULT?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/INSPIRED-BY-ANGELS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/crystal-accessory70?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/My-Vintage-Christmas-Collectibles?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
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Vintage milky quartz gemstone bead
necklace
Location: United Kingdo

$18.38

Milky Quartz Tumblestones Pack of 10
*New Stock*
Location: United Kingdom

$4.58

10Gr MILKY SNOW QUARTZ Healing
Crystal No 25
Location: United Kingdom

$1.21

11Gr MILKY SNOW QUARTZ Tumbled
Chakra Crystal No 48
Location: United Kingdom

$1.21

Milky Snow Quartz Wrap Bracelet, tumble
chip Reiki
Location: United Kingdom

$18.38

10Gr MILKY - SNOW QUARTZ
26x23x17mm Crystal No 342
Location: United Kingdom

$1.10

11Gr MILKY - SNOW QUARTZ
26x24x15mm Crystal No 86
Location: United Kingdom

$1.21

12Gr MILKY - SNOW QUARTZ
24x20x16mm Crystal No 42
Location: United Kingdom

$1.32

12Gr MILKY - SNOW QUARTZ
24x21x16mm Crystal No 11
Location: United Kingdom

$1.32

http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x21x16mm-Crystal-No-11_W0QQitemZ250285322059QQcmdZViewItem?hash=item250285322059&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x21x16mm-Crystal-No-11_W0QQitemZ250285322059QQcmdZViewItem?hash=item250285322059&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x21x16mm-Crystal-No-11_W0QQitemZ250285322059QQcmdZViewItem?hash=item250285322059&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
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) ++FE(معدن بنتونيت چاه كم آگات و كالسدوئن -۲-۲۲-۲

محمد، از مسير طبس، ده. كيلومتري شمال روستاي چاه كم واقع شده است۵/۲اين معدن در 

آباد آسفالت بوده و از اين مسير از طبس تا عشق. باشدكم قابل دسترسي ميآباد، جعفرآباد و چاهعشق

كه 40S 505747 3809264مختصات اين محدوده عبارت است از . باشدآباد تا محل معدن خاكي ميعشق

نمايش ۲۲-۲و نقشه ۲۲-۲تيب در شكل شناسي اين محدوده به ترمسير راه دسترسي و نقشه زمين

.داده شده است

ها و رسوبات ولكانوژنيك به اثبات رابطه بين ژنز آگات و كالسدوني با پديده بنتونيتي شدن گرمابي توف

هاي آب و هوايي كه تشكيل آن ارتباطي با هاي رسوبي و بنتونيترسيده است، با اين وجود بنتونيت

توانند ساز و كارهايي براي تشكيل ذخائر بنتونيت ولكانوژن ندارند نيز نميآلتراسيون گرمابي رسوبات 

شناسي قرار نگرفته است از آنجايي كه ژنز بيشتر معادن بنتونيت مورد مطالعه زمين. محسوب شوند

كليه ذخائر بنتونيت در سطح استان به اميد يافتن ذخائري از آگات و كالسدوني به عنوان نقاط 

. بررسي و بازديد صحرايي قرار گرفته استاميدبخش مورد

ديد به غرب-كمنماي عمومي از معدن بنتونيت چاه:۷۷-۲تصوير
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دار، هاي سرخ رنگ گچخورد كه عمدتاً از مارندر شمال چاه كم برونزدي از رسوبات نئوژن به چشم مي

اي روي يك واحد كنگلومرايي و ماسهماسه سنگ و كنگلومرا تشكيل شده است كه به طور هم شيب بر 

هاي مارني اين رسوبات نئوژن به طور محلي نظير بسياري از نقاط استان يزد بخش. قرار گرفته است

آباد رباط پشت بادام و جنوب هاي گردنه زمانبنتونيت(اند دستخوش پديده بنتونيتي شدن گرديده

هاي نئوژن ارتباطي با اين بنتونيت. يكي انطباق دارندكه از نظر زماني و ليتولوژ) آباد زرينشرقي حاجي

هاي رسوبي يا آب و هوايي قرار هاي ولكانيك نداشته و احتمالاً در گروه بنتونيتدگرساني گرمابي توف

ها نيز ويژگي هاي سيليسي و كالسدوني ثانويه در پيرامون اين بنتونيتدم حضور كانيع. گيرندمي

.شودمشترك آنها محسوب مي

هاي نئوژن در سطح استان يزد غير ولكانوژنيك بوده و فاقد پتانسيل براي رسد بنتونيتلذا به نظر مي

.باشدذخائر كالسدوني و آگات مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) +++FE(ن مس عبيد معدمالاكيت و آزوريت - ۲-۲۲-۳

از مسير طبس،. كيلومتري شرق روستاي عبيد در شمال طبس واقع شده است۵معدن مس عبيد در 

آباد اين مسير از طبس تا عشق. باشدآباد، جعفرآباد، چاه كم و عبيد قابل دسترسي ميده محمد، عشق

اي از اي عبيد در داخل محموعهدر شرق روست. باشدآباد تا محل معدن خاكي ميآسفالت بوده و از عشق

هاي اندكي دگرگون شده كه سن آنها به ژوراسيك نسبت داده شده و بيشتر با ها و ماسه سنگشيل

هاي حفاري. شودسازي مس مشاهده ميهايي حاوي كانيرسد، رگهسازند شمشك هم ارز به نظر مي

ها ضخامت رگه. آن انجام شده استگيري روياكتشافي شامل حفر ترانشه، حفر چاه اكتشافي و مغزه

هاي ثانويه مس نظير هاي ميزبان به كانيرسد اما عموماً به صورت آغشتگي سنگبه حدود نيم متر مي

ها از ضخامت و كيفيت جواهري برخوردار نبوده و تنها به صورت اين كاني. باشدمالاكيت و كريزوكلا مي

هاي بدست آمده از از مطالعه نمونه. شودن مشاهده ميهاي بسيار نازك و آغشتگي سنگ ميزبارگچه

رسد كه نتيجه اكتشافات انجام شده بر روي اين انديس اميدوار كننده نبوده و كار ها به نظر ميحفاري

و ۲۲-۲شناسي اين محدوده نيز در شمل مسير راه دسترسي و نقشه زمين. اكتشاف متوقف شده است

40S 519201 3811943:ختصات اين محدوده عبارت است ازآورده شده است و م۲۲-۲نقشه 

اي در محدوده معدن مس شرق روستاي عبيدسازي مس بصورت رگهآثار كاني:۷۸-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٢٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) BO-1(آباد عرب-رق دهنوشآگات و كالسدوئن -۲-۲۳

خور واقع شده -ي دهنوي آسفالتهدهنو و در جنوب جادهيكيلومتري شرق روستا۵در اين محدوده 

. نايبندان واقع شده است-راه ديهوككيلومتري جنوب شرق ديهوك در نيمه۳۵روستاي دهنو در .است

تاري متعلق به بلوك لوت بوده و از نظر مورفولوژي دشتي پست با ي مورد مطالعه از نظر ساخمحدوده

هاي تر پوشيده از پهنههاي مرتفعشناسي اين دشت در بخشاز نظر زمين. هاي كم ارتفاع استتپه

تر هاي قديميگدازه و توف است كه غالباً تركيب پيروكسن آندزيتي دارند و تركيب آنها در بخش

.هورنبلند آندزيتي است

آبادعرب-مسير راه دسترسي به محدوده شرق دهنو:۲۳-۲شكل 

سن اين . دهندهاي ولكانيك تشكيل ميهاي موجود را دهانهدر اين دشت گون آندزيتي تنها برجستگي

كواترنر تعيين -هاي واقع در شمال بلوك لوت را بر اساس سن سنجي راديواكتيو نئوژنولكانيك

تر قرار هاي پالئوژن با تركيبي مشابه تا اندكي اسيديخود با يك نبود زماني روي ولكانيكاند كه نموده

كواترنر پوشيده هاي جوانكواترنر خود به طور محلي با داسيت-هاي نئوژنولكانيك. گرفته است

.شوندمي

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٢٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)بشرويه۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(دهنو -آبادشناسي محدوده عربنقشه زمين:۲۳-۲نقشه

شرايط . ها و بسيار محدود هستندبرونزدهاي سنگي در سطح منطقه مورد مطالعه عمدتاً در راس تپه

اقليمي لوت كه شامل اختلاف شديد دماي روز و شب و وزش بادهاي دائمي است موجب شده تا هيچ 

وزش بادهاي دائمي . فيزيكي خرد شودسازي تاب مقاومت نياورده و در اثر هوازدگيي صخرهعارضه

بخصوص در نزديكي سطح زمين علاوه بر حمل ذرات ريزتر و برجا گذاشتن قطعات درشت، موجب 

ي باد روبي ذرات ريزتر موجب اين پديده. تر شده استايجاد فرسايش بادي در سطح سنگهاي درشت

شده " سنگفرش بيابان"نام ني بهتشكيل يكي از منحصر به فردترين اشكال ژئومورفولوژيكي بيابا

.است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٢٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٢٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ديد به جنوب غربي-شت آندزيتي شرق دهنودنماي عمومي از :۷۹-۲تصوير

سنگي حفريات اكتشافي انجام شده در اين دشتگون آندزيتي نشان داد كه ضخامت اين قشر خرده

فرشي لايه ضخيمي از رسوبات متر است و در زير اين لايه سنگسانتي۱۰تا ۵) سنگفرش بيابان(

اي از رس آغشته به بلورهاي ژيپس منتهي رسي قرار گرفته كه در عمق حدود نيم متري به لايه

هاي رسي زيرين محافظت ظاهراً لايه سنگفرش بياباني مانند يك لايه محافظ از باد روبي لايه. شودمي

كاپيلار تبخير شديد سطحي بيابان لوت بر توان به اثرحضور لايه ژيپس زيرين را نيز مي. كرده است

.هاي زيرزمين منطقه نسبت دادروي آب

ي وسيع دشتگون آنچه جالب توجه است حضور قطعات ريز و درشت فراوان كالسدوني، در اين گستره

اين قطعات هم از نظر . فرشي بيابان استسنگهاي پوشش سنگآگات و كمي ژاسپ در ميان قلوه

جويي ت فيزيكي و رنگ و هم فراواني كمي در حد يك پيدايش قابل توجه از نظر پياندازه، هم كيفي

متر سانتي۲۰متر تا بيشتر از قطعات آگات كه ابعاد آنها بين كمتر از يك سانتي. شوندمحسوب مي

است به نحو تعجب برانگيزي بر خلاف سنگهاي آندزيتي منطقه از اثر تخريب فيزيكي صحرا مصون



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٢٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي ناشي از هوازدگي فيزيكي صحرا هستند و قطعات آگات و كالسدوني فاقد درز و ترك. اندهباقي ماند

.اندهاي تراش و پرداخت را با موفقيت پشت سر گذاشتههاي برداشت شده، آزموننمونه

هاي هاي اين ناحيه از نوع آگاتها و كالسدونيدهد كه آگاتهاي بدست آمده نشان ميظاهر نمونه

ها با هوازدگي سنگ ميزبان اين ندول. اندهاي نئوژن را پر كردهر است كه داخل حفرات گاز گدازهندولا

و متلاشي شدن آن آزاد شده و به دليل مقاومت فيزيكي بالا كاملاً سالم در قشر سنگفرش بيابان تمركز 

شدگي شده و غنيهاي سنگ ميزبان به مرور زمان دستخوش تمركز ي هوازدگي خردهيافته و با ادامه

.است

بندي، هاي نمونه برداري شده از انواع مختلف نواري متحدالمركز، نواري افقي، اونيكس، فاقد لايهآگات

تر ممكن است هاي دقيقجوييهستند اما پي) يمني(و كارنليان ) شجري(هاي دندريتي حاوي آنكلوزيون

شوند اما انواع اي نيز به وفور يافت ميو قهوههاي سياه ژاسپ. منجر به يافتن انواع ديگري نيز بشود

ترانشه و يك چاهك اكتشافي ۴مجموعاً در اين منطقه . اندتر نارنجي نيز مشاهده شدهقرمز و كمياب

عمق حفريات نيز تا رسيدن . متر مكعب بود۷/۲۵متر و حجم آن ۸۰طول حفريات مجموعاً . حفر گرديد

.متر ادامه يافته استسانتي۷۰ا ت۶۰به لايه گچ دار در عمق حدود 

هاي ندولار حاصل تجمع سيالات گرمابي مرتبط با فازهاي پاياني ولكانيسم در حفرات گيري آگاتشكل

سازي علاوه بر تمركز كاني. هاي ثانويه موجود در آنهاستها و شكستگيهاي گاز گدازهو وزيكول

هاي تشكيل شده دارد، به كنترل رنگ آگاتشرايط فيزيكوشيميايي كه خود نقش موثري بر نوع و 

. ي حفرات گاز در حجم سنگ نيز بستگي داردهاي ساختماني و پتروگرافي سنگ ميزبان و دانسيتهكننده

سازي ساز به مناطق كانيهاي ساختماني نقش به سزايي در هدايت سيالات گرمابي كانيكنترل كننده

و كالسدوني پيرامون مناطق ولكانيكي هاي بالايي از آگاتشده دارند و به تجربه ثابت شده كه تمركز

هاي ساختماني ناحيه و عيار سنجي از پوشش سنگفرش بياباني در اطراف لذا بررسي. گسله وجود دارد

. تواند از اهميت به سزايي برخوردار باشدمناطق گسله مي

-ي ديهوكدهد كه جادهميبخش اعظم دشت ولكانيكي نئوژن شمال لوت شرق استان يزد را پوشش 

هاي دسترسي گذشته از مشكلات امنيتي و فقدان راه. راور مرز غربي اين محدوده را تشكيل داده است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ي سيليس قيمتي خانوادههاي قابل توجه سنگهاي نيمهتواند يكي از پتانسيلمناسب اين محدوده مي

تواند با كشف ذخاير بيشتر و رونق يتر مجويي و اكتشاف تفضيلياجراي عمليات پي. محسوب گردد

.قيمتي اين منطقه را از انزواي حاكم بر آن خارج نمايدمعدنكاري سنگهاي نيمه

دهد كه بيشترين تمركز ها نشان ميها و چاهكهاي پوشش سطحي در مقاطع ترانشهبررسي افق

سنگفرش بياباني است متري بالايي خاك و در بخشسانتي۱۵تا ۱۰هاي آگات و كالسدوني در ندول

۱۵سازي شده تا عمق ي كانيشود در تخمين و ارزيابي ذخيره حجم محدودهلذا پيشنهاد مي

.هاي دشتگون در نظر گرفته شودسانتيمتري سنگفرش بيابان در بخش

دهنو-آبادمحدوده عرباز شده جمع آوريهاي خام نمونه:۸۰-۲تصوير
)باشدمتر ميسانتي۱مقياس عكس (



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نمونه تراشهاي ساده، فانتزي و هنري از آگات و كالسدوئن به ترتيب در عكس فوقاني، مياني و تحتاني: ۸۱-۲تصوير
)باشدسانتيمتر مي۱ها مقياس عكس(



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي آگات و كالسدوني  رنگ آميزي نمونه

و قابل (Ling fibre)دهنو در نگاه نخست از نوع رشته بلند -آبادعربهاي ناحيه ها و كالسدونيآگات

ميليمتر از انواع ۵ورقه به ضخامت ۵پذيري به منظور تست قابليت رنگ. رسيدندآميزي به نظر ميرنگ

هاي نواري اين ناحيه برش زده شد براي يك شب در محلول غليظ كرومات مختلف كالسدوني و آگات

هاي ها و آْگاتها، تغيير رنگ كالسدونيپس از يك شبانه روز و آبكشي نمونه. ده شدپتاسيم قراردا

آباد از تخلخل كافي جهت فرآيند ي عربهاي منطقهبه رنگ زرد نشان داد كه نمونه) نمونه۵هر (نواري 

كمتر از هاي اين ناحيه به صورت ورقه با ضخامتهابي از آگاتلذا نمونه. رنگ آميزي برخوردار هستند

آميزي به رنگ قرمز كه از بازار مناسبي در ميليمتر برش زده شده و پس از آماده سازي، براي رنگ۱۰

. ايران برخوردار است، مورد استفاده قرار گرفتند

استفاده شده Farben des Achatesدر كتاب O.Dreherسازي از روش پيشنهادي دكتر براي آماده

.گرفته شده استبهرهS.Hoffmannاز روش آميزي است اما براي رنگ

آماده سازي 

ها هاي كالسدوني لازم است تا عمليات پاكسازي عميق بر روي نمونهآميزي نمونهپيش از اقدام به رنگ

هاي هاي كالسدوني عاري از هر گونه چربي و رنگدانهانجام پذيرد تا تخلخل و فضاهاي خالي بين رشته

. احتمالي قبلي گردد

هاي نا مطلوب هاي فلزي احتمالي در فضاهاي خالي موجب ايجاد رنگهاي طبيعي و نمكحضور رنگدانه

:گيردمرحله انجام مي۲آماده سازي طي . گرددآميزي ميدر حين فرآيند رنگ

:چربي زدايي-۱

قرارداده )محلول كرنبات سديم(ي قليايي قوي كنندههاي آگات را در يك محلول پاكدر اين مرحله ورقه

ور نموده ها را آبكشي كرده و در آب خالص غوطهپس از سرد شدن نمونه. دهيم تا بجوشدو حرارت مي

. جوشانيم تا بقاياي محلول كربنات سديم از فضاهاي متخلخل سنگ خارج شودو مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

اسيد شويي -۲

هاي طبيعي ياي رنگدانهشوند تا بقاهاي آگات در يك حمام اسيدي قوي قرارداده ميدر اين مرحله ورقه

ها را در بدين منظور نمونه. هاي فلزي باقيمانده از فرآيند برش كاري برطرف شوندناخواسته و يا براده

دما را تا حد داغ شدن اسيد بالا . دهيم تا مواد آهني آن برطرف شونداسيد نيتريك سرد و غليظ قرار مي

بريم و ي جوش اسيد بالا ميان اين مرحله دما را تا نقطهدر پاي. داريمروز نگه مي۲تا ۱برده و براي 

ها نمونه. گذاريم تا محلول سرد شودپس مي. داريمي جوش نگه ميآوريم و زير نقطهسپس پائين مي

جوشانيم تا بقاياي اسيد از ها را در آب ميدر نهايت سنگ. كنيمرا از اسيد خارج كرده آبكشي مي

. دهيمكار را سه مرتبه انجام مياين. تخلخل آن خارج شود

رنگ آميزي به رنگ قرمز 

گرم ميخ آهني را در يكصد گرم اسيد نيتريك غليظ ريخته در ۲۵ابتدا S.Hoffmannبنابر دستورالعمل 

حال با . دهيم تا جايي كه از آن گاز خرمايي رنگ و حباب متصاعد نشودمحل مناسبي زير هود قرار مي

محلول زلال سرخ رنگ . كنيمفي بخش شفاف و زلال بالاي محلول را صاف مياستفاده از كاغذ صا

. حاصل از نيترات آهن تشكيل شده است

دماي محلول را . دهيمي پاكسازي را در محلول نيترات آهن قرار ميهاي حاصل از مرحلهاكنون نمونه

سپس . داريمن شرايط نگه ميروز در اي۱۲درجه بالا برده و براي مدت ۵۰توسط آون آزمايشگاهي تا 

دوباره . كنيمدرجه سانتيگراد خشك مي۱۱۰ها را از محلول خارج نموده و در داخل آون در دماي نمونه

روز داخل حمام نيترات قرار داده و مجدداً خارج نموده و چندين ساعت در ۱۰ها را براي مدت نمونه

هاي آگات نازك كمتر و براي ن براي ورقهاين زما. دهيم تا خشك شوددرجه قرار مي۱۱۰دماي 

. دهيمي آون قرار ميدرجه۵۰۰هاي آگات را در دماي نهايتاً ورقه. هاي ضخيم بيشتر خواهد بودنمونه

ها به رنگ قرمز خوش رنگي در ي تبديل نيترات آهن به اكسيد آهن آگاتپس مدت كوتاهي در نتيجه

پذيري آنها بستگي ها و نيز كيفيت رنگان ضخامت ورقهمدت زمان حرارت دهي به ميز. خواهند آمد

باشند و بدون آسيب رنگ پذير و اصطلاحاً آبدار ميآباد از نوع رنگرنگ ناحيه عربهاي بيآگات. دارد



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

پذيري برخوردار آباد باندهاي آبي و سفيد آن از قابليت رنگهاي نواري عرباما در آگات.شوندمي

. نيستند

اند و از تخلخل هاي كالسدوني كوتاه تشكيل شدههاي كوارتز و يا رشتهبه دليل تجمع دانهاين باندها 

آباد هاي عربخوشبختانه باندهاي آبي و سفيد در نمونه. كافي براي پذيرش رنگ برخوردار نيستند

واخت و بدون بندي يكنبندي و يا با لايههاي فاقد لايهها را كالسدونيبسيار نادر هستند و اغلب نمونه

.كنتراست تشكيل داده است

آباد به طرز موفقيت هاي آگات و كالسدوني ناحيه عربدرصد نمونه۱۰۰پذيري تقريباً در رنگويژگي

. افزايدها ميآميزي قابل اجراست و اين نكته بر اهميت اقتصادي اين آگات

. ستاتراش هنري كه مصنوعاًً رنگ آميزي شدهنمونه

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(BO-1)آباد عرب-شرق دهنومشخصات منطقه بازديد شده: ٢٣-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب چهارگوش نقشه زمین شناسی

بشرویه1:250,000

X = 568370(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3653379

هاي ائوسنآندزیتواحد هدف

ات هاي ندولار، ژاسپآگهدف پي جويي

هاي محدودي از ژاسپکالسدوئن و آگات فراوان، پیدایشكانيهاي يافت شده

رنگ تا پررنگ، زردعسلی، قهوه اي، خاکستري، سیاهآبی کمرنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش فست9-قطعه تراش کابوشن 10

قطعه تراش فانتزي در سطوح ساده و متوسط19

)داربرجسته و حجم(قطعه تراش هنري متوسط 5

)آگاتهاي رنگ شده(قطعه تراش هنري پیشرفته 2

)داراي نگینکار شده بر روي پایه نقره(قطعه آویز 1

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

آمیزي ها از نوع آبدار و بسیار مرغوب، کیفیت رنگآگات

لیش پذیري بندي واضح، بدون ترك، پوخیلی خوب، لایه

.مناسب

انواع رنگین طبیعی بسیار با کیفیت هستند و از نوع کارنلین 

براي تراش کاباچون، . شودو یمنی هم در آنها دیده می

.اندفانتزي و هنري بسیار مناسب

نمونه3مطالعات جواهرشناسي

نتيجه گيري

حضور گسترده آگات و کالسدوئن در ابعاد متنوع و 

که در کنار وسعت زیاد منطقه ز و تركمناسب و فاقد در

و ذخیره قابل توجه، این منطقه را به یک محدوده امیدبخش 

.معدنی تبدیل می سازد

40S



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

: احجام عمليات حفاري 

ترانشه و يك چاهك ۴دهنو پس از شناسايي محدوده داراي ماده معدني، تعداد -در منطقه عرب آباد

مجموع كل حفاريهاي انجام . وجود ماده معدني در عمق نيز بررسي گردداكتشافي در نظر گرفته شد تا

: استشدهمترمكعب مي باشد كه مختصات ابتدا و انتهاي آنها در جدول ذيل آورده ۳۰شده حدوده 

مختصات شروعمختصات پايان حجم حفاري 

(m3)YXYX

نوع حفاري

T1ترانشه 936529735684493652993568430

T2ترانشه 736530495683993653061568414

T3ترانشه 836529315685633652907568547

T4ترانشه 4.536528585682433652859568231

BH.1چاهك 3652859568308__________1.5

۱۰۰ه به طور متوسط ها نيز با توجه به اينكدليل ليتولوژي يكنواخت در كل محدوده، ليتولوژي ترانشهبه 

هاي سيليسي يافت شده متفاوت طول نمونه. متر از يكديگر فاصله دارند نيز يكسان مي باشد۱۵۰تا 

اين در . سانتيمتر را براي آنها در نظر گرفت۵تا ۱توان سايزهاي بين بوده وليكن بطور كلي مي

بلورهاي درشت . يز يافت مي شودسانتيمتر ن۱۰حاليست كه نمونه هاي با ابعاد بزرگتر و در حدود 

.ها مشاهده گرديده استدار نيز در خلال عمليات حفاري ترانشهژيپس و رس گچ

انواع آگات، (ها بدست آمده مويد آنست كه گستردگي ماده معدني اي كه از حفر ترانشهنتيجه

بنابراين . گرددميهاي بيشتري يافت ندر سطح دشت بيشتر بوده و با رفتن به عمق نمونه) كالسدوئن

توان ذخيره اين محدوده را بصورت سطحي بررسي نمود كه اين مهم در بحث ارزيابي ذخيره كاملاً مي

.ها در صفحات بعدي آورده شده استنقشه مقاطع طولي ترانشه. شرح داده مي شود



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

دهنو-آبادعربشه و چاهك حفرشده در محدودهنترا:۸۲-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٣٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:اقتصادي -ارزيابي فني

كيلومترمربع در نظر ۲اي را با وسعت توان محدودهبا توجه به گستردگي ماده معدني در اين منطقه مي

با . يافت مي شود... گرفت كه در آن تنوع كانيهاي گروه سيليس شامل آگات، كالسدوئن و ژاسب و 

. شوندوم گرديد كه نمونه ها اغلب در سطح يافت ميهاي صحرايي معلبررسيهاي بعمل آمده و پيمايش

كيلوگرم ماده معدني با سايزهاي مختلف را در هر ۵/۰گيريهاي روي زمين بطور متوسط وجود لذا اندازه

: بنابراين مي توان چنين نتيجه گرفت كه . متر مربع نشان داد۵

W) = ۲×۶۱۰×۵/۰(÷۵= ۲۰۰,۰۰۰)            كيلوگرم(وزن كل ماده معدني 

هاي متفاوت و رنگ بندي مختلف را بطور اگر هر كيلوگرم آگات يا كالسدوئن يافت شده با كيفيت

: ريال در نظر بگيريم، ارزش ريالي خام ماده معدني برابر است با ۳۰۰۰متوسط 

۲۰۰,۰۰۰×۳۰۰۰= ۶۰۰ميليون ريال 

هاي يافت شده قابليت كار ندارند و نها ، تمامي نمونههاي فرآوري شده و نظر تراشنده آبر اساس نمونه

شوند، بنابراين وزن ماده معدني كه مي تواند فرآوري حدود نيمي از آنها جزء باطله و پرت محسوب مي

قيمت فرآوري شده نمونه ها رنج متفاوتي را با توجه به كار هنري كه . باشدتن مي۱۰۰شود حدود 

گيرد وليكن براي حصول به يك ميانگين قيمتي، مي توان به را در بر ميبرروي آنها انجام شده است 

ها از اينرو ارزش ريالي كل نمونه. ريال را در نظر گرفت۸۰۰۰ازاي هر گرم آگات فرآوري شده مبلغ 

:برابر است با

۱۰۰×۱۰۶×۸۰۰۰= ۸۰۰,۰۰۰ميليون ريال 

هاي اكتشاف، استخراج و نيروهاي انساني در ن هزينهاز آنجائيكه ارقام محاسبه شده بدون در نظر گرفت

توان با احتساب كسر  ها مي باشد، لذا ميهاي متفاوت از ابتدا تا مرحله نهايي كه فرآوري نمونهبخش

. ها، سود خالص را اينچنين محاسبه نموداز مبلغ قبلي براي پوشش اين هزينه۳/۲

۸۰۰,۰۰۰÷۳= ۲۶۰,۰۰۰ميليون ريال 









هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) BO-2(غرب ديهوك و ژاسپ آگات -۲-۲۴

طبس، در ارتفاعات جنوب جاده واقع -راهي ديهوكي سهي آسفالتهجاده۴/۶اين محدوه در كيلومتر 

و رسوبات آذرآواري پالئوژن با ي وسيعي از گدازهشناسي اين ناحيه محدودهاز نظر زمين. شده است

هاي كم وب گسترش يافته و از نظر مورفولوژيكي تپهشود كه به سمت جنتركيب داسيتي را شامل مي

هاي ولكانيكي در محيط ي فعاليترنگ سرخ اين تشكيلات نشاندهنده. دهندارتفاعي را تشكيل مي

ها اميد يافتن اي و بافت متخلخلي در گدازهاي است و حضور فضاهاي خالي و غارهاي زير گدازهقاره

.دهدايش ميذخايري از كالسدوني و آگات را افز

مسير راه دسترسي به محدوده غرب ديهوك:۲۴-۲شكل 

هاي صورتي كمرنگ تا كرم اي ژاسپ به رنگسازي رگهي مورد نظر آثاري از كانيدر بررسي محدوده

جويي پي. شوندها يافت ميي تپههاي يافت شده به صورت نابرجا و در دامنهنمونه. مشاهده گرديد

هاي سازي اميدبخشي را آشكار نساخت و نمونهشمال جاده و در نواحي جنوبي تر حضور كانيمنطقه در 

يافت شده عليرغم كيفيت فيزيكي مناسب جهت تراش و پرداخت از رنگ جذابي برخوردار نيستند لذا 

سازي ژاسپ قابل ذكر است اما از ذخيره و رنگ خوبيي مورد نظر تنها در حد يك انديس كانيمحدوده

.برخوردار نيست

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)بشرويه ۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه( نقشه زمين شناسي محدوده غرب ديهوك : ۲۴-۲نقشه 

ديد به جنوب غربي-تپه هاي آندزيتي در جنوب جاده طبس به ديهوك:۸۳-۲تصوير

آندزيت



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (اني سازي رگه اي ژاسپ برنگ خاكستريك:۸۴-۲تصوير

(BO-2)غرب ديهوك مشخصات منطقه بازديد شده: ٢٤-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

بشرویه1:250,000

X = 573276(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3679859

هاي ائوسنآندزیتواحد هدف

اي، ژاسپآگات هاي ندولار و رگههدف پي جويي

کانی سازي رگه اي ژاسبكانيهاي يافت شده

رنگ تا کرمصورتی کمرنگ

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

، عدم استحکام )خاکستري(ژاسپ از نظر رنگ نامطلوب

کافی، پر ترك، هنگام برش خشک بوده و سطح صاف 

شکندپوسته میزدن پوستهموقع ساب. دهدنمی

)کوارتز ( XRDنمونه1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه

این محدوده صرفا یک اندیس ژاسب محسوب شده و 

نمونه هاي یافت شده در آن از ذخیره و رنگ خوبی

.برخوردار نمی باشد

40S





هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) BO-3(معدن كائولن بندرعباس ) آگات، ژاسپ و كالسدوئن(كانيهاي سيليسي -۲-۲۵

۲بشرويه و در فاصله -ي ديهوكجاده آسفالته۱۷اين محدوده در شمال شرق ديهوك، در كيلومتر 

40S 553308 3702354: مختصات اين محدوده عبارت است از . كيلومتري غرب جاده واقع شده است 

مسير راه دسترسي به محدوده معدن كائولن:۲۵-۲شكل 

. باشدهاي ولكانيسم پالئوژن آن مرتبط ميلوت محسوب شده و با فعاليتكاين محدوده بخشي از بلو

ي طولاني اند با يك دورهاين سنگهاي آتشفشاني كه مانند جزاير منفصلي از دشت لوت سر برآورده

ي معدن در محدوده. اندبه اسيدي وابستهمتمايلولكانيسم با تركيب كالك آلكالاين حد واسط تا 

هاي جوش خورده با ي ولكانيك متشكل از گدازه و توفبه بندرعباس اين مجموعهكائولن موسوم

تركيب ريوليتي تا داسيتي است كه در محل معدن به طول محلي و از منشاء گرمابي تبديل به كائولن 

ها به ويژه ارتوز موجود در سنگهاي ولكانيك اسيدي نظير ريوليت و فرايند تبديل فلدسپات. اندشده

زدا است كه هاي رسي به ويژه مونت موريلونيت و تا حدودي كائولينيت فرايندي سيليست به كانيداسي

هاي ثانويه و يا حفرات ها و شكستگيهاي رسي ثانويه، در شكافسيليس اضافي حاصل از تشكيل كاني

اري سيليسي اما اين فرايند رسوبگذ. نمايندها به شكل كالسدوني، آگات يا ژاسپ رسوب ميگاز گدازه

پذير است كه اولاً شرايط رسوبگذاري سيليسي از نظر فيزيكوشيميايي فراهم باشد و در صورتي امكان

هاي ي تشكيل كانيبنابراين پديده. ثانياً فضاي مناسب براي رسوبگذاري سيليس وجود داشته باشد

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

قيمتي شرط لازم و نيمهتواند براي تشكيل ذخاير سنگهاي قيمتيرسي از منشاء ثانويه و گرمابي مي

ي رغم آلتراسيون گستردهدر بازديد از معدن كائولن بندرعباس علي. باشد اما به تنهايي كافي نيست

ي كائولينيت هيچگونه اثري از تشكيل ذخاير ثانويه اي و تشكيل گستردهواحدهاي توفي و گدازه

. سيليس مشاهده نشد

وده غرب ديهوك مي باشد و موقعيت نسبي آن در نقشه نقشه زمين شناسي اين محدوده همانند محد

. نشان داده شده است) ۲۴-۲نقشه ( مذكور 

ديد به شمال غربي -)شمال شرق ديهوك(معدن كائولن بندر عباس:۸۵-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)NB-2(شرق زنوغان كالسدوئن -۲-۲۶

ي ي آسفالتهجاده۴۰اقع در كيلومتر كيلومتري جنوب شرقي روستاي زنوغان و۴اين محدوده در 

40S 564365 3646400: مختصات اين محدوده عبارت است از . راور واقع شده است-ديهوك

هاي شود كه عمدتاً از روانهاز نظر مورفولوژي اين محدوده بخشي از شمال بيابان لوت را شامل مي

يك پايدار دشت لوت موجب شده تا اين تكتون. هاي وابسته به آنها پوشيده شده استآندزيتي توف

ها و توفهاي وابسته تفكيك اين ولكانيك. درجه نداشته باشند۱۰ها در هيچ جا شيبي بيش از ولكانيك

مبناي جداسازي آنها نيز . به آنها چه از نظر پتروگرافي و چه از نظر توزيع صحرايي بسيار دشوار است

.يزوتوپيك انجام شده بر روي آنها استهاي اشناسي سن سنجيهاي زمينروي نقشه

مسير راه دسترسي به محدوده شرق زنوغان: ۲۶-۲شكل 

هاي پيروكسن آندزيتي متعلق به ائوسن مياني حاوي آثار هاي صحرايي نشان داد كه گدازهجوييپي

هاي ها و توفدزيتاند در حالي كه پيروكسن آنناچيزي از كاني سازي كالسدوني به شكل ندول و رگه

. سازي هستندتر كه متعلق به اليگوسن زيرين تا بالايي هستند فاقد اين آثار كانيي جوانجوش خورده

جويي روي واحدهاي ولكانيكي رسد عمليات پيتوان با قاطعيت عنوان نمود اما به نظر ميهر چند نمي

.تر استتر از واحدهاي جوانائوسن اميد بخش
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)نايبندان۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(نقشه زمين شناسي محدوده زنوغان :۲۶-۲قشه ن

ديد به شرق-نماي عمومي از دشت آندزيتي شرق زنوغان:۸۶-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٤٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان يزدسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهدهشرح محدو-فصل دوم

٢٥٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

و درشتي از كالسدوني شيري هاي ريز هاي ائوسن به شكل ندولها و توفسازي موجود در گدازهكاني

. رنگ و ژئودهاي حاوي بلورهاي ريز كوارتز است كه از نظر كيفيت جواهري مناسب براي تراش نيستند

توان سازي سيليسي در شمال بيابان لوت ميلذا محدوده زنوغان را تنها به عنوان يك انديس از كاني

تر برخوردار جام عمليات اكتشافي تفصيليرسد كه از ارزش اقتصادي براي اننام برد و به نظر نمي

.باشد

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (آثار كاني سازي كالسدوني در محدوده شرق زنوغان:۸۷-۲تصوير



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) +BO(اده سرند و ماودرجفسيل هاي تيپيك -۲-۲۷

ي ييلاقي سرند و ي خاكي فرعي منطقهجاده۵/۶در كيلومتر اين محدوده كه در شرق طبس واقع شده 

ديهوك و پس از گذشتن از -ي طبسجاده آسفالته۵۲اين جاده از كيلومتر . ماودر واقع شده است

.شوده گدار كلوخي به سمت شمال منشعب ميروستاي اسفهك و گدارسرخ، نرسيده ب

مسير راه دسترسي به محدوده سرند و ماودر:۲۷-۲شكل 

ي كوهستاني سرند و ماودر و در جنوب شرقي كوه جمال واقعاين محدوده كه در ابتداي جاده

ي سفالوپودداردار موسوم به طبقهي آهكي فسيلي حضور يك طبقهبه واسطهشده است

)Cephalopode Bed (هاي فسيلي آزاد و در جستجوي نمونه)Loose (جويي قرار گرفتمورد پي.

اي پالئوزوئيك هاي چينهترين سكانسي جنوبي كوه جمال يكي از كميابحوض دو راه واقع در دامنه

.باشدايران را در خود جاي داده است كه به گروه ازبك كوه معروف مي

سازند كمياب است كه با پيوستگي چينه شناختي ۳كربونيفر مشتمل بر -دونينگروه ازبك كوه با سن

:اند و به ترتيب از پائين به بالا عبارتند ازبر روي هم قرار گرفته

خاكستري و سياه است -هاي آبيمتر آهك۳۰۰در قاعده كه از ) دونين زيرين(سازند بهرام -

جز در ناحيه . هاي مارني تيره رنگ دارداز شيلهايي ها و ميان لايهكه به طور محلي گرهك

شمال طبس مرز بالايي اين سازند ناپيوسته و فرسايش يافته است اما در مقطع مورد مطالعه 
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يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

. شناسي عادي است و در زير آن قرار گرفته استمرز آن با سازند شيشتو داراي توالي چينه

ها و اندكي ها، كنودونتايان، مرجانهاي بازوپاين سازند در محل مورد مطالعه حاوي فسيل

.هاي تريلوبيت استخرده

در زير و ۱بخش شيشتوي ۲اين واحد سنگي دو زمانه به ) كربونيفر-دونين(سازند شيشتو -

هاي متر ضخامت با رديفي از شيل۳۲۶با ۱شيشتوي . در بالا تقسيم شده است۲شيشتوي 

با ۲دار متعلق به دونين بالايي و شيشتوي لهاي فسيسبز تيره، ماسه سنگ كوارتزي و آهك

متر ضخامت متشكل از شيل در قاعده و سنگ آهك در بخش فوقاني است و سن آن به ۲۱۷

هاي سرخ متري متشكل از آهك۲۸بخش توسط يك لايه ۲مرز بين اين . رسدكربونيفر مي

به ) ونياتيتگ(هاي سفالوپود ي داشتن فسيلشود كه به واسطهرنگ و شيل مشخص مي

ي رنگ سرخ آن در بين توالي از ي كليدي سفالوپود دار موسوم است و به واسطهطبقه

.سنگهاي تيره رنگ كاملاً در صحرا قابل تشخيص است

)بشرويه۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده سرند نقشه زمين:۲۷-۲نقشه 



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

اين سازند آواري با رسوبات شيلي و ماسه سنگي خود و سن كربونيفر به طور : سازند سردر-

.پوشاندهمشيب و پيوسته در مقطع مورد مطالعه روي سازند شيشتو را مي

هاي سفيد رنگ به اي راهنما از كوارتزيتهاي سازند سردر با لايهسنگها، ماسهتوالي شيل-

ي رسوبات كربونيفر و آغاز پرمين در توان آن را خاتمهشود كه مييمتر پوشيده م۷۴ضخامت 

گري مورد ي سرند به تناوب به عنوان ماسه ريختهاين لايه كوارتزيتي در طول دره. نظر گرفت

.گرفته استاستخراج قرار مي

اي زيادي را هي شرق جاده سرند حضور فسيلهاي سرخ رنگ سفالوپوددار در درهبررسي صحرايي لايه

هاي يافت شده غالباً با فسيل. هاي تيپيك و آزاد فسيلي يافت نشددر اين لايه آشكار نمود اما نمونه

.سنگ ميزبان درگير هستند و قابل استفاده به صورت تزئيني نيستند

مرز سازند شيشتو با سازند بهرام:۸۸-۲صويرت



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)گريمعدن ماسه ريخته(نگ بخش فوقاني سازند سردر هاي سفيد كوارتزيت: ۸۹-۲تصوير

(+BO)سرند و ماودر مشخصات منطقه بازديد شده: ٢٧-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

بشرویه1:250,000

X = 531265(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3690085

ازند شیشتوطبقه آهکی فسیل دار سواحد هدف

و تیپیک سفالوپودفسیل آزادهدف پي جويي

هاي درگیر داخل سنگ میزبانفسیلكانيهاي يافت شده

نتيجه

لایه هاي سرخ رنگ سفالوپوددار در شرق جاده سرند یا داراي 

فسیلهاي درگیر میباشد و یا اینکه موارد یافت شده قابل 

.استفاده به صورت تزئینی نیستند

40S



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)YZ-7(دره زنجيرسرب و روي معدن اسميت زونيت -۲-۲۸

بالا قرار ده-كيلومتري جنوب شرقي تفت واقع شده در كناره جاده آسفالته تفت۴اين محدوده كه در 

كارهاي شدادي فراواني كه در قالب حفريات معدني در محدوده معدن و ارتفاعات پيرامون آن . دارد

. هاي سرب و روي از اين معدن استولاني استخراج كانسنگشود نشان دهنده سابقه طمشاهده مي

مسير راه دسترسي به معدن دره زنجير:۲۸-۲شكل

هاي كربناته در اي از منشأ جانشيني سنگشناسي گستردهسازي سرب و روي با تنوع كانيكاني

. شودلي قرار دادند مشاهده ميهاي شيهاي سازند تفت كه در توالي با لايههاي دولوميتي شده آهكلايه

سازي سرب و روي كه الگوي ژنتيكي آن با مدل كانسارهاي سرب و روي تيپ دره اين تيپ از كاني

پي بيشترين همخواني را دارد در كانسارهاي سرب و روي كرتاسه ايران با سنگ ميزبان سيسيمي

يده جانشيني و اكسيداسيون ماده زنجير پددر معدن سرب و روي دره. كربناته بسيار متداول است

هاي كربناته و اكسيدي سرب و روي شده معدني در بالاي سطح ايستابي منجر به گسترش و تنوع كاني

هاي كربناته هاي سازند تفت توسط كانسنگها و آهكهمچنين جانشيني غير هم حجم دولوميت. است

ره آنها توسط بلورهاي كربنات روي و روي موجب پدپدآمدن فضاهاي خالي غار مانندي شده كه ديوا

هاي حاصل از استخراج اين فضاها و بقاياي آنها نمونه. هاي همراه با آن مفروش شده استساير كاني

.شناسي زيادي برخوردار استي قديمي خود از جذابيت كانيدر فضاهاي معدنكاري شده

N



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

معدن دره زنجير توجه محققان هاي همراه با آن درروي و باطلهشناسي كانسنگتنوع كاني

.شناسان متعدد ايراني و خارجي را از چندين دهه پيش به خود جلب نموده استشناسي و كانيزمين

)يزد۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي زميناقتباس از نقشه(شناسي محدوده معدن دره زنجير نقشه زمين:۲۸-۲نقشه 

رنگي با هاي سبزدر كانسنگ استخراجي دارند اسميت زونيتاي هايي كه حضور برجستهيكي از كاني

هاي هاي روي به ويژه هيدروزينسيت را در بخشمنشاء رسوبي است كه با بافت گل كلمي ساير كاني

هاي كربناته به رغم سختي پايين كانياين كاني با رنگ سبز سيب علي. كنداكسيدي معدن همراهي مي

هاي آزمايشي كه بر روي تراش. هر شناختي بالايي برخوردار استخاطر رنگ كميابش از ارزش گو

دهد كه در صورت جداسازي اين رنگ دره زنجير انجام شد نشان ميهاي اسميت زونيت سبزنمونه

تواند براي مصارف زينتي و جواهري هاي روي در معدن اين بخش از ماده معدني ميكاني و ساير كاني

.مورد استفاده قرار گيرد



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هايي كه با بافت گل كلمي در فضاهاي خالي رشد هاي كميابي نظير هيدروزينسيتعلاوه بر اين كاني

اي و زينتي مورد استفاده قرار گرفته و از ارزش افزوده هاي موزهتوانند به عنوان نمونهاند ميكرده

.اقتصادي برخوردار شود

)عكس پائين(همراه كارهاي استخراجي قديمي درآهكهاي سازند تفت ) عكس بالا( نماي عمومي از معدن :۹۰-۲تصوير



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)سانتيمتر مي باشد۱مقياس عكسها (اسميت زونيت معدن دره زنجير ي از كانيهاينمونه:۹۱-۲تصوير

كاني هيدروزينسيت معدن دره زنجيريي از هانمونه:۹۲-۲تصوير



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(YZ-7)مشخصات منطقه بازديد شده معدن دره زنجير : ٢٨-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

یزد1:250,000

X = 235533(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3512617

آهک هاي حاوي کانی سازي سرب و رويواحد هدف

اسمیت زونیت، هیدروزینسیتوييهدف پي ج

اسمیت زونیت، هیدروزینسیتكانيهاي يافت شده

هیدروزینسیت سفیدسبز سیب ، اسمیت زونیترنگ

ا قطعه تراش هنري)انواع تراش(فرآوري 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

از انعطاف پذیري . کانی نرم و چگال است: اسمیت زونیت 

پولیش پذیري . ش برخوردار استبالایی براي برش و ترا

هاي اسمیت زونیت به قابلیت آسان، کنتراست رنگ لایه

.رنگ سبز سیب بسیار با کیفیتی دارد. افزایدهنري آن می

.این کانی قابلیت تراش ندارد:هیدروزینسیت 

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

نتيجه

انی در بخش اکسیده کانسار میتوان نمونه هاي مناسبی از ک

نیمه قیمتی اسمیت زونیت یافت که تراش هنري بر روي 

آن با توجه به ویژگیهاي ذاتی کانی آنرا بسیار با ارزش می 

کلمی از هیدروزینسیت با بافت گلنماید و کانی کمیاب 

.ارزش کلکسیونی و کانی شناسی برخوردار است
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يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:اقتصادي -ارزيابي فني

هاي عميق باشد و با حفر گمانهو روي دره زنجير هم اكنون به لحاظ استخراجي فعال نميمعدن سرب 

طبق اطلاعات اخذ شده از كارشناسان اين معدن، ذخيره بخش . باشددر مرحله اكتشافات تفصيلي مي

برآورد . شودباشد كه كاني اسميت زونيت نيز در اين بخش تشكيل ميتن مي۱۳۷۰۰۰كربناته حدود 

يقي در زمينه ذخيره و يا مقدار اين كاني تا بحال صورت نگرفته است ولي چنانچه با توجه به كمي دق

درصد فرض نمائيم، كل ذخيره كاني ۰۱/۰فراواني اين كاني در كل بخش كربناته مقدار آن را برابر 

اين در . رديدباشد كه اين مقدار با استخراج كل كانسار مقدور خواهد گتن مي۱۴اسميت زونيت حدود 

درصد ۷حاليست كه طبق اظهار نظر مهندس استخراج معدن، بطور حدودي از هر بار آتشباري، حدود 

.دهداز سنگ انفجار شده را كاني اسميت زونيت تشكيل مي

قيمتي اسميت زونيت سبز رنگ كه در معدن جهت بررسي قيمت نمونه خام و تراش خورده از كاني نيمه

بر اين اساس يك . شود از اطلاعات موجود در سايتهاي اينترنتي استفاده شده استدره زنجير يافت مي

گرم قيمتي ۲۲۶ميليمتر و به وزن حدود ۳۸و ضخامت ۵/۶۳، عرض ۷۶نمونه خام از اين كاني با طول 

. دلار دارد  كه تصوير اين نمونه در ذيل آورده شده است۲۸۸معادل با 

. دلار ارزش دارد۳/۱از اسميت زونيت خام سبز رنگ معادل با احتساب اين ارقام، هر گرم

باشد بطوريكه لبته قيمت بدست آمده در فوق براي نمونه خام اسميت زونيت متغير بوده و ثابت نميا

سانتيمتر ۵/۵×۳قطعه از اين كاني با ابعاد متوسط ۳شود مجموع همانطور كه در تصوير بعد ديده مي



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

دلار دارد لذا مقدار متوسط قيمت براي اين ۱۵سانتيمتر ارزشي معادل ۵تا ۲متغير از و با ضخامت

.شودحالت به شرح ذيل محاسبه مي

:قطعه سنگ برابر است با ۳حجم اين 

cm3۷۵/۵۷ =۵/۳×۳×۵/۵ =V

: قطعه برابر است با۳وزن كل اين gr/cm3۵/۴سميت زونيت حدود و با فرض چگالي متوسط براي ا

gr۲۶۰≈۵/۴×۷۵/۵۷M=

)۱۵×۱۰۰۰(÷۲۶۰= ۵۷دلار :  ني اسميت زونيت برابر است بابنابر اين هر كيلو گرم از اين نوع كا

ت همانطور كه قيمت خام كاني اسميت زونيت بسته به مشخصات ظاهري و كيفيت جواهري متفاو

باشد، قيمت محصول فرآوري شده اين كاني نيز در ارتباط با نوع تراش و تزئين آن با ساير عناصر مي

نمونه متفاوت از محصول نهايي فرآوري ۲در ذيل . متفاوت است... فلزي قيمتي همچون طلا، نقره و 

.شده اين كاني آورده شده است كه ديگر مشخصات آنها در كنار تصاوير ذكر شده است

كابوشن: نوع تراش 

ميليمتر ۳۳×۸/۱۷×۷/۴: ابعاد محصول 

گرم۹/۵: وزن

دلار ۴۰: قيمت

فانتزي : نوع تراش

ميليمتر ۳۴×۱۹×۷: ابعاد كاني

گرم۳/۳: وزن

)همراه با تزئينات طلايي(دلار  ۲۷۵: قيمت





يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

) RA-2(كوشك سرب و رويمعدنواريسيت -۲-۲۹

كيلومتري شمال شرقي بافق ۴۵كيلومتري شرق يزد و در ۱۶۵ي ك در فاصلهمعدن سرب و روي كوش

.باشدپذير ميبهاباد امكان-بافق-ي يزدي آسفالتهراه ارتباطي آن از طريق جاده. واقع شده است

مسير راه دسترسي به معدن كوشك:۲۹-۲شكل 

ان قديمي بوده و آثار كارهاي استخراجي معدن سرب و روي كوشك از ديرباز مورد توجه معدنكار

هاي شرق معدن كوشك قديمي هاي پر عيار سرب از رخنمونبرداري كلوخهي بهرهقديمي نشاندهنده

از نظر . برداري استاين معدن در حال حاضر در دو بخش زيرزميني و روباز در حال بهره. است

كيلومتر مربع جاي ۷۰۰بافق، با وسعت آتشفشاني-شناسي معدن كوشك در مركز حوضه رسوبيزمين

ها مرز و از شمال شرقي با آهك) سازند شمشك(هاي ژوراسيك از شمال غربي با ماسه سنگ. دارد

شناسي ايران گرانيت صورتي رنگ ناريگان در جنوب آن واقع شده و از نظر تقسيمات زمين. گسله دارد

.تماني بسيار چين خورده و گسله استاين ناحيه از نظر ساخ. جزئي از ايران مركزي است

N



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)اسفوردي ۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه( نقشه زمين شناسي محدوده معدن كوشك :۲۹-۲نقشه

:شناسي ناحيه معدن از قديم به جديد عبارت است ازچينه

ز پورفير، توف و تحتاني شامل سنگهاي نفوذي نيمه ژرف اسيدي از جنس ريوليت، كوارتبخش-۱

.ميكروديوريت

.هاي پراكنده با ضخامت متغيرهاي سياهرنگ به شكل عدسيآهك-۲

در . ي كانسار هستندهاي سولفورهي منيراليزه كه ميزبان عدسيهاي سياهرنگ كربناتهشيل-۳

.هاي ياد شده يك سيل ميكروديوريتي وجود داردبخش تحتاني شيل

هاي آهكي دولوميتيعدسي-۴

شوند و درصد سيليس آنها تر مياي كه از پائين به بالا ضخيم لايهسبز و قهوههاي توف-۵

.يابدافزايش مي

ي خود داراي اند و در قاعدهدار كه به شدت خرد شدهاي رنگ چرتهاي قهوهدولوميت-۶

.اي از هماتيت هستندهاي پراكندهعدسي



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

زايي را اند، سن كانيسازي يافت شدههاي سياهرنگ ميزبان كانيدر شيلهايي كه با توجه به فسيل

هاي سازي سرب و روي در معدن كوشك را با جنبشكاني. توان پركامبرين بالايي در نظر گرفتمي

در . اندمرتبط با فاز كوهزايي آسينيتيك و تشكيل كمربند آتشفشاني آن در اين ناحيه تصور نموده

اند سيالات شدهنشين ميدار در حوضه تههاي سياهرنگ كربنآتشفشاني كه شيلهاي آرامش دوره

ساز از بستر حوضه رسوبي فوران نموده و با توجه به كم بودن اكسيژن محيط و حضور محيط احياء كاني

هاي شيلي سياهرنگ كننده منجر به رسوبگذاري سين ژنتيك سولفيدهاي سرب و روي در لابلاي افق

.شده است

جنوب شرقي و -شود عدسي شكل با روند شمال غربيبرداري ميبخشي از كانسار كه هم اكنون بهره

هاي بخش كانسنگ آن شامل پيريت، گالن و اسفاريت است كانه. درجه به سوي غرب است۴۰شيب 

به عنوان Al(PO4).2H2Oهاي كوارتز، كلسيت، ژيپس و واريسيت كانيXRDو بر اساس آزمايشات 

سازي در كنار هاي همزمان با كانيكوارتز و كلسيت اغلب به صورت كاني. كننده آن را همراهي ميباطل

شوند اما ژيپس و واريسيت غالباً در هاي حاوي ماده معدني مشاهده ميهاي سولفيدي در لايهكاني

هاي ثانويه مشاهدهها و شكستگيهاي نزديك به سطح زمين و به صورت پرشدگي شكافبخش

.هاي سرشار از آلومينيم در ارتباط هستندشود كه ظاهراً با هوازدگي سولفيدها و شيلمي

به رنگ سبز سيب تا سفيد مايل به زرد در كنار ) دارفسفات آلومينيم آب(معدن كوشك، واريسيت در 

هاي انجام شده انواع سبزرنگ شود و در نمونه برداريي ماده معدني مشاهده ميژيپس در بخش باطله

۲ت دادن ظاهراً انواع سفيد و رنگ پريدگي آن حاصل از دس. آن از كيفيت جواهري خوبي برخوردارند

كه بسيار نزديك به فيروزه است و با ۵تا ۴اين كاني با سختي . باشدمولكول آب ساختماني آن مي

هايي بوده كه به عنوان جانشين هاي آهن دار دارد از ديرباز يكي از كانيشباهت رنگي كه با فيروزه

. فاده جواهري داشته استفيروزه مورد استفاده قرار گرفته است و به خاطر رنگ زيباي آن مورد است

آيند از هايي كه از ايالت يوتاي آمريكا به دست ميهاي معدن كوشك در مقايسه با واريسيتواريسيت

هاي يكپارچگي و رنگ زيباتري برخوردار بوده و فاقد ذرات كالسدوني هستند و تضاد رنگ آن با شيل



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ها از س در كنار واريسيت در بعضي نمونهدر عوض حضور ژيپ. باشدسياهرنگ ميزبان آن بسيار زيبا مي

.كيفيت اين كاني كاسته است

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (اريسيت معدن كوشكهاي تراش خورده از كاني وو نمونهنمونه خام: ۹۳-۲تصوير

ولكانيك بدست هاي جوي فرو رو كه فسفر را از ذرات شيلي داراي منشاءتوان با آبژنز واريسيت را مي

در حال . هاي رسي سرشار از آلومينيم تامين نموده مرتبط دانستي كانيآورده و آلومينيم را از تجزيه

باشد و حتي از وضعيت پراكندگي آن در حاضر تخمين از ذخيره واريسيت معدن كوشك در دست نمي

شناسي ه شرايط زميني معدني اطلاع دقيقي در دست نيست اما با توجه بهاي مختلف تودهبخش

ي بيشتر، هاي هوازدهتر بودن به سطح زمين و بخشاحتمالاً بخش روباز معدن كوشك به دليل نزديك

متاسفانه در حال حاضر هيچگونه . هاي مرغوب برخوردار استاز استعداد بيشتري براي توليد واريسيت

.گيردميها انجام نفرآوري و جداسازي در خصوص جدايش واريسيت از باطله



يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

(RA-2)معدن كوشك مشخصات منطقه بازديد شده: ٢٩-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

راور1:250,000

X = 380905(UTM)مختصات جغرافيايي 
Y = 3514493

بخش باطله کانسنگ معدن سرب و روي کوشکواحد هدف

ریسیت از نظر کاربري کانی نیمه قیمتیبررسی کیفیت واهدف پي جويي

واریسیتكانيهاي يافت شده

سبز سیب تا سفید مایل به زردرنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش فست3قطعه تراش کابوشن و 4

قطعه تراش فانتزي5قطعه تراش هنري متوسط و 11

قطعه انگشتري 1قطعه آویز و 1

)دارنگینايکار شده بر روي پایه نقره(

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

داراي رنگ زیبا و . شودنسبتا نرم بوده و خوب پولیش می

برش آن . کندهاي آن سطح پولیش شده را زیباتر میرگه

راحت است و باید براي جلوگیري از خشک شدن آب آن 

ساب هم باید . هنگام پولیش از داغ شدن آن جلوگیري کرد

.شودبصورت خیس انجام 

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

)واریسیت، کوارتز ( XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه

چنانچه جداسازي واریسیت در بخش باطله صورت گیرد 

بخصوص در بخشهاي روباز معدن می توان به حجم مناسبی 

در حال حاضر تخمینی از ذخیره . از واریسیت دست یافت

هاي بطور کلی واریسیت. عدن موجود نمی باشدواریسیت م

.معدن کوشک از کیفیت جواهري مناسبی برخوردارند
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يزدهاي قيمتي و نيمه قيمتي استان سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٧٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:اقتصادي -ارزيابي فني

۶ميليون تن ماده معدني با عيار ۱۳معدن سرب و روي كوشك طبق آخرين برآورد داراي ذخيره حدود 

در مورد . باشدن درصد روي بيشتر از سرب ميدرصد مجموع سرب و روي است كه در اين ميا۷تا 

نكه اين كاني ثانويه آشود با توجه به كاني واريسيت كه به لحاظ نيمه قيمتي در اين معدن يافت مي

شود كه از نظم و روند خاصي در كل كانسار محسوب شده و عمدتاً در شكاف و درزها تشكيل مي

توان با توجه از اينرو فقط مي. يا عيار خاصي مشخص نمودتوان براي آن درصد و برخوردار نبوده و نمي

۱۰۰حدوده انشناسي معدن، مقدار آن را طي استخراج ساليبه اطلاعات اخذ شده از كارشناس زمين

. كيلوگرم برآورد نمود۱۰۰۰سال آينده به مقدار ۱۰و طي كيلوگرم 

با توجه . دكنسرب و روي را همراهي ميهمانطور كه اشاره شد كاني واريسيت به عنوان باطله كانسنگ

آيد مقايسه كرد، توان واريسيت اين معدن را با آنچه كه از ايالت يوتاي آمريكا به دست ميبه آنكه مي

: باشدقيمت خام اين كاني با استفاده از اطلاعات موجود در سايتهاي اينترنتي طبق شرح زير مي

گرم است ۹۲باشد كه معادل قيراط مي۴۶۰ق تصوير ذيلمجموعه وزن قطعات سنگي واريسيت دار طب

دلار برآورد گرديده است، حداقل قيمت خام ۵۶/۶و از آنجائيكه قيمت پيشنهادي اوليه اين مواد خام 

لذا با توجه به قيمت بالاي خام و اينكه اين . دلار مي باشد۷۱كاني واريست به ازاي هر كيلوگرم تقريباً 

تواند بعنوان محصول جانبي معدن كوشك باشد، تمركز بيشتر بر روي وضعيت ميكاني در بخش باطله 

. گرددهاي مرغوب پيشنهاد ميهاي مختلف توده معدني براي دسترسي به واريسيتپراكندگي در بخش
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توان گيرد لذا ميها صورت نميدر حال حاضر هيچگونه تفكيكي در خصوص جدايش واريسيت از باطله

وزش پرسنل كارگري معدن جدايش دستي اين كاني را در اولويت قرارداد تا از به هدر رفتن با آم

.هاي مناسب جلوگيري شودنمونه

توان به شكلهاي مختلف و طبق جداول استخراج شده از سايتهاي مختلف اينترنتي، وارسيت را نيز مي

ورده اين كاني همراه با سنگ ميزبان هاي خام و صرفاً برش ختراشهاي متفاوت فرآوري كرد حتي نمونه

بر اساس قيمتهاي پيشنهادي . بعنوان يك محصول كلكسيوني براي فروش در نظر گرفته شده است

اوليه كه در اين جداول آورده شده است معلوم مي گردد كه ارزش افزوده اين كاني نيز طي مراحل 

. فرآوري به مراتب بيشتر مي گردد

Item Title Price Shipping
USA to

Variscite Layers on Rock Base $3.75 $6.50

STERLING SILVER-TURQOUISE-VARISCITE BRACELET-NICE!! $19.99 $5.45

dkd/ * Rare Utah Green VARISCITE Cab $12.88 $2.50

Variscite Slab from Utah $3.25 $3.75

RARE! (2) SPIDERWEB VARISCITE 12MM!! Round BEADS 7535 $2.20 $2.95

http://search.shipping.ebay.com/?requesturl=http://search.ebay.com:80/search/search.dll?sofocus=unknown&sbrftog=1&dfsp=32&from=R40&satitle=variscite&sacat=-1%2526catref%253DC6&sargn=-1%2526saslc%253D2&sadis=200&fpos=ZIP%252FPostal&sabfmts=1&saobfmts=insif&ftrt=1&ftrv=1&saprclo=&saprchi=&fsop=32%2526fsoo%253D2&fpos=&fcid=1
http://cgi.ebay.com/Variscite-Layers-on-Rock-Base_W0QQitemZ150278404035QQihZ005QQcategoryZ3226QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/STERLING-SILVER-TURQOUISE-VARISCITE-BRACELET-NICE_W0QQitemZ230277691373QQihZ013QQcategoryZ98496QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/dkd-Rare-Utah-Green-VARISCITE-Cab_W0QQitemZ350085609074QQihZ022QQcategoryZ282QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Variscite-Slab-from-Utah_W0QQitemZ230278589741QQihZ013QQcategoryZ4841QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/RARE-2-SPIDERWEB-VARISCITE-12MM-Round-BEADS-7535_W0QQitemZ360076465244QQihZ023QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
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Item Title Price Shipping
USA to

VERY RARE! SPIDERWEB VARISCITE 12MM! Bead STRAND
107535 $36.32 $2.95

16" Natural Variscite Flat Oval 29 Beads 10x14mm K482 $9.99 $3.85

** Natural Colorback Variscite - Face Polished ** $9.99 $5.45

460 carats of Authentic, Pretty Broken Arrow Variscite $6.56 $3.50

Spiderweb Variscite Cab [Prince 4 mine] $19.99 $4.00

Variscite Cab $16.99 $4.00

Gorgeous Sterling Silver Variscite Pendant A11 $9.95 $3.50

LUCIN VARISCITE Utah Great Gem Cabochon !

~ Multi colored greens with Webbed Pattern ~
$24.99 Not

specified

15x12mm Natural variscite oval loose beads 16"26pcs $9.00 $2.99

RICKY LAAHTY Variscite Zuni Frog Fetish $84.00 $5.40

http://cgi.ebay.com/VERY-RARE-SPIDERWEB-VARISCITE-12MM-Bead-STRAND-107535_W0QQitemZ360076462810QQihZ023QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/VERY-RARE-SPIDERWEB-VARISCITE-12MM-Bead-STRAND-107535_W0QQitemZ360076462810QQihZ023QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/VERY-RARE-SPIDERWEB-VARISCITE-12MM-Bead-STRAND-107535_W0QQitemZ360076462810QQihZ023QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-Natural-Variscite-Flat-Oval-29-Beads-10x14mm-K482_W0QQitemZ150278918727QQihZ005QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-Natural-Variscite-Flat-Oval-29-Beads-10x14mm-K482_W0QQitemZ150278918727QQihZ005QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Natural-Colorback-Variscite-Face-Polished_W0QQitemZ150278820680QQihZ005QQcategoryZ4841QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Natural-Colorback-Variscite-Face-Polished_W0QQitemZ150278820680QQihZ005QQcategoryZ4841QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/460-carats-of-Authentic-Pretty-Broken-Arrow-Variscite_W0QQitemZ250278517773QQihZ015QQcategoryZ4841QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/460-carats-of-Authentic-Pretty-Broken-Arrow-Variscite_W0QQitemZ250278517773QQihZ015QQcategoryZ4841QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Spiderweb-Variscite-Cab-Prince-4-mine_W0QQitemZ300248116142QQihZ020QQcategoryZ10284QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Spiderweb-Variscite-Cab-Prince-4-mine_W0QQitemZ300248116142QQihZ020QQcategoryZ10284QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Variscite-Cab_W0QQitemZ300248116061QQihZ020QQcategoryZ10187QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Variscite-Cab_W0QQitemZ300248116061QQihZ020QQcategoryZ10187QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Gorgeous-Sterling-Silver-Variscite-Pendant-A11_W0QQitemZ220266268070QQihZ012QQcategoryZ92840QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/LUCIN-VARISCITE-Utah-Great-Gem-Cabochon_W0QQitemZ160267584786QQihZ006QQcategoryZ10187QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/15x12mm-Natural-variscite-oval-loose-beads-16-26pcs_W0QQitemZ320283221221QQihZ011QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/15x12mm-Natural-variscite-oval-loose-beads-16-26pcs_W0QQitemZ320283221221QQihZ011QQcategoryZ3810QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/RICKY-LAAHTY-Variscite-Zuni-Frog-Fetish_W0QQitemZ120291238791QQihZ002QQcategoryZ13755QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/RICKY-LAAHTY-Variscite-Zuni-Frog-Fetish_W0QQitemZ120291238791QQihZ002QQcategoryZ13755QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
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نتيجه گيري و پيشنهادات-ومسفصل 

٢٧٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نتيجه گيري -۳-۱

درقيمتيهاي قيمتي و نيمههاي اميد بخش سنگپتانسيلكه ) ۱-۳جدول (منطقه ۱۲به طور كلي 

:دادقرارتوان در چهار گروهرا ميمي باشند استان يزد

قيمتي شناخته شده و كاربري ديگري ندارد مانند هايي كه منحصراً تحت عنوان سنگ نيمهپتانسيل)الف

. در اين گروه قرار دارنددهنو-شرق عرب آبادو شمال مروستمناطق . ات و ژاسپذخاير آگ

. تر و سيستماتيك استبرداري از اين ذخاير مستلزم انجام عمليات اكتشافي دقيقبهره

فلزي فعال و يا متروك هايي در بخش باطله معادن فلزي يا غيرهايي كه به صورت كانيپتانسيل)ب

اين .در اين گروه قرار دارندمعادن دره زنجير و كوشك).مانند كاني واريسيت(اند استان واقع شده

پذيرد به رغم عمليات استخراجي كه به منظور استحصال كانسنگ اصلي معدن انجام ميها عليكاني

.شودقيمتي در سد باطله معادن مدفون ميهاي نيمهدليل ناشناخته بودن كاربرد آنها در صنعت سنگ

اي هم در ي معدني در صورت سنگ جوري شدن داراي كاربرد دوگانههايي كه در آنها مادهپتانسيل)ج

).مانند آپاتيت، مرمريت سبز، فلوريت(قيمتي هستند هاي نيمهصنعت معدنكاري و هم در صنعت سنگ

گروه قرار در اينگردنه دهشير، باقي آباد، توت و عبيدمناطق و معادن چغارت، اسفوردي و كمرمهدي

. دارند

هاي واجد توان كانياندركاران صنعت معدن بدون هزينه اضافي ميدر صورت افزايش آگاهي دست

جوري ساده روي ماده قيمتي را با يك عمليات دستهاي نيمهكيفيت مطلوب مورد نياز براي صنعت سنگ

. اوليه استخراجي استحصال نمود

اند و از ديدگاه گوهر كه در پي اين عمليات پي جويي كشف شدههاي متنوعهايي از كانيپتانسيل) د

آل بلورهاي آنها از ارزش شناسي فاقد ارزش بوده اما به دلايلي از قبيل كمياب بودن و يا شكل ايده

).كاروانسراي قلعه خرگوشيمانند كاني آنالسيم در منطقه (ورد دارند شناسي و كلكسيوني برخكاني
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منطقه معدني مناسب تشخيص ۱۲شده، بازديدمحدوده ۳۳از كه وان نتيجه گرفت تدر مجموع مي* 

از انواع ماده معدني) تن۳۳۰۰حدود (كيلوگرم ۳,۳۲۸,۳۷۵مجموعابرآورد ذخيره آنها كهداده شد 

منيتيت، هماتيت، وزويانيت، ، و شيريكوارتز بلورينهاي رنگين، آگات، كالسدوئن، ژاسپهاي كاني

.گرددارزيابي مي و  فلوريتمرمريت، گارنت واريسيت، ، نيتزواسميت

استان يزدسطحكانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي درو پتانسيل دارمناطق اميدبخش: ۱-۳جدول 

نام محدودهرديف
كاني قيمتي 

يا نيمه قيمتي

برآورد ذخيره به تفكيك 

(Kg)ماده معدني
وسعت محدوده

(Km2)
وضعيت محدوده

۹۰كوارتز بلورين
ه منشاددر١

۱۵۰گارنت
بررسي گردد۵/۱

معدن فعال٤٠٠,٠٠٠٢منيتيتمعدن چغارت٢

معدن فعال٣٠٠٢آپاتيتمعدن اسفوردي٣

٩٠٠,٠٠٠مرمر سبز
گردنه دهشير٤

٦٠وزويانيت
معدن فعال٥/٢

معدن متروكه٢٠٥/٠وزويانيتباقي آباد٥

آزاد١,٢٠٠١پژاسشمال مروست٦

معدن متروكه٨٤٥,٠٠٠٥/٠كوارتز شيريتوت٧

معدن فعال٣٠,٥٥٥٥/١فلوريتمعدن كمرمهدي٨

بررسي گردد٩٣٦,٠٠٠١كوارتز شيريعبيد٩

١٠
شرق منطقه

دهنو-عرب آباد
آگات، ژاسپ
...كالسدوئن و 

آزاد٢٠٠,٠٠٠٢

ن فعالمعد١٤,٠٠٠١اسميت زونيتمعدن دره زنجير١١

معدن فعال١,٠٠٠٥/٠واريسيتمعدن كوشك١٢

كيلوگرم۳,۳۲۸,۳۷۵جمع كل مقدار ذخيره معدني
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پيشنهادات-۳-۲

v پتانسيل هاي استاني در خصوصپيشنهادات

هاي شناسايي با توجه به نتايج بدست آمده، پيشنهاداتي در خصوص تكميل عمليات اكتشافي پتانسيل

: گرددد به شرح ذيل ارائه ميشده در استان يز

هاي آباد، دو انديس مهم پيدايش وزويانيتهاي واقع در مرمرهاي دگرگونه دهشير و باقيوزويانيت-۱

تر اكتشافي روي اين دو انديس از دو ديدگاه حائز اهميت است، انجام كار دقيق. ماسيو و كدر هستند

دار فوق به اميد يافتن روي مرمرهاي وزويانيتبرداري سطحي نخست انجام عمليات حفاري و باطله

ها را تر كه علاوه بر تعيين ذخيره دقيق، ارزش اين انديسهاي عميقبلورهاي شفاف وزويانيت در بخش

تر در مقياس جويي دقيقشناسي و انجام عمليات پيدوم تهيه نقشه زمين. چندين برابر خواهد كرد

تر تواند علاوه بر شناسايي دقيقهاي تماسي پيرامون آن كه مياز ناحيه شيركوه و دگرگوني۱:۲۵۰۰۰

شناسي حاكم بر تشكيل اين ذخيره معدني منجر به كشف مناطق ديگري با شرايط مشابه شرايط زمين

. شود

معادن سنگ توران پشت و بورق علاوه بر ) تراورتن(بخش اعظم مرمرهاي انيكس سبز رنگ -۲

ني از كيفيت بسيار مطلوبي براي كاربردهاي زينتي به خصوص تنديس كاربري در صنعت سنگ ساختما

ها در مقايسه با كاربرد آن به عنوان مسلماً ارزش افزوده كاربرد زينتي اين سنگ. تراشي برخوردارند

هاي مرغوب توان بخشلذا با آموزش معدن داران مي. تر نيستسنگ ساختماني اگر بيشتر نباشد كم

. قيمتي به فروش رساندهاي نيمهراجي را تفكيك و در بازار سنگماده معدني استخ

هاي آنالسيم دار شمال قلعه ولكانيك. بلورهاي درشت و ايديومورف آنالسيم بسيار كمياب هستند-۳

بلورهاي آزاد و درگير . باشندشناسي با ارزش ميهاي كلكسيوني و كانيخرگوشي از نظر پتانسيل نمونه

هاي كاني خارج از ها و فروشگاهاين كاني از كيفيت مناسبي براي ارائه در نمايشگاهبا سنگ ميزبان 

.كشور برخوردارند

كلمي معدن سرب و روي دره زنجير كاني كمياب و هاي سبزرنگ و داراي بافت گلاسميت زونيت-۴

از نظر كاني اين كاني هم . شودهاي اكسيدي اين معدن يافت ميگرانبهايي است كه در كانسنگ بخش
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زونيت، در كنار اسميت. قيمتي از كيفيت مطلوبي برخوردار استشناسي و هم از نظر كاربري نيمه

هاي گل كلمي بخش اكسيدي نيز كاني كميابي است كه در اين معدن به وفور يافت شده هيدروزينسيت

ر حين عمليات استخراج اين دو كاني را مي توان د. شناسي برخوردار استو از ارزش كلكسيوني و كاني

.با يك فرآيند سنگ جوري ساده از ماده معدني جدا نمود

ي هاي گروسولار دره منشاد، دو پتانسيل ارزشمند واقع در تودهدار و گارنتهاي حفرهپگماتيت-۵

تر اند كه هم از كيفيت و هم از ذخيره مناسبي براي انجام عمليات اكتشافي دقيقگرانيتي شير كوه

از محدوده توده نفوذي ۱:۲۵۰۰۰تهيه نقشه زمين شناسي و عمليات پيجويي در مقياس . ردارندبرخو

.تواند منجر به شناسايي مناطق مشابه در اين توده گرددشيركوه و هاله دگرگوني پيرامون آن مي

و هم توانند هم از نظر ذخيره سيليس صنعتي هاي كوارتز شيري در مناطق توت و عبيد ميپتانسيل-۶

قيمتي مورد توجه عمليات اكتشافي هاي نيمههاي مرغوب آن در صنعت سنگاز ديدگاه كاربرد بخش

.تر قرار بگيرددقيق

هاي واقع در هاي درجه يك ماسيو و رنگين معدن فلوريت كمر مهدي و ژئودها و بلوردانفلوريت-۷

با توجه به . سيوني بالايي برخوردارندقيمتي و كلكهاي استخراجي آن از كيفيت نيمهآبخورهاي كارگاه

توان براحتي ميشودبندي كيفي مياينكه ماده معدني فلوريت پس از استخراج سنگ جوري و طبقه

قيمتي هاي نيمههاي درجه يك را در كنار ژئودهاي بزرگ فلوريت جهت استفاده در بازار سنگفلوريت

.تواند بسيار كارساز باشدارائه نمود و در اين زمينه آگاهي دادن به مسئولين معدن مي

رزشمندي از عرب آباد پتانسيل سطحي و بسيار ا-دشت وسيع آندزيتي واقع در شرق دهنو-۸

هاي با كيفيت جواهري، ي برجاي مانده از آگاتاين ذخيره. شوندهاي متنوع محسوب ميآگات

هاي گوهرشناسي را با موفقيت پشت سر گذاشته و از ديدگاه حجم ذخيره و ارزش افزوده آزمون

.محصولات فرآوري شده براي ادامه عمليات اكتشافي بسيار مناسب است

شود داراي كيفيت روي كوشك يافت مي-ه در باطله كانسنگ معدن سربهايي كواريسيت-۹

با توجه به فعاليت . گرددشناسي مطلوبي است كه در حال حاضر در سد باطله معدن مدفون ميگوهر

شود بيني ميگيرد پيشگسترده استخراجي در اين معدن كه در دو بخش زيرزميني و روباز انجام مي
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شناسي و هم از اريسيت در اين معدن وجود داشته باشد كه هم از نظر گوهرذخيره قابل قبولي از و

هاي معدن كوشك با استحصال واريسيت. شناسي داراي ارزش افزوده قابل توجهي استديدگاه كاني

.جوري ساده بر روي سنگهاي باطله به سادگي امكان پذير استيك عمليات سنگ

طلايي رنگ آپاتيت معدن فسفات اسفوردي براي سلامتي ضرر بودن بلورهاي در صورتيكه بي-۱۰

انسان با آزمايشات دقيق به اثبات برسد، جداسازي بلورهاي كامل آپاتيت و قطعات داراي كيفيت 

تواند پتانسيل مناسبي براي توليد آپاتيت با كيفيت جواهري و جوري دستي ميجواهري توسط سنگ

.كلكسيوني در اين معدن باشد

vليكت پيشنهادا

هاي مستلزم فراهم نمودن يك سري زير ساخت،تحقق موارد فوق علي رغم سهولت ظاهري بيان آن

:توان به شرح ذيل بر شمردسازماني است كه اهم اين موارد را مي

ي سنگهاي قيمتي و آموزش و آگاهي مسئولين معادن در خصوص اهميت و ارزش افزوده)الف

هاي داراي كيفيت جوري به منظور جداسازي كانيت انجام عمليات سنگقيمتي و تشويق ايشان جهنيمه

.قيمتي و كلكسيوني از كانسنگ يا باطلهقيمتي و نيمه

قيمتي در خصوص تراش و كار بر آموزش دست اندركاران صنعت تراش سنگهاي قيمتي و نيمه) ب

زونيت و آشنايي با  فلوريت، اسميتهايي كه كمتر در بازار ايران متداول هستند نظيرها و سنگروي كاني

.هاهاي تراش اين كانيتكنيك

قيمتي و كلكسيوني در بازارهاي خارجي به صورت هاي قيمتي و نيمهبازاريابي مناسب جهت كاني)ج

خام و فرآوري شده تا بتوان با ايجاد چرخه اقتصادي مناسب معدنكاران و هنرمندان فعال داخلي را 

.ر نمودتشويق به گسترش كا

بررسي جداگانه محدوده پراكندگي كاني هاي سنگين با ارزشي مانند كروندوم، كريزوبريل، اسپينل و )د

گارنت
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توجه به ايجاد اشتغال خانگي با توسعه آموزش تراش توسط سازمان صنايع دستي و گردشگري در )ه

شهرهاي كوچك و روستاها

به منظور فرهنگ سازي و عرضه سنگ خام و كارشده و هاي سالانه ها و همايشنمايشگاهبرگزاري )و

هاي قيمتي و نيمه قيمتيرونق بازار سنگ

هاي خصوصي در سطح استان و ترويج صنعت جواهر در كنار صنايع معدنيتوسعه آموزشگاه) ز

جويي و اكتشاف ذخاير سنگهاي گردد مگر اينكه همزمان با توجه به پياين همه امكان پذير نمي)ح

قيمتي به توسعه فرآوري اين مواد از ديدگاه صنعتي و ماشيني و با هدف توليد انبوه و ارزان تي و نيمهقيم

ي تراش سنگهاي قيمتي و هاي كوچك و مكانيزهها و كارگاهراه اندازي كارخانه. قيمت توجه شود

اين موضوع . دگردهاي فرآوري و در نتيجه كاهش قيمت تمام شده ميقيمتي موجب كاهش هزينهنيمه

قيمتي كه اصولاً از قيمت پائيني در مقايسه با سنگهاي قيمتي برخوردارند به ويژه در مورد سنگهاي نيمه

.حائز اهميت است

قيمتي در ايران به روش سنتي و دستي و در مقياس بسيار سنگهاي نيمهدر حال حاضر تراش و فرآوري 

قيمتي را به خود هنري دستي بخشي از بازار سنگ نيمهبا وجود اينكه كارهاي . گيردناچيز انجام مي

قيمتي جهان در دست توليدات دهد، اما در حال حاضر بخش اعظم بازار سنگهاي نيمهاختصاص مي

تر و در نتيجه هاي پائينتر با قيمتهدف اين بخش ايجاد بازار بزرگتر و عمومي. استصنعتي و ماشيني

اند عليرغم قيمتي كه به روش دستي فرآوري شدهاينكه سنگهاي نيمهبه ويژه . سودآوري بالاتر است

ي قدرت خريد بخش اعظم ي خيلي بالا در محدودهزيبايي منحصر به فرد به دليل قيمت تمام شده

.ها قرار ندارندمشتري

هاي دهند كه بخش اصلي سودآوري بازار سنگهاي فني و اقتصادي حاضر نشان ميتمام بررسي

لذا تنها با توجه به صنعتي كردن فرآوري سنگهاي . متي و قيمتي در صنعت فرآوري آنهاستقينيمه

. هاي معدني استان انتظار سودآوري داشتتوان از پتانسيلقيمتي در كشور ميقيمتي و نيمه
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ت ॥
 هࡺی ما ਪی جا ৶







ت  ॥۲
ୌصاو وم  ৈآ ࣤਰ



ن وع ز ری از  ورد ୀ ن با ඖاୌان ز ࣨಧ ඖا ऒی ی  ਟنا ਉ তه তرش، از থذ ඵো یای ف د ජ ری  චکاری و   ، کاری عد ھد  ষی دور    ප ف ৽ ग़ य़
ت وده ا ॥ن  র ঋ.ی تا کاری با عد آสر  ণ ৽ ग़ی ق و کارگاهکا روزه و  ر  ی  ਼࣪ࠟی  ඵ ඵো ਠേ࣓मعدد قاط   భ ی ୃଽو ت  ی  تا ࣞਵی با   ࠽ ا দ ࣡ી ণ،

 ت ෘ ا ن  ॥وید ا ো ଌ ड़گ၁ ی  عد  షان از دیدگاه ذخاୌاণ  ग़ه ی و  ૡ࣓ষی  ਠേ࣓मتا ز از  সی  ඵ ਠേ࣓मࣱلീিت وده ا ر  ورد ୀ ی ॥بالا র ऒا ਪ 
ت عا م  ॼࢹر न ࠰ ඵ෪عନد భ ی عد د  و ی  ୀ ی شا رده ا ی  ग़ ا ड़ا ࢾ නේঝگ၁ شاف  ر، ا ণی ا ࢾ ඵෆ ورت  ଘ ور  భ ی ه  ی و  ફی  ই ਠ ਠേ േ࣓म ࣓मૡ࣓ষ

ت ه ا ඟ ر   ی  ورد ୀر  ଡگا ॥د भا نࢂ ا ້ ਉ ड़.
၁گوژ ی  ناسا ণه  তਪی ی ఇ از لاଢ و کا ه  ی و  ਠی  ਠേ േ࣓म ࣓मૡ࣓ষحජ ی  ඟ تای ا ت భ  ر ی ا لاعا ໍی ا ا ا ॥໔ ণ ਦ ی ت࣪ق لاଢط

ید قاط ا ی  ජ لاعات پاଢ و  ঃا   ग़ࡁ یমࡑشط عد ग़دیدهඟ ف  ජ ور  ی  عد شا༙ت  ی و ا نا ن  భ໋ سازمان ز  ৎࡁ  ਉই ग़ ࢾ ত ඖ ن بار ی  ୀ ൻീࡑ ا
ی ਨما  ً ࣓ࣞज़گ၁ ی  ণو ਪ ओی ت و کا ده ا ر د  ی গدف  تا یاس ا  భ ی ر ه  ی و       ॥ی  اا ণا ້  ग़ ૡਠ ਠേ േ࣓म ࣓म࣓ষ .

د رد  ی    وژه ن رح ೯دمات ا  భا ا ້  ଌ  مارهॷ۲۲۳۶-۳۰۰ ورخड़۱۷/۴/۱۳۸۶سازمان ஃ شاور رࢌ  ی و  نا ن  ज़ز   ਉ ত ඖ
ଡو آوری  ش و  ت، ୃ قد ॰ده ا وک اୌان  ৶ࢤا ່ ا ॥ ਵ࣡ࡁ ࣥಬگ၁ عدد از  ণی  ࣞਵی ࢌ ॰ده அ و کا لاوه भ ୀی یا   دیدهඟ ع༷  ໋

ون جام آز ड़ا ଽو آوری و  ش،  দی ୃ ່ وଐا ه  ی، భ خا हख़ࢤنا ૡ৳ ਉ তده॰ آوری وଽی خام و  ່ی از  দ ਈࣂൔتان ور ر ণا ف  ای  ই ൏ख़ت

ی م  ਗ কا .آورد່
س ر حاوی  وم حا عࢁآ ණ ࣤਰଡو ی از  ࢤ৶ ਪیدهචୀ ی໋گ၁ ی  ناسا ণوژه  তਪی هേ࣓मی  و کا ૡ࣓ষی و  ਠ تان ণی భ ا ਠേ࣓मن ୍د  భ  ت آا ॥

ଡࢤو৶ده॰ آوری ن່ی خام و  یଌا تکا ش د ب با  ୃ ୃ భ ॥ ا تইࢹ ه ॰ده ا ش থذ ما  ଘ ی ن اୌا ند ॥ر ا তا ী ৶  ঃ ප.






































