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فهرست نقشه ها
1- نقشه نمونه برداري
1-1- مقدمه

منطقه قلعه جوق بعنوان يكي از نقاط پتانسيل دار طلا و عناصر همراه طي برنامه اكتشافات ‍ژئوشيميايي ناحيه اي محور سمنان تربت حيدريه كشف و معرفي گرديده است . 
( Geological Survey of iran1975 ).
در ارزيابيهاي مجددي كه بر روي مناطق پتانسيل دار پروژه مذكور بعمل آمده ،‌منطقه مذكور يكي از نقاط مناسب جهت ادامه اكتشافات نيمه تفضيلي تشخيص داده شده است .

بر اساس نتايج حاصل از اكتشافات ناحيه، طرح اوليه بر اساس عوامل ساختمان زمين شناسي ،‌واحدهاي مختلف سنگي ،‌سيستم آلتراسيون ، و زونهاي كاني ساز تنظيم و در مجموع 94 نمونه چكشي اخذ گرديده است . نمونه هاي مذكور در امتداد پروفيلهائي عمود بر زونهاي كاني ساز و آلتراسيون برداشت گرديده اند كه نماي مشخصات ماكروسكوپي نظير زمين شناسي ، سنگ شناسي ، كاني سازي ، آلتراسيون و غيره در محل هر ايستگاه ثبت و سپس جهت تجزيه به آزمايشگاه ارسال گرديده اند .
اهداف مهمي كه از اجراي عمليات اكتشافي دنبال مي شود كشف و شناسائي زونهاي كاني ساز واحدهاي سنگي كانسارساز ،‌زونهاي آلتراسيون،رابطه كاني سازيهاي احتمالي با واحدهاي مختلف سنگي و در نهايت كشف و معرفي زونهاي كاني ساز اقتصادي بوده است . 
گزارش حاضر شرح عمليات صحرائي ،‌و توصيف پديده هاي زمين شناسي در نقاط و پروفيلهاي نمونه برداري است كه پس از اخذ نتايج آزمايشگاهي در تعبير و تفسيرهاي زايشي ،‌ كاني شناسي و ارزيابي اقتصادي به كار خواهند رفت .

در طي عمليات 30 پروفيل برداشت گرديده كه موقعيت تمامي پروفيلهاي برداشت شده به صورت Sketh map ارائه شده اند . 

2-1- موقعيت جغرافيايي و راههاي ارتباطي ورقه بيست هزار قلعه جوق

محدوده مورد مطالعه بخشي از ورقه يكصد هزار زمين شناسي فيض آباد و برگه توپوگرافي پنجاه هزار ازغند محسوب مي شود .

منطقه مذكور در طول جغرافيايي ً13و َ58 و ْ58 – ً 40و َ54 و ْ58 و عرض جغرافيايي ً30 و َ20 و ْ35 - ً30 و َ16 و ْ35 واقع است .
از لحاظ تقسيمات كشوري قلعه جوق بخشي از استان خراسان و شهرستان تربت حيدريه مي باشد. 
شهرستان تربت حيدريه از شمال به مشهد و نيشابور، از مغرب به كاشمر و از جنوب به گناباد و قائن از جنوب شرق به مرز افغانستان و از شرق به تايباد و تربت جام محدود است شهر تربت حيدريه با ارتفاع 1333متر در 140 كيلومتري جنوب مشهد واقع است و منطقه قلعه جوق در شمالغربي شهر تربت حيدريه قرار دارد.
اين شهرستان در كشاورزي و دامپروري و صنايع و معادن اهميت فراوان دارد كشت انواع محصولات و نيز صنايع دستي در آن رايج است.

از عمده ترين معادن منطقه،گچ وگچ سفيد،سنگ ساختماني،سنگ آهن را مي توان نام برد .از لحاظ ژئومورفولوژي قسمت هاي اعظم ارتفاعات موجود در محدوده مورد مطالعه از سنگهاي آتشفشاني ائوسن تشكيل شده است كه داراي ريخت شناسي خشن و در پاره اي نقاط صعب العبور مي باشد. پست ترين نقطه با دارا بودن 1500متر از سطح دريا و مرتفع ترين نقطه كوه شير علي با ارتفاع 2055مترمي باشد.
از عمده ترين راههاي ارتباطي اين ورقه جاده آسفالته تربت حيدريه-كاشمر است كه از طريق جاده هاي فرعي منشعب از جاده مذكور مي توان به روستاي قلعه جوق و چنار دسترسي پيدا كرد .
به دليل مرتفع بودن محدوده موردمطالعه،منطقه داراي آب و هواي كوهستاني و ييلاقي مي باشد ميزان برودت هوا در زمستانها بويژه در قسمتهاي مرتفع تا 15درجه زير صفر ميرسد، نزولات جوي در اين فصل بصورت ريزش برف و در نقاط پست تر بصورت باران ميباشد به دليل ييلاقي بودن منطقه طول مدت سرما پنج ماه در سال است.

در موسم تابستان آب و هواي حاكم بر منطقه معتدل بوده و حداكثر دما به 20الي 25درجه سانتيگراد بالغ مي شود. بدليل وجود آب وهواي كوهستاني در كوههاي اين محدوده گونه هاي با ارزشي از گياهان و گياهان داروئي رويش دارند. 
از رودخانه هاي عمده منطقه مي توان از رودخانه قلعه جوق نام برد كه از داخل روستاي قلعه جوق ميگذرد.
بدليل آب فراوان و آب وهواي مستعد وزمينهاي مساعد باغداري وكشاورزي از رونق ويژه اي در اين مناطق برخوردار است. 
3-1- اهداف اكتشافي

انديشه تعيين وضعيت پتانسيل معدني ناحيه قله جوق باتوجه به آنوماليهاي ژئوشيمي بدست آمده مدتها مورد توجه مسئولين سازمان زمين شناسي كشور بوده است با عنايت به اينكه كارهاي قديمي عمدتا" به منظور بدست آوردن طلا و مس صورت پذيرفته است و آنوماليهاي ژئوشيمي خود تائيد كننده اين مطلب مي باشد محدودة مذكور در طي عمليات اكتشافي زمين شناسي و ژئوشيميائي يكي از مناطق مستعد اكتشافي شناخته شده است.
شكستگيهاي موجود در سنگهاي ولكانيك و پلوتونيك منطقه قلعه جوق توسط محلولهاي گرمابي پر شده اند و  گاه باعث سيسيلي شدن و آلتراسيون شديد سنگهاي ميزبان گرديده اند به همين منظور رگه هاي سيسيلي و مناطق آلتراسيون بدقت مورد مطالعه و نمونه برداري قرار گرفته و به منظور تعيين عناصر موجود به آزمايشگاه مربوطه ارسال گرديده اند و نقاطي كه در گذشته بر روي آنها كار اكتشافي صورت گرفته اند نيز مشخص شده است.
2- موقعيت زمين شناسي منطقه اكتشافي

ورقه مورد مطالعه قسمتي از محدوده چهارگوش 1:250000 تربت حيدريه و قسمتي از ورقه  100000: 1 فيض آباد مي باشد كه در زون ساختماني ايران مركزي قرار گرفته است.
نهشته هاي متشكله و برونزد اين ورقه از قديم به جديد به ترتيب شامل ادوار ذيل مي باشند:

1-2-ترسير در ناحيه مورد مطالعه

از آنجائيكه بخش وسيعي از منطقه را روسوبات آذرآواري مخصوصا ولكانيكي ترسير تشكيل داده است از اين نظر سعي شده است كه تا حد ممكن با توجه به رخساره سنگي آنها را به چندين واحد تقسيم كرد.

ترسير در منطقه با فعاليت هاي آتشفشاني آغاز مي گردد و متناوباً با گدازه آندزيتي و توف روي هم انباشته مي شود اين فعاليت ها احتمالاً مربوط به جنبش هاي لارامي مي باشد ولي آيا دقيقاً فعاليت هاي آتشفشاني از كي آغاز گرديده مشخص نيست.

در شيت مجاور چخماق، ترسير با آندزيت پرفيري و كنگلومراي ضخيمي كه بطور دگرشيب بر روي آهك هاي كرتاسه بالا قرار مي گيرد شروع مي شود در ناحيه مورد مطالعه فعاليت هاي ولكانيكي با توف هاي خاكستري تيره و گاه ايگنمبريتي شروع مي گردد كه توسط گدازه هاي سياه رنگ با تركيب آندريتي همراه ميگردند( ETV ) روي اين واحد ضخامت زيادي توف هاي برشي سفيد رنگ، برش هاي ولكانيكي، توف هاي ماسه اي خاكستري رنگ و ايگنمبريت و توف هاي لاپيلي(Ebt ) قرار مي گيرد.
همزمان با فعاليت توفي گدازه هائي با تركيب آندزيتي (EV ) وجود دارد كه خود توسط همان واحد (Ebt ) پوشيده مي شود اين گدازه ها داراي بافت پرفيري و حاوي بلورهاي پلاژيوكلاز بصورت ايديومورف با تركيب متوسط كه گاهي به كلريت، سريسيت و اپيدوت تجزيه شده است هستند. بلور پيروكسن در اكثر موارد در اين سنگها شديداً اپيدوتيزه و كلريتيزه شده است.زمينه اين سنگها از بلورهاي كوچك فلدسپات كه سريسيتي شده اند تشكيل شده است.

مطالعه قسمت هاي زيرين اين مجموعه ولكانيكي بعلت وجود گسلهاي فراوان امكان پذير نيست معهذا اندكي بطرف شرق در شيت تربت حيدريه مجموعه فوق با كمي اختلاف در رخساره سنگي توسط كنگلومرائي  بطور دگر شيبي زاويه دار روي رسوبات كرتاسه قرار گرفته است. كنگلومرا (Emc ) به طور هم شيب روي مجموعه فوق قرار گرفته است.
كنگلومرا بطرف شرق در امتداد جانبي به ماسه سنگ، برش هاي ولكانيكي ، توف هاي ماسه اي همراه  با گدازه تراكي آندزيتي و آندزيتي (Etm ) تبديل مي گردد.

در پائين ترين قسمت اين سنگها لايه توفي حاوي فسيل مشاهده شده كه سني برابر ائوسن مياني ( لو تسين) را براي اين قسمت مشخص مي نمايد، فسيل:   nummulites  cf . perforatus
لايه هاي آهكي كه ندرتاً در داخل اين سنگها ديده مي شود محتوي ميكرو فسيل هاي
  nummulites   Cf   . globulus   nummulites  Sp    discocyclina  spاست
كه سني معادل ائوسن پائين تا مياني را دارند. در شمال شرقي كوه شير علي واحد توفي ( Etm ) سنگهاي تراكي آندزيتي (Em ) با بافت پرفيري و فنوكريست هاي پلاكلاز با تركيب متوسط و آمفيبول كه عمدتاً به كلريت و بيوتيت تجزيه شده اند قرار گرفته است زمينه اين سنگها ازپلاژيوكلاز و كمي كوارتز و فلدسپات هاي آلكالن و كانيهاي ثانويه مانند كلريت و اكسيدهاي فلزي تشكيل يافته است.آخرين محصول فعاليتهاي آتشفشاني مربوط به اين زمان پيروكسن آندزيت – آلكالي بازالت. تراكي آندزيت هاي شمال آبادي خوشدره در شرق ناحيه (Emv  ) مي باشد. بافت اين سنگها پرفيري و گلومروپرفيري و داراي بلورهاي پلاژيوكلاز با تركيب بازيك ايديو تا هيپ ايديومورف كه به اپيدوت تجزيه شده است.

كانيهاي پيروكسن و اوليوين در اين سنگ مشاهده مي شود زمينه اين سنگ ميكروليتي متشكل از پلاژيوكلاز و فلدسپات آلكالن است. رخساره ائوسن در شمال شرق با آنچه ذكر گرديد تا اندازه اي متفاوت و با كنگلومراي خاكستري روشن (Ect  ) با عناصر آهكي عموماً آهك كرتاسه و گاهي آندزيتي شروع مي گردد اين كنگلومرا توسط ضخامت زيادي از توف سبز (Et ) با ادخال هائي از لايه هاي آهكي و مارني (Em ) پوشيده مي شود لايه هاي آهكي در داخل توفهاي سبز داراي فسيل هاي Mississipina sp Nummulites  cf . perforatus
است كه مربوط به زمان ائوسن مياني مي باشند.

2-2- اليگوسن در ناحيه قلعه جوق 

در ناحيه مورد مطالعه در شمال آبادي زرمهر كنگلومرائي برنگ تيره ( ْO ) است كه عناصر اين كنگلومرا بيشتر از ولكانيكهاي ائوسن تشكيل شده است قسمت بالائي كنگلومرا دانه ريزتر شده و به ماسه سنگهاي سبز روشن با آثار چينه بندي متقاطع و ريپل مارك، مارن، شيل و سيلت (ْO ) تبديل مي گردد.

3-2- ماگماتيسم ترسير در ورقه بيست هزار قلعه جوق:

ماگماتيسم بعد از ائوسن اكثراً با نفوذ گرانوديوريت در داخل سنگهاي ولكانيكي و آذر آواري پالئوژن مشخص مي شود.

بزرگترين توده نفوذي در شمال گسل درونه رخنمون دارد. اين سنگها بطور كلي درشت بلور با بافت پرفيري و دانه اي و از بلورهاي پلاژيوكلاز، فلدسپاتهاي پتاسيك آمفيبول و كوارتز تشكيل شده اند.

بنظر مي رسد كه رخداد زمين شناختي كه موجب نا پيوستگي گرديده ادامه فاز لارامي مي باشد بدنبال فعاليت شديد ولكانيكي نفوذ توده هاي عظيم گرانوديوريتي و ديوريتي در سنگهاي ائوسن بيانگر حركات تكتونيكي در زمان ائوسن پسين يا اليگوسن است.

4-2- كلياتي در مورد كاني زائي در ناحيه قلعه جوق

عموماً در مجاورت توده هاي نفوذي كاني سازي هائي از مس،آهن و همچنين زون هاي دگرسان در اثر نفوذ گرانوديوريت و گرانيت ترسير صورت پذيرفته است كه جملگي به ماگماتيسم ائوسن پسين-الگوسن ارتباط دارند كه نتيجه نفوذ اين محلول ها، دگرساني سنگهاي درونگير است.

زونهاي دگرسان شده بر اثر اين محلولها باعث كاني زائي ايليت و گاهي نيز نفوذ اين محلولها باعث سيليسي شدن اين سنگها گرديده است.

در تشكيل اين زونها گسلها و درزه ها كه جريان هاي مواد سيال را هدايت نموده اند نقش عمده اي را داشته اند.

3- رگه هاي معدني و آلتراسيونهاي مطالعه شده در ورقه بيست هزار قلعه جوق
1-3- رگه سيليسي كلاته ملا عباس نقطه ( P1 )

اين رگه در 4 كيلومتري جنوب شرق روستاي قلعه جوق و 1 كيلومتري شمال شرق ملا عباس   مي باشد.

طريق دستيابي به روستاي قلعه جوق از راه شهرستان تربت حيدريه : 

1- راه آسفالته تربت حيدريه به كاشمر 30  كيلومتر

2- راه خاكي منشعب از جاده آسفالته تربت حيدريه به كاشمر بطرف شمال 12 كيلومتر
تظاهر رگه و رگچه هاي سيليسي با توجه به شكستگيها و گسلهاي موجود در منطقه مي باشد.

نفوذ محلولهاي گرمابي در منطقه ايجاد آلتراسيون گسترده در سنگهاي ميزبان كه عمدتاَ ولكانيك هاي ائوسن مي باشند را نموده است.

بزرگترين رگه سيليسي كه در درون شكستگيهاي ولكانيك هاي ائوسن قرا دارد به شرح زير مي باشد

طول رگه : 10 متر

عرض رگه : 1 متر

امتداد رگه N 90 : (شرقي- غربي )
شيب رگه : 30s
كانيهاي گانگ همراه با رگه سيليسي شامل :باريت، كلريت و اپيدوت مي باشد.

نفوذ محلولهاي گرمابي در منطقه در سنگهاي ميزبان كه عمدتاًًًًًًًًًًًًًًًًًًً ولكانيك هاي ائوسن مي باشند ايجاد آلتراسيون گسترده نموده است اين آلتراسيون شامل : هماتيت ، ليمونيت ، كائوتينيت و كلريت مي باشد.
· نمونه هاي  1007-Rو 1008-R از سنگ ميزبان برداشت گرديده است مطالعات سنگ شناسي نمونه 1007-R از سنگ ميزبان به شرح ذيل مي باشد.
نام : كوارتز تراكي آندزيت تجزيه شده

بافت : پورفيريتيك زمينه كريپتوكريستالين

فتو كريستال شامل : 1- فلدسپار( پلاژيو كلازهاي متوسط و فلدسپار قليايي كم) شكل دار نيمه شكل دار و عموماً ماكله است تجزيه به كانيهاي رسي، سريسيت ، كلريت، كمي كربنات و كانيهاي سيليسي در آنها متداول بوده و در برخي ريز بلور كاني كدر و ادخالي از زمينه مشاهده مي شود 2- كاني فرومانيزيني كه يا تماماً به سر پانتين – كلريت و كربنات و يا كانيهاي كدر اكسيد آهن و اپيدوت تبديل شده و شدت تجزيه مانع از شناسايي دقيق است .

زمينه :‌در زمينه نهان بلور فلدسپار، كوارتز ،‌كانيهاي سيليسي كه حالت تمركز يافته ( عدسي مانند يا حفره اي ) داشته و گاه در معيت كربنات است ،‌كلريت، كانيهاي كدر، اكسيد آهن ، كربنات ، كانيهاي رسي و آپاتيت وجود دارد .

نتايج آناليز ژئوشيمي نمونه 1008-R  از سنگ ميزبان : 
	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	99
	0.10
	118
	17.5
	1.90
	0.30
	94
	19
	35
	1.70
	R-1008:


نتايج آناليز ژئوشيمي نمونه هاي 1005-R   و 1006-R از سنگ هاي آلتر شده  : 

	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	110
	0.14
	15.10
	35
	7.50
	0.55
	25
	32
	42
	1.80
	R-1005:

	89
	0.33
	11.70
	24.7
	2.50
	5.78
	49
	31
	25.5
	2.10
	R-1006:


نتايج آناليز ژئوشيمي نمونه هاي 1001-R   و 1002-R و 1004-R از رگه سيليسي كانه دار : 

	  ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	3090
	0.91
	6040
	1878
	32.68
	9.29
	26.0
	15.5
	60
	4.20
	R-1001:

	38
	0.77
	144
	125
	35
	0.51
	37
	20
	103
	2.88
	R-1002:

	190
	1.27
	85
	111
	35
	0.33
	35
	26
	110
	0.86
	R-1004:


 نتايج آزمايشگاه كانه نگاري نمونه  1003-R  از رگه سيليسي به شرح زير مي باشد: 

پيريت : به شكل ذرات و لكه هاي غير مهندسي و بعضاً كريستال هاي اتومورف تشكيل شده است ابعاد آنها كمتر از ده ميكرون تا حدود يكصد ميكرون متغيير و ابعاد اكثريت آنها حدود سي تا چهل ميكرون است . آلتراسيون سوپرژن حدود چهل درصد آن را به اكسيدهاي ثانويه و آبدار آهن تبديل نموده است . عيار آن حدود ده درصد در سطح مقطع و بافت آن Open Space است.
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رگه سيليسي P1:

در تفسير دندروگرام فوق سه گروه قابل مشاهده مي باشد : 

گروه A: گروه اول شامل عناصر جيوه ، آنتيموان، آرسينك مي باشد كه عنصر نقره با تشابه كمتري به اين گروه وابسته گرديده است .
گروه B: گروه دوم شامل عناصر بيسموت، موليبدن همراه مس و روي مي باشد بيسموت و موليبدن پيوند قويتري از خود نشان مي دهند .

گروه C: گروه سوم شامل عناصر سرب و طلا با همبستگي كم مي باشد.
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2-3- آلتراسيون جنوب شرق قلعه جوق (P2)

اين آلتراسيون در جنوب شرقي روستاي قلعه جوق در يك روند خطي به طول 5/2 كيلومتر و عرض 800-200 متر با امتداد شمال غرب – جنوب شرق قرار دارد.

زون دگرسان شده در اثر نفوذ گرانوديوريت و گرانيت ترسير صورت پذيرفته كه جملگي با ماگماتيسم ائوسن – اليگوسن ارتباط دارند و نتيجه نفوذ محلولهاي گرمابي مراكز ولكانيكي است.
كانيهاي اصلي اين آلتراسيون شامل : 

ليمونيت + هماتيت + كائولينيت مي باشند.

كانيهاي مذكور به صورت دواير متحدالمركز يكديگر را احاطه كرده اند.

بلورهاي هگزاگونال كوارتز در درون شكستگيها و گسلهاي منطقه به همراه اوليژيست ديده       مي شود .

· نمونه هاي R- 1009 و R – 1010 به روش Chip sampling از ا كيلومتري جنوب شرق روستاي قلعه جوق به طول 307 متر (‌ در جهت جنوب شرق – شمال غرب ) از آلتراسيونهاي موجود در منطقه برداشت گرديده است.
· نمونه R- 1011 به روش Chip sampling از 700 متري جنوب شرق روستاي قلعه جوق به طول 428 متر (‌ در جهت جنوب شرق – شمال غرب ) از آلتراسيون مذكور اخذ گرديده است  نمونه R- 1013  از آلتراسيون فوق الذكر به طول 336 متر به روش     Chip sampling برداشت و نتايج  آناليز شيمي به شرح زير مي باشد:
	  ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	73
	0.64
	15.58
	9.8
	4
	0.18
	58
	57
	94
	2.30
	R-1009:

	100
	0.51
	80.20
	16.7
	3.70
	0.18
	46
	60
	48
	4.50
	R-1010:

	74
	0.13
	11.9
	19.8
	4.60
	0.18
	38
	36
	36
	3.70
	R-1011:

	35
	0.37
	23.60
	22.8
	4.55
	0.08
	52.5
	36
	36
	3.80
	R-1013:


نمونه 1012-R از سنگ ميزبان به منظور مطالعات سنگ شناسي برداشت گرديده است.

نام سنگ : (كوارتز) تراكي آندزيت تجزيه شده

بافت : پورفيريتيك زمينه كريپتو كريستالين

فنوميكروكريستال :
1- پلاژيو كلاز شكل دار – نيمه شكل دار، با ماكل هاي تكراري با آلبيت – كارلسباد و گاه ساختمان منطقه اي است ، تجزيه به كانيهاي رسي، سريسيت، كلريت، اپيدوت، كربنات و گاه كوارتز در بلورهاي پلاژيوكلاز با شدت هاي متفاوت حادث شده است .
2- كلينوپيروكسن منشوري يا ستوني شكل بوده كه در برخي تجزيه به كربنات يا سرپانتين كلريت مشاهده مي شود ،‌البته آثار كريستالي از كانيهاي مافيكي كه به كلي به سرپانتين – كلريت و كربنات تبديل شده و نيز وجود داشته اما شدت تجزيه مانع از شناسايي دقيق كاني اوليه مي شود .
زمينه :

در زمينه خيلي ريز و نهان بلور هم رشديهاي كوارتز و فلدسپار ،‌اساس را تشكيل داده كه كانيهاي رسي، كلريت و كربنات (گاه رگچه اي ) ،‌اپيدوت كم، كانيهاي كدر – اكسيد آهن و آپاتيت آنها را همراهي مي كند .
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3-3- ولكانيك هاي شمال كلاته دستكهك ( نقطه (P3
كلاته دستكهك در 2 كيلومتري شرق روستاي قلعه جوق واقع شده است و راه ارتباطي موجود يك راه خاكي و تقريباً‌ ناهموار مي باشد محل برداشت نمونه به روي نقشه 1:20000 منطقه قلعه جوق تحت عنوان نقطه P3  مشخص گرديده است.

از آنجائيكه بخش وسيعي از منطقه را رسوبات آذرآواري مخصوصاً‌ولكانيكي ترسير تشكيل داده اشت از اين نظر سعي شده است كه تا حد ممكن به منظور تعيين حد زمينه 
( back ground) سنگهاي موجود در ناحيه مورد مطالعه چندين نمونه برداشت گردد.

نمونه 76.G -1015-R به منظور آناليز ژئوشيمي ارسال و نتايج زير بدست آمده است :‌

	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	55
	0.13
	18.50
	17
	0.94
	0.07
	69
	11
	98
	8.90
	R-1015:


مطالعه سنگ شناسي نمونه 1014-R
نام سنگ : تراكي آندزيت تجزيه شده 

بافت : پورفيريتيك – ميكرو كريپتوكريستالين

فنووميكروفنوكريستال:

1- فلدسپار(عمدتاً پلاژيوكلاز) شكل دار تا كمي شكلدار، ماكله با تركيب متوسط و تجزيه به انواع كانيهاي ثانويه نظير سريسيت، كاني رسي، كلريت، كربنات و اپيدوت دارد.

2- كلينوپيروكسن بلورهاي منشوري شكل را تشكيل داده كه برخي كمي كربناتي يا كلريتي شده اند، البته كاني فرومانيزين ديگري نيز ظاهراً وجود داشته كه تماماً با كلريت و كربنات و گاه اپيدوت جاگزين شده است.
زمينه: در زمينه اساساً فلدسپاتيك كمي كوارتز، كانيهاي رسمي ، كربنات، كلريت ، آپاتيت ، كانيهاي كدر اكسيدآهن وجود دارد.
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4-3- آلتراسيون شرق كلاته دستكهك ( نقطه (P4
آتراسيون كلاتع دستكهك در 3 كيلومتري شرق روستاي قلعه جوق و 1 كيلومتري شرق كلاته دستكهك واقع شده است .

روند اين آلتراسيون شمال غرب- جنوب شرق و به طول 450 متر و عرض 200-100 متر مي باشد  

نمونه 1016-R از آلتراسيون و نمونه 1018-R از سنگ ميزبان اخذ گرديده است .

	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	68
	0.10
	19.30
	37.6
	3.20
	0.16
	56
	34
	33
	1.10
	R-1016:

	86
	0.17
	19.70
	7.9
	1.85
	0.16
	83
	16.5
	80
	2.0
	R-1018:


مطالعات سنگ شناسي نمونه 1017-R از سنگ آلتره به شرح زير مي باشد.

نام سنگ : كوارتز تراكي آندزيتي شديداً تجزيه شده

بافت : پورفيرتيك ميكروكريستالين

فراوانترين كاني فلدسپار بوده كه درشت بلورها عمدتاً‌از نوع پلاژيوكلاز است و در زمينه فلدسپات قليائي بصورت ريزبلور اغلب در معيت كوارتز مي باشد.

تجزيه به كانيهاي رسي،‌سريسيت ، كلريت،‌كربنات و گاه پرهينت در فلدسپارها متداول است . 

كاني مافيك بكلي به سرپانتين – كلريت و كربنات تبديل شده و بقايايي از بلور اوليه مشاهده 
نمي شود .

در زمينه جدا از فلدسپار و كوارتز ، كربنات فراوان، كلريت،‌آپاتيت و كانيهاي كدر اكسيدآهن وجود دارد.
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5-3- غارسياه نو(P5 ،(P22
غار سياه نور در 4 كيلومتري شما غرب روستاي قلعه جوق مي باشد امكان استفاده از وسايل نقليه موتوري به منظور دستيابي به غار سياه نو وجود ندارد. موقعيت دقيق مقاطع P5 ،  P22  به روي نقشه 1:20000 قلعه جوق آورده شده است .

وجود رگه و رگچه هاي سيليسي با توجه به شكستگيها و گسلهاي موجود در ناحيه مي باشد و در نتيجه نفوذ محلولهاي گرمابي و دگرسان شدن سنگهاي درونگير و گاهي نيز نفوذ اين محلولها باعث سيليسي شدن سنگها گرديده است ، در تشكيل اين زونها ،‌گسلها و درزه ها كه جريان مواد سيال را هدايت نموده نقش عمده را دارا مي باشند.

غار سياه نو كه در واقع يك رگه سيليسي مي باشد بوسيله كارهاي شدادي برداشت گرديده است .

طول رگه سيليسي : 40 متر

عرض رگه سيليسي (دهانه غار)‌ : 6-5 متر

امتداد گره مذكور : N45E
شيب رگه سيليسي : 30NW
گسل قلعه جوق با روند شمال غرب – جنوب شرق كاني ساز را قطع نموده است .

در مقطع  َAA ( P5) نمونه برداري به روش Chip sampling و عمود بر روند كاني سازي مي باشد مقطع مذكور به روي نقشه شماره 2 مشخص گرديده است .

نمونه برداري در يك مقطع به طول 60 متر از جنوب شرق به شمال غرب غار سياه نو انجام  پذيرفته است كه به شرح زير مي باشد .
	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	R-1019:

	71
	3.90
	24.30
	7.4
	3.50
	1.60
	240
	81
	740
	205
	R-1021:

	170
	8.42
	250
	384
	29.09
	6.72
	175
	400
	2007
	4678
	R-1022:

	110
	7.96
	106
	153
	23
	4.80
	110
	640
	5310
	950
	R-1023:

	100
	5.2
	75.20
	127.9
	30
	4.80
	110
	720
	7095
	270
	R-1024:

	290
	6.14
	279
	251
	52
	7.20
	350
	350
	6920
	270
	R-1025:

	59
	2.97
	11.60
	28.6
	3.80
	1.10
	86
	125
	500
	100
	R-1026:

	51
	1.90
	9.07
	19.8
	5.60
	1.50
	88
	120
	868
	510
	R-1027:

	51
	2.35
	7.37
	12.5
	2.35
	0.55
	110
	29
	275
	10
	R-1028:

	52
	3.10
	7.28
	17.4
	4.10
	0.87
	58
	63
	238
	75
	R-1029:


نمونه هاي 1019-Rو1020-Rو1021-Rو1022-R به فاصله 20 – 0 متر

نمونه هاي 1023-Rو1024-Rو1025-R به فاصله 40 – 20 متر

نمونه هاي 1026-Rو1027-R به فاصله 44 – 40 متر

نمونه هاي 1028-Rو1029-R به فاصله 60 – 44 متر برداشت گرديده است .

نمونه هاي 1020-Rو1024-R به منظور مطالعات كانه نگاري ارسال گرديده است .

نمونه شماره 1020-R. 76.G:

1- پيريت : به شكل كريستالهاي اتومورف و ذرات غير هندسي با ابعاد متغير بين پنج تا سي ميكرون تشكيل شده است . ندرتاً ابعاد بعضي از لكه هاي غير هندسي تا حدود هفتاد ميكرون است . آلتراسيون سوپرژن حدود پنجاه درصد آن را به اكسيد هاي ثانويه و آبدار آهن تبديل نموده است . عيار پيريت كمتر از يك درصد در سطح صيقلي است .

2- كالكوپيريت : به شكل غير هندسي با ابعاد حدود پنج تا بيست ميكرون به مقدار كم و بطور پراكنده تشكيل شده است . آلتراسيون سوپرژن آن را به كالكوسيت ثانويه اكسيدهاي ثانويه آهن و مالاكيت تبديل نموده است . عيار آن كمتر از پيريت است .
3- اليژيست : به شكل كريستالهاي سوزني با ابعاد پنج در پانزده ميكرون به طور مجتمع و يا پراكنده با عيار كمتر از يك درصد تشكيل شده است .
بافت كانيهاي فلزي در اين نمونه Open space است .

نمونه شماره :7.G-1024.R
1- اوليژيست :‌ به شكل كريستالهاي سوزني شكل با ابعاد طولي متغير كمتر از ده ميكرون تا حدود يكصد ميكرون تشكيل شده است بطور ناهمگن در قسمتهاي مختلف مقطع وجود دارد عيار آن حدود يك تا دو درصد در سطح مقطع تخمين زده مي شود .

2- پيريت : به شكل كريستالهاي اتومورف و ساب اتومورف با ابعاد كمتر از ده ميكرون تا حدود هفتاد ميكرون و اكثراً با ابعاد حدود سي تا چهل ميكرون تشكيل شده است . آلتراسيون سوپرژن حدود نود درصد هر كريستال را به اكسيدهاي ثانويه و آبدار آهن تبديل نموده است . عيار پيريت قبل از آلتراسيون حدود سه درصد در سطح مقطع تخمين زده مي شود .
3- كالكوپيريت : به شكل ذرات غير هندسي با ابعاد حدود بيست تا سي ميكرون به مقدار كم و بطور پراكنده در بعضي قسمتهاي سطح مقطع وجود دارد . تحت تأثير آلتراسيون به اكسيدهاي ثانويه و آبدار آهن تبديل شده و بقاياي آن در متن اكسيدهاي ثانويه آهن باقي مانده است . عيار اين كاني كمتر از يك درصد در سطح مقطع صيقلي است و حدود پنجاه درصد آن به اكسيد ثانويه تبديل شده است .
به فاصله 57 متري جنوب غرب مقطع  َ AA ، مقطع َBB (‌P22) بطول 54 متر قرار دارد كه به روي نقشه شماره 3 مشخص و نمونه برداري از جنوب غرب به سمت شمال شرق برداشت گرديده است .

نمونه هاي 1030-R ، 1031-R ، 1032-R ، 1033-R ، به فاصله 10- 0 متر 

نمونه هاي 1034-R ، 1035-R ، به فاصله 54-10 متر
	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	R-1019:

	450
	160
	84.10
	26.4
	330
	8.44
	620
	91
	31859
	220
	R-1021:

	250
	35
	152
	330
	310
	2.10
	680
	64
	22406
	130
	R-1022:

	410
	16.90
	88.70
	135
	146
	8.15
	175
	115
	16105
	67
	R-1023:

	390
	7.50
	125
	254
	62
	1.65
	79
	84
	310
	27
	R-1024:

	75
	9.29
	25.60
	313
	66
	1.80
	138
	30
	59
	66
	R-1025:


گزارش مطالعه مقطع صيقلي نمونه 1031-R به شرح زير مي باشد.
1- منيتيت : به شكل كريستالهاي متمايل به اتومورف با ابعاد حدود دويست ميكرون به تعداد انگشت شمار تشكيل شده است . آلتراسيون سوپرژن باعث تشكيل ذرات هماتيت در حواشي درون كريستالها شده است .

2- پيريت : به شكل كريستالهاي اتومورف و لكه هاي غير هندسي تشكيل شده است ابعاد كريستالها از حدود پنجاه تا دويست ميكرون متغير و ابعاد اكثريت آنها حدود يكصد ميكرون است ابعاد لكه هاي غير هندسي نيز در همين حدود متغير است و ابعاد بعضي از لكه ها تا سيصد ميكرون نيز مي باشد آلتراسيون سوپرژن حدود پنجاه درصد از مقدار پيريت را به اكسيدهاي ثانويه و آبدار آهن تبديل نموده است . عيار اين كاني حدود سه درصد در سطح مقطع صيقلي تخمين زده مي شود .
3- كالكوپيريت : به شكل لكه هاي غير هندسي با ابعاد حدود پنجاه تا سيصد ميكرون تشكيل شده است ابعاد اكثريت آنها بزرگتر از يكصد ميكرون است در بعضي قسمتها كالكوپيريت حاوي ذرات بسيار ريزدانه اكسلوشن پيروتيت است كه معرف دماي زياد محيط كاني سازي آن مي باشد . آلتراسيون سوپرژن باعث تشكيل كانيهاي كالكوسيت و كووليت و اكسيدهاي آبدار آهن و مالاكيت بطور ثانويه در حواشي و خلل و فرج كالكوپيريت شده است عيار كالكوپيريت حدود پنج درصد در سطح مقطع صيقلي تخمين زده مي شود .
4- روتيل : كريستالهاي ساب اتومورف اين كاني باابعاد حدود شصت ميكرون به تعداد انگشت شمار و بطور پراكنده درون گانگ غير فلزي تشكيل شده است . بافت كاني سازي فلزي در اين نمونه Open space  است .
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رگه سيليسي P5 : 

سه گروه اصلي A وBو C در دندروگرام فوق قرار گرفته است : 

گروه A: شامل دو زير گروه A1 و A2  مي باشد زير گروه A1 شامل عناصر نقره، موليبدن، جيوه و آنتيموان كه نقره و موليبدن ، جيوه و آنتيموان كه نقره و موليبدن و جيوه با آنتيموان تشابه بسيار بالائي از نظر ژنتيكي نشان داده اند در اين زير گروه آرسنيك با بيسموت نيز تشابه ژنتيكي نشان داده است . زير گروه A2 شامل عناصر سرب و مس مي باشد .

گروه B: شامل عناصر روي مي باشد كه با گروه A همبستگي ضعيفي نشان داده است .

گروه C: شامل عناصر طلا مي باشد كه مستقل از عناصر ديگر خود را نشان داده است .
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رگه سيليسي P22: 

در دندروگرام فوق دو گروه اصلي قابل مشاهده است كه گروه اول شامل زير گروه مي باشد : 

گروه A:  اين گروه شامل دو زير گروه اصلي A1 و A2 خود شامل دو زير گروه فرعي 
( 1-1) A و A(1-2)  مي باشد زير گروه فرعي A(1-1) شامل عغناصر موليبدن ، روي ،‌ مس، طلا و بيسموت و زير گروه فرعي شامل عناصر جيوه ،‌ سرب ،‌ نقره مي باشد . 

گروه فرعي A2 : شامل عناصر آنتيموان مي باشد كه با گروه A1 در ارتباط  ژنتيكي مي باشد كه گروه A را تشكيل مي دهند .

گروه B: اين گروه شامل فقط يك عناصر As مي باشد كه به ظاهر هيچگونه ارتباط با ديگر عناصر از خود نشان نداده است . 
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6-3- ولكانيكهاي سبز رنگ جنوب غرب غار سياه نو ( نقطه P24)

موقعيت دقيق نقطه P24 به روي نقشه Map sampling ،‌1:20000 قلعه جوق آورده شده است .
نمونه هاي 1036-R ، 1037-R از سنگ كوارتز تراكي آندرزيت به منظور بررسي هاي بيشتر به آزمايشگاه ژئوشيمي ارسال و شامل نتايج زير مي باشد.

	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	45
	8.82
	3.70
	4.6
	1.75
	0.39
	120
	9.4
	4849
	47
	R-1036:

	37
	6.69
	2.47
	4.6
	0.01
	0.67
	140
	9.4
	5707
	32
	R-1037:


گزارش سنگ شناسي نمونه 1039-R :

نام سنگ : كوارتز تراكي آندزيت شديداً‌ تجزيه شده

بافت سنگ : پورفيريتيك زمينه ميكروكريستالين

فراوانترين كاني فلدسپار كه عمدتاً از نوع پلاژيوكلاز است و در زمينه فلدسپار قليائي بصورت ريز بلور در معيت كوارتز مي باشد .

تجزيه به كانيهاي رسي، سريست ، كلريت ، كربنات گاه پرهنيت در فلدسپار ها متداول است فراواني مافيك كه اغلب در حاشيه اپاسيتي شده اند 

كاني مافيك به سرپانتين – كلريت و كربنات تبديل شده و بقاياي بلور اوليه مشاهده نمي شود .

در زمينه جدا از فلدسپار و كوارتز ريزكربنات فراوان، كلريت، آپاتيت و كانيهاي كدر اكسيد آهن وجود دارد .

گزارش آزمايشگاه كانه نگاري از نمونه 1038-R
1- منيتيت : به شكل كريستالهاي اتومورف و ذرات غير هندسي با ابعاد متغير بين پنج تا سيصد ميكرون تشكيل شده است . ابعاد اكثريت دانه ها حدود يكصد تا يكصدو پنجاه ميكرون است آلتراسيون سوپرژن بر روي بعضي از دانه ها اثر نموده و ذرات ريز هماتيت در آن تشكيل شده است عيار منيتيت حدود پنج تا هفت درصد تخمين زده مي شود .
2- روتيل : به شكل ذرات غير هندسي و بعضاً متمايل به اتومورف با ابعاد حدود بيست تا سي ميكرون تشكيل شده است در تمام قسمتهاي سطح مقطع پراكنده است و عيار آن حدود يك تا دو درصد تخمين زده مي شود.
3- پيريت :به شكل لكه هاي غير هندسي و يا متمايل به اتومورف باابعاد بين پنجاه تا يكصد ميكرون و با عيار كمتر از يك درصد تشكيل شده است . آلتراسيون سوپرژن بيش از نود درصد آن را به اكسيد ثانويه آهن تبديل نموده است .
4- كالكوپيروتيت : به شكل لكه هاي غير هندسي باابعاد بين يكصد تا يكصدميكرون و با عيار حدود يك درصد تشكيل شده است . جدايش فاز پيروتيت به شكل اكسولوشن بسيار ريزدانه در متن آن به هنگام افت دماي محيط كاني سازي در آن قابل مشاهده است.
عيار كالكوپيروتيت حدود يك درصد در سطح مقطع صيقلي تخمين زده مي شود .

بافت منيتيت و روتيل افشان و پيرتيت و كالكوپيريت Open space است.
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7-3- آلتراسيون غرب روستاي قلعه جوق ( مقطع P6 )

اين التراسيون در فاصله 1 كيلومتري غرب روستاي قلعه جوق قرار گرفته است . روند اين آلتراسيون شمال غرب – جنوب شرق و به طول 600 متر و عرض 400-350 متر مي باشد . در سطح آلتراسيون هماتيت ،‌ليمونيت ،‌كائولينيت ديده مي شود . در داخل شكستگيها بلورهاي هگزاگونال كوارتز وجود دارد . 

نمونه هاي 1040.R ، 1041.R از اين آلتراسيون به روش Chip sample برداشت گرديده است . 

	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	25
	0.54
	8.98
	2.3
	2.20
	0.09
	40
	37
	75
	1.30
	R-1040:

	27
	0.28
	2.48
	2.6
	2.60
	0.06
	59
	26
	56
	19
	R-1041:
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8-3 – رگه سيليسي چاه مسي : (‌P11,P23,P7 )

چاه مسي در 4 كيلومتري شمال غرب روستاي قلعه جوق قرار داشته و به منظور دستيابي به منطقه مذكور از روستاي قلعه جوق امكان استفاده از وسايل نقليه موتوري وجود ندارد.

مقطع P7 (  َAA ) (‌نقشه شماره 4 )‌ يك رگه سيليسي مي باشد كه بوسيله كارهاي قديمي به منظور برداشت مواد معدني حفر گرديده است . 
نمونه 1042-R در فاصله 135 متري جنوب شرق چاه مسي در مسير آبراهه اصلي از آلتراسيونهاي موجود در منطقه بطول 14 متر به روش Chip sampling  برداشت گرديد.

نمونه 1043-R در فاصله 120 متري جنوب شرق چاه مسي از دهانه چاه شماره 1 كه به روي آن كارهاي قديمه انجام گرفته برداشت گرديد.

نمونه 1044-R به فاصله 105 متري جنوب شرق چاه مسي از دهانه چاه شماره 2 و 3 به منظور تعيين عناصر برداشت و نتايج زير بدست آمده است .

	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	40
	2.16
	2.35
	16.9
	2.80
	0.23
	115
	34
	320
	140
	R-1042:

	35
	18.40
	5.06
	24.3
	6.20
	0.64
	558
	48
	4346
	4090
	R-1043:

	30
	2.46
	3.80
	19.4
	2.00
	0.30
	440
	51
	2416
	130
	R-1044:


مقطع P23 ( َB- B ) نقشه شماره 5: 
چاه مسي در واقع يك رگه سيليسي مي باشد كه بوسيله كارهاي قديمي به منظور برداشت مواد معدني حفر گرديده است . 
طول رگه سيليسي :‌30 متر

عرض رگه :‌ 1-2 متر

امتداد رگه : N40W
شيب رگه : 30SW
رگه سيليسي توسط يك گسل با امتداد N20E قطع گرديده است . 

· نمونه 1045-R در فاصله 2-30 متري شرق رگه مذكور به روش Chip sampling
· نمونه 1046-R در فاصله 2- 0 متري شرق رگه سيليسي به نظر تعيين انتشار عناصر و هاله دگرساني
· نمونه هاي 1050-R , 1049-R , 1048-R , 1047-R از جنوب شرق به سمت شمال غرب به منظور پوشش تمامي رگه سيليسي در جهت طول به فاصله 7 متر از يكديگر برداشت گرديده است .
· نمونه 1053-R در فاصله 2-0 متري غرب رگه به منظور تعيين انتشار عناصر و هاله دگرساني
7- نمونه 1054-R در فاصله 30-2 متري غرب رگه سيليسي به منظور تعيين انتشار عناصر برداشت گرديده است . 

	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	21
	0.70
	2.78
	5.1
	1.30
	0.25
	110
	60
	210
	9.80
	R-1045:

	23
	1.76
	5.75
	5.4
	1.35
	0.80
	140
	25
	4919
	660
	R-1046:

	35
	15.60
	3.93
	1.2
	3.60
	1
	32
	24
	16324
	1970
	R-1047:

	45
	24.60
	4.19
	5.9
	3.10
	2.10
	20
	25
	18098
	1970
	R-1048:

	39
	7.45
	3.69
	6.0
	2.90
	1.90
	43
	20
	15001
	935
	R-1049:

	38
	8.03
	3.82
	5.5
	3
	2
	32
	29
	12795
	1390
	R-1050:

	39
	36.80
	5.30
	4
	1.90
	1
	110
	38
	4291
	500
	R-1053:

	35
	5.59
	1.91
	4.3
	8.90
	0.26
	360
	44
	200
	16
	R-1054:


نتايج گزارش سنگ شناسي مقطع P23 كه از سنگ ميزبان رگه سيليسي اخذ گرديده است .
نمونه 1052-R
نام : گرانيت تجزيه شده 
بافت : هتروگرانولار

كانيهاي اصلي : 1- كوارتر بصورت بي شكل در اندازه هاي مختلف و نيز كمي به حالت همرشدي با فلدسپار (‌ بافت گرافيكي ) حضور دارد .

2-فلدسپار (‌ عمدتاً ارتوز، پلاژيوكلازهاي سديك و پرتيت ) كه معمولاً بلورهاي نيمه شكل دار تا بي شكل را تشكيل داده كه ماكل هاي تكراري ، آلبيت – كارلسباد و ماكل ساده و آثار تجزيه به كانيهاي رسي ، سريسيت ، كلريت و گاه اپيدوت دارند . درون برخي از فلدسپارها كانيهاي اپاك ريز و آپاتيت مشاهده مي شود .
3- كاني فرومانيزين تماماً‌ به كلريت ،‌ اپيدوت و در برخي مقدار زيادي كاني كدر – اكسيد آهن تبديل شده كه ظاهراً‌ بيشتر در اصل بيوتيت بوده اند .
كانيهاي ثانوي : كانيهاي رسي قابل توجه ، تمركزهاي بي شكل كلريت كه معمولاً در معيت اپيدوت است ،‌سريسيت ، لوكوكسن .

كانيهاي فرعي :‌كانيهاي كدر – اكسيد آهن گاه تجزيه شده ،‌آپاتيت ،‌اسفن

نتايج آزمايشگاه كانه نگاري از نمونه 1051-R ( مقطع P23 )‌ از رگه سيليسي :‌

1- پيريت به شكل لكه هاي غير هندسي و بعضاً ساب اتومورف با ابعاد بين يكصد تا پانصد ميكرون بعلاوه ذرات غير هندسي كوچكتر از يكصد ميكرون تشكيل شده است . ابعاد اكثريت مقدار پيريت بزرگتر از يكصد ميكرون است . آلتراسيون سوپرژن حدود سي درصد آن را به اكسيدهاي ثانويه و آبدار آهن تبديل نموده است . عيار پيريت در سطح حدود سه درصد تخمين زده مي شود .
2- كالكوپيريت : به شكل لكه هاي غير هندسي با ابعاد متغير و اكثراً بين يكصد تا يك هزار ميكرون تشكيل شده است . آلتراسيون سوپرژن بر آن اثر نموده و حدود بيست تا سي درصد آن را به كالكوسيت ثانويه و اكسيد هاي ثانويه و آبدار آهن و مالاكيت تبديل نموده است . عيار كالكوپيريت حدود هفت درصد در سطح مقطع صيقلي تخمين زده مي شود . 
3- اليژيست : به شكل كريستالهاي سوزني و تيغه اي تشكيل شده است ابعاد طولي كريستالها حدود ده تا يكصد ميكرون و ضخامت آن بين دو تا ده ميكرون متغير است . بطور مجتمع و يا منفرد و پراكنده در قسمتهاي مختلف نمونه تشكيل شده است عيار آن حدود دو تا سه درصد تخمين زده مي شود .
4- مس طبيعي : به شكل ذرات غيرهندسي با ابعاد متغير بين يكصد تا دويست ميكرون با عيار كمتر از يك درصد و به تعداد نسبتاً كم و بطور پراكنده در قسمتهايي از سطح مقطع صيقلي وجود دارد جهت رديابي طلا و تعيين عناصر ديگر موجود در مس تعدادي از ذرات با ميكروسكوپ الكتروني و ميكروآنالايزر بررسي و آناليز شد. نتيجه حاكي از حضور عنصر طلا به شكل پراكندگي ملكولي به مقدار بسيار كم و تقريباً بطور مساوي در تمام ذرات مس و وجود  عنصر روي با تراكم ملكولي بسيار زياد درون بعضي از ذرات فوق الذكر مي باشد . عيار روي درون مس حدود چهل درصد تخمين زده مي شود تمام ذرات مس درون كوارتز تشكيل شده است .
5- طلا :‌ يك ذره به شكل غير هندسي و با ابعاد حدود ده ميكرون رؤيت شد جهت اخذ اطلاعات بيشتر ذره مذكور با ميكروسكوپ الكتروني و ميكروآنالايزر بررسي و آناليز شد و مشخص گرديد كه عنصر نقره نيز در تركيب آن وجود دارد . اين ذره درون كوارتز تشكيل شده است . در ادامه مطالعه و رديابي طلا با ميكروسكوپ الكتروني ،‌مشخص شد طلا علاوه بر ذره مذكور به شكل پراكندگي ملكولي درون كوارتز ،‌پيريت و به مقدار بيشتر درون كالكوپيريت نيز وجوددارد لذا پيشنهاد مي شود اين نمونه جهت تعيين عيار دقيق طلا به روش ژئوشيمي آزمايش و از محل نمونه برداري ،‌مجدداً بطور سيستماتيك نمونه برداري شود. 
مقطع P11 : در 600 متري جنوب شرق چاه مسي برونزدهاي از ايگنمبريت هاي موجود در منطقه را مي توان مشاهده كرد كه حاوي دانه هاي ازپيريت و كالكوپيريت مي باشند . لذا به منظور بررسي بيشتر نمونه هاي 1061-R و 1062-R برداشت گرديده است .
	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	20
	1.19
	1.71
	17.8
	1.70
	0.10
	100
	31
	62
	4.90
	R-1061:

	14
	0.50
	1.82
	0
	1.30
	0.20
	30
	30
	62
	5.20
	R-1062:
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رگه سيليسي  P7:
به خاطر تعداد نمونه كم تفسير دندروگرام فوق نمي تواند پاسخگويي مناسبي براي اكتشاف باشد و ليكن با توجه به دندروگرام فوق سرب خود را مستقل از عناصر ديگر نشان داده است كه بايد از نظر ژئوشيميائي و پاراژنزكاني سازي مورد مطالعه قرار گيرد.
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رگه سيليسي P23: 

در تفسير دندروگرام فوق سه گروه قابل مشاهده مي شود:
گروه A :اين گروه شامل نقره، آرسنيك، جيوه مي باشد اين عناصر مي تواند بصورت پاراژنز در رگه هاي اپي ترمال مشخص گردد اين عناصر در دماي نسبتاً پاييني تشكيل مي شوند.
گروه B: عناصر بيسموت، آنتيموان، طلا، مس، موليبدن و سرب مي باشد توالي فوق بصورت همراه طلا با عناصر بيسموت، آنتيموان، مس با تشابه بالا مي باشد و كاني سازي مس، طلا و آنتيموان مي تواند در منطقه رخ داده شده باشد .
گروه C: عنصر روي مستقل در يك گروه قرار گرفته است و به نظر مي رسد مقادير روي بصورت ثابت و مستقل از مقادير ، عناصر ديگر باشد.
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9-3- رگه سيليسي شمال شرق روستاي قلعه جوق : ( P29 ) 

رگه مذكور در5 /2  كيلومتري شمال شرق روستاي قلعه جوق واقع شده است و موقعيت دقيق آن به روي نقشه 1:20,000  Map  Sampling قلعه جوق مشخص گرديده است.

طول رگه سيليسي : 25 متر

عرض رگهٌ سيليسي : 1-2 متر 

عمق رگهٌ سيليسي : 5-10 متر

امتداد رگهٌ سيليسي :  N70E
قسمت عمده رگه مذكور بوسيله كارهاي قديمه برداشت گرديده و امكان برداشت از رگه سيليسي را غير ممكن نموده است . نتايج گزارش سنگ شناسي از نمونه 1113-R به منظور مطالعه سنگ ميزبان به شرح زير مي باشد .

نام سنگ : كريستال ليتيك توف سيليسيفيه و تجزيه شده

بافت : پورفيروكلاستيك

اين نمونه يكي از آذر آواريهايي است كه شامل فنوكلاست هايي از قطعات سنگي مختلف و قطعات بلوري در زمينه اي دانه ريز مي باشد .

قطعات سنگي يا ليتيك ها در ابعاد مختلف ( در برش نازك حداكثر 6 ميلي متر ) با بافت هاي  پور فيريتيك، موازئيكي، ميكرو و كريپتو كريستالين و شيشه اي است .

از نظر تركيبي بيشتر اسيدي تا متوسط مي باشند .

در برخي از ليتيك هاي تجزيه در حد وسيعي حادث شده و تعدادي حاوي شيشه و كانيهاي كدر اكسيد آهن قابل توجه است. تمركزهاي عدسي مانند ، حفره اي و بي شكل و گاه ليتيك مانند متعدد از كوارتزيت با بافت موازئيكي مشهود است.

فلدسپار و كانيهاي فرومانيزين با آثار تجزيه و شكستگي و خرد شدگي از فنوكلاست هاي كريستالي است. بيوتيت،كربنات (گاه آغشته به اكسيد آهن ) ، كانيهاي كدر- اكسيدآهن ، كلريت، كلسدوئن، كوارتز- فلدسپارهاي خيلي ريز، كمي شيشه و كانيهاي كريپتوكريستالين سيليسي را در حد فاصل اجزاء فوق الذكر مي توان مشاهده نمود.

نمونه هاي 1111-R و 1112-R از آلتراسيون اطراف رگۀ سيليسي و نمونه هاي 1114-R و 1115-R از سنگ ميزبان به منظور آناليز ژئوشيمي اخذ گرديده است.
	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	2.20
	141
	4.57
	245
	2.54
	3.29
	55
	790
	820
	155
	R-1111:

	2.20
	10
	4.03
	207
	254
	3.29
	93
	370
	1050
	100
	R-1112:

	1.30
	0
	1.29
	21.7
	3.94
	0
	80
	37
	205
	90
	R-1114:

	2.70
	0
	1.03
	7.74
	7.80
	0
	45
	13
	110
	5
	R-1115:
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10-3- آلتراسيون جنوب روستاي قلعه جوق : ( P30  )
اين آلتراسيون در 1 كيلو متري جنوب قلعه جوق واقع شده است. موقعيت دقيق اين آلتراسيون به روي نقشه 20،000: 1 قلعه جوق مشخص گرديده است.

نمونه 1118-R به منظور مطالعه سنگ شناسي، سنگ ميزبان اخذ گرديده است.

نام سنگ: كوارتز تراكيت آندزيتي تجزيه شده

بافت: پدرفيرتيك

نفوذ ميكروفنوكريستال هاي فلدسپار( از هر دو نوع پلاژيوكلاز و فلدسپار قليايي) فراوانترين كاني نمونه بشمار مي رود كه معمولا شكل دار- نيمه شكل دار و اغلب ماكله با آثار تجزيه به كانيهاي رسمي، سريسيت و كمي اپيدوت مي باشند.

معدود ميكروفنوكريست تماماً تجزيه شده به كلريت نيز مشهود است كه احتمالاً در اصل فرومانيزين بوده اند. در زمينه فلدسپار و كوارتزهاي ريز ، سريسيت، كلريت معمولاً بي شكل،كانيهاي رسي،كانيهاي كدر گاه تجزيه شده- اكسيد آهن و آپاتيت خيلي كم است.

نمونه هاي 1116-R ، 1117-R از آلتراسيون و نمونه هاي 1119-R ،1120-R از سنگ ميزبان به منظور آناليز ژئوشيمي اخذ گرديده است.
	ppb
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	

	Hg
	Bi
	Sb
	As
	Mo
	Ag
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	

	1.90
	5.25
	0.99
	18
	15
	0.36
	25
	61
	90
	16.88
	R-1116:

	2.70
	0.14
	1.39
	70
	4
	0.67
	30
	20
	55
	7.90
	R-1117:

	2.25
	0.22
	0.39
	5.88
	2
	0.19
	130
	13
	50
	0.90
	R-1119:

	2.10
	0.71
	0.63
	12
	0
	0.11
	108
	21
	11
	0.61
	R-1120:
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رگۀ سيليسي:

سه گروه اصليA وB و‍‍C در دندروگرام فوق قابل مشاهده است:

گروه A : اين گروه شامل عناصر جيوه، آنتيموان، آرسينك با ضريب تشابه بالا و همبستگي قوي با عنصر نقره با ضريب تشابه كمتر متصل گرديده است اين عناصر مي تواند از نظر ژنتيكي براي كانسارهاي اپي ترمال معرف كاني سازي باشند.

گروهB : اين گروه شامل عناصر بيسموت ، موليبدن با تشابه نسبتاً قوي با عنصر مس مي باشند
كه اين پاراژنز كاني سازي مس را در رگه هاي اپي ترمال نشان مي دهد . در اين گروه عنصر روي با تشابه كمتري متصل گرديده است پيوند ژنتيكي روي با مس در اين گروه قابل مشاهده است.
گروه C : اين گروه شامل دو عنصر سرب و طلا مي باشد كه با تشابه نسبتاً پائيني در اين گروه قرار گرفتند ارتباط ژنتيكي بين سرب و طلا در اين منطقه ديده مي شود.
در مجموع گروه A به گروه B متصل گرديده است وليكن با گروه C در آخرين فاصله تشابه قرار گرفته اند.
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آلتراسيونهاي اطراف رگه هاي سيليسي :
سه گروه اصلي A وB وC در دندروگرام فوق قابل مشاهده است:

گروه A : شامل عناصر طلا، مس و روي مي باشد طلا و مس با ضريب تشابه بالا و همبستگي نسبتاً در اين گروه قرار گرفته اند از نظر پاراژنيك مي تواند طلا در ارتباط با مس باشد.
گروه B : اين گروه شامل عناصر آرسينك و بيسموت با پيوند قوي و سرب پيوند ضعيف تر همراه با نقره 
مي باشند همراه نقره با سرب مي تواند در ارتباط كاني سازي نقره بصورت آنكلوزيوندر سرب اتفاق افتاده باشد موليبدن نيز در اين گروه قرار گرفته است.
گروه C : جيوه و آنتيموان در اين خانواده قرار گرفته اند كه با پيوند همبستگي نسبتاً قوي با خود نشان داده اند.
گروههاي A و B در سر گروه قرار گرفته اند و گروه C در آخر به اين گروه متصل گرديده اند كاني سازي آنتيموان نسبتاً مستقل از كاني سازيهاي ديگر نشان داده شده است.


[image: image94]
سنگهاي ولكانيك ( سنگ ميزبان رگه هاي سيليسي ):

دو گروه اصلي در دندروگرام فوق قابل مشاهده است:

گروه A : اين گروه شامل دو زير گروه A1 و A2 مي باشد زير گروه A1 شامل عناصر بيسموت ، مس و نقره مي باشد كه بيسموت و مس داراي تشابه بالا مي باشد و نقره هم با عنصر فوق تشابه بالا و همبستگي نسبتاً قوي نشان داده است زير گروه A2 شامل عناصر جيوه ، آنتيموان مي باشد از همبستگي و تشابه بالائي بر خوردار هستند.
گروه B : اين گروه شامل دو زير گروه B1 و B2 مي باشند زير گروه B1 شامل عناصر سرب ، روي، و موليبدن مي باشند عناصر سرب، روي بصورت پاراژنز مي باشد. زير گروه B2 شامل آرسينك و طلا مي باشد كه آرسينك مي تواند به عنوان ردياب طلا معرفي شود.

1-4- نتايج و پيشنهادات

نتايج حاصل از اكتشاف نيمه تفصيلي قلعه جوق به شرح زير مي باشد.

1- مساحت محدوده اكتشاف 50 كيلو متر مربع است كه در طول جغرافيايي ً13 ، ً58 ، ْ58 –
 ً40 ، ً54 ، ْ58 و عرض جغرافيايي ً30 ، ً20 ، ْ35 – ً30 ، ً16 ، ْ35 واقع گرديده است.
تعداد 119 نمونه سنگي به منظور مطالعات پتروگرافي و كانه نگاري و همچنين آزمايش ژئوشيمي از رگه هاي سيليسي و آلتراسيونهاي موجود و ديگر سنگهاي منطقه به منظور تعيين حد زمينه برداشت و انديسهاي طلا دار به روي نقشه 000، 20 : 1 قلعه جوق مشخص گرديده است.
2- مهمترين سنگ هاي منطقه سنگهاي ولكانيك – رسوبي ائوسن است كه 95 در صد منطقه اكتشافي را مي پوشاند اين سنگها عبارتند از : لاتيت ، آندزيت ، كوارتز لاتيت ، توف ، توف هاي شيشه اي آندزيت ، آندزيت لاتيت ، تراكي آندزيت كه بخشهاي وسيعي از محدوده اكتشاف را در بر گرفته اند .

3- سيستم هاي گسله حاكم بر منطقه نقشي اساسي در پديده هاي كاني سازي دارند ،محلولهاي گرمابي به هنگام عبور از گسلها ، درز و شكافها متبلور مي شوند و مواد خود را بر جاي مي گذارند ، بافت حاصله از نوع پركننده فضاي خالي مي باشد : رگه هاي سيليسي اكثراً در گسله بوجود آمده اند و مواد معدني حالت لايه لايه دارند كه نشانه تغيرات تركيب شيميايي محلول در مراحل تبلور است و همچنين كاني سازي از حاشيۀ رگه به طرف داخل جوانتر مي شود .
اين ذخاير با بافت پر كننده فضاي خالي از نوع اپي ژنتيك هستند همچنين كاني سازي جوانتر از سيستم گسله موجود در منطقه مي باشد.

4- كاني سازي طلا در ارتباط با رگه هاي سيليسي مي باشد و در آلتراسيون اطراف رگه ها طلا با عيار پائين تر ديده مي شود.

پيشنهادات

1- پاك سازي كارهاي معدني باستاني در رگه اصلي و ايجاد امكان دسترسي به رگه در عمق 

2- نمونه گيري سيستماتيك از رگه به منظور تعيين عيار متوسط طلا در سطح رگه
3- به منظور تعيين عمق رگه هاي سيليسي طلا دار روشهاي ژئوفيزيكي پيشنهاد مي گردد.
4- ارئه پيشنهاد براي حفاريهاي اكتشافي بمنظور اكتشاف رگه در عمق ( گمانه زني )
2-4- منابع 

1-Explanatory   text  of  Geochemical   map  of  faizabad  and  kadkan   1995         

سازمان زمين شناسي و شركت ژيان گشي چين
2- نقشه زمين شناسي 000 ، 100 : 1 فيض آباد – سازمان زمين شناسي كشور

بسمه تعالي

گزارش سنگ شناسي ميكروسكوپي 18 عدد برش نازك از طرح طلا

در خواست كننده :

توسط : فريده حلمي

تاريخ : تير ماه 77

شماره نمونه : 1007 .R
بافت : پورفيريتيك زمينه كريپتو كريستالين

نام : كوارتز تراكي آندزيت تجزيه شده

فنو كريستال :

1- فلدسپار ( پلاژيو كلازهاي متوسط و فلدسپار قليايي كم ) شكل دار – و نيمه شكل دار ، عموماً ماكله است ، تجزيه به كانيهاي رسي ، سريسيت ، كلريت ، كمي كربنات و كانيهاي سيليسي در آنها متداول بوده و در برخي ريز بلور كاني كدر و ادخالي از زمينه مشاهده مي شود.
2- كاني فرومانيزيني كه تماماً به سر پانتين – كلريت و كربنات و يا كانيهاي كدر- اكسيد آهن و اپيدوت تبديل شده و شدت تجزيه مانع از شناسايي دقيق است.

زمينه : در زمينه نهان بلور فلدسپار ، كوارتز ، كانيهاي سيليسي كه حالت تمركز يافته ( عدسي مانند يا حفره اي) داشته و گاه در معيت كربنات است، كلريت، كانيهاي كدر- اكسيد آهن ، كربنات ، كانيهاي رسي و آپاتيت وجود دارد.
شماره نمونه : 1012.R
بافت: پورفيريتيك زمينه كريپتو كريستالين

نام : ( كوارتز ) تراكي آندزيت تجزيه شده

فنوميكروفنوكريستال :

1- پلاژيوكلاز شكل دار- نيمه شكل دار، با ماكل هاي تكراري يا آلبيت- كارلسباد و گاه ساختمان منطقه اي است، تجزيه به كانيهاي رسي، سريسيت،كلريت،اپيدوت،كربنات و گاه كوارتز در پلاژيوكلاز با شدت هاي متفاوت حادث شده است.

2- كلينوپيروكسن منشوري يا ستوني شكل بوده كه در برخي تجزيه به كربنات يا سرپانتين كلريت مشاهده مي شود ؛ البته آثار كريستالي از كانيهاي مافيكي كه بكلي به سرپانتين- كلريت و كربنات تبديل شده نيز وجود داشته اما شدت تجزيه مانع از شناسايي دقيق كاني اوليه مي شود.
زمينه :

در زمينه خيلي ريز و نهان بلور همرشديهاي كوارتز و فلدسپار اساس را تشكيل داده كه كانيهاي رسي ، كلريت، كربنات ( گاه رگچه اي ) ، اپيدوت كم، كانيهاي كدر- اكسيد آهن و آپاتيت آنها را همراهي مي كند.
شماره نمونه : 1017.R
بافت : پورفيريتيك ميكروكريستالين

نام : سنگ كوارتز تراكي آندزيتي شديداً تجزيه شده
اين نمونه ولكانيكي نيز در كل تركيبي مشابه دو نمونه فوق داشته كه بيشتر از نظر زمينه و ميزان نحوه آلتراسيون متفاوت است،فراوانترين كاني قلدسپار بوده كه در دشت بلورها عمدتاً از نوع پلاژيوكلاز است و در زمينه فلدسپار قليائي بصورت ريز بلور يا نهان بلور اغلب در معيت كوارتز مي باشد.
تجزيه به كانيهاي رسي، سريسيت، كلريت، كربناتو گاه پرهنيت در فلدسپارها متداول است؛ كاني ماكفيك بكلي به سرپانتين- كلريت و كربنات تبديل شده و بقايايي از بلوراوليه مشاهده نمي شود.
در زمينه جدا از فلدسپار و كوارتز ريز ، كربنات فراوان ، كلريت ،آپاتيت و كانيهاي كدر- اكسيد آهن وجود دارد.

شماره نمونه : 1014.R
بافت : پورفيريتيك- ميكروكريپتوكريستالين

نام : تراكي آندزيت تجزيه شده

فنو و ميكروفنوكريستال :

1- فلدسپار (عمدتاً پلاژيوكلاز ) شكل دار تا كمي شكل دار ، ماكله با تركيب متوسط و تجزيه به انواع كانيهاي ثانوي نظير سريسيت ف كاني رسي ، كلريت ، كربنات و اپيدوت دارد.

2- كلينوپيروكسن بلورهاي منشوري شكلي را تشكيل داده كه برخي كمي كربناتي يا كلريتي شده اند ، البته كاني فرومانيزين ديگري نيز ظاهراً وجود داشته كه تماماً با كلريت و كربنات و گاه اپيدوت جايگزين شده است.
زمينه : در زمينه اساساً فلدسپاتيك كمي كوارتز ، كانيهاي رسي ، كلريت ،كربنات ،آپاتيت ،كانيهاي كدر- اكسيد آهن وجود دارد.

شماره نمونه : 1039.R
بافت : پورفيريتيك زمينه ميكروكريستالين

نام : سنگ كوارتز تراكي آندزيتي شديداً تجزيه شده

اين نمونه در كل مشابه سنگ شماره 1017 است با اين تفاوت كه فراواني ماكفيك كه اغلب در حاشيه اپاسيتي شده اند بوضوح بيشتر است ، شرح تفضيلي را در توصيف نمونه 1017 بخوانيد.
شماره نمونه : 1053.R
بافت : متروگرانولار

نام : گرانيت تجزيه شده

كانيهاي اصلي :

1- كوارتز بصورت بلورهاي بي شكل در اندازه هاي مختلف و نيز كمي بحالت همرشدي با فلدسپار ( بافت گرافيكي ) حضور دارد.

2- فلدسپار (عمدتاً ارتوز، پلاژيوكلازهاي سديك و پرتيت ) كه معمولاً بلورهاي نيمه شكل دار تا بي شكل را تشكيل داده كه ماكل هاي تكراري ، آلبيت- كارلسباد و ماكل ساده و آثار تجزيه به كانيهاي رسي، سريسيت، كلريت و گاه اپيدوت دارند. درون برخي از فلدسپارها كانيهاي اپاك ريز و آپاتيت مشاهده مي شود.
3- كاني فرومانيزين تماماً به كلريت، اپيدوت و در برخي مقدار زيادي كاني كدر – اكسيد آهن تبديل شده كه ظاهراً بيشتر در اصل بيوتيت بوده اند.
كانيهاي ثانوي :كانيهاي رسي قابل توجه ، تمركزهاي بي شكل كلريت كه معمولاً در معيت اپيدوت است ، سريسيت ، لوكوكسن

كانيهاي فرعي : كانيهاي كدر-اكسيد آهن گاه تجزيه شده ، آپاتيت ،اسفن

شماره نمونه : 1058.R
بافت : پورفيريتيك- زمينه فلسيتيك

نام : كوارتز تراكي آندزيت تجزيه شده

فراوانترين كاني فلدسپار است كه بهر دو صورت درشت بلور ( در واقع ميكروفنوكريست ) و خيلي ريز و از هر دو نوع يعني پلاژيوكلاز و فلدسپار قليايي يا آلكالي بوده كه وفورپلاژيوكلاز بيشتر است. در فنو يا ميكروفنوكريستال هاي فلدسپار تجزيه به كانيهاي رسي ، سريسيت، كلريت و كربنات متداول بوده و برخي حاوي انكلوزيون آپاتيت مي باشند.
كاني مافيك نمونه تماماً با كلريت ( گاه آغشته به اكسيد آهن ) يا كربنات و اپيدوت جايگزين شده چنانكه شدت تجزيه شناسايي دقيق بلور اوليه را دشوار ساخته و تنها با توجه به شكل برخي به آمفيبول و بيوتيت نسبت داده مي شوند.

در زمينه جدا از فلدسپار و كوارتز ريز ، آپاتيت، كانيهاي كدر – اكسيد ،آهن ، تمركزهاي اغلب بي شكل از كربنات ، كلريت، زيركن، اپيدوت و كانيهاي رسي مشاهده مي شود.

شماره نمونه : 1066.R
بافت : ميكروكريستالين- گاه موزائيكي

نام : سنگ سيليسي ( كوارتزيت ها ) ريه بكيت دار
اساس نمونه را كوارتز تشكيل مي دهد كه بصورت مجموعه اي دانه ريز و بلورهاي درشتتري است كه بافتي موازئيكي دارند ، در بلورهاي كوارتز گاه جانشيني جزئي با ديگر كانيها مشهود است.

كانيهاي كدر- اكسيد آهن ، كانيهاي رسي ، كمي كلريت و كربنات و ريبكيت از جمله ناخالصي هاي موجود در اين سنگ سيليسي است .

نمونه احتمالاً حاصل دگرگوني همبري و نيز متاسوماتيسم مي باشد.

شماره نمونه : 1074.R
بافت : كريستالو كلاستيك با زمينه شيشه اي و كريپتوكريستالين

نام : كريستال توف شيشه اي تجزيه و دو تريفه شده

فنوكلست يا قطعات بلوري:

1- فلدسپار شامل بلورهاي نيمه شكل دار تا بي شكل است كه اغلب آثار شكستگي و خردشدگي آشكار ساخته و خرده بلورهاي زاويه دار آن نيز در لابلاي بلورهاي درشت تر پراكنده است. در اغلب فلدسپارها كه از نوع پلاژيوكلاز و فلدسپار قليايي مي باشد تجزيه به كانيهاي رسي ، سريسيت و جانشيني با كلريت و كانيهاي سيليسي بوقوع پيوسته است.

2- قطعات بلوري از كاني فرومانيزين كه تماماً با كلريت گاه آغشته به اكسيد آهن يا ديگر كانيهاي ميكايي و اكسيد آهن جاگزين شده است.
زمينه :

در زمينه ريز بلورهاي فلدسپار ، كوارتز شيشه ( گاه بلور موضعي جرياني و پيچ و خم دار )، كه در بعضي نقاط دو تريفه شده ، كانيهاي رسي، تمركزهاي اغلب بي شكل از كربنات و كلريت ، كانيهاي كدر- اكسيد آهن و آپاتيت وجود دارد.

تبلور مجدد شيشه در تمركزهاي عدسي مانند منجر به درشت تر شدن بافت در آن قسمت ها شده است. ويژگيهاي زمينه بطور موضعي حالت يك توف جوش خورده را تداعي مي كند.

شماره نمونه : 1080.R
بافت : ميكروليتيك پورفيريتيك

نام : سنگ ( كوارتز ) تراكي آندزيتي شديداً تجزيه شده
اين سنگ ولكانيكي بوده كه تجزيه يا آلتراسيون وسيعي را متحمل شده و كانيهاي ثانوي فراواني در آن بوجود آمده است ، در هر صورت فراوانترين كاني فلدسپار (پلاژيوكلاز فراوانتر از فلدسپار قليايي ) است كه درشت بلورهاي آن كه گاه گلومري را پديد آورده از شكل دار تا كمي شكل دار تغيير كرده ، عموماً ماكله و برخي با ساختمان منطقه اي مي باشند.
تجزيه به كانيهاي رسي، سريسيت و گاه اپيدوت در فلدسپارها متداول بوده و در برخي ريز بلور اپاك و آپاتيت ديده مي شود.

كانيهاي فرومانيزين نمونه تماماً به كانيهاي كربناته ، سيليسي و سرپانتين- كلريت تبديل شده كه ظاهراً در ابتدا پيروكسن بوده اند ؛ در معدودي از بلورها بقاياي كلينوپيروكسن مشهود است.

تمركزهاي بي شكل و گاه رگچه اي از كربنات، اپيدوت قابل توجه ، كانيهاي سيليسي و كوارتزهاي ريز، كانيهاي رسي فراوان ، كانيهاي كدر- اكسيد آهن كه در بعضي نقاط تمركز قابل توجه و رگه اي داشته ،كلريت كم و آپاتيت از ديگر كانيها بشمار مي رود.
شماره نمونه : 1077.D
بافت : بافت اوليه پورفيريتيك

نام : سنگ لاتيت آندزيتي شديداً تجزيه شده (متابازيت خيلي ضعيف )
اين نمونه نيز ظاهراً سنگي آتشفشاني بوده كه دگرساني و تجزيه شديدي را متحمل شده است. درشت بلورهاي پلاژيوكلاز به مخلوطي از سريسيت،اپيدوت ، كمي آلبيت ، كانيهاي رسي و سيليسي ، كربنات و گاه كلريت تجزيه شده اند كه البته ميزان تجزيه يا جانشيني به انواع كاني فوق الذكر متفاوت است.
كانيهاي مافيك بنظر مي رسد تماماً با كربنات ،كانيهاي كدر- اكسيد آهن و اپيدوت جايگزين شده و قابل شناسايي نيست.

در زمينه جدا از فلدسپار ، اپيدوت و كربنات فراوان ( تمركز پيچ مانند و رگه- رگچه اي)، كلريت ، كانيهاي سيليسي يا كوارتز خيلي ريز ( گاه رگه اي ) ، كانيهاي كدر – اكسيد آهن و آپاتيت مشاهده مي شود.

شماره نمونه : 1087.R
بافت : پورفيريتيك زمينه ميكروكريستالين

نام : ولكانيك اسيدي ( حدود ريوداسيت ) تجزيه شده
با توجه به تركيب كاني شناختي كانيهاي اوليه نمونه ولكانيكي اسيدي محسوب مي شود كه تجزيه در حد زيادي بر آن اثر كرده و مقادير قابل توجهي كانيهاي ثانوي را بوجود آورده است.

فلدسپار (شامل فلدسپار قليايي و پلاژيوكلازهاي سديك ) و كوارتز (اغلب ريز- خيلي ريز و در زمينه )در واقع از عمده كانيهاي اصلي يا اوليه بشمار مي رود. در فلدسپارها كه گاه حالت گلومري يافته اند تجزيه به كانيهاي رسي و سريسيت و گاه جانشيني با كلريت رخ داده است.

در زمينه جدا از كوارتز- فلدسپار ريز ، كانيهاي ورقه اي يا ميكايي عموماً ريز ( از جمله بيوتيت ، سريسيت- مسكويت و كلريت ، آغشته به اكسيد آهن ) جلب توجه نموده و تمركز آنها بويژه سريسيت در بعضي نقاط قابل توجه است؛
آپاتيت ، كانيهاي كدر – اكسيد آهن از ديگر اجزاء مي باشد.

شماره نمونه : 1095.R
بافت : پورفيريتيك زمينه ميكروكريپتو كريستالين

نام : ولكانيك توفي حدود تراكيت تجزيه شده

فنوكريستال وميكروفنوكريست :

1- فلدسپار ( آلكالي فلدسپار فراوانتر از پلاژيوكلاز ) شكل دار – نيمه شكل دار ، معمولاً ماكله و تجزيه شده به كانيهاي رسي ، سريسيت است و در تعدادي سيليسي شدن و كربناتي شدن ملاحظه مي شود . گاه آثار شكستگي و خرد شدن را در فلدسپار ها مي توان ديد.
2- آثار كريستالي كه تماماً با سيليس (يا كوارتز) و كاني كدر جايگزين شده و ماهيت اوليه آنها بطور دقيق قابل تشخيص نيست.
3- مسكويت هاي ورقه اي شكل كه بنظر مي رسد ثانويه باشند.
زمينه : در زمينه اساساً فلدسپاتيك ، كانيهاي كريپتوكريستالين سيليسي ، كمي شيشه ، كانيهاي رسي ، كربنات و كوارتز ثانوي ،آپاتيت و كانيهاي كدر – اكسيد آهن وجود دارد.

قابل ذكر است كه در بخشي از برش نازك بافت زمينه و نيز پورفيرها و وفور آن بيشتر شده اما از نظر بافتي و كاني شناختي مشابه بقيه نقاط است و تفاوت اساسي در حضور آثار كريستالي سيليسي شده در آن و عدم اين آثار در بقيه برش نازك مي باشد ، بنظر مي رسد قطعه سنگي ولكانيكي (تراكيتي) باشد؛ قطعات كوچكتر با تركيب آندزيتي نيز وجود دارد.

شماره نمونه : 1102.R
بافت : بيشتر ليتوكلاستيك

نام : اسيدي توفي برشي

اين نمونه از اتصال قطعات سنگي ، بلوري توسط خميره اي خيلي ريز تا شيشه اي حاصل شده است.

قطعات سنگي يا ليتيك ها در اندازه هاي مختلف با بافت هاي ميكروكريپتوكريستالين ، گاه شيشه اي و ندرتاً پورفيريتيك است ، از نظر تركيبي بيشتر ولكانيكي اسيدي بشمار مي روند و در تعدادي تمركز كانيهاي كدر- اكسيد آهن جلب توجه مي نمايد ؛ تجزيه به كلريت و سريسيت در اين قطعات متداول است.

قطعات بلوري عمدتاً از نوع فلدسپار و كوارتز (اكثراً ريز) بوده و در فلدسپار تجزيه به كانيهاي رسي ، سريسيت و گاه كلريت ديده مي شود.

خميره يا ماتريكس شامل كوارتزهاي خيلي ريز و شيشه با آثار تبلور مجدد است ، تمركزهايي از كلريت ، سريسيت ، كانيهاي كدر – اكسيد آهن، كانيهاي رسي و آپاتيت از ديگر اجزاء است.

شماره نمونه : 1105.R
پورفيريتيك- گلومروپورفيريتيك، زمينه: كريپتوكريستالين

نام : سنگ ريوداسيتي تجزيه شده

فنو و ميكروكريستال :

1- فلدسپار (پلاژيوكلاز و فلدسپار قليايي ) شكل دار ، نيمه شكل دار ، ماكله و گاه كمي كلاستيك اند ، تجزيه به كانيهاي رسي ،سريسيت ، كلريت و كربنات دارند. در بعضي از درشت بلورها كاني كدر ريز و آپاتيت مشاهده مي شود. فنوكريست هاي پلاژيوكلاز فراواني بيشتري از فلدسپار قليايي دارند.

2- آثار كريستالي از كاني فرومانيزين كه در حد وسيعي به كلريت و گاه اكسيد آهن تبديل شده است و شناسايي دقيق دشوار است.
زمينه : زمينه عمدتاً از كانيهاي سيليسي نهان بلور (تريديميت- كريستوباليت ) ، كلسدوئن و فلدسپار آلكالي بي شكل ريز- خيلي ريز و معمولاً با آثار تجزيه به كانيهاي رسي تشكيل يافته كوارتزهاي ريز، شيشه (گاه تبلور مجدد يافته) ، كلريت، كربنات، آپاتيت، كانيهاي كدر- اكسيدآهن و كانيهاي سيليسي كريپتوكريستالين از ديگر اجزاء است.

شماره نمونه : 1108.R
بافت : جزيي پورفيريتيك-زمينه ميكرويپتوكريستالين

نام : ولكانيك اسيدي ( پورفيريتيك ريوداسيتي ؟ ) تجزيه شده

نمونه ولكانيكي اسيدي و خيلي ريز است كه تعداد كمي درشت بلور و بيشتر ميكروفنوكريستهاي فلدسپار (بيشتر پلاژيوكلاز ) و معدود فرومانيزين تماماً تجزيه شده به كانيهاي ورقه اي (نظير كلريت و سريسيت) در زمينه اي دانه ريز تا نهان بلور متشكل از كوارتز،فلدسپار ، سريسيت،شيشه، رگچه هاي متعدد حاوي كانيهاي سيليسي، كانيهاي كدر – اكسيد آهن و كانيهاي سيليسي كريپتوكريستالين ( احتمالاً حاصل تبلور مجدد شيشه) است.
شماره نمونه  : 113.R
بافت : پورفيروكلاستيك

نام : كريستال ليتيك توف سيليسيفيه و تجزيه شده

اين نمونه يكي از آذر آواريهايي است كه شامل فنوكلست هايي از قطعات سنگي مختلف و قطعات بلوري در زمينه اي دانه ريز مي باشد .

قطعات سنگي يا ليتيك ها در ابعاد مختلف (در برش نازك حداكثر 6 ميلي متر) با بافت هاي پورفيريتيك، موازئيكي، ميكرو وكريپتوكريستالين، تراكيتي و شيشه اي است ؛ از نظر تركيبي بيشتر اسيدي تا متوسط مي باشند.

در برخي از ليتيك ها تجزيه در حد وسيعي حادث شده و تعدادي حاوي شيشه و كانيهاي كدر –اكسيدآهن قابل توجه است. تمركزهاي عدسي مانند، حفره اي و بي شكل و گاه ليتيك مانند متعدد از كوارتزيت با بافت موازئيكي مشهود است.
فلدسپار و كانيهاي فرومانيزين با آثار تجزيه و شكستگي و خردشدگي از فنوكلست هاي كريستالي است. بيوتيت، كربنات (گاه آغشته به اكسيدآهن)، كانيهاي كدر- اكسيدآهن ، كلريت ، كلسدوئن ، كوارتز- فلدسپارهاي خيلي ريز ،كمي شيشه و كانيهاي كريپتوكريستالين سيليسي را در حد فاصل اجزاء فوق الذكر مي توان مشاهده نمود.

شماره نمونه : 1118.R
بافت : پورفيريتيك

نام : سنگ كوارتز تراكيت آندزيتي تجزيه شده

فنو و ميكروفنوكريستال هاي فلدسپار (از هر نوع پلاژيوكلاز و فلدسپار قليايي) فراوانترين كاني نمونه بشمارمي رود كه معمولاًشكل دار – نيمه شكل دار و اغلب ماكله با آثار تجزيه به كانيهاي رسي ،سريسيت و كمي اپيدوت (در برخي)مي باشند.

معدودميكروفنوكريست تماماً تجزيه شده به كلريت نيز مشهود است كه احتمالاً در اصل فرومانيزين بوده اند. در زمينه فلدسپار و كوارتزهاي ريز ، سريسيت ،كلريت معمولاً بي شكل ، كانيهاي رسي ، كانيهاي كدر گاه تجزيه شده- اكسيدآهن و آپاتيت خيلي كم است.
در خاتمه يادآوري اين نكته ضروري است كه گزارش حاضر صرفاً مطالعه برش هاي نازك بوده و هيچگونه اطلاعي از وضعيت سنگ هاي مزبور در اختيار نبوده و متأسفانه حتي دسترسي به نمونه هاي دستي نيز فراهم نشده است بنابراين عملاً ديد سنگ شناس را محدود به بخش خيلي كوچك از سنگ نموده اند.
[image: image95.jpg]QALE JOUQ

POINT:P29

1200

(vudd)

Cu

-1 1000
1800

'
Ui

1600

1400

2

=

=]

o2
i

300

250
SIE ———

AL

SAMPLE NO:1112

P29-2




[image: image96.jpg]90 R o R

¥ 1 110N F1dWVS

62d'LNIOd
onor 3o




[image: image97.jpg]ayisopuy

Aoy, QU007 UOl)eIo)y
o : 10

M1

_ OEdINIOd
ONOF ATV

(qdd) nv

o

m™m
(8}




[image: image98.jpg]L1 L 1:ON J1dAVS

0 -0

00T-

- - 04
00¢-
008 PR A |

00F4

4 0GT

(tadd)
(add)

00¢-

P29-1

0094 RRDRIRIDT RN | ) (=

0024
S | Y 1< 1

009
006

- 00€

62dLNIOd
onor 31vo




[image: image99.jpg](tadd)

02-}-

O Trtsss

09

081

007

S11LON J1dAYS

et

SUVSERSRSTILO - N (¢

\ e ——— 0]

.+ 0GT

il DR

il (VR

0ct

62d*LNIOd
onor 3o

- 00¢%

(qdd)

P29-4




[image: image100.jpg]e PN 7 AN NN P 7 2 @ -4 ? ? 2 2
"XX A x)(x\,{’x > > > > > > > > >
N N NN N
/\(/\(/\/\/\<)’? 2 > = ? rd ? 7 2> A
NANSNNSNNA s N " . \ 5 n < "
AN AN AN AN 7 7 Gl B = z v & B
AAALNANA 2 > > > » 2 ¥ 3
X KX AKX A
W W W O K K > > S5 > > > 5 3 K
N NN N N N
ATV N Nt A & 5 > > > > % 3 &
NN TN NGNS =
AN AN AN 2 > > > > > 2 <>
L X )&\/& K A A s
MK K K K K X > > > > S/ 3
- d YO \,( O OM N o S
AT AV VAVA A 4T & > 2 > NS ?
YN NN "\/\/\/\/\/\ /NG NoNT S
AW AW L WA AN /\/‘ AN Z ? ? oY 7 * 7
S AN \f\//\ﬁ A5 AN AN N N W< N/4 > i
LK RS B 9.9 v e.w. e 7 AVLd &
3 >(></<\<,.><,\\ s s, s
¥ \/ \/ rd \ \_/\ \>( T 7 7 /// & 7
‘.;/\/\/\/‘ "\/ N N A & s I s 3 & |
D N ’\/\/\/\v/ /\/\, N N /4 i
\/\/\/\{\ 51 SN NN NS> AL s > > 3
LA A AN A AN AN /‘\ P % N IS s S Y
3 % M X X X X K A A AR > > > >
o \V p- - WO OW K X TN
S 3 Wl \/ N NN ‘>( NENE NN > > > 3
= " Tk T " SN SN NA
prlll > *\\/\/\/\/\/\/\/ /\ *\\»/,4/\/\ > 3
o 5 /\/\/\/\/\/;/\ 25
ey A A AN AN ,"\fx N//“\/\/’&V’ ? 2/
X X X s X A XN S
b . | ? ’B(\’Y‘;(‘X’Y’\‘%)}f Y W % 7 2 2
o & v NN NN NS NN R N j/
- 4 z L S T AT AT AVAY LV AV AT AV AT
bty 3 A AW A Yo W WaW i WA T AW o Wi W
<« 17 ’ - N AN N TR TR N AN S N A
s B ‘4 = > > L ‘%\ P = . N X X X
(s X, K AT KX K XK AT
> > > s Norr s My K WX MM
WONS N NN ) _
> > > > > /{/9 > \/><><}r~él.l =
s % ® % 8% My B 5 =
I T S T < T
7 7 ? 7 /;/ 4 2 7 // %
o = Y A// A 6.3 Y A‘\ 9
i r'd s /;/ £ = 7 /3 'k
> > > _i// > > > >
3 3 ;,'// 3 > 3 > //
> % > if//‘: 9 > > - ~)l\’ g ) ;1_ gg)
> > > B Beom2 S 3
A4 4 el 8 Fe
> >4 > > > B o7 =i 828§ = 5 &
y/4 - iR T wmg ,omo2
/24 ? 7 7 7 Hle 8 a8 35 £ 8
) J . [ UlET B3 ES s & ¢
2 P/ > 7 7 4 | Bl A & O @ R -E
& N . " / = T s
o sl 7 4 5 4 4 9/, ! “ \ wv
S § A LR\ B,
7 | L 4




[image: image101.jpg]4L BLUBTESR AMIAILTETS % & x0T

“a ~ - T - P 7. o R = o Pl =
SSDIDOATAm WSy Av-2rage Linkags (BeTuwsen Sroupsi

5 E 0] 2 1a 15 20 i3
e e T
G S
= =) -+ i o o A 6) ks
T Spe——— i
i ———t— e ——— -
S % T
R YO— + I I
1 | s e e = M T
T reoeesee el b o oo Ly = 2
P B e ———_— FRoR AR <= H—
n ”
B = e e s e

¢ gonslios 51048 bl (L3 gl 3T

JUWPRWEPRT JONE SRTIIY J- B SR IO P

et 3V W o B b s g Mo A2l o (95 5 ot o sl ol 1Ay 8
by b Ll 53 Mo 5 31y a5tz £ 515 0y 8l s

s N O 3 (58 Vs b Oy 5 ST ol Juld o8l B oy 8

Jﬁ_’)}iiﬁ@)},a{a)LszLw(_;i‘SLLEJi)J.ULJdA L_)‘ru‘uajil o&wuh‘;nojs.»[{ow




[image: image102.jpg]QALE JOUQ

POINT:P30

790

80

~70

(tudd)

=
e o =

20

-10

—
o3
|

300

L)

(qdd)

1 0 0 i O N B s e OO SE N

]

NN pprm R ppb

|

SAMPLE NO:1116

P30-1




[image: image103.jpg]F -~ *BIIRARCHEICA

Dendrogran usiny Averags Linkage (Setweesn Grougs)
Ressaled CDistance Clustsr Combins
T 2.3 E J] E 10 15 0 =5
Izbsl NUR  mmm e oo m e +
=5 g =k
°= (2 S T P R ok £ S S e
E : A
= L =g e e e e e g e e o
e T e + z
- 3 ______________ o

u L
% I 2
(XY
1
|
|
|
|
|
|
|
I
|
1
i
+
|
|
|
|
|
1
]
t
Vel
-

aCH 4 smeeeeessamee I e I
=2 B e et + z
27 L R s S L S
25 I e it T +

:g‘“‘:‘l"."""f.)

:c...JaMLuL}{GdJéri;jJJJ.sJACJB;AJ\.JU‘,féw

Rrar 3Vl o b Ko T (Ol gl w0 g pslis Jul oy £l iAoy £
VIR RNV PR RGN PRV S WEEPRCI UL FUNNES VRS ST TP g

sl gl S8 e Jlos gl sle Ll 6l 4

-LL&L{@L’.-@_/—&.LGQ‘_5-55MQLUL{Q—LQ_}A;QJWJJL&L:MU{};M‘:B0_5;




[image: image104.jpg]® K & % %
o

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Fesczled Distance Cluster Combine

C XS B ¢ 10 15 26 25
Label Num  A+-—-m—mme- e e e e e e e e +
3L 3 b P
~ P’ { .
cu 4 T e e e B
Az 8 -———+ e I
#e - M S - - SR T
g e * g

T e - I

N 10— e B ____ * g
) e + ==y
e i ————————— N Bz .
AU R e T

(ke 51248 0l e Ko) SIS 51K
RO L ES T J.:u é)é rbf_}_)._\.?é).\ L;Lﬁ% OJJ.?J.)

=

LQ}M?I’J«&LZ; J.AL:'A“ a;;j__} .X.:[\JJAAZ_’A‘I a_gjf‘,g__')JJ J.a[\..f; oJ;LﬂI,ZA ej;

QLT G i L o 0 Bl e Y i3 b s 5 O 45 Bl s 0y e
3l Ol gl o oo yolie LWLEAZ oy Sy lasls ol s 8B o a s

R )bJJ"".'){ L;YL' LL":" & k}i'—'*-‘*“

P-5




