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  مقدمه -1 -3

تواننـد   مـي   مشـخص مـي شـوند    اي هاي ژئوشـيميايي آبراهـه   هاي نمونه پردازش داده كه بامناطق آنومالي 

لـذا ضـرورت    .ژنتيـك باشـند   هـاي سـن   سازي احتمالي و همچنين نتيجـة مؤلفـه   هاي كاني ناشي از پديده

آنوماليهـا كـاملاً روشـن     شناختهاي صحرايي جهت  برداري و نيز بررسي روشهاي نمونهاستفاده از ساير 

  :كار صورت ميگيرد دومعمولا  در اين ارتباط. باشد مي

  سنگين مطالعات كاني -1

  بررسي مناطق كاني سازي شده -2

چـه فـازي صـورت گرفتـه      كند كه تمركز عناصـر مـورد بررسـي در    سنگين مشخص مي مطالعات كاني 

بـراي پـي    بديهي است پيدايش يك عنصـر در فازهـاي مختلـف ارزش اكتشـافي متفـاوتي دارد و     . است

بـا  . نياز به شناخت فاز پيدايش آن اسـت  معمولا، افي متفاوت پيدايش يك عنصربردن به ارزشهاي اكتش

دو نـوع   ه را بـه ي ـ، مـي تـوان هالـه هـاي ثانو    دي ـن بدست مي آيهاي سنگيز كانيجي كه از آناليتوجه به نتا

  :م نموديتقس

  :هاي ثانويه مرتبط با كاني سازي هاله -الف 

سـروزيت و  تواند مـي  Pb بـراي مثـال  . آورند وجود مي  هاي مستقلي را به كاني كانه سازعناصر  از  بعضي

Zn نشـانه كـاني سـازي    توانـد   وجود آورد و تمركز آنها در يك منطقه ميه را ب اسميت زونيت تواند مي

  .باشد آنهابالا دست در 

  :زايي هاي سنگ هاي حاصل از پديده هاله -ب

توانـد   مـي  Pb براي مثـال  .هاي ديگر نيز جاي بگيرند توانند در شبكه كاني مي كانه ساز عناصربعضي از 

 .قـرار گيـرد   بيوتيت وآمفيبولدر شبكه  تواند ميZn  و اليوينتواند در شبكه  مي Niفلدسپات،  در شبكه

كانيهـاي  ) يا محلول جامـد (بيشتر با ورود اين عناصر در تركيب  ،زايي ادي سنگحالت عترتيب در بدين
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و مـورد مطالعـه    سـنگين برداشـت    نمونـة كـاني  عدد  33تعداد  منطقهاين  در. سازنده سنگ روبرو هستيم

  . فتگرقرار 

   :سنگين  رديابي كاني -2- 3

و در مناطق فاقـد   باشنده سنگ جزءكانيهاي فرعي سازندممكن است سنگين كه  ارزش مشاهدات كاني

وقـوع  بـراي   يتواند معرف محيط مناسب اندازه عناصر ردياب نيست ولي مي  به ،سازي نيز پيدا شوند كاني

  .شود براي مثال به چند مورد اشاره مي .سازي باشد كاني

. دتوانـد حـاكي از منـاطق اميـدبخش باش ـ     سـنگين مـي   مشاهده ذرات طلا در كنسانتره كـاني : طلا -الف

توانــد در تعيــين منــاطق  هــاي سولفوســالت ديگــر مــي ارتبــاط طــلا بــا آرســنوپيريت و تعــدادي از كــاني

شـدة   بندرت ممكن است طلا در نمونه تغلـيظ  ،ريز ترمال دانه هاي اپي در نهشته. اميدبخش مؤثر واقع شود

ت، اهميـت منطقـه   در صورت پيدايش و همراهي آن با سينابر و اسـتيبني . سنگين معمولي يافت شود كاني

  . شود اكتشافي دو چندان مي

اسـتون دنيـا گـزارش     همراهي قابل توجه شئليت و طلا به عنوان مثال در كمربندهاي گرين: شئليت –ب 

بنـابراين يكـي از روشـهاي اكتشـافي     . شـود  شده است و شئليت به عنـوان يك كانـي ردياب شناختـه مي

  .باشد روي كاني شئليت مي گونه مناطق تمركز عمليات اكتشافي در اين

وجـود آن در بخـش تغلـيظ يافتـه     . باريت در بسياري از كانسارهاي فلزات پايـه وجـود دارد  : باريت -ج

توانـد   هاي آنها مـي  هايي است و با توجه به وسعت هاله سنگين دلالت بر وجود احتمالي چنين نهشته كاني

  .بسيار مفيد واقع شود

گزارش  Au , Cu , Sn , Wدر بسياري از كانسارهاي هيپوژن عناصر وجود تورمالين : تورمالين -د 

هـاي   ها و هاله ورك ، استوكيكيهاي متاسومات از آنجا كه ابعاد هاله پراكندگي آن در سنگ. شده است

هـاي معـدني وابسـته بـه آنهـا اسـت كـاربرد آن         اي غالبا بيشتر از ابعاد تـوده  ثانوي مانند رسوبات رودخانه
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سـنگهاي  نفـوذي و خروجـي،    آذريـن تورمالين در سـنگهاي  . باشد ياب اكتشافي سودمند ميعنوان رد به

  هــاي برشـــي،  زون. شــود  يافــت مـــي  و در برخــي از منـــاطق دگرســاني   يكيمتاســومات دگرگــوني و  

  .   هاي معدني نيز ممكن است تورمالين داشته باشند وركي و رگه استوك

  :سنگين هاي كاني بزرگي هاله -3 – 3

    :تابع عوامل زير است) ناحيه منشا بطرف پائين دست ( هاله هاي كاني سنگين موثر در توسعه عوامل

  در ناحيه منشاً سنگي بزرگي رخنمون وشناسي  تركيب سنگ -الف 

شيميائي مقـاوم  بعضي از كانيها در مقابل فرسايش : رخ مي دهد تغييرات شيميائي كه در ناحيه منشا -ب

 تجزيه سـنگها و كانيهـا و آزاد شـدن كانيهـاي مقـاوم      كانيها وشدن ين امر در خرد ا. بعضي نامقاوم اند و

  .بسيار موثر است

در  بعضـي از كانيهـا  : رسـوبگذاري  انيكي در محيط انتقـال و تغييرات مك وها يكي كانيخواص مكان –ج 

وازدگي ه ـبنـابراين  . خـرد مـي شـوند    بعضـي نـا مقـاوم بـوده و     و هسـتند  مقابل فرسايش مكانيكي مقـاوم 

مـورد بـه    ود هـر . رونـد  سنگين به شـمار مـي   هاي كاني مكانيكي از عوامل مؤثر در توسعة هاله شيميايي و

ويژگيهـاي توپـوگرافي و    ،بـه ايـن ترتيـب    .شرايط آب و هوايي و ژئومورفولوژي منطقه بسـتگي دارنـد  

فاصـله بگيرنـد و برخـي     ممكن است ذرات طلا و ولفراميت تا دهها كيلومتر از ناحيه منشـأ  عوامل انتقال

  .مقدار اوليه كاهش پيدا كنند% 90تا يها در همان يك كيلومتر اول مسيركان

كه بيشترين پوشش سـطحي را   شونداي برداشت  گونه سنگين به هاي كاني نمونهشد سعي  زاغرمنطقه  در

بيشـتري صـورت   بـرداري بـا تـراكم     نمونه ،رفت ميطلا سازي  احتمال كاني فراهم كنند و در مناطقي كه

  .گرفت
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  سنگين هاي كاني پردازش داده -4- 3

  :سنگين رسم هيستوگرام متغيرهاي كاني -3-4-1

تجمعـي، آنـاليز    هـا، نمودارهـاي   تـوان بوسـيلة هيسـتوگرام    سنگين را مي هاي كاني تجزيه و تحليل داده

سـنگين   هـاي  كثـر كـاني  با توجه به اينكه ا. اي، ضرايب همبستگي و نمودارهاي پراكنش انجام داد خوشه

هـا   سـازي بالادسـت خـود هسـتند بنـابراين وجـود اكثرآنهـا در نمونـه         دهنده ليتولوژي و نـوع كـاني   نشان

يـابي   هـاي پترولـوژي رسـوبي و مكـان     تواند مشخصات ناحيه منشأ را نشان دهد و براي ترسـيم ايالـت   مي

سنگين مشـاهده   هاي يستوگرام اكثركانيبه همين منظور ه. هاي داراي پتانسيل اقتصادي به كار رود نهشته

سـنگين   هـاي  كاني هر يك از آماري  هيستوگرام و پارامترهاي) 11-3( و) 1-3(شكل . شدند  شده ترسيم

  . دهد را نشان مي

 .باشـد  سنگين مـي  هاي كاني ها قابل مشاهده است ماهيت لاگ نرمال داده آنچه كه در تمام هيستوگرام

هـاي   هـا كمتـر اسـت در نتيجـه وسـعت هالـه       سـنگين نسـبت بـه يـون     انيتحرك يـك ذره ك ـ  كه آنجااز 

هـاي   تجربه نشان داده است كه اگر تركيبي از مقادير يك گروه از كـاني . باشد سنگين كوچك مي كاني

هـاي   سـنگين در اطـراف تـوده    هـاي كـاني   معرف بجاي مقدار يك كاني خاص به كار گرفته شـود هالـه  

هاي مركب جمعي بـه مراتـب    هاي تك كانيايي هاله در مقايسه با هاله. شود سنگين بهتر مشخص مي كاني

هـاي   يابد و بدين ترتيب هالـه  بعلاوه اثرات خطاهاي تصادفي در آنها كاهش مي. بزرگتر و چشمگيرترند

سـاري رابطـة    هـاي كـاني   شناسـي مـرتبط بـا نهشـته     زمـين  -مركب جمعي نسبت بـه سـيماهاي سـاختماني   

  .ها سهم مهمي دارد اين امر به نوبة خود در تعيين دقيق اين هاله. دهند نزديكتري را نشان مي

و روتيـل   Wدهنـده وجـود   بـراي مثـال شـئليت نشـان     .سنگين معـرف عنصـري خـاص اسـت     هر كاني

بنابراين همان روابط پاراژنزي كه در مورد عناصر صادق اسـت در مـورد   . باشد مي Tiدهندة وجود  نشان
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سازي مشابهي هستند در يـك گـروه    هايي كه معرف كاني د به همين دليل كانيباش ها نيز صادق مي كاني

  :اند قرار داده شده

V1 تيل، آناتاز، اسفن و لوكوكسن زيركن، آپاتيت استشامل كاني هاي رو.  

V2 كلريت و كانيهاي دگرسان اليژيست واپيدوت،گارنتهاي  شامل كاني ،)Alter mineral (  

  . است

V3 ل و پيروكسن استبيوتيت ، آمفيبو.  

V4 مگنتيت ، ايلمنيت و تيتانومگنتيت است.  

V5 پيريت و پيريت اكسيد است.  

V6 شامل گالن، سروزيت و باريت است.  

V7 شامل پيريت ليمونيت، ليمونيت، هماتيت و كانيهاي سبك)Light Mineral  (مي باشد .  

   V8شامل مالاكيت، كالكوپيريت و بورنيت است.  

 3يـا   2 نمونـه هـا  بعضـي از   در طالعه شده اين منطقه متاسفانه طلا گزارش نشده اسـت و در نمونه هاي م

با توجه به نتايج نمونه هـاي مينراليـزه و وجـود    . گزارش شده بود كه از داده پردازي حذف گرديد كاني

  در داخل آنها و عدم وجـود طـلا در داخـل كانيهـاي سـنگين فرضـياتي مطـرح         ppmعنصر طلا در حد 

  : شودمي 

رسـوب   در نتيجـه با توجه به شيب زياد منطقه و زمين شناسي آن كه شامل بيشتر توده نفوذي اسـت   - 1

كمتري در منطقه تشكيل شده و اين رسـوبات نيـز بـه علـت شـيب زيـاد تجمـع كمتـري در داخـل          

 .پيدا كرده اندآبراهه ها 

 .ممكن است طلا در داخل فاز پيريت يا پيريت اكسيد وارد شده باشد - 2
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  :سنگين اي متغيرهاي كاني آناليز خوشه-3-4-2

را بر اسـاس شـباهت تغييرپـذيري بـين آنهـا در       متغيرهااي روش آماري چند متغيره است كه  آناليز خوشه

هـاي   توانـد در پيـدا كـردن گـروه     اي مـي  در نتيجه آنـاليز خوشـه  . دهد هايي قرار مي ها و گروه قالب دسته

رسد كـه   اما به نظر مي. سازند كمك نمايد تري آشكار مي نحو مطلوب سازي منطقه را به واقعي كه كاني

بـه همـين دليـل در اكثـر مـوارد       .كنـد  هاي ژئوشيميايي ثانويه صـدق نمـي   اين مورد چندان در مورد هاله

اي  در منطقـه مـورد نظـر آنـاليز خوشـه      .باشـد  هاي سنگين چندان معتبر نمي اي در مورد كاني آناليزخوشه

مده از اين آناليز بعضي از كاني سـازيها  آاز گروههاي بدست  تعدادينشان مي دهد كه ن اي سنگيكانيه

        شـكل   .نشاندهنده كـاني سـازي اسـكارن در منطقـه اسـت      4را در منطقه توجيه مي كند براي مثال گروه 

تـوان   مي نمودار نبا توجه به اي. دهد مي  را نشان منطقه متغييرهاي كاني سنگين اي آناليز خوشه ،)12 -3( 

  :سنگين را جدا نمود گروه كاني 5

 روتيل، باريت، اليژيست، زيركن، كانيهاي دگرساني، هماتيت و بيوتيت - 1

 پيريت اكسيد، پيريت، سروزيت، مگنتيت، اسفن، آمفيبول و گالن - 2

 آپاتيت و تيتانو مگنتيتايلمنيت، - 3

 گارنت و اپيدوت - 4

 نيهاي سبك، آناتاز و پيروكسنپيريت ليمونيت، ليمونيت، لوكوكسن، كلريت، كا - 5
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                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  RUTILE     17   òûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 
  BARITE     18   ò÷                           ùòòòòòø 
  OLIGISTE   12   òûòòòòòòòòòòòø               ó     ó 
  ZIRCON     15   ò÷           ùòòòòòòòòòòòòòòò÷     ùòòòø 
  ALTERMIN   25   òòòòòòòòòòòòò÷                     ó   ó 
  HEMATITE    2   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòò÷   ó 
  BIOTITE     9   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷             ó 
  PYOXID     10   òòòòòòòòòûòòòø                         ùòø 
  PYRITE     22   òòòòòòòòò÷   ùòòòòòòòø                 ó ó 
  CERUSSIT   24   òòòòòòòòòòòòò÷       ùòòòòòòòø         ó ó 
  MAGNETIT    1   òòòòòòòòòûòòòòòòòø   ó       ó         ó ó 
  SPHENE     19   òòòòòòòòò÷       ùòòò÷       ùòòòòòòòòò÷ ùòø 
  AMPHIBOL    7   òòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ó           ó ó 
  GALENA     23   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ó ó 
  ILMENITE    3   òòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòø           ó ùòòòòòø 
  APATITE    16   òòòòòòòòòòòòòòò÷             ùòòòòòòòòòòò÷ ó     ó 
  TITANOMG    4   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷             ó     ó 
  GARNETS     5   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ó 
  EPIDOTES    8   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                             ó 
  PYLIMONT   11   òòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòø                   ó 
  LIMONITE   13   òòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ùòòòòòòòòòòòòòø     ó 
  LAUCOXEN   21   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷             ùòòòòòú 
  CHLORITE   14   òòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø         ó     ó 
  LIGHTMIN   26   òòòòò÷                           ùòòòòòòòòò÷     ó 
  ANATASE    20   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷               ó 
  PYROXEN     6   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

 

  آناليز خوشه اي متغيرهاي كانيهاي سنگين در منطقه): 12-3(شكل 

  

  :سنگين كانيمتغيرهاي  آنوماليهاي -3-5

اي مختلف انجـام گرديـد   متغيرهبر روي  X+3Sو  X+2Sبا روش  تخمين شبكه اي بصورت جداگانه 

  :حاصل گرديد) 1-3(به صورت جدول و نتايج زير 

  



  

�
 
  

  مشخصات نمونه هاي آنومال به همراه موقعيت جغرافيايي آنها):  1-3(جدول

  

  ):1-3نقشه ( نقشه آنومالي نهايي متغيرهاي كاني سنگين -

آورده در زيـر  ه صـورت نقشـه واحـدي    تمام متغيرهاي كاني سنگين ب ـو دو  اليهاي درجه يك كليه آنوم

    . آنومالي از خود نشان ندادند V5و  V4متغيرهاي  .شده است

  :آنچه كه از اين نقشه بدست مي آيد نشان دهنده آنومالي در دو منطقه است

 منطقه دره گيلاسلي چاي و غرب روستاي انيق  - 1

  ربلاغيمنطقه دره پي - 2

  

  

  موقعيت جغرافيايي  درجه آنومالي
نمونه هاي 

  آنومال
  متغيير

 V1  72  شمال روستاي قره چيللر  1

  V2  16- 90  شرق روستاي پيربلاغ -غرب روستاي انيق  2- 1

  V3  7  جنوب غرب روستاي انيق  2- 1

-  -  -  V4  

  V5  7- 16  غرب روستاي انيق غرب و جنوب  2- 1

  V6  29  در دره كورن در شمال شرق روستاي انيق  1

  V7  85  شرق روستاي پير بلاغ  1

  V8  26  شمال روستاي انيق  1



  

�� 
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  متغير هاي كاني سنگينجدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي  -1-3شكل 

  

Statistics

33 32 22 11

0 1 11 22

1645.1700 137.8180 94.2839 235.2000

1392.3840 94.2500 52.8500 .0000

78.00a 39.00 .00a .00

1322.0915 130.82976 125.12405 780.07015

1747926.0 17116.427 15656.03 608509.4

1.371 1.494 1.892 3.317

.409 .414 .491 .661

1.995 2.396 3.983 11.000

.798 .809 .953 1.279

78.00 .26 .00 .00

5874.12 568.08 496.32 2587.20

54290.61 4410.18 2074.25 2587.20

Valid

Missing

N

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

MAGNETIT HEMATITE ILMENITE ILLMMAG

Multiple modes exist. The smallest value is showna. 

MAGNETITE

6000.0

5500.0

5000.0

4500.0

4000.0

3500.0

3000.0

2500.0

2000.0

1500.0

1000.0

500.0

0.0

8

6

4

2

0

HEMATITE

550.0500.0450.0400.035 0.0300.0250.0200.015 0.010 0.050.00.0

10

8

6

4

2

0

ILMENITE

500.0450.0400.0350.0300.0250.0200.0150.0100.050.00.0

12

10

8

6

4

2

0

Ilmenomagnetite

3000.02000.01000.00.0

12

10

8

6

4

2

0
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  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -2-3شكل 

  

  

Statistics

6 3 21 23
27 30 12 10

144.0333 2.8620 .1200 87.2935
35.1000 2.4300 .0100 45.6000

.00 .00a .00 81.00
224.53865 3.10065 .32868 167.20665

50417.607 9.61405 .10803 27958.06
1.804 .615 4.066 3.646

.845 1.225 .501 .481
2.982 17.505 14.738

1.741 .972 .935
.00 .00 .00 .00

568.00 6.16 1.50 784.00
864.20 8.59 2.52 2007.75

Valid

Missing

N

Mean

Median
Mode

Std. Deviation
Variance

Skewness
Std. Error of Skewness

Kurtos is
Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum
Sum

TITANOMG GOETHITE GARNETS PYROXEN

Multiple modes exis t. The s mal lest value is  showna. 

Titanomagnetite

600.0400.0200.00.0

5

4

3

2

1

0

GOETHITE

6.04.02.00.0

1.2

1.0

.8

.6

.4

.2

0.0

GARNETS

1.501.251.00.75.50.250.00

20

10

0

Pyroxenes

800.0700.0600.0500.0400.0300.0200.0100.00.0

14

12

10

8

6

4

2

0
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Statistics

33 30 30 29

0 3 3 4

230.7758 24.2577 6.9300 30.0660
192.0000 2.7000 .4000 3.3800

288.00 .00 .01 .00

189.39065 41.00045 17.18500 47.09773
35868.819 1681.0371 295.32434 2218.197

1.342 2.017 3.499 1.530

.409 .427 .427 .434
1.742 3.377 12.882 1.354

.798 .833 .833 .845

1.20 .00 .00 .00
795.60 153.00 81.00 168.00

7615.60 727.73 207.90 871.92

Valid

Miss ing

N

Mean

Median

Mode
Std. Deviation

Variance

Skewness
Std. Error of Skewness

Kurtos is

Std. Error of Kurtosis
Minimum

Maximum

Sum

AMPHIBOL EPIDOTES BIOTITE PYOXID

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  سنگين جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني -3-3شكل 

  

  

AMPHIBOLE

800.0700.0600.0500.0400.0300.0200.0100.00.0

12

10

8

6

4

2

0

EPIDOTES

160.0140.0120.0100.080.060.040.020.00.0

20

10

0

BIOTITE

80.070.060.050.040.030.020.010.00.0

30

20

10

0

Pyrite oxide

160.0140.0120.0100.080.060.040.020.00.0

20

10

0
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Statistics

27 11 32 8
6 22 1 25

7.0315 53.7338 10.4194 .0113

.0100 2.4960 .1500 .0000

.00 .01 .00 .00

13.74631 108.77841 24.28787 .02800
188.96111 11832.74 589.90064 .00078

2.500 2.578 3.792 2.746

.448 .661 .414 .752

6.174 6.862 16.941 7.617

.872 1.279 .809 1.481

.00 .00 .00 .00
54.00 355.68 126.00 .08

189.85 591.07 333.42 .09

Valid

Missing

N

Mean
Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness
Kurtos is

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

PYLIMONT OLIGISTE LIMONITE SPINEL

  

  

  

  

  
  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -4-3شكل 

  

Pyrite Limonite

50.040.030.020.010.00.0

20

10

0

OLIGISTE

400.0300.0200.0100.00.0

10

8

6

4

2

0

LIMONITE

120.0100.080.060.040.020.00.0

30

20

10

0

SPINEL

.075.050.0250.000

8

6

4

2

0
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Statistics

15 32 31 19

18 1 2 14

.1167 45.8591 22.2598 .8037

.0500 15.8500 16.2000 .1100

.00 .35 28.80 .01

.19949 77.01007 24.92823 1.94774

.03980 5930.551 621.41649 3.79368

2.678 3.663 1.411 3.036

.580 .414 .421 .524

7.721 16.512 1.422 9.029

1.121 .809 .821 1.014

.00 .20 .08 .01

.75 410.40 92.40 7.60

1.75 1467.49 690.06 15.27

Valid

Missing

N

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtos is

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

CHLORITE ZIRCON APATITE RUTILE

  

  

  

  
  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -5-3شكل 

CHLORITE

.75.63.50.38.25.130.00

10

8

6

4

2

0

ZIRCON

400.0350.0300.0250.0200.0150.0100.050.00.0

20

10

0

APATITE

90.080.070.060.050.040.030.020.010.00.0

12

10

8

6

4

2

0

RUTILE

8.07.06.05.04.03.02.01.00.0

16

14

12

10

8

6

4

2

0
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Statistics

29 33 21 4

4 0 12 29

20.1616 98.4320 .0895 .0050

3.3700 91.9000 .0100 .0050

.20a 126.00 .01 .00a

49.95832 93.63020 .10528 .00577

2495.833 8766.614 .01108 .00003

4.508 .909 .952 .000

.434 .409 .501 1.014

22.240 .148 -.377 -6.000

.845 .798 .972 2.619

.20 .01 .00 .00

265.05 323.40 .31 .01

584.69 3248.26 1.88 .02

Valid

Mis sing

N

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtos is

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

BARITE SPHENE ANATASE NIGRINE

Multiple modes exis t. The s malles t value is  showna. 

  
  

  

  
  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -6-3شكل 

BARITE

275.0250.0225.0200.0175.0150.0125.0100.075.050.025.00.0

30

20

10

0

SPHENE

325.0

300.0

275.0

250.0

225.0

200.0

175.0

150.0

125.0

100.0

75.0

50.0

25.0

0.0

10

8

6

4

2

0

ANATASE

.31.25.19.13.060.00

12

10

8

6

4

2

0

NIGRINE

.013.0060.000

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0
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Statistics

17 31 11 8

16 2 22 25

.3682 15.8273 .3464 .0013

.1800 5.7000 .0100 .0000

.00a .01a .00 .00

.78887 24.00895 .69750 .00354

.62232 576.42981 .48651 .00001

3.717 2.246 2.942 2.828

.550 .421 .661 .752

14.472 5.716 9.146 8.000

1.063 .821 1.279 1.481

.00 .01 .00 .00

3.33 105.00 2.38 .01

6.26 490.65 3.81 .01

Valid

Missing

N

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtos is

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

LAUCOXEN PYRITE GALENA CERUSSIT

Multiple modes  exis t. The smallest value is  showna. 

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -7-3شكل 

  

Leucoxene

3.503.002.502.001.501.00.500.00

12

10

8

6

4

2

0

PYRITE

110.0100.090.080.070.060.050.040.030.020.010.00.0

16

14

12

10

8

6

4

2

0

GALENA

2.502.001.501.00.500.00

8

6

4

2

0

CERUSSIT

.013.0060.000

8

6

4

2

0
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Statistics

11 5 8 7

22 28 25 26

.0273 .0320 .0163 .0286

.0000 .0000 .0000 .0000

.00 .00 .00 .00

.05236 .07155 .03815 .04598

.00274 .00512 .00146 .00211

2.007 2.236 2.752 1.683

.661 .913 .752 .794

3.726 5.000 7.661 2.275

1.279 2.000 1.481 1.587

.00 .00 .00 .00

.16 .16 .11 .12

.30 .16 .13 .20

Valid

Missing

N

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtos is

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

SPHLERIT FLOURITE CHALCOPY MALACHIT

  

  

  

  
  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -8-3شكل 

  

SPHLERITE

.15.10.050.00

10

8

6

4

2

0

FLOURITE

.19.13.060.00

5

4

3

2

1

0

CHALCOPYRITE

.10.050.00

8

6

4

2

0

Malachite

.125.100.075.050.0250.000

5

4

3

2

1

0
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Statistics

11 7 6 5

22 26 27 28

1.0745 .1357 .4383 .2440

.0100 .0000 .1600 .1700

.00 .00 .16 .08a

3.42574 .23818 .72659 .19204

11.73573 .05673 .52794 .03688

3.312 2.178 2.438 1.706

.661 .794 .845 .913

10.980 4.942 5.959 3.144

1.279 1.587 1.741 2.000

.00 .00 .08 .08

11.40 .65 1.92 .57

11.82 .95 2.63 1.22

Valid

Miss ing

N

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtos is

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

SCHEELIT CINNABAR JAROSITE BORNITE

Multiple modes exis t. The smallest value is showna. 

  

  

  

  
  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -9-3شكل 

SCHEELIT

12.510.07.55.02.50.0

12

10

8

6

4

2

0

CINNABAR

.63.50.38.25.130.00

5

4

3

2

1

0

JAROSITE

2.001.501.00.500.00

6

5

4

3

2

1

0

BORNITE

.63.50.38.25.13

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0
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Statistics

2 6 4 6
31 27 29 27

.1150 .2233 .0450 .0033

.1150 .1900 .0000 .0000

.07a .00 .00 .00

.06364 .24468 .09000 .00516

.00405 .05987 .00810 .00003

.07 .00 .00 .00

.16 .50 .18 .01

.23 1.34 .18 .02
.115 2.000 .968

.845 1.014 .845

-3.026 4.000 -1.875
1.741 2.619 1.741

Valid

Missing

N

Mean

Median

Mode
Std. Deviation

Variance
Minimum

Maximum
Sum

Skewness
Std. Error of Skewness

Kurtos is

Std. Error of Kurtosis

MARCASIT NATLEAD CELESTIT MOLYBDEN

Multiple modes  exist. The smallest value is showna. 

  

  

  

  
  امترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگينجدول پار -10-3شكل 

  

MARCASITE

.19.13.06

1.2

1.0

.8

.6

.4

.2

0.0

NATIVE LEAD

.50.38.25.130.00

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

CELESTITE

.130.00

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

MOLYBDENITE

.013.0060.000

5

4

3

2

1

0
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Statistics

7 19 22

26 14 11

.5134 262.7197 40.5068

.0100 194.8200 13.7500

.01 .78a .01

1.14301 304.14755 48.70290

1.30646 92505.730 2371.973

2.580 1.268 1.203

.794 .524 .491

6.718 .491 .367

1.587 1.014 .953

.00 .78 .00

3.09 951.30 158.60

3.59 4991.67 891.15

Valid

Missing

N

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Sum

CACARBON ALTERMIN LIGHTMIN

Multiple modes exis t. The smallest value is  showna. 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  جدول پارامترهاي آماري و هيستوگرامهاي متغير هاي كاني سنگين -11-3شكل 

Ca,Carbonate

3.02.01.00.0

7

6

5

4

3

2

1

0

Light minerals

160.0140.0120.0100.080.060.040.020.00.0

10

8

6

4

2

0

Altered minerals

1000.0900.0800.0700.0600.0500.0400.0300.0200.0100.00.0

7

6

5

4

3

2

1

0



This document was created with Win2PDF available at http://www.win2pdf.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.
This page will not be added after purchasing Win2PDF.

http://www.win2pdf.com

