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  شناسي و زمينسازمان 
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   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
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  شركت مهندسين مشاور
  چكيده  تحقيقات معدني خاك خوب

 
بـه تـاريخ    300-2149طي قرارداد شماره  1:25000مقياس  جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي درپروژه پي

  .خوب محول گرديدمعدني خاكمعدني كشور به شركت  تحقيقاتشناسي و اكتشافاتازطرف سازمان زمين 12/4/86

اسـاس   اين محدوده بر .گرفته است اردبيل قرار 1:100000غرب ايران و در ورقه مطالعه درشمالمحدوده مورد

بـاريم  و  طـلا  جمله مـس،  نسبت به عناصري از 1:100000مقياس  اي درمرحله اكتشافات ناحيه آمده دراطلاعات بدست

 80نمونه ژئوشـيمي و  302طراحي حدود  با همين اساس اين مشاور بر .اهميت بوده است اطراف روستاي عنبران حايز در

  .محدوده اقدام نموده است رداشت آن نسبت به اكتشاف درب سنگين ونمونه كاني

 حـد  خطاي آزمايشگاهي در گرفته و قرار مورد آناليز عنصر 44هاي تكراري براي جدايش نمونه ها پس ازنمونه

ه مهم محدود متغيره براي عناصرهاي ژئوشيميايي تكتهيه نقشه پردازي ونتايج حاصله پس از داده .قبول بوده استقابل

يـك  هاي ژئوشيميايي براي ناهنجاريهاي فاكتوري، نشـاندهنده وجـود ناهنجاريهـاي درجـه    همچنين نقشه مطالعه ومورد

سـنگين  ناهنجاريهاي كاني نتايج حاصل از .مطالعه بوده استمحدوده مورد آرسنيك وآنتيموان در مس، باريم، عناصرطلا،

بررسـي نتـايج ناهنجاريهـاي     .باشـد محدوده موردمطالعه مي روي در سرب و جيوه، سازي طلا،نشاندهنده حضوركانه نيز

صـرفا  محدوده  6محدوده اميدبخش جهت كنترل ناهنجاري شده كه بررسي اين  6سنگين سبب معرفي ژئوشيمي وكاني

 اطراف روستاي عنبـران  ليمونيتي در هماتيتي و گسترش دگرساني آرژيليك، هاي معدني باريت ونشاندهنده وجود انديس

  .است

 سيليسـي و  ليمـونيتي و  دايكهـاي همـاتيتي،   هـاي باريـت،  انـديس  شـده از هاي ليتوژئوشيميايي برداشتنمونه

 سـرب،  مس، ارزشي همچون طلا،سازي عناصر باكانه شده نشاندهنده عدم وجوددگرسانيهاي بخشهاي اميدبخش معرفي
  .محدوده مورد مطالعه است در.............روي و
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I  
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  1  كليات -1
  1  مقدمه -1-1
  1  موقعيت جغرافيايي -1-2
  4  كارهاي انجام شده قبلي-1-3
  9  زمين شناسي محدوده مورد مطالعه -1-4
  13  بردارينمونه -2
  14  مقدمه -2-1
  14  برداريانتخاب محيط نمونه -2-2
  15  طراحي شبكه نمونه برداري -2-3
  15  عمليات صحرايي نمونه برداري -2-4

  17  هاآناليز شيميايي نمونه -3
  18  آماده سازي و آناليز نمونه ها -3-1
  19                         دستگاهي تحليل دقت آناليزهاي  -3-2
  21  هاپردازش داده -4
  22  مقدمه -4-1
  22                        هاي خامبندي دادهفايل -4-2
  22   ي آنهاداده هاي سنسورد و نحوه جايگزين -4-3
  22  مطالعات آماري تك متغيره -4-4
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III  
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برگرفته از نتايج  –تي عنبران شده در منطقه مطالعاهاي ژئوشيميايي برداشتنمونه - 1- 1 جدول

  به همراه آناليز شيميايي آنها  -اردبيل 1:100000پروژه اكتشافات ژئوشيميايي 
7  

برگرفته از نتايج  –شده در منطقه مطالعاتي عنبران سنگين برداشتهاي كانينمونه -2-1 جدول
  ت آنهابه همراه نتايج مطالعا  -اردبيل 1:100000پروژه اكتشافات ژئوشيميايي 

8  

  18  روشهاي آناليز براي عناصر مختلف با حدود حساسيت آنها -1-3 جدول
  19  نوشتق -عنبران 1:25000ليست جفت نمونه هاي تكراري در ورقه  -2-3 جدول
  20  در جهت نمونه هاي تكراري برآورد ميانگين خطاي نسبي آناليز عناصر مختلف -3-3 جدول
  24  نوشتق –هاي خام در پروژه عنبران دهپارامترهاي آماري دا -1-4جدول 
  25  ليست نمونه هاي خارج از رده براي عناصر مختلف بهمراه عيار آنها -2-4جدول 
  28  نوشتق –مقادير مربوط به ضرايب همبستگي در پروژه عنبران  -3-4جدول 
  33  عاتينتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده در منطقه مورد مطال -4-4جدول 
  34  هماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري انجام شده در منطقه موردمطالع -5-4جدول 
  39  در محدوده مورد مطالعه نقرهناهنجاريهاي ژئوشيمي  -1-5جدول 
  41  در محدوده مورد مطالعهارسنيك ناهنجاريهاي ژئوشيمي  -2-5جدول 
  43  رد مطالعهدر محدوده مو طلاناهنجاريهاي ژئوشيمي  -3-5جدول 
  45  در محدوده مورد مطالعه باريمناهنجاريهاي ژئوشيمي  -4-5جدول 
  47  در محدوده مورد مطالعه بيسموتناهنجاريهاي ژئوشيمي  -5-5جدول 
  49  در محدوده مورد مطالعهكروم ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -6-5جدول 
  51  د مطالعهدر محدوده مورمس ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -7-5جدول 
  53  در محدوده مورد مطالعه جيوهناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -8-5جدول 
  55  در محدوده مورد مطالعه موليبدنناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -9-5جدول 
  58  در محدوده مورد مطالعه نيكلناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -10-5جدول 
  60  ر محدوده مورد مطالعهد سربناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -11-5جدول 
  62  در محدوده مورد مطالعه انتيموانناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -12-5جدول 
  64  در محدوده مورد مطالعه قلعناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -13-5جدول 
  67  در محدوده مورد مطالعه تنگستنناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  -14-5جدول 
  71  در محدوده مورد مطالعه رويوشيمي عنصر ناهنجاريهاي ژئ -15-5جدول 
  82 نوشتق -سنگيندر منطقه مطالعاتي عنبران هاي مربوط به مطالعات كانيپارامترهاي آماري داده -1-6جدول 
  88  هاي مينراليزه نتايج حاصل از برداشت نمونه -1-7جدول 
  89  هاي ناهنجار هاي خام نمونه نتايج حاصل از داده -2-7جدول 
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  ppm(  101( هاي ژئوشيمي اوليه نتايج حاصل از برداشت نمونه -3-7دول ج

  ppm(  101(هاي مينراليزه  نتايج حاصل از برداشت نمونه -4-7جدول 
  A3  103هاي ژئوشيمي اوليه داراي ناهنجاري درجه يك و دو در محدوده  نتايج حاصل از برداشت نمونه - 5-7جدول 
  A4  104هاي ژئوشيمي اوليه داراي ناهنجاري درجه يك و دو در محدوده  شت نمونهنتايج حاصل از بردا - 6-7جدول 
  A5  105هاي ژئوشيمي اوليه داراي ناهنجاري درجه يك و دو در محدوده  نتايج حاصل از برداشت نمونه - 7-7جدول 
  A6  106در محدوده  هاي ژئوشيمي اوليه داراي ناهنجاري درجه يك و دو نتايج حاصل از برداشت نمونه - 8-7جدول 
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V  
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  3  نقشه توپوگرافي منطقه به همراه موقعيت آن در استان اردبيل و نقشه ايران -1-1 شكل
  Google Earth 4نقشه ماهواره اي روستاي عنبران و مناطق اطراف، برگرفته از سايت  -2-1 شكل

  6  شتقنو -عنبران اردبيل و محدوده ناهنجار  1:100000نقشه مقياس  -3-1شكل  
  11  اردبيل 1:100000واحدهاي زمين شناسي منطقه برگرفته از نقشه زمين شناسي  -4-1 شكل
  12  اردبيل 1:100000واحدهاي زمين شناسي منطقه برگرفته از نقشه زمين شناسي  - 5-1شكل 
  29  براي مقادير خارج از رده چند متغيره p-p plotنمودار  -1-4شكل 
  31  محدوده تعيين وابستگي عناصررختي براي نمودار شاخه د -2-4شكل 
  32  نمودار صخره اي براي تعيين بهينه تعداد عاملها -3-4شكل 
  33  نتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده در منطقه مورد مطالعاتي -4-4جدول 
  34  هماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري انجام شده در منطقه موردمطالع -5-4جدول 
  84  نوشتق -سنگين در منطقه مطالعاتي عنبرانشده كانيتوزيع نمادين متغيرهاي مطالعه -1-6شكل 
سنگين و هاي كانيهاي اميدبخش  مقدماتي به همراه محل برداشت نمونهمحدوده -1- 7شكل 

  هامينراليزه در فاز كنترل صحرايي ناهنجاري
87  

محـدوده   در AH-189بالادسـت نمونـه شـماره     حوضـه  همـاتيتي در  -رگه سيليسـي  -1-7تصوير 
  )ديد به سمت جنوب( موردمطالعه

90  

محـدوده   در AH-189همـاتيتي درحوضـه بالادسـت نمونـه شـماره       -رگـه سيليسـي   -2-7تصوير 
  )شمالغرب ديد به سمت(موردمطالعه 

91  

محـدوده   در AH-189همـاتيتي درحوضـه بالادسـت نمونـه شـماره        -دايك سيليسي -3-7تصوير 
  )ديد به سمت شمالغرب(موردمطالعه 

91  

محــدوده  در K-AM-189دگرســاني آرژيليــك  درحوضــه بالادســت نمونــه شــماره  -4-7تصــوير 
  )ديد به سمت غرب  (موردمطالعه 

92  

درمحـدوده   K-AM-189حوضه بالادسـت نمونـه شـماره     باريتي در –دايك سيليسي -5-7تصوير 
  )ديد به سمت غرب(موردمطالعه 

92  

محــدوده  در 193حوضــه بالادســت نمونــه شــماره  گســترش دگرســاني آرژيليــك در -6-7تصــوير 
  )ديد به سمت شمال(موردمطالعه 

93  

 193حوضه بالادست نمونه شـماره   شده درهماتيتي –دايكهاي سيليسي اي ازمجموعه -7-7تصوير 
  )ديد به سمت غرب( درمحدوده موردمطالعه

93  

 ـ -8-7تصوير  محـدوده   در K-AM-324حوضـه بالادسـت نمونـه شـماره      زايـي باريـت در  هآثاركان
  )شمال ديد به سمت(موردمطالعه 

94  

  94محـدوده   در K-AM-324حوضـه بالادسـت نمونـه شـماره      زايـي باريـت در  كانه آثار -9-7تصوير 
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  )ديد به سمت شمال( موردمطالعه

 محـدوده موردمطالعـه   در 325ونـه شـماره   حوضه بالادست نم زايي باريت دركانه آثار -10-7تصوير 
  )ديد به سمت غرب (

95  

 محـدوده موردمطالعـه   در 325حوضه بالادست نمونـه شـماره    زايي باريت دركانه آثار -11-7تصوير 
  )شمالغربديد به سمت (

95  

 ـ( هماتيتي در محدوده موردمطالعـه  و دگرسانيهاي آرژيليك زايي باريت وكانه آثار -12-7تصوير  د دي
  )به سمت شمال

96  

  96  محدوده موردمطالعه از شده جهت آناليزهاي ارسالنمونه بخشي از -13-7تصوير 
هـاي  شـماره  محـدوده موردمطالعـه بـا    از شده جهت آناليزهاي ارسالنمونه بخشي از -14-7تصوير 

  )چپ به راست از چهار تصويرآخر( 228و  227، 198، 199
97  

محـدوده   در K-AH-228  زايي باريـت در حوضـه بالادسـت نمونـه شـماره     كانه آثار -15-7تصوير 
  )ديد به سمت جنوبغربي(موردمطالعه 

98  

محـدوده   در  K-AX-194دگرساني آرژيليك در حوضه بالادست نمونه شـماره    آثار -16-7تصوير 
  )ديد به سمت شمالشرق( موردمطالعه

98  

حوضـه بالادسـت    رنـگ در بوسيله يك سيمان تيـره  شدنبرشي زايي باريت وآثاركانه -17-7تصوير 
  )شمالشرق ديد به سمت( درمحدوده موردمطالعه K-AM-194نمونه شماره 

99  

محدوده مـورد   كار جهت انجام اكتشاف باريت درنمودن سينه باز زايي باريت وكانه آثار -18-7تصوير
  )ديد به سمت شمالغرب(مطالعه 

100  

محدوده مـورد   كار جهت انجام اكتشاف باريت دربازنمودن سينه ايي باريت وزكانه آثار -19-7تصوير 
  )ديد به سمت شمالغرب(مطالعه 

100  

  102  محدوده موردمطالعه از شده جهت آناليزهاي ارسالنمونه بخشي از -20-7تصوير 
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 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 
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ني خاك خوبتحقيقات معد  هانقشهفهرست 

VII  
  صفحه                  عنوان

  
  40  نقرهناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 1(نقشه شماره 
  42  ارسنيكهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر نا): 2(نقشه شماره 
  44  طلاناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 3(نقشه شماره 
  46  باريمناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 4(نقشه شماره 
  48  بيسموتناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 5(نقشه شماره 
  50  كرومناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 6(نقشه شماره 

  52  مسناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 7(شماره نقشه 
  54  جيوهناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 8(نقشه شماره 
  57  موليبدنناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 9(نقشه شماره 
  59  نيكلناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 10(نقشه شماره 
  61  بسرناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 11(نقشه شماره 
  63  انتيموانناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 12(نقشه شماره 
  66  قلعناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 13(نقشه شماره 
  69  تنگستنناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 14(نقشه شماره 
  72  رويناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 15(نقشه شماره 
  75  فاكتور اولئوشيميايي ناهنجاريهاي ژ): 16(نقشه شماره 
  76  فاكتور دومناهنجاريهاي ژئوشيميايي ): 17(نقشه شماره 
  77  فاكتور سومناهنجاريهاي ژئوشيميايي ): 18(نقشه شماره 
  78  فاكتور چهارمناهنجاريهاي ژئوشيميايي ): 19(نقشه شماره 
  79  فاكتور پنجمناهنجاريهاي ژئوشيميايي ): 20(نقشه شماره 

 پيوست A2برداري در قطع نهنقشه نمو
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    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

 شركت مهندسين مشاور
 پيوسترستفه تحقيقات معدني خاك خوب

VIII  
  صفحه                  عنوان

  
  QQ-Plot  112 هيستوگرام و نمودار -پيوست اول
  121  نمودارهاي  محاسبه خطا - پيوست دوم
  137  نتايج آناليز ژئوشيميايي -پيوست سوم

  145  سنگيننتايج مطالعات كاني -پيوست چهارم
  157  هاي مينراليزهآناليز نمونهنتايج  -پنجمپيوست 

  160  هامرحله كنترل ناهنجاري سنگيننتايج مطالعات كاني -ششميوست پ
  165  شدههاي برداشتمختصات نمونه -هفتمپيوست 
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  كليات -1

  مقدمه -1-1

كسي پوشـيده نيسـت و بـر     بر اكتشافو جايگاه ويژه آن در  1:25000ژئوشيميايي درمقياس  فاشتكاضرورت 

هـاي  برنامـه در راستاي داخلي  شركتهاي مشاور از استفاده  اين اساس سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور با

نوشـتق در   -محدوده عنبران .هاي بنياديني را برداشته استاجتماعي و سياسي كشور گام ،اقتصاديسوم و چهارم توسعه 

ين باشـد كـه توسـط شـركت مهندس ـ    بيل يكي از ناهنجاريهاي ژئوشيميايي مهم در ورقه اردبيل ميدار 1:100،000ورقه 

گـزارش   .قـرار گرفتـه اسـت     1:25000سـنگين درمقيـاس   پوشش اكتشافات ژئوشيميايي و كانيخوب تحتمشاور خاك

  .باشدگيري در اين محدوده ميهاي آزمايشگاهي و تعبير و تفسير و نتيجهپردازش داده حاضر نتيجه عمليات صحرايي،

  موقعيت جغرافيائي -1-2

ــائي    ــدوده جغرافيـ ــه در محـ ــورد مطالعـ ــه مـ 38منطقـ 26 15′ ′′o   ــي 38الـ 30 00′ ′′o  ــمالي و شـ

48 23 00′ ′′o  48الي 30 00′ ′′o   اردبيـل قـرار گرفتـه     1:10000ورقـه  شرق استان اردبيل و در شمالشرقي در

شهرسـتان نمـين   . گـردد قسمت اعظم منطقه رخنمون سنگي داشته و در جنوب به دشت آبرفتي اردبيل خـتم مـي   .است

به واسطه نزديكي با درياي خزر از رطوبـت بسـياري برخـوردار    آن آب و هواي . باشداين محدوده مي بهنزديكترين شهر 

اي نمـين منطقـه  . واقع اسـت  متري از سطح دريا 1700شهر در ارتفاع اين . اندبه همين سبب آن را نمين ناميده است و

شـرقي اردبيـل قـرار    كيلومتري شـمال  25شهرستان در  اين. گذردچاي از ميان اين شهر ميكوهستاني است و رود نمين

  :عبارتند از مسيرهاي دسترسي به اين منطقه. دارد

  كيلومتر 27اردبيل به سوي جنوب باختري به طول  -راه نمين -

   كيلومتر 50آستارا به سوي خاور به طول  -نمينراه - 

  .عنبران دهستان -راه فرعي نمين -

 )1-1( موقعيت آن در اسـتان اردبيـل و نقشـه ايـران در شـكل      نقشه توپوگرافي منطقه مورد مطالعه به همراه

  .نشان داده شده است
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  نقشه توپوگرافي منطقه به همراه موقعيت آن در استان اردبيل و نقشه ايران: ) 1-1( شكل
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  .نشان داده شده است )2-1( در شكل Google Earthاي منطقه مورد مطالعه برگرفته از سايت تصوير ماهواره

  
  Google Earthنقشه ماهواره اي روستاي عنبران و مناطق اطراف، برگرفته از سايت  :) 2- 1 (شكل

  كارهاي انجام شده قبلي-1-3

شناسـي، توپـوگرافي،   به صورت كلي مجموع اطلاعات موجود در منطقه مورد مطالعه شامل نقشه هـاي زمـين  

ژئوشيميايي در مقياس شناسـايي بـه شـرح زيـر     شافات چكشي و ـاي و گزارشات اكتتصاوير ماهواره ،زيك هوائيـژئوفي

  .باشدمي

  شده توسط سازمان جغرافيائي نيروهاي مسلحتهيه 1:50000نقشه توپوگرافي  -

 اردبيل 1:250000نقشه زمين شناسي  -

 اردبيل 1:100000نقشه زمين شناسي  -

 1:250000سنجي هوائي با مقياس نقشه مغناطيس -

 LANDSATاي تصاوير ماهواره -

 "سازي استان اردبيليابي و بررسي توان كانيطرح تحقيقاتي پتانسيل "گزارش  -
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 "اردبيل 1:100000اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده چهارگوش  "گزارش -

 "مطالعات تفصيلي تامين مواد اوليه مورد احتياج كارخانه سيمان منطقه اردبيل "گزارش -

مان كه در مقياس بـزرگ كـار شـده اسـت، ديگـر      ـكارخانه سي ن مواد اوليهـگردد جز گزارش تأميملاحظه مي

انـد و اطلاعـات دقيقـي از منطقـه در مقيـاس      ها و گزارشات در مقياس كوچـك كـار شـده   هاي موجود اعم از نقشهداده

شناسـي  و زمين 1:50000ها، نقشه توپوگرافي در هر صورت براي طراحي شبكه نمونه. گنجانندرا در خود نمي 1:25000

براي افزايش توانـائي   .بكار گرفته شدندنياز  فراخوربهديگر اطلاعات . مورد استفاده قرار گرفتبه عنوان مبنا  1:100000

با استفاده از آن طراحـي  برداري رقومي شده و نقاط نمونه 1:25000دو نقشه مزبور در مقياس  ،در تلفيق اطلاعات موجود

  .شدند

كـه توسـط شـرك     اردبيل 1:100000سيستماتيك در محدوده چهارگوش  نتايج گزارش اكتشافات ژئوشيميايي

از  نـسنگينمونه كاني 14 و نمونه ژئوشيمي 62مجموع  دردهد كه نشان مي پذيرفته، مهندسين مشاور كاوشگران انجام

. گيرنـد قرار ميعنبران در منطقه موردمطالعه اردبيل  1:100000هاي برداشت شده در پروژه اكتشافات ژئوشيميايي نمونه

.   دهـد اردبيل كه محدوده موردمطالعه عنبـران بـر روي آن مشـخص شـده را نشـان مـي       1:100000، ورقه )3-1(شكل 

 ـ هاي مذكور بهمراه نتايج مربوط به آناليز و مطالعات انجـام شماره نمونه هـاي ژئوشـيميايي و   ر روي ايـن نمونـه  ـشـده ب

با توجه به اين نتايج، در منطقه مطالعـاتي عنبـران،   . آورده شده است) 2-1(و ) 1-1(سنگين به ترتيب طي جداول انيـك

و  Ag ،As ،Au ،Bi ،Co ،Cr ،Mn ،Niو درجـه دوم    Znو  Ba ،Hg ،Sb ،Tiهاي ژئوشيميايي درجـه اول  ناهنجاري

Pb  شـود  ها مشاهده ميسنگين بعمل آمده بر روي اين نمونهبا توجه به نتايج حاصل از مطالعات كاني. ظهور كرده است

 PTSها شامل منيتيت، هماتيت، گوتيت، پيريـت و در حـد مقـاديرجزئي تـا     هاي مرتبط با اين نمونهكه عمده ناهنجاري

زونيـت و  طبيعـي، فلوئـورين، اسـميت   هاي باريت، گالن، سروزيت، مالاكيت، طلا، ارپيمنت، سـينابار، مـس  مربوط به كانه

سازي قوي در منطقه چندان محتمل شده وجود كانيگيريها و مقادير اندازهنوع آنومالي با توجه به. باشدكالكوپيريت مي

  . باشدنمي
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   نوشتق -عنبران اردبيل و محدوده ناهنجار  1:100000نقشه مقياس ): 3-1(شكل 
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  به همراه آناليز شيميايي آنها  - اردبيل 1:100000برگرفته از نتايج پروژه اكتشافات ژئوشيميايي  –شده در منطقه مطالعاتي عنبران هاي ژئوشيميايي برداشتنمونه): 1- 1(جدول 
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  آنها نتايج مطالعاتبه همراه   - اردبيل 1:100000برگرفته از نتايج پروژه اكتشافات ژئوشيميايي  –شده در منطقه مطالعاتي عنبران برداشت سنگينكانيهاي نمونه): 2- 1(جدول 
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  زمين شناسي محدوده مورد مطالعه -1-4

هايي كه محور آنها در ها و تاقديسشرق بوده و ناوديسجنوب –غرب در اين ناحيه روند عمومي طبقات شمال

هاي منطقه عموماً متقـارن هسـتند و   چين. در نهشته هاي مزوزوئيك تشكيل گرديده است ،باشدمي NW-SEراستاي 
يال شـرقي آن  . اندباشد كه كهنترين رسوبات منطقه در هسته اين تاقديس جاي گرفتهمهمترين آنها تاقديس عنبران مي

خـورد كـه   هاي زيادي در مجموعه بـه چشـم مـي   شكستگي. شوديب پوشيده ميهاي ائوسن بطور دگرشتوسط ولكانيك

حد فاصل اين زون بالا آمده و دشت اردبيل احتمالاً گسله است كـه  . روند كلي آنها هم سو با راستاي محور چين هاست

  .)5-1و  4-1شكل ( هاي كواترنر پوشيده و پنهان گرديده استاين مرز توسط نهشته

هـاي قرمـز   سـنگ هاي تخريبي متشكل از شيل و ماسـه دهاي منطقه، شامل يك سري نهشتهترين برونزكهن

هـا توسـط   ايـن نهشـته  . سن آنها دقيقـاً معلـوم نيسـت    كه گرددباشد كه در هسته تاقديس عنبران مشاهده ميرنگ مي

لذا از عملكرد فازهاي قديمي تر از ژوراسـيك   شده سازي پوشيدهكناري سازند شمشك به طور ناهمرسوبات آواري و دريا

واحـدهاي ليتولوژيـك   . سازي احتمالاً نتيجه رخدادي معادل كيمـرين پيشـين اسـت   اين ناهم. اطلاعاتي در دست نيست

  .باشدعمده در منطقه به شرح زير مي

Pr(  نهشته هاي قبل از ژوراسيك-1-4-1 s she J −−(  

بنـدي  رنـگ بـا لايـه   سنگهاي ارغـواني عنبران، در هسته يك تاقديس، تناوبي از شيل و ماسهدر شمال دهكده 

 300ترين واحد در منطقه بوده و سـتبراي آن بـه   دار برونزد دارد كه قديميهائي از دولوميت چرتلايهنازك حاوي درون

  .گيردروي آن قرار مي ساز برهمرونده به طور ناسازند شمشك با يك كنگلومراي پيش. رسدمتر مي

  )SJ(سازند شمشك -1-4-2

هائي از آهك و آهك دولوميتي مي باشـد  سنگهاي ميكاسه، مارن با لايهسازند شمشك متشكل از شيل و ماسه

c(ژنتيك كه با يك كنگلومراي پلي
sJ ( متر به طور پيش رونـده بـر روي واحـد     40با ستبرايPr s she J قـرار    −−

  .گيردمي
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  )dJ(سازند دليچاي -1-4-3

بندي نـازك بـه رنـگ زرد    متر و با لايه 50سنگ با ستبراي اي و ماسهاين سازند متشكل از تناوب آهك ماسه

قـرار   (jl)شـيب در زيـر سـازند لار    تدريجي بر روي واحد شمشك قرار گرفته و خود نيز به طور همباشد كه به طور مي
  .گيردمي

  1Jسازند لار -1-4-4

باشـند  لايه مـي اي و ضخيمدار به رنگ زرد تا قرمز قهوههاي آهكي چرتسازند لار شامل دولوميت و دولوميت

  .گيردقرار مي dJمتر به طور همساز بر روي واحد  150تا  50كه به ستبراي 
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اردبيل 1:100000شناسي مقياس  شناسي منطقه مطالعاتي ، برگرفته از نقشه زميننقشه زمين :) 3- 1 (شكل
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  .آمده است)  4-1( در شكل 1:100000شناسي شناسي نقشه زمينها با توجه به ستون چينهتوضيح كلي اين واحد

  
  اردبيل 1:100000واحدهاي زمين شناسي منطقه برگرفته از نقشه زمين شناسي  :) 4- 1(شكل 
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  دومفصل 
  بردارينمونه
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  بردارينمونه -2

   مقدمه -2-1

بـرداري  نمونـه  مهمترين بحـث در . اندبرداشت جزء معرف از يك جامعه تعريف كرده را به صورت بردارينمونه

بـه نتـايج   برداري و اجـراي آن  تلاش كارشناسان در طراحي نمونه ،همين اساس هت كاهش خطا بوده و برج تلاش در

  .گرددهاي حاصله ميداده برداري اهميت زيادي خواهد داد كه باعث صحت بيشترحاصل از نمونه

ل نظـر  ابـا حـداكثر دقـت، اعم ـ    ها با در نظر گرفتن عوامـل مـؤثر در آن، برداشـت نمونـه    طراحي بهينه نمونه

 ،كارشناسي در تغيير محل نمونه در مواقع ضروري، اضافه كردن يا حذف يك نمونه در مـوارد خـاص و ذكـر دلايـل آن    

كاران موظف بـه  رو كليه دست اند هدمشمار آ همگي از مواردي هستند كه جزء ملزومات يك پروژه اكتشاف ژئوشيمي به

  .دنشبامي اجراي صحيح آنها

  برداريانتخاب محيط نمونه -2-2

بهتـرين مكـان    1:25000تفصـيلي درمقيـاس   نيمـه  واي دانيم در بررسيهاي ژئوشيميايي ناحيههمچنان كه مي

شناسـي،  هـوايي، وضـعيت  زمـين   ومختلـف آب اي است كه خود معلول شرايط برداري، رسوبات رودخانهمونهــراي نــب

  .ها و شيب كلي منطقه استسازي و همچنين شيب آبراههتوپوگرافي، كاني

عامل درجات متفاوتي از انواع فرسايش مكانيكي و شيميايي و سـرانجام   ،هاي مختلفميزان بارندگي در محيط

 شكل عـوارض با  مختلف حاصل از آن نيز در مناطقشدت و نوع فرسايش و انتقال رسوبات . ميزان انتقال رسوبات است

هـا، امكـان بررسـي نهـايي و     هاي آبريـز در طراحـي و برداشـت نمونـه    بررسي كامل حوضه با. گوناگون ناهمسان است

  .آيد و اين خود راهنمايي براي رسيدن به آنوماليهاي احتمالي استدست فراهم ميهاي بالادستيابي به اطلاعات حوضه

 آينـد كـه  در شرايطي بوجود مي )هاي ثانويه كانساريهاله(كه مناطق در بردارنده پتانسيل احتمالي  روشن است

  .اند، رخ داده باشد، در محيطي كه رسوبات از آن منشاء گرفته)هاي اوليههاله(سازي كاني

هاي اي و كشف هالهههآبرا برداري از رسوباتبا نمونه ،هاي متفاوتبنابراين در اكتشاف ژئوشيميايي در مقياس

  .سازي را شناسايي نمودهاي كانيتوان پديدهثانوي مي
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  طراحي شبكه نمونه برداري -2-3

برداري است كه بعنـوان اسـاس و پايـه كـار     طراحي نقاط نمونه ،يكي از مراحل مهم و اساسي هر فاز اكتشافي

و شـبكه   هـاي آبريـز  با بررسـي و شـناخت حوضـه    شدهطراحي ياد. بايستي بدون خطا و يا با كمترين خطا صورت گيرد

  .گيرداي انجام ميبرداري از رسوبات رودخانهها و با هدف نمونهآبراهه

هـاي آبريـز بررسـي    محـدوده حوضـه   ،منطقـه  1:25000توپوگرافي  هاينقشه تهيهنخست با  ،در پروژه حاضر

هـاي  سـازي، تـوده  كاني گرفتن واحدهاي سنگي مستعد با در نظر و شناسي منطقهسپس با استفاده از نقشه زمين. گرديد

شـده  اي انجـام عمليات اكتشاف ژئوشيميايي ناحيـه  و نفوذي، همبريهاي مهم، سيستمهاي گسلي، معادن قديمي و فعال

هوايي و بررسي وضعيت جغرافياي منطقه، راههاي دسترسي  مغناطيسو همچنين با استفاده از نقشه ژئو …و  درمنطقه
محـدوده  هـا در  ، امر طراحي نمونـه شناسيطرف سازمان زمين ودستورالعمل ارجاعي از ه به زمان و بودجه پروژهو با توج

ها و انتخاب مناسبترين نقاط علاوه بر زمان و بودجـه، معيارهـاي   براي طراحي بهينه نمونه. گرديدانجام  1:25000برگه 

  .بايستي مد نظر قرار گيرد نيز زير

  ها در كل نقشهيكنواخت نمونهتوزيع سعي در -

  شرح خدمات سازمان زمين شناسيسنگين بر اساس برداري ژئوشيميايي و كانيرعايت چگالي نمونه -
سـنگين  نمونـه كـاني    80نمونه ژئوشـيمي و  302، نوشتق -محدوده عنبرانشده براي هاي طراحيتعداد نمونه

 بـردار كارشناسـان نمونـه   اختيار دربرداري هاي نمونهه با نقشهمختصات دقيق هر نمونه همراء، درمرحله اجرا .بوده است

  .گرفت قرار

نمونـه   پـنج بـا توجـه بـه وضـعيت رخنمونهـاي سـنگي آن بـه تقريـب          ،محدودهها در بطوركلي چگالي نمونه

در كـل  (مربـع  كيلومتر 5/10سنگين براي هر نمونه كاني  و يك  )نمونه 302در كل (مربع ژئوشيميايي براي هر كيلومتر

  .)1نقشه شماره (باشد مي) نمونه 80

  عمليات صحرايي نمونه برداري -2-4

 ـشده در دستگاه موقعيـت نقشه توپوگرافي و مختصات نقاط ثبت بردار با استفاده ازگروههاي نمونه اب جهـاني  ي

(GPS)ـ مش 80لچه و الك ـها و با كمك بيآبراهه رـاز بست ها را، نمونه   ـ. دـ، برداشـت كردن هـا پـس از مرحلـه    هـنمون
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هـا ثبـت   نمونه يور ربشماره آنها بصورت برچسب  وشد  هاي مناسب ريختهدر كيسه )الك كردن( سازي صحراييآماده

هاي اصلي پيشرفت كـار  شده در پايان هر روز در محل كمپ صحرايي كنترل و به نقشهبرداشت يهاليست نمونه. شدند

  .نداشدهمنتقل 

وزن نمونـه برداشـت   و  مش برداشـت شـد   80ژئوشيمي از بستر آبراهه و با استفاده از جزء زير الك هاي نمونه

 ـ محـدوده هـاي  گذاري نمونهشماره. گرم است 200شده حدود           بطورمثـال  .باشـد شـماره و كـد مـي    تركيـب  صـورت ه ب

K-AG-213  كه درآن K  معرف خاك خوب،A معرف عنبران وG  ياH    شـماره   سـنگين و معرف ژئوشيمي يـا كـاني

  .باشدنقشه طراحي مي نمونه در

ند تـا در مراحـل كنتـرل آنومـالي و     دبرداري مشخص شها با رنگ اسپري، در محل ايستگاه نمونهشماره نمونه

  .باشد قابل رديابي و ها مشخصبازديدهاي بعدي، محل نمونه
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  سومفصل 

  هاآناليز شيميايي نمونه
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  هاآناليز شيميايي نمونه -3

  آماده سازي و آناليز نمونه ها -3-1

 مـش در صـحرا     80ها با انتخاب قطر بهينه ذرات بوسيله الـك  سازي نمونهدر حقيقت بخشي از مرحله آماده

انجام پـروژه  ( يكي از بهترين اندازه هابرداري مورد نظر است گيرد كه با توجه به موارد پر شماري كه در نمونهانجام مي

 خـدمات و درحضـور  توجـه بـه شـرح    نمونه با  30 اين مرحله حدود در .براي نمونه ژئوشيمي است )درورقه يكصدهزارم

  .انداي از سازمان بصورت تكراري جدا شدهنماينده

سـير  . شـدند  لاآزمايشـگاه ارس ـ ست مربوطه براي آنـاليز بـه   ـهمراه با لي رل نهايي شماره،ـها پس از كنتنمونه

هـا پـس از   نمونـه . يابـد مـش ادامـه مـي    200قطـر   تاها هـنودر كردن نموـش آغاز و با پـها با خردايهـسازي نمونآماده

مش پودر شده و مابقي آنها بـه صـورت بايگـاني     200متر مكعب تا حدود سانتي 25سازي اوليه در حجمي حدود همگن

  .شودذخيره مي

عنصري همراه با اندازه گيري ICP-MS,ICP-OES، 30 توجه به شرح خدمات بانوع و تعيين روش آناليز 
   .طلا بوده است

مورد آناليز قرار گرفت كه روش آناليز و حدود حساسـيت بـه كـار     زرآزماها زير نظر شركت ، نمونهاين پروژهدر 

  .است آورده شده  )1-3(در جدول گرفته شده توسط آنها 

  روشهاي آناليز براي عناصر مختلف با حدود حساسيت آنها): 1- 3( ولجد

Cd Li P Au As Co Cr Cu Mn Ni Sr Zn Ba Ti Fe La 

ppm ppm ppm ppb Ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

10 0.5 5 1 0.5 0.2 2 0.2 2 2 0.1 0.2 0.2 10 100 10 

IC3E IC3E IC3E FA3 IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E 

  Mo Pb Sb Sn W U Te Cd V Ce S Zr Hg Ag Bi 

  ppm ppm ppm ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

  0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.02 0.2 0.1 2 0.5 50 5 0.05 0.01 0.1 

  IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3E IC3E IC3E IC3E IC3M IC3M IC3M 
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  دستگاهي تحليل دقت آناليزهاي  -3-2

نمونه تكراري بطـور   30به منظور كنترل دقت آزمايشگاه و ارائه نتايج تجزيه شيميايي نمونه هاي ژئوشيميايي 

  .آورده شده استليست اين نمونه ها ) 2-3(گرديده كه در جدول  انتخابكاملاً تصادفي از نمونه هاي اوليه 
  نوشتق -عنبران 1:25000ليست جفت نمونه هاي تكراري در ورقه ): 2- 3(جدول

  
آورد استفاده شد كه بر اساس بـر  )1978(از روش تامسون و هاوارث  جهت تخمين ميزان خطاي آناليز شيميايي

اي توصـيه شـده   يميايي ناحيـه هاي تكراري بوده و استفاده از آن در بررسيهاي ژئوش ـميانگين خطاي نسبي جفت نمونه

  .است

همچنـين   .گيري خطا با استفاده از اين نمودار براي تمـام عناصـر در پيوسـت گـزارش آورده شـده اسـت      اندازه

ها، براي عناصر مختلف به عنوان برآوردي از مقدار خطاي آناليز محاسبه شـده  ميانگين حسابي خطاي نسبي جفت نمونه

 .آمده است ) 3-3(  و نتايج آن در جدول

  

  

رديف شماره نمونه تكراري شماره نمونه  اصلي رديف شماره نمونه تكراري شماره نمونه  اصلي
1 T-K-71788 K-AG-162 16 T-K-66783 K-AG-249

2 T-K-72789 K-AG-174 17 T-K-67784 K-AG-138

3 T-K-73790 K-AG-267 18 T-K-68785 K-AG-302

4 T-K-74791 K-AG-73 19 T-K-69786 K-AG-120

5 T-K-75792 K-AG-255 20 T-K-70787 K-AG-78

6 T-K-76793 K-AG-59 21 T-K-81798 K-AG-2

7 T-K-77794 K-AG-18 22 T-K-82799 K-AG-298

8 T-K-78795 K-AG-48 23 T-K-83800 K-AG-102

9 T-K-79796 K-AG-132 24 T-K-71788 K-AG-58

10 T-K-80797 K-AG-145 25 T-K-84801 K-AG-261

11 T-K-61798 K-AG-273 26 T-K-85802 K-AG-191

12 T-K-62799 K-AG-6 27 T-K-86803 K-AG-291

13 T-K-63780 K-AG-84 28 T-K-87804 K-AG-224

14 T-K-64781 K-AG-65 29 T-K-88805 K-AG-180

15 T-K-65782 K-AG-285 30 T-K-89806 K-AG-243
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  در جهت نمونه هاي تكراري برآورد ميانگين خطاي نسبي آناليز عناصر مختلف): 3- 3( جدول

  

 :توان گفت كهميو همچنين بر اساس مقايسه نمودارهاي كنترل خطا با توجه به اين محاسبات 

     كمي بيش از حد استاندارد Cr,As,P,Ti,Sn,Zn,Zr,Cd,Ce گيري در مورد عناصرميزان خطاي اندازه -1
 .محتاطانه برخورد كردو با نتايج مربوط به آنها بايد  باشدمي )درصد 10(

توان مي .باشدمي  درصد 10گيري آنها بيش از كه ميزان خطاي اندازهAu, Ag, Mo,W, Sb در مورد عناصر  -2
 .هاي تكراري به حد تشخيص دستگاه آناليز باشدگفت، اين خطا ممكن است به علت نزديكي غلظت جفت نمونه

  .توان سخن گفتد ميزان خطاي آناليز اين عناصر با  قطعيت نميهاي تكراري در موربنابراين با اين جفت نمونه

  .باشدقبول ميعناصر قابلبقيه گيري در مورد ميزان خطاي اندازه -3

               
Element Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Ti Fe La Li P V S 

Relative Error(%) >100 15.1 5.1 5.6 25.6 9.4 4.5 10.7 3.9 8.5 5.6 15.5 5.7 13.2 

Element Zr Hg Ag As Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W U Te 

Relative Error(%) 10.4 >100 31.9 19.6 >100 5.8 8.6 83.2 36.5 11.3 17.8 45.6 6.1 >100 

Element Cd Ce             

Relative Error(%) 14.7 10.9             
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  چهارمفصل 
  هاپردازش داده
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  هاپردازش داده -4

  مقدمه -1- 4

 ـمـي  پـردازي اهداف اكتشافي، استفاده از آمـار و احتمـال در فراينـد داده    هـرسي بـكي از راههاي دستـي  .اشدـب

خطـاي   آنـاليز  و هاي تكـراري تجزيه نمونه نتايج حاصل از(كه خطاي آزمايشگاهي  باشداتكا ميزماني قابلپردازي داده

 ناهنجاريهـا سنگين و كنترل كانيهايروشهاي تكميلي چون مطالعات  استفاده ازبا . باشد% )  10(كمتر از ده درصد ) آنها

 ـمي قطعيت بيشتري باپردازيها پردازيها، به صحت نتايج آناليزها و دادهو تطابق آنوماليهاي ژئوشيميايي و نتايج داده وان ت

هاي سنسورد، مطالعـات  هاي خام، شناسايي و جايگزيني دادهبندي دادهپردازي شامل فايلدادهمختلف مراحل  .نگريست

اي مطلـوب و  گونه كه با هدف ارائه نتايج به باشدمي …متغيره، شناسايي مقادير خارج از رده و متغيره و چندآماري تك
  .شوددر قالب نمودارها و جداول مختلف انجام مي

  هاي خامبندي دادهفايل -4-2

ذخيـره   Excel دهرـگست ـ ط صـفحه ـبا ساختار مطلوب در محي ـ هاي ژئوشيمي هاي حاصل از آناليز نمونهداده

  .آورده شده اندگزارش  پيوستشوند كه در مي

  داده هاي سنسورد و نحوه جايگزيني آنها -4-3

شود كه مقدار آنها بزرگتر از حد بالاي حساسيت دسـتگاه  هايي گفته ميبه داده (Censord)هاي سنسورد داده

درصـد داده سنسـورد بـراي     80نشـاندهنده وجـود بـيش از   بررسي نتـايج  . و يا كمتر از حد پائين حساسيت دستگاه باشد

 ،هـاي باقيمانـده  اند اما بدليل اهميت عنصر جيوه براي دادهپردازي كنار گذاشته شدهداده تاليم است كه از عناصر جيوه و

  .پردازش مختصري انجام شده است

  مطالعات آماري تك متغيره -4-4

در مطالعـات  . شـود ، متغير گفتـه مـي  باشدآناليز نمونه  داراي د كهژئوشيميايي به هر عنصر يا اكسي مطالعاتدر 

  اين مطالعات شامل . گيردمي متغيره پردازش روي مقادير يك متغير بدون در نظر گرفتن بقيه متغيرها صورتآماري تك
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ها و جـدايش  براي داده (X+nS) سازي، رسم نمودارها و پلاتها، تهيه جداول مقاديرمحاسبه پارامترهاي آماري، نرمال
  .باشدمقادير خارج از رده مي

  محاسبه پارامترهاي آماري و رسم منحني هيستوگرام داده هاي خام -4-4-1

  پارامترهاي آماري -4-4-1-1

ها حول ميانگين و تمايل به ميانگين، ميزان چولگي و كشيدگي جامعه عيـار  اين اطلاعات نحوه پراكندگي داده

هـاي ميـانگين، ميانـه و مـد، ميـزان و      آمـاره . گـذارد يا تمايز آن با يك توزيع نرمال را به نمـايش مـي   ها و تشابهنمونه

معيار و واريـانس معـرف نحـوه پراكنـدگي و پـردازش      هاي انحرافآماره. دهندچگونگي تمايل به مركز داده را نشان مي

  .اندنشان داده شده )1-4( در جدولمحدوده ي هابراي دادهرامترها اپاين  اكثر. باشندها از ميانگين ميداده

  رسم نمودارها -4-4-1-2

، پراكنـدگي و شـكل   )با توجه به ميـانگين و ميانـه ومـد جامعـه    ( از روي هيستوگرام سه ويژگي مهم موقعيت 

  .منحني توزيع را مي توان دريافت و بررسي كرد

را نسبت به مقادير مورد انتظار از يـك  ) محور افقيروي ( برداري نحوه توزيع مقادير جامعه نمونه Q-Qنمودار 

 پيوسـت صـر در  اهاي خام براي عنداده Q-Q نمودار ها ويستوگرامه. دهدنشان مي) روي محور عمودي( جامعه نرمال 
انحراف توان ميزان تقريبي نرمال بودن يا با توجه به اين نمودارها و جدول پارامترهاي آماري، مي. اندآورده شده گزارش

  .هاي خام عناصر مختلف را مشاهده نموداز توزيع نرمال براي داده

  (Outliers) جدايش مقادير خارج از رده  -4-4-2

سـازي  توان آنها را به مناطقي منتسب كرد كه داراي كانيتوانند آنومالي يا ناهنجاري باشند و مياين مقادير مي

خطـاي   و يـا (بـرداري  از رده كـاذب باشـند كـه از خطـاي بـالاي نمونـه      اين مقادير ممكن است مقـادير خـارج    .باشند

  .شوندناشي مي) آزمايشگاهي

، خـارج  دارنـد ها مقاديري كه حداكثر فاصله را از جامعه داده توانمي براي تعيين و جدايش مقادير خارج از رده،

به عنوان مقادير خارج از رده در ها اين داده .ردك نرمال نزديكها را تا حدودي به جامعه نرمال يا لاگجامعه داده و نمود

  .اندرده بالا به عنوان آنومالي معرفي شده از و مقادير خارجآورده شده  )2-4( جدول
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  نوشتق –هاي خام در پروژه عنبران پارامترهاي آماري داده :)1-4(جدول 

  

Variable Valid Missing Mean Median Std. Deviation Variance Skewness Kurtosis Minimum Maximum
Au 298 0 3.5201 2 5.929 35.1528 6.412 49.191 0 60

LNAu 278 20 0.9187 0.6931 0.6252 0.3909 1.079 2.17 0 3.47
Cr 298 0 147.6107 109 158.7308 25195.471 5.125 35.346 29 1590

LNCr 296 2 4.7037 4.6821 0.6534 0.427 0.379 0.263 3.37 6.99
Mn 298 0 1210.6611 1185 441.5778 194990.99 1.535 5.818 439 3620

LNMn 296 2 7.0365 7.0775 0.3444 0.1186 -0.218 0.214 6.15 8.12
Ni 298 0 46.0705 39 32.6984 1069.1836 3.477 13.326 15 233

LNNi 297 1 3.2088 3.2406 0.6854 0.4697 -0.004 3.209 0.44 5.32
Pb 298 0 12.1819 11.65 3.2312 10.4404 1.324 3.62 5 29.8

LNPb 297 1 2.4647 2.451 0.2461 6.06E-02 0.027 0.726 1.61 3.12
Sr 297 1 512.5758 503 131.5332 17300.988 0.123 0.66 124 902
Ba 298 0 492.6242 469 329.0101 108247.64 8.763 93.645 157 4470

LNBa 295 3 6.1094 6.1506 0.2923 8.55E-02 0.003 4.158 5.09 7.52
Ti 298 0 9444.2282 8830 3845.5898 14788561 3.086 17.355 3000 36000

LNTi 296 2 9.0811 9.0819 0.3258 0.1062 0.001 0.786 8.01 10.4
Fe 298 0 80539.262 72600 43521.465 1.89E+09 4.119 24.192 22800 412000

LNFe 296 2 11.1954 11.1865 0.3767 0.1419 0.313 1.771 10.03 12.73
La 294 4 28.534 29 4.1265 17.0278 -0.033 -0.291 19 42
Li 298 0 24.8148 22.75 12.7164 161.7071 6.828 66.938 11.9 171

LNLi 296 2 3.1363 3.1224 0.2809 7.89E-02 0.775 1.925 2.48 4.32
P 297 1 1248.6465 1280 501.4802 251482.34 0.369 -0.41 324 2870
V 298 0 295.0168 259 168.9998 28560.932 3.247 17.627 77 1470

LNV 296 2 5.5575 5.5568 0.4533 0.2055 -0.004 0.154 4.34 7.14
S 298 0 1063.4564 860 838.3131 702768.82 4.536 28.42 50 8420

LNS 293 5 6.822 6.7569 0.4879 0.238 0.592 2.962 4.7 8.67
Zr 298 0 95.0705 95.5 18.8809 356.49 0.054 -0.421 47 143
Hg 298 0 0.1169 7.00E-02 0.1613 2.60E-02 2.296 4.845 0 0.8

LNHg 219 79 -2.1949 -2.5257 0.7544 0.5692 1.203 0.244 -3 -0.22
Ag 298 0 0.4055 0.35 0.5515 0.3042 14.552 233.024 0.16 9.33

LNAg 296 2 -1.5589 -1.5096 0.5029 0.2529 0.004 2.344 -3.47 0.26
As 298 0 16.7987 10.35 20.7922 432.3145 5.479 40.874 1.1 219

LNAs 295 3 2.4717 2.3321 0.6717 0.4512 0.498 0.57 0.1 4.6
Bi 298 0 0.1262 0.1 0.1024 1.05E-02 6.726 81.136 0 1.4

LNBi 257 41 -2.0356 -2.3026 0.338 0.1142 0.475 -1.789 -2.3 -1.61
Co 298 0 26.844 25.3 11.1947 125.3216 2.71 12.481 9.3 96.1

LNCo 294 4 3.2134 3.2288 0.3267 0.1067 0.026 0.468 2.31 4.27
Cu 298 0 56.8624 53.45 21.1196 446.0371 0.782 1.673 16.8 161

LNCu 293 5 3.98 3.9871 0.3665 0.1343 -0.405 -0.062 3.04 4.9
Mo 297 1 1.3128 1.3 0.5442 0.2961 0.72 1.522 0.1 3.5
Sb 298 0 0.9849 0.7 1.2215 1.4921 5.703 40.651 0 12.5

LNSb 288 10 -1.1574 -1.1083 1.1015 1.2133 0.044 0.717 -3.5 2.19
Zn 298 0 115.0638 110.5 45.1263 2036.3831 3.263 17.09 44 415

LNZn 296 2 4.6827 4.7005 0.3011 9.07E-02 0.195 1.777 3.79 5.88
Sn 298 0 1.8812 1.8 0.5431 0.2949 2.521 14.25 0.6 5.7

LNSn 294 4 0.5968 0.5878 0.228 5.20E-02 0.154 0.184 0 1.31
W 297 1 1.1795 1.2 0.5046 0.2546 0.058 0.28 0 2.7
U 298 0 1.7027 1.66 0.4827 0.233 9.881 132.616 1.1 8.46

LNU 291 7 0.5101 0.5068 0.1322 1.75E-02 -0.061 -0.27 0.18 0.85
Te 298 0 8.05E-03 0 4.42E-02 1.96E-03 5.561 30.409 0 0.3

LNTe 8 290 -1.5081 -1.6094 0.1877 3.52E-02 1.44 0 -1.61 -1.2
Cd 298 0 0.1352 0.1 6.03E-02 3.64E-03 0.028 -0.292 0 0.3

Ce 296 2 55.7963 55.3 8.1796 66.906 0.026 -0.154 31.6 76.5
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  نرمال سازي داده هاي خام و بررسي پارامترهاي آماري داده هاي نرمال -4-4-3

  چنانچه منحني توزيـع يـك مجموعـه از   . شده هستندهاي نرمالاكثر محاسبات و روشهاي آماري نيازمند داده

هـاي نرمـال   هـا را داده توزيع نرمال باشد آن منحني را يك منحني نرمـال و آن مجموعـه داده  ها مطابق با منحني داده

، چولگي صفر، انطباق سه آمـاره ميـانگين و ميانـه و    3از خصوصيات يك توزيع نرمال مي توان كشيدگي در حد  .گويند

در . شـود بـودن مشـخص مـي   اه نرمـال ها از ديدگدر مرحله اول وضعيت داده. را  نام برد. …مد ، شكل زنگي متقارن و
هـاي خـام يـا    ها بـه ترتيـب بـر روي همـان داده    المقدور بررسيها، حتيصورت نرمال يا لاگ نرمال بودن تقريبي داده

توان از تبديل لگاريتمي چند متغيره يا تبديل كـاكس  سازي ميدر غير اينصورت براي نرمال و ها انجام شدهلگاريتم داده

كردن چولگي به عدد صـفر و كشـيدگي   شروط نزديك سازي بايدبراي نرمال. استفاده نمود (Cox & Box)و باكس 

  .فراهم شود 3به عدد 

ــ در ــال  تنهايـ ــايج نرمـ ــه نتـ ــه بـ ــا توجـ ــازي دادهبـ ــاي سـ ــدودههـ ــي محـ ــر  مـ ــوان گفـــت عناصـ تـ

Sr,La,P,Zr,Mo,W,Cd,Ce,    عناصـر  و تقريباً داراي توزيـع نرمـال هسـتند Sb,Mo,Co,As,Sr,Mn   بـه

از تبـديل لگـاريتمي چنـد     Ti,Ni,Auبراي نرمـال كـردن عناصـر     همچنين. باشندنرمال ميلاگ تقريب داراي توزيع
  .متغيره استفاده شده است

همچنـين بـراي   . ارائه شده است )1-4( هاي خام در جدول شمارهشده و دادههاي نرمالپارامترهاي آماري داده

  .آورده شده استگزارش  پيوستهاي خام در هاي نرمال به همراه دادهداده Q-Q مقايسه، هيستوگرام  و نمودار

  بررسي هاي آماري چند متغيره -4-5

بـا ايـن تعريـف، غالـب     . تواند آناليز چند متغيـره تلقـي شـود   هر تجزيه و تحليل همزمان بيش از دو متغير، مي

  .و دو متغيره هستندهاي چند متغيره در اصل بسط و توسعه آناليزهاي تك متغيره تكنيك

تر تغييرات تواند در شناخت دقيقهاي ژنتيكي متقابل موجود ميان عناصر گوناگون، ميشناخت ارتباط و بستگي

در ضمن تجمع ژنتيكي بعضي از عناصر ممكـن اسـت بـه عنـوان     . هاي ژئوشيميايي به كار گرفته شودموجود در محيط

به احتمال در ناحيه وجود دارد به كار رود و بـر عكـس، تجمـع بعضـي از      اي كهراهنماي مستقيمي در تفسير نوع نهشته

  .اندعناصر نيز ممكن است  دلالت بر وجود آنوماليهايي داشته باشند كه بي اهميت و گمراه كننده
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هـاي مركبـي كـه از    نخست آنكـه هالـه  . بطور كلي دو مزيت عمده در بررسيهاي آماري چند متغيره وجود دارد

هـاي  شناسـي و ماهيـت ژنتيكـي نهشـته    آيد نسبت به سـيماي سـاختماني، زمـين   متغيره بدست ميري چندروشهاي آما

دوم آنكـه بوسـيله   . شـود دهند و در نتيجه ارتباط ميان عناصر بهتر مشـخص مـي  كانساري رابطه نزديكتري را نشان مي

آمـدتري دسـت   داقل رسانده و بـه نتـايج كـار   ها را به حها و نقشهتوان خطاهاي تصادفي، تعداد دادههاي مركب ميهاله

  .يافت

روژه براي بيان ارتباط ژنتيكي، از ضرائب همبستگي عناصر مختلف بـا يكـديگر و تجزيـه و تحليـل     ـن پـدر اي

متغيـره و نتـايج   هاي چنـد از روش تجزيه عاملي، همچنين براي رسم نقشه. عاملي استفاده شده است تجزيه اي وخوشه

  .استفاده گرديده است متغيرهكلي چند

  محاسبه و رسم ضرائب همبستگي عناصر -4-5-1

متغيره، به تحليل آنها، بررسيهاي دو و و تجزيه) عناصر(براي شناسايي روابط ژنتيكي و ثانويه ميان متغيرها 

در اكتشافات ضريب همبستگي و بررسي تغييرات آن در مراحل اكتشافي و بويژه . شودعنوان نخستين گزينه انتخاب مي

 پيرسون ايهمبستگي رتبهتابع ضريب از براي محاسبه ضرايب همبستگي .اي داردژئوشيميايي كاربرد گسترده

)pearsons Correlation Coefficient(  كه نتايج مربوط  استفاده شد پيروي مي كندكه از نوع تابع توزيع داده ها

  . آورده شده است ) 3-4 ( ارههمبستگي در جدول شمضرايب به آن به صورت ماتريس 

سطح  در )29/0(قلع  و )22/0(مس  و )3/0( جيوه و )36/0( فسفر طلا داراي بيشترين همبستگي مثبت با

  .درصد است 99اعتماد بالاي 

 و) 25/0( كبالـت  و) 4/0( آرسـنيك  و) 52/0( لانتـانيم  و) 4/0( سرب باريم داراي بيشترين همبستگي مثبت با

  .است درصد 99درسطح اعتماد بالاي  )69/0( آنتيموان
درسطح ) 53/0( ، فسفر)53/0( ، آهن)48/0( ، تيتانيم)73/0( منگنز مس داراي بيشترين ضريب همبستگي با

   .درصد است 99اعتماد بالاي 

همبستگي  مقاديربه توجه  به صورت ماسيوسولفيد با سازي مس بيشترباتوجه به نتايج حاصله، احتمال كاني

  .است الذكرفوق عناصربالا با 
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  نوشتق –در پروژه عنبران  مقادير مربوط به ضرايب همبستگي :)3-4(جدول 
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  مقادير خارج از رده چند متغيره -4-5-2

. محاسبه شـد  (Mahalanobis)براي تعيين مقادير خارج از رده براي هر يك از نمونه ها، فاصله ماهالانوبيس 

كه ابعاد آن برابر بـا تعـداد   (، در فضاي چند بعدي )نمونه( اي هر مشاهده بطور خلاصه فاصله ماهالانوبيس اندازه فاصله

براي فواصل ماهالانوبيس و مشاهده  P-Pبا رسم منحني  .است )نمونه ها( از مركز ميانگين مشاهدات) عناصر مي باشد
  ).1-4شكل (توان مقادير خارج از رده را شناسايي نمود اولين شكستگي در محدوده مقادير بالاتر در اين منحني، مي

  

  

  

  

  

  

  رده چند متغيره براي مقادير خارج از p-p plot نمودار): 1-4(شكل 

به عنـوان خـارج از رده منظـور و از فراينـد       K-AG-283,K-AG-239 هايمتغيره نمونهپردازي چنددر داده

  .پردازي حذف شدندداده

  (Cluster Analysis) تجزيه و تحليل خوشه اي -4-5-3

نمونـه و انـدازه    nدر آن با در دسـت داشـتن مجموعـه     اي براي حل مسائلي طرح شده است كهتجزيه خوشه

هايي مشابه در بندي نمود كه متغيرها يا نمونهها يا متغيرها را به كلاسهايي گروهتوان نمونه، مي)عنصر( متغير  pگيري 
  .داخل يك گروه قرار گيرند

 كه اساس آن مقايسه روابط و تعيـين بسـتگي ميـان متغيرهـا     R-Modeپردازي از روش حله از دادهدر اين مر

روش  از هـا بـا اسـتفاده   بنـدي داده در ايـن روش گـروه  . ، استفاده شده اسـت باشدميهاي مورد نظر در نمونه) عنصر30(

شناسـي و خصـلت   كـه بـا زمـين    (Dendrogram)پس از آن بهترين ساختار درختـي  . مراتبي تجمعي انجام شدسلسله

Normal P-P Plot of Mahalanobis Distanc
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نشان داده شـده   )2-4( هاي منطقه سازگاري دارد رسم گرديد كه دياگرام مربوط به آن در شكل شمارهژئوشيميايي داده

  .است

باشـد و هـر   كه گروه اول شامل دو زير گروه مي شودگروه مشاهده مي دو ،محدودههاي در ساختار درختي داده

انـد داراي ضـريب   عناصري كـه تشـكيل يـك رده را داده   . اندچند رده تشكيل شده از ها و زير گروههاروهكدام از اين گ

 ـ ن جفت عناصر تشـكيل ـكه بر همبستگي قوي و مثبت بي باشندمي 4/0همبستگي بيش از  هـا دلالـت   ن ردهـدهنـده اي

بنابراين در نسبت دادن هر گروه يـا  . ها بر اساس همبودهاي ژئوشيميايي عناصر انجام شده استبندياين گروه. كندمي

و بـراي تعبيـر و تفسـير بهتـر بايـد بـه        اطانه رفتار نمـود تمح يا يك گروه سنگي بايد سازي،هاي كانيگروه به تيپزير

 بـا همـديگر   طـلا  جيـوه و  مراهي عناصره .شناسي منطقه و شواهد صحرايي توجه شودشناسي و سنگيندهاي زمينآفر

سازي تيـپ  فسفر، احتمال كاني و منگنز قرارگيري مس، .درجه حرارتهاي پايين است در سازي هيدروترمال ونشانه كاني

تيتـان نشـاندهنده احتمـال     آنتيمـوان و  موليبـدن،  آرسـنيك،  همراهي عناصـر  .دهدماسيوسولفيد را درمنطقه افزايش مي

  .منطقه است اي دررگهسازي حضوركاني

  (Factor Analysis)عاملي و تحليل تجزيه -4-5-4

هاي نرمال اعمـال شـد   بر روي داده SPSSعاملي توسط نرم افزار پردازي، تكنيك تجزيهدر اين مرحله از داده

  :كه اجراي آن بطور كلي چهار مرحله متفاوت دارد

متغيرهـايي كـه بـه نظـر     . شوندمتغيرها محاسبه مينخست ماتريس ضرائب همبستگي يا كواريانس بين  -الف

اين معيار كه براي هر متغير جداگانـه  . دنشومعين مي MSAرسد با ساير متغيرها وابستگي ضعيفي دارند توسط معيار مي

كند آيا متغير خاص از جهت وارد شدن به مدل تجزيه عاملي صـلاحيت دارنـد يـا نـه؟ مقـادير      شود، بيان ميتحليل مي

شـده  انتخـاب  عنصر 30محدوده هاي مربوط به در داده. كنندجهت تاييد ورود متغير به مدل حركت مي در MSA گبزر

  .صلاحيت ورود به مدل تجزيه عاملي را داشتندبراي آناليز عاملي همگي 
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  محدوده تعيين وابستگي عناصرنمودار شاخه درختي براي  :)2- 4(شكل 
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آنهـا   و روش محـاســبـــه عامل هـا  اين مرحله شـامـل تعيــيـن مقـدار  .ستا هاعاملدومـيـن مرحله استخراج  -ب

دترمـيـنــان   ،KMO براي مشخص نمـودن صـحـت و تـائيد تجزيـــه عـامـلــي از پـارامــترهاي ضـريب    . اسـت

تـوان  مـي  (Bartlets Test of Sphericity)   هـمـبـسـتـگـي و آزمــون كـرويــت بـارتـلــتضرايب مـاتـريـس 

  . استفاده كرد

)  3-4شكل شماره ( Scree plotودار ـمـن و ستگيـماتريس همب براي تعيين تعداد عاملها از مقادير ويژه  

  . توان استفاده كردمي

  
  هامولفهنمودار صخره اي براي تعيين بهينه تعداد  ): 3- 4(شكل 

در . آورده شده است) 4- 4(در جدول  اين منطقهنتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده متغيرها در 

تك به تك و (مؤلفه همراه مقادير ويژه كل و نقش آنها در توجيه مقدار تغييرپذيري به دو صورت  29اين جدول 

داده هاي اين جدول . بعد از چرخش آورده شده استفاكتور اول قبل و  8و همچنين بار فاكتورهاي مربوط به ) تجمعي

  : دلالت بر آن دارد كه
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  مورد مطالعاتينتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده در منطقه ) : 4-4(جدول 

  
ه ـاين مقدار براي مؤلفه دوم كمي افت مي كند و ب. از كل تغيير پذيري را توجيه كند% 30مؤلفه اول قادر است حدود 

. يابدميكاهش % 10ولي براي مؤلفه سوم افت شديد كرده و به حدود ) قبل از چرخش. (مي رسد% 14عدد حدود 

مؤلفه  4كه شامل  هفتماز مؤلفه چهارم تا . تغيير پذيري را توجيه مي كنند% 54بنابراين سه مؤلفه اول در مجموع شامل 

اين فرم از توجيه . يند و از آن به بعد تغييرات اندك خواهد بودتوجيه تغيير پذيري مي افزا ديگر به% 21مي باشد فقط 

مؤلفه لازم است تا بتوانند حدود سه چهارم تغيير پذيري را توجيه نمايند دلالت بر آن دارد  7تغييرپذيري كه در آن حدود 

ه يكديگر همبسته ضعيف است و عناصر بطور بسيار قوي ب مطالعاتيط زايشي بين عناصر در منطقه ـكه اصولاً رواب

بعد از چرخش محورها كل نتيجه گيري فوق تغيير ) همين امر دارد اعداد ماتريس همبستگي نيز دلالت بر(باشند نمي

  . چنداني نمي كند و مي توان همين نتايج را صادق دانست

واريانس  درصد 75 مقدار ويژه آنها بيش از يك باشد و مجموع آنها در حدود به اين ترتيب عاملهايي كه

  . تواند مناسب باشدها ميبرداري را پوشش دهند، براي تجزيه و تحليل مؤلفهتجمعي جامعه نمونه

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %

1 9.060 30.201 30.201 9.060 30.201 30.201 7.410 24.699 24.699
2 4.174 13.915 44.116 4.174 13.915 44.116 4.074 13.578 38.277
3 3.043 10.142 54.258 3.043 10.142 54.258 3.117 10.389 48.666
4 2.126 7.087 61.345 2.126 7.087 61.345 2.433 8.109 56.775
5 1.697 5.657 67.002 1.697 5.657 67.002 1.886 6.286 63.062
6 1.357 4.523 71.525 1.357 4.523 71.525 1.884 6.280 69.342
7 1.236 4.119 75.644 1.236 4.119 75.644 1.818 6.061 75.403
8 1.025 3.417 79.061 1.03 3.42 79.06 1.10 3.66 79.06
9 0.952 3.173 82.235

10 0.859 2.863 85.098
11 0.731 2.435 87.533
12 0.562 1.873 89.406
13 0.515 1.716 91.122
14 0.470 1.566 92.688
15 0.382 1.272 93.960
16 0.337 1.124 95.085
17 0.301 1.002 96.087
18 0.216 0.719 96.806
19 0.197 0.655 97.462
20 0.168 0.559 98.020
21 0.144 0.481 98.501
22 0.115 0.382 98.883
23 0.091 0.303 99.186
24 0.072 0.239 99.425
25 0.067 0.224 99.648
26 0.043 0.143 99.792
27 0.027 0.089 99.881
28 0.017 0.057 99.938
29 0.018 0.062 100.000

Component
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
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ها را بهتر تفسير كنند در دوران و اعمال تبديلاتي خاص بر روي عاملها براي آن كه روابط ميان داده -ج

ضرائب ، انورعاملها اعمال شد چرا كه اين د در اين پروژه دوران متعامد بر روي ضرائب. شودمرحله سوم انجام مي

     س ضرايب عاملهاـريـاتـهاي مـونـيا صفر به ست) از نظر قدر مطلق( كند و مقادير نسبتاً بزرگيمم ميزعاملها را ماك

ا اند يا مستقل از آنهشود كه يا شديداً با متغيرها وابستهدر نتيجه عواملي ايجاد مي. دهداختصاص مي) 5- 4جدول(

  .تر شدن تعبير عاملها خواهد شداين امر سبب ساده. هستند

  هموردمطالعماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري انجام شده در منطقه ) : 5-4(ول جد

  

1 2 3 4 5 6 7 8
Ag 0.3917 0.22201 0.07058 0.5212 0.01263 0.27859 0.14346 -0.2016

As 0.16753 -0.1974 0.67326 -0.194 0.49383 -0.1823 -0.1783 -0.0350

Au 0.11203 0.12025 -0.1563 0.43658 0.22505 0.18376 0.14469 0.5698

Ba 0.64981 0.32909 0.3896 0.06535 0.21995 0.16523 0.32921 -0.0880

Bi -0.0327 0.5068 0.0647 -0.2734 0.09849 0.07445 -0.36 -0.0449

Cd 0.0155 0.05085 -0.0946 0.03439 0.7573 -0.0117 -0.0122 -0.0965

Ce 0.40096 0.79756 -0.0113 0.25 -0.0788 -0.1723 -0.0105 -0.0002

Co 0.94458 0.15529 -0.062 0.0624 0.01399 0.20842 -0.0249 -0.0307

Cr 0.51686 -0.29 0.18051 -0.1762 0.04714 0.61524 -0.2828 -0.0798

Cu 0.7776 0.27667 -0.0566 0.31475 0.02967 0.06221 0.21927 -0.0544

Fe 0.97806 0.09732 0.06046 0.02691 -0.0136 0.08795 0.02168 -0.0404

Hg 0.11507 -0.1725 -0.0089 0.78095 0.005 -0.1932 -0.0439 -0.0148

La 0.33232 0.80902 0.01556 0.10162 -0.0197 -0.0538 0.10456 -0.0695

Li 0.05447 0.32722 0.8144 -0.0492 0.02334 0.2529 -0.0422 0.0046

Mn 0.78378 0.14353 -0.4993 0.13298 -0.0129 -0.1353 -0.0144 0.0197

Mo 0.29511 0.00605 0.30548 0.23746 0.28582 -0.5452 -0.3994 -0.0848

Ni 0.266 0.04122 0.18439 -0.0891 0.00228 0.84107 -0.1764 -0.0720

P 0.13045 0.57791 -0.3449 0.41896 0.11564 0.02337 0.41919 0.1198

Pb 0.06337 0.6743 0.22073 -0.0536 0.45143 0.11609 -0.1165 0.0916

S -0.0809 -0.3382 0.71875 0.02489 0.02892 0.09221 0.14838 0.0477

Sb 0.08342 0.02805 0.50104 -0.0799 0.70516 -0.0363 -0.0852 0.0422

Sn 0.47972 0.28824 -0.0094 0.16432 0.2775 0.05557 -0.3826 0.1618

Sr 0.16757 0.1675 -0.0115 0.02461 -0.0667 -0.147 0.80059 -0.0242

Te -0.1437 -0.0854 0.06353 -0.1331 -0.18 -0.1458 -0.0779 0.7818

Ti 0.94604 0.10108 0.17557 0.01398 -0.0019 0.04428 0.0562 -0.0539

U 0.15107 0.18701 0.60067 0.41545 -0.1022 -0.098 -0.2505 -0.0877

V 0.97159 0.00857 -0.0319 0.07253 0.02389 -0.0635 -0.0582 0.0128

W 0.01358 0.43147 0.02382 0.72994 -0.0816 -0.1381 0.03882 0.0604

Zn 0.8935 0.22099 0.19198 0.02811 0.1358 0.09662 0.05396 -0.0224

Zr 0.19535 0.81028 -0.1257 0.09148 -0.0433 0.04782 0.29404 -0.0505

Variable
Component
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 Baو  Zn ،Mn ،Cuبا بار فاكتوري بالا و عناصر  Vو  Co ،Fe ،Tiعناصر  اولعامل در  ،به اين ترتيب

باشد ساز منطقه ميوجود باريم در اين مولفه كه عمدتا در ارتباط با فعاليتهاي سنگ .حضور دارندبا بار فاكتوري متوسط 

با بار  Pbبا بار فاكتوري بالا و عنصر  Zrو  Ce ،Laعناصر  .كندسازي باريت در منطقه را توجيه ميبه نوعي كاني

 .باشدمي Uو  Li ،As ،S ،Sb عامل شماره سه شامل عناصر .انددر عامل شماره دو ظاهر شدهفاكتوري متوسط 

- مي Pbو  Cd ،Sb ،As عناصر عامل شماره پنج شامل .اندظاهر شدهعامل شماره چهار در  Agو  Hg ،W عناصر

با بار فاكتوري بالا ظاهر شده  Srدر عامل هفتم عنصر . حضور دارند Crو  Niدر عامل شماره شش عناصر  .باشد

با بار فاكتوري متوسط حضور دارند كه بصورت هرچند  Auبا بارفاكتوري بالا و  Teدر مولفه هشتم عنصر . است

بوسيله اين . سازي طلا مرتبط با فعاليتهاي گرمابي دماي پايين در منطقه باشدتواند دلالت بر وقوع كانيضعيف مي

هاي شناسي و تيپسنگ شناسي وهاي زمينتوان فرايندهاي اصلي تا حدودي ميكنندهعامل به عنوان كنترل هشت

براي چهار مولفه مرتبط با  وريـهاي فاكتن كار با رسم نقشهـاي. ي كردـسازي در منطقه را شناسايمالي كانيـاحت

عنصري و هاي تكشناسي و نقشههاي زمينو مقايسه آنها با نقشه 8و  5، 4، 3هاي سازي در منطقه يعني مولفهكاني

  .پذير استانجاماستفاده از مشاهدات صحرايي 
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  پنجمفصل 
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي

  در محدوده موردمطالعه 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٣٧ 
 

  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه -5

  تكنيك رسم نقشه -5-1
 در را هايي است كـه غلظـت عناصـر   نقشه گروه اول .گروه تقسيم نمود توان به دوهاي ژئوشيميايي را مينقشه

طيفـي   هـاي كنتـوري و  گـروه دوم نقشـه   و) Symbol Mapهاي نمادين يـا  نقشه( دهندهايشان نشان ميمحل نمونه

هـاي  اشكال نيست امـا نسـبت بـه نقشـه     اي خالي ازهاي رسوبات آبراهههاي طيفي با استفاده ازدادهرسم نقشه .هستند

  .دهدنشان مي بهتر را عناصرنمادين، الگوي توزيع 

متغيره براي عناصـر رسـم شـده اسـت كـه بـه       هاي چندنقشه مهم و متغيره عناصرهاي تكدراين پروژه نقشه

  .دهندرا نشان مي سوم عناصر درجه دوم و صورت توزيع مقادير ناهنجار درجه اول،

  شرح نقشه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي-5-2

عنصـر، نشـاني دقيـق     هـر  عيـار  وكـاملي از  تلاش شده تـا شـرح نسـبتا مختصـر    توضيح نقشه ناهنجاريها  در

انطباق ناهنجاريهاي ژئوشيميايي بـر   درجه نسبي ناهنجاريها و هاي ناهنجار، شدت وموقعيت نمونه شماره و ناهنجاريها،

  .شناسي منطقه ارائه گرددساختارهاي زمين شناسي وزونهاي شكسته وگسله، واحدهاي سنگ

مرحله كنتـرل  ) يا مجموعه اي ازعناصر( عنصر شده براي هردرستي نواحي ناهنجار معرفي سي صحت وبرر در

همسـويي بـا    اين مرحله ازعمليات صحرايي، مشاهدات اكتشـافگران در  در. كندناهنجاريها نقش انكارناپذيري را ايفا مي

 بسـياري از  روشـنگر  نواحي ناهنجـار،  تفسير و تعبير در........ زايي، دگرساني وكانه ساختي،زمين شناسي،هاي زمينپديده

محـدوده   در هـاي ناهنجـار  توجه به تعداد نمونه شدت ناهنجاريها با درجه و. رفتارهاي غيرعادي ژئوشيميايي خواهد بود

  :گانه زيرهاي سهدامنه نمونه در قرارگيري عيار ناهنجاري و

  ماكزيمم تا مقدار  X + 2.5Sاز بزرگتر -1

 X+2.5Sتا   X +1.5 S از -2

 X+1.5Sتا  X+0.5S از -3
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اي ه ـ، بطـوري كـه هرچـه تعـداد نمونـه     )باشـد شده مـي هاي نرمالمعيار دادهانحراف S ميانگين و  X( بيان شده است
يا  1قرار گرفته باشد شدت ناهنجاري با درجات  دامنه بالاتر ها دراين نمونه مقدار عيار بوده و محدوده بيشتر در ناهنجار

  .گزارش شده است 2

هاي شـماره  و طي نقشهحاصل شده  x + nsكه بااستفاده از محاسبه  توجه به نقشه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي

به ترتيب براي عناصر نقره، ارسنيك، طلا، باريم، بيسموت، كروم، مس، جيـوه، موليبـدن، نيكـل، سـرب،      يك تا چهارده

محـدوده   در...... روي و، سـرب  ،جيـوه  ،مـس جملـه   ناهنجاريهاي مهمي ازدهنده نشانآمده است،  انتيموآن، قلع و روي

بـه صـورت جـداول شـماره     ها و توصيف اكتشافي آنها در اين نقشه هاي مهم بدست آمدهناهنجاري .مورد مطالعه است

نسـبت بـه   سـنگين  هـاي كـاني  جاريـا ناهنـقت بـهمچنين مطاب اساس آنها و رـب ه شده است تاـارائ) 14-5(تا ) 5-1(

   .كنترل ناهنجاري اقدام به عمل آيد
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  در محدوده مورد مطالعه نقرهناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 1- 5(جدول 

موقعيت جغرافيايي   نام محدوده  رديف
  محدوده

وسعت 
  محدوده
(km2) 

واحدهاي 
 شناسي زمين

هاي ژئوشيمي و مقادير  نمونه
  )ppm(آنها

همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر 
  ژئوشيمي

  ملاحظات

محدوده شماره يك نقره   1
 EV1  4  شمال روستاي جيد  )ناهنجاري درجه يك(

23(1.01),24(0.75),8(0.64) 
5(0.48),11(0.46),17(0.49) 

22(0.36)  
با ناهنجاريهاي درجه سه روي، سرب منطبق 

  است
-  

محدوده شماره دو نقره   2
jc  1  شمالشرق روستاي عنبران  )ناهنجاري درجه يك(

s Js, 
276(0.5),279(0.47), 

277(11.35),190(0.37)189(0.34) 
,192(0.3)  

درجه سه نيكل، سرب و روي  با ناهنجاريهاي
  .منطبق است

-  

  محدوده شماره سه نقره  3
 Js, Ev1  3  روستاي عنبرانجنوبشرق   )ناهنجاري درجه يك(

159(1.02), 158(0.5) 
164(0.46), 165(0.6) 

160(0.52), 161(0.49) 163(0.46) 

طلا،روي، سرب،  سه درجه با ناهنجاريهاي
  وباريم منطبق است نيكل

-  

  محدوده شماره چهار نقره  4
  Js  1  شرق روستاي عنبران  )ناهنجاري درجه يك(

220(0.53), 221(0.26) 
222(0.25),228(0.33) 
224(0.34), 223(1.15) 
225(0.36),227(0.41) 

با ناهنجاري درجه يك باريم، درجه دو كروم، 
درجه سه نيكل و درجه يك نقره و درجه دو 

  .روي منطبق است

آثار انديس باريم در محدوده 

  مورد مطالعه

  محدوده شماره پنج نقره  5
kk  4  سيمانشمالشرق كارخانه   )ناهنجاري درجه يك( l

c 1
,2  

115(9.33), 114(0.32) 
113(0.45), 116(0.32) 
124(0.48), 119(0.34) 
121(0.32), 270(0.53) 

با ناهنجاري درجه يك روي، درجه دو نيكل، 
درجه يك كروم و درجه دو باريم منطبق 

  است
-  

  محدوده شماره شش نقره  6
  EV1  5  جنوبغرب روستاي جيد  )ناهنجاري درجه يك(

274(0.5), 87(0.39)
86(0.76), 82(0.45) 
79(2.24), 76(0.47) 
75(0.36), 77(0.37) 

78(0.4) 

با ناهنجاري درجه سه سرب و درجه يك 
نيكل و درجه سه كروم و درجه سه باريم 

  .منطبق است
-  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   خاك خوب تحقيقات معدني

 

٤٠ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر نقره): 1(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٤١ 
 

  در محدوده مورد مطالعهارسنيك ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر ) 2- 5(جدول 
 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت 

  محدوده

(km2) 

واحدهاي 

  شناسي زمين

هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها

همپوشاني ناهنجاريهاي 

  ديگر ژئوشيمي
  ملاحظات

1  

محدوده شماره يك 

  آرسنيك

  )ناهنجاري درجه يك(

 Js  2  شرق عنبران

227(71.7),225(146), 

228(44.5),238(33.8),

237(45.4),222(26.5),

220(21.9),221(31.4),

223(44.8)  

با ناهنجاريهاي درجه يك

باريم، درجه دو كروم، درجه 

سه نيكل و  درجه يك نقره و 

  درجه دو روي منطبق است

-  

  
 

  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٤٢ 
 

  
  ژئوشيميايي عنصر ارسنيكناهنجاريهاي ): 2(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٤٣ 
 

  ناهنجاريهاي ژئوشيمي طلا در محدوده مورد مطالعه): 3- 5(جدول 
 

-

محدوده شماره 
دو طلا

همراهي با ناهنجاريهاي درجه يك 
عنصر روي 

وسعت محدوده 
(كيلومترمربع  )

محدوده شماره 
يك طلا

محدوده شماره 
سه طلا

54(10), 50(3), 117(1), 
116(1), 144(18)

79(3), 86(3), 
87(2),88(2), 82(2), 

83(2), 76(2)

4
محدوده شماره 

چهار طلا
جنوب غرب  
روستاي جيد 2 EV1

-

3 جنوب 
روستاي جيد

1 EV1

همراهي  با ناهنجاريهاي درجه دو 
وسه كروم ودرجه يك نيكل ودرجه 

سه سرب
-

2
شمال 

روستاي جيد 4 EV1

24(3), 23(5), 8(3), 5(3), 
11(3), 15(3), 16(2), 

19(2), 13(60)

همراهي با ناهنجاريهاي درجه 
سوم روي، سرب و باريم

ملاحظات  

1 ؟ 6
158(13),159(32), 
160(4), 161(3), 

169(27) , 164(16), 
157(52)

همراهي با ناهنجاريهاي درجه 
دو روي و درجه سه سرب و 
درجه سه نيكل و درجه سه 

باريم

آثار انديس 
باريت در 
محدوده

رديف نام محدوده 
موقعيت 

جغرافيايي 
محدوده 

واحدهاي زمين شناسي  
نمونه هاي ژئوشيمي 
(ppb) و مقادير آنها

همپوشاني ناهنجاريهاي   
ديگر ژئوشيمي

J r
sKQtvJs ,,,



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   معدني خاك خوبتحقيقات 

 

٤٤ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر طلا): 3(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٤٥ 
 

  ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر باريم در محدوده مورد مطالعه :)4- 5(جدول 

  

  نام محدوده  رديف
موقعيت جغرافيـايي  

  محدوده

وســـعت  

  محدوده

(km2) 

ــدهاي  واحــــــــ

  شناسي زمين

هــاي ژئوشــيمي و  نمونــه

  )ppm(مقادير آنها

همپوشاني ناهنجاريهـاي  

  ديگر ژئوشيمي
  ملاحظات

1  
  محدوده شماره يك باريم

  )ناهنجاري درجه يك(
 Js  2  غرب روستاي عنبران

144 (344),204(369), 

205(1160),203(464), 

202(514),199(325), 

200(426),195(299), 

196(455)  

بـا ناهنجاريهـاي درجـه يـك

ــاريم،  درجــه ســه نيكــل ،   ب

درجه سه روي و درجـه سـه   

  طلا منطبق است

-  

  محدوده شماره دو باريم  2
غرب روستاي عنبـران و  

  شمال روستاي گرده
2  kl

1 Js ,  

227(659),225(3430) 

228(4470),222(1060) 

220(410),242(551) 

244(541), 246(525) 

با ناهنجاريهاي درجه دو روي

و درجه سه نيكل و درجه دو 

ــاريم    ــك ب ــه ي ــروم ودرج ك

  منطبق است

-  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   خاك خوب تحقيقات معدني

 

٤٦ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر باريم): 4(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٤٧ 
 

  در محدوده مورد مطالعه بيسموت ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر  :)5- 5(جدول 

  نام محدوده  رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

واحدهاي 

  شناسي زمين

هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها

همپوشاني ناهنجاريهاي 

  ديگر ژئوشيمي
  ملاحظات

1  

محدوده شماره يك 

  بيسموت

  )ناهنجاري درجه يك(

  EV1 157 (1.4) , 156 (0.1)  2  جنوب غرب جيد

با ناهنجاريهاي درجه يك

درجه  و روي دو ،  درجهطلا

نقره، مس، جيوه، سه 

منطبق  موليبدن و تنگستن

  است

-  

2  

محدوده شماره دو

  بيسموت 

  )دوناهنجاري درجه (

kl  2  غرب روستاي عنبران 
1 Js , J1  247 (0.6) , 246 (0.2) 

با ناهنجاريهاي درجه سه

 انتيموآنارسنيك، سرب و 

  منطبق است

  كانيهاي آهن و باريت



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٤٨ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر بيسموت): 5(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  مشاورشركت مهندسين 
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٤٩ 
 

  ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر كروم در محدوده مورد مطالعه) 6- 5(جدول 

  

  نام محدوده  رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت 

  محدوده

(km2) 

واحدهاي 

  شناسي زمين

هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها

همپوشاني ناهنجاريهاي 

  ديگر ژئوشيمي
  ملاحظات

1  
  محدوده شماره يك كروم

  )يكناهنجاري درجه (

شمالشرق كارخانه 

  سيمان
4  kk lc

1,2  119(305), 121(146) 

با ناهنجاريهاي درجه يك

روي، درجه دو نيكل، درجه 

يك كروم و درجه دو باريم 

  منطبق است

-  

2  
محدوده شماره دو كروم 

  )ناهنجاري درجه يك(
 Js  4  شرق روستاي عنبران

218(1090), 219(207)

228(397),227(96) 

225(434) 

با ناهنجاريهاي درجه يك

باريم، درجه سه نيكل و 

درجه يك نقره و درجه دو 

  روي منطبق است

-  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٠ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر كروم): 6(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥١ 
 

   در محدوده مورد مطالعه مسناهنجاريهاي ژئوشيمي ):  7- 5(جدول 
  

  نام محدوده  رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده
  وسعت محدوده

(km2) 
  شناسي واحدهاي زمين

هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها

همپوشاني ناهنجاريهاي 

  ديگر ژئوشيمي
  ملاحظات

1  
  محدوده شماره يك مس

  )ناهنجاري درجه يك(

جنوبغرب روستاي 

  جيد
1  EV1 

30(161) 

33(83.2) 

28(89.8) 

32(73.8) 

46(66.7)  

ا ناهنجاري درجه سه نيكل، ب

درجه دو سرب، درجه سه 

منطبق روي و  درجه سه طلا 

  است

-  

  محدوده شماره دو  2

شمالشرق كارخانه

سيمان در جنوب 

  محدوده

1  kc
2  

119(62) 

120(134) 

121(46.7) 

با ناهنجاري درجه يك روي،

درجه دو نيكل، درجه يك 

  كروم منطبق است

-  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   معدني خاك خوبتحقيقات 

 

٥٢ 
 

  
 ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر مس): 7(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٣ 
 

  در محدوده مورد مطالعهجيوه ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر ) 8- 5(جدول 
  

  نام محدوده  رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده
  وسعت محدوده

(km2) 

واحدهاي 

  شناسي زمين

هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها

همپوشاني

ناهنجاريهاي ديگر 

  ژئوشيمي

  ملاحظات

1  

محدوده شماره يك

  جيوه

ناهنجاري درجه (

  )يك

 Js  4  جنوب شرق عنبران

164(0.77),165(0.56),

168(0.66),169(0.53),

170(0.8),171(0.49), 

172(0.66),175(0.71),

176(0.52)  

با ناهنجاريهاي درجه

سه طلا، روي، سرب، 

نيكل و باريم منطبق 

  است

-  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٤ 
 

  
 ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر جيوه): 8(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پي گزارش نهايي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٥ 
 

  در محدوده مورد مطالعهموليبدن ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر ) 9- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي

  محدوده
 وسعت محدوده

(km2) 
  شناسي زمينواحدهاي 

هاي ژئوشيمي ونمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

1  
محدوده شماره 

  )1(موليبدن يك 
  EV1 250 (3.4)  1  غرب گردهشمال

ارسنيك و مس منطبق  3هاي درجه با ناهنجاري

  .است

Barite, 

Pyrite, Fe 

Minerals,   

2  
دومحدوده شماره

  )1(موليبدن 
J1, kk  5/2  غرب عنبران lc

1,2 268 (3.6) 
نقره، 3هاي درجه يك تنگستن و درجهبا ناهنجاري

  .ارسنيك، كروم، انتيموآن، قلع و روي منطبق است
- 

3  
محدوده شماره

  )1(موليبدن  سه
kk  2  شرق گردهجنوب lc

1,2 270 (3.5) , 271 (2.6)
هاي درجه يك تنگستن و درجه سه با ناهنجاري

  . نقره، ارسنيك و قلع منطبق است
Barite , Fe 

Minerals 

4  
محدوده شماره 

 )2(موليبدن  چهار
 Js , J1 224(2.9) , 223(2.3)  5/0  غرب عنبران

هاي درجه يك انتيموآن، درجه دوبا ناهنجاري

ارسنيك، نقره و سرب و درجه سه طلا، مس، نيكل، 

  .منطبق استقلع و روي 

- 

5  
محدوده شماره

  )2(موليبدن  پنج
 Qt1 283(2.6) , 282(1.9)  5/1  غرب گردهجنوب

هاي درجه سه باريم و تنگستن منطبق با ناهنجاري

  .است
-  

 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پي گزارش نهايي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٦ 
 

 
  )ادامه(ه موليبدن در محدوده مورد مطالعناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر ) 9- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي

  محدوده
 وسعت محدوده

(km2) 
  شناسي واحدهاي زمين

هاي ژئوشيمي ونمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

6  
محدوده شماره 

 )2(موليبدن  شش
kk  5/1  جنوب شرق گرده lc

1,2 
134(2.7), 135(2.3), 

136(2.3) 

 جيوهباريم و كروم و  3هاي درجه با ناهنجاري

  .استمنطبق 

Barite, 

Pyrite, Fe 

Minerals,   

7  

محدوده شماره

موليبدن  هفت

)2(  

 EV1  5/0  جيد غربشمال
42(3.3), 40(1.4), 

41(1.4)          
  .است منطبق نقره 3هاي درجه با ناهنجاري

Barite,Fe 

Minerals, 

Pyrite 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   خاك خوب تحقيقات معدني

 

٥٧ 
 

 

   ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر موليبدن): 9(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٨ 
 

  ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر نيكل در محدوده مورد مطالعه) 10- 5(جدول 
  

  نام محدوده  رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده
  وسعت محدوده

(km2) 

واحدهاي 

  شناسي زمين

هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها

همپوشاني

ناهنجاريهاي ديگر 

  ژئوشيمي

  ملاحظات

1  

محدوده شماره يك 

  نيكل

ناهنجاري درجه (

  )يك

شرق كارخانه سيمان 

  وجنوب روستاي جيد
4  EV1 

89(208),90(208), 

273(166),274(163),

84(205),81(217), 

79(190),83(97), 

82(97), 80(97), 

88(123), 87(134)  

با ناهنجاريهاي درجه 

سه سرب، كروم و 

  باريم منطبق است

-  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٩ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر نيكل): 10(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٠ 
 

 در محدوده مورد مطالعه سربناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 11- 5(جدول 
  

  
 

227(11.6),225(22.2)
228(13.9),222(12.5)
220(14.5),242(13.5)
244(14.2),246(15)

با ناهنجاريهاي درجه يك باريم، درجه سه   
نيكل، درجه سه روي و درجه سه طلا 

منطبق است
انديس باريت 

3
محدوده شماره 

سه سرب
غرب روستاي عنبران و   
شمال روستاي گروه 2

با ناهنجاريهاي درجه دو روي و درجه سه 
نيكل، درجه دو كروم و درجه يك باريم  

منطبق است
-

2
محدوده شماره 

دو سرب غرب روستاي عنبران   2 Js

199(21.9)
204(14.4),205(17.9)
203(24.8),202(20.6)
198(18.3),200(18.5)
195(21-1), 196(21.7)

همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر 
ژئوشيمي

ملاحظات 

1 محدوده شماره 
يك سرب 

جنوبشرق روستاي عنبران  1 EV1 299(22.6)
با ناهنجاري درجه سه روي، درجه سه 

طلا، درجه سه نيكل منطبق است
-

رديف نام محدوده  موقعيت جغرافيايي  
محدوده 

وسعت محدوده  
(كيلومترمربع  )

واحدهاي زمين شناسي  نمونه هاي ژئوشيمي و 
(ppb)  مقادير آنها



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   معدني خاك خوبتحقيقات 

 

٦١ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر سرب): 11(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٢ 
 

 در محدوده مورد مطالعه انتيموآنناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 12- 5(جدول 
  

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

 شناسي واحدهاي زمين
هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

1  
محدوده شماره 

  )1(انتيموآن يك 
 Js, J1  1  غرب عنبران

225(12.5), 

227(9.3), 223(8), 

224(8.2), 228(4.5)   

هاي درجه يك ارسنيك، باريم، سرب وبا ناهنجاري

درجه دو نقره، آرسنيك، كروم، موليبدن، سرب و 

درجه سه طلا، باريم، كروم، مس، موليبدن، نيكل، 

  .  است منطبق قلع و رويسرب، 

-  

2  
دو محدوده شماره 

  )2( انتيموآن
  Js, J1 193(3.8), 196(5.1)  5/1  غرب عنبرانشمال 

هاي درجه دو باريم، قلع، سرب و درجهبا ناهنجاري

 سه آرسنيك، طلا، موليبدن، سرب، قلع و روي

     .است  منطبق

- 

3  
محدوده شماره 

  )2(سه انتيموآن 
  5/1  شمال گرده

EV1, , , J1 

 
 

231(4 ), 230(1.6)  
 هاي  درجه سه آرسنيك، باريم و با ناهنجاري

  .استمنطبق موليبدن 

Barite , Fe 

Minerals, 

pyrite 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٣ 
 

  
انتيموآنناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 12(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٤ 
 

 در محدوده مورد مطالعه قلعناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 13- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

 شناسي واحدهاي زمين
هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

1  
محدوده شماره 

  )1(قلع يك 
EV1, Qt1  5/0  غرب گردهجنوب

 
 .است منطبق سه آنتيموان هاي درجه با ناهنجاري  (5.7)255

Barite , Fe 

Minerals, 

pyrite  

2  
دو محدوده شماره 

  )1(قلع 
  , ,  5/1  شرق گردهجنوب

 
 

120(3.7), 115(3.4)   

ويك نقره،  كروم، مس  هاي درجهبا ناهنجاري

باريم، روي و درجه دو نقره و كروم و درجه سه 

  .است منطبق نيكل و سرب

Barite , Fe 

Minerals, 

pyrite 

3  
محدوده شماره 

  )1(سه قلع 
  3/0  جنوب جيد

EV1 

 
 

28(5.5)  
هاي درجه يك طلا، مس و درجه سه با ناهنجاري

  .است منطبق سرب

Barite , Fe 

Minerals, 

Native 

Copper, Pb 

Minerals, 

pyrite 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٥ 
 

  )ادامه( هدر محدوده مورد مطالع قلعناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 13- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

 شناسي واحدهاي زمين
هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

4  
محدوده شماره 

  )2(چهار قلع 
 Js, J1  5/1  عنبرانغرب شمال

193(3.1), 196(2.5), 

197(2.5) 

دو باريم، آنتيموان، سرب و هاي درجه با ناهنجاري

درجه سه آرسنيك، طلا، موليبدن، آنتيموان، سرب 

  .و روي منطبق است

- 

5  
محدوده شماره 

  )2(پنج قلع 
 J1, ,  268(3.1)  2  غرب عنبران

موليبدن، تنگستن ويك  هاي درجه با ناهنجاري

درجه سه نقره، آرسنيك، كروم، آنتيموان و روي 

  .منطبق است

- 

6  
محدوده شماره 

  )2(شش قلع 
  .سه طلا منطبق است هاي درجه با ناهنجاري Js 192(3.1)  25/0  جنوب عنبران

Barite , Fe 

Minerals, 

pyrite 

 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   معدني خاك خوبتحقيقات 

 

٦٦ 
 

  
ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر قلع): 13(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٧ 
 

 در محدوده مورد مطالعه تنگستنناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 14- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

 شناسي واحدهاي زمين
هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

1  
محدوده شماره 

 )1(تنگستن  يك
 J1, ,  268(3.1)  2  غرب عنبران

و درجه دو يك موليبدن هاي درجه با ناهنجاري

قلع و درجه سه نقره، آرسنيك، كروم، آنتيموان و 

 .است منطبق روي

-  

2  
محدوده شماره

  )1(دو تنگستن 
  ,  2  شرق گردهجنوب

 
 

269(2.7), 270(2.6), 

271(2.7)   

دو موليبدن و درجه سه هاي درجهبا ناهنجاري

  .است منطبق نقره، آرسنيك و قلع
Barite , Fe 

Minerals 

3  
محدوده شماره 

  )2(تنگستن  سه
  2/0  شرق گردهشمال

 
144(2.4) 

هاي درجه دو طلا، مس و درجه سه با ناهنجاري

  .است منطبق جيوه و موليبدن
- 

  

  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٨ 
 

  )ادامه(در محدوده مورد مطالعه تنگستنناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 14- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

 شناسي واحدهاي زمين
هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

4  

محدوده شماره

تنگستن  چهار

)2(  

 Js 199(2.5)  2/0  غرب عنبران
هاي درجه دو سرب و درجه سه با ناهنجاري

  .موليبدن و قلع منطبق است
-  

5  
محدوده شماره

 )2(تنگستن پنج 
 EV1 299(2.3)  1/0  شرق عنبرانجنوب

هاي درجه يك سرب و درجه سهبا ناهنجاري

  .آرسنيك، مس،آنتيموان و قلع منطبق  است
Fe Minerals  

6  

محدوده شماره

تنگستن  شش

)2(  

 (2.4)290 -  1/0  جنوب جيد
هاي درجه سه نقره، باريم و قلع منطبق با ناهنجاري

  .است
-  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   معدني خاك خوبتحقيقات 

 

٦٩ 
 

  
تنگستنناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر ): 14(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٠ 
 

  در محدوده مورد مطالعه رويناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 15- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

 شناسي واحدهاي زمين
هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

1  
محدوده شماره 

  )1(روي  يك
, ,Qt1, EV1  4  شمال گرده , 

T1,   

235(231), 

236(145), 

238(99.5), 

259(308), 260(157) 

يك كروم و درجه دو كروم  هاي درجه با ناهنجاري

 و درجه سه  آرسنيك، طلا، كروم، مس و نيكل

 .استمنطبق 

Fe Minerals, 

pyrite  

2  
دو محدوده شماره 

  )1(روي 
 -  5/1  شرق گردهجنوب

 

120(405), 

115(359), 

قلع ويك نقره، كروم، مس، هاي درجهبا ناهنجاري

 درجه دو نقره، كروم و درجه سه باريم، نيكل و

  .استمنطبق سرب 

Barite , Fe 

Minerals, 

pyrite 

3  
محدوده شماره

  )2(سه روي 
 Qt1  2  غرب گرده

 
252(257), 251(192) 

دو كروم و درجه سه هاي درجهبا ناهنجاري

  .است منطبق آرسنيك، و موليبدن
- 

  

  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧١ 
 

  روي در محدوده مورد مطالعهناهنجاريهاي ژئوشيمي ): 15- 5(جدول 

  نام محدوده رديف
موقعيت جغرافيايي 

  محدوده

وسعت

  محدوده

(km2) 

 شناسي واحدهاي زمين
هاي ژئوشيمي و  نمونه

  )ppm(مقادير آنها
  ملاحظات  همپوشاني ناهنجاريهاي ديگر ژئوشيمي

4  
محدوده شماره 

  )2(روي  چهار
 (144)219 ,(348)218    ,  1  غرب عنبرانجنوب

هاي درجه يك كروم و درجه دو باريم،با ناهنجاري

قلع و مس و درجه سه آرسنيك، باريم، نيكل و 

  .است منطبق آنتيموان

Barite , Fe 

Minerals, 

pyrite 

5  
محدوده شماره 

  )2(روي  پنج
 EV1 157(233)  5/0  غرب جيدجنوب

هاي درجه يك طلا، بيسموت و درجه با ناهنجاري

 سه نقره، مس، جيوه، موليبدن، سرب و تنگستن 

  .استمنطبق 

- 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٢ 
 

  
ژئوشيميايي عنصر رويناهنجاريهاي ): 15(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٣ 
 

  شرح ناهنجاريهاي فاكتوري  -5-3

هـاي  و طي نقشهحاصل شده  x + nsكه بااستفاده از محاسبه هاي آناليز فاكتوري توزيع مولفهتوجه به نقشه   
از آنجاييكـه متغيرهـاي حاصـل     .آمده است و هشتم پنجمچهارم، سوم،  اول، هايبه ترتيب براي مولفه 19تا  15شماره 

باشـند لـذا   سـازي مـي  گـا سن ــسازي و يهاي كانيدر ارتباط با عناصر پاراژنز در فعاليتهايي ژگي ياين آناليز داراي ودر 

هـا  هـاي ناهنجـاري  ها و تعيـين محـدوده  هاي توزيع اين متغيرها در تعبير و تفسير ناهنجاريتوان با استفاده از نقشهمي

   .ظر نمودتر و در سطح اعتماد بالاتري اظهارنصحيح

  اولعامل شماره  -5-3-1

ي هـا ناهنجـاري  .اسـت  منگنز، تيتانيم، واناديم، روي و باريم ،آهن ،مس ،كبالت شامل عناصريك عامل شماره   

هاي درجه دوم آن در غـرب  شرق روستاي گرده و ناهنجاريغرب روستاي عنبران و جنوبدرجه اول اين مولفه در جنوب

  .انديافته تظاهر شرق روستاي گردهغرب، غرب و جنوبو شمالغرب روستاي عنبران و جنوب

  سهعامل شماره  -5-3-2

ي درجـه اول ايـن   هـا ناهنجاري .است اورانيم و انتيموان ،گوگرد ،ليتيم ،ارسنيك شامل عناصر سهعامل شماره 

هـاي درجـه دوم آن   غرب روستاي گرده و ناهنجاريقوشان و جنوبمولفه در غرب روستاي عنبران، غرب روستاي چاي

   .انديافته تظاهر قوشانغرب چايشرق روستاي عنبران، غرب گرده و شمالغرب و جنوبدر غرب، جنوب

  چهارعامل شماره  -5-3-3

ي درجـه اول و دوم ايـن مولفـه    هاناهنجاري .است جيوه و تنگستن ،طلا ،نقره شامل عناصرچهار عامل شماره 

  .انديافته تظاهرغرب روستاي عنبران در جنوب و جنوب

  پنجعامل شماره  -5-3-4

ي درجـه اول ايـن مولفـه    هاناهنجاري .است سرب و انتيموان ،كادميم ،ارسنيك شامل عناصرپنج عامل شماره 

غـرب روسـتاي   غرب روستاي عنبران و جنـوب هاي درجه دوم آن در غرب و جنوبدر غرب روستاي عنبران و ناهنجاري

  .انديافته هرتظا جيد



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٤ 
 

  هشتعامل شماره  -5-3-5

غرب روسـتاي  ي درجه اول اين مولفه در جنوبهاناهنجاري .است طلا و تلور شامل عناصرهشت عامل شماره 

غـرب  هاي درجـه دوم آن در غـرب و جنـوب   قوشان و ناهنجاريغرب روستاي چايعنبران، شمال روستاي جيد و شمال

  .انديافته تظاهر غرب جيدروستاي عنبران، شرق گرده و جنوب
  

  مطالعههاي ژئوشيميايي محدوده موردبررسي ناهنجاري گيري ازنتيجه -5-4

 ها ازديگرنمونه توان به اين نكته اشاره نمود كه تمركز عناصري همچون طلا درها ميبا توجه به بررسي نقشه

به عنوان يك عنصر با ضريب همبستگي بـالا در عوامـل فـاكتوري     دليل آن عدم قرارگيري طلا. كندتبعيت نمي عناصر

عامل شماره چهـار وجـود دارد كـه     همبستگي طلا با جيوه، مس و تنگستن در د بيشترين مقدارمورد بررسي است، هرچن

هـا،  نمونه طلا را در پوشي شده است، ولي بيشترين مقدارآن چشم اين عامل از در) 3/0(همبستگي آن  با توجه به مقدار

  .مشاهده نمود )روستاغرب  غرب وجنوب، رقشجنوب(اطراف روستاي عنبران  توان درمي

هـاي اميـدبخش   اطراف روستاي عنبران است، هرچنـد محـدوده   در سازي بيشتركانه بطورعمده احتمال تمركز  

آنتيموان پيشنهاد شده است كـه   آرسنيك و جيوه، هاي ژئوشيميايي براي عناصر روي،توجه به نتايج نمونه با ديگري نيز

خواهند گرفت ولـي توجـه بـه نتـايج، نشـاندهنده       ز مورد بررسي قرارسنگين نيهاي كانيبراساس نتايج حاصل از نمونه

  .ساز نيستكانه عناصر محدوده موردمطالعه يا ديگر پاراژنز طلا در عناصر بالايي از مقادير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٥ 
 

  
  اولناهنجاريهاي ژئوشيميايي فاكتور ): 16(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٦ 
 

  
  سومناهنجاريهاي ژئوشيميايي فاكتور ): 17(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٧ 
 

  
  چهارمناهنجاريهاي ژئوشيميايي فاكتور ): 18(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٨ 
 

  
  پنجمناهنجاريهاي ژئوشيميايي فاكتور ): 19(نقشه شماره 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  ناهنجاريهاي ژئوشيميايي در محدوده موردمطالعه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٩ 
 

  
  هشتمناهنجاريهاي ژئوشيميايي فاكتور ): 20(نقشه شماره 



  
  و شناسي زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگينشرح ناهنجاريهاي كاني –فصل ششم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٠ 
 

  

  
  
  
  
  ششمفصل 

  شرح ناهنجاريهاي
  سنگينكاني 



  
  و شناسي زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگينشرح ناهنجاريهاي كاني –فصل ششم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨١ 
 

  سنگينشرح ناهنجاريهاي كاني -6

  مقدمه -6-1

آبرفتهاي محدوده اكتشافي به روش مطالعاتي كاني سنگين،  شده ازنمونه برداشت 65روي  بررسي بر مطالعه و

 گيـري و مرحلـه برومـوفرم   حجم اندك بخش سنگين پس از .زايي محدودي درمنطقه موردمطالعه استنشاندهنده كاني

بـه لحـاظ    اسـتعداد بـودن ناحيـه موردمطالعـه را    توجه كانيهاي كانسارساز، دو پارامتري هستند كه كمجالب شارـعدم انت

گيري زياد بروموفرم سنگين پس ازها كه حجم بخش كانينمونه تعدادي از در .نمايدسنگين مشخص ميزايي كانيكاني

بـويژه ازنـوع    ليتولـوژي سـنگهاي آذريـن بازيـك و     سـازي همچـون پيروكسـن در   دليل آن وجود كانيهاي سنگ .است

سـنگين طـي   شده كـاني شده براي متغيرهاي مطالعهپارامترهاي آماري محاسبه .پيروكسن آندزيت تا آندزيت بازالت است

  .آورده شده است) 1-6(شده در شكل نمايش نمادين توزيع متغيرهاي مطالعه. آوره شده است) 1-6(جدول شماره 

هـاي كانسـاري همچـون     توان به آثار و وجود كانـه  كانيهاي سنگين در محدودة مورد مطالعه مي مهمترين آثار

بـا  . سازي در چند نمونه از منطقه قابل رؤيت ولي مقـادير آنهـا نـاچيز اسـت     كاني. اشاره نمود باريت و سينابر، گالن، طلا

  .پردازيم ها به شرح مختصري مي هر كدام از كانهمطالعه براي هاي كانساري در محدودة مورد توجه به اهميت وجود كانه

  طلا -6-2

ابعـاد آن   .به تعداد يـك ذره ديـده شـده اسـت      -AH 280سنگين با شماره يك نمونه كاني كانه طلا فقط در

 530مگنتيـت بـا    گرم درتـن و  3توان به مارتيت با حدود هاي همراه آن ميكانه از .دار استزاويه ميكرون و 80درحدود 

 ـسي مـي سي 15مانده جهت مطالعه ـن باقيـهاي سنگيـحجم كاني .تن اشاره نمود گرم در اشد كـه نشـاندهنده وجـود    ـب

  .دهدتا حدودي اين مسئله را نشان مي هاي كانسارساز نيزيكان عدم وجود .سازي ضعيفي ازكانيهاي سنگين استكانه

  سينابر -6-3

تـن مشـاهده و    گـرم در  01/0بـه مقـدار     AH-217كانه سينابر در محدوده مـورد مطالعـه در نمونـه شـماره     

وجـود  . افزايـد  سينابر بر اهميت اين نمونه مي ومگنتيت  ،هاي گالن، باريت، ليمونيت، هماتيت كانه. گيري شده است اندازه

مالي يك توده نفوذي دروني اسيدي است كه بـه احتمـال   آپاتيت و زيركن در محدوده مورد مطالعه نشاندهنده حضور احت

  . باشد سازي هيدروترمال ناشي از وجود اين تودة نفوذي داغ تواند نشاندهندة آثار كاني زياد آثار گالن و باريت مي
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  نوشتق - سنگيندر منطقه مطالعاتي عنبران مربوط به مطالعات كاني هايداده پارامترهاي آماري): 1- 6(جدول 

  
هاي فاز آخر تبلـور ماگمـايي از جملـه     اي سبب ايجاد و تشكيل كانهسرد شدن تدريجي اين توده آذرين به صورت مرحله

با آثار   AH-217همپوشاني محل نمونه . باشدرؤيت ميسازي در اين نمونه قابل نيز گشته است كه آثار اين كاني سينابر

Altered 
minerals

Amphiboles Anatase Apatite Barite Carbonate Cinnabar Corundum Epidotes

Valid 67 67 2 67 65 66 4 15 38

Missing 1 1 66 1 3 2 64 53 30
1315.99 263.74 0.01 43.02 37.73 80.63 0.015 0.02 7.64

529.2 115.2 0.01 0.072 0.09 0.07 0.01 0.01 0.01
312 124.8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

5323.96 1068.36 0 178.82 154.40 330.51 0.01 0.03 28.23
8.09 8.06 7.48 7.36 7.55 2 3.87 4.30

65.97 65.62 58.87 57.12 59.54 4 15 18.37
72 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

44085.52 8835.43 0.01 1441.02 1226.237 2660.84 0.03 0.14 145.08

25 369.6 39 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

50 529.2 115.2 0.01 0.072 0.09 0.07 0.01 0.01 0.01

75 864 204 0.01 30 21.6 55.15 0.025 0.01 0.01

Galena Garnets Goethite Hematite Ilmenite Leucoxene LM Limonite Magnetite

Valid 6 50 18 67 42 12 4 23 67

Missing 62 18 50 1 26 56 64 45 1
0.02 10.45 1.04 173.25 38.73 0.02 0.015 48.30 2590.71
0.01 0.01 0.01 33.66 0.01 0.01 0.01 0.01 727.27
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 696.19
0.02 39.03 2.99 708.23 131.27 0.03 0.01 137.01 10568.31
2.45 5.84 2.71 7.85 5.38 3.46 2 3.21 7.90

6 36.59 5.98 63.16 31.26 12 4 9.88 63.72
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 72.52
0.05 261.16 9.34 5804.03 813.37 0.11 0.03 555.48 86788.81

25 0.01 0.01 0.01 16.2 0.01 0.01 0.01 0.01 464.13

50 0.01 0.01 0.01 33.66 0.01 0.01 0.01 0.01 727.27

75 0.02 6.88 0.01 125.19 22.375 0.01 0.025 5.95 1740.48

Martite Mimetite Copper Lead Oligiste Orpiment Pyrite
Pyrite 
oxide

Pyromorphite

Valid 49 6 2 3 2 2 16 42 2

Missing 19 62 66 65 66 66 52 26 66
98.55 0.02 0.01 0.01 16.22 0.01 0.02 4.37 0.01
19.68 0.01 0.01 0.01 16.22 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 16.22 0.01 0.01 0.01 0.01

350.81 0.02 0 0.01 0 0 0.035 15.25 0
6.27 2.45 1.73 4 4.99

41.68 6 16 27.52
0.01 0.01 0.01 0.01 16.22 0.01 0.01 0.01 0.01

2414.40 0.05 0.01 0.02 16.22 0.01 0.15 91.69 0.01

25 7.46 0.01 0.01 0.01 16.22 0.01 0.01 0.01 0.01

50 19.68 0.01 0.01 0.01 16.22 0.01 0.01 0.01 0.01

75 38.54 0.02 0.01 0.02 16.22 0.01 0.01 0.01 0.01

Pyroxene QF Realgar Rutile Sphene Spinel Stibnite Zircon

Valid 67 64 2 59 40 8 4 67

Missing 1 4 66 9 28 60 64 1
3816.93 42.45 0.01 2.97 0.85 0.02 0.015 10.32
1612.8 0.072 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
655.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

15443.03 171.62 0 13.28 2.80 0.02 0.01 44.90
8.09 7.39 5.66 5.16 2.83 2 6.76

65.95 57.23 32.82 29.22 8 4 49.29
211.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

127867 1358.48 0.01 87.69 16.9 0.07 0.03 345.89

25 990 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

50 1612.8 0.072 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

75 2688 31.95 0.01 0.88 0.04 0.01 0.025 1.71
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ايـن محـدوده در   . افزايـد  سه سرب و روي بـر اهميـت محـدوده مـي     درجه يك ناهنجاريهاي ژئوشيميايي باريم و درجه

هاي معدني باريت در محدوده نشاندهنده صحت نتـايج آزمايشـگاهي    جنوبشرق روستاي عنبران قرار گرفته و آثار انديس

 شناسي نيز اين محـدوده شـامل سـنگهاي ولكـانيكي ائوسـن و رخنمونهـاي       از نظر زمين. در محدوده مورد مطالعه است

  .سنگي كرتاسه است

  گالن-6-4

 AH-217و  AH-32 ،AH-131  ،AH-184 ه شـماره ـمونـهار نـه در چـي گالن در محدوده مورد مطالعـكان

هايي همچـون سـينابر و باريـت بـر      باشد كه وجود كانه مي AH-217مهمترين نمونه  . گيري شده است مشاهده و اندازه

ناهنجاريهـاي ژئوشـيمي ماننـد ناهنجـاري     . گرم در تن است 01/0ها  مقادير گالن در تمام نمونه. اهميت آن افزوده است

سـنگين در  دهندة همپوشاني ناهنجاري ژئوشـيمي و كـاني  ـشود كه نشان ده ميـنيز دي AH-32درجه يك مس در نمونة 

اي از سنگهاي ولكانيكي مربوط به دورة ائوسـن اسـت    هاي سنگي موجود در محدوده مجموعهرخنمون. ين نمونه استا

  .اند توجهي را ايجاد نمودهكه در منطقه پوشش قابل

  باريت-6-5

اين پديده با توجه به مقـادير بـيش و   . هاي باريت حضور داردباريت بطور عمومي در منطقه بصورت رگه يـكان

 AH-149هـاي  بطور مثال نمونه. بروز نموده است) به جز دو نمونه(شده سنگين برداشتهاي كانيآن در تمام نمونه كم

 ،AH-239  ،AH-38 ،AH-131  وAH-270  همانطور كـه گفتـه شـد     .باشنددرتن ميگرم 100داراي مقادير بيش از

ديگـر   بـه تـوجهي را نسـبت   افزايش قابل AH-149شماره  مقدار آن در نمونهاست و  رؤيتها باريت قابل در تمام نمونه

  .رسدگرم در تن مي 173داده و به حدود ها نشان  نمونه

سـازي در محـدوده در اختيـار     تـوجهي را از وجـود كانـه   سنگين اطلاعـات قابـل  نتايج حاصل از مطالعات كاني  

اي مراحل آخر فـاز هيـدروترمال    سازي رگه آثار كانهزايي گالن و سينابر نشاندهندة  گذارد فقط وجود شواهدي از كانه نمي

سـازي سـرب و سـينابر     همچنين آثار باريـت و همراهـي آن بـا كانـه    . شوند است كه در دماهاي نسبتاً پايين تشكيل مي
  .ترمال در محدوده مورد مطالعه باشد اي از نوع اپي سازي رگه تواند نشاندهندة احتمال كانه مي
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نوشتق -سنگين در منطقه مطالعاتي عنبرانشده كانيتوزيع نمادين متغيرهاي مطالعه): 1- 6(شكل 
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  هفتمفصل 
  معرفي نواحي اميدبخش
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  معرفي نواحي اميدبخش  -7

  مقدمه -7-1
باشـد تـا در نهايـت سـبب دسـتيابي بـه        از اهداف اصـلي هـر كـار اكتشـافي معرفـي منـاطق اميـدبخش مـي        

  .هاي برجا و قابل مشاهده گردد سازي كاني

 اي بـرداري آبراهـه   در محدوده اكتشافي عنبران، مجموعه عمليات صحرايي اكتشافات ژئوشيميايي، شامل نمونه

 كـه نتيجـه آن بصـورت    سنگين منجر به دستيابي به نواحي با رفتار ناهنجار از عناصر گوناگون شـده برداري كاني نمونه و

ايـن  . نشـان داده شـده اسـت   ) 1-7(باشد كه در شكل مي مطالعهدر ناحيه مورد مقدماتي معرفي شش محدوده اميدبخش

كنتـرل شـده و در    هـاي صـحرايي،  ر از طريق اجراء فاز بررسيهاي ناهنجامناطق اميدبخش و يا به عبارتي اين محدوده

  . گردندنهايت زونهاي پرپتانسيل مشخص و معرفي مي

چهـار محـدوده هيچگونـه اثـري از      زايـي منطقـه مشـخص گرديـد كـه در      شناسي و كانه هاي زمين در بررسي

 1: 000/100شناسـي   از نقشـه زمـين   Ev1د زايي و آلتراسيون وجود ندارد و عمدتاً رخنمونهاي سنگي منطبق بر واح كانه
هاي برشي، برشهاي ولكانيكي با قطعات آندزيتي و بـازالتي ائوسـن و بخشـي نيـز شـامل       قرار گرفته است و شامل گدازه

نداشـته اسـت و    زايـي در آنهـا وجـود    سنگهاي كرتاسه است كه هيچگونه شواهدي از كانه واحدهاي آهك، مارن و ماسه

هـاي ژئوشـيمي، ناهنجاريهـاي     با توجه به نتايج حاصل از آناليز نمونـه . ها مشاهده نگرديد اثراتي از آلودگي نيز در آبراهه

تواند همراه با سنگهاي محـدوده ديـده    است كه مي ظاهر ناهنجاربهعناصر منشاء بدست آمده نشاندهندة سنژنتيك بودن 

دهند كه  ثبت گرديده كه شواهد صحرايي نشان مي A3در محدودة  Crو  Niضعيفي از  يهاناهنجاريبطور مثال . شود

. ها به مقدار فراوان در اين محدوده رخنمون دارنـد  سنگهاي آتشفشاني منطقه در اين محدوده از نوع بازيك بوده و بازالت

بيشـتري جهـت ادامـه      اراي اهميـت دزايي تشخيص داده شده و داراي اهميت كانه A2و  A1 دو محدوده، بر اين اساس

سـنگين  هاي كـاني دليل فوق، تنها به برداشت نمونه به A6و  A3 ،A4 ،A5در چهار محدوده  .اند عمليات اكتشافي بوده

محل برداشـت   .هاي اميدبخش اشاره شده استها در محدودهدر زير به تشريح عمليات كنترل ناهنجاري. اكتفا شده است

نتـايج آنـاليز و    .آمـده اسـت  ) 1-7(هـا در شـكل   شده در فاز كنترل ناهنجاريسنگين برداشتمينراليزه و كانيهاي نمونه

  .ها در پيوست آمده استشده در مرحله كنترل ناهنجاريسنگين برداشتشده و كانيسازيهاي كانيمطالعات نمونه
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  هاسنگين و مينراليزه در فاز كنترل صحرايي ناهنجاريهاي كانيبه همراه محل برداشت نمونه مقدماتي هاي اميدبخش محدوده): 1- 7(نقشه شماره 
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  1محدودة اميدبخش شماره   -7-2

توجهي از عناصر طلا و نقره كيلومترمربع داراي ناهنجاريهاي  قابل 17اين محدوده با وسعتي تقريباً برابر با 

سنگين و هاي كاني هاي ژئوشيمي به روش آناليز دستگاهي و مطالعة نمونه آمده از آناليز نمونهنتايج بدست. باشد مي

  عنصر طلا در محدودهشده ليتوژئوشيمي در مرحله كنترل ناهنجاريها نشاندهندة رفتار غيرمتعارف هاي برداشته نمونه

  هاي مينراليزه نتايج حاصل از برداشت نمونه: )1-7(جدول 

  

سـنگين نشـان   هـاي كـاني   با نمونه برداري ژئوشيمي پوشش تقريبي را آمده با روش نمونهناهنجاريهاي بدست . باشند مي

  .دهند مي

  ppb 60 تـا  ppb 13 نتايج حاصل از مطالعات ژئوشيميايي نشاندهندة مقادير متغيري از عنصر طلا در حـدود 

بـا  . بـاريم همخـواني دارد   هاي حاصل از ناهنجاريهاي درجه دو عناصر روي و درجه سه سـرب، نيكـل و   است كه با داده

 Au Ag Pb Ba Zn Ni As شماره نمونه رديف

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

1 K-AM-165 1 <0.5 11 120 94 32 35 

2 K-AM-165-2 <1 <0.5 88 1100 134 <2 6 

3 K-AM-165-3 <1 <0.5 15 760 94 52 107 

4 K-AM-189 1 <0.5 38 480 136 40 97 

5 K-AM-189-2 1 2 71 2720 36 20 598 

6 K-AM-189-3 1 13 172 1200 188 102 1080 

7 K-AM-189-4 <1 1 59 980 96 18 282 

8 K-AM-194 <1 <0.5 8 840 18 28 41 

9 K-AM-197 1 <0.5 12 360 112 32 114 

10 K-AM-198 <1 <0.5 5 5840 10 8 15 

11 K-AM-198-1 1 <0.5  200 44 64 5 

12 K-AM-198-3 1 <0.5 11 914 140 40 244 

13 K-AM-221 <1 <0.5 <1 56800 16 8 5 

14 K-AM-227-1 <1 3 80 880 250 52 3570 

15 K-AM-227-2 <1 <0.5 <1 64600 28 12 103 

16 K-AM-228 1 <1 8 1040 58 50 33 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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هاي مينراليـزه   نمونه. مشاهده نمود 169تا  157هاي شماره  توان مقادير عناصر مختلف را در نمونه توجه به جدول زير مي

باشـد كـه نتـايج حاصـل از آنـاليز آنهـا را        ز واحدهاي سنگي مينراليزه مياي ا شده از اين محدوده شامل مجموعهبرداشته

  .مشاهده نمود) 2-7(توان در جدول شماره  مي

هـاي باريـت در محـدودة مـورد مطالعـه       سازي بصورت رگـه  كاني نشاندهندة ) 11-7( تا)  8-7(تصاوير شماره 

  .باشد مي
  ناهنجار هاي هاي خام نمونه نتايج حاصل از داده: )2-7(جدول 

  

  و

  

  

  

اي از سنگ آهك در نظـر گرفـت كـه از     مجموعهتوان  سازي در اين محدوده را مي حدهاي دربرگيرنده كانيوا

نتـايج حاصـل از آنـاليز    . باشند مربوط به دورة ژوراسيك مي 1: 000/100شناسي در ورقة  نظر سني براساس گزارش زمين

هاي مينراليزه به خصوص باريت در محدودة مورد مطالعه نشاندهنده عدم كاني سازي طلا يا ديگر عناصر بـا ارزش   نمونه

ها حتي كمتر از آن است و عدم وجود مقادير بـالا از   و در بعضي از نمونه ppb)( 1مقدار طلا درحد. ه باريت استبه همرا

سازي باريت بصورت رسوبي است كـه ايـن فرضـيه     عناصر سرب و روي و آرسنيك همراه با آن نشاندهندة احتمال كاني

توان نتيجه گرفت كه ناهنجاريهاي طـلا در محـدوده مـورد     پس مي. گردد نيز با توجه به وجود استرانسيم بالا تقويت مي

سـازي باريـت در محـدودة     نشاندهنده كاني )11-7(تا)  8-7(تصاوير شماره . باشند مطالعه با باريتهاي محدوده همراه نمي

ايجادشـده  شود كـه هماتيـت   هماتيتي در محدوده موردمطالعه ديده مي–دايكهاي سيليسي  آثاري از .باشد مطالعه ميمورد
آثـاري از دايكهـاي    ).4-7تـا   1-7تصاوير شماره ( زون سوپرژن است قرارگيري در نشاندهنده اكسيدشدن كاني پيريت و

  .نشان داده شده است) 5-7(باريتي در شكل  -سيليسي

 Au Pb Ba Zn Ni Ag شماره نمونه رديف

ppb ppm ppm ppm ppm ppm 

1 157 52 17 532 233 42 0.46 

2 49 57 12.1 496 114 37 0.33 

3 159 32 13.9 530 138 40 1.02 

4 158 13 14.7 523 140 40 0.5 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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 ،AH-228سـنگين شـماره   گرم در تن در نمونة كاني 612هاي كانساري همچون شئليت با مقدار  وجود كانه

هاي سـينابر و سـرب    باشد و همچنين حضور كانه مي cc 5گيري حدود  سنگين پس از بروموفرممقدار بخش كانيهرچند 
  .ترمال در محدودة مورد مطالعه استحرارت كانسارهاي تيپ اپيكم فاز طبيعي و سروزيت نشاندهندة احتمال حضور

حـرارت بـالاتر و اغلـب در كانسـارهاي     درجـه حرارت پـايين و شـئليت در فـاز    نظر به آنكه سينابر در فاز درجه

. بودن با توجه به عدم حضور كانيهاي دگرگوني ازجملـه گارنـت منتفـي اسـت    گردند، فرض اسكارني اسكارني تشكيل مي

توانـد امكـان تشـكيل    هاي نفوذي دروني اسيدي است كه مـي  وجود مقادير بالاي زيركن نشاندهندة احتمال حضور توده

همـاتيتي   -همچنين دايكهاي سيليسـي   و)  7-7و  6-7 ويراتص( گسترش دگرساني آرژيليك. هم نمايدفرا سازي راكانه

سـازي از نـوع    وجود سرب طبيعي و سروزيت و سينابر احتمال كاني. همين موضوع باشد ناشي از تواندمي نيز محدوده در

  .نمايد يمتال در محدودة مورد مطالعه تقويت مهاي پليبصورت رگه ترمال را اپي

  
  )ديد به سمت جنوب(درمحدوده موردمطالعه   AH-189 هماتيتي درحوضه بالادست نمونه شماره - رگه سيليسي): 1- 7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  )شمالغرب ديد به سمت( درمحدوده موردمطالعهAH-189  هماتيتي درحوضه بالادست نمونه شماره - رگه سيليسي ): 2- 7(تصوير

  
  )ديد به سمت شمالغرب( درمحدوده موردمطالعه AH-189  هماتيتي درحوضه بالادست نمونه شماره - دايك سيليسي ):3- 7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  )ديد به سمت غرب(درمحدوده موردمطالعه  193هماتيتي شده درحوضه بالادست نمونه شماره –مجمو عه اي ازدايكهاي سيليسي ): 4-7(تصوير

  
  )ديد به سمت غرب( درمحدوده موردمطالعه K-AM-189باريتي درحوضه بالادست نمونه شماره –دايك سيليسي ): 5-7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  )ديد به سمت غرب  ( رمحدوده موردمطالعهد K-AM-189 دگرساني آرژيليك  درحوضه بالادست نمونه شماره :)6-7(تصوير

  
  )ديد به سمت شمال( درمحدوده موردمطالعه  193 گسترش دگرساني آرژيليك درحوضه بالادست نمونه شماره): 7-7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  )شمال ديد به سمت( درمحدوده موردمطالعهK-AM-324 آثاركانه زايي باريت درحوضه بالادست نمونه شماره: )8- 7(تصوير

  
  )ديد به سمت شمال(درمحدوده موردمطالعه K-AM-324آثاركانه زايي باريت درحوضه بالادست نمونه شماره : )9- 7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  )ديد به سمت غرب (درمحدوده موردمطالعه 325 آثاركانه زايي باريت درحوضه بالادست نمونه شماره): 10- 7(تصوير

  
  )شمالغربديد به سمت (درمحدوده موردمطالعه325آثاركانه زايي باريت درحوضه بالادست نمونه شماره ): 11- 7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  )ديد به سمت شمال(هماتيتي در محدوده موردمطالعه و ودگرسانيهاي آرژيليك آثاركانه زايي باريت ): 12-7(تصوير

  
  بخشي ازنمونه هاي ارسال شده جهت آناليزازمحدوده موردمطالعه): 13-7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  228و  227، 198، 199ارسال شده جهت آناليزازمحدوده موردمطالعه باشماره هاي بخشي ازنمونه هاي  :)14- 7(تصوير

  )چهار تصويرآخرازچپ به راست(



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  )ديد به سمت جنوبغربي( درمحدوده موردمطالعهK-AM-228  حوضه بالادست نمونه شمارهآثاركانه زايي باريت در ): 15- 7(تصوير

  

  
  )ديد به سمت شمالشرق(درمحدوده موردمطالعه  K-AX-194  حوضه بالادست نمونه شماره آثاردگرساني آرژيليك در): 16- 7(تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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درمحدوده K-AM-194آثاركانه زايي باريت وبرشي شدن بوسيله يك سيمان تيره رنگ درحوضه بالادست نمونه شماره  :)17- 7(تصوير

  )شمالشرق ديد به سمت(موردمطالعه

  

 A2محدوده اميدبخش شماره  -7-3

زايي شـده  توجه بدست آمده از عناصر روي و كروم به دو روش ژئوشيمي و كانيمحدوده برپايه نتايج جالباين 

  .كيلومترمربع بدست آمده است 5/6برداري محدودة اكتشافي و در وسعتي برابر با  سنگين در بخش اول نمونه

زا  دربرگيرنـدة ايـن محـدودة كـاني    ليتولـوژي   1: 000/100شـده در مقيـاس   شناسـي تهيـه   برپايه نقشه زمـين 

سـنگهاي قرمزرنـگ، آهكهـاي خاكسـتري      شود كه عبارتند از شيل و ماسه اي از رخنمونهاي سنگي را شامل مي مجموعه

مقـاديري از عنصـر روي را از    ،شدهبرداشتژئوشيمي هاي  نمونه .سنگ و كنگلومرا با سن كرتاسه پايين ماسه ،مارن ،رنگ

تغييـرات مقـدار عناصـر مهـم كانسـاري را در      . دهنـد  و عنصر طلا، سرب و كـروم را نشـان مـي    گرم در تن 415تا  231

  .مشاهده نمود )3-7(شماره  توان در جدول مي 287تا  235هاي شمارة  نمونه

مـورد    از محـدوده  19-7 و18-7 تصـاوير شـماره   .باشـد مي سازي عمده در اين محدوده به صورت باريت كاني

  .باشد اين موضوع ميمطالعه نشاندهندة 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٠ 
 

  
  )ديد به سمت شمالغرب(آثاركانه زايي باريت وبازنمودن سينه كار جهت انجام اكتشاف باريت درمحدوده مورد مطالعه ): 18- 7(تصوير

  
  )ديد به سمت شمالغرب(آثاركانه زايي باريت وبازنمودن سينه كار جهت انجام اكتشاف باريت درمحدوده مورد مطالعه ): 19-7(تصوير

محـدوده   متر و روند شمالشرق در 10در 3باشند با ابعاد  سازي مي گستردگي رخنمونهاي سنگي كه حاوي كاني 

هاي مينراليزه برداشـته شـده از محـدوده را     نتايج حاصل از نمونه. سبب اهميت اين بخش از محدودة اكتشافي شده است

سازي باريت بـا عناصـري ماننـد آرسـنيك،      همراهي كاني با توجه به عدم. مشاهده نمود )4-7(شماره  توان در جدولمي

مطالعه با توجـه  مورد  توان نتيجه گرفت كه باريت به طور عمده در محدودة مطالعه ميروي و طلا در محدودة مورد ،سرب

بـين   درري ـقرارگي) هاي سنگي محدوده مورد مطالعهـب و اخذ رخنمونـت از روند شيـعيـتب(ري ـد قرارگيـبه شكل و رون



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  معرفي نواحي اميدبخش –فصل هفتم   تحقيقات معدني خاك خوب
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بدون شواهدي از تأثير بر كمربالا و كمر پايين آن و همراهي با عناصـري همچـون   ) 18-7تصوير( هاي رسوبي مجموعه

حـدود   بـه مقـدار   K-AM-325شـمارة   نمونـة  همراهي عنصر آرسنيك در .باشد استرانسيم داراي خاستگاهي رسوبي مي

ppm 260  ژنتيـك   هايي است كـه بعـداً بـه صـورت اپـي      و تزريق رگهنشاندهندة احتمال شكستگي ايجاد شده در باريت

  .اند تشكيل شده

مطالعه وجود عناصري از جمله ماننـد سـرب، روي، آنتيمـوان، آرسـنيك احتمـال      آمده در محدوده موردهاي بعمل بررسي  

ه نيازمنـد اكتشـاف   دهد ك ترمال را در فازي غير از زمان تشكيل باريتهاي محدوده نشان مي سازي از نوع اپي حضور كاني

باتوجـه   .سازي طلا در محدودة مورد مطالعـه اسـت   ليتوژئوشيميايي در محدودة مورد مطالعه جهت شناسائي احتمال كاني

 سازي طلاديده نشـده اسـت بـه احتمـال طـلاي موجـود      كاني اثري از شده نيزسنگين گرفتههاي كانينمونه به اينكه در

  .داشت بصورت شبكه بندي امكان شناسايي خواهد له برداشت ليتوژئوشيميايي وبوسي قاعدتا بصورت ريزدانه بوده و

  )ppm(هاي ژئوشيمي اوليه نتايج حاصل از برداشت نمونه: )3-7(جدول 

  )ppm( هاي مينراليزه نتايج حاصل از برداشت نمونه: )4-7(جدول 

Zn Cr شماره نمونه رديف Pb Ba Ni Au 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 235 231 487 9.5 374 53 1 

2 236 145 207 10.3 460 43 2 

3 239 415 1180 6.2 215 83 10 

4 244 173 324 12.2 468 47 2 

5 252 257 624 8.5 472 54 1 

6 259 308 649 8.4 341 64 2 

7 287 80 75 7.1 215 34 1 

 شماره نمونه رديف
Zn Cr Pb Ba Ni Au 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

1 K-AM-305 42 10 10 360 10 <1 

2 K-AM-311 178 20 16 1000 52 <1 

3 K-AM-311-2 474 20 7 220 90 <1 

4 K-AM-311-3 212 20 14 520 38 <1 

5 K-AM-312 48 <10 <1 60100 18 <1 

6 K-AM-313 46 40 451 700 36 2 

7 K-AM-324 20 10 <1 69400 26 <1 

8 K-AM-325 22 10 5 78600 18 1 
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  بخشي ازنمونه هاي ارسال شده جهت آناليزازمحدوده موردمطالعه ):20-7(تصوير
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  A3محدوده اميدبخش شماره  -7-4

به روش ژئوشـيمي در بخـش اول    نقره و نيكلبدست آمده از عناصر توجه نسبي قابل اين محدوده برپايه نتايج

 ـ بـر  .اسـت  انتخاب شدهكيلومترمربع  8/4برداري محدودة اكتشافي و در وسعتي برابر با  نمونه شناسـي   ه نقشـه زمـين  ـپاي

ها آندزيتپيروكسناي از رخنمونهاي سنگي  مجموعهليتولوژي دربرگيرندة اين محدوده  1: 000/100شده در مقياس تهيه

 ،گرم در تـن  24/2تا  3/0از  نقرهمقاديري از عنصر  ،شدههاي ژئوشيمي برداشت نمونه .شود شامل ميها را بازالتو اليوين

بصـورت  را  و طـلا  ، تنگسـتن نيكـل، بـاريم، سـرب، انتيمـوان، جيـوه     صـر  اعنگـرم در تـن و    381تـا   50عنصر مس از 

 نسبتا اين محـدوده در هاي  كانساري را در نمونهتغييرات مقدار عناصر مهم . دهند نشان ميرا  3 و 2هاي درجهجاريـناهن

شـده در ايــن محـدوده در مرحلـه اول كـه      سنگيـن برداشـت هاي كانـينـمونه .قابل مشاهده است )5-7(شماره  جدول

از آنجاييكـه در   .باشـند سـازي مـي  باشد، فاقد آثار و شواهد كانيمي AH-103و  AH-274  ،AH-81شامل دو نمونـه 

سازي مشخصي در اين محدوده مشـاهده نگرديـد، لـذا جهـت بـالا      ها آثاري از كانيمرحله كنترل ناهنجاريطول انجام 

 AH-77و  AH-73 ،AH-75سـنگين  نمونـه كـاني   3اعتماد در تعبير و تفسيرهاي نهايي اقدام به برداشـت  بردن سطح

سـازي در ايـن   نمونه نيز به جز آثار منيتيت، هماتيـت و گوتيـت شـواهدي دال بـر كـاني      3گرديد كه نتايج مطالعات اين 

 ـ AM-88شده با شماره سازياز اين محدوده يك نمونه مشكوك كاني. ها نيز مشاهده نگرديدنمونه د كـه  ـبرداشت گردي

توانـد در  نيز مي Mnحتي مقدار نسبتا بالاي . توجه نيستن قابلوط به عناصر ديگر چنداـر مربـمقادي Mnه جز عنصر ـب

  .ارتباط با حضور سنگهاي بازيك منطقه تفسير گردد
 A3در محدوده  و دو داراي ناهنجاري درجه يك هاي ژئوشيمي اوليه نتايج حاصل از برداشت نمونه: )5-7(جدول 

  

Sample Ag Au Ba Cr Cu Hg Ni Pb Sb W

79 2.24 3 453 246 48 0.0375 190 13.9 1.4 1.1

81 0.4 2 480 381 60 0.0375 217 13 0.7 1.2

84 0.39 5 473 365 57 0.07 205 11.9 0.7 1.2

85 0.35 2 502 278 46 0.0375 107 10 0.6 1.1

104 0.37 2 653 89 108 0.08 44 18.8 0.7 1.8

105 0.39 3 644 91 104 0.06 44 19.2 0.7 1.7

274 0.5 1 488 250 54 0.26 163 11.1 0.5 1.3

290 0.58 2 546 85 61 0.15 34 13.8 0.6 2
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  A4محدوده اميدبخش شماره  -7-5

به روش ژئوشـيمي در بخـش اول    نقره و نيكلبدست آمده از عناصر توجه نسبي قابل نتايجاين محدوده برپايه 

شناسـي   پايـه نقشـه زمـين    بـر  .است انتخاب شدهكيلومترمربع  8/12برداري محدودة اكتشافي و در وسعتي برابر با  نمونه

ها آندزيتپيروكسنرخنمونهاي سنگي اي از  مجموعهليتولوژي دربرگيرندة اين محدوده  1: 000/100شده در مقياس تهيه

 37/0از  نقـره صر امقاديري از عن ،هاي ژئوشيمي نمونه .شود شامل ميرا  سنگ و مارنآهك، ماسه، سنگهابازالتو اليوين

گـرم بـر    5/3تـا   5/0گرم بر تن، موليبدن بـا   134تا  1/24گرم بر تن، مس با  1590تا  59، كروم با گرم در تن 43/9تا 

صـر  او عن گـرم بـر تـن    405تـا   5/50گرم بر تـن، روي بـا    7/2تا  075/0گرم بر تن، تنگستن با  7/3تا  1/1قلع با تن، 

تغييرات مقـدار عناصـر مهـم    . دهند نشان مي 3هاي درجه بصورت ناهنجاريرا  ارسنيك، طلا، باريم، جيوه، نيكل و سرب

سنگيــن  هـاي كانــي  نــمونه  .قابـل مشـاهده اسـت    )6-7(شـماره   جدول نسبتا اين محدوده درهاي  كانساري در نمونه

 AH-54 ، AH-62  ،AH-30  ،AH-116نمونـه  هفتكه شامل  بردارينمونهشده در ايـن محدوده در مرحله برداشت

 ،AH-123  ،AH-270  وAH-272 به جز آثاري از كانيهاي اكسيد و هيدروكسيدهاي آهـن و مقـدار جزئـي    باشد، مي

  .باشندمي فلزي سازيفاقد آثار و شواهد كانيباريت در دو نمونه، 

سازي مشخصي در اين محـدوده مشـاهده   ها آثاري از كانياز آنجاييكه در طول انجام مرحله كنترل ناهنجاري

، AH-111سـنگين  نمونه كـاني  3ر تعبير و تفسيرهاي نهايي اقدام به برداشت اعتماد دنگرديد، لذا جهت بالا بردن سطح

AH-119  وAH-122  و مقـادير متوسـط   گوتيت  ،نمونه نيز به جز آثار منيتيت، هماتيت 3گرديد كه نتايج مطالعات اين

   .در بر نداردسازي شواهدي دال بر كانينسبي باريت، 
 A4داراي ناهنجاري درجه يك و دو در محدوده  هاي ژئوشيمي اوليه نمونهنتايج حاصل از برداشت : )6-7(جدول 

  

Sample Ag Cr Cu Mo Sn W Zn

55 1.43 59 24.1 0.5 1.1 0.6 50.5

115 9.33 1050 114 1.1 3.4 0.075 359

120 1.34 1590 134 1 3.7 0.2 405

269 0.37 79 41 2.3 1.7 2.7 73.9

270 0.53 109 59.8 3.5 2.4 2.6 128

271 0.43 97 46.6 2.6 2.1 2.7 89.4
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  A5محدوده اميدبخش شماره  -7-6

بـه روش   ارسـنيك، طـلا، مـس و موليبـدن    بدست آمـده از عناصـر   توجه نسبي قابل اين محدوده برپايه نتايج

   .است انتخاب شدهكيلومترمربع  3برداري محدودة اكتشافي و در وسعتي برابر با  ژئوشيمي در بخش اول نمونه

اي از  مجموعـه ليتولوژي دربرگيرندة ايـن محـدوده    1: 000/100شده در مقياس شناسي تهيه پايه نقشه زمين بر

   .شود شامل ميو مارن را  ، شيلسنگماسهكنگلومرا، آهك، سنگرخنمونهاي سنگي 

گرم بـر تـن،   ميلي 18تا  1با  طلا، گرم در تن 5/61تا  5/7از  ارسنيكصر امقاديري از عن ،هاي ژئوشيمي نمونه

را  نقـره، بـاريم، جيـوه، انتيمـوان، قلـع و روي     صر او عنگرم بر تن  7/2تا  9/1گرم بر تن، موليبدن با  104تا  69مس با 

  .دهند نشان مي 3هاي درجه بصورت ناهنجاري

 ـ )7-7(شماره  جدول رن محدوده دـنسبتا ايهاي  تغييرات مقدار عناصر مهم كانساري در نمونه ل مشـاهده  ـقاب

 AH-131نمونـه  چهاربرداري كه شامل شده در ايـن محدوده در مرحله نمونهسنگيـن برداشتهاي كانـيهـنـمون. است

 ،AH-133  ،AH-145 و AH-149  ادير متوسطباشد، به جز آثاري از كانيهاي اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن و مقمي 

  .باشندمي فلزي سازيباريت در دو نمونه، فاقد آثار و شواهد كاني

  A5داراي ناهنجاري درجه يك و دو در محدوده  هاي ژئوشيمي اوليه نتايج حاصل از برداشت نمونه: )7-7(جدول 

  
  

  A6محدوده اميدبخش شماره  -7-7

ارسـنيك، بيسـموت، كـروم، موليبـدن، قلـع،      بدست آمـده از عناصـر   توجه نسبي قابل اين محدوده برپايه نتايج

كيلومترمربـع   3/5برداري محدودة اكتشافي و در وسعتي برابـر بـا    به روش ژئوشيمي در بخش اول نمونه تنگستن و روي

   .است انتخاب شده

Sample Ag Arsenic Au Ba Cu Hg Mo Sb Sn Zn

133 0.52 9.2 2 507 104 0.25 2 0.7 2.5 142

134 0.44 17.7 1 343 69 0.28 2.7 0.8 2.2 140

144 0.44 7.5 18 419 77.8 0.47 1.9 0.7 2.2 140

148 0.34 61.5 3 395 48.4 0.53 2.4 2 1.5 90.5
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اي از  مجموعـه ليتولوژي دربرگيرندة ايـن محـدوده    1: 000/100شده در مقياس شناسي تهيه پايه نقشه زمين بر

   .شود شامل ميسنگ را كنگلومرا و ماسهدولوميت،  آهك،سنگمونهاي سنگي رخن

گـرم در   6/0تـا   1/0، بيسـموت بـا   گرم در تن 219تا  1/1از  ارسنيكصر امقاديري از عن ،هاي ژئوشيمي نمونه

گـرم بـر تـن، تنگسـتن بـا       1/3تـا   6/0گرم بر تن، قلع با  6/3تا  8/0گرم بر تن، موليبدن با  1180تا  117تن، كروم با 

را  نقره، طلا، باريم، مـس، نيكـل، سـرب و انتيمـوان    صر او عنگرم بر تن  415تا  106گرم بر تن، روي با  1/3تا  075/0

 نسبتا ايـن محـدوده در هاي  تغييرات مقدار عناصر مهم كانساري در نمونه .ندده نشان مي 3هاي درجه بصورت ناهنجاري

  .قابـل مشاهده است )8-7(شماره  جدول

بــرداري كـه شـامل پـنج نـمونــه      شده در ايـن محدوده در مرحله نمونـهسنگيـن برداشتهاي كانـينـمونـه

AH-239  ،AH-246  ،AH-249  ،AH-265  وAH-266 آثاري از كانيهاي اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن، باشد، مي

  .مقادير متوسط باريت و مقادير در حد ذره سرب طبيعي در دو نمونهمشاهده شده است

سازي مشخصي در اين محـدوده مشـاهده   ها آثاري از كانياز آنجاييكه در طول انجام مرحله كنترل ناهنجاري

ير و تفسيرهاي نهايي در اين محـدوده، اقـدام بـه برداشـت هفـت نمونـه       اعتماد در تعبنگرديد، لذا جهت بالا بردن سطح

گرديـد كـه نتـايج     AH-268و  AH-239-2 ،AH-242  ،AH-247  ،AH-249  ،AH-262  ،AH-264سنگين كاني

هاي هيدروكسيده و اكسـيده آهـن، مقـادير متوسـط نسـبي باريـت و يـك ذره        نمونه نيز به جز آثار كاني 7مطالعات اين 

  .سازي در بر نداردتوجهي دال بر كانيدر يك نمونه، شواهد قابل شئليت
  A6داراي ناهنجاري درجه يك و دو در محدوده  هاي ژئوشيمي اوليه نتايج حاصل از برداشت نمونه: )8-7(جدول 

Sample Ag As Au Ba Bi Cr Cu Mo Ni Pb Sb Sn W Zn

233 0.33 151 3 428 0.1 246 59.9 2.5 41 8.5 1.2 2.3 0.6 144

236 0.24 24.9 2 460 0.2 207 49.1 1.5 43 10.3 0.8 1.8 0.3 145

239 0.34 1.1 10 215 0.2 1180 99.2 1.3 83 6.2 0.075 0.6 0.1 415

240 0.26 60.6 2 523 0.1 199 45.2 1.7 39 13.6 2.4 1.9 0.4 148

247 0.25 17 3 462 0.6 126 41.6 1.3 39 10.9 1 1.7 0.4 106

258 0.27 219 2 533 0.1 117 50.1 1.8 36 11.1 1.2 1.9 0.8 113

259 0.2 21.1 2 341 0.2 649 75.1 0.8 64 8.4 0.075 1.5 0.075 308

268 0.5 50.5 2 473 0.2 237 60.7 3.6 48 11.9 2.7 3.1 3.1 157
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  پيشنهاداتگيري و نتيجه -8

  گيرينتيجه -8-1

  :توان اشاره نمودبا توجه به نتايج حاصل ازكنترل ناهنجاري، درمحدوده مورد مطالعه به چند نكته مي

يكـديگر   ناهنجاريهاي ژئوشيمي نشـاندهنده وجـود همپوشـاني بـا     سنگين وهاي كانينمونه سازي درآثار كاني -1
 .است

 .اين منطقه است سازي باريت دركانيبخش نشاندهنده هاي اميدكنترل محدوده -2

همـاتيتي در محـدوده    –ارتباط با دايكهاي سيليسي  هاي ژئوشيمي درنمونه طلا در آثار ناهنجار از وجود عنصر -3

طلا اسـت، هرچنـد عيـار     بالا از "اين دايكها نشاندهنده زمينه نسبتا شده ازهاي گرفتهمطالعه بوده و نمونهمورد

 .دهدمناسبي را نشان نمي

ضـخامت   سـازي باريـت شـكل گرفتـه اسـت آن بخشـها كـه از عيـار و        بخشهايي از محـدوده كـه كـاني    در -4

بخشـهايي از   انـد و خصوصي مورد اكتشاف واسـتخراج قرارگرفتـه  اند توسط بخشمناسبي برخوردار بوده"نسبتا
 .اندرگچه پراكنده شده دارند كه بصورت رگه و محدوده وجود باريت نيز در

سـازي  مرحله كنترل ناهنجاري نشاندهنده شواهد مهمي از كـاني  سنگين درهاي كانينمونه سازي دركاني آثار -5

 .باشداين محدوده نمي در

 .محدوده نشاندهنده عقيم بودن آنها است هاي موجود درآلتراسيون شده ازهاي برداشتنمونه -6

 سـازي در دهنده عـدم وجـود كـاني   وده نشانمحد هماتيتي در –هاي سيليسي دايك شده ازهاي برداشتنمونه -7

 .آنها است

هـاي آبريـز شـرق و    در بالادست حوضه Pbو   As ،Hgحضور مقادير بالاي جوامع آماري مربوط به عناصر  -8
سازي در عمق باشـد  تواند مبين احتمال وجود كانينوعي ميبه ،A1در محدوده ناهنجار  غرب روستاي عنبران

. نظر بيشـتري بيـان شـود   بايد با دقتشده هاي برداشتبا توجه به ماهيت برداري نمونهالبته اين اظهارنظر كه 

در اين بـين   ،باشندمينيز اي داشته و برجا شده كه ماهيت نقطهسازيهاي كانيتوجه به نتايج حاصل از نـمونه

 ــني ـ Cuو  Mn ،Ba ،Znيكه عناصـر ديگـري ماننـد    ئاز آنجا. تواند راهنماي خوبي باشدمي هـاي  هـز در نمون



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  گيري و پيشنهاداتنتيجه -فصل هشتم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٩ 
 

 ظهـارنظر جهـت ا باشـند لـذا   تـوجهي مـي  شده شمال منطقـه مطالعـاتي داراي مقـادير نسـبتا قابـل     سازيكاني

 .  نظر بيشتري استسازي در عمق نياز به امعانوجود احتمالي كاني درخصوص

  پيشنهادات -8-2

سـنگين وكنتـرل   برداري ژئوشيمي وكانيهنمون نتايج حاصل از محدوده و شده درهاي برداشتتوجه به نمونه با      

ارزش ديگـر عناصـر بـا    توجه بخصوص براي طـلا و سازي قابلعدم وجود كاني سنگين وهاي ژئوشيمي وكانيناهنجاري

در واقـع از آنجاييكـه عمـده     .اين محدوده توصيه نمي گـردد  در ادامه كار ،)محدوده براي اكتشاف طلا پيشنهاد شده بود(

بوده و عناصر ردياب طلا و خـود عنصـر طـلا     Feو  Mnشده شامل دو عنصر سازيهاي كانيپرپتانسيل در نمونهعناصر 

هاي مرتبط چندان بـالا  متالسازي طلا و پلياند، لذا پتانسيل منطقه به لحاظ كانيشدگي چنداني از خود نشان ندادهغني

عنـوان مناسبتريــن   را بـه  A1در محـدوه ناهجـار    وستاي عنبرانغربي رشمال غربي وتوان در اين بين مي. نخواهد بود

هـاي  هاي اكتشافي معرفي كرد، هرچند كه با توجه به تتايج حاصل از مطالعه و آناليز نمونـه محدوده جهت ادامه فعاليـت

  . شودشده چندان توصيه نميبرداشت



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000ه روش اكتشاف ژئوشيميايي جويي بگزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  پيوست  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٠ 
 

  

  

  

پيوست



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  فهرست پيوست  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١١ 
 

    QQ-Plot  112 هيستوگرام و نمودار -پيوست اول
    121  نمودارهاي  محاسبه خطا - پيوست دوم
    137  نتايج آناليز ژئوشيميايي -پيوست سوم

    145  سنگيننتايج مطالعات كاني -پيوست چهارم
    157  هاي مينراليزهآناليز نمونهنتايج  -پنجمپيوست 
    160  هاهاي مرحله كنترل ناهنجارينمونه سنگيننتايج مطالعات كاني -ششمپيوست 
    165  شدههاي برداشتمختصات نمونه -ششمپيوست 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٢ 
 

  
  
  
  

  پيوست اول
   QQ-Plot هيستوگرام و نمودار



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٣ 
 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٤ 
 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٥ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٦ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٧ 
 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٨ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١١٩ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )ردبيلاستان ا(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
   QQ-Plotهيستوگرام و نمودار -پيوست اول  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٠ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢١ 
 

  
  
  
  

  پيوست دوم
  نمودارهاي  محاسبه خطا



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٢ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٣ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٤ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٥ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٦ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٧ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٨ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كتشافات معدني كشورا

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٩ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٠ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣١ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٢ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٣ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٤ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٥ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  اورشركت مهندسين مش
  نمودارهاي محاسبه خطا-پيوست دوم  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٦ 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٧ 
 

  
  
  
  

  پيوست سوم
نتايج آناليز ژئوشيميايي



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٨ 
 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٩ 
 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب
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  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب
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  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب
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  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٤٣ 
 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  نتايج آناليز ژئوشيميايي-پيوست سوم تحقيقات معدني خاك خوب
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  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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  پيوست چهارم
  سنگيننتايج مطالعات كاني



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-3 AH-4 AH-12 AH-13 AH-17 AH-22
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Panned Volume cc B 28 24 28 30 28 40
Study Volume cc C 28 24 28 30 28 20
Heavy Volume cc Y 24 8 14 10 14 10
Magnetite 696.19 596.74 406.11 165.76 464.13 1160.32
Hematite 454.46 11.78 0.01 19.99 26.51 33.66
Ilmenite 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Garnets 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
Pyroxenes 3888 874 2268 1710 2268 2880
Amphiboles 259.20 134.40 151.20 114.00 151.20 384.00
Epidotes 0.01 7.84 0.01 0.00 0.00 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 32.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Martite 0.01 0.01 261.07 19.68 26.11 33.15
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Zircon 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Sphene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Pyrite  0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca,Carbonate 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01
Altered minerals 950.40 566.40 554.40 594.00 672.00 864.00
Light minerals 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
       

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد) ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن : توضيح 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-28 AH-29 AH-32 AH-36 AH-38 AH-40 
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Panned Volume cc B 24 26 28 24 50 27 
Study Volume cc C 24 26 28 24 25 27 
Heavy Volume cc Y 11 12 13 12 20 18 
Magnetite 319.088 596.736 861.952 696.192 1740.48 559.44 
Hematite 0.01 0.01 21.8816 20.1984 67.328 321.912 
Ilmenite 0 0.01 0.01 0.01 60.16 0 
Chromite 0 0 0 0 0 0 
Garnets 0.01 0.01 0.01 0 0 0 
Pyroxenes 1663.2 1612.8 1622.4 1382.4 5376 2019.6 
Amphiboles 237.6 115.2 124.8 115.2 38.4 18.36 
Epidotes 0.01 13.44 0.01 0 0.01 0 
Biotite 0 0 0 0 0 0 
Pyrite oxide 0.05 0.01 0 0.01 0 0.01 
Pyrite Limonite 0 0 0 0 0 0 
Oligiste 0 0 0 0 0 0 
Limonite 0 0 14.56 0 0 0 
Martite 20.5128 19.8912 215.488 19.8912 66.304 0.01 
Spinel 0 0 0.01 0 0 0 
Pyrolusite 0 0 0 0 0 0 
Goethite 0 0.01 0 0.01 0 0 
Zircon 0.01 0.01 0.117 0.01 3.6 0.01 
Apatite 0.01 0.072 0.078 0.01 120 0.01 
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 3.2 0.01 
Barite 0.01 0.01 0.117 0.01 108 0.01 
Sphene 0 0 0.01 0 2.8 0.01 
Anatase 0 0 0 0 0 0 
Leucoxene 0 0.01 0 0 0 0 
Pyrite  0 0 0 0.01 0 0 
Galena 0 0 0.01 0 0 0 
Cerussite 0 0 0 0 0 0 
Sphalerite 0 0 0 0 0 0 
Andalusite 0 0 0 0 0 0 
Flourite 0 0 0 0 0 0 
Chalcopyrite 0 0 0 0 0 0 
Malachite 0 0 0 0 0 0 
Cinnabar 0 0 0 0 0 0 
Scheelite 0 0 0 0 0 0 
Gold 0 0 0 0 0 0 
Orpiment 0 0 0 0 0 0 
Corundum 0 0 0.01 0 0 0.01 
Azorite 0 0 0 0 0 0 
Q,F 0.01 0.072 0.078 0.072 96 0.01 
Brookite 0 0 0 0 0 0 
Pyromorphite 0 0 0 0 0 0 
Mimetite 0.01 0 0 0 0 0 
Realgar 0 0 0 0 0 0 
Native copper 0.01 0 0 0 0 0 
Native lead 0 0 0 0 0 0 
Stibnite 0 0 0 0 0.01 0 
Litharge 0 0 0 0 0 0 
Ca,Carbonate 0.01 0.06504 0.07046 0.06504 173.44 0.01 
Altered minerals 554.4 806.4 748.8 979.2 2352 1792.8 
Light minerals 0 0 0 0 0 0 
       

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد) ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن : توضيح 
 

 

 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-50 AH-54 AH-62 AH-103 AH-116 AH-123 
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Panned Volume cc 
B 27 27 25 46 22 52 
Study Volume cc C 27 27 25 23 22 26 
Heavy Volume cc Y 8 10 11 12 12 18 
Magnetite 895.10 290.08 957.26 1790.21 1989.12 9547.78 
Hematite 117.82 189.36 16.20 40.40 12.62 151.49 
Ilmenite 10.53 0.01 0.01 36.10 112.80 0.01 
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Garnets 0.01 14.40 0.01 0.00 0.01 11.52 
Pyroxenes 1008.00 1512.00 1386.00 2995.20 1152.00 1123.20 
Amphiboles 134.40 108.00 184.80 460.80 7.20 86.40 
Epidotes 0.01 12.60 0.01 0.01 0.01 10.08 
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrite oxide 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Limonite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 
Martite 116.03 18.65 0.00 397.82 0.01 0.00 
Spinel 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Goethite 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 
Zircon 0.01 0.01 0.10 0.01 0.01 0.32 
Apatite 0.01 0.06 0.07 0.14 0.07 0.22 
Rutile 0.01 0.00 0.01 0.01 0.10 0.01 
Barite 0.01 0.09 0.10 0.01 0.01 0.01 
Sphene 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Pyrite  0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Q,F 0.00 0.06 0.07 0.01 0.07 0.22 
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Ca,Carbonate 0.01 0.05 0.06 0.01 0.07 0.20 
Altered minerals 124.80 504.00 607.20 1036.80 504.00 1814.40 
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
       

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد) ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن : توضيح 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AG-127 AH-131 AH-133 AH-134 AH-145 AH-149
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Panned Volume cc B 28 50 22 46 25 60 
Study Volume cc C 28 25 22 23 25 30 
Heavy Volume cc Y 13 20 11 10 8 16 
Magnetite 727.27 4475.52 911.68 1989.12 132.61 3182.59
Hematite 23.25 547.04 16.20 294.56 15.15 403.97
Ilmenite 20.77 0.01 14.48 26.32 0.00 36.10 
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Garnets 0.01 0.01 12.32 0.01 0.01 30.72 
Pyroxenes 2254.20 4680.00 1293.60 2688.00 1209.60 3456.00
Amphiboles 13.26 0.01 184.80 16.80 86.40 23.04 
Epidotes 0.00 0.01 0.01 0.01 100.80 0.01 
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrite oxide 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Limonite 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 
Martite 228.96 0.00 0.00 29.01 14.92 0.01 
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Goethite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Zircon 0.01 36.00 0.99 0.18 0.01 5.76 
Apatite 0.01 96.00 33.00 0.12 19.20 192.00
Rutile 0.00 3.20 0.88 0.16 0.01 5.12 
Barite 0.01 108.00 0.99 0.01 14.40 172.80
Sphene 0.00 2.80 0.01 0.00 0.01 0.01 
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 
Pyrite  0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 
Galena 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Corundum 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Q,F 0.00 72.00 33.00 0.01 28.80 153.60
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Ca,Carbonate 0.01 173.44 53.66 0.11 30.35 277.50
Altered minerals 312.00 1560.00 508.20 792.00 369.60 1382.40
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
   

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد) ppm(رحسب گرم برتن اعداد داخل هرستون ب: توضيح 
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-152 AH-153 AH-155 AH-159 AH-163 AH-165
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Panned Volume cc B 27 24 25 25 23 26
Study Volume cc C 27 24 25 25 23 26
Heavy Volume cc Y 16 7 10 5 10 7 
Magnetite 1790.21 522.14 435.12 72.52 372.96 696.19
Hematite 23.56 103.10 17.88 89.42 17.88 8.84
Ilmenite 21.06 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Garnets 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
Pyroxenes 2016.00 764.40 1632.00 663.00 1122.00 655.20
Amphiboles 268.80 58.80 102.00 5.10 102.00 100.80
Epidotes 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 22.40 0.01 0.00 0.00 0.00 8.40
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 0.00 68.60 0.00 5.95 0.00 0.01
Martite 23.21 0.00 0.00 0.00 17.61 0.00
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.01 0.00 9.18 0.01 0.00 0.00
Zircon 0.01 12.60 0.01 0.90 0.01 0.01
Apatite 0.01 42.00 0.01 24.00 0.06 33.60
Rutile 0.01 1.12 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 0.01 37.80 0.09 18.00 0.09 25.20
Sphene 0.00 0.98 0.00 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 0.02 25.20 0.06 12.00 0.06 42.00
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca,Carbonate 0.02 60.70 0.05 59.62 3.25 68.29
Altered minerals 518.40 268.80 414.00 279.00 960.00 352.80
Light minerals 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
   

 اد ذره آاني مي باشدوعدد داخل پرانتز معرف تعد.مي باشد) ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن : توضيح 

 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AG-165 AG-168 AH-169 AH-170 AH-171 AH-175 
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Panned Volume cc 
B 25 28 26 42 40 40 
Study Volume cc C 25 28 26 21 20 20 
Heavy Volume cc Y 13 10 13 12 12 14 
Magnetite 861.95 663.04 861.95 1989.12 1591.30 2436.67 
Hematite 218.82 168.32 21.88 378.72 40.40 41.24 
Ilmenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Garnets 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 
Pyroxenes 2121.60 1536.00 2121.60 3240.00 3225.60 4233.60 
Amphiboles 124.80 9.60 124.80 432.00 230.40 23.52 
Epidotes 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrite oxide 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Limonite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Martite 21.55 16.58 21.55 37.30 0.00 0.01 
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Zircon 0.01 0.01 0.01 0.01 0.22 0.01 
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.03 0.14 0.01 
Rutile 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 
Barite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
Sphene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 
Pyrite  0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Q,F 0.01 0.01 0.01 0.00 0.14 0.01 
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Ca,Carbonate 0.01 0.01 0.01 0.03 0.13 0.01 
Altered minerals 249.60 384.00 374.40 720.00 1382.40 1075.20 
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
   

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد)ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن: توضيح 

  

 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-179 AH-177 AH-81 AH-184 AH-192 AH-202
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Panned Volume cc B 44 64 23 44 30 17 
Study Volume cc C 22 32 23 22 30 17 
Heavy Volume cc Y 14 24 8 17 19 12 
Magnetite 696.19 4773.89 265.22 3381.50 708.62 596.74
Hematite 53.02 65.64 0.01 50.08 31.98 21.46
Ilmenite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Garnets 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 16.32
Pyroxenes 5443.20 6364.80 1209.60 4284.00 2736.00 1836.00
Amphiboles 302.40 37.44 172.80 285.60 182.40 244.80
Epidotes 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Martite 52.21 64.65 14.92 49.31 0.01 0.00
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Zircon 0.01 4.32 0.01 0.01 1.71 0.11
Apatite 0.01 115.20 0.01 0.20 34.20 0.07
Rutile 0.00 3.84 0.00 0.01 0.01 0.01
Barite 0.00 86.40 0.01 0.01 34.20 0.11
Sphene 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Galena 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Corundum 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 0.01 172.80 0.01 0.01 57.00 0.07
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ca,Carbonate 0.01 234.14 0.01 0.01 92.68 0.07
Altered minerals 571.20 1843.20 384.00 1346.40 1014.60 453.60
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
   

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد) ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن : توضيح 

 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-204 AH-211 AH-217 AH-219 AH-230 AH-239
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Panned Volume cc B 20 27 17 23 29 52 
Study Volume cc C 20 27 17 23 29 26 
Heavy Volume cc Y 5 12 6 10 11 17 
Magnetite 310.80 397.82 590.52 828.80 1116.81 7608.38
Hematite 6.84 22.72 82.06 126.24 13.89 214.61
Ilmenite 0.01 0.00 0.01 0.00 124.08 0.01 
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Garnets 5.20 0.01 6.24 0.01 0.01 0.01 
Pyroxenes 468.00 2203.20 421.20 936.00 1108.80 1958.40
Amphiboles 39.00 129.60 93.60 216.00 158.40 122.40
Epidotes 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrite oxide 0.01 0.00 0.00 12.00 13.20 0.01 
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Limonite 0.01 0.00 382.20 84.00 0.00 0.01 
Martite 6.73 22.38 8.08 0.00 0.00 21.13
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Goethite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Zircon 0.01 0.01 10.80 2.70 19.80 122.40
Apatite 30.00 0.01 14.40 36.00 33.00 204.00
Rutile 0.40 0.00 0.96 0.01 0.88 54.40
Barite 13.50 0.01 54.00 81.00 0.99 122.40
Sphene 0.00 0.00 0.01 0.01 0.31 4.76 
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Pyrite  0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 
Galena 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cinnabar 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Q,F 15.00 0.01 21.60 108.00 19.80 122.40
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mimetite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Ca,Carbonate 21.68 0.01 52.03 130.08 53.66 294.85
Altered minerals 375.00 316.80 72.00 282.00 521.40 738.48
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
   

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد)ppm(حسب گرم برتناعداد داخل هرستون بر: توضيح 

  

 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-246 AH-249 AH-250 AH-255 AH-258 AH-259 
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Panned Volume cc B 26 20 14 23 18 25 
Study Volume cc C 26 20 14 23 18 25 
Heavy Volume cc Y 12 7 6 10 10 11 
Magnetite 1193.47 413.36 298.37 497.28 994.56 3099.71 
Hematite 16.41 12.52 8.84 17.88 115.72 104.15 
Ilmenite 0.01 11.19 0.00 0.00 0.00 31.02 
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Garnets 12.48 95.20 0.01 0.01 8.80 0.01 
Pyroxenes 1216.80 1071.00 655.20 1530.00 990.00 257.40 
Amphiboles 187.20 7.14 100.80 204.00 132.00 1.98 
Epidotes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrite oxide 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.30 
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oligiste 16.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Limonite 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 
Martite 0.00 0.00 8.70 0.00 11.40 0.00 
Spinel 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Goethite 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Zircon 10.80 0.63 0.01 0.09 2.70 0.01 
Apatite 21.60 2.10 10.80 0.06 54.00 0.01 
Rutile 0.96 0.06 0.01 0.01 2.40 0.01 
Barite 1.08 2.52 32.40 0.09 27.00 0.01 
Sphene 0.01 0.05 0.01 0.01 2.10 0.01 
Anatase 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Pyrite  0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Q,F 36.00 0.84 43.20 0.06 72.00 0.01 
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Ca,Carbonate 52.03 3.04 97.56 0.05 162.60 0.01 
Altered minerals 475.20 298.24 277.20 378.00 312.00 508.20 
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
   

 تعداد ذره آاني مي باشد وعدد داخل پرانتز معرف.مي باشد) ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن : توضيح 

  
 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگيننينتايح مطالعات كا-پيوست چهارم  تحقيقات معدني خاك خوب
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FIELD NO. AH-265 AH-266 AH-270 AH-272 AH-273 AH-274 
Total Volume cc A 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
Panned Volume cc B 20 22 50 42 18 22 
Study Volume cc C 20 22 25 21 18 22 
Heavy Volume cc Y 10 6 10 12 3 7 
Magnetite 994.56 895.10 1326.08 1790.21 99.46 261.07 
Hematite 11.57 6.94 29.46 40.40 5.68 125.19 
Ilmenite 0.01 6.20 263.20 36.10 0.01 0.00 
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Garnets 0.01 0.01 22.40 0.01 0.01 9.52 
Pyroxenes 990.00 594.00 2184.00 3686.40 453.60 856.80 
Amphiboles 66.00 79.20 336.00 230.40 32.40 71.40 
Epidotes 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrite oxide 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Martite 11.40 6.84 0.00 39.78 0.00 12.33 
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Goethite 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 
Zircon 27.00 0.54 36.00 0.01 0.01 0.01 
Apatite 72.00 18.00 96.00 0.01 0.02 0.01 
Rutile 2.40 0.01 3.20 0.01 0.01 0.00 
Barite 81.00 5.40 108.00 0.01 0.01 0.01 
Sphene 2.10 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Leucoxene 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 
Pyrite  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Corundum 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Q,F 36.00 21.60 48.00 0.01 0.02 0.01 
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Ca,Carbonate 146.34 22.76 173.44 0.01 0.02 0.01 
Altered minerals 426.00 180.00 912.00 806.40 176.40 529.20 
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
   

 وعدد داخل پرانتز معرف تعداد ذره آاني مي باشد.مي باشد) ppm(اعداد داخل هرستون برحسب گرم برتن : توضيح 

 



  
  شناسي و زمينسازمان 
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THE STUDY OF HEAVY MINERALS IN                       AREA                    Page: 

FIELD NO. AH-277 AH-280 AH-281 AH-284 AH-289 AH-301 
Total Volume cc A 5000 5000.00 5000 5000 5000 5000 
Panned Volume cc B 27 15.00 25 28 48 24 
Study Volume cc C 27 15.00 25 28 24 24 
Heavy Volume cc Y 14 3.20 13 10 15 5 
Magnetite 1218.34 530.43 727.27 580.16 2983.68 165.76 
Hematite 206.19 67.33 232.49 126.24 44.18 8.42 
Ilmenite 0.01 3.01 0.01 0.01 0.00 0.01 
Chromite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Garnets 15.68 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 
Pyroxenes 1411.20 211.20 1989.00 792.00 3780.00 576.00 
Amphiboles 235.20 1.92 13.26 72.00 252.00 96.00 
Epidotes 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrite oxide 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Limonite 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Martite 0.01 3.32 0.01 12.43 435.12 8.29 
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Zircon 0.01 0.01 0.12 36.00 0.01 9.00 
Apatite 0.08 0.01 0.01 120.00 0.18 18.00 
Rutile 0.01 0.03 0.01 3.20 0.01 0.80 
Barite 0.13 0.03 0.01 72.00 0.01 18.00 
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.70 
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Pyrite  0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Andalusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Gold 0.00 (1)* 0.00 0.00 0.00 0.00 
Orpiment 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Corundum 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 
Azorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Q,F 0.08 0.02 0.08 96.00 0.18 24.00 
Brookite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Realgar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Native lead 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Stibnite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Litharge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Ca,Carbonate 0.08 0.02 0.07 173.44 0.01 48.78 
Altered minerals 520.80 172.80 577.20 650.40 720.00 318.00 
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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 هاهاي مرحله كنترل ناهنجاريسنگين نمونهنتايج مطالعات كاني

SAM.NO. KAH−4 KAH−7 KAH−13 KAH−19 KAH−23 KAH−73 KAH−75

ALT.SIL. 635.04 610.74 544.32 280.80 475.20 518.40 275.40

BARITE PTS PTS 1.26 0.45 PTS 1.08 1.35

CALCITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS

EPIDOTS 2080.80 2839.68 2589.44 870.40 1740.80 2350.08 3080.40

FELDSPAR PTS PTS PTS PTS PTS 0.65 PTS

GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS

GOETHITE 179.52 229.68 19.71 7.04 PTS 14.78 184.80

HEMATITE 21.62 PTS PTS PTS PTS PTS PTS

MAGNETITE 374.40 241.28 815.36 208.00 582.40 1048.32 1778.40

RUTILE 0.00 0.00 PTS 0.00 PTS 0.00 PTS

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS

ZIRCON PTS PTS PTS 0.00 PTS PTS 1.38
  

SAM.NO. KAH−77 KAH−100 KAH−111 KAH−119 KAH−122 KAH−183 KAH−186

ALT.SIL. 328.32 518.40 130.03 228.53 151.20 421.20 540.00

BARITE PTS PTS 35.28 57.60 0.63 PTS PTS

BIOTITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

CALCITE PTS 0.00 12.10 17.28 PTS PTS PTS

EPIDOTS 1479.68 3916.80 297.02 1305.60 971.04 3121.20 3672.00

FELDSPAR PTS PTS 24.19 25.92 0.38 0.00 0.00

GOETHITE PTS PTS 59.14 105.60 73.92 PTS PTS

HEMATITE PTS PTS 35.62 12.72 8.90 0.00 0.00

ILMENITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

MAGNETITE 432.64 1331.20 244.61 599.04 1048.32 655.20 1664.00

RUTILE 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 PTS

ZIRCON PTS PTS PTS 14.72 PTS PTS PTS
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SAM.NO. KAH−189 KAH−189−2 KAH−193 KAH−194 KAH−195 KAH−196 KAH−197

ALT.SIL. 108.38 285.12 86.40 155.52 182.25 293.76 262.44

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00

APATITE 0.00 15.36 3.20 7.68 0.48 43.52 0.00

BARITE 291.60 64.80 67.50 43.20 0.68 91.80 64.80

CALCITE 9.72 12.96 54.00 12.96 PTS 36.72 14.58

CINNABAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.72 0.00

EPIDOTS 367.20 1196.80 408.00 734.40 1122.00 1780.24 1468.80

FELDSPAR 0.00 17.28 2.70 12.96 PTS 36.72 19.44

GARNET 36.00 96.00 40.00 PTS 9.00 14.96 10.80

GOETHITE 158.40 105.60 132.00 237.60 198.00 329.12 118.80

HEMATITE 4.77 12.72 53.00 95.40 11.93 PTS PTS

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS

LIMONITE 34.20 PTS 38.00 136.80 85.50 284.24 10.26

MAGNETITE 561.60 499.20 889.20 399.36 663.00 2687.36 673.92

RUTILE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76

SCHEELITE 0.00 0.00 PTS 0.00 PTS 0.00 0.00

SPHENE 0.00 0.00 PTS 0.41 0.00 PTS PTS

ZIRCON PTS PTS PTS PTS PTS 1.56 33.12
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SAM.NO. KAH−198−1 KAH−198−2 KAH−207 KAH−222 KAH−228 KAH−239−2 KAH−242

ALT.SIL. 93.31 92.61 225.72 134.19 126.90 210.33 241.92

AMPHIBOL 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

APATITE PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

BARITE 40.32 37.80 59.40 151.20 994.50 51.30 151.20

CALCITE 3.46 5.67 8.91 5.67 4.59 20.52 15.12

CERUSSITE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EPIDOTS 426.50 433.16 729.30 433.16 51.00 969.00 1599.36

FELDSPAR 3.46 3.78 8.91 11.34 4.59 25.65 30.24

GARNET 3.58 0.00 0.00 PTS 0.00 7.60 13.44

GOETHITE 78.85 129.36 125.84 86.24 52.80 167.20 443.52

HEMATITE PTS 51.94 7.58 5.19 1.59 10.07 17.81

LIMONITE 34.05 3.72 5.43 37.24 11.40 PTS 127.68

MAGNETITE 299.52 345.80 480.48 174.72 0.52 1689.48 1936.48

NATIVE LEAD 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PYROXENES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00

RUTILE PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.80 0.00

SCHEELITE 0.00 0.00 0.00 0.00 612.00 PTS 0.00

SPHENE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.65 PTS

ZIRCON PTS 9.66 5.06 0.00 0.00 26.22 12.88
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SAM.NO. KAH−247 KAH−267 KAH−268 KAH−294−1 KAH−294−2 KAH−311 KAH−312

ALT.SIL. 471.42 291.06 280.80 486.00 60.48 97.20 39.69

BARITE 0.81 94.50 93.60 1.13 0.18 0.41 0.32

CALCITE PTS 3.78 35.10 PTS PTS PTS PTS

CINNABAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56

EPIDOTS 1468.80 932.96 1555.84 2448.00 163.20 330.48 90.44

FELDSPAR PTS 11.34 28.08 PTS PTS PTS PTS

GARNET 0.00 0.00 114.40 0.00 0.00 0.00 PTS

GOETHITE 126.72 172.48 12.58 0.00 42.24 332.64 585.20

HEMATITE PTS PTS PTS PTS 50.88 PTS PTS

LIMONITE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAGNETITE 449.28 582.40 1946.88 520.00 266.24 524.16 65.52

PYROXENES 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

RUTILE PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00

SPHENE PTS 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

STIBNTIE 0.00 0.00 PTS PTS 44.16 PTS PTS

ZIRCON PTS 0.64 11.96 PTS 0.18 PTS PTS
  

SAM.NO. KAH−313 KAH−314 KAH−315 KAH−316 KAH−317

ALT.SIL. 64.80 189.00 57.02 190.08 145.80

ANATASE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

BARITE 16.20 1980.00 39.60 79.20 27.00

CALCITE 9.72 148.50 11.88 35.64 21.60

EPIDOTS 73.44 1028.50 197.47 583.44 170.00

FELDSPAR 6.48 74.25 4.75 23.76 10.80

GARNET 1.44 220.00 PTS 5.28 40.00

GOETHITE 79.20 1210.00 46.46 58.08 22.00

HEMATITE 19.08 PTS PTS PTS PTS

ILMENITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LIMONITE 82.08 475.00 80.26 200.64 57.00

MAGNETITE 112.32 1872.00 260.83 480.48 249.60

PYROLUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PYRITE(OXIDE) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PYROXENES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

RUTILE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS

ZIRCON PTS 0.00 PTS PTS PTS
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  شناسي و زمين سازمان

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    )استان اردبيل(نوشتق  –در محدوده اكتشافي عنبران 

  شركت مهندسين مشاور
  شدههاي برداشتمختصات نمونه-هفتمپيوست   تحقيقات معدني خاك خوب
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  شده در مرحله كنترل ناهنجاريها بهمراه مختصات محل برداشتهاي مينراليزه برداشتليست نمونه
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