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  مقدمه  - ۱-۱

 ۳۰۰-۱۴۰۸، در قالب قرارداد شماره  Iدر محدوده پاريز ۱:۲۵۰۰۰اكتشافات ژئوشيميايي با مقياس 

شناسي و اكتشافات معدني كشور، به شركت مهندسين مشاور  از طرف سازمان زمين ۲۰/۳/۱۳۸۷مورخ 

  .ايتوك ايران سپرده شده است

  :باشند از دات اين مشاور عبارت ميتعه ،بر اساس قرارداد منعقده

 ،ريزي و طراحي عمليات صحرايي، پردازش وري اطلاعات، برنامهآ مطالعات دفتري؛ شامل جمع - الف

  ا و ارائه گزارش نهاييه تفسير داده

 ،اي هاي ژئوشيميايي آبراهه عمليات صحرايي؛ شامل بررسي مقدماتي منطقه، برداشت نمونه  -  ب

  سنگين و كنترل مقدماتي ناهنجاري كاني

 و اي هاي ژئوشيميايي آبراهه سازي و آناليز نمونه مطالعات و آناليزهاي آزمايشگاهي؛ شامل آماده  -  ت

جهت عناصر هدف اكتشاف و ردياب و همراه آنها، آماده  Fire Assayو  ICP Ms هایچكشي به روش

، آماده سازي و مطالعه XRDهاي دگرساني به روش  زونمربوط به هاي  سازي و آناليز نمونه

 ي و در نهايت آماده سازي و مطالعاتي اصلي و كنترل صحراي هاي كاني سنگين مرحله نمونه

 اسي با ميكروسكوپ پلاريزانشن انههاي سنگ شناسي و ك سكوپي نمونهميكرو

در چارچوب زماني مد نظر  شدطراحي گرديد و سعي   مراحل اصلي انجام پروژهموارد فوق بر اساس 

  . اقدام به انجام مراحل شرح خدمات گردد ،كارفرما كه در قرارداد انعكاس يافته است

  .پردازد يآن مصورت پذيرفته و دستاوردهاي  اين گزارش، به ارائه مشروح اقدامات
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 هدف مطالعه  -۱-۲

در اولين گام مطالعات . پذيرد اكتشافات منابع كانيايي به روش سيستماتيك طي چند مرحله صورت مي

يا كوچكتر تعريف  ۱:۵۰۰۰۰هاي  اين مطالعات در مقياس. گردد اي تعريف مي هاي ناحيه در مقياس

 هاي دار و يا زون سازي، ايالات فلززايي، نواحي كانه كانهشوند و هدف اصلي آنها يافت كمربندهاي  مي

هاي ژئوشيميايي از  هاي ژئوفيزيكي هوايي و يا برداشت ها برداشت در اين مقياس. باشد سازي مي كانه

ها  در اين مقياس. تواند مفيد باشد كاني سنگين مي و اي، سيلت هاي ثانويه، همچون رسوبات آبراهه هاله

  . ها كيلومتر مربع باشد اي از يك تا ده تواند معرف حوضه شيميايي ميي ژئو هر نمونه

هاي اميد بخش شناسايي  شود، در محدوده مي ياداز آن پی جويی ي دوم اكتشافي، كه با نام فاز  مرحله

طراحي و اجرا  ۱:۲۵۰۰۰اين مرحله از اكتشاف در مقياس  .پذيرند ي اول انجام مي شده طي مرحله

هاي ثانويه  هاي هاله اين مرحله نيز اغلب هدف اكتشاف ژئوشيميايي، يافت ناهنجاريدر . گردند مي

اي به عنوان روش بهينه  ي هر نمونه، در صورتي كه رسوبات آبراهه باشد؛ با اين تفاوت كه حوضه مي

  .كند برگزيده شود، بين ده تا صدها متر مربع تغيير مي

 پی جويی، بر روي نواحي معدني شناسايي شده از فاز مرحله از اكتشافو چهارمين نهايتاً سومين 

با نام  ،شوند تر تعريف مي بزرگ و  ۱:۵۰۰۰اين نوع اكتشافات كه در مقياس . تمركز خواهد نمود

هاي  افت ناهنجاري هالهيبه تمركز و احل اين مر. شوند هاي تفصيلي شناخته مي روشاکتشافات عمومی 

  .مد نظر می باشدهاي سنگي  به عبارتي محيط ،اوليه

تعريف شده است و سعي در يافت و  پی جويی، در مقياس Iاكتشافات ژئوشيميايي در محدوده پاريز 

در پايان نيز سعي  .رداي دا ناحيهمرحله شناسايی هاي گزارش شده  شناخت بهتر منشاء ناهنجاري

و تفصيلي، بر روي  اکتشافات عمومیهاي  اي مقدماتي جهت ادامه كار در مقياس نمايد برنامه مي

  .هاي اميدبخش، متناسب با شرايط زمين شناختي و امكانات موجود ارائه دهد محدوده
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   موقعيت جغرافيايي -۱-۳

يكي از است که در گذشته ، شهر پاريز  Iترين مركز انساني نزديك به محدوده اكتشافي پاريز  مهم

اين شهر كه  .شهر كوچكي تبديل شده استبه روستاهاي تاريخي شهرستان سيرجان بوده كه اكنون 

  . دباش ري شمال شرقي سيرجان واقع ميكيلومت ۶۰گيرد، در  قرار مي ماندر محدوده جغرافيايي استان كر

سيستم جغرافيايي  R۴۰در زون ) الف و ب۱- ۱ شماره شکل(ضلعي  ۵صورت يك ه محدوده اكتشافي ب

UTM مساحت محدوده . آورده شده است ۱- ۱ شماره قرار دارد كه مختصات رئوس آن در جدول

  . باشد كيلومتر مربع مي ۹۹اكتشافي حدود
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پاريز  ۱۰۰۰۰۰:۱جانمايی محدوده مورد مطالعه بر روی ورقه  ۱-۱ شکل شماره
  )ب(همراه با واحد های رخنمون يافته در ناحيه مورد مطالعه ) الف(

در  R۴۰در زون   مطالعهمختصات محدوده مورد  - ۱- ۱ شماره جدول
 UTMسيستم مختصات جغرافيايی 

 الف

 )ب(

 )الف(
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  هاي دسترسي راه -۱-۴

كيلومتري شمال شرقي سيرجان و در  ۶۰شهرهاي توابع استان كرمان بوده كه در فاصله  پاريز يكي از

ر و ياز شمال به شهرستان رفسنجان، از شرق به شهرستان بردس .مسير ارتباطي با رفسنجان قرار دارد

 يو از شمال غرب به شهرستان شهربابک محدود م يو غرب به بخش مرکز ، از جنوبيبخش مرکز

عمده  ،به دليل توسعه و رشد چشمگير صنايع معدني استان كرمان). ۳- ۱و ۲-۱ شماره شکل( شود

هاي مواصلاتي پاريز در  با اين حال راه .باشد هاي ارتباطي اين استان از كيفيت بالايي برخوردار مي راه

ترسي به اصلي دس  راه. گيرند ي دوم اهميت قرار مي در درجه ،مقايسه با محورهاي ارتباطي اصلي استان

از سمت سيرجان پس . نمايد ان را به رفسنجان متصل ميجاين منطقه راه آسفالت مناسبي است كه سير

و از اين محل . می رسدروستاي حسين آباد  به كرمان -كيلومتري در آزاد راه سيرجان ۲۸از طي حدود 

منطقه مورد مطالعه می  در جهت غرب به كيلومتر ۲۱رفسنجان پس از طي  -ي پاريز جادهاز طريق 

باشد كه حدود  پاريز مي - را ممكن ساخته، جاده آسفالته سرچشمه راه ديگر كه دسترسي به منطقه. رسد

  . كيلومتر طول دارد ۴۶

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  جانمايي محدوده مورد مطالعه بر روي نقشه ايران ۲-۱ شماره شکل
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  مسير دسترسي به منطقه مورد مطالعه  ۳-۱ شماره شکل

 
  محدوده مورد مطالعه یژئومورفولوژ -۱-۵

   :عبارتند ن دو واحديا. ص استيز قابل تشخيکی در بخش پارينظر ژئومرفولوژی، دو واحد مورفولوژ از

  .واحد کوهستان و واحد دشت 

  واحد کوهستان -١-٥-١

از . )١-١تصوير(ت استيغرب به جنوب شرق در شمال شرق بخش قابل رو شمال ن واحد با رونديا

ن ين گسترش را از خود نشان داده، همچنيشترين واحد بيدوران سوم در ا ن شناسی، سنگهایينظر زم

ند ينوع فرآ. آورده اند به وجود در آن های يها يشکستگ ،ر گسلهای منطقهيتحت تأث کی،ياز نظر تکنون

ق يکه رسوبات حاصل از طر کی استيزيش فيش آبی از نوع خطی و فرسايفرسا ،ن واحديغالب بر ا

واحد شمال شرق به جنوب غرب بوده  نيجهت آبراهه ها در ا. آبراهه ها به مناطق مسطح حمل می شود

  .الها استيکه منطبق بر جهت 
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  )ديد به شمال شرق(نمای کلی منطقه صخره ای منطقه مورد مطالعه ١-١تصوير 

  

  و تپه ماهور واحد دشت ٢-٥-١

 واحد فوق. ت استيز قابل رويواحد با روند شمال غرب به جنوب شرق در جنوب غرب بخش پار نيا

 در. )٢-١تصوير (ش در روند ارتفاعات منطقه قرار دارديرجان بوده که کم و بيالذکر، قسمتی از دشت س

در آن می توان ابانی را يناهمواری ببه طوری که توالی . ستش آبی و بادی توأم اين واحد فرسايا

شده و با جهت  دشت وارد آبهای جاری از کوه ها، پس از عبور از اراضی فوق الذکر به. مشاهده کرد

  .شوند رجان میير سيشمال شرق به جنوب غرب پس از زهکشی دشت، وارد کو

د و تپه های ماسه يبرفتی جدمی آين واحد، پنجه ها و پادگانه های آبرفتی قدياز اشکال مورد بررسی در ا

  .ای را می توان نام برد
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  )شرقسمت ديد به ( نمای کلی منطقه تپه ماهوری منطقه مورد مطالعه ٢-١تصوير 

  

هاي  حضور توده. باشد دختر مي - محدوده اكتشافي پاريز جزئي از كمربند ماگمايي اروميه به طور کلی

تاً ناهمواري اي و نسب رهخواسط باعث گرديده تا مورفولوژي صآذرين نسبتاً جوان با تركيب اسيدي تا حد 

هاي نفوذي حضور  هاي شمالي و شمال شرقي كه توده اين نوع عوارض در بخش. در منطقه شكل گيرد

هاي آتشفشاني حد واسط  با اين حال به سمت جنوب منطقه، كه سنگ. دنشو بهتر ديده مي ،دارند

ت و بلند هاي تخ ژي تپه ماهوري جانشين صخرهناهمواري كمتر شده و مورفولو ،يابند توسعه مي

بر كاهش ارتفاع و شود،  يمهاي هوازدگي  پديدهکه باعث شدت يافتن عملکرد دگرساني . گردد مي

  .)۳- ۱تصوير(گذاشته است ثيرشدن توپوگرافي تا نرم

 ريدختر انطباق دارد و باعث تغي -يي اروميهماگما سمرز جنوبي محدوده اكتشافي تقريباً با مرز انتهاي قو

به ويژه گنگلومراهايي شده كه فرسايش آنها نوعي  ،ليتولوژي و حضور واحدهاي تخريبي ناگهانی

که  هاي نسبتاً عميق و عمودي نسبت به سطح را پديد آورده است توپوگرافي كم ارتفاع اما با بريدگي

  . حاصل اين تغيير رژيم تکتونيکی می باشد
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  )ديد به سمت جنوب غرب(شدن توپوگرافي بر اثر دگرساني  كاهش ارتفاع و نرم ۳-۱تصوير 

  

ها  اين دشت. توسعه بسيار زيادي دارندهاي مسطح  دشت ،ج از محدوده اكتشافيدر جنوب منطقه و خار

  . رفسنجان هستند - جنوبي فر افتادگي پيش كماني ساوه بخش

  

  آب و هواي منطقه  -۱-۶

گرم و خشک در  و کوهپايه ایو  يکوهستان يمه خشک در نواحين ،معتدل يآب و هوا يدارا زيبخش پار

اين وضعيت باعث گرديده تا نواحی مرتفع پاريز به عنوان ييلاق در ميان نواحی . است يدشت ينواح

ن يا يميز، از آمار اقليپار رجان به بخشيک سينوپتيستگاه سيا يکيل نزديبه دل. مجاور معرفی می شود

ن يانگيگراد، م يدرجه سانت ١/١٧سالانه  ين دمايانگيمبر اين اساس . ستگاه استفاده شده استيا

حداکثر مطلق . گراد است يدرجه سانت ٩حداقل آن  نيانگيگراد و م يدرجه سانت ٨/٢٤حداکثر سالانه 

 يدرجه سانت -١٤حداقل مطلق آن و ماه ريگراد در ت يدرجه سانت ٥/٤١در اين ايستگاه ثبت شده  يدما

 ين علت بارندگيز را ارتفاعات پوشانده است، به هميپار بخش يشمال يقسمتها .ماه است يگراد در د

 يزان بارندگيسعادت آباد، م يستگاه باران سنجيطبق آمار ا. است رگيد يشتر از نواحيدر شمال بخش ب
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 ن آن دريمتر و کمتر يليم ٣/٤٤ماه با  يدر د يزان بارندگين ميشتريمتر بوده که ب يليم ٥/١٨٨سالانه 

ميليمتر در سال گزارش  ۵۵۰ميزان بارندگي در ارتفاعات  .افتد يمتر اتفاق م يليم ٢٦/٠ور ماه با يشهر

سازمان هواشناسي سايت (رسد كيلومتر در ساعت مي ۱۰۰شده و سرعت باد در اين ناحيه گاهي به 

  ).کشور

خبندان به طور ي يتعداد روزها. اسفندماه ادامه دارد ه شروع و تااز آبان مااين محدوده خبندان يدوره 

 کوهپايه ای يگر و در ارتفاعات و نواحيشتر از فصول ديرطوبت در زمستان ب زانيم.روز است ٥٧متوسط 

درصد، متوسط حداکثر آن  ٥/٣٨در طول سال به  ين رطوبت نسبيانگيم. است يدشت ينواح ز بالاتر ازين

در سالهايي كه ميزان نزولات جوي زياد باشد  .رسد يدرصد م ٢٦متوسط حداقل آن به درصد و  ٥١ به

ها باعث پر آب شدن جويبارها  شوند و در اوايل فصل بهار ذوب برف پوشيده از برف مي ،ارتفاعات منطقه

يز، در بزرگ ترين رودخانه پار. اي از سال رودهاي منطقه آبدار هستند ها شده و لذا بخش عمده و آبراهه

در مناطق كوهستاني و نيمه كوهستاني . جنوب محدوده اکتشافی قرار داشته و تنگو ناميده می شود

خشكسالي شديد در سال انجام اكتشاف در منطقه و . منطقه تعداد زيادي چشمه آب شيرين وجود دارد

  . يده استهاي منطقه از اواسط بهار گرد ها و آبراهه باعث خشكيدن چشمه ،سال هاي پيش از آن

  :دهند عبارتند از يقرار م رين منطقه را تحت تأثيکه ا ييبادها

  .زمستان و به طور متناوب مي وزد باد گرمسيري که از سمت جنوب با سرعت متوسط، در فصل) الف

متناوب و با سرعت ملايم و گاهي شديد از سمت جنوب مي  باد قبله که از اواخر بهار تا پاييز، به طور) ب

  .وزد

طور متناوب، از سمت غرب و شمال غرب، در فصول پاييز و زمستان و با سرعت  باد اصفهان که به) ج

  .وزد ملايم مي

. گاهي شديد مي وزد باد شمال که در تمام فصول از سمت شمال، به طور متناوب و با سرعت ملايم و) د

توده هواي مرطوب اقيانوس  ريزشهاي جوي بخش پاريز تحت تأثير توده هواي غربي و مديترانه اي و

 .صورت مي گيرد) به طور محدود(هند 
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  وضعيت اجتماعي منطقه -۱-۷

بخش مرکزی سعادت آباد و  يدو دهستان به نامها يشکل گرفت و دارا ١٣٨٠در سال  زيبخش پار

ش گل و گياه و سبزه در كنار تالاب ييز از لغت پهلوي پردئز ، به معناي محل روكلمه پار. ز استيپار

كيلومتري  ۳۰محدوده اكتشافي در . هكتار مساحت دارد ۲۶۴بخش پاريز بيش از  .شده استگرفته 

و ) باغ خوش(مجتمع مس سرچشمه و شهرك آن، روستاهاي باغ خشك . شرق اين شهر واقع است

  . در منطقه هستند يو صنعت يگويين از ديگر مراكز تجمع انسان

كلي زندگي اجتماعي در آن همانند ساير بافت پايين بوده و  اور کلی سطح درآمد مردم منطقه عمومبه ط

بسياري از مردم پاريز به كار در معادن از جمله معدن سرچشمه اشتغال .  نقاط استان كرمان است

  .دارند

  

  پوشش گياهی -۱-۸

هاي گون، زرشك وحشي و  سيماي كلي پوشش گياهي اين منطقه از بوتهبا توجه به آب و هوای مساعد، 

به دليل سردسير بودن منطقه عمده عشاير دامدار و . از همه مهمتر بادام كوهي تشكيل شده است

اند و لذا گردو به عنوان يكي از مهمترين  كشاورزان بومي مبادرت به كاشت درختان گردو كرده

  . رود مار ميمحصولات كشاورزي منطقه به ش

اين منطقه مملو از درخت و درختچه هاي بادام كوهي است كه جهاد كشاورزي با انجام عمل پيوند روي 

محصولات منطقه بيشتر ولی به طور کلی  .هاي شيرين و تجاري كرده است آنها مبادرت به پرورش بادام

پرورش و . آلبالو تشكيل شده است، پياز، حبوبات، بادام، گردو، زردآلو و يزمين از گندم، جو، سيب

از صنايع . باشد نگهداري دام در منطقه رواج داشته به طوري كه يكي از اشتغالات اصلي مردم ناحيه مي

منطقه داراي گياهان دارويي و مفيد . باقي، گليم بافي و ريسندگي الياف را نام برد توان قالي دستي  مي

از محصولات  ييك. ه، بوره، زيره سياه و بو مادران را نام بردتوان آلال بسياري است كه از آن جمله مي

  .شده است پاريز در گذشته كتيرا بود كه از فروش آن درآمده قابل توجهي عايد اهالي مي
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  مطالعات انجام شده  -۱-۹

پاريز داراي چندين انديس و پتانسيل معدني است كه در  ۱:۱۰۰۰۰۰ورقه  ،تر گفته شد يشپآنگونه كه 

به اين ترتيب طبيعي است كه . ميان سرچشمه بزرگترين آنها بوده و در كلاس جهاني قرار دارد اين

دهه اولين اين مطالعات مربوط به . بيشتر مطالعات انجام پذيرفته در منطقه مربوطه به اين معدن باشد

شناسي  زمينميلادي است كه توسط موسسه تحقيقات يوگسلاوي و به كارفرماي سازمان  ۱۹۶۰دوم 

  .داشته استمطالعات تا كنون نيز ادامه  اين به طوری که  هايران صورت پذيرفت

. تهيه شد ۱:۱۰۰۰۰۰با مقياس  ۱۹۷۰شناسي اين منطقه توسط يوگسلاوها در دهه  نقشه زمين

اين . گرفتصورت  هنمونه در كيلومتر مربع طي همين ده ۷/۵اي با تراكم  مطالعات ژئوشيميايي آبراهه

عناصر آناليز  .ناحيه ده سياهان، به استثناي سرچشمه صورت پذيرفت - العات در محور كوه ممزارمط

ناحيه مهم به عنوان  ۷بر اساس اين مطالعات که  Zn, Pb, Mo, Cuشده طي اين مرحله عبارت بودند از 

ط خاك، ژئو امه كار بر روي آنها مطالعات ژئوشيميايي محيدجهت ا و هنواحي ارزشمند شناسايي گرديد

  ناحيه عبارتند از  ۷اين  شده استفيزيك بزرگ مقياس و حفاري پيشنهاد 

  حسين آباد -

  سركوه -

  ونچنو -

 دره زار -

  کشباغ خ -

 ده سياهان  -

 بند باغو -

  .گيرند خوش، نوچون و دره زار در محدوده فعلي قرار ميباغ از ميان اين نواحي 

هاي كم عيار و پورفيري  و پتانسيل هننمود دايجاادامه مطالعات بر روي اين مناطق اميدواري چنداني 

مورد تائيد قرار  -كه ذخيره اندكي دارد -دار باغ خشك سر كوه و دره زار و همچنين رگه كانه همچون

بوده و پس از آن و با افزايش تقاضاي جهاني، اين  ۱۹۷۳اين اظهار نظر مربوط به سال  .گرفت
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اكتشافات باعث  نتايج مساعدحتي در مورد دره زار . اند هها مورد بررسي بيشتر قرار گرفت محدوده

بخشي از ذخيره تا كنون برداشت و حتی و  ودانجام شتا عمليات معدن كاري بر روي آن  هگرديد

  . جهت تكميل اطلاعات هم چنان ادامه دارد یبيشتر اتاكتشاف

پاريز ديگر فعاليت انجام شده در منطقه بوده كه در  ۱:۱۰۰۰۰۰اي در ورقه  اكتشاف رسوبات آبراهه

هاي  بررسي .از جمهوري چك صورت پذيرفت ١اس ژئواينداستريا. آي. جيشرکت توسط  ۱۹۹۸سال 

همگي با  لعات صورت گرفته در اين منطقه كهدور سنجي و مطالعات دانشگاهي بخشي ديگر از مطا

  . هاي مس طراحي و اجرا گرديده است افت پتانسيليف ادها

  

  منطقه  عمومی زمين شناسي -۱-۱۰

اين ورقه به دو بخش . باشد پاريز مي ۱۰۰۰۰۰/۱شناسي ، جزيي از ورقه زمينIمنطقه اكتشافي پاريز 

واحدهاي آذرين نفوذي و خروجي  بابخش سنگي  وپست با پوشش آبرفت و رسوبات عهد حاضر 

ي  قاره هديس به زير خري اقيانوس تت حاصل فرورانش پوسته واحد اخير حضوركه  شود تقسيم می

 .باشد مي فرورانشي اين  نتيجهبوده که كالك آلكالن منطقه هاي غالب  فوران. ايران مركزي بوده است

يش پگون نيز حاصل فروافتادگي  شتدهاي  بخش .سازيهاي منطقه با آن در ارتباط هستند كليه كانه

  .اند داده هاي زيادي از رسوبات را در خود جا  هستند كه ضخامت  ٢مانيك

  هاي آذرين خروجي  آتشفشان و فعاليت -۱-۱۰-۱

 دايكاين سنگها به صورت . هاي آتشفشاني منطقه طي دوره ائوسن صورت پذيرفته است عمده فعاليت

ومرا گلآذر آواري، به صورت توف و آگدازه و سنگهاي  يشوند كه بخش بالايي آنها را جريان ها ميديده 

هاي  در بخش. دهند ي آندزيت و مقادير كمتري پيروكسن آندزيت تشكيل ميکپيروكسن ترا نسبا ج

سنگهاي رسوبي به ويژه ماسه سنگ و به مقداري كمتري سنگ آهك حضور  ،ها تر اين توالي جنوبي

آنها را به صورت كمربندي  ،ها ولكانيسم با مطالعه بررسي اين )۱۹۷۳ (ديمتري ژوپچ و همكاران. دارند

  . نمايند جدا و معرفي مي ئيهساردو - مشخص بنام دهج
                                                        

١ GIS Geoindustria A.S 
٢ Fore arc 



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  كليات -فصل اول -)استان كرمان(

   

 

١٤ 
 

هاي  هاي نيمه عميق و استوكهاي هستند كه سنگ هاي نفوذي منطقه شامل تعداد زيادي توده سنگ

عث اين نحوه قرار گيري با. اند آتشفشاني ائوسن را قطع نموده و در زير رسوبات نئوژن مدفون شده

هاي نفوذي صرفاً در بخش انتهايي شمال  توده. نسبت دهنداليگوميوسن  به ن آنها راگرديده تا س

 بودهي تيناهان اساساً تركيب مونزويفته در نزديكي بند ممزار و سيارخنمون   توده. شرقي رخنمون دارند

ي به كوارتز ديوريت، اين تركيب به صورت تدريج. و مقادير كمتري گابروسينيت و سينيت در خود دارند

توده نفوذي . شوند تبديل مي ييتنوونزت و مقادير ناچيزي مونزونيت و كوارتز موريديوريت و مونزودي

هاي ديوريتي،  دگرساني اين توده حاصل نفوذ دايك. باشد برجستگي از جنس گرانيتوئيدي مي

  .است يوديوريتي با روند غالب شمالگران

همگي مقادير كمي كوارتز  بوده که هاي نفوذي منطقه اغلب تركيب كوارتز ديوريتي، ديوريتي   ديگر توده

 قاطعهاي نفوذي در اين منطقه در مطالعه م  توان گفت كه تركيب توده بطور كلي مي .در خود دارند

  .شود تركيب گرانيتوئيدي داشته كه به سمت حاشيه به ديوريت تبديل مي

اين دگرساني  .اند ها اغلب متحمل دگرساني و يا دگرگوني شده اي ائوسن اطراف اين توده سنگ توده

شدن به  يارتزكو ،اي كه در محدوده ده سياهان خود آنها نيز تا حدي تاثير گذاشته به گونه حتي بر

ها  توده مينبا ههاي منطقه اغلب مرتبط  سازي كاني. باشد اي مرتبط با نوعي خود دگرساني توده مي گونه

کليه قابل ذكر است كه در . شوند از آنها، همراهي ميعملکرد سيال کانه دار ي حاصل بوده و دگرسان

  .شود ها ميوسن ذكر مي سن اين توده ،اكتشافات ژئوشيميايي اتگزارش

  ها ژواحدهاي دگرگوني و كالرملان -۱-۱۰-۲

دهند كه متعلق  دگرگونه تشكيل ميپاريز را بيشتر سنگهاي  ۱:۱۰۰۰۰۰هاي جنوب شرقي ورقه  بخش

ها به  ها، مرمريت شامل متادولوميت سنگ هاعمده اين  .باشند سيرجان مي -به زون دگرگوني سنندج

باز مقاديري كوارتزيت و متاديا ،ست هادر بخشهاي بالايي شي. دار هستند هاي سريسيت همراه شيست

  . انوسي فرورانده باشدي اقي تواند باقيمانده پوسته شود كه مي نيز ديده مي

 -ي جالب از ديد زمين شناختي در ميان كمربند آتشفشاني دهج ها نيز به عنوان يك پديدهژكالرملان

جنوب شرق ديده  -اين سنگها با روند شمال غرب. سيرجان رخداد دارند -ساردوئيه و كمربند سنندج
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حضور اين چنين سنگهايي بر . باشند يها م ي فرو رانده در اين بخش شوند و تائيدي ديگر بر حاشيه مي

سن اين سنگها به . اساس مطالعات ژئوفيزيكي هوايي، در زير رسوبات دشت نيز شناسايي شده است

 .شود كرتاسه نسبت داده مي

  رسوبات  - ۱-۱۰-۳

رسوبات نئوژن در . شود ن و عمد حاضر ميژي زماني نئو رسوبات عمده منطقه عمدتاً مربوط به دو دوره

حاوي كنگلومرا و ماسه سنگهايي هستند كه حاصل  ،هاي غربي و جنوبي دره ممزار رخنمون دارند بخش

. دنباش هاي اين واحدها از جنس آندزيتي مي قلوه. باشند فرسايش سريع كمربند ولكانيكي منطقه مي

در آن ها د مشابه اررسوبات عهد حاضر به صورت تراسهاي آبرفتي، دشت سيلابي، مخروط افكنه و مو

  . شود منطقه ديده مي

  

  زمين ساخت  - ۱-۱۱

گردد،  هاي سنگي عمده منطقه را شامل مي كه رخنمون I هاي شمال شرق ورقه پاريز در بخش

ي نفوذي درون آن  وجود دارد كه به شدت گسل خرده و تعداد زيادي توده يشکلساختمانهاي گنبدي 

هاي نفوذي داراي منشاء يكسان بوده و در اعماق به يكديگر  رسد اين توده به نظر مي. اند تزريق شده

   .استغربي  -ها شرقي روند غالب اين گسل .مرتبط باشند

حالت شعاعي به  و بودهاراي جهات مختلفي منظم بوده و دم گسلي عمده منطقه ناستبا اين حال سي

كه  -به ويژه در مناطقي همچون سرچشمهها  يحاصل از اين گسل خوردگ يها يشکستگ .ردادشباهت 

در اين سيستم شعاعي . باشد ت مييبه آساني قابل رو -اند ن را سيليسي نمودهآهاي بعدي  پديده

  . چيرگي بيشتري دارند N-Eو  ENE-WSWروندهاي 

  

  زمين شناسي اقتصادي  - ۱-۱۲

ستند كه در شمال هاي مس ه پتانسيل شناخته شده فلزي در ورقه پاريز عمدتاً شامل كانسارها و انديس

هاي نفوذي  هاي آتشفشاني و نزديك توده اغلب اين كانسارها در حاشيه مجموعه .شرق تمركز دارند
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الن و اسفالريت نيز در گو عمدتاً مقداري  بودهكالكوپيريت عمده كاني اين كانسارها . اند رخداد يافته

سرچشمه، دره زار، باغ خشك و نوچون  مناطقهاي اصلي شناخته شده در  پتانسيل. شود آنها  ديده مي

  . سر چشمه يك كانسار مس پورفيري شاخص با جنس كوارتز ديوريت و گرانوديوريتي است. باشند مي

می يلي ها مشاهده ژهاي آر سازي پراكنده در سنگ ه كانهدر شمال گويين نيز معدن دره زار قرار دارد ك

ي و ليمونيتي كرده يستا حدي سيلنيز ديوريتي علاوه بر آرژيلي نمودن، سنگ ميزبان را ي  تودهاين  .شود

  . است

زار تشخيص و معرفي گرديده  ترمال در شمال درههيدرواي و  سازي به صورت رگه نوع ديگر از كانه

يريت، گالن، آزوريت، مالاكيت و پيريت هستند در محدوده ده سياهان نيز پداراي كالكوها  اين رگه. است

  . هايي ديده شده كه داراي كارهاي شدادي هستند چنين رگه

  

  تر  خلاصه و دستاوردهاي اكتشاف با مقياس كوچك -۱-۱۳

هاي  وعه فعاليتژئوشيمي پاريز، به عنوان بخشي از مجم ۱:۱۰۰۰۰۰ورقه آن گونه که پيشتر گفته شد 

كلي انجام  باسليتاس ژئواينداستريا و  -آي -سبزوار توسط شركت جي - اكتشافي در ناحيه يزد

اي در اين محدوده  برداري از سيلت و رسوبات آبراهه اقدام به نمونه ۱۹۹۴اين شركت سال  .پذيرفت

ن كنترل مقدماتي ناهنجاري ها و همچني ها و نقشه زش، تفسير دادهپردانموده و نهايتاً پس از آناليز، 

، نمونه سيلت ۳۹۴کانی سنگين نمونه  ۳۳۳طي اين پروژه . دهد ارائه مي ۱۹۹۸گزارش خود را در سال 

تمامی                              (Fine Fraction)ميلی متر ۱۵/۰در ضمن جزء . شده استو تجزيه  برداشت نمونه سنگي ۴۴

 ,Ag, Asگن سازی به روش اسپکترومتری نشر نوری برای عناصر نمونه های کانی سنگين، پس از هم

Au, Bi, Co, Cr, Cu, Hg, La, Mo, Nb, Ni, Pb, Pt, Sb, W,  وZn آناليز شده اند.  

محدوده  ۶نهايتاً و بر اين اساس . در جمهوري چك انجام پذيرفت ۱۹۹۷در دسامبر  ربوزآزمايشات  م

محدوده . آورده شده است ۲- ۱ن شش محدوده در جدول مشخصات اي. اميد بخش مشخص گرديد

  . باشد يا دره زار در اين جداول مي A9محدوده اميد بخش  همان ۱اكتشافي پاريز 
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 ;هاي اكتشافي صورت پذيرفته است فعاليت قبلابر اساس آنچه در اين جدول آمده است، اين محدوده 

گاه طلا نبوده و اين عنصر در ليست عناصر تعيين عيار شده قرار نداشته  اما هدف از اين اكتشافات هيچ

. است



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  كليات -فصل اول -)استان كرمان(

   

 

١٨ 
 

  

  پاريز ۱:۱۰۰۰۰۰ رقهاي و هاي آبراهه هاي نمونه از پردازش و تفسير داده حاصلنواحي اميد بخش معرفي شده  ۲-۱شماره جدول

  ملاحظات
تعداد 

  نمونه

سازي  نوع كانه

  احتمالي
  سنگ شناسي

سازي رويت  هاي كانه نشانه

  گرديده
  هاي سنگين اصلي كاني

 ۱۵/۰جزء نومال در آعناصر اصلي 

mmاي رسوبات آبراهه  

  )مقدار بيشينه با واحد گرم در تن(

ت هاي سيل صر اصلي آنومال در نمونهعنا

  )مقدار بيشينه با واحد گرم در تن(

  مساحت به

  ربعمكيلومتر 

 نام محدوده

  اكتشاف
NO 

Operating Sarche- 

smeh mine, Now 

Chun locality 

explored previously 

by Saric (1973)  

53 SS 

36 AS  
Porphyry copper  

Eocenevolcanicsedimentary 

complex, grano-diorite-

quartz- diorite intrusion  

Chalcopyrite, malachite, 

chalcocite, chrysocolla  

Pyrite, limonitized  pyrite, gold, 

molybdenite, Cu-sec. minerals, 

barite, sphalerite, galena, 

chalcopyrite, scheelite  

As(3000), Ag(10), Bi(85), 

Cu(1500), Mo(90), Co(140), 

Pb(2000), W(40), B(170)  

As(300), Cu(831), Mo(52), 

Pb(353), Zn(381, Bi(2), 

B(127), Co(105, Cr(257), 

Ba(1200)  

124  
A8 

sarchesmeh 
1  

Previously explored 

(Saric, 1973)  
54 SS 

39 AS 

Porphyry copper 

with gold  

Eocene volcanic-

sedimentary complex, 

intrusions of grano- diorite  

Azurite, chalcocite, 

chalcopyrite, Malachite  

gold, chalcopyrite, Cu-sec. minerals, 

galena, Pb-sec. minerals, pyrite, lim. 

pyrite, sphalerite, molybdenite, barite  

Bi(3.5), Cu(450), Mo(38), 

Co(90), Pb(1500), Ag(4), 

Au(14), B(250)  
Pb(122), Zn(139), Cu(1200)  96  

A9 

Darrehzar 
2  

Previously explored 

(Saric, 1973)  
5 SS 

5 AS  
Porphyry copper  

Eocene volcanic- 

sedimentary complex and 

granite boss  

Quartz veins, azurite, 

malachite chrysocolla, 

argillitization, 

limonitization, hemati-

tization, silicificaion  

Pyrile, gold, galena, barite  Ag(1.2), B(65)  -  11  
B18 

Dehsiahan 
3  

Explored in the past 

(Omaljev, 1972, 

Saric, 1973)  

20 SS 

16 AS  
Porphyry copper  

Volcanic-sedimentary 

complex intruded by 

granodiorite massif  

Malachite, epidote, 

quartz, chloritization, 

silicification, kaolini- 

zation  

Limonitized pyrite, Cu- sec. 

minerals: galena, gold, sphalerite, 

chalco pyrite, Pb- sec. minerals  

Ag(2.4), Bi(35), Cu(1000), 

Pb(1200), Mo(18)  
Cu(286), Pb(119), Zn(288)  51  

B23 Sar 

Kuh 
4  

Explored formerly by 

Saric (1973)  
12 SS 

12 AS  
Porphyry copper  

Volcanic- sedimentary 

complex intruded by 

grandiorite  
Pyritization  

Limonitized pyrite, galena, 

sphalerite, barite  
As (650), Bi(35), Pb(800), 

Mo(7), Cu(160), B(140)  
Ag(0.18), B(241), Co(60), 

Ni(261), Cr(225)  
21  

B24 

Hossein-

abad 

5  

  
21 SS 

21 SS 

15 AS  
Epitermal (Hg)  

Eocene volca- nic- 

sedimentary complex, 

dacite stratovolcano  
-  

Limonit, pyrite, galena- sphalerite, 

Cu- sec. minerals, cinnabarite,  
Ag(1.6), Bi(20), Cu(1000), 

Mo(5), Pb(600), B(65) 
Pb(75), Zn(480), Cu(353)  41  

C27 kuh-e 

Ghul 
6  
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  اطلاعات ژئوفيزيك هوايي  - ۱-۱۴

راستاي شناخت عوارض زميني و حل برخي ابهامات زمين شناسي در راستاي اكتشاف مواد معدني  در

هاي ژئوفيزيك هوايي شامل مغناطيس سنجي، مقاومت ظاهري  پاريز انواع روش ۱:۱۰۰۰۰۰ ورقهدر 

گزارشي كه توسط سازمان زمين شناسي فصل دوم در . و راديومتري در ورقه مذكور انجام شده است

ياس قاطلاعات بسيار دقيق مغناطيس سنجي، مقاومت ظاهري و راديومتري هوايي در م ،تهيه شده است

می باشد، منطقه مورد مطالعه حاضر سيل شمال شرق ورقه كه همان ناتپهاي پر براي قسمت ۱:۵۰۰۰۰

نشان داد كه ناهنجاري با شدت بالا بيشتر  ،مدهنتايجي كه در مطالعات مغناطيس به دست آ. وجود دارد

در نهايت بعد از . استپاريز مشاهده شده  ۱:۱۰۰۰۰۰در شمال و شمال شرق منطقه و مركز نقشه 

هاي اميد بخش شناسايي و براي مطالعات در  ي عوارض زيادي به عنوان بخشانجام مطالعات ژئوفيزيك

اين ذخيره در ارتباط  .ار بوداز جمله در منطقه مورد مطالعه انديس دره ز. تر پيشنهاد شد مقياس بزرگ

منطقه كاني سازي شده با . ستاهاي سرچشمه  كه متعلق به گروه نفوذي می باشدبا توده نفوذي 

اي براي فرآيند  تواند نشانه اي با مغناطيس بالا مشخص گرديده كه مي اخل منطقهد کوچکياس قم

  . لتراسيون هيدروترمال در منطقه باشدآ

با اين . آباد نيز صادق است خشك و حسين اهان، باغينتايج به دست آمده در بررسي ذخاير معدني ده س

و  بوده ۱:۲۵۰۰۰۰هاي  در حد نقشه هاي ژئومغناطيسي هوايي حال بايستي توجه نمود كه دقت نقشه

توان در طراحی می لذا صرفاً از اين اطلاعات. كاهد از ارزش اكتشافي آن مي هافاصله نسبتاً زياد پرواز

بهينه نقشه نمونه برداری استفاده نمود، و تراکم نمونه ها را در محدوده آنومالی های ژئومغناطيس 

  .دهوايی و ساختار های تکتونيکی افزايش دا

  

  ارزش آنها داي نتايج پر ها و ماهواره داده  بررسي -۱-۱۵

كه با  دختر -اروميهنزديكي محدوده مطالعه به معدن سرچشمه و قرار گيري آن در زون ساختاري 

گردد، باعث شده تا مطالعات دور سنجي در  ها و كانسارهاي پورفيري متعدد مشخص مي حضور توده

ها بر روي  اغلب اين پردازش. هاي مختلف اجرا گردد اين بخش نيز توسط افراد و در غالب پروژه
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و يا تصاوير ماهواره  LANDSATمربوط به ماهواره  +ETMتصاوير اخذ شده توسط سنجنده 

ASTER  ث ژئوفيزيك حاين مقياس آنگونه كه در ب .متري هستند ۶۰بوده است كه داراي دقت حداكثر

بعلاوه . كاربرد داشته باشد ۱:۲۵۰۰۰هاي  جويي هاي مورد نياز در پي تواند با دقت  نمي ،نيز اشاره شد

از آنچه  پيشهاي  هاي پيرامون آن با دقت حضور معدن شاخص پورفيري دره زار و تشخيص دگرساني

 نقشه(نمايد اي قابل دستيابي است، به طور اصولي كاربرد اين تصاوير را منتفي مي از تصاوير ماهواره

  ).۱-۱شماره

  

  اهداف پروژه و روش كار -۱-۱۶

هاي اميد بخش به مقدار و ضخامتي است كه  كوچك نمودن محدوده پی جويیهاي فاز  هدف اصلي پروژه

در اين راستا، روش كاري . شناسي و اكتشافي بر روي آنها ميسر باشد هاي جامع زمين امكان بررسي

  :مطابق موارد زير طراحي و اجرا گرديد

انجام بازديد  ها، تصاوير هوايي و ها و اطلاعات گذشته شامل گزارشات، نقشه جمع آوري داده - الف

  صحرايي مقدماتي

 اي و كاني سنگين  هاي آبراهه طراحي شبكه برداشت نمونه  -  ب

 هاي اخذ شده از فاز اول  آماده سازي، مطالعه و آناليز نمونه  -  ت

 سازي  ها جهت تعيين نواحي اميد بخش كانه پردازش و تفسير داده  -  ث

 يا كاني سنگين انجام عمليات صحرايي جهت يافت و تشخيص منشاء آنومالي عناصر و  - ج

هاي همراه آن جهت تعيين دقيق  ها، سنگ های ميزبان و دگرساني سازي گيري از كانه نمونه  - ح

 شناسي و زايشي آنها  خصوصيات عنصري، كاني

تفسير نتايج مرحله كنترل مقدماتي ناهنجاري ها، تعيين نواحي اميد بخش و ارائه پيشنهاد ادامه كار   - خ

 شناختي و امكانات موجود  هاي زمين خصلت بر روي هر يك از آنها بر اساس

هاي شناخته شده و  داراي پتانسيل Iاين نكته قابل تامل و ياد آوري است كه محدوده  اكتشافي پاريز 

ي مورد اكتشاف جهت احتمال  با اين وجود هيچگاه محدوده. بعضاً معادن فعالی از جمله مس می باشد
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هاي  بر اساس تجربيات موجود از ساير كشورها و يافته. اند دههاي پلي متال و طلا بررسي نش وجود رگه

هاي بزرگ و غني از عناصر معدني  های پورفيري بزرگ قادر هستند در نواحي مجاور خود رگه علمي توده

باشند  هاي نفوذي مي اين رگه ها حاصل اجتماع عناصر در فاز نهايي و پسين ماگمايي توده. ايجاد نمايند

طلا به عنوان يكي از مهمترين اين عناصر می باشد . شوند هاي سنگ ميزبان تزريق مي كه در شكستگي

  . شده است كه با توجه به ناسازگاري با ساير عناصر در اين سيال غني

. دهد ها را نشان مي هاي شماتيكی از ساز و كار اين پديده و محل يافت رگه نمونه ۴-۱شکل شماره 

 در برخي اكتشافات، حضور توده سرچشمه، وجود سنگ ميزبان گزارش حضور مقادير آنومال طلا

باشد، باعث گرديد تا با  زر مي زار، كه نام اصلي آن دره مناسب و حتي برخي نام هاي محلي همچون دره

لذا با مشخص گرديدن . مذكور تعريف شود  متال طلا دار، پروژه هايي از عناصر پلي اهداف يافت رگه

بر اين اساس و با . در بهينه كردن مراحل انجام كار تلاش لازم را مبذول داشت توان هدف اكتشاف، مي

اجراي پروژه ترسيم گرديد و سعي بر آن شد تا  نمودار جريانیتوجه به توانمندي هاي شرکت مشاور، 

مربوطه در شکل شماره  نمودار جريانی. از تخصص هاي مفيد در جهت اجراي پروژه بهره گرفته شود

  .مي شود ديده ۵- ۱

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يپرفير ياز ساز و کار کانسارها يشکل شماتيک ۴-۱ شکل شماره
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  ی پروژهاجرا نمودار جريانی  ۵-۱ شکل شماره

  


