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  مقدمه -١-٢

 داراي و بخـش  اميـد  نـواحي  نمـودن  محدود دنبال به روش هر با و مقياس هر در ژئوشيميايي اكتشافات

 داركانه سيالات عملكرد از حاصل مستقيم تغييرات بررسي بزرگ هايمقياس در .است سازيكانه احتمال

 بررسـي  امكـان  مقيـاس  كوچـك  اكتشـافات  در كـه  است حالي در اين.است گشا راه و بوده اهميت حايز

 با زياد بسيار وسعت دليل به نيز اجرا در بالا هايهزينه بر علاوه و نبوده مقدور سازيكانه شواهد مستقيم

 طبقـه  مقياس كوچك اكتشافات گروه در ۱:۲۵۰۰۰ مقياس در اكتشاف .گردندمي مواجه متعدد مشكلات

  اصـطلاح  بـه  يا و مستقيم غير شواهد س،مقيا اين در احتمالي هايپتانسيل يافت جهت لذا شود،مي بندي

 .گيرندمي قرار بررسي مورد ثانويه ژئوشيميايي يها لهها

 اكتشافات در كه هستند هاييگزينه جمله از آب و گياهان خاك، رسوبات، يا آبرفت ،ها بادرفت ها،يخرفت

بر که  ايآبراهه رسوبات روش اکتشاف گيری ازطی ساليان متمادی بهره. گيرندمیقرار توجه مورد ثانويه

 ،بنا گرديـده  دست بالا احتمالي سازيكانه و سنگي هايرخنموناز محصولات فرسايش منشاگيری  صلا

بررسي در اولويت داراي و برتر يگزينه عنوان به را آن استفاده، متمادي يسالها طي و اثبات کارايی آن

 ايـران،  همچـون  بيابـاني  نواحي در هوازدگی و خاك توسعه عدم .است نموده مطرح مقياس كوچك هاي

 وجـود  عـدم  علاوه به .سازدمي مطرح محلي ابعاد در مفيد هايگزينه عنوان به "استفاده از خاک را صرفا

 يافـت  جهـت  اغلب نيز گياهان .كاهدمي نيز ها هالهنوع اين ارزش از نيز الوصول سهل و فراوان آبي منابع

 ايـن  بـه  توجه با .نيستند توجه مورد ميعمو اكتشافات در و گيرندمي قرار استفاده مورد خاص يها تمركز

 تمركز بررسي كنار در اصلي، روش عنوان به اي،آبراهه رسوبات در عناصر توزيع نحوه سيررب توضيحات

  .شد گرفته نظر در I پاريز محدوده در اكتشاف براي رسوبات در سنگين هايكاني
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   بردارينمونه فاصله و سايز تحليل و جزيهت -٢-٢

 نمونـه  انـدازه  بهتـرين  تعيـين  جهـت  نمونه تعدادي ،اصلي هايبرداشت از قبل و ايآبراهه اكتشافات در

که اغلب  فني مشكلات .شودمي برداشت يكديگر از هانمونه مناسب فواصل همچنين و رسوبات از يبردار

 ـ هـاي پروژه در بخش اين تا گرديده باعث ،باشدمی آزمايشگاهي امكانات كمبود از حاصل   لحـاظ  يفعل

 مقيـاس  بـا  اكتشـاف  جهـت  شـده  معرفـي  هـاي محـدوده  كـه  کـرد  فراموش نبايستي حال اين با .نگردد

 نمونه سايز از توانمي لذا .باشندمي تر مقياس كوچك اكتشافات شخب اميد نواحي با منطبق ١:٢٥٠٠٠

 ناشناخته به توجه با علاوه به .گرفتبهره جديد بردارينمونه الگوي و معيار عنوان به پيشين يها برداري

 منظم فواصل اعمال جاي به طلا، يعني منطقه، در اكتشاف مورد اصلي عنصر با مرتبط هايسازيكانه بودن

 از سنگي پوشش با نواحي در كه صورت بدين .دش گرفتهبهره منطقه در يكنواخت چگالي از ،بردارينمونه

 .گرديد برداشت و طراحي نمونه ٢هادشت در و نمونه ٤ متوسط طور به كيلومترمربع هر

 در نظر گرفته مش -١٦ عبارتي و ميليمتر ١ نمونه برداریابعاد محدوده، هزارم صد يك هايبرداشت در

 اکتشـاف  مرحلـه  در عـلاوه  بـه  .نيسـت  رايـج  انجـام  حـال  در اكتشافات در چندان ابعاد اين .است شده

 داده تشخيص شده حاصل سنگينكاني شستشوي از كه ايدانه ريز هايبخش در طلا ذرات ١:١٠٠٠٠٠

 بهينـه  سـايز  عنـوان  بـه  مش -٤٠ اندازه پروژه ناظر تائيد و هماهنگي با تا گرديد باعث امر اين .اندشده

 .شود استفاده بردارينمونه

 

  بردارينمونه شبكه طراحي -٣-٢

 مقياس با  ميرقو توپوگرافي يپايه نقشه از ،يكنواختي حداكثر با بردارينمونه شبكه تهيه براي

 در و يكنواخت ايشبكه ايجاد و بردارينمونه تعداد محدوديت به توجه با .ده استش استفاده ۱:۲۵۰۰۰

 .ه استگرفت قرار نظر مد ذيل نكات ،آمد كار حال عين

-مي هانمونه اين .دارند قرار بردارينمونه اولويت در تروسيع آبريز يحوضه با اصلي، هايشاخه -الف

 .باشند تروسيع هايمحدوده معرف توانند

 را خود بستر سنگ المقدورحتيمسيل يا رودخانه هدف نمونه برداری  تا شد طراحی ايگونه به نقاط -ب
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 .نمايند حفر

 .باشد همراه سهولت با آنها به دسترسي تا شد طراحي ايگونه به بردارينمونه نقاط -ج

 از تا گرديد طراحي آن دست بالا سمت در جاده نزديك هاينمونه محدوده، در هاراه توسعه به توجه با -د

 .باشد مصون جاده خاكريزي و خاكبرداري از ناشي آلودگي

 حال اين با ،است بردارينمونه آلايده شبكه هايمعيار از يكي نمونه يكنواخت توزيع كه اين رغم علي -ه

 هنگام در كه صورت بدين .يابد مي افزايش مجاور ينواح به نسبت نقاط يبرخ در يچگال اين مواردي در

 روندهاي عميق، نيمه نفوذي هايتوده محل همچون اوليه اطلاعات سري يك بردارينمونه شبكه طراحي

 ١:١٠٠٠٠٠ شناسـي  زميننقشه يا و ژئوفيزيكي برداشتهاي و ايماهواه تصاوير از شده استخراج خطي

 در آنومـال  نقـاط  جانمايي همراه به معدني هاينشانه دار،پتانسيل سنگي واحدهاي رخنمون محل منطقه،

 بردارينمونه يشبكه چگالي و شود مي پياده ۱:۲۵۰۰۰ توپوگرافي نقشه روي بر اكتشاف پيشين مراحل

 امـر  ايـن . شود مي گرفته نظر در ترمتراكم مجاور نواحي به نسبت ها،پديده اين از منشعب هايآبراهه در

  .شود ممكن بيشتري احتمال با آن ثبت سازي،كاني وجود درصورت تا شودمي باعث

 در تا شد داده اجازه بردارنمونه كارشناسان به اما باشد، مي دفتري طراحي برداشت اصل که آن هر چند -و

 يمحل هايدگرساني بر منطبق نواحي مانند احتمالي دارپتانسيل مناطق تشخيص با صحرايي عمليات حين

 كد با جديد، هاينمونه هايبرداشت يا و شده تعيين پيش از هايمحل تغيير به نسبت سازيكانه آثار يا و

آلودگي حضور كافي، دهي رسوب با هايرودخانه در  وجود عدم صورت در علاوه به .گردد اقدام مشخص

 و سازي راه همچون انساني، هايفعاليت انجام اثر در آبراهه خوردگي هم به دست، بالا در مصنوعي هاي

  .باشدمي دارا را نمونه حذف يا و جاييجابه اختيار مجدداً كارشناس كشاورزي

 

   گذاري كد و بردارينمونه -٤-٢

 حرکت سرعت در تفاوت دليل به که گيرد مي انجام رودخانه از ينواح در اغلب يا آبراهه رسوبات برداشت

 اغلب در .يابد مي افزايش هستند تر سنگين اغلب که يفلز ذرات افتادن دام به امکان يطبيع موانع و آب

 چنـد  يـا   يك از و شده تعيين پيش از محل در نمونه برداشت ايآبراهه رسوبات ژئوشيميايي هايفعاليت
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 سال در ياسترالياي ژئوشيميست گريفتن، بيل روش اين مقابل در. پذيرد مي صورت رود عرض در گودال

 جهـت  در  ١كوچك نمونه بيشتري تعداد محل، يك از نمونه چند برداشت جاي به تا نمود پيشنهاد ١٩٨١

 .برسـد  ۴۰ به تا شود مي سعي و بوده عدد ۲۰ حداقل کوچک نمونه تعداد اين .ددگر  اخذ رود دست بالا

 يبـردار  نمونـه  روش ايـن . باشـد  بيشـتر  متـر  ٥٠ از نبايـد  يانتهاي نمونه تا نمونه اولين برداشت فاصله

 اما نشد، مقدور پروژه اين در که دارد را خود خاص آناليز روش اين هرچند .است معروف ٢لگب "اصطلاحا

 نمونه برداشت. گيرد قرار استفاده مورد آن يبردار نمونهروش  حداقل تا شد باعث آن پذيرش قابل منطق

 برداشت روش اين در اصل. شود مي انجام سطحي هاي بخش زدن كنار با صرفاً و رود فعال غير محل از

 .تاس عرض در برداشت جاي به رود طول در

 نمونـه  هـر  بـراي  بـرداري  نمونه مخصوص كارت برداشت هر محل در برداري نمونه سازي مستند جهت

 ،دارد خـود  در را نقطـه  مختصـات  و كننـده  برداشت مشخصات كه آن بر علاوه ها كارت اين .شد تكميل

 نظـارت  همچنين و كوچك هاي نمونه تعداد آن، ي دهنده تشكيل اجزاي ميزان رسوب، رنگ ثبت امكان

 رقمي، ٥ شماره يك ها كارت اين .دارد خود در را آن دلايل همراه به ياحتمال هاي جايي جابه و كارشناس

 بر ،شود مي حساب نمونه برچسب که کارت از يبخش .شوند مي محسوب كد که دارند سريال، صورت به

  .)١-٢ شکل(گرديد ارائه و تصحيح شماره اين اساس بر نقشه و الصاق آن روي

 Iنمونه ای از کارت های نمونه برداری در منطقه پاريز ۱-۲شکل 

     

                                                        
١ SubSampl 
٢ BLEG 
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 بـا  همـراه  آن نمونـه  ۹۷ کـه  اي،آبراهه رسوبات از شده برداشت نمونه  ٣٧٧موقعيت نهايي  ١-٢ نقشه

 UTM مختصـات  براساس نقاط اين دقيق موقعيت. دهدمي نشان دنباش مي سنگين هاي کاني نمونه های

  .است آمده پيوست ۱-۲شماره جدول در وR٤۱ زون در

 

 ژئوشيميايي يها نمونه آناليز -٥-٢

 همه .گرديد ارسال کشور داخل در زرآزما آزمايشگاه به سازي آماده از پس ژئوشيميايي يها نمونه کليه

  ,Cr, Mn, Ni, Pb, Sr, Ba, B, Ti, Al, Ag, As, B, Bi, Co, Cu, Mo, Sb, Zn, Sn, W عناصر براي ها نمونه اين

Cs, Nb, U, T, Cd, Rb, Th, Y, C, Tl روش با  ICP-OES و Au روش باFire Assay  گرديد ليزآنا        

   در جدول ،تجزيه روش در دستگاه ثبت قابل حد با ههمرا به  تجزيه مورد عناصر يستل. )٢-٢جدول (

 .است شده آورده ٣- ٢

 

 1پاريز پروژه در يا آبراهه هاي نمونه تجزيه يساز آشکار پايين حد٣- ٢ جدول

Element  
Au Al Ca Fe K Mg Na 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

Detection Limit 1.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

Element 
Ba Be Bi Cd C e Co Cr 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm 

Detection Limit 10 0.2 0.2 0.1 1 1 2 

Element 
Cu La Li Mn Mo Nb Ni 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  

Detection Limit 1 1 1 10 0.5 1 1 

Element 
Pb Rb S Sb Sc Sn Sr 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm 

Detection Limit 1 2 50 0.5 0.5 0.5 2 

Element 
Th Ti U V W Y Yb 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

Detection Limit 1 10 0.5 2 0.5 0.5 0.2 

Element 
Zr As Cs P Te Zn  

ppm ppm ppm ppm ppm ppm  

Detection Limit 5 0.50 0.5 10 0.1 1  
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 ها داده پردازش  -۲-۶

 و دهد مي تشکيل اکتشافي عمليات گوناگون مراحل بين در را مستقلي فاز ژئوشيمياييي ها داده پردازش

 جـود و .واهـد خهـا   ادهد حليلت ازف سهيلت وجبم يرد،پذ ورتص اسبينامن ريقطاز  داده پردازش چنانچه

 .يردگ نجاماها  ادهد ويررب حليلو ت جزيهت ياديز عدادت ات ودش مي اعثب تنوع،م ماريآ يها وشر

  :ودش مي رفتهگ ظرن رد ازشدرپ رد يرز کتهن ود ايدز طالبم رايها دمع هتج ذال

 پردازش؛ هر انجام جهت کافي يها وجود داده) الف

 .اکتشاف بحث در توجه مورد سؤالات جواب نيافت لحاظ به پردازش روش بودن مفيد )ب

 يها داده  ورود با سپس شد انجام  Excel 2007 افزار نرم در خام يها داده بندي فايل ابتدا پروژه اين در

  .گرفت صورت لازم يها پردازي داده Spss15.2 افزار نرم در شده تنظيم

  

 آنها جايگزيني روش و سنسورد يها داده پردازش -۲-۷

ي اندازه گـيري، غلظت ها دستگاه حساسيت حد بين تناسب عدم دليل به ژئوشيميايي اکتشاف عمليات در

به صورت اعدادي كوچكتر و يا بـزرگ تـر از    ها در طبيعت، معمولا بخشي از داده ها عناصر و فراواني آن

 يـک  بين در اعدادي چنين وجود. شوند مييك مقدار معين، حد قابل ثبت دستگاه اندازه گيري، گزارش 

ي آمـاري نيـاز بـه مجموعـه     ها كه روش چون .ودش مي ماريآ بررسي در اختلاف ايجاد باعث داده، سري

ي نسبي همچون جـدا سـازي زمينـه از    ها سنجش نيزي غير سنسورد دارد و در مواردي ها كاملي از داده

ن يدر صورت تخمـ ـ. شود ميي سنسورد موجب ارزيابي غير دقيق ها وجود داده ،گيرد ميآنومالي صورت 

 فقط چنانچه. شود ميدقيق تر محاسبه  ها مقدار آنومالي و شدت آن ها ي سنسورد و جايگزيني آنها داده

توان در مورد  ميي آماري ها يك عنصر سنسورد باشد، با استفاده از تكنـيك اي مربوط بهداده از بخشي

در مـورد   مخصوصـا  هـا  ايـن تخمـين  . ي لازم را انجـام داد هـا  ي زير حد سنسورد، تخمينها توزيع داده

در تخمين ميانگين مقادير سنسورد براي عناصر، . باشد مي ميادير زير حد سنسورد الزاميانگين توزيع مق

باشد كه توزيع عناصر كميـاب در   ميها در شرايطي امكان پذير تناستفاده از روش نصف حد حساسيت 
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 روش جـاي  به پس بوده، نامحتمل امکاني چنين که جازير حد قابل ثبت داراي توزيع نرمال باشند، از آن

 هـاي  به اين ترتيب كه در مورد عناصري كـه تعـداد نمونـه   . شود ي ديگري استفاده ميها حل راه از فوق

 باشد،% ١٠زير  تر از حد آشكار سازي پائين
4
شود  كه به اين  مي آنها حد حساسيت دستگاه جايگزين 3

عناصري كه تعداد سنسوردهاي آن بيش از اما در مورد . گويند ميروش اصطلاحا روش جايگزيني ساده 

بنـابرين  . كنـد  مـي ايجـاد   بعد از آنباشد، اين روش خطاي بزرگي در مطالعات آماري  ها هكل نمون% ١٠

تـر   مناسـب  تر از حـدود آشـكار سـازي     پائين روش بيشترين درست نمايي كوهن جهت تخمين مقادير

به وسيله ميانگين مقاديري كـه بـه دليـل    سازي  رتر از حد آشكا پائين بر اساس اين روش مقادير. است

در ايـن  . شـوند  مـي گزارش شده اند، جـايگزين  كمتر از حد آشكار سازي محدوديت دستگاه به صورت 

سنسـورد و  ( ي غير سنسـورد ميـانگين جامعـه كـل    ها روش، با فرض نرمال بودن توزيع، بر اساس داده

نسورد با ميانگين به دست آمده براي آنهـا جـايگزين   ر سيشود و در آخر مقاد مي، محاسبه )سنسورد غير

تر از حدود آشكار سازي بوده و يا تعداد آنها  هاي پائين عنصر يا فاقد داده ميتما پروژه اين در.خواهد شد

 مقـادير  نهايت در. گرديد استفاده ساده جايگزيني روش از بنابراين . باشد ها كمتر مي كل نمونه%  ١٠از 

 موليبـدن،  زيرکونيـوم،  تلوريـوم،  قلـع،  آنتيمـوان،  روبيـديوم،  طلا، عناصر تر از حدود آشكار سازي  پائين

 دسـتگاه،  حساسـيت  حـد  ٤-٢شماره  جدول. گرفت قرار يجايگزين و محاسبه مورد لانتانيوم و بيسموت

 .است شده آورده آنها جايگزين مقادير و ها نمونه کل تعداد تر از حدود آشكار سازي پائين يها ه داد تعداد

زمـا آنـاليز گرديـد و بـا در نظـر داشـتن ايـن موضـوع كـه          آدر آزمايشگاه زر ها كه نمونه اين به توجه با

محـدوديتي نـدارد،    هـا  ي خاص خود در مـورد حـد بـالايي آنـاليز نمونـه     ها آزمايشگاه ذكر شده با روش

گزيني وجـود نداشـت و صـرفا عمليـات     ي بالاتر از حـد فوقـاني حساسـيت دسـتگاه جهـت جـاي      ها داده

 .ي زير حد حساسيت پاييني دستگاه محدود گرديدها جايگزيني در مورد داده
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 و مقدار جايگزيني آن تر از حدود آشكار سازي هاي پائين تعداد داده ٤-٢جدول

Unit ppm ppm ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
Element Bi Cd Ce Co Cr Cs Cu La Li Mn 
No.of Total Data 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 
No.of Censored Data 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Percent Of Censored Data - - - - - - - - - - 
DL 0.20 0.10 1.00 1.00 2.00 0.50 1.00 1.00 1.00 10.00 
Replacement Value - - - - - - - - - - 

 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
Element Mo Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sn 
No.of Total Data 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 
No.of Censored Data 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 
Percent Of Censored Data - - - - - - - - - 0.80 
DL 0.50 1.00 1.00 10.00 1.00 2.00 50.00 0.50 0.50 0.50 
Replacement Value - - - - - - - - - 0.38 

  

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
Element Sr Te  Th Ti U V W Y Yb Zn 
No.of Total Data 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 
No.of Censored Data 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Percent Of Censored Data - - - - - - - - - - 
DL 2.00 0.10 1.00 10.00 0.50 2.00 0.50 0.50 0.20 1.00 
Replacement Value - - - - - - - - - - 

 

Unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
Element Au Al Ca Fe K Mg Na As Ba Be Zr 
No.of Total Data 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 
No.of Censored Data 52 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
Percent Of Censored Data 13.79 - - - - - - 0.27 - - - 
DL 1 100 100 100 100 100 100 0.50 10 0.20 5.00 
Replacement Value 0.75 - - - - - - 0.38 - - - 
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  يآزمايشگاهکنترل کيفيت نتايج  -۲-۸

ها  زيرا اولاً ميزان اعتماد به داده ؛برخوردار است يا از اهميت ويژه يآزمايشگاه يها كنترل كيفيت داده

است در  بهتر ،ها را تكرار نمود يگير توان اندازهنها زياد باشد و  داده يثانياً اگر خطا ،كند يرا مشخص م

تهيه و  يتكرار ينمونه ۳۰تعيين دقت آزمايشگاه تعداد  يبرا. به عمل آورد يترتفسير نتايج دقت بيش

در  مشابهبا روش  ياصل يهانمونه زشدهيهمان عناصر آنال يو برا ،)۵-۲ل جدو(شدند يكدگذار

تعيين درصد جهت  ياصل يهاو نمونه يتکرار يهانمونهنتايج  يسهياز مقا .دنديگردآناليز آزمايشگاه 

  .بهره گرفته شد يمحاسباتو  ميخطا از دو روش ترسي

  

 Iنمونه های تکراری منطقه پاريز  ۵- ۲جدول 

  

No. 
Duplicate 
Sample 

No. 

Sample 
No. 

 

No. 
Duplicate 
Sample 

No. 

Sample 
No. 

16 25516 25333 

 
1 25501 25193 

17 25517 25255 

 
2 25502 25107 

18 25518 25353 

 
3 25503 25103 

19 25519 25225 

 
4 25504 25148 

20 25520 25303 

 
5 25505 25170 

21 25521 25299 

 
6 25506 25028 

22 25522 25329 

 
7 25507 25039 

23 25523 25366 

 
8 25508 25097 

24 25524 25238 

 
9 25509 25070 

25 25525 25314 

 
10 25510 25160 

26 25526 25281 

 
11 25511 25185 

27 25527 25271 

 
12 25512 25111 

28 25528 25206 

 
13 25513 25063 

29 25529 25218 

 
14 25514 25085 

30 25530 25376 

 
15 25515 25133 
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نمودار  ، ازشود يم يبررس يتكرار يها ها از طريق آناليز جفت نمونهيگير دقت اندازه ميروش ترسي در

در اين نمودار مقدار ميانگين . )۲- ۲ شکل(منظور استفاده گرديد نيز به همين )۲۰۰۲(هوارث  -تامسون

 يمحور عمود يشده بر رو يگير و قدر مطلق دو مقدار اندازه يمحور افق يو بر رو يگير بار اندازه دو

در دستگاه . شود يدر دستگاه مختصات نمايش داده م يا اين دو به صورت نقطه يتلاق .شود يپياده م

گردد  يرسم م% ۹۵و % ۵۰ يدستگاه برا حد آشكار سازيمختصات دو خط مايل و شناور نسبت به 

  :عبارتند ازي اين خطوط  رابطه

)
3

(954.050 BCCP L +=  

)
3

(772.295 BCCp L +=  

يا بـه   Βو  يپايين يحد آشكارساز LCشود،  ها در آن انجام مي سطح اعتمادي كه بررسي Cكه در آن 

 يصورت پذيرد كه منحن يها بايد به نحو ثابت هستند كه انتخاب آن يمجموعه اعداد ٣)FFPC( يعبارت

كه  يآن قرار داده شده و در صورت يسپس نقاط بر رو. مورد نظر به دست آيد ي تعيين خطا در محدوده

قرار گيرند دقـت دسـتگاه در حـد مجـاز      درصد ۹۵و  ۵۰درصد نمونه ها به ترتيب زير خطوط  ۹۵و ۵۰

 .گردد يبرآورد م% ۱۰يعني 

 

 Iمنطقه پاريز  نتايج خطا گيری عناصر آناليز شده در ۲-۲ شکل

    

  

 

                                                        
Fitness for Purpose Criteria ١-  
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 Iنتايج خطا گيری عناصر آناليز شده در منطقه پاريز  ۲- ۲ شکلادامه 
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 Iنتايج خطا گيری عناصر آناليز شده در منطقه پاريز  ۲- ۲ شکل ادامه
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 Iنتايج خطا گيری عناصر آناليز شده در منطقه پاريز  ۲- ۲ ادامه شکل

     
  

     
  

  نيز جهت تعيين خطا به كار گرفته شده  كه فرمول يعلاوه بر روش فوق، روش محاسبات

∑
= +

−
=

n

i ii

ii

YX
YX

n
e

1

2   

 Yو Xو  يتكرار يها تعداد نمونه  nتعيين خطا در نظر گرفته شده است كه در آن  کبه عنوان ملا

عناصر مختلف  يبرا خطا يينهامقادير  .باشند يمتناظر م يتكرار يها شده در نمونه يگير مقادير اندازه

  :پذيرفت  زير انجام يهاکتفسير اين اعداد براساس ملا. گزارش شده است ۶-۲در جدول 
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جدول (باشد يم ياصل يهمقدار عنصر در نمون xو  يآشكارساز يحد پايين .d.l مقدار خطا،   eكه در آن 

۲ -۶(.   

 

  نتايج آزمونهاي استيودنت تي ، فيشر ،  ٦- ٢جدول 
 ضريب همبستگي و دقت محاسبه شده به روش هاوارد تامسون

Variable Mean Mean-D Fischer T-student Correlation% relative Error 
Au 3.06 1.84 7.98 1.678 -9 69.67 

Al 71252.33 63780.43 3.14 3.879 82 12.16 

Ca 24918.33 21788.37 1.33 1.214 97 14.91 

Fe 63228.80 73912.27 0.69 1.707 89 16.28 

K 16252.67 14198.00 0.51 2.374 77 17.35 

Mg 14274.43 14576.07 0.98 0.322 91 8.66 

Na 16300.97 16987.20 0.59 0.991 80 10.37 

As 19.10 23.27 1.00 2.706 72 24.20 

Ba 865.100 992.033 0.27 1.977 58 27.58 

Be 1.48 1.59 0.88 1.179 62 18.56 

Bi 0.91 0.77 0.13 1.156 0.66 31.72 

Cd 0.27 0.37 1.00 2.817 0.77 42.84 

Ce 115.33 178.57 0.49 6.268 0.39 50.28 

Co 20.73 24.53 1.14 3.497 0.66 17.33 

Cr 70.73 86.90 2.04 1.582 0.88 21.22 

Cs 12.03 15.39 0.15 4.925 0.43 30.51 

Cu 93.20 79.80 0.79 1.615 0.95 16.61 

La 13.27 18.57 0.50 4.144 0.15 47.01 

Li 20.33 16.70 0.37 2.283 0.96 22.25 

Mn 1075.47 1314.43 1.06 3.346 0.71 20.80 

Mo 1.12 1.59 0.61 2.749 0.69 47.61 
Nb 22.50 24.03 0.96 0.871 0.86 14.18 

Ni 28.07 33.43 1.57 2.654 0.85 17.28 

P 886.13 1019.93 0.71 2.764 0.86 15.35 

Pb 38.57 41.30 1.20 0.485 0.92 14.38 

Rb 67.47 53.87 1.25 1.827 0.70 41.46 

S 441.40 450.97 0.88 0.047 0.95 29.50 

Sb 1.39 1.11 1.58 1.081 0.52 65.66 

Sc 17.43 19.53 0.64 2.166 0.78 14.70 
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  نتايج آزمونهاي استيودنت تي ، فيشر ،  ٦- ٢جدول 
 ضريب همبستگي و دقت محاسبه شده به روش هاوارد تامسون

Variable Mean Mean-D Fischer T-student Correlation% relative Error 
Sn 1.76 2.71 0.91 2.429 -0.01 100.24 

Sr 355.83 266.03 0.01 1.066 -0.15 27.83 

Te  0.31 0.36 0.55 1.446 0.03 39.37 

Th 12.23 15.90 4.650 4.650 0.46 30.74 

Ti 5972.43 6251.97 0.95 0.649 0.86 11.23 

U 10.46 11.40 13 1.120 0.76 20.69 

V 257.93 271.67 1.23 0.326 0.97 9.53 
W 2.37 2.94 1.33 2.946 0.27 32.45 

Y 18.77 22.83 0.63 3.343 0.47 24.78 

Yb 2.89 2.69 0.60 1.301 0.53 17.95 

Zn 125.87 153.47 1.33 2.338 0.90 20.76 

Zr 122.83 119.60 0.21 0.386 0.74 20.73 

  

  .با توجه به نتايج حاصل از اين دو روش می توان عناصر را به چهار گروه تقسيم نمود

در  Auو Ce, Sn, Sbهستند که عناصر %  ۵۰گروه اول شامل عناصری هستند که دارای خطای بالای 

به صورت عام چنين خطايی در پردازش های ژئوشيميايی پذيرفته شده نيست . گيرنداين گروه قرار می

با اين حال، آن گونه که پيشتر نيز ذکر گرديد، نزديکی . و اعتماد به نتايج و عيار های آن مشکل است

تواند خطاهای کاذب و بسيار بالا ايجاد با حد آشکار سازی آن میاعداد قرائت شده توسط دستگاه 

گيرد، به عبارتی در حالی که مقدار عددی خطای طلا بيش از در اين گروه قرار میطلا تقريبا  .يدنما

آن در اغلب نمونه ها و همچنين شکل باشد اما با توجه به مقدار نزديک به حد آشکار سازی می% ۶۹

سه عنصر ديگر . توان از نتايج آن بهره گرفتمیهوارث  -پراکندگی نقاط بر روی دياگرام های تامسون

اين مجموعه از اين شرايط برخوردار نيستند و به نظر می بايستی از پردازش يا حداقل نتيجه گيری 

توجه گردد که اين خطای نسبتآ بالا می تواند ناشی . موثر و تاثير گذار بر پايه نتايج آن خودداری نمود

  .از نا مناسب بودن روش آناليز برای اين عناصر باشد

گروه . درصد دارند ۵۰تا  ۲۰گروه دوم و سوم را دسته ای از عناصر تشکيل می دهند که خطايی بين 

و گروه سوم با %  ۵۰تا  ۳۰دارای خطای نسبی بين   ,W, Te, Rb, Mo,La, Cd, Biدوم شامل عناصر 
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 ۳۰تا  ۲۰خطايی معادل  Cs, Th, As, Ba, Cr, La, Li, S, Sr, U, Y, Zn, Zrمجموعه عنصری 

با اين حال استفاده از مقادير عياری . طا به لحاظ ژئوشيميايی مطلوب نيستاين ميزان خ .درصد دارند

گروه چهارم . آن ها به ويژه گروه سوم در صورت همراهی و تاييد توسط ساير شواهد امکان پذير است

 ,Yb, V, Ti, Sc, Pb, P, Niاين گروه شامل عناصر . دارند% ۲۰عناصری هستند که اغلب خطايی زير 

Nb, Cu, Cr, Be, Na, Mg, K, Fe, Ca, Al با توجه به مقادير عياری اين عنصر و  .می باشد

محدوديت های فن آوری می توان اين خطا را در حد مجاز جهت دقت نتايج محسوب نمود و نسبت به 

  .بررسی و تفسيرشان اقدام نمود

  متغيره تک آماري مطالعات -۲-۹

ه صرف نظر از ميزان پيچيدگي و اهداف خاص مورد نظر در هر مطالعه، پايـه  متغيري آماري تك ها روش

عموما بـه   ها اين روش ،رهه علت سادگي نسبي آناليز تك متغيب. باشد ميو اساس مطالعات ژئوشيميايي 

ي چنـد متغيـره را مـد نظـر     ها در مطالعاتي كه اصولا روش. گيرند ميصورت سطحي مورد استفاده قرار 

ي چنـد متغيـره   هـا  هـاي منفـرد بـراي توصـيف نتـايج حاصـل از روش      متغيردارند يـك درك درسـت از   

توان به وسـيله يـك روش    ميه را متغيردر حقيقت در بسياري از موارد نتايج مطالعات چند . است ميالزا

 .باشـد  همـراه  ساده همبستگي ه ه تفصيلي پيش بيني كرد به ويژه اگر اين روش با يك مطالعمتغيرتك 

 بحـث  در .باشـد  مـي  تـابع  آن از معينـي  آمـاري  پارامترهاي وجود به نياز توزيع، هر تابع شناخت ضمنا

 و محاسـبه  عنصـر  هـر  P-P تجمعـي  منحنـي  و هيستوگرام آماري، اوليه مقادير خام، يها داده پردازش

  .گرديد ترسيم

  خام هاي داده آماري هاي پارامتر -۲-۹-۱

 .کرد استفاده ها داده پراکندگي معرف يها پارامتر از توان مي آن مقدار و عنصر هر تغييرات مقايسه براي

 بـه  خـود  که باشد اقتصادي يها پتانسيل معرف تواند مي کم فراواني با بالا مقادير نرمال لاگ جوامع در

 مد، ميانه، ميانگين، مقدارهاي مرحله اين در .شوند مي معرفي بالا معيار انحراف با مثبت چولگي صورت

 چارکي مقادير و حداکثر حداقل مقادير کشيدگي، چولگي، تغييرات، ضريب درصد معيار، انحراف پراش،

 تغييـرات  ٧-٢ جـدول  به توجه با .پذيرفت صورت خام يها داده روي بر و سازي نرمال بدون عنصر هر
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 براي تن در گرم ٣٨/٧٢١٥١تا طلا براي تنهزار در گرم ٨٨/٢ پاريز منطقه در عناصر غلظت ميانگين

  . هاي اسيدي و حد واسط آذرين قابل توجيه است سنگ عنصر بالابودن .باشد مي متغير آلومينيوم

تواند ناشی از توزيع  مقادير پارامترهاي ميانه و ميانگين تفاوت نسبتاً زيادي با يكديگر داشته كه مي 

تواند چنين وضعيتي  هاي كم عيار نيز مي هاي پرعيار باشد البته در نمونه عياري متفاوت و حضور نمونه

ارها از ميانه به عنوان نقطه ايجاد شود، اما به لحاظ آن كه مقادير ميانگين به عنوان متوسط كليه عي

 پارامترهاي توزيع. تر است تر است اين احتمال منتفي شده و حضور آنومالي مثبت محتمل مركزي بالا

اي وسيع  نيز در بازه سرب حتي و موليبدن گوگرد، عناصر معيار از انحراف و واريانس همچون پراکندگي

 سلنيوم و واناديوم حتي و روي تنگستن، قلع، باريم، آرسنيک، آنتيموان، مس، طلا، عناصر .قرار می گيرد

 مقابل در. دهند اما شدت آن كمتر است هايي در ميان اين پارامترهاي نشان مي ز چنين تفاوتني

 ميانه از کمتري ميانگين مقادير داراي اسکانديوم و ايتريوم آلومينيوم، عناصرهاي ذكر شده  گروه

 اهميت عدم به توجه با .باشد داشته را اين عناصر منفي آنومالي از نشان تواند مياين موضوع . باشند مي

. باشد مين توجه قابل چندان مساله اين سازي، کاني همراه عناصر يا ردياب عنوان به عناصر اين چندان

توان به  شود اين موضوع را مي در مورد ساير عناصر تفاوت محسوسي ميان اين دو پارامتر مشاهده نمي

  . جهت توزيع نرمال اين عناصر در محدوده تعبير نمود

به عنوان يك شاخص از تنوع عياري كه اغلب حاصل وجود نمونه هـاي ناهنجـار    تغييرات ضريب درصد

 طلا عناصر به مربوطاندازه گيري شده در اين پروژه  تغييرات ضريب ينبيشتر. گردد باشد، تعبير مي مي

 ـ  و %)١١٧٥/١٥٢(اگوگرد ب ،%)٧٢/١٠١(اسرب ب ،%)٥/١٧٥(اب  کمتـرين  و بـوده %)٣٥١/٢(ا آنتيمـوان ب

  .باشد مي %)٥/١١(اب  آلومينيوم عنصر به مربوط نيز تغييرات ضريب
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  Iپاريز منطقههاي خام در  مقادير پارامترهاي آماري تك متغيره براي داده ۷- ۲ جدول

Element Au Al Ca Fe K Mg Na As Ba Be Bi Cd Ce Co Th Ti Yb Zn Zr 

N used. 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 

Mean 2.88 72151.38 30010.35 56940.2 15816.88 14221.12 16507.29 18.396 807.42 1.3216 0.759 0.2758 109.49 19.66 11.362 5329.46 2.625 118.72 124.49 

Median 2 73181 26087 55646 15225 14362 16674 17 764 1.31 0.69 0.24 98 20 11.1 5261 2.7 108 123 

Std. Deviation 5.052 8300.826 16823.137 15346.434 3979.745 3634.514 3584.945 7.9517 335.365 0.38734 0.35432 0.14149 47.521 4.645 4.0468 1279.173 0.6204 49.015 50.509 

Variance 25.523 68903704.1 283017946.5 235513026.1 15838373.99 13209691.92 12851830.63 63.229 112469.463 0.15 0.126 0.02 2258.235 21.577 16.377 1636282.813 0.385 2402.493 2551.192 

Skewness 6.793 -1.73 2.771 1.404 0.712 0.172 0.145 1.14 2.901 0.287 2.187 2.251 0.464 0.469 0.694 1.033 -0.524 2.55 1.026 

Kurtosis 55.077 8.054 13.367 4.74 1.77 2.489 2.495 2.766 19.387 -0.118 7.965 9.005 -0.882 1.825 2.371 4.749 0.645 9.587 3.519 

K-S Test 0.00000 0.04326 0.00000 0.00262 0.01585 0.19796 0.17378 0.00154 0.01358 0.95271 0.00000 0.00000 0.00074 0.13857 0.68231 0.14385 0.00023 0.00000 0.00059 

Minimum 1 13188 4459 20658 731 496 346 3 23 0.43 0.15 0.08 12 4 1.1 1090 0.4 47 4 

Maximum 55 88931 146914 139087 29810 34319 32195 62 3491 2.53 2.97 1.28 216 39 31.8 12477 4.3 466 368 

Percentiles 

25 1 68025 19528.5 48062.5 13271 12248.5 14420.5 13 587.5 1.05 0.53 0.19 72 17 8.2 4566.5 2.3 91 96.5 

50 2 73181 26087 55646 15225 14362 16674 17 764 1.31 0.69 0.24 98 20 11.1 5261 2.7 108 123 

75 3 77633 35332.5 63368.5 17849.5 16353 18703 23 976 1.58 0.88 0.32 150 23 14.2 6030 3 125 146 

  

  

 

Element Cu La Li Mn Mo Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sn U V W Y 

N used. 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 

Mean 102.12 13.62 21.32 1055.85 1.3303 19.75 26.61 861.12 39.15 61.51 345.78 1.5175 16.802 1.755 9.499 215.32 2.238 18.38 

Median 84 14 21 1007 0.83 20 26 863 29 60 240 1.3 17.4 1.3 9.2 199 2.1 19 

Std. Deviation 81.246 6.547 7.577 366.362 3.24629 5.368 7.507 189.328 39.821 27.981 525.992 2.91893 4.2064 1.4668 2.8885 88.249 0.8008 4.831 

Variance 6600.938 42.862 57.404 134220.921 10.538 28.813 56.35 35844.928 1585.715 782.946 276667.289 8.52 17.694 2.152 8.343 7787.943 0.641 23.343 

Skewness 5.373 0.135 0.289 1.378 10.899 0.703 0.656 0.461 6.875 0.354 6.632 17.088 -0.393 0.911 0.462 2.54 0.807 -0.555 

Kurtosis 37.061 0.314 1.157 4.23 140.706 2.378 2.343 1.134 66.657 0.061 50.489 316.915 -0.27 0.283 0.211 9.339 1.764 -0.137 

K-S Test 0.00000 0.05635 0.21669 0.00006 0.00000 0.01358 0.09752 0.57029 0.00000 0.20457 0.00000 0.00000 0.16080 0.00000 0.08890 0.00000 0.05202 0.00004 

Minimum 20 1 3 69 0.38 5 7 271 10 2 81 0.38 3.7 0.3 2.3 77 0.7 5 

Maximum 864 40 58 3108 49.43 45 70 1637 523 149 5627 55.66 26.9 8 18.7 725 6.3 31 

Percentiles 

25 69 9 17 865 0.6 17 21.5 731 24 42 187 0.77 14.25 0.375 7.65 164 1.65 16 

50 84 14 21 1007 0.83 20 26 863 29 60 240 1.3 17.4 1.3 9.2 199 2.1 19 

75 103 18 26 1190.5 1.2 23 31 982.5 39.5 77.5 323 1.8 20 2.9 11.25 239.5 2.7 22 
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بودن نرمالمهم جهت تشخيص نرمال يا غير یاز معيارها یبه عنوان يك ٤آزمون كولوموگروف ـ اسميرنوف

ع ياب، توزيی به خصوص عناصرکميايميهای ژئوشاری از دادهيدر مورد بس .مختلف كاربرد دارد یها توزيع

اي شكل هستند و  در حالت اوليه داراي توزيع نرمال و زنگوله بر اين اساس صرفاً عناصر .ستينرمال ن

  .ساير عناصر بايستي به نحوي به حالت نرمال نزديك شود

اما معمولاً در مناطق ، ی هستنديايميهای ژئوشطيدارای تمرکز اندکی در محمعمولاً اب يعناصر کم 

-ع دادهيشدگی مثبت در توزجاد نوعی کجيباعث ا موضوع نيا. کننددا میيی پيسازی شده تمرکز بالا کانه

ع يوزاری برای سنجش عدم تقارن در تابع تيا چولگی معي شدگیکج. گرددن عناصر میيهای مربوط به ا

  :شودف میير تعريباشد که به صورت زمی
3

3

)(
S

XXEW 3ا ي =−
)(

σ
µ−

=
XEW  

ن ينگميا Xی کل، ار جامعهيانحراف مع σی کل،ن جامعهيمیانگ µر تصادفی، يمقدار متغ Xکه در آن 

 یجوامع نرمال دارا یبه طور كل .باشداضی میيدريام Eی نمونه و ار جامعهيانحراف مع Sی نمونه، جامعه

  .باشند یصفر م یچولگ

 چولگي کمترين و٠٨٨/١٧ با مقدار آنتيموان عنصر به مربوط چولگي بيشترين ٦- ٢جدول به توجه با 

 تواند مي چولگي بالاي ميزان شد ذکر که همانطور .باشد مي -٧٣/١ با مقدار آلومينيوم عنصر به مربوط

 به و بوده عکس به منفي چولگي مورد در موضوع اين البته .باشد نمونه چند بالاي غلظت علت به

  .باشد مي نمونه چند کم غلظت از نشان عبارتي

  : شودف میير تعريمم است که به صورت زيی ماکززی منحنی در نقطهيزان تياری از ميدگی معيکش
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S

XXEK −=  

ها  ن دادهيانگيم Xی کل، ار جامعهيمعانحراف σی کل،ن جامعهيانگيم µر تصادفی، يمتغ Xکه در آن 

ب يبه هر ترت. نامندز میيی چهارم نمرتبه دگی را گشتاور ويکش. اضی استيدريام Eار و يمعانحراف Sو 

 ٣ مقدار داراي کشيدگي نرمال توزيع تابع يک درک يشدگی به صفر نزددگی و کجيع نرمال کشيدر توز
                                                        

٤ - Kolomogrov-Smirnov 
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 توزيع آن بودن نرمال غير خاصيت باشد فوق مقدار از بيشتر يا کمتر کشيدگي مقادير چه هر و باشد مي

 جامعه براي مقدار اين که اند شده طراحي اي گونه به آماري افزارهاي مبا اين حال نر. کند مي بيان را

 و ۹۱۵/۳۱۶با مقدار   آنتيموان عنصر به مربوط کشيدگي بيشترين پروژه اين در .شد خواهد صفر نرمال

طلا و مس نيز به عنوان عناصر اصلي هدف اكتشاف . باشد مي -٨٨٢/٠ا سزيم ب به مربوط آن کمترين

مقدار نسبتاً بالا بوده و اغلب مربوط به تجمع عياري در مقادير كم . هستند ٣٧و  ٥٥داراي مقادير حدود 

 . باشد ها مي ي عمومي سنگ و به عبارتي زمينه

  

 (Q-Q)تجمعي منحني و هيستوگرامو خام  يها داده آماري نمودارهاي توصيف -۲-۹-۲

 هيستوگرام ،دارند عنصر هر براي ژئوشيميايي تابع هر خواص از نشان که اوليه آماري پارامترهاي جز به

 به.دهد نشان را ژئوشيميايي ديگر خواص و خواص همان تواند مي نيز عنصر هرQ-Q تجمعي منحني و

 همه براي ترسيم و محاسبه وجود با البته. اند نمودارهاي يادشده آورده شده ٣- ٢شکل در منظور همين

 .است گرديده نظر صرف تر اهميت کم عناصر تشريح از ليکن عناصر

 در رديف از خارج مقادير شود مي ديده طلا عنصر هيستوگرام در که طور همان: آنتيموان طلا، عناصر 

هاي برداشتي  از نمونه %٩٥. اشدب مي نرمال غير و مثبت هيستوگرام اين چولگي و شد ديده زياد ها داده

 و٢٥٣٤١ شماره نمونه به مربوط عنصر اين غلظت بيشترين. هستند ٠٠٧/٠ تا ٠ بازه در داراي عياري

و همچنين مقادير كلارك اين عنصر،  ديگر يها نمونه به نسبت که باشد مي تن در گرم ٠٥٥٠/٠ عيار با

براي . دارد نيز آنتيموان و موليبدنمقادير بالايي از عناصر   اين نمونه. دهد مي نشان را زيادي شدگي غني

گرم در تن براي آن قابل  ١٢هر نمودار تجمعي اين عنصر دو گروه شاخص كم و پرعيار با مرز تقريبي 

 .باشد شناسايي مي

 در گرم٣٢/٢ تا ٣٨/٠ از عنصر اين تغييرات بازه كه است مطلب اين مويد نتيموانآ عنصر هيستوگرام

 ٢٥٣٤١نمونه به مربوط که است تن در گرم ٦٦/٥٥ اين عنصر عيار ممماکزي. است بوده متغير تن

 نرمالي توزيع و گرديده خارج ايزنگوله حالت از عنصر اين هيستوگرام شده باعث نمونه اين. باشد مي

 جزء نيز طلا عنصر براي آنتيموان عنصر بر علاوه نمونه اين .شد ذکر بالا در که طور همان. باشد نداشته
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 آنتيموان يها نمونه ساير در نمودار همين اساس بر که شود توجه .شود مي محسوبهاي پرعيار  نمونه

اين موضوع از طريق نمودار تجمعي نيز به خوبي قابل . دهد مين نشان خود از متفاوتي عيار چندان

 در نمونه بيشتري تعداد و داشته بيشتري پراکنده يها نمونه طلا که است حالي در اين. مشاهده است

 .گيرند مي قرارپرعيار  جامعه

 خارج ي نمونه زيادي تعداد و نداشته نرمال توزيع نيز مس عنصر هيستوگرام :روي و سرب مس، عناصر

 ,٢٥٢٥١ ,٢٥٣٤٣ يها نمونه به ربوطم  ي گزارش شدهعيارها يشترينب. شود در آن ديده مي رديف از

 يها بررسي در  ٢٥٣٤٣ نمونه که بوده تن در گرم ٤٦٨تا  ٨٤٦يها عيار اب ٢٥١٣٦, ٢٥٢٣٢ ,٢٥٣٦١

 گالن، سروسيت، کريزوکولا، کووليت، کالکوپيريت، کالکوسيت، مالاکيت، سونيت، اسميت سنگين کاني

 بوده نيز موليبدن عنصر بالاي کران يها نمونه جز نمونه اين همچنين .است شده  ديده طلا جاروسيت،

گرم در تن  ٢٢٠ز هاي پرعيار با مقدار تقريبي بيش ا نمودار تجمعي اين عنصر حضور گروه نمونه. است

 .دهد را نشان مي

 که  بوده متغير تن در گرم ٥٢٣ تا ١٠ از آن عيار، سربتجمعي عنصر  ودارهيستوگرام و نم به توجه با

 تبعيت نرمال توزيع شکل از عنصر اين هيستوگرام .است بوده ٢٥٢٠٢ نمونه به مربوط عيار بيشترين

گروه . توان سه گروه عياري را در مورد اين عنصر تشخيص داد بر اساس نمودار تجمعي مي. کند مين

گرم در تن را  ٢٠٠تا  ٨٠گروه دوم عياري بين . دهند مقادير كم عيار را نشان مي ٨٠اول با عيار زير 

و بالاخره گروه پرعيار يا خارج از رديف پيش از  هستند  در منطقه نشان داده و معرف عيار متوسط سرب

 . گرم در تن سرب دارد ٢٠٠

 تن در گرم ٤٦٦ عنصر اين عيار بيشترين و بوده تر نزديک نرمال توزيع تابع به روي عنصر هيستوگرام

با اين حال و بر اساس نمودار تجمعي اين عنصر سه گروه عياري . است بوده ٢٥٢٣٢ نمونه به متعلق  و

گرم در تن قابل  ٣٠٠گرم در تن را بيش از  ٣٠٠تا  ١٥٠گرم در تن،  ١٥٠با مقادير حداقل تا 

 . باشد شناسايي و معرفي مي

 مثبت چولگي و تقارن عدم از نشان عناصر اين هيستوگرام :مباري و کادميوم بيسموت، آرسنيک، عناصر

 در نمونه اين که باشد مي ٢٥٣٤١ نمونه به مربوط عيار بيشترين آرسنيک عنصر مورد در .دارد
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 عنصر. شود مي محسوب بالا يها کران جزء نيز آنتيموان و سرب موليبدن، طلا، مس، عناصر هيستوگرام

 تن در گرم ١٨/١ از بيشتر عياري ها داده %٩٠ .کند مين تبعيت نرمال توزيع منحني از نيز بيسموت

در مورد عناصر کادميوم و باريم نيز  . باشد مي ٢٥٠٧٠ و٢٥١٧٠ يها نمونه به مربوط عيار ماکزيمم .دارد

 ٢٥٠١٣نمونه باريم مورد در و ٢٥٢٢٤ نمونه به مربوط کادميوم عيار بيشترين. باشدهمين صورت میبه

بر اساس نمودارهاي تجمعي اين عناصر براي كادميوم، بيسموت و . دارند را عيار بيشترين ٢٥٠١٧ و

. گرم بر تن جدا نمود ١٥٠٠و  ٦/١، ٦٥/٠هاي پرعياري با مقادير به ترتيب بالاي  توان گروه باريم مي

  .توان چنين گروهي تعريف نمود نمي Asاما براي 

 ها داده نرمال تقريبا توزيع قلع نصرعو نمودار تجمعي  هيستوگرام :گوگرد و منگنز تنگستن، قلع، عناصر

 نيز تنگستن. است ٢٥١٢٠ نمونه به متعلق که بوده تن در گرم ٨ نيز غلظت بيشترين و دهد مي نشان را

 رسانده ثبت به عنصر اين براي را غلظت بيشترين ٢٥٣٣١ نمونه و دهد مي نشان را نرمالي نسبتا توزيع

گرم در تن  ٢٥/٤ش از مقدار بي، با توان يك گروه پرعيار ميبر اساس نمودار تجمعي اين عنصر . تاس

 .تعريف نمود

 تغييرات بازه .دارد نرمالحالت  منحنيشكل  ،رديف از خارجبه استثناء چند نمونه  منگنز عناصر مورد در

 که است داده نشان را عيار بيشترين ٢٥٢٢٤ نمونه. است تن در گرم ٣١٠٨ تا ٦٩منيزيم از  عنصر

 ٢٠٠٠يك گروه نه چندان شاخص و پرعيار با مقادير بيش از . باشدمی نيز تنگستن عنصر بالاي کران

 عيار بيشترين ٢٥٣٦٨ شماره نمونه در گوگرد عنصر. توان تفكيك نمود گرم در تن براي اين عنصر مي

نمودار . است داده نشان را بالايي يها غلظت نيز روي موليبدن، مس، عناصر در نمونه اين که داشته را

همين . دهد گرم را نشان مي ١٢٥٠عيار با مرز  تجمعي اين عنصر به وضوح دو گروه پرعيار و كم

  . اي و نرمال خارج شود ها باعث شده تا شكل هيستوگرام از حالت زنگوله نمونه

 به طمربو نيز عيار بيشترين دارد آن مثبت چولگي از حاکي آهن عنصر هيستوگرام :تيتانيم آهن، عناصر

 محسوب بالا کران نيز واناديوم عنصر براي نمونه اين که .باشد مي )١٣٩٠٨٧ (ppm ٢٥٣٧٧ نمونه

 تيتانيوم عنصر براي.  شود آغاز مي ٩٥٠٠٠گروه پرعيار اين عنصر بر حسب نمودار تجمعي از . شود مي

 ٨٠٠٠مقادير بيش از . باشد مي تن در گرم٧٧ش١٢ عيار با ٢٥٣١٧نمونه به مربوط عيار بيشترين نيز
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توجه گردد كه . توان به عنوان گروه پرعيار از ساير مجموعه جدا نمود گرم بر تن اين عنصر را مي

تيتانيوم به طور كلي و بر پايه هيستوگرام توضيح به حالت نرمال نزديكتري با توجه به اهميت اندك 

 ٣- ٢شکلاما نمودار آنها در . شود مي ساير عناصر در اكتشافات اين محدوده از توضيح آنها خودداري

 .آورده شده است
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 Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣-٢شکل 

     
  

     
  

     
  

  

Au
6050403020100

Fr
eq

ue
nc

y

200

150

100

50

0

Au

 Mean =2.88
 Std. Dev. =5.052

N =377

Observed Value
6040200

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

20

15

10

5

0

-5

Normal Q- Q Plot of Au

Al
100000800006000040000200000

Fr
eq

ue
nc

y

80

60

40

20

0

Al

 Mean =72151.38
 Std. Dev.  =8300.826

N =377

Observed Value
100,00080,00060,00040,00020,0000

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

100,000

90,000

80,000

70,000

60,000

50,000

40,000

Normal Q- Q Plot of Al

Ca
140000120000100000800006000040000200000

Fr
eq

ue
nc

y

100

80

60

40

20

0

Ca

 Mean =30010.35
 Std. Dev.  =16823.137

N =377

Observed Value
150,000100,00050,0000- 50,000

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

80,000

60,000

40,000

20,000

0

- 20,000

Normal Q- Q Plot of Ca



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٤٧ 
 

  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه شکل 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه شکل 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣-٢ادامه شکل
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه شکل 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه شکل 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه جدول 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه جدول 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣-٢ادامه جدول
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه جدول 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه جدول 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣- ٢ادامه جدول 
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  Iمنطقه پاريزنمودارهای منحنی تجمعی و هيستوگرام داده های خام  ٣-٢ادامه شکل

     
  

     
  

  ها و حذف مقادير خارج از رديف  نرمال سازي داده -۲-۹-۳

هاي چند متغيره، نيازمند به وجود يك توزيع نرمال يا  صحت غالب پارامترهاي آماري، به ويژه پردازش

اي و نرمال  عبارتي نتيجه پردازش آماري توزيعي كه از حالت زنگولهبه . باشد اي شكل تابع مي زنگوله

  . ها شود بر اين اساس اقدام به نرمال سازي دادهو  دور است با واقعيت فاصله دارد

 - گيري نرمال بودن يك جامعه ضريب کولوموگروف هاي تصميم تر نيز ذكر شد ملاك آنگونه كه پيش

ها بر روي خط  شكل ظاهري هيستوگرام و انطباق نمونه. هستنداسميرنوف، مقادير چولگي و كشيدگي 

  . باشد ها مي هاي نرمال بودن داده نيز از ديگر ملاك Q-Qمستقيم نمودار تجمعي
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 ,Cs, Co, Be, Na, Mg, Al, W, U, Ti, Th, Te, Sc, Niعناصر  بررسی پارامترهای ياد شده نشان می دهد

Li, La می سنگي  ها و يا عناصر وابسته به خانواده های ين عناصر سنگاغلب ا. از ابتدا نرمال هستند

ها در محدوده  سنگتشکيل دهنده با در نظر گرفتن توزيع تقريباً يكسان، يكنواخت و همسان  .باشند

در مورد ساير عناصر پارامترهاي نرمال شدگي . امري طبيعي است اين عناصراكتشافي، توزيع نرمال 

  . دهد و نياز به نرمال سازي دارند ميوضعيت متفاوتي را نشان 

هاي آماري،  در مبحث تبديل داده. توان از توابع تبديل استفاده نمود براي نرمال سازي جوامع آماري مي

هدف اصلي از تبديلات غير خطي، تغيير شكل تابع توزيع . باشند بيشتر تبديلات غير خطي مد نظر مي

در اين پروژه جهت نرمال سازي . ت خطي ساخته نيستفراواني است كه به طور معمول از تبديلا

 ,Fe, Ca, P, Ce, Cd, Biتا عناصر  می شوداين تبديل باعث . استفاده شدها از تبديل لگاريتم نپرين  داده

Ba, As  گردندبه حالت نرمال نزديك .  

اقدام به حذف  ،اند هنوز به حد نرمال شدگي نزديك نشده در مورد عناصري كه بعد از تبديل لگاريتمي

گردد كه عيار آنها به طور  ها مي اين اعداد يا مقادير شامل گروهي از نمونه. مقادير خارج از رديف شد

سازي و يا  تواند ناشي از خطاي آناليز، كانه اين تفاوت مي. باشد ها متفاوت مي نامتعارف با بقيه نمونه

. پذير است هاي متعددي امكان با روش جداسازي اين مقادير. هاي زيست محيطي باشد حتي آلودگي

هاي  هاي خارج از رديف نمونه اي روش مورد استفاده جهت تشخيص نمونه نمودار جعبه

  ). ۴-۲شکل(اي در اين پروژه بود  آبراهه ژئوشيمي
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  )شدهاين نمونه ها با ستاره مشخص (تشخيص نمونه های خارج از رديف با استفاده از نمودار جعبه ای ۴-۲شکل 
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 )اين نمونه ها با ستاره مشخص شده(تشخيص نمونه های خارج از رديف با استفاده از نمودار جعبه ای ۴-۲شکلادامه 
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  )ها با ستاره مشخص شدهاين نمونه (تشخيص نمونه های خارج از رديف با استفاده از نمودار جعبه ای ۴-۲شکلادامه 
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بعد از حذف آنها و مقادير خارج كران مانده،  يقترين عدد با مقادير خارج از رديف در كران بالا، با بزرگ

هاي  شماره نمونه ۸-۲جدول. گردد پايين با كوچكترين عدد باقيمانده بعد از حذف آنها جايگزين مي

ها شده جهت نشان  هاي كه مقدار آن جايگزين اين نمونه و شماره نمونهخارج از رديف در هر دو كران 

  .دهد مي

  کد نمونه های خارج از رديف و نمونه های جانشين شده آن ۸-۲جدول

 عنصر
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  کد نمونه های خارج از رديف و نمونه های جانشين شده آن ۸-۲جدولادامه 

 عنصر
 مقادير خارج از رديف پايين مقادير خارج از رديف بالا

 کد نمونه جايگزينی کد داده خارج کد نمونه جايگزينی داده خارجکد 
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  پارامترهاي آماري مقادير نرمال شده محاسبه  -۲-۹-۴

تر اقدام به انجام مطالعات آماري بر روي مقادير نرمال شده  جهت به دست آوردن مقادير آماري واقعي

مقادير پارامترهاي آماري با ميانگين و واريانس به دست آمده در  با استفاده از فرمول های زيرگرديد

به مقادير واقعی تبديل هاي خارج از رديف،  ضعيت بدون دادههاي لگاريتم طبيعي و همچنين در وحالت

   .يسه پارامترهای آماری در حالت های مختلف امکان پذير شوداشده اند تا مق
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مقادير ميانه، . حالت استهمين واريانس در نيز  2δ نپرينميانگين به صورت لگاريتم  µها  در اين فرمول

از مقدار آنها در حالت لگاريتم طبيعي و  (exp)ها با تبديل ساده عكس لگاريتم  وم و چاركماكزيمم، ميني

  . )۹- ۲جدول(آيد انحراف از استاندارد با جذر ساده از واريانس پس از تبديل به دست مي

نپرين کاهش م ، پس از اعمال تبدلات لگاريتغالب اين عناصر بر اين اساس مقادير ضرايب پراكندگي

اين كاهش شديد در . اين موضوع به ويژه در مورد عناصر هدف اكتشافي بسيار مشهود است. می يابد

عيارهاي متفاوت  ی خارج از رديف باها مورد عناصر مس، سرب و روي  ناشي از حذف تعدادي از نمونه

با . می باشدبديل لگاريتمي ها، در اثر اعمال ت نسبت به بازه كلي و همچنين فشردگي فاصله عياري نمونه

هاي  دهد كه نمونه نمايد و اين نشان مي اين حال مقدار ميانگين در اثر اين تبديلات چندان تفاوتي نمي

  .فاقد عيارهای بسيار متفاوت از بازه کلی می باشندخارج از رديف 

نتيموان، قلع، با اعمال اين تبديلات، ضرايب پراکندگی همچنان برای عنصری مثل طلا، موليبدن، آ

اين در حالی . بيسموت و کادميوم هم چنان بالا بوده و نشان گر تنوع توزيع عياری آن ها در منطقه دارد

  .است که سرب، روی مس و باريوم توزيع متعادل تری در منطقه پيدا می کنند

 و مس را و با لحاظ عيارهای متفاوت موجود در محيط های رسوبی می توان مقادير طلا در همين حالت

سرب، روی و آنتيموان ديگر عناصر ارزشمند در اين محدوده هستند . در بيشينه خود ارزشمند دانست

  .که عيارهای بالايی از خود نشان می دهند
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  عیيمقادير آماری تک متغيره در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طب ۹- ۲جدول 
 

 

Parameter Ca Fe As Ba Bi Cd Ce P Au K Cr Cu Mn 
Mean 29851.79 56931.27 18.49 814.52 0.76 0.28 110.32 861.35 2.53 15843.27 60.33 95.87 1059.13 
Median 26108.08 55826.28 16.95 765.09 0.69 0.24 97.51 862.64 1.99 15214.44 57.97 83.93 1002.25 
Std. Deviation 0.57 0.27 0.51 0.47 0.48 0.54 0.55 0.23 1.26 0.25 0.40 0.46 0.37 
Variance 0.32 0.07 0.26 0.22 0.23 0.29 0.30 0.06 1.60 0.06 0.16 0.21 0.14 
Skewness 0.19 0.00 -0.38 -1.62 -0.01 0.03 -0.47 -0.52 1.16 -0.04 -0.37 1.10 -0.30 
Kurtosis 0.88 1.35 0.64 13.94 1.78 0.96 0.45 1.69 1.98 0.60 1.79 2.55 1.25 
Minimum 4447.07 20743.74 3.00 23.10 0.15 0.08 11.94 270.43 0.75 7405.66 15.03 20.09 350.72 
Maximum 147266.63 138690.48 62.18 3498.19 2.97 1.28 217.02 1635.98 55.15 29732.62 165.67 403.43 2465.13 

Percentiles 
19535.72 48050.12 12.94 589.93 0.53 0.19 72.24 727.78 1.00 13226.80 46.99 68.72 866.97 

26108.08 55826.28 16.95 765.09 0.69 0.24 97.51 862.64 1.99 15214.44 57.97 83.93 1002.25 

35242.22 63576.55 23.10 972.63 0.88 0.32 149.90 982.40 3.00 17854.31 69.41 102.51 1187.97 
CV 0.00 0.00 2.77 0.06 62.96 195.57 0.50 0.03 49.87 0.00 0.66 0.48 0.04 

  

  

  

  

Parameter Mo Nb Pb Rb S Sb Sn Sr V Y Yb Zn Zr 

Mean 1.02 19.79 36.17 63.52 291.37 1.44 1.84 296.60 214.13 18.49 2.63 117.59 125.83 

Median 0.83 20.09 29.08 59.74 239.85 1.30 1.30 278.66 198.34 18.92 2.69 107.77 122.73 

Std. Deviation 0.75 0.30 0.58 0.73 0.65 0.96 1.95 0.34 0.37 0.33 0.28 0.36 0.46 

Variance 0.56 0.09 0.33 0.54 0.42 0.93 3.80 0.12 0.14 0.11 0.08 0.13 0.21 

Skewness 0.51 -0.54 1.09 -1.29 1.06 0.12 -0.01 0.41 0.77 -1.15 -1.14 0.92 -0.64 

Kurtosis 0.07 1.33 1.44 2.16 2.22 1.94 -1.57 1.62 1.67 0.84 1.10 1.26 1.54 

Minimum 0.38 7.03 9.97 7.03 80.64 0.38 0.30 103.54 76.71 7.03 1.20 46.99 34.12 

Maximum 4.10 45.15 144.03 148.41 1436.55 55.70 8.00 845.56 727.78 30.88 4.31 320.54 368.71 

Percentiles 

0.60 16.95 24.05 42.10 186.79 0.77 0.38 232.76 164.02 15.96 2.29 90.92 96.06 

0.83 20.09 29.08 59.74 239.85 1.30 1.30 278.66 198.34 18.92 2.69 107.77 122.73 

1.20 23.10 39.45 77.48 322.14 1.80 2.89 327.01 239.85 21.98 3.00 125.21 145.47 

CV 72.92 1.51 1.59 1.16 0.22 66.71 105.96 0.12 0.17 1.77 10.59 0.30 0.36 
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  بررسي نمودارهاي تجمعي و هيستوگرام در حالت نرمال  -۲-۹-۵

با خط  Q-Qها بر روي نمودار تجمعي  شود تا توزيع نمونه نزديك نمودن توزيع حالت نرمال باعث مي

مورب مياني انطباق بيشتري داشته باشد و شكل هيستوگرام ايجادي نيز به حالت زنگوله بيشتر شباهت 

گردد  هايي مي محدود مربوط به تك نمونه ، در مورد برخی عناصر،وجود استثنائاتي. )۵-۲شکل (پيدا كند

ي آنها با توجه  فاصله تفاوت عياری با وجود اين. هاي بالا و يا پائين از بازه اصلي دور هستند كه در كران

اي نيست كه توزيع را از حالت نرمال خود خارج نمايد و به عبارتي اين  اي به گونه به نمودارهاي جعبه

در صورتی که آناليز آزمايشگاه . اي نيست كه بتوان نمونه را خارج از رديف قلمداد نمود فاصله به گونه

  .ن نمونه های واقعی در منطقه هستندبی نقص باشد، بر اساس اصل آماری اي

ي توزيع نه چندان پراكنده براي اغلب عناصر در  تواند نشان دهنده گيري كلي از نمودارها مي يك نتيجه

اي و ناهنجاري عمده از  اين بدان معني است كه نبايستي انتظار توزيع به شدت پراكنده. منطقه باشد

ص گروه های عياری در ميان عناصر مورد تجزيه و همچنين تشخي. يك عنصر را در منطقه داشت

طلا، مس، گوگرد و سرب تنها عناصری هستند که توزيع آن ها در .پردازش به سختی امکان پذير است

 .گروه قابل بررسی می باشد ۲

  

  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵-۲شکل 
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵-۲شکلادامه 
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵- ۲ادامه شکل 
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵-۲ادامه شکل
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵- ۲ادامه شکل 
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵- ۲ادامه شکل 
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵- ۲ادامه شکل 
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵-۲ادامه شکل
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  در بهترين حالت نرمال شدگی عناصر دارای کج شدگی مثبت طبيعی Q-Qهيستوگرام نمودار تجمعی  ۵- ۲ادامه شکل 
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  متغيره چند آماري هايبررسي -١٠-٢

 آمـاري  جوامـع  در .كننـد مـي  فـراهم  را متغيـر  چندين زمان هم آناليز امكان متغيره چند آماري هايروش 

 شـده  گيـري انـدازه  آنها يك هر در كه عناصري عيار و هانمونه از متغيره چندين فضاي يك ژئوشيميايي،

 آمـاري  هايروش ارزشمند، پارامترهاي ميان روابط از بهتر درك جهت مواردي چنين در .دارد وجود است

 ژئوشـيمي  در مثـال  عنـوان  بـه . هستند كارگشا دارند فضا در را بعدها تعداد كاهش قابليت كه يرمتغ چند

 احتمالي يهانوماليآ تردقيق كشف براي را يرمتغ يا عنصر چندين زمان هم پذيري تغيير توانمي اكتشافي

 بررسي مورد جوامع در  ها نمونه تعداد متغيره، چند آمار در توجه قابل ينكته .دارد قرار بررسي مورد آنها

 منطقـي  را استفاده مورد روش كاربرد که باشدمي استفاده مورد هايداده تعداد ديگر عبارت به باشند،مي

 هـا پـردازش  اين از يك هر در كه هاييآزمون يا و  %5ع اعتماد سطح در معنادار مقادير از استفاده .نمايد

 از مطمـئن  و جـا  بـه  استفاده در كاربر به تواندمي ،گيردمي قرار استفاده مورد نتايج بودن داری معن جهت

 هـاي مولفـه  تحليل و تجزيه همبستگي، پردازش سه اعمال به ديدگاه اين به توجه با .نمايد كمك هاداده

 .شودمي پرداخته هانمونه آزمايشگاهي تجزيه از حاصل هايداده روي بر ايخوشه آناليز و اصلي

  همبستگي  عناصر با ارتباط تعيين -۲-۱۰-۱

 پارامترهـايي  وجود به نياز ناحيه يك در مختلف عناصر توزيع تفاوت دلايل از صحيحي درك داشتن براي

  .دهند نشان مختلف عناصر ميان را آن نوع و ارتباط ميزان توانندمي كه باشدمي

 مزايـاي  بـه  توجـه  بـا  .است مقدور همبستگي و انسيكووار رگرسيون، روش سه به ارتباطي چنين تعيين
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  .شودمي گرفتهبهره پروژه اين در آن از ستگيبهم روش

 محاسـبه  در .باشـد مـي  هاداده گيرياندازه واحد به آن وابستگي عدم همبستگي ضرايب مزاياي از يكي 

مـي  لـذا  .است الزامي هاداده بودن نرمال فرض آماري پارامترهاي از بسياري مانند نيز همبستگي ضريب

 فـرض  ايـن  كـه  شرايطي در .گرفت بهره نرمال حالت بهترين به رسيدن جهت متعارف تبديلات از توان

 .شودمي استفاده باشند،نمي حساس هاداده توزيع به كه ناپارامتري، آماري هايروش نباشد برقرار

 نزديـك  نرمـال  حالت به هاداده رديف از خارج مقادير حذف يا و لگاريتمي تبديل اعمال با آنكه به توجه با

 آمـاري  روش از لـذا  روند،مي كار به ناپيوسته هايداده براي اغلب ناپارامتري هايروش علاوه به و شدند

 .شد گرفته بهره گيردمي قرار پارامتري هايپردازش رده در كه پيرسون

 :نمود توجه آن جنبه دو به بايستي هاداده تفسير براي

 متغيـره  دو تغييرات تبعيت جهت با همراه همبستگي، ضعف يا شدت بررسي شامل كه توصيفي جنبه )الف

 .باشدمي هم به نسبت

 .گردد يم بر آن بودن يواقع ديگر عبارت به و بودن دارا يمعن به و بوده تر مهم که ياستنباط جنبه )ب

 كـه  دارد آن بـر  دلالـت  باشـد،  اهميـت  بـي  داريمعنـي  از معينـي  سـطح  در متغير، دو بين همبستگي اگر

 ضريب استنباطي، تفسير در بنابراين .باشد تصادفي عوامل از ناشي است ممكن شده محاسبه همبستگي

 در یمعن ـبي هاينمونه ٩-٢جدول در .آن مقدار سنجش نه است مطرح متغيير دو ميان يواقع همبستگي

 .هستند مشخصپيکان کاملا افقی  با %95 از كمتر اعتماد سطح

 پروژه اين در .گيردمي صورت ايسليقه طور به اكثراً آنها بندي رده و متغيره دو همبستگي شدت بنديرتبه

 ؛گرديد استفاده زير بنديرده از توصيفي، تفسير براي

 ناچيز و ضعيف بسيار همبستگي r < 0.2 )الف

 ضعيف همبستگي r <0.4 > 0.2 )ب

 متوسط همبستگي .r <0.6 > 0.4 )ج

 قوي همبستگي r < 0.8  0.6 > )د

 قوي بسيار همبستگي r > 0.8 )ه
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  :نمود گزارش زير صورت به را نهايي نتايج توانمي هاهمبستگي پردازش و فوق نكات داشتن نظر در با

صرفا همبستگی منفی . شودميان طلا و ساير عناصر همبستگی معنی دار و جالب توجهی ديده نمی ) الف

  .نه چندان قوی ميان اين عنصر با تيتان و سديم قابل اشاره می باشد

  .مس با کادميوم، موليبدن، گوگرد همبستگی نسبتا متوسط دارد) ب

روی با کبالت، منگنز و سرب همبسـتگی قـوی و بـا ايتريـوم، وانـاديوم، موليبـدن، نيوبيـوم، کـروم،         ) ج

ايـن مجموعـه   . تنگستن، تيتانيوم و اسکانديوم همبستگی مثبت و متوسط داردکادميوم، آهن، آرسنيک، 

مطرح ساخته و کانه سازی گرمابی آن را مـورد شـک قـرار    احتمال غنی شدگی موضعی و تراوشی روی 

  .می دهد

با يکديگر همبستگی مثبت دارندکه به نظر حاصل  La, Cs, Be, Th, Ba, P, Ce, V, Yعناصری هم چون ) د

  .نيز در همين چارچوب قابل بررسی است Na, Rbهمبستگی اين عناصر با . ناسی منطقه استسنگ ش

بر اساس مطالعات فوق بيشتر اين همبستگی های گزارش شده حاصل سـنگ شناسـی منطقـه بـوده و     

  .عناصر کانسار ساز حايز اهميت هستند
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 Iميان عناصر اندازه گيری شده رسوبات آبراهه ای پاريز) پيرسون(پارامتریقادير همبستگی م ٩-٢جدول
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 ايخوشه آناليز -۲-۱۰-۲

 متغيرها ترمناسب چه هر بندي طبقه جهت ملاكي به يافتن دست هدف ايخوشه تحليل و تجزيه روش در

 ويژگي اين .است گروهي بين بيشتر چه هر اختلافات و گروهي درون حداكثر تشابه اساس بر هانمونه يا و

 و خود درون را نکمم تشابه بيشترين كه هاييخوشه صورت به را هانمونه و متغيرها بتوان تا كندمي كمك

 توانـد مـي  متغيـر  دو يا و نمونه دو يفاصله كه همانطور .كرد بندي طبقه دارند خود بين را اختلاف حداكثر

 .گـردد  محسوب آنها رفتاري تشابه ملاك تواندمي نيز متغير دو همبستگي ضريب گيرد، قرار تشابه ملاك

مناسـب  معيـار  آنهـا  بين همبستگي ضرايب باشد، متغيرها پذيري تغيير رفتار بين شباهت يافت هدف اگر

 مـي  گرفته كار به درختي نمودار يا دندوگرام رسم در منطق اين. گذاردمي اختيار در فاصله به نسبت تري

 .شود

 نتـايج  چنـد  هر .دهدمي نشان را شدگي غني ضرايب كلاستر تحليل از حاصل ايخوشه نمودار ٦-٢شکل

 زيـرا  ؛نمـود  اساسي گيري نتيجه آن اساس بر نبايد ولي باشد، مفيد تواندمي نمودار اين تفسير از حاصل

 آن از تربيش هاداده كه اين دانستن براي راهي و بوده آزمون قابل غير آماري روش يك ايخوشه تحليل

 تـذكر  ايـن  به توجه با .ندارد وجود خير يا اندشده بنديخوشه رود،مي انتظار تصادفي يجامعه يك از چه

 :باشدمي زير صورت به نمودار تفسير

 بـر  دليلي تواندمي شاخه يك در مشابه ژئوشيميايي رفتار داراي عناصر زمان هم حضور و همبستگي )الف

 و سـرب  ارتبـاط  بـه  تواندمي زمينه اين در. باشد حاصله نتايج ساير به اعتماد و آناليز مناسب نسبتاً دقت

 ديگـر  از واسترانسـيوم  كلسيم ايتربيوم، و اينديوم وكبالت، نيکل .نمود اشاره روبيديم و پتاسيم يا و روي

 .هستند دارمعني ارتباطات اين مصداق هايمثال

 مثال طور به .است منطقه سنگي واحدهاي در عناصر توزيع و تنوع حاصل هاخوشه از ايعمده بخش )ب

 ايخوشـه  در آلومينيـوم  و روبيـديم  پتانسيم، يا و خوشه يك در اورانيوم، و تيتان نيوبيوم، واناديوم، آهن،

 .دارند قرار ديگر

 سرب، يخوشه از است عبارت دانست مرتبط منطقه هايسازيكانه به را آنها توانمي كه هاييخوشه )ج

 ليتيوم و تلوريم با اغماض كمي با كه طلا گوگرد، مس، گانه سه خوشه تنگستن، و كادميوم آرسنيك، روي،
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 نشان را عناصري ميان توجه جالب همراهي و همبستگي آناليز اين بر نيز پائيني يخوشه. شوندمي همراه

 عناصر قلع و موليبدن لانتانيوم، فسفر، ليوم،يبر. شودمي ناميده ناسازگار ژئوشيمي اصطلاح در كه دهدمي

 .باشندمي خوشه اين متشكل

 داراي كـه  هسـتند  سـديم  و سـريم  سـزيوم،  بـاريوم،  توريوم، عناصر با مرتبط و مجاورت در عناصر اين

 داده نسـبت  گرانوديوريتي -گرانيتي اسيدي هايتوده نفوذ به غالباً و بوده ژئوشيميايي مشابه خصوصيات

 .شوندمي

  Iنمودار خوشه ای نمونه های آبراهه ای پاريز  ٦-٢شکل 
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  ويژه مقادير بر مبتني هايروش -۲-۱۰-۳

 تغييـر  حـداكثر  بـا  هاييجهت خاص، بردارهايي و مقادير از استفاده با ويژه مقادير بر مبتني هايروش در

 هسـتند  اوليه متغيرهاي از خطي تركيب كه جديدي متغيرهاي تعريف با سپس. شودمي شناسايي پذيري

 روش .گرددمي مشخص يرپذي تغيير در متغيرها از يك هر نقش و يافته كاهش متغيرها يا و ابعاد تعداد

 تجزيه به افزارينرم صورت به كه بوده هاروش اين كارآمدترين از يكي اصلي هايمولفه تحليل و تجزيه

 .معروف می باشد  نيز )یفاكتور آناليز(  عاملي تحليل و

 را هاداده حجم كوواريانس و يسواريان هايساختار كمك با كه است آن پردازشي عمليات اين اصلي هدف

 بـه  حاصل نتيجه و شد اعمال پردازش اين نرمال هايداده از استفاده با مزايا اين به توجه با .دهد كاهش

 صـورت  پـردازش  حـين  در كـه  است مقادير از يكي ،KMO لت، تبارآزمون . گرددمي تقسيم ذيل صورت

 .باشـد مـي  روش ايـن  كـارايي  و اعتبار ميزان بر دلالت آن مقدار كه گرددمي ارائه افزارنرم توسط گرفته

 باشـد مي ترمحتمل سازيكانه با آنها ارتباط كه عناصري جهت ١٠-٢ جدول به توجه با آزمون اين مقدار

  .دهدمي قرار مناسب رده در را گرفته صورت پردازش كه. دباشمي٨١/٠تقريبا I پاريز منطقه در

  

  Iو بارلت برای نمونه های آبراهه ای در منطقه پاريز   KMOمقادير آزمون  ١٠-٢جدول

KMO and Bartlett's Test 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy.   0.808753 

Bartlett's Test of Sphericity 

Approx. Chi-
Square 6416.38 

df 253 

Sig. 0 

  

 اساس بر  است آمده ١١-٢ جدول در كه باشدمي عضو هر براي مشاركت يزانم شده ارائه ديگر پارامتر

 آن بـه  نزديـك  يـا  و يك ضريب با مشاركت درجه داراي عناصر شدگي غني ضرايب یتمام مذكور جدول

 پردازش در را خود ژئوشيمي ماهيت صد در صد تقريباً عناصر اين تماماً كه است معني بدان اين و هستند

 .اندشده داده نشان پذيرفته صورت
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 تجمعي درصد با شده، داده چرخش حالت در اول مولفه عامل ٨ كه است مشخص ١٠-٢جدول به توجه با

 عوامـل  ايـن  بررسي و تفسير به لذا. باشند جامعه كل تقريبي معرف توانندمي %٨٠  به نزديك يسواريان

تشريح خواهـد شـد    ١١-٢در بند  کهفاکتور اول با اصولی  ٤توجه گردد که نقشه های  .شودمي كفايت

 .تهيه گرديده اند

. نمايـد مـي  توجيـه  را موليبـدن  حتـي  و يومسـز سديم، توريم، ، باريم عناصر اتتغيير فاكتور اين :١مولفه

 تكامل فرآيندهاي حين در گرددمي باعث كه باشدمي آنها يوني شعاع بزرگي عناصر اين شباهت مهمترين

گرانيت ماگمايي تبلور محصولات آخرين در يا و شده غني ماندهباقي ميان در بحث مورد عناصر ماگمايي،

جنـوب  بيشتر در غـرب و   ٢-٢اساس نقشه پراکندگی اين فاکتور بر  .شوند غني هاگرانوديوريت يا و ها

 .غرب محدوده متمرکز بوده و به نظر با توده گرانوديوريتی و کانسار دره زار در ارتباط است

حضورشان در کنـار   آنها ژئوشيمي شباهت به توجه با كه هستند فاكتور اين عناصر روي و سرب :٢مولفه

 .نمايدمي تائيد نيز را كنون تا گرفته صورت متغيره چند هايپردازش ساير و باشندمي توجيه قابليکديگر 

پراکندگی آنومالی های اصلی اين فاکتور به غرب محدوده مربوط مـی شـود و نشـان از پتانسـيل هـای      

آنومالی های کوچک و پراکنده ای از اين فاکتور در اطراف ديگـر رخنمـون هـای نفـوذی     . بالای آن دارد

 .)٣-٢نقشه (منطقه ديده می شود

 محسـوب  راديومتريك عناصر زوج عنوان به در اين فاکتور حاضر هستند که پتاسيم و روبيديم : ٣مولفه

نشان می دهـد آنومـالی شـديدی از ايـن      ٤-٢نقشه .است منطقي فاكتور يك در نهاآ حضور و گردندمي

. فاکتور در محدوده قابل رويت نيست و همان مقادير کم نيز به زير دست معدن دره زار محدود می شود

 .هر چيز می تواند حاصل آلودگی ناشی از معدن کاری در محدوده ياد شده باشداين موضوع بيش از 

 بـه  تواننـد نمـي  چنـدان  عناصر اين. نمايدمي توصيه را آهن و يومرايت عناصر توزيع فاكتور اين : ٤ مولفه

شدت آنومالی هـای ايـن فـاکتور نيـز بـالا       .باشند داشته اهميت سازيكانه يا و راديومتريك توزيع لحاظ

و بيشتر به دره های مجاور دره زار، که در اين گزارش دره گويين از آن ياد می شود، ) ٥-٢نقشه (نبوده 

  ٥ه مولف "لامث .كنندمي توجيه را عنصر يك تنها همگي هامولفه ساير: هامولفه ساير.قابل رويت می باشد

 .نمايندمي توجيه را طلا ١١ مولفه و مس ٨ مولفه گوگرد، ٧مولفه وم،تيلي يعتوز ٦  مولفه بيسموت، توزيع
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 مولفه اول ١٠مقادير بار فاكتوري عناصر مختلف براي  -١١-٢جدول 

Elements Component 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ba 0.94 0.15 0.11 0.08 0.03 -0.04 0.05 0.04 -0.02 0.05 
Th 0.90 0.08 0.10 0.07 0.01 -0.15 0.09 0.01 0.01 0.10 
Ce 0.85 0.13 -0.10 0.04 -0.10 -0.02 -0.02 0.16 -0.09 0.16 
Cs 0.75 0.06 -0.12 0.14 -0.08 -0.05 0.00 0.06 -0.10 0.15 
Zn 0.18 0.86 0.01 0.21 0.08 -0.06 0.06 0.12 0.01 0.07 
Pb 0.20 0.76 0.10 0.13 0.14 -0.08 0.15 0.15 0.13 0.06 
Rb -0.11 -0.03 0.94 0.01 0.07 0.08 -0.04 -0.03 0.13 -0.07 
K 0.31 0.13 0.83 0.05 0.01 0.12 0.00 0.08 0.11 0.04 
Yb 0.13 0.18 0.09 0.91 0.16 -0.02 -0.05 -0.06 -0.02 0.07 
Fe 0.21 0.32 -0.17 0.57 0.36 -0.17 -0.06 -0.02 -0.09 0.00 
Bi -0.08 0.11 0.09 0.21 0.92 -0.06 -0.13 -0.05 0.13 -0.08 
Li -0.17 -0.08 0.15 -0.05 -0.07 0.93 0.00 0.08 0.06 -0.06 
S 0.07 0.12 -0.04 -0.06 -0.12 0.00 0.93 0.17 0.03 0.10 
Cu 0.15 0.18 0.03 -0.07 -0.05 0.08 0.19 0.89 0.06 0.09 
Sb -0.09 0.07 0.18 -0.04 0.10 0.05 0.03 0.05 0.96 -0.03 
Sn 0.25 0.08 -0.03 0.06 -0.08 -0.06 0.10 0.08 -0.03 0.93 
Au -0.06 0.02 0.04 -0.08 0.02 0.04 0.13 0.13 0.06 -0.04 
W 0.25 0.25 0.05 0.12 0.00 -0.08 0.01 0.02 -0.02 0.05 
U 0.21 0.13 -0.11 0.32 0.25 -0.21 -0.06 -0.09 -0.10 0.00 
As 0.31 0.29 0.05 0.11 -0.05 0.14 0.16 0.11 0.05 0.13 
Cd 0.14 0.39 -0.01 0.09 -0.12 0.11 0.19 0.20 0.08 0.13 
Be 0.42 0.00 0.25 0.16 -0.05 -0.12 0.00 0.05 -0.11 0.14 
Mo 0.39 0.21 -0.12 0.05 -0.05 -0.23 0.16 0.22 0.00 0.16 
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  و ميزان مشارکت عناصر در آزمون صورت پذيرفتهفاکتوری  هرتوجيه پذيری  درصد ١٢-٢جدول

Component Enitial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings Communalities 

  Total % of Variance Cumulative % Total % of 
Variance 

Cumulative 
% Total % of Variance Cumulative % Be 1.00 

1 7.03 30.57 30.57 7.03 30.57 30.57 3.91 17.01 17.01 Li 
1.00 

2 3.15 13.68 44.26 3.15 13.68 44.26 1.96 8.52 25.53 W 
1.00 

3 2.49 10.85 55.11 2.49 10.85 55.11 1.83 7.97 33.50 As 
1.00 

4 2.09 9.09 64.20 2.09 9.09 64.20 1.48 6.43 39.93 Ba 
0.98 

5 1.19 5.18 69.38 1.19 5.18 69.38 1.17 5.11 45.04 Bi 
1.00 

6 0.92 4.01 73.39 0.92 4.01 73.39 1.11 4.84 49.88 Cd 
1.00 

7 0.88 3.82 77.20 0.88 3.82 77.20 1.08 4.70 54.57 Ce 
1.00 

8 0.83 3.61 80.81 0.83 3.61 80.81 1.06 4.59 59.16 Au 
1.00 

9 0.62 2.71 83.52 0.62 2.71 83.52 1.06 4.59 63.75 K 
1.00 

10 0.62 2.69 86.21 0.62 2.69 86.21 1.05 4.59 68.34 Cu 
1.00 

11 0.51 2.21 88.41  

Pb 
1.00 

12 0.45 1.95 90.36 Mo 
1.00 

13 0.37 1.60 91.97 S 
1.00 

14 0.32 1.39 93.36 Sb 
1.00 

15 0.30 1.32 94.67 Sn 
1.00 

16 0.26 1.14 95.81 Zn 
1.00 

17 0.25 1.07 96.89 Yb 
1.00 

18 0.21 0.92 97.80 Fe 
1.00 

19 0.16 0.72 98.52 Rb 
1.00 

20 0.13 0.56 99.08 U 
1.00 

21 0.10 0.45 99.53 Th 
0.98 

22 0.06 0.28 99.80 Cs 
1.00 



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٨٦ 
 

  هاي رسم نقشه و جداسازي مناطق آنومال  تكنيك -۲-۱۱

ها،  اي است كه نتايج برداشت آخرين محصول هر برداشت معدني اعم از اكتشافي يا استخراجي نقشه

صويري به درك ها و اطلاعات به صورت ت اصولاً نمايش داده. دهد ها را نشان مي ها و تخمين تحليل

. كند ي فاز بعدي كمك مي ير و تفسير نتايج و نهايتاً طراحي بهينهرتباط بين اجزاي موجود در آن و تعبا

ي توزيع آنها بر روي نقشه نمايان بوده و در نتيجه كار تعبير و تفسير به  موقعيت نسبي اطلاعات و نحوه

توان به معني ايجاد پيوستگي بين يك  را مي به لحاظ رياضي نيز رسم نقشه. شود راحتي انجام پذير مي

ايجاد چنين پيوستگي در آشكار سازي روابط بين اجزاي مورد مطالعه . ي ناپيوسته دانست سري داده

هاي تك متغيره و همچنين فاكتوري براي تهيه نقشه و  در اين پروژه از داده. باشد موثر و مفيبد مي

  . ستگرفته شده ا  معرفي نواحي آنومال بهره

  به روش تك متغيره   جدايش انومالي -۲-۱۱-۱

  هاي هر متغير  اي و آنومالي ي حد آستانه ي مقادير زمينه محاسبه -۲-۱۱-۱-۱

اين . هاي آماري مختلفي براي جداسازي و تشخيص مناطق آنومال از زمينه توسعه يافته است روش

پارامترهاي توزيع، تا پيچيده يا ساختاري، بر اساس ها از انواع ساده يا غير ساختاري، بر اساس  روش

گردد كه درآن موقعيت نقاط  هاي پيچيده شامل انواعي مي روش. كنند ها، تغيير مي ساختار فضايي داده

هاي غير  در روش. باشد برداري و ارتباط فضايي ميان آنها در تخمين مناطق آنومال موثر مي نمونه

گيري شده براي هر نمونه مورد  اي، فقط مقدار اندازه راههبهاي آ داشتساختاري با توجه به ماهيت بر

ها حساب  پايه و اساس اين روش. برداري مهم نيستند گيرد و موقعيت فضايي نقاط نمونه توجه قرار مي

  . بندي كرد توان به دو گروه زير طبقه ها را مي اين روش. احتمالات است

هاي  كه تعداد نمونه  اي دارند، كه از اين روش در حالتي آستانههايي كه سعي در تخمين حد  روش )الف

  شود؛ تشكيل داده باشند، استفاده مي  ي زمينه ها را جامعه تر داده آنومال كم باشند و قسمت بيش

هاي زمينه  ي داده هاي آنومال از جامعه ي داده هايي كه سعي در تخمين مرز جدايش جامعه روش )ب

ي زمينه تخمين زده شده و سپس بر  ي آنومال و جامعه ها ابتدا مرز جدايش جامعه در اين روش. دارند

ي آنومال  لازم به ياد آوري است كه جامعه. گردد اي مقادير آنومال مشخص مي اساس آن حد آستانه
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اين روش . باشند ي آنها از ارزش يكساني برخوردار نمي گيرد كه همه اي از مقادير را در بر مي دامنه

  . باشد هاي آنومال زياد باشند، قابل استفاده مي اي مواردي كه تعداد نمونهبر

  : اي بر اساس ميانه و انحراف معيار برآورد حد آستانه -۲-۱۱-۱-۲

. گيرد اي دارند قرار مي ستانههاي غير ساختاري كه سعي در تخمين حد آ ي روش روش مذكور در زمره

در اين . ها به دليل چولگي زياد اغلب لاگ نرمال است هاي اكتشافي توزيع فراواني داده برداشت در

ها قابل  اين مقادير كه از بقيه داده. هندد ها را تشكيل مي ها مقادير بزرگ تابع توزيع، آنومالي برداشت

  . باشند سازي اقتصادي مي تفكيك هستند، مناطق اميد بخش براي پيدايش كاني

سازي، جدايش مقادير خارج از رديف، نرمال سازي گزيني مقادير خارج از حدود آشكارس از جايپ

)ي مقادير ميانگين  ها و به دست آوردن ضرايب غني شدگي، اقدام به محاسبه داده )Χ  و انحراف معيار

( )S گرديد، در اين روش مقدارS1+Χ به عنوان مقدار زمينه، مقادير مابينS1+Χ وS2+Χ  به

هاي ممكن، مقادير  به عنوان آنومالي S3+Χو  S2+Χاي، مقادير مابين  ي آستانه عنوان محدوده

اين مقادير به تفكيك براي عناصر . بندي گرديدند هاي احتمالي طبقه ماليبه عنوان آنو S3+Χبالاتر از 

 . آورده شده است ۱۳-۲مهم منطقه در جدول 

  

  و ضرايبي از انحراف از معيار  هاي مختلف بر اساس ميانه حد زمينه و آنومالي ۱۳- ۲جدول 

La  Cs  Co  Be  Na  Mg  Al  Sample 
6.546912 3.119841 4.645078 0.387344 3584.94 3634.51 8300.83 Std 
14.00 11.80 20.00 1.31 16674.00 14362.00 73181.00 Median 
20.55 14.92 24.65 1.70 20258.94 17996.51 81481.83 Median + 1 std  
27.09382 18.03968 29.29016 2.084689 23843.89 21631.03 89782.65 Median + 2 std  
33.64074 21.15952 33.93524 2.472033 27428.83 25265.54 98083.48 Median + 3 std  

 

  

U  Ti  Th  Te  Sc  Ni  Li  Sample 
2.8885087 1279.1727 4.0468295 0.0938641 4.2064438 7.5066387 7.5765251 Std 
9.20 5261.00 11.10 0.31 17.40 26.00 21.00 Median 
12.09 6540.17 15.15 0.40 21.61 33.51 28.58 Median + 1 std  
14.977017 7819.3454 19.193659 0.4977282 25.812888 41.013277 36.15305 Median + 2 std  
17.865526 9098.5181 23.240488 0.5915923 30.019332 48.519916 43.729575 Median + 3 std  
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  و ضرايبي از انحراف از معيار  هاي مختلف بر اساس ميانه حد زمينه و آنومالي ۱۳-۲ادامه جدول

Cd  Be  Ba  As  Fe  Ca  W  Sample 
0.458993 0.4181496 0.4113189 0.441098 0.2582519 0.4774463 0.8008392 Std 
-1.43 -0.37 6.64 2.83 10.93 10.17 2.10 Median 
-0.97 0.05 7.05 3.27 11.19 10.65 2.90 Median + 1 std  
-0.5120141 0.4662993 7.4626377 3.7121959 11.446504 11.124893 3.7016785 Median + 2 std  
-0.0530211 0.8844489 7.8739566 4.1532939 11.704756 11.602339 4.5025177 Median + 3 std  

 
Mn  Cu  Cr  K  Au  P  Ce  Sample 

0.3404062 0.4069902 0.3587011 0.2424207 0.7870857 0.2264231 0.4668963 Std 
6.91 4.43 4.06 9.63 0.69 6.76 4.58 Median 
7.25 4.84 4.42 9.87 1.48 6.99 5.05 Median + 1 std  
7.5908125 5.2439803 4.7774022 10.114841 2.2641715 7.2128462 5.5137927 Median + 2 std  
7.9312187 5.6509705 5.1361033 10.357262 3.0512572 7.4392693 5.980689 Median + 3 std  

 
Sn  Sb  S  Rb  Pb  Nb  Mo  Sample 

0.9599306 0.6786291 0.5273496 0.5727066 0.482578 0.2808197 0.5791254 Std 
0.26 0.26 5.48 4.09 3.37 3.00 -0.19 Median 
1.22 0.94 6.01 4.66 3.85 3.28 0.39 Median + 1 std  
2.1798612 1.6172582 6.5346992 5.2354131 4.3351559 3.5616393 0.9682508 Median + 2 std  
3.1397917 2.2958873 7.0620487 5.8081197 4.8177339 3.842459 1.5473762 Median + 3 std  

 

  Zr  Zn  Yb  Y  v  Sr  Sample 

  0.4055119 0.328371 0.2653403 0.3050954 0.3369416 0.3192465 Std 

  4.81 4.68 0.99 2.94 5.29 5.63 Median 

  5.22 5.01 1.26 3.25 5.63 5.95 Median + 1 std  
  5.6210237 5.336742 1.5206805 3.5501907 5.9638832 6.2684929 Median + 2 std  
  6.0265356 5.665113 1.7860208 3.8552861 6.3008248 6.5877394 Median + 3 std  
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 ,As,Sb, Mo, S, Zr, Cd, W, V, Zn, Sn, Pb, Ti, Cu, Bi, Baاز ميان عناصر آناليز شده، عناصر 

Au, Ag عكس نتري م هاي كانساري احتمالي را در اين منطقه به طول مناسب تواند پتانسيل كه مي

اين عناصر با توجه به اهداف اكتشافي و اهميت رديابي و . ي آنها رسم گرديد نمايند، انتخاب و نقشه

در اين پروژه براي نشان دادن و جدايي مناطق آنومالي از . سازي انتخاب گرديدند همراهي آنها با كانه

ي آنومالي، پلي  قشهبراي رسم ن. بهره گرفته شده است ARC GIS 9.3ساير مناطق از نرم افزار 

با تعيين مقادير هر كدام از . تهيه گرديد Arc Hydro Extensionگيري از  هاي هر نمونه با بهره گون

پلي گون هر   Microsoft Excel 2007اي، زمينه و ساير پارامترها در نرم افزار  پارامترهاي حد آستانه

اي خاص عياري به رنگي كه از قبل تعريف  دودهنمونه را با توجه به قرار گيري هر كدام از آنها در مح

توان  ها آن است كه صرفاً با يك نگاه به نقشه مي مزاياي اين نوع نقشه. شده، رنگ آميزي گرديد

سازي، آنها را  ال حضور كانيمها را تشخيص داده و براي بررسي احت مناطق بالادستي هر يك از آنومالي

هاي تهيه شده از شش رنگ جهت جداسازي نواحي مختلف به  قشهدر ن. مورد بازديد صحرايي قرار داد

اي، بهره گرفته شده كه  ي اطلاعات اكتشافات آبراهه هاي معدني بر پايه لحاظ تفاوت در وجود پتانسيل

  : عبارتند از

  حد ميانه  کمتر ازكم رنگ، مقادير  زرد - الف

  اي، مقادير مابين حد ميانه و حد زمينه سبز پسته - ب

  اي يا محدوده عيار آستانه S2+Χو S1+Χز، مقادير بين سب -ج

  يا آنومالي ممكن  S3+Χو S2+Χنارنجي مقادير  - د

  يا انومالي احتمالي  S3+Χقرمز  -ه

  . فاكتوري نيز استفاده گرديد هاي اين معيارها براي تهيه نقشه در داده

  

  هاي عنصري و تعيين نواحي ناهنجاري  تفسير نقشه ۲-۱۱-۲

توان نواحي  هاي ژئوشيميايي و تعيين سيماهاي ژئوشيميايي منطقه مورد مطالعه مي پس از تهيه نقشه

  . سازي را تعيين و معرفي نمود داراي ناهنجاري و امكان كانه
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براي آنكه نتايج حاصله به آساني قابل استفاده باشند، نتايج اين بخش علاوه بر نقشه به صورت 

هاي ناهنجاري، همخواني مكاني آن  جداولي ارائه گرديده كه در آنها ضمن مشخص شدن شماره نمونه

حضور شناسي، دگرساني و همچنين در صورت  با ناهنجاري ساير عناصر ، مطابقت با ساختارهاي زمين

  گيرند آورده شده است  هاي سنگين در حوضه آبريز مربوطه، كه در فصل بعد مورد بررسي قرار مي كاني

تطابق نواحی ناهنجاری ژئوشيميايی با ناهنجاری های کانی  ۱۴- ۲جدول لازم به ذکر است با توجه به 

ضمن آنکه نحوه تهيه . سنگين از ارائه جداول مستقل برای کانی سنگين در فصل بعد اجتناب می گردد

  . نقشه کانی سنگين در فصل بعدی بحث می شود

 )٦-٢نقشه (Iناهنجاری عنصر مس در محدوده اکتشافی پاريز ١٤-٢جدول

 هاي بالا سنگ
دست و اطراف 

  نمونه
  سنگين انطباق با كاني

انطباق با 
ساير 
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه

٢  
درجه 
١  

ميكروكنگلومرا انديس 
مس در نقشه 

گزارش  ۱:۱۰۰۰۰۰
  .شده است

 - وپيريتکكال - مالاكيت
حضور طلا در  -گالن - سروسيت

  دستبالا 
Mo* 0.17  --- * 3300027 402430 25355 1 

 2 25136 402890 3308458 * ---  0.24 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك

 -اسميت سونيت -اسفالريت  هاي ائوسن ولكانيك
 Mo* 0.64  --- * 3304334 394318 25335 3  حضور طلا در پائين دست

 Bi* 0.17  --- * 3304871 394303 25336 4  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 - هاي ائوسن ولكانيك
  گرانوديوريت

 -مالاكيت -اسميت سونيت
 -وپيريتکكال -وسيتکكال

 -مس طبيعي -كووليت
  جاروسيت - سروسيت

Au-Mo-
Sb*-S 0.45  --- * 3305644 394246 25340 5 

 Mo*-Zn-s 0.45  --- * 3305975 394456 25368 6  جاروسيت  گرانوديوريت

-Au*-Mo  -------  گرانوديوريت
As*-Sb 0.11  --- * 3306303 394444 25341 7 

 گرانوديوريت
 -سروسيت -اسميت سونيت

 Mo-S 0.15  --- * 3306484 394328 25342 8  جاروسيت -گالن

-*Au*-S  -------  گرانوديوريت
Mo* 0.20  --- * 3306669 394663 25334 9 

 Au* 0.21  --- * 3307104 394269 25332 10  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 Au-S 0.13  --- * 3307409 393322 25251 11  -------   هاي ائوسن ولكانيك

-Mo*-Pb  -------   هاي ائوسن ولكانيك
Zn 0.16  --- * 3308351 392384 25249 12 

 Mo*As* 0.17  --- * 3308809 391732 25248 13  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 - هاي ائوسن ولكانيك
 14 25242 393411 3308936 * ---  0.20 -------   طلا  گرانوديوريت

 Mo* 0.08  --- * 3309360 391514 25228 15  -------   هاي ائوسن ولكانيك

  گرانوديوريت

 -مالاكيت -اسميت سونيت
 -كالكوپيريت -كالكوسيت
 -كريزوكولا -كووليت
 -جاروسيت -گالن - سروسيت

  طلا

Au*-S*-
Mo 0.17  --- * 3306491 394177 25343 16 

  . باشد در رديف انطباق با ناهنجاري نشان دهنده آنومالي درجه دو مي* علامت  
  



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٩١ 
 

  
  
 

 )٧- ٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريز طلاناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

هاي بالا  سنگ
  دست و اطراف

  نمونه
انطباق با ساير   سنگين انطباق با كاني

  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX 

كد 
  نمونه

درجه   رديف
٢  

درجه 
١  

 Cu-S 0.13  --- * 3307409 293322 25251 1  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 Pb*-Zn*-Sb-S* 0.14  --- * 3306449 393358 25232 2  -------   گرانوديوريت

  گرانوديوريت

 -كالكوسيت -كالكوپيريت
 - كولوليت -طبيعيمس 

 -مالاكيت -جاروسيت
  اسميت سونيت - سروسيت

Cu-Mo-Sb*-S 0.44  --- * 3305644 394246 25340 3 

 Cu-Pb-As*-Sb 0.11  --- * 3306303 394444 25341 4  -------   گرانوديوريت
 -گرانوديوريت

 Pb-Mo* 0.17  --- * 3306101 394823 25333 5  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 6 25103 395894 3306987 * ---  0.14 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك

 ميكروكنگلومرا
حضور طلا در پائين دست 

 Bi* 0.20  --- * 3302046 398758 25112 7  نمونه

 Bi* 0.15  --- * 3302819 399169 25111 8  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 9 25102 401367 3301961 ---  * 0.08 -------   -------   گرانوديوريت

  گرانوديوريت

 -كالكوسيت -كالكوپيريت
 -كريزوكولا -مس طبيعي
 -مالاكيت -جاروسيت
 - اسميت -گالن - سروسيت

  طلا -سونيت

Cu-S*-Mo 0.17 *  --- 3306491 394177 25343 10 

 -گرانوديوريت
  هاي ائوسن ولكانيك

 -------  Cu-Mo*-S* 0.20 *  --- 3306669 394663 25334 11 

 12 25107 295385 3307112 ---  * 0.34 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك

 Pb*-Zn* 0.34 *  --- 3306518 393750 25231 13  -------   گرانوديوريت

 Cu 0.21 *  --- 3307104 394269 25332 14  -------   هاي ائوسن ولكانيك

  
  

 )۸-٢نقشه (Iاکتشافی پاريزدر محدوده آرسنيک ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

هاي بالا دست و  سنگ
  اطراف نمونه

انطباق با ساير   سنگين انطباق با كاني
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه

٢  
درجه 
١  

 1 25005 392637 3304738 ---  * 0.21 -------   مالاكيت –طلا  هاي ائوسن ولكانيك

 - اسميت -گالن - سروسيت هاي ائوسن ولكانيك
 2 25259 391474 3304982 ---  * 0.59 -------   اسفالريت -سونيت

 Au-Pb-Mo-As 0.11 *  --- 3306303 394444 25341 3  -------   گرانوديوريت

 4 25254 392820 3307230 ---  * 0.13 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك
 Pb-Zn 0.41 *  --- 3307305 394010 25364 5  گالن –سروسيت   ائوسنهاي  ولكانيك
هاي ائوسن  ولكانيك

هاي پايين دست  سنگ(
  )گرانوديوريت

 -گالن -سروسيت - طلا
 Pb-Zn 0.44 *  --- 3308169 393954 25365 6  كالكوپيريت –مالاكيت 

 Mo*-Pb 0.29 *  --- 3309102 393340 25243 7  -------  گرانوديوريت
هاي ائوسن  ولكانيك

هاي پايين دست  سنگ(
  )گرانوديوريت

 -------  Pb* 0.12 *  --- 3309455 392308 25224 8 

 Mo* 0.17 *  --- 3308541 391496 25247 9  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 Mo*-pb 0.17 *  --- 3308809 391732 25248 10  -------   هاي ائوسن ولكانيك



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٩٢ 
 

 

 

 )٩- ٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريزسرب ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

  هاي بالا دست سنگ
  سنگين انطباق با كاني  و اطراف نمونه

انطباق با 
ساير 
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه

٢  
درجه 
١  

 Zn*-W* 0.19  --- * 3304887 393105 25012 1  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 -گرانوديوريت
  هاي ائوسن ولكانيك

 -------  Au-Mo* 0.17  --- * 3306101 394823 25333 2 

 Au-Cu-Mo 0.11  --- * 3306303 394444 25341 3  -------   گرانوديوريت

ولكانيك  -گرانوديوريت
 Zn*-Au-Sb-S 0.14  --- * 3306449 393358 25232 4  -------   ائوسن

 Zn-As* 0.41  --- * 3307305 394010 25364 5  سروسيت -گالن  هاي ائوسن ولكانيك

 هاي ائوسن ولكانيك

 -اسميت سونيت
 - گالن -اسفالريت

 -طبيعي -سرب - سروسيت
  كالكوپيريت - مالاكيت

Zn-As* 0.44  --- * 3308169 393954 25365 6 

 هاي ائوسن ولكانيك

 -سروسيت -تاسفالري
 -مالاكيت -گالن

  كالكوپيريت
 0.13  --- * 3308116 393518 25245 7 

 Mo*-As* 0.29  --- * 3309102 393340 25243 8  -------  گرانوديوريت

 Cu-Zn-Mo* 0.16  --- * 3308351 392384 25249 9  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 10 25202 397382 3307771 * ---  0.33   -------  هاي ائوسن ولكانيك

 S*-Ba 0.10 *  --- 3303890 392925 25013 11  -------  ائوسنهاي  ولكانيك

 Zn*-W* 0.14 *  --- 3304316 392968 25009 12  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 هاي ائوسن ولكانيك

 -اسميت سونيت
 - گالن -اسفالريت

 -سرب طبيعي - سروسيت
  مس طبيعي - مالاكيت

Zn*-Bi 0.16 *  --- 3304688 393312 25010 13 

 14 25011 393441 3305106 ---  * 0.16   -------  هاي ائوسن ولكانيك

 Zn* 0.14 *  --- 3305459 392805 25233 15  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 -گرانوديوريت
 Zn* 0.50 *  --- 3305840 392280 25236 16  -------   هاي ائوسن ولكانيك

 Zn*-Au* 0.34 *  --- 3306518 393750 25231 17  -------   گرانوديوريت

 Zn* 0.13 *  --- 3309351 393154 25227 18  مالاكيت  گرانوديوريت

 Zn* 0.21 *  --- 3309377 392764 25225 19  -------   گرانوديوريت

 Zn-As* 0.12 *  --- 3309455 392308 25224 20  -------   گرانوديوريت

  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٩٣ 
 

 
  

 )١٠-٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريز موليبدنناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

  هاي بالا دست سنگ
  و اطراف نمونه

انطباق با 
  سنگين كاني

انطباق با ساير 
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي

YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه
٢  

درجه 
١  

  گرانوديوريت

 -جاروسيت
 -گالن - سروسيت

 -وپيريتکكال
 مس - مالاكيت

 -كالكوسيت -طبيعي
اسميت  -كريزومولا
  طلا -سونيت

Au*-Cu-S* 0.17  --- * 3306491 394177 25343 1 

  گرانوديوريت
 -جاروسيت

 -گالن - سروسيت
  طلا -اسميت سونيت

Cu-S 0.15  --- * 3306484 394328 25342 2 

 Cu-Au-As*-Sb 0.11  --- * 3306303 394444 25341 3  -------   گرانوديوريت

 - هاي ائوسن ولكانيك
  گرانوديوريت

 -جاروسيت
 - سروسيت

 -وپيريتکكال
مس  - مالاكيت

 -كالكوسيت -طبيعي
اسميت  -كووليت

  سونيت

Cu-Au-As*-Sb 0.45  --- * 3305644 394246 25340 4 

 5 25251 393322 3307409 * ---  0.13 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك
 6 25321 391782 3303059 ---  * 0.14 -------   -------  ميكروكنگلومرا

 ميكروكنگلومرا

 -كووليت -مالكيت
 -كالكوسيت
  كالكوپيريت

 ------- 0.16 *  --- 3303026 392225 25322 7 

 هاي ائوسن ولكانيك

 -گالن - سروسيت
 -اسميت سونيت
  اسفالريت

Cu 0.64 *  --- 3304334 394318 25335 8 

 9 25371 366158 3302810 ---  * 0.25  -------   -------  ميكروكنگلومرا

 10 25377 397022 3302582 ---  * 0.10  -------   -------  ميكروكنگلومرا

 11 25372 398194 3303134 ---  * 0.09  -------   -------  هاي ائوسن ولكانيك

 12 25268 399066 3304160 ---  * 0.12  -------   -------  هاي ائوسن ولكانيك

 13 25281 398710 3301398 ---  * 0.12  -------   -------  ميكروكنگلومرا

 14 25317 399601 3302328 ---  * 0.09  -------   -------  هاي ائوسن ولكانيك

 15 25282 399265 3301434 ---  * 0.12 -------   -------  ميكروكنگلومرا

 16 25286 400277 3300771 ---  * 0.54 -------   -------   ميكروكنگلومرا

 17 25287 400411 3300755 ---  * 0.19 -------   -------   ميكروكنگلومرا

 - ميكروكنگلومرا
 هاي ائوسن ولكانيك

 -------   ------- 0.08 *  --- 3301074 400641 25284 18 

 - ميكروكنگلومرا
 هاي ائوسن ولكانيك

 -------   ------- 0.21 *  --- 3300633 401235 25354 19 

 20 25353 401187 3300423 ---  * 0.13   -------  ميكروكنگلومرا

 
 
 
  
 
 
 



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٩٤ 
 

 )١١- ٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريزروی ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

 

هاي بالا دست  سنگ
  و اطراف نمونه

انطباق با ساير   سنگين انطباق با كاني
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه

٢  
درجه 
١  

 Cu-Mo*-S 0.23  --- * 3305975 394456 25368 1  جاروسيت  گرانوديوريت

 Au*-Pb*-Sb-S 0.14  --- * 3306449 393358 35232 2  -------   گرانوديوريت

 Pb*-As* 0.12  --- * 3309455 392308 25224 3  -------   گرانوديوريت

 Pb-As* 0.41  --- * 3307305 394010 25364 4  گالن  هاي ائوسن ولكانيك
هاي ائوسن  ولكانيك

هاي بالا دست  سنگ(
  )گرانوديوريت

 -مالاكيت -گالن - طلا
اسميت  -كالكوسيت
  اسفالريت -سونيت

Pb-As*-W 0.44  --- * 3308169 393954 25365 5 

 6 25244 393519 3308718 * ---  0.40 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك
 Cu-Mo*-Pb 0.16  --- * 3308351 392384 25249 7  -------  هاي ائوسن ولكانيك
 Pb*-W* 0.14 *  --- 3304316 392968 25009 8  -------  هاي ائوسن ولكانيك

  هاي ائوسن ولكانيك

سرب  -گالن - طلا
 -الكوسيتک -طبيعي
 -اسفالريت - مالاكيت

  اسميت سونيت

Pb*-Bi 0.16 *  --- 3304688 393312 25010 9 

 Pb-W* 0.19 *  --- 3304887 393105 25012 10  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 Pb* 0.14 *  --- 3305459 392805 25233 11  -------  هاي ائوسن ولكانيك

هاي ائوسن  ولكانيك
هاي بالا دست  سنگ(

 )گرانوديوريت

 -------  Pb* 0.50 *  --- 3305840 392280 25236 12 

 13 25235 392382 3305935 ---  * 0.12 -------   -------   ائوسنهاي  ولكانيك

 Au*-Pb* 0.34 *  --- 3306518 393750 25231 14  -------   گرانوديوريت

 Pb* 0.13 *  --- 3309351 393154 25227 15  -------   گرانوديوريت

 Pb*-W 0.21 *  --- 3309377 392764 25225 16  -------   گرانوديوريت

 
 
 
 

 )١٢-٢نقشه(Iدر محدوده اکتشافی پاريزبيسموت ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

 
هاي بالا  سنگ

دست و اطراف 
  نمونه

  سنگين انطباق با كاني
انطباق با ساير 

  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX 

كد 
درجه   رديف  نمونه

٢  
درجه 
١  

 1 25006 392873 3303832 ---  * 0.32 -------   -------   ميكرو كنگلومرا 

  هاي ائوسن ولكانيك
 -اسميت سونيت - طلا

 -سيتروس - گالن -اسفالريت
  مس طبيعي  -مالاكيت - ميمتيت

Pb*-Zn* 0.16 *  --- 3304688 393312 25010 2 

 3 25070 394672 3303368 * ---  0.13 -------   -------   ميكرو كنگلومرا 

 4 25108 397589 3302033 ---  * 0.14 -------   -------   ميكرو كنگلومرا 
 Au 0.20 *  --- 3302046 398758 25112 5  -------   ميكرو كنگلومرا 

 Au 0.15 *  --- 3302819 399169 25111 6  -------   هاي ائوسن ولكانيك
 7 25170 401628 3301791 * ---  0.25 -------   -------  گرانوديوريت

  
  
  
  
  



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٩٥ 
 

 )١٣-٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريزباريم ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

هاي بالا  سنگ
دست و اطراف 

  نمونه 

انطباق با 
  سنگين كاني

انطباق با ساير 
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه

٢  
درجه 
١  

 1 25013 392925 3303890 * ---  0.10 -------   -------  كنگلومرا

 S* 0.13  --- * 3304114 393555 25017 2  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 S 0.05 *  --- 3308514 396020 25063 3  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 4 25058 396377 3308743 ---  * 0.10 -------   -------  هاي ائوسن ولكانيك
 5 25044 395950 3309307 ---  * 0.11 -------   -------  هاي ائوسن ولكانيك

 
 
 

 )١٤- ٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريزگوگرد ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

هاي بالا دست  سنگ
  و اطراف نمونه 

انطباق با 
  سنگين كاني

انطباق با ساير 
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX 

كد 
درجه   رديف  نمونه

٢  
درجه 
١  

اسميت  - سروسيت گرانوديوريت
 -مالاكيت -سونيت

 -كالكوپيريت
مس  -كالكوسيت

  كووليت -طبيعي

Cu-Au-Mo-Sb* 0.50  --- * 3305644 394246 25340 1 

 -سروسيت - طلا گرانوديوريت
 - اسميت سونيت -گالن

 - كالكوپيريت - مالاكيت
 -كالكوسيت
  كووليت -كريزوكولا

Au-*-Cu-Mo 0.17  --- * 3304691 394177 25343 2 

 -گالن - سروسيت گرانوديوريت
اسميت  -اسفالريت
  سونيت

Cu-Mo*-Zn 

0.23  --- * 3305975 394456 25368 3 

 -سروسيت - طلا گرانوديوريت
  اسميت سونيت -گالن

Cu-Mo  
0.15  --- * 3306484 394328 25342 4 

 Cu-Au 0.13  --- * 3307409 393322 25251 5  -------   هاي ائوسن ولكانيك
 6 25061 395307 3308793 * ---  0.42 -------   اسميت سونيت  هاي ائوسن ولكانيك
 Ba* 0.05  --- * 3308514 396020 25063 7  -------   هاي ائوسن ولكانيك
 8 25082 403347 3305933 * ---  0.35 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك

 9 25298 400442 3303798 ---  * 0.27 -------   -------   هاي ائوسن ولكانيك

 Ba 0.13 *  --- 3304114 393555 25017 10  -------   هاي ائوسن ولكانيك

هاي ائوسن و  ولكانيك
  ميكروكنگلومرا

 -------  
Pb*-Ba 0.10 *  --- 3303890 392925 25013 11 

 Pb*-Zn* 0.50 *  --- 3305840 392280 25236 12  -------   گرانوديوريت

  هاي ائوسن ولكانيك
 -گالن - سروسيت
 13 25237 392132 3305817 ---  * 0.04 -------   مالاكيت -اسفالريت

 Au-Pb*-Zn*-Sb 0.14 *  --- 3304649 393358 25232 14  -------   گرانوديوريت

 15 25028 395665 3306270 ---  * 0.88 -------   -------   گرانوديوريت

 Au*-Cu-Mo* 0.20 *  --- 3306669 394663 25334 16  -------   گرانوديوريت

 
  
  
  
  
 
  



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٩٦ 
 

 )١٥-٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريزآنتيموان ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

هاي بالا دست و  سنگ
  اطراف نمونه

انطباق با ساير   سنگين انطباق با كاني
  ها ري ناهنجا

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX  درجه   رديف  نمونهكد

٢  
درجه 
١  

 - هاي ائوسن ولكانيك
 كنگلومرا

 -------   ------- 0.06 *  --- 3301564 400126 25289 1 

 2 25292 400205 3301781 ---  * 0.19 -------   -------  هاي ائوسن ولكانيك

 Cu-Au-Mo-S 0.45 *  --- 3305644 394246 25340 3  -------  گرانوديوريت

 Au-Cu-Mo-As*  0.11  --- * 3306303 394444 25341 4  -------  گرانوديوريت
 Au-Pb*-Zn* 0.14 *  --- 3306449 393358 25232 5  -------  گرانوديوريت

 - هاي ائوسن ولكانيك
  كنگلومرا

 -------   ------- 0.42 *  --- 3304439 391448 25001 6 

  
  

 )١٦- ٢نقشه (Iمحدوده اکتشافی پاريزدر تنگستن ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

هاي بالا دست و  سنگ
  اطراف نمونه 

انطباق با ساير   سنگين انطباق با كاني
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه

٢  
درجه 
١  

 1 25252 392902 3307384 ---  * 0.22 -------   -------   ائوسن هاي ولكانيك

 2 25329 394024 3307681 ---  * 0.23 -------   -------  ائوسن هاي ولكانيك

 3 25331 393735 3308060 * ---  0.35  -------   -------  ائوسن هاي ولكانيك

 -گالن -وپيريتکكال -مالاكيت - طلا  ائوسن هاي ولكانيك
  يتناسميت سو -اسفالريت

Pb-As* 
0.44  --- * 3308169 393954 25365 4 

 Zn*-Pb* 0.21 *  --- 3309377 392764 25225 5  -------   گرانوديوريت
 Zn*-Pb*-As* 0.12 *  --- 3309455 392308 25224 6  -------   هاي ائوسن ولكانيك
 Zn-Pb* 0.14 *  --- 3304316 392968 25009 7  -------  ائوسن هاي ولكانيك
 Pb-Zn* 0.19 *  --- 3304887 393105 25012 8  -------  هاي ائوسن ولكانيك

 9 25151 402961 3306222 ---  * 0.16 -------   -------   گرانوديوريت

هاي  سنگ(گرانوديوريت 
  )دست گرانوديوريتلابا

 10 25344 402503 3301897 ---  * 0.11 -------   ولفنيت - سرب طبيعي

 Mo* 0.24 *  --- 3300261 401225 25352 11  طلا  ميكروكنگلومرا

 12 25351 401244 3301180 * ---  0.10 -------   -------   گرانوديوريت

  
 )١٧- ٢نقشه (Iدر محدوده اکتشافی پاريزبريليوم ناهنجاری عنصر  ١٤-٢جدولادامه 

هاي بالا دست و  سنگ
  اطراف نمونه 

انطباق با ساير   سنگين انطباق با كاني
  ها ناهنجاري

مساحت 
ناهنجاري 

(Km2) 

  عناصر آنومالي
YYY XXX درجه   رديف  كد نمونه

٢  
درجه 
١  

 1 25120 401728 3307153 *  0.21 ---  ---   گرانوديوريت

 2 25149 402532 3306208 ---  * 0.15 ---  ---  گرانوديوريت

 3 25150 402472 3306158 ---  * 0.16  ---  ---  گرانوديوريت

 4 25151 402961 3306222 ---  * 0.16 ---  ---  گرانوديوريت
 5 25152 402948 3306078 ---  * 0.16 ---  ---  گرانوديوريت

 6 25265 399718 3303978 ---  * 0.19 ---  ---   ولکانيک ها و آرنايت ها
 Au 0.20 *  --- 3302046 398758 25112 7  ---  ولکانيک ها و آرنايت ها
 8 25008 392927 3304303 ---  * 0.13 ---  سرب طبيعی-سروسيت -گالن ولکانيک ها و آرنايت ها

 9 25004 392356 3304790 ---  * 0.14 ---  ---   ولکانيک ها و آرنايت ها

 As* 0.59 *  --- 3304982 391474 25259 10  سروسيت -گالن -اسميت سونيت   ولکانيک ها و آرنايت ها

 11 25256 392082 3307235 ---  * 0.08 ---  ---   ولکانيک ها و آرنايت ها

 12 25302 391725 3307408 ---  * 0.26 ---  ---   ها و آرنايت هاولکانيک 

 13 25063 396020 3308514 ---  * 0.05 ---  ---   ولکانيک ها و آرنايت ها

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ۱:۲۵۰۰۰پي جويي به روش اکتشافات ژئوشيميايی 

  اكتشافات ژئوشيميايي -فصل دوم -)استان كرمان(

   

 

٩٧ 
 

  نتيجه گيري 

دار عناصر مختلف و  هاي معني آن گونه كه چندين بار تا كنون در متن گزارش تاكيد شده ناهنجاري

تواند به عنوان ملاك تعيين نواحي ناهنجار و قابل كنترل موثر  همبستگي  مكاني آنها با يكديگر مي

  : في نمودشوند معر توان سه زون كلي، كه خود به چند زير زون تقسيم مي بر اين اساس مي. باشد

زار قرار دارد كه ايجاد آن امري طبيعي و تاكيد كننده صحت نسبي  محدوده اول در محدوده معدن دره

             زار و غربي قابل تقسيم است هاي شمالي، معدن دره اين بخش خود به بخش. آناليز است

ي مجاور آن ها در بخش. محدوده دوم در شمال روستاي باغ خشك قرار دارد. )۱۸-۲نقشه (

هاي شديدي از موليبدن قرار دارد كه با توجه به عدم همراهي با ساير عناصر چندان پر اهميت  ناهنجار

  . )۱۹- ۲نقشه (نيست

شوند با  اين محدوده صرفاً با دو نمونه ناهنجاري شناسايي مي. محدوده سوم در شرق منطقه قرار دارد

  . )۲۰- ۲نقشه (تواند مفيد باشد ر محدوده كنترل آنها ميهاي نفوذي د اين حال و با توجه به وجود توده

  
  
  
 




