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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 معبد -6861برگه شماره 

 مقدمه

ی نقشهی ترود جای گرفته که در ضمن تهيه 1:250,000گوش  شمال باختری چهاری معبد در گوشهی برگه

ازنگری و تلفيق تهيه شده بود, ب (1975دکترا توسط م. علوی )ی پایان نامهآن قسمت )ب( نيز که در  1:100,000

ه های وی نقشمورد بررسي از روی عکس های هوائي بر ری شد و برای رعایت استانداردها, همه داده های منطقه

 )ب.اقليمي(. پياده و ترسيم شده است 1:50,000توپوگرافي 

 جغرافیا

ان يایي مياز دیدگاه مختصات جغرافلومتری جنوب دامغان جای گرفته است و کي 30در  معبد 1:100,000ورقه 

د. روستاهای مهم بخش جا مي گير º 35 -' 00, º 36 ,30 'و عرض شمالي  º 54 -' 00, º 54 ,30  'طول خاوری

باد و ي یزدان آجنوب شمالي ناحيه عبارتند از صلح آباد, فرات, حسن آباد, قوشه, عليان, عمروان, خورزان و در بخش

اط اه( در نقند )چمعبد را مي توان نام برد. افزون بر روستاهای نامبرده شماری زیاد کلاته )مزرعه(, آغل گوسف

چاه جفتک,  پلنگ, مورد بررسي به چشم مي خورد, که از معروفترین آنها آغل زرد چاه فراق و چاهی گوناگون ناحيه

 م برد.ي توان نارا م چاه ابراهيم, چاه اسداله, چاه گلکمربان, چاه سرتيپ و کلاته زرووه و اکرم )علي آباد عباس(

اه سير این ردر م ذرد که روستای قوشه نيزبخشي از راه آسفالته سمنان, دامغان از گوشه شمال باختری نقشه مي گ

اه ري نماید. مه عبور نيز از حدود سه کيلومتری قوش آبادی قوشه به تویه در واری قرار دارد. بخشي از راه آسفالته

پيدا  رقه ادامهوون از دامغان به ترود با امتداد شمالي جنوبي پس از گذشتن از روستای یزدان آباد در بيری آسفالته

های ورقه رونزدکند. از طریق روستای عليان و جاده های خاکي موجود در دشت یزدان آباد نيز مي توان به ب مي

 دسترسي پيدا کرد.

ی مال باختراز ش راه آهن تهران مشهد در فاصله ميان ایستگاههای شریفيه, عمروان, بناور, لارستان و هفت خوان

سترسي به های دی خاکي درجه دوم ایجاد شده است که از دیگر راهناحيه مي گذرد. به موازات راه آهن, جاده ها

 برونزدها بشمار مي رود.

طه ناحيه در متر در شمال باختری لارستان واقع است و پست ترین نق 2100ناحيه به بلندای ی بلندترین نقطه

 متر جای گرفته است. 1059شمال کویر حاج علي قلي )چاه بم( با کمترین ارتفاع 

 ته اند و بخش بزرگ نيمه خاوریبيشتر, در نيمه باختری ورقه جای گرف ,S-SWو  N-NEکلي ارتفاعات با روند بطور 

 را دشت یزدان آباد و بخشي از کویر حاج علي قلي مي پوشاند.

, پنج کوه (1815متر(, کوه انجيلو ) 1534کوه لارستان ) :مورد بررسي عبارتند ازی مهمترین کوههای منطقه

( ناحيه, آب و هوای گرم و خشک دارد و بعلت کمبود بارندگي, طوفان 1638(, کوه شوراب )1725, بزکوه )(1414)

های شن و کمي زمين های کشاورزی, از دیدگاه تمرکز انساني, پائين است, آن چنان که در بيشتر کلاته ها بيش از 

ب باختر به سوی شمال خاور است که موجب یک تا دو خانوار زندگي نمي کنند. روند همگاني رودخانه ها از جنو

جمع شدن آب در طي زمستان و بهار در کویر حاج علي قلي مي شود و زمينهای پيرامون آن را باتلاقي مي نماید. از 

سهل را نام برد که تنها در مواقع سيلابي آب در آن جریان پيدا ی رودخانه های معروف ناحيه تنها مي توان رودخانه

ز ارتفاعات کوه انجيلو سرچشمه مي گيرد. پوشش گياهي منطقه را در بيشتر جاها بگونه ای پيوسته بوته مي کند و ا

معبد به سبب نزدیکي به دشت کویر, دوری از دریا و روند ی و درختچه و تک درختان پراکنده مي گستراند. ناحيه
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در مطالعات اخير سه نوع آب و هوا در همگاني ارتفاعات دائما تحت تاثير جریانهای هوای گرم و خشک است و 

 منطقه تشخيص داده شده است.

 آب و هوای به نسبت سرد و خشک در زمستان و معتدل در تابستان -

 عتدل و مرطوب در تابستانم و آب و هوای به نسبت سرد و مرطوب در زمستان -

ي در ب و هوای سرد و خشک در زمستان و به نسبت گرم و خشک و کویری در تابستان و ميانگين رطوبت نسبآ -

 درصد متغير است.  30-54سال بين 

 زمین ریخت شناسی

مون مورد بررسي به شدت زیر تاثير ساخت های ناحيه ای و سرشت سنگ شناختي رخنی ریخت شناسي ناحيه

آن  نيست؛ نگرش به گوناگوني سنگها و نهشته ها, نوع فرسایش و گسترش آنها یکسانهاست, بدین سان که با 

ساخته  دیدارچنان که بخشهای سست که بيشترشان شيلي, مارني و کنگلومرایي است بطور معمول نواحي پست را پ

ندیهای سن بلو سنگ آهکها و دولوميت ستبر لایه تا توده ای تریاس, پرمين, کرتاسه و سنگهای آتشفشاني ائو

 ود.يم نممنطقه را ساخته اند. بطور کلي از دیدگاه ریخت شناختي ناحيه را مي توان به سه بخش زیر تقس

ي )چاه خش شمالي که بصورت دشت کم ارتفاع کویری است و بيشتر روستاها و نيز بخشي از کویر حاج علي قلب -

 بيشتر در این بخش است. جم( نيز در خاور این ناحيه جای دارد, و تمرکز جمعيت نيز

نها, آی ناهمسان يمه باختری و بخش مياني نيمه خاوری ناحيه را بلندیها تشکيل داده است که بسته به ليتولوژیهان -

ک و ئوزوئياین بخش سنگ آهک و دولوميتهای وابسته به پال ریخت شناختي گوناگوني را پدید آورده است. در

 ياني نيمهمر بخش دو سنگهای پلوتونيک بلندایي زیاد دارند و چهره سازترند. مزوزوئيک, سنگهای آتشفشاني ائوسن 

ي تفکيک ا به آسانشته هخاوری ورقه نيز واحدهای کربناته سازند بهرام در سرخ کوه پائين و بالا مرتفع و از دیگر نه

ن شاخص تری کوه بخش پنج پذیرند, آنچنانکه ناحيه را به دو بخش شمالي و جنوبي تقسيم مي نمایند و نيز در این

با  شفشانيمشخص از دور خودنمائي مي کند و سنگهای نيمه آتی ارتفاع موجود در منطقه است که با پنج قله

 ونبدی ترکيب داسيتي مورفولوژی به نسبت پست دارد و با داشتن رنگ روشن کرم متمایل به زرد و شکل گ

 آتشفشاني قابل تشخيص و تفکيک است. فرسایش ورقه ای با هوازدگي شدید از سایر سنگهای

در  سمت اعظم بخش جنوبي منطقه را زمينهای پست و کم ارتفاع کویری دشت یزدان آباد پوشش داده است.ق -

در  زیاد خود ه نسبتبکرتاسه بالا با ارتفاع ی پایاني ترین جای این بخش, سنگهای دگرگونه و نيز واحدهای کربناته

 مي کنند.دشت خود نمائي ی ميانه

 چینه نگاری

 معبد سه واحد زمين ساختي قابل تشخيص است.ی بطور کلي در برگه

 شمال گسل عطاری استواحد زمين ساختي البرز که در  -

د رین واحانجيلو از ویژگي های زون ایران مرکزی پيروی مي کند و کهنت بخش مياني ميان دو گسل عطاری -

 . سيليورین استرخنمون یافته در این پهنه متعلق به 

ست و دکي از سنگ های دگرگونه اسنگ هائي که در جنوب گسل انجيلو جای دارند شامل رخنمون های ان -

 چاه شيرین نام برد.  -توان از آنها بعنوان کمربند دگرگوني ترود مي
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 پالئوزوئیک

 نهشته های غیر دگرگونه 

 دونین زیرین میانی )گروه بزکوه( –سیلورین 

اسه سنگ, يل, مکهن ترین انباشته های ناحيه مورد مطالعه عبارت است از رسوبات آواری و کم عمق شامل آهک, ش

 به سه سازند: ( به آنها نام گروه بزکوه داده و1971م. علوی )کنگلومرا, دولوميت و سنگ های آتش فشاني که 

 نيور  -

 پادها  -

 سيبزار  -

 کوه رخنمون دارد. بزمتری جنوب دهکده قوشه و تنها در لوکي 6بخش نموده است. این گروه در 

 سیلورین )سازند نیور(

n  واحد
lS 

 نزد یافتهی برواین واحد در بر گيرنده تناوبي از سنگ آهک های قرمز رنگ, شيل و آهک خاکستری روشن با ستبرا

رمز ا, بيشتر, قاست و زیرین ترین بخش سازند نيوررا پدید آورده است. این سنگ آهک ه (متر 6اند که )حداکثر 

 نمونه ها توسط و کورال هستند که در مطالعات پيش رنگ, آواری و در بر دارنده فسيل های بریوزوآ, براکيوپور

D.L.Stepanov  ترود( 1:250,000مطالعه شده و سيلورین نسيت داده شده است )گزارش 
Rhynchotetra cf. cuneata Dalm, Dalmanella sp. gr Testudinaria Retziella lxlebri NlRlF, Favosites sp. 

grgothlanticus lam Favosites sp. gr grviliei Befer, Bryozoaires, Trepostomatls, Halloporides, 

Pseudohornerides. 

n  واحد
 ,s,shlS   

کنگلومرا  سنگ, ک قرمز رنگ نازک لایه فسيل دار, شيل های خاکستری, زیتوني, ماسهاین واحد تناوبي است از آه

رای زالت. ستبزی باو گدازه های بالشي آتش فشاني با ترکيب غالب تراکي آندزیتي و آندزیت لاتيت حفره دار و آند

به فسيل  با توجه متر است که توسط ماسه سنگ های قرمز واحد رویي پوشيده مي شود و 110این واحد نزدیک 

 های موجود در سنگ آهک ها به سيلورین نسبت داده شده است.

n  واحد
ssS     

وسط لایه مز متاین واحد متشکل از ماسه سنگ های فلدسپاتي, کوارتزیتي به رنگ های شيری, صورتي و بيشتر, قر

ای از شيل سبز زیتوني نيز  لایهکه ميان  است.(Cross – beding)  و خوب طبقه بندی شده با چينه بندی متقاطع

اني سازند نيور که توسط سنگ های گدازه ای آتش فش متر مي باشد 150آنها را همراهي مي کند. ستبرای این واحد

 پوشيده مي شود.

n واحد
vS 

n سنگ های آتش فشاني, جایگزین شده درون ماسه سنگ های واحد
ssS یتي با بافت بيشتر, از نوع گدازه های آندز

زه ها این گدا رلشي ده ای و پرفيری اند. پلاژیوکلاز ها بيشتر بلورهای درشت آنرا تشکيل مي دهند. ساختمان باحفر

 ز رنگ با ستبرایمتر است. این گدازه ها توسط ماسه سنگ های کوارتزیتي قرم 100فراوان, و ستبرای آنها نزدیک 

 نيور بشمار مي رود. متر پوشيده مي شود که مرز حد بالایي سازند 230نزدیک به 

n واحدشرح پتروگرافی سنگ های آتش فشانی 
vS  :)سازند نیور( 

 بافت: پرفيریتيک, زمينه اینترسرتال, بادامکي, ميکروليتيک پرفيریتيک, ميکروکریستالين 

 ه پيکربيشتر بپلاژیوکلاز های کلسيک فراوان ترین کاني است که, کمتر, در چهره درشت بلور و  :فنوکریست ها

کلریت,  بنات,بلورهای تيغه ای شکل )ميکروليتي( متقاطع است. فنوکریست ها به سریسيت, مسکوویت, آلبيت, کر

 ه اند. ین شدپرهنيت, سرپانتين کاني های ميکائي, زئوليت, کاني های سيليسي تجزیه شده و توسط آنها جایگز

ات ها فلدسپ سنگ یافت مي شوند, در بيشترهر دو نوع فلدسپات آلکالن و پلاژیوکلاز های متوسط تا سدیک در 

 )پلاژیوکلاز( ماکل های تکراری و ساخت منطقه ای دیده مي شود.
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ربنات به کشکل  جدا از فلدسپات های تجزیه شده به سریسيت, کاني های رسي کربناته, گرد آمدگي های بي :زمينه

ای هبا کاني  وارتزکميزان زیاد, گاه آغشته به اکسيد آهن, حفرات پوشيده با کربنات و کلریت که حاشيه ظریفي از 

 ي شود.میافت  و کمي آپاتيت نيز در این سنگسيليسي آنرا احاطه کرده است. سرپانتين و تمرکزهایي از کلریت 

فلدسپات به  مينه,کاني های فرومانيزین, همگان, با کاني های کدر, اکسيد آهن و کربنات جایگزین شده اند. در ز

 پيکر بلورهای ميکروليتي بي شکل و نيز ریز بلور کوارتز )ثانوی( نيز دیده مي شود.

 آندزی بازالت. -لاتيت آندزیت بادامکي  -لاتيت آندزیت  -نام: پرفيریتيک لاتيت 
 دونین 

 دونین زیرین 

P واحد
SSD )سازند پادها( 

تقاطع ندی مباین واحد در بخش پائيني در بر گيرنده ماسه سنگ کوارتزیتي قرمز, خاکستری و صورتي با لایه 

(Cross – bedding) و  ميتبه تناوبي از دولو ي شود آن چنان کهاست که بسوی بالا از مقدار ماسه سنگ کاسته م

ر بزکوه واقع در متر و تنها رخنمون این واحد د 400شيل های ميکائي قرمز تبدیل مي شود. ستبرای آن نزدیک به 

اسه کننده م تر جدامکيلومتری قوشه است. گذر سازند نيور به پادها تدریجي و یک لایه دولوميتي به ستبرای نيم  6

ن اور ایراخاست. سازند پادها بعلت آواری بودن با شير گشت در « گزارش جامم. علوی. »سنگ های این واحد 

لور رتز با تبی کوامقایسه شدني است. در بررسي های پتروگرافي بافت ماسه سنگ ها آواری, ساب مچور و از کاني ها

 ماسه سنگ ام آننو دوباره فلدسپات, کاني های سيليسي, کاني های کدر اکسيد آهن آپاتيت و تورمالين پدید آمده 

 دانه متوسط آرکوز با سيمان کربناتي خوانده شده است. 

 دونین میانی 

sواحد 
dD )سازند سیبزار( 

ند و ه مي پوشادی شدروی سازند پادها را دولوميت خاکستری تيره تا قهوه ای چرکين و متبلور بودار و خوب لایه بن

اهي افق گکه بخش پائيني آن توسط گسل حذف شده است. متر است  135تنها رخنمون آن در بزکوه با ستبرای 

ظ لي به لحاواند  های گچي نيز در آن دیده مي شود. لازم به ذکر است که هر دو سازند پادها و سيب زار بي فسيل

نشيند  ین مياینکه روی سازند نيور با سن مشخص سيلورین و زیر سازند بهرام با سن معلوم دونين مياني زبر

 اساس موقعيت چينه ای به اوایل دونين مياني نسبت داد. مي توان سن این واحد را بربنابراین 

 دونین میانی بالایی 

b واحد
lD  )سازند بهرام( 

ی و فسيل اساره این واحد بتدریج و بي نبود چينه ای بر روی سازند سيب زار مي نشيند بدین سان از دیدگاه رخ

ک است که نگ آهشناختي همانند سازند بهرام در شرق ایران )ازبک کوه( است. بيشترین بخش سازنده این واحد, س

ا ین واحد راهای  اني در تناوب مي باشد. برونزدبا لایه هایي اندک از ماسه سنگ, شيل, گچ و گدازه های آتش فش

و  ين و بالاوه پائکرضا آباد, احمد آباد, پنج کوه, کوه زرین چشمه, سرخ  -مي توان در کوه های شوراب, قلف کوه 

ست و سازند سيب زار در زیر متر ا 200گواه بود. ستبرای این واحد در کوه شوراب  SW – NEکوه معدن با راستای 

دزیتي, ای آنهشيل سبز خاکستری, گدازه  ,مون ندارد و از سنگ آهک خاکستری تيره, آهک مارني ماسه ایآن رخن

ر مي گيرد. در متر است و مستقيما روی سازند سيب زار قرا 240ماسه سنگ کوارتزیتي قرمز واندکي دولوميت آن 

ی براکيوپود, نگ آهک دارای فسيل هامتر بر آورد شده که, بيشتر, از س 120سرخ کوه پائين ستبرای این واحد 

لایي لي مرز باست. وسيرتواسپریفر و کرینوئيد پدید آمده است. مرز زیرین این نهشته ها گسله و بصورت روراندگي ا

هک آي از سنگ ز بخشآن را پرمين با سرآغاز ماسه سنگي قرمز رنگ و با ناپيوستگي مي پوشاند. در سرخ کوه بالا ني

 ه تاقدیس رخنمون پيدا کرده است. های دونين در هست

ش( سن ام منف. وکيلي, پ. رضائي, ف. گلشني و بهر ,در بررسي فسيل شناسي )ميکرو, ماکرو( توسط )ف. کشاني

 فرازنين بالایي( برای این واحد پيشنهاد شده است. -دونين مياني بالایي )کوونين 
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Umbella reitlingerae Bozorgnia, Umbella baschkirica Bykora, Umbella sp., Umbella ef. Rotunda, 

umbella sp., Trochiliscus sp., Giranella sp., Cryptophylus sp., Cyrtospirifer sp.,  

Cyrtospirifer cf. vermilifora, Peteropoda sp., Archaesphaerasp., Globivalvulina? sp., 

Peseadovermiporella sp., Geinitzina sp., Pachyphloia? sp., Tentaculites? ptychomoletoechia sp., 

Brachiopoda. Trilobite,s ded. Bryozoa, Ostracoda, Echioid,s spine. 

وسط )ف. تشده  نياز به یاد آوری است که نمونه های گرفته شده از بخش پائين پرمين سرخ کوه شوراب و مطالعه

  )ویزین( را برای این واحد پيشنهاد مي کند. بونيفروکيلي(, و فسيل های مشخص شده زیر, سن کر
Cryptophylus, Brachiopoda, Bryozoa. 

ین است از ا ته شدهسازند شيشتو( شناخ)بدین سان, با نگرش به اینکه در خاور ایران )شير گشت(, کربونيفر زیرین 

ش پيش ها, فرساییگر جادنبود کربونيفر در رو وجود کربونيفر در ناحيه معبد دور از انتظار نيست. با وجود این بعلت 

 از کرتاسه مي تواند این واحد را از بين برده باشد.

 پرمین )سازند جمال(

j واحد
sP 

 ي و سفيد,, صورتماسه سنگ کوارتزیتي قرمز پرمين با ناپيوستگي هم شيب توسط تناوبي از شيل ميکاسه ارغواني و

ای ساخت رسوبي سازند بهرام جای مي گيرد. ماسه سنگ ها دارمتر روی ردیف های  50 – 65ستبرای تقریبي 

 رسوبي اوليه )چينه بندی متقاطع( اند. 

با  آهک هایي ا سنگبا نگرش به این ردیف رسوبي همساني زیاد با سازند دورود در البرز دارد و از طرفي روی آن ر

ان این ي تومپس  .احيه طبس شباهت داردسن مشخص پرمين مي پوشاند و از نظر رخساره ای نيز به سازند جمال ن

 واحد آواری قرمز رنگ را به سرآغاز پرمين نسبت داده.

 jdPو jlP واحد

j( این واحد شامل سنگ آهک خاکستری تيره تا سياه
lP( و دولوميت خاکستری تا نخودی )j

dP( د و خوب چرت دار

 گ بوکسيتيمز رنلایه بندی شده از متوسط تا ستبر لایه است که در قاعده آنها در سرخ کوه چندین متر لایه قر

ت است. ولوميدوجود دارد. آنچه در دوره پرمين اهميت دارد. تغيير رخساره جانبي از سمت غرب و شرق آهک به 

ود, راکيوپبکلسيتي و گرهک های چرتي است و شامل فسيل های سنگ آهک های این واحد در بر دارنده رگه های 

ندازه گيری شده است متر ا 360کورال, بریوزوآ, گاستروپود و ساقه کرینوئيد است. ستبرای آن ها در کوه رضا آباد 

در وان ن را مي ت( و از نظر رخساره ای شباهت به سازند جمال ناحيه طبس دارد. برونزد های پرمي1970)م. علوی 

 کوه زرین چشمه و معدن مشاهده کرد. -سرخ کوه پائين و بالا, قلف کوه رضاآباد 

ن پرمين شده س وکيلي, ع. کيهاني و پ. رضائي( مطالعه . مجموعه فسيل های زیر که توسط خانمها )ف. کشاني, ف

 مياني بالایي را برای این ردیف رسوبي مشخص مي کند. 
Lengella sp., Langelia renosa (Lange), Climacammina sp., Gelnitzina sp., Deckerrella sp., pechyphioia 

sp., Endothyra laxa Pseudovermiporella sp., Pseudoepimastopora sp., Psudoepimastopora sp., 

vermiporella sp., Diplopora sp., Globivalulina? sp., Paleotextuiaria sp., Permocalus sp., Tubertina sp., 

Tubiphytes sp., Neoendothyra sp., Mizzia sp., Schwagerinids, Bryozoa, Echinoderma, Ostracoda.  

 نهشته های دگرگونه 

 چاه شیرین( -)کمربند دگرگونی ترود   PZواحد

از  مرکب مجموعه دگرگون شده ای (در منتهي اليه بخش جنوبي ناحيه مورد بررسي )جنوب آغل زرد چاه فراق

, مرمر و لوميتسنگ های اولتربازیکي )سرپانتينيت( برنگ سبز تيره, فيليت, متاولکانيک, کوارتزیت, شيست, دو

 آهک کریستاليزه رخنمون دارد که فاقد فسيل است.

 Srليت, شيست(. )في Ph)ولکانيک دگرگونه(,  mv )دولوميت, مرمر, آهک بلورین(,  doاین مجموعه را به چهار واحد

ا به ردگرگونه  مپلکسسرپانتينيت( تفکيک کرده و بعلت تشابه ليتولوژیکي آنها با نهشته های پالئوزوئيک سن این ک)

  .استشده  داده نسبتپالئوزوئيک 
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 مزوزوئیک 

 سازند سرخ شیل، شتری()تریاس زیرین میانی 

یرین, زریاس گمان مي رود در پهنه ایران مرکزی فرسایش پيش از تریاس زبرین بيشتر نهشته های وابسته به ت

ای هوی نهشته رگي بر لياس, بطور مستقيم با ناپيوست -مياني را از ميان برده باشد, زیرا نهشته های تریاس زبرین 

آباد  ر کوه رضاکه, دزند شتری را پوشانده است. حال آنکربناته پرمين و در پاره ای موارد دولوميت های هم ارز سا

کوارتزیتي و شيل  متر ماسه سنگ 30تریاس با پيش روی دریا و بجا گذاشتن مواد آواری در قاعده تریاس زیرین با 

sh قرمز رنگ آغاز مي شود )واحد
ssRT رکين خوب متر دولوميت خاکستری روشن متمایل به قهوه ای چ 160( و با

sh که طبقاتي چند از آهک خاکستری نيز بهمراه دارد, ادامه پيدا مي کند )واحد بندی شدهلایه 
dRT واحد آواری .)

دني شقایسه ایران مرکزی م ماسه سنگي شيلي همراه با سازند سرخ شيل و واحد دولوميتي, با سازند شتری در

 است. 
 تریاس بالایی ژوراسیک زیرین

 )سازند شمشک( Js واحد

گواه بود. سازند  SSWو  NNEای این واحد را مي توان در کوه لارستان, انجيلو و سرخ کوه با راستایبرونزد ه

لياس اطلاق مي شود, از آن  -شمشک پدید آمده انباشته های خشکي زا و آواری, به مجموعه رسوبات تریاس بالایي 

. این سازند توسط یک لایه بوکسيتي با رو که ميان نهشته های تریاس بالایي و لياس انقطاع رسوبي وجود ندارد

 JKناپيوستگي بر روی نهشته های دولوميتي تریاس مي نشيند و خود بگونه هم شيب توسط ماسه سنگ های واحد 

از چند متر بالاتر از قاعده این سازند دو  پوشيده مي شود. بخش پائين سازند شمشک در کوه رضاآباد کامل است و

3 که دارای فسيل های تریاس بالایي است )واحدعدسي آهکي دیده مي شود 
1RT تریاس بالایي با سری شيل های .)

تيره رنگ ذغال دار که دارای دو افق آهکي قهوه ای رنگ خرد صدف دار و نيز ماکروفسيل های پالئوکاردینا, 

 Dislichites يد اماميایندوپکتن و آمونيت, آغاز مي شود. این آمونيت ها پي آمد مطالعات انجام شده توسط دکتر س

sp.  نام گرفت و سن آن تریاس بالایي )نورین مياني( پسشنهاد شده است. بر پایه بررسي های ميکروفسيل موجود در

3 واحد آهکي
1RT  .توسط )ف. وکيلي(, سن ژوراسيک زیرین )لياس( برای آن معلوم شده است 

Involutia llassica, Endothyra sp., (Reworked) Pachyploia (Rew) Nodosuria sp., Gastropoda 

ه و دانه ط لایسازند شمشک شامل شيل های خاکستری تيره تا سياه همراه با ماسه سنگ های کوارتز آرنيتي متوس

در  رضا آباد ر کوهریز تا متوسط با ميان لایه هایي از ماسه سنگ های کوارتزی خاکستری تا خاکستری تيره است. د

 ر کوه رضادر ولي ساقه سرخس یا دم اسب یافت شده است, ستبرای راستين آن هزار مت. زند آثار گياهيميان این سا

 ( Jsمتر است و پائين ترین قسمت سازند را تشکيل مي دهد. )واحد 350آباد 

يليسي مان سدر درون سازند شمشک لایه ها و عدسي هائي از کنگلومرا با قلوه های گرد شده سيليسي و با سي

ود که کنده ( در بخش های شيلي این سازند افق هایي از شيل ذغال دار دیده مي شcJs دیدار شده است )واحدپ

ز ایه هایي يان لامکاریهایي در آنها صورت گرفته است. این واحد شامل شيل های خاکستری تيره تا سياه همراه با 

ه در ناحيه جام ررسي های فسيل شناسي انجام گرفت( بر پایه بshJs ماسه سنگ دانه ریز کوارتز آرنيتي است )واحد

اژوسين بغاز و تا آ (( و نتایج مطالعات فسيل شناسي اخير, سن سازند از تریاس بالایي )نورین1975توسط )م. علوی 

 زیرین ادامه مي یابد.

 کرتاسه زیرین –ژوراسیک 

  JKواحد

)م.علوی  ه است,اواخر با ژورسين زیرین روی داد باتونين, که در -پس از پایان حرکت های کوهزایي با ژورسين 

ک ی, آهاگزارش جام( دریای ژوراسيک پسين پيشروی را آغاز مي کند و نهشته هایي از سنگ آهک های ماسه 

ه جدا کننده بجا مي گذارد ک lJK متر بنام واحد 90االيتيک خاکستری تيره و آهک شيلي به ستبرای نزدیک به 

 است.   JKسازند شمشک از واحد
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يرنده گدر بر   Jkسنگ آهک ها در بررسي های پيشين توسط سيد امامي باتونين پيشين مشخص شده است. واحد

( در sKJ ( و ماسه سنگ با سيمان آهکي )واحدshJK شيل های رسي آهکي آمونيت دار, شيل و آهک شيلي )واحد

به طور  )جنوب جنيان( و یا lJK  روی آهکمتر ستبرا دارد که هم شيب بر  500بخش فوقاني است. نزدیک به 

 مستقيم روی سازند شمشک )شمال باختر کوه انجيلو, جنوب آغل سهل( جای مي گيرد.

 آمونيت های گرد آوری شده, از این واحد, توسط ک. سيد امامي مطالعه و تعيين سن شده است.
Parkinsonia sp. Phyllocerras sp., Hecticoceras sp., Perisphintid ammonites 

ا بالایي ت ورسينژبالائي )با  -بدین سان سن این واحد چينه ای از روی آمونيت های موجود در آن ژوراسيک مياني 

دار( ژوراسيک )سنگ آهک, کالپيونلا lJK کالووین( پيشنهاد شده است. و از روی ميکروفسيل های موجود در واحد

 برای این واحد ارزیابي شده است.بالائي )مالم( و کرتاسه زیرین )نئئوکومين( 
Globochata alpine, Cristellarias sp.,  

Lenticulina sp., Calpionella sp., Lorenziella sp., Crinoides. 

Thin shell vaives, Ostracoda, Echinoid spine, Echinoid fragment, Bryzoa, Shell fragment. 

وجه به با ت وشيب بوسيله سنگ آهک های کرتاسه زیرین پوشيده مي شود بخش های بالایي این سازند بگونه درگر

 اشد. مي ب ليتولوژی و سن تعيين شده بنظر مي رسد این واحد هم ارز معادل سازند بغمشاه در ایران مرکزی

 کرتاسه )در زون ساختاری البرز( -ژوراسیک 

 lmJK واحد کربناته

افته یخنمون ر)شمال روستای قوشه(  در گوشه شمال باختری نقشه, در ناحيه بررسي شده, بگونه ای محدود, فقط

ره و سن رخسا است که در بر گيرنده سنگ آهک های خوب لایه بندی شده تا توده ای آمونيت دار است که از نظر

 بطور کامل همسان سازند لار درالبرز است. 

ارای دزک لایه برنگ خاکستری روشن این سازند در بخش زیرین متشکل است از سنگ آهک های ميکرایتي نا

 تدریج سنگالا بآمونيت, ساقه کربنوئيد و بندرت بلمنيت و قلوه ها و نوارهای چرت سفيد یا بنفش که به سوی ب

بز تيره سه ای آهک ها کمي دولوميتي, ستبر لایه تر و کم فسيل تر شده و سرانجام تبدیل به سنگ آهک های تود

 متر برآورد شده است. 250 - 350آن  چرت دار مي شوند که ستبرای

 اسه زبرین( کرتسن این سازند از روی ميکروفسيل های ذیل توسط )ف. کاشاني و ف. وکيلي( ژوراسيک زبرین )مالم

 )نئوکومين( تعيين شده است.
Nodophtalmidium sp., Spirillina sp., Trocholina sp., Textularia sp., Miliola sp., Nautiloculina? sp., 

Pseudo chrysalidina sp. Tintinnopsella sp., Radiolarina, Globochata. 

برین ز -ني و نيز از مطالعه آمونيت های گرد آوری شده از این سازند توسط ک. سيد امامي سن ژوراسيک ميا

 )آکسفوردین( برای این سازند پيشنهاد شده است. 
Perisphinctid ammonites 

Atuxioceras? Sp. 

يتولوژیکي با سازند و به جهت تشابه ل  (JK)کرتاسه مياني -بدین ترتيب سن این واحد کربناته را مي توان ژوراسيک 

 لار در البرز مقایسه کرد.

 کرتاسه زیرین

سپس با  وکند  در ناحيه بررسي شده دریای کرتاسه زیرین پيشروی خود را با رسوبهای آواری قرمز رنگ آغاز مي

وهزایي فاز ک گذارد و در اثر سازوکاراری, تناوبي از آهک و شيل بجا ميتغيير رژیم نهشته گذنشست کف آن و 

 نهشته با نا پيوستگي نهشته های کهنتر را مي پوشاند. همه ستبرای این  (LATE KIMMERIAN)کيميرین پسين

شمال  وه نبي اسداله, کو متر بر آورد شده است. رخنمون های این سازند را ميتوان در ناودیس چاه 350 – 380

رین ت. کامل تبي اسباختر کوه انجيلو گواه بود که در همه جا دارای ناودیسي با راستای محوری تقریبي شمالي جنو

 دارد که ميان سرخ کوه پائين و بالا محدود شده است. مقطع آن در ناودیس چاه اسداله رخنمون

 د زیر تفکيک شده است.کرتاسه زیرین در ناحيه مورد مطالعه به پنج واح
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1 واحد آواری کرتاسه
sK 

یه است؛ خيم لاشامل نهشته های تخریبي و آواری ماسه سنگي کوارتز آرنيتي قرمز متمایل به صورتي متوسط تا ض

 متر که با ناپيوستگي یا با همبری گسله سازند شمشک را مي پوشاند.  6 - 8با ستبرای 
 واحد کربناته زیرین

1
1lK  

اکستری خن دار در ناودیس چاه اسداله در بر گيرنده تناوبي از افق های گوناگون سنگ آهک اربيتولياین واحد 

ي, ي سبز زیتونسنگ آهک مارني, آهک تخریبي بيوميکرایتي, نازک تا متوسط لایه و شيل مارن روشن ستبر لایه و

 متر است. 160سبز خاکستری, ارغواني و خاکستری روشن به ستبرای 

1 میانی واحد شیل
1shK  

ی رنگ با نخود شيل سبز خاکستری تا سبز زیتوني آمونيت دار است با ميان لایه هایي از آهک مارني نازک لایه

شنهاد ی آن پيمتر, آمونيت یافت شده از این واحد توسط ک. سيدامامي مطالعه شده و سن آپسين برا 55ستبرای 

 شده است.
Deshayesites sp. (Early Aption) 

1 کربناته بالایی واحد
2lK  

ستبر  سط تااین واحد شامل تناوبي از سنگ آهک ستبر لایه مارني خاکستری روشن مایل به زرد, سنگ آهک متو

م لایه , ضخيلایه در بردارنده دوکفه ایهای بزرگ و ریز پلاژیک, ایستروگاستروپود, سنگ آهک تخریبي متوسط

 متر است. 87زرد, سبز, خاکستری با ستبرای کل خاکستری تا کرم رنگ و شيل, شيلهای مارني 
1 واحد شیل فوقانی

2shK  

هوه ای یه قشيل سبز روشن, شيل مدادی سبز زیتوني تا سبز خاکستری با ميان لایه هایي از سنگ آهک نازک لا

نرا با ن آيکي ائوسمتر که هسته ناودیس چاه اسداله را تشکيل مي دهد و واحد توفي ولکان 65رنگ با ستبرای حدود 

 ناپيوستگي مي پوشاند: این واحد شيلي قابل مقایسه با سازند دره انجير در ناحيه یزد است.

 است. شخص شدهمآلبين برای این سازند  -اساس مطالعه ميکروفسيل های زیر در واحدهای کربناته, سن آپسين  بر
Orbitolina sp., Orbitolina cf. lenticularis, Orbitolina lenticularis, Orbitolina conoidea, 

Pseudocyclammina sp., Pseudolituonella sp., Pseudocyclammina cf. rugosa, Dictyoconus sp., 

Nautiloculina sp., Lenticulina sp., Textularia sp., Traqia sp., Cuneolina sp., Lenticulina sp., Textularia 

sp., Traqia sp., cuneolina sp., Nezzazata sp., Neotrocholina sp., Dasycladacea (Permocalculus sp.) 

lraqia simplex, Natiloclina sp., Trocholina alpine, T. elongate, T. sp., Macroporella sp., 

Haplophragmoides sp., Tintinopsella sp., Calpionellidae. Lorenziella aff. plicata, Nautiloculina oolitic, 

Boueinia sp., Neomeris sp., Carpathoporella sp., Textularids, Echinoderma, Bryozoa, shells frag, 

Ostracoda, Echinoids spine Gastropoda. Worm trace. 

2 کرتاسه بالایی
l,dK 

است و  رفتهگرگونه جای گاین واحد تنها به پيکر رخنمون هایي پراکنده در جنوب ناحيه بر روی نهشته های د

 مرکب از سنگ آهک های دولوميتي, آهک ماسه ای, مارني و ماسه سنگ های آهکي است.

 .است (Late cretaceous)زیر سن آن کرتاسه بالایی  براساس میکروفسیل های
Pseadochrysalidina sp., Textularia sp., Radiolaria sp., Globigerina cf. corpulenta, Tubcellaia sp., 

Rotalia sp., paraphlum sp., Anomalina sp., Cibicides sp., Hedbergella sp., Echinioid,s spine, Brozoa, 

Alge, Ostrea, Rudist, shells fragment. 

 ترشیری 

 ائوسن 

اره قی آواری, ژیمهارانباشته های زمان ائوسن که از گسترشي شایان توجه نيز برخوردارند, در بر گيرنده ردیفي از 

 ای, دریائي و سنگ های آتش فشاني است.

 1cEواحد 

سرآغاز ائوسن در بر گيرنده انباشته های کنگلومرائي قرمز رنگ, توه ای, پلي ژنتيک و با آرژند آهکي است و بيشتر 

يان آنها قلوه های آنرا قطعات آهکي, دولوميتي کرتاسه و کهنتر از آن ساخته است که جور شدگي ضعيفي دارند. م
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ماسه سنگ آهکي قرمز رنگ نيز وجود دارد. این واحد آواری با ناهمسازی زاویه دار بر روی نهشته های کهنتر جای 

k( مي گيرد و خود توسط ردیف های توفي شيلي واحد
tE(  متر بر آورد  400پوشيده مي شود. ستبرای آن بيش از

 مي گردد. این واحد قابل مقایسه با سازند فجن در ایران مرکزی است.
1 واحد

lnE  

 وسن زیرینای ائهبر روی واحد کنگلومرائي یاد شده نهشته های کربناتي, ماسه ای جای مي گيرد که دارنده فسيل 

 اپيرزن( و)یرین خنمون دارد. بر پایه ميکروفسيل های زیر سن آنرا ائوسن زاست و در شمال ایستگاه هفت خوان ر

 قابل مقایسه با سازند زیارت در ایران مرکزی است.

Nummulites sp., Discocyclina sp., Alveolina sp., Flosculina sp., Nummulites globules, Operculina sp. 

Cuvillierina sp., Rotalia cf trochidiforis, Globigerinides sp., Corallina sp., Lepidocyclina sp., 

Actinocyclina sp., Assilina sp. Globigerina sp., Anomalina sp., Pesudochrysalidina sp., Rotalia sp., 

Textularia sp.  

kواحد 
tE )سازند کرج( 

ی, جنوب ل خاورهای توفي و شيل با راستای شمااین واحد در بر گيرنده ردیفي از توف های سبز رنگ, ماسه سنگ 

ت. در ان اسباختری است که رخساره فليشي دارد. بيشترین رخنمون آن در جنوب جنبان وشمال ایستگاه هفت خو

 سط و ستبری متواین ردیف ها ميانلایه هائي از سنگ آهک های بيوميکریت و بيوکلاستيک ماسه ای زرد تا خاکستر

 ي شود. درورد مآواحد هم ارز سازند کرج در البرز است و ستبرای آن بيش از هزار متر بر  لایه وجود دارد این

يين شده ن( تعمطالعات فسيل شناسي از روی ميکروفسيل های شناسائي شده زیر سن ائوسن مياني )اپيرزین لوتسي

 است.
Nummulites sp., N.globulus, Oper Cualina sp.,  

Discocyclina sp., Uvigerina sp., Cuvillierina sp.,  

Onychocella sp., Lithothamnium sp., Globorotalia sp., G. cf corpulenta  

Rotalia sp., Alreolina sp., Lenticulina sp., Eponodes sp., Cibicides sp.,  

 بخش های بالائي این واحد نيز واجد فسيل های زیرند. 
Tuborotalia cerroazulensis, T.cf.pseudomayeri Orbulinoides sp., Globigerina sp., Spirillina sp., 

Ammobaculites sp., Nonionella sp., Drothia sp., 
Rotalia sp., Gyrsidina sp., Spiroplecta mmina sp., Assilina sp., Globigerina corpulenta, G.galavisi 

Lenticulina sp.,  

 ئي )لوتسين( برای این بخش مشخص شده است:بالا -که سن ائوسن مياني 

روی نهشته  است که با ناهمسازی و یا با همبری گسله NNE SSWاین واحد دارای چين خوردگي با راستای محوری

 های قدیمي تر بخصوص سازند شمشک را مي پوشاند این واحد واجد واحد های فرعي زیر است.

  slE واحد

kماسه سنگ آهکي قرمز تا ارغواني متوسط تا ستبر لایه است که در درون واحد 
tE  رووه و لارستان زدر غرب کلاته

یه دار مه زاوبه نسبت ضعيف و گرد شدگي ني رخنمون دارد. این ماسه سنگ ها در مطالعات پتروگرافي, جورشدگي

 ژیوکلاز,اویه دار پلاکوارتز در بيشتر موارد نيمه ز از لحاظ مچوریتي ساب مچورند, دارای کاني های تا نيمه گرد و

ست. اسنگ  ماکله نيمه زاویه دار, تيغک های موسکویت, کلریت, کاني های کدر از دیگر کاني های موجود در

 سيمان سنگ کربناته است.

  dtE واحد

طالعات است. در م رای اندکدق مير باقر گسترش دارد در بر گيرنده توفهای داسيتي, داسيت با ستب این واحد که در

 ه )کلریت(ليکاتسنگ شناسي درشت بلورهای آن عبارتند از پلاژیوکلاز, بيوتيت که بطور کامل توسط کاني فيلوسي

 ربنات نيزکام و جانشين شده است. فلدسپات بصورت ميکروليت اساس زمينه را تشکيل داده است. کوارتز با رشد تو

 ني های ثانویه آن کاني های فيلوسيليکاته است.زمينه سنگ موجود مي باشد. کا در
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  shE واحد

 شود.یده ميدبصورت متناوب با توف ها  شيل مدادی سبز رنگي است که شامل نهشته های شيلي, شيلي ماسه ای و

  mE واحد

ن ی علياستاوب رواین واحد در بر گيرنده ردیف هائي از مارن گچ دار, ماسه سنگ آهکي و کنگلومرا است که در جن

 اميده شدهنظهير  نيز در پيرامون ایستگاه هفت خوان رخنمون دارد توسط )م.علوی( در ناحيه جام بنام مارن دو و

k است و بخش های بالایي واحد
tE ي گزارش شده را شامل مي شود. در مطالعات فسيل شناسي سن آن لوتسين بالائ

 مي باشد. )2cE( کنگلومرای قرمز رنگ توده ای حدگردد و وامتر بر آورد مي  1200ز است ستبرای این واحد بيش ا

 Extic blocksبلوک های بیگانه 

k هایواحد
tE و mE  ز ائوسن ابه سبب دارا بودن رخساره فليشي در بر دارنده بلوک های بيگانه چندی است که

يرنده گواحد در بر  ند.دار  NE-SWکهنتراست. این بلوک ها, بيشتر, در شکستگي هایي جای گرفته اند که روند

نگ, اسه سيل, مکوارتزیت, ماسه سنگ کوارتزیتي, کنگلومرا, آهک دولوميتي, دولوميت, دیاباز, مونزودیوریت, ش

  (QZ)رتزیتيدر نقشه معرفي شده و به سه واحد کوا  Ebباشد. که بعنوان واحد کالک شيست و آهک بيتومينه مي

 تفکيک و نمایش داده شده است.   (dl)و کربناتي ماسه ای  (md)مونزودیوریتي
 سنگ های آتش فشانی ائوسن

  vEواحد 

ازیک و به ب نيمه آتش فشاني بيشتر آلکالن با ترکيب سنگ شناسي متغير ميانه متمایل ,این واحد آتش فشاني

ت, تراکي دیوریمتشکل از سنگ های آتش فشاني ميکرومونزونيت پرفيری تا ميکرومونزونيت پرفيری تا ميکرومونزو

ي بازالت ت تا تراکازالبرفيری, آندزیت بيوتيت و پيروکسن دار, آناليسم تراکي آندزیت تا آناليسم فنوتفریت, لاتيت پو

 يریتيک تاپورف و سنگ های پيروکلاستيک وابسته است. بافت آنها هيالوميکروليتيک پورفيریتيک, ميکروگرانولار

م بلورین فيریتيک تا تماو ميکروليتيک پورفيریک تا پور فيریتيک, ميکروگرانولار و پور بلورین )هولوکریستالين( تمام

 ميکروليتيک پورفيریک تا پورفيریتيک با زمينه جریاني است. )هولوکریستالين( و 

انتين و ه سرپکاني های اصلي شامل پلاژیوکلاز سدیک و کلسيت, کلينوپيروکسن نوع اوژیت, اوليوین که گاهي ب

ن يتاغني از ت ت هایکلریت و ایدنگسيت پسودومورف تبدیل شده و گاهي نيز فقط قالبهائي از آن باقي مانده و بيوتي

 با حاشيه سوخته به همراه کاني های ثانوی است.

شکل دار  نيمه وزمينه سنگ ها از ميکروليت های پلاژیوکلاز جهت یافته, فلدسپات آلکالن بي شکل بلورهای ریز 

ید ناليسم پدک و آپيروکسن, بيوتيت و آپاتيت شکل دار, کاني های رسي کربنات, اپيدوت )پيستاسيت( کاني های اپا

و برش   (LV). این سنگ ها متحمل فرایند دگرساني شده اند و واجد واحد های فرعي کربناتي توفيآمده است

 هستند.   (br)هيالوکلاستيک
 c,sE واحد

دیده  ندزیتيآمابين گدازه های این واحد متشکل از ماسه سنگ, کنگلومرا و توف است. رخنمون آن در پنج کوه 

ي ندی تدریجانه بومرایي, کنگلومرای ستبر لایه با قلوه های ولکانيک و دشود و از ماسه سنگ دانه درشت کنگلمي

زک في نابرنگ سبز خاکستری, ماسه سنگ قرمز رنگ, تناوب ماسه سنگ دانه درشت و کنگلومرا, ماسه سنگ تو

 سه ای,يل مالایه قرمز رنگ و در قسمت توفاني از ماسه سنگ سبز خاکستری نازک لایه خوب لایه بندی شده, ش

 توفي قرمز اخرائي پدید آمده است. 

سپات, ل فلددر مطالعات پتروگرافي توف های این واحد ویتریک کریستالين توف است که فنوکریست های آن شام

 جدد است. آلبيت( که به کاني های رسي تجزیه شده است و کوارتز با تبلور م) پلاژیوکلاز به ترکيب سدیک

 اده است. دشکيل ای, قطعات ولکانيکي ميکروليتي و کربنات قطعات سنگي را ت قطعات شيشه ای با رنگ قرمز, قهوه

بنات وارتز, کرکریت, زمينه: متشکل از شيشه است و در بر دارنده بلورهای خرد شده پلاژیوکلاز, ریز بلورهای موسکو

 و کاني های فرعي شامل آپاتيت و کاني های اپاک است.
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 taE  واحد

 نج کوه برپت. در آتشفشاني متشکل از تراکي آندزیت آناليسم دار تا ميکرمونزونيت اس هاین واحد گدازه های نيم

رانولار گ پورفيریتيک, یتيک, ميکروگرانولاردر مطالعات پتروگرافي بافت این سنگ ها پورفير قرار دارد. c,sE روی واحد

 پورفيریتيک )تمام بلورین( است.

 ت.ریتيزه اسه و کلفلدسپار, کلينوپيروکسن نوع اوژیت اليوین سرپانتينيزفنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز, آلکالي 

ی های ثانو کاني وزمينه سنگ ها در مجموع شامل پلاژیوکلاز, آلکالي فلدسپار, کاني های آلبيت, کلسيت, اپيدوت 

  است.

   abE واحد

وليوین, شاني اهای نيمه آتش ف تراکي بازالت پورفيری و سنگ -این واحد شامل گدازه های هيالوتراکي آندزیت 

 زد. پيروکسن ميکرومونزونيت پورفيری تا ميکرومونزودیوریت است که قسمت بالایي پنج کوه را مي سا

 فنوکریست ها بافت این سنگ ها هيالوميکروليتيک پورفيری, ميکروگرانولار پورفيریتيک, هولوکریستالين است.

وژیت نوع ا), آلبيت سریسيت, تا حدودی کربنات, کلينوپيروکسن شامل پلاژیوکلاز تجزیه شده, کاني های رسي

نگ سزمينه . تده اسشتيتان دار( تجزیه شده به کربنات و اپاک, اليوین که به کلریت, سرپانتين و ایدنگزیت تبدیل 

عي ی فرني هاو کا شامل پلاژیوکلاز, آلکالي فلدسپار, ریز بلورهای کلينوپيروکسن, کاني های ثانوی نظير بيوتيت

 آپاتيت و اپاک است.
واحد
 

tEO   

 بز و سفيدهای ساین واحد که بگونه محدود تنها در یال جنوبي ناودیس سهل پيدایش یافته است شامل مارن و توف

وجه به ته با کهمراه با ميان لایه هائي از آهک و گچ است و بيشترین گسترش این واحد در ورقه جام مي باشد 

زارش شده گیرین زاین واحد سن آن توسط )م.علوی( در ناحيه جام ائوسن بالائي, اليگوسن  نوموليت های موجود در

 و بنام توفهای رزاقي معرفي گردیده است.

وشاند. مي پ مرز زیرین این واحد با سازند شمشک همبری گسله دارد و مرز بالائي آن را کنگلومرای اليگوسن

 ده است.متر بر آورد ش 400ستبرای آن در ناحيه جام 

 الیگوسن میوسن 

 )سازند قرمز زیرین( cOl واحد

 در بر گيرنده کنگلومرا و ماسه سنگ قرمز رنگ است که بر روی توف های رزاقي )واحد
tEOيوستگي جای ( با ناپ

 گرفته, سن آن اليگوسن و هم ارز سازند قرمز زیرین در نظر گرفته شده است.

q  واحد
m,lOM ()سازند قم 

نده مارن ر گيرباین واحد با ناپيوستگي هم شيب در ناودیس سهل روی کنگلومرای قرمز زیرین جای مي گيرد و در 

متر  450های سبز روشن, خاکستری, کرم, نخودی و آهک سفيد رنگ ميکرایتي مارني است ستبرای آن حدود 

 م است.ازند قسوردیگانين( و هم ارز ب -برآورد مي شود و سن آن با توجه به ميکروفسيل های زیر )آکي تانين 
Elphidium cripsum, E.sp., Ammonia beccari Tritaxia sp., Cibicides sp., Gyroidina sp., Dendritina sp., 

Peneroplis sp., Rotalia sp., Ammonia sp., Lenticulina sp., Alveolina sp., Ostracodes, Gastropodes 

u  واحد
c,mM )سازند قرمز بالائی( 

q این واحد که بگونه هم شيب واحد
m,lOM اند شامل را در ناودیس سهل با روند محوری خاوری باختری مي پوش

الائي ند قرمز برز سازا)م.علوی( در ناحيه جام آنرا هم  مارن ماسه ای, آهکي قهوه ای روشن تا قرمز و کنگلومرا است

ه است هاد شدپليوسن زیرین برای آن پيشن -ينه ای آن, سن ميوسن زبرین دانسته است و با توجه به موقعيت چ

u بخش بالای این واحد از کنگلومرای قرمز رنگ )واحد
cM متر  200 – 240( تشکيل شده, ستبرای این واحد حدود

  برآورد مي شود.
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 cPlواحد

ه کيوسن داری است به سن پل در بر گيرنده کنگلومرا با سيمان ماسه ای و سست, مارن و رس های ماسه ای

 متر برآورد مي شود. 150 – 200جوانترین واحد ناودیس سهل است. ستبرای آن نزدیک به 
 cPlQواحد

ا را ب این واحد در بر گيرنده کنگلومرا با سيمان سست, ماسه سنگ آهکي و رس است که واحد های کهنتر

ارد و قابل متر بر آورد مي شود و گسترش شایان توجه د 200 – 250ناپيوستگي مي پوشاند. ستبرای آن حدود 

 مقایسه با سازند هزار دره در ایران مرکزی است.

 انباشته های آبرفتی بادی و سیلابی کواترنری 

 )پادگانه های قدیم( 1tQ واحد

ثری تونيکي مواد تکاین واحد در بر گيرنده انباشته ها و پادگانه های کهن آبرفتي و مخروط افکنه ای است که رخد

 ست.که های ماسه سنگي و عناصر درشت ارا تحمل نکرده است. این انباشته ها شامل رس, مارن, ت

  2tQ واحد

انباشته های  پيدایش یافته است و شامل 1tQ این انباشته ها در سطح پست تر و دانه بندی ریزتر نسبت به واحد

 قلوه دار است. مخروط افکنه ای کوتاه و ته نشست های سخت نشده

  s,cQ واحد

شاورزی ابل کاین واحد که دشت یزدان آباد و دشت غرب کویر حاج علي قلي پوشانده است بصورت پهنه گسترده ق

 مي باشد و شامل سيلت, رس و شن دارای پوشش گياهي قابل توجه است.
  cQ واحد

د که ده انشگ روشن تا سفيد پوشيده بخش هائي از دشت های منطقه مورد بررسي از رس, مارن, سيلت و گچ برن

 کویر حاج علي قلي را نيز در بر مي گيرد. 
واحد
 

1sQ  

ارد و از مون دشامل انباشته های ماسه ای بادی متراکم دارای پوشش گياهي است که در جنوب روستای عليان رخن

 مي باشد.  s,cQ, cQدیدگاه توپوگرافي هم ارز واحد های 
  2sQ واحد

 تپه های ماسه ای بادی رواني اند که در اثر وزش باد جابجاشدني هستند. 
  alQ واحد

ه های منطق دخانهانباشته های آبرفتي عهد حاضرند که بصورت ریگ, ماسه های ریز دانه و عناصر درشت در بستر رو

جای  د برهای شدی مورد بررسي مي توان دید که در گذر چندین سال توسط سيل یا در طغيان رود در بارندگي

 مانده اند.

 سنگ های نفوذی و نیمه آتش فشانی

 syOl واحد

دار,  روکسناین واحد آذرین نفوذی متشکل از سينيت تا مونزوسينيت اسفن دار, سينودیوریت تا مونزونيت پي

گوسن در يای الپيروکسن مونزونيت, سينيت پيروکسن و اسکاپوليت دار است که در سرانجام های ائوسن و سرآغازه

 درون آتش فشاني ائوسن غرب پنج کوه جایگزین شده اند.

ز پلاژیوکلا يرندهبافت این سنگ ها پوئي کليتيک تا گرانولار و گاهي ميکروگرانولار است, فنوکریست ها در بر گ

ار, ل ديمه شکتا ن سدیک )اليگوکلاز شکل دار تا نيمه شکل دار( با ماکل آلبيت کارلسباد فلدسپات آلکالن بي شکل

تاسيت( اپيدوت )پيس درصد(, 2تا  1اسفن, اسکاپوليت, آناليسم, کوارتز ). پيروکسن نوع اوژیت و گاهي اوليوین است

 از دیگر کاني های تشکيل دهنده توده های سينيتي پنج کوه است. 
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ده پدیدار ش رنجيطپي آمد رخداد پدیده متاسوماتيسم آلکالن در توده های نفوذی یاد شده, آلبيت با ماکل صفحه ش

 . د شده استه ایجااسفن با مقاطع لوزی شکل در اثر همين پدید است و همچنين کناره پلاژیوکلاز ها آلبيتي شده و

دیده پليت زائي سکاپواآناليسم نيز به خرج اسکاپوليت سدیم دار و زیر تاثير محلولهای ماگمائي پدید آمده است. در 

استفاده  XRDوشرشته است و برای تعيين نوع آن از نتایج حاصل از تجزیه به پتوماتوليز محتوی گاز کلر نقش دا

سم( و نيز محاسبه سکاپوليت+ پيروکسن+ آنالي  شده و با توجه به پارانژ کاني شناسي )کلریت + ایليت+ فلدسپار+

فراگير  گونه ایب اسکاپوليت مذکور گرایش به سمت نوع ماریاليت دارد که زیر تاثير متاماتيسم Si/Al= 5/2نسبت 

ن و خشي از آهجرت بو تشکيل کانسار آهن منيتيتي پنج کوه نيز در اثر مها ين پلاژیوکلاز نوع آلبيت شده استجایگ

 تمرکز آن در رگه ها و رگچه های موجود در حاشيه توده نفوذی صورت گرفته است. 
 (mgOl داسیتیک آندزیتی )واحد –سنگ های نیمه آتش فشانی داسیتی 

اب ولکانيک( با نيمه آتش فشاني )س نيز در شمال غرب کوه انجيلو سنگ های و, جنوب کوه ریز باختر پنج کوهدر 

نه ر درون پهکه د ترکيب داسيتي برونزد دارند که به شدت دگرسان شده اند که شاید در اثر تاثير دایکهائي باشد

 داسيتي مشاهده مي شوند. 

ورفيری تا ميکروليتيک پورفيری است. فنوکریست ها شامل بافت این سنگ ها هيالوميکروليتيک پ

وئن, رتز, کلسدهای کواآندزین( و فلدسپات آلکالن بوده. زمينه سنگ ها در مجموع شامل بلور –پلاژیوکلاز)اليگوکلاز 

 کربنات, دولوميت, آنکریت, پيروکسن, لوکوکسن و اکسيد آهن است.
 (d)دایک ها 

نوب غرب ج -نفوذ کرده اند, با راستای غالب شمال شرق  )mgOl(ه آتش فشاني دایک ها که بيشتر در واحد نيم

مينه یتيک با زورفيرباشند و ترکيبي از تراکي آندزیت تا تراکي بازالت دارند. بافت این سنگ ها پورفيریتيک, پمي

رفيریک گلومروپو ر وانولاميکروکریستالين, ميکروليتيک پورفيریتيک و پورفيریتيک با زمينه اینتر سرتال تا اینترگر

 است. 

ات ته و فلدسپلاژیوکلاز, کلينوپيروکسن و اوژیت فنوکریست های این بافت اند که در آن پلاژیوکلاز به سان هسپ -

 آلکالن در پيرامون آن رشد کرده است. 

ورهای ز بلیرزمينه در بر گيرنده ميکروليت های جهت یافته, فلدسپات های آلکالن رسي شده, مواد شيشه ای, 

انه های دتيت, پيروکسن و اليوین با حاشيه سوخته, اپيدوت, زئوليت, آمفيبول قهوه ای, کوارتز, بيوتيت, آپا

 لوکوکسن, موسکوویت, کلریت و اکسيد آهن است. 

ه ه یک نموندهند بافت گلومروپورفيری و تجمع کاني های پيروکسن, اوليوین و کاني های اپاک و پلاژیوکلاز نشان

ر حجره تائين پور بخشي در ماگمای بازیک منطقه و جداشدگي و تفکيک بخشي از کاني های مزبور در ترازهای تبل

 ماگمائي است. 

ب های ا مذاسنگ های این واحد پتاسيک است و علت گرایش پتاسيک اینگونه سنگ ها شاید بعلت همان آلودگي ب

 ر شده است. و سایر عناصر نادر ناسازگا K, Alي از اسيدی با منشا احتمالي پوسته ای باشد که سبب غني شدگ
 ژئوشیمی سنگ های آذرین

د و نسبت ن هستنپایه نمودارهای ژئوشيميائي, سنگ های گدازه های و نيمه ژرف ائوسن, بيشتر, از نوع آلکال بر

( شونيتيشودر آنها سبب شده است تا بيشتر در محدوده سری آلکالن پرمایه از پتاسيم )سری  O2O/Na2Kبالای

ز یک و در اکمتر   O2O/Na2K جای گيرند. در حاليکه همه نمونه های متعلق به توده نفوذی سينيتي دارای نسبت

 ي نظيراین توده است. شواهد ژئوشيميائ نتيجه با گرایش سدیک هستند که بيانگر متاسوماتيسم سدیک در

 آلودگي و ر وقوعبررسي نمودارهای عنکبوتي, بيانگپراکندگي و ناهنجاری های عنصری نسبت به ضریب تفریق و نيز 

حيه مورد ین نانيز آغشتگي به مواد پوسته ای در سنگ های ائوسن است. با توجه به ماهيت پتاسيک سنگ های آذر

 (With in plate) یمطالعه, الگوی نمودار عنکبوتي بيشترین هماهنگي را با ماگماتيسم پتاسيک مناطق درون ورقه ا

 دهد. نشان مي 
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 زمین شناسی ساختمانی، تکتونیک، پالئوژئوگرافی

تای ال روسناحيه معبد دو واحد زمين ساختي قابل تشخيص است؛ بخشي که در گوشه شمال باختری نقشه )شم در

يروی واحد زمين ساختي البرز پ قوشه( جای گرفته از نظر سرگذشت زمين شناسي و شيوه چين خوردگي از

ه ميان حيه کيکر برونزدگي محدود, در شمال گسل عطاری جای گرفته است. بخش مياني نانماید این بخش در پمي

و دارای  ی استدو گسل عطاری, در شمال و انجيلو در جنوب, محدود مي شود وابسته به زون ساختاری ایران مرکز

 ویژگي های این پهنه است.

 ی پراکندهزدگيهاجنوبي منطقه فقط محدود به برونبخشي که در جنوب گسل انجيلو قرار دارد در پایاني ترین بخش 

ا در بخش شته هو دگرگونه است که بدليل نبود فسيل در آنها به پالئوزوئيک نسبت داده شده است. کهن ترین نه

 ینین زمان ادر ا مياني )زون ایران مرکزی( متعلق به سيلورین, دونين زیرین با ستبرای بيش از هزار متر است و

های کربونيفر را  ( از آب بيرون بوده است و نبود نهشته1975نقش پالئوژوگرافي گسل عطاری )م.علوی  ناحيه بعلت

 ود و مویدمي ش مي توان وابسته به حرکات خشکي زائي دانست. پرمين با نهشته هایي که منشا آواری دارند آغاز

 تاثير فاز هر سينين بصورت خشکي زائي است.

ي ا افق هائی که باای ميان رسوبات دوران اول و دوم دیده نمي شود ولي یک نبود چينه هيچ گونه دگر شيبي زاویه 

 . از لاتریت مشخص مي شود ميان دو دوران وجود دارد

یدگاه دست از اثر وقوع حرکت های تکتونيکي در بين تریاس مياني و بالائي دگر شيبي خفيفي بوجود آمده ا در

رایط شرابری دو از نهشته های ماسه ای, شيلي درست شده اند که نشانگر برخساره ای تریاس بالائي لياس هر 

 ند. لياس است که در کناره های هموار و خيلي کم ژرفای رسوب مي کن -رسوبگذاری در تریاس بالائي 

یه های رد. لادر اثر فاز سيمرین پيشين دگر شيبي خفيفي ميان سازند شمشک و نهشته های کهنتر به چشم مي خو

 گلومرائي درون سازند شمشک موید بالا آمدگي های متناوب خشکي است. کن

اره کند. رخس دا مياز لياس بالائي حوضه ژرفتر شده که با یک ایست رسوبگذاری در قاعده باژوسين زبرین ادامه پي

 است. آواری زمان دوگر در ایران مرکزی بيانگر بودن دریائي بشدت کم ژرفا و در حال فرونشيني بوده

 لبرز(, درزون ا)بعلت پيدایش نهشته های آهک مارني آمونيت دار, نشانگر وجود دریائي ژرف در شمال گسل عطاری 

ي را رسوب زمان ژوراسيک زبرین این منطقه در آب بوده است. در روند ژوراسيک حرکت های اپي روژنيک حوضه

ی ی قاعده اگلومرادر آغاز ائوسن جای گرفتن کنناآرام کرده و در سرانجام های آلبين پسروی آب روی داده است و 

غاز رتاسه و آکهای  با ناپيوستگي زاویه دار روی نهشته های کهنتر گویای تاثير فاز کوهزائز لاراميد در سرانجام

 -زیتي ه آندائوسن در ناحيه است که موجب پيشروی دریا در ایپرزین مي شود. فعاليت آتش فشاني بصورت گداز

ا شدن م ژرفکبه پس روی و  نطقه وجود داشته و در اواخر لوتسين پایان مي پذیرد و دریا شروعبازالتي در م

وبات ليگوسن رسغاز اآنماید, کوهزائي پيرله ای در فاصله زماني ميان ائوسن پسين اوليگوسن زیرین رخ داده و در مي

پس ي مارن ژیه سنگر آن انباشته های ماسدریائي پيدایش یافته ولي در اواسط اليگوسن از ژرفای دریا کم شده و د

ام ه و سرانجد آمددار نهشته شده است. در زمان ميوپليوسن نهشته های ماسه سنگي, کنگلومرائي, مارني و گچي پدی

ه در انست کاثر جنبش های پاسادنين د نهشته های مربوط به پليوپليستوسن و چين خوردگي آن را مي توان بر

ا پدید رليوسن های کواترنر و پواترنر به اوج خود مي رسد و دگر شيبي ميان انباشته پایان پليوسن و شروع ک

 آورد. مي
 چین خوردگی و گسلش

 است.  SSW – NNEراستای محوری چين خوردگي ها, گسلهای معکوس و راندگي بطور عمده
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 گسلش

 گسل عطاری

 -مال خاوری شلبرز و ایران مرکزی است روند ( مرز پالئوژئوگرافي ميان ا1972این گسل که به گمان )م.علوی 

گزارش ار دارد )له قرجنوب باختری دارد که از کامبرین تا عهد حاضر فعاليت داشته و در روی آن تنها یک کانون زلز

ده, مدفون ش بربریان( این گسل در منطقه مورد مطالعه در زیر دشت قوشه -سایز موتکتونيک ایران  39شماره 

ار دیده ار آشکجام( رد آن بسي توان آن را پي گرفت و نشان داد. ولي بسوی جنوب باختر )ناحيهبنابراین نمي 

 شود.مي

در ورقه  یاد نيست.دان زولي در هيچ جا با برونزد های کهن تر از ائوسن همبری ندارد و بنابراین جابجائي قائم آن چن

کيلومتر  52بسوی جنوب خاور است. آخرین حرکت آن راستگرد و درازای قابل رویت اش  º 80جام شيب این گسل 

ن به آهوا گزارش گردیده که در دو سو در زیر دشت سمنان و دشت قوشه پنهان مي شود. احتمال دارد در دشت

 گسل سمنان بپيوندد. 
 گسل انجیلو

 آن چپگرد و درونه است و حرکت های ترود جنوب باختری و به موازات گسل -راستای این گسل شمال خاوری 

 باشد. ادامه آن در دشت یزدان آباد پوشيده مي شود.مي

 ر وازوکاحرکت افقي چپ گرای این گسل باعث چين خوردگي شدید نهشته های پيش از کرتاسه شده و در اثر س

فاهي فته شرگه کلاته, گارتباط آن با گسل ترود در مکانيسم فشاری ایجاد روند های شمال جنوبي نموده )ب

يلو وههای انجگونه کچاه شيرین از بلوک غير دگر -جعفریان( در محدوده ورقه کلاته جدا کننده بلوک دگرگونه ترود 

 شمال آن مي باشد. سایر گسل های ناحيه نيز روندی به موازات گسلهای اصلي دارند. 
 گسل لارستان

کيلومتر  20وب باختری و درازای قابل رویت آن نزدیک به جنوب, جن -راستای این گسل شمال, شمال خاوری 

و به   SSW – NNEاست. سازوکار این گسل با توجه به ساختمانهای چين خورده باختر آن که روند محوری آن ها

وجب موده و به سمت شمال باختر ب موازات گسل یاد شده مي باشد به احتمال زیاد باید معکوس باشد, شيب آن

k ( در کنار توفهای سبز رنگ ائوسن )واحدsJ ازند شمشک )واحدجای گرفتن س
tE.شده است ) 

 چین خوردگی 

 تاقدیس ها 

 تاقدیس کوه شوراب و احمد آباد

 است. است که در نهشته های پالئوزوئيک پدیدار شده NNE -SSWراستای محوری این تاقدیس
 تاقدیس بزکوه

 دید آمده است. پ  SSW - NNEبزکوه با راستای محوریدر نهشته های سيلورین و دونين زیرین متشکله 

 رضا آباد -تاقدیس برگشته قلف کوه 

رگشته است یال خاوری بو در نهشته های دونين, پرمين و تریاس تشکيل شده و  SSW - NNEروند محوری آن 

 ائوسن( رانده شده است.  -تاقدیس در اثر عملکرد گسل بر روی نهشته های جوانتر )ژوراسيک 
 تاقدیس سرخ کوه بالا و پائین

نش این کر اثر دپرمين( پدیدار شده و یال خاوری آن گسله است.  -این ساخت در نهشته های پالئوزوئيک )دونين 

 گسل رسوبات پرمين و دونين بر روی نهشته های تخریبي ژوراسيک قرار گرفته است.
 ناودیس ها 

 دق میر باقر –ناودیس چاه اسداله 

سته آنرا نهشته های توفي و در نهشته های کرتاسه زبرین رخ داده و ه NNE - SSWبا روند محوری این ناودیس 

 گدازه های آتش فشاني ائوسن بگونه دگر شيب مي پوشاند.
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 ناودیس سهل

 خاوری وریند محاین ناودیس که در شمال کوه انجيلو است متشکل از نهشته های جوانتر از ائوسن مي باشد که رو

جای  NNE - SSW دگر شيب بر روی یال خاوری ناودیسي با راستای محوری ی دارد, یال جنوبي آن بگونهباختر -

 مي گيرد و یال شمالي آن همبری گسله با نهشته های ژوراسيک )سازند شمشک( دارد. 

 ناودیس کوه بنی 

رد. روند ی داودیس سهل جااین ناودیس که در نهشته های کربناته کرتاسه زیرین ایجاد گردیده است در شمال نا

 و به موازات محور سایر چين هاست. NNE - SSWمحوری آن 

 زمین شناسی اقتصادی

 از نشانه های معدني شناخته شده مي توان به موارد زیر اشاره کرد.

  (Fe)معدن آهن پنج کوه

ير ی نظک, عناصردر حاشيه توده نفوذی سينيتي, در اثر متاسوماتيسم شدید و بوجود آمدن اسکاپوليت سدی

وماتيسم شدید که فقط در متاس  (Korzhinsky,1950)سيليسيم, آهن, کلسيم و منيزیم که بنابر فرضيه تراوش و نشر

در اثر کوچ  ددار,دارای پویائي هستند به بخش دیگری از توده انتشار یافته و ضمن پيدایش سنگي سبز رنگ دیوپسي

تا  ويتيت ه های موجود در حاشيه توده نفوذی سينيني بصورت منبخشي از آهن و تمرکز آن در رگه ها و رگچ

 .(Fe= 65/0حدودی هماتيت پيدایش کانسار آهن پنج کوه را داده است عيار )

ه ک( %50يت )همات در آناليز دو عدد از این سنگ آهن ها بروش آزمایش کانه نگاری والکترون ميکروپروب متشکل از

اکسيد  است. بصورت توده ای و بافت کلوئيدی است و در اثر التراسيون سوپرژن به ليمونيت و گوتيت بدل شده

نيتيت از م ه نمونه دیگر, سنگ آهن صددرصدمنگنز )کریپتوملان( نيز همراه هماتيت دیده شده است. در تجزی

ست و در اشده  تشکيل شده که در اثر آلتراسيون به هماتيت بصورت جانشيني و در طي پدیده مارتيزاسيون تبدیل

بهره  ر حالدداخل منيتيت ها پيروتيت نيز به شکل دانه های بسيار کوچک دیده مي شود. این معدن هم اکنون 

 برداری است. 
  (Cu)مس

 .ه استبا کاهش یافتن دما در فاز سولفوری, مس در گانهای آهن بصورت مالاکيت و آزوریت تشکيل گردید
 (Pb,Zn)سرب و روی 

ر ود. درگه های نازک کاني سرب در سنگ آهک های ژوراسيک زبرین در کوه رضاآباد و قلف کوه یافت مي ش

 است. يل شدهدلایلي از جمله داشتن ذخيره ناچيز تعطگذشته از آنها بهره برداری مي شده ولي هم اکنون به 
  (C)ذغال سنگ

ئي نيز اریهاکدر نهشته های شيلي و ماسه سنگي سازند شمشک فراوان دیده مي شود که در بعضي از مناطق کنده 

 به همين منظور صورت گرفته و ممکن است ذخيره ای شایان توجه داشته باشد.

  (Ba)باریتین

 ی پرمين وند هاهای نازک در شکستگي ها تزریق شده که آثار آن در شمال کوه انجيلو در ساز بصورت رگه و رگچه

 شمشک دیده مي شود. ولي بدليل ذخيره کم اقتصادی نيست.

  (L.B)لاتریت و بوکسیت

ه کتشافي در کونيز در نهشته ها تریاس و ژوراسيک این ماده معدني وجود دارد که کارهای ا در قاعده پرمين و

رکب از م  XRDرضاآباد و رخ کوه بر روی آنها انجام گرفته است. در تجزیه نمونه ای از این لاتریت ها بروش

 کائولينيت + آناتاز+ آلونيت+ سرپنتين + گوتيت+ هماتيت است.

 

 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



   تشافات معدني کشورسازمان زمين شناسي و اک

17 

 

 سنگ های ساختمانی

را ساختماني دا يني و, دونين و پرمين توان معدني مناسبي را برای سنگ های تزئ JKواحد های کربناته و ماسه ای

 مي باشند. 
 سیلیس

ی در ه سازماسه سنگ های سيليسي سازند پادها در بزکوه هم اکنون برای استخراج سيليس برای مصرف در شيش

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور ي باشد.اده محال بهره برداری است و نيز کنگلومرای سيليسي درون سازند شمشک برای مصارف صنعتي قابل استف
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