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  پردازش داده ها:م چهارفصل
 

   مقدمه-4-1
همه مطالعاتي كه با استفاده از روشهاي مختلف نمونه گيري صورت مي گيرند نياز به آمار و پردازش داده ها دارند كه با توجه به 

ايي كه بر پايه نمونه لذا اكتشافات ژئوشيمي. نتايج مورد نظر، مطالعه گر مي تواند از روشهاي ساده يا پيچيده آماري استفاده نمايد
با توجه به اينكه . برداري از جوامع سنگي، رسوبات آبراهه اي، خاك، آب مي باشند نيازمند انجام پردازشهاي آماري هستند

هيچكدام از روشهاي اكتشافي كامل نبوده و با كاستي هايي همراه هستند، معمولا از روشهاي اكتشافي مكمل نظير مطالعات 
  .فيزيك و دورسنجي استفاده مي شود تا معتبرترين مناطق جهت اكتشافات بعدي انتخاب گردندكاني سنگين، ژئو

نحوه پردازش داده ها به اين صورت مي باشد كه نتايج آناليز ژئوشيميايي رسوبات آبراهه اي به همراه مختصات محل برداشت 
  .نمونه ها در يك بانك اطلاعاتي ذخيره مي گردد

سپس . اي بخشي از داده ها كه بصورت سنسورد گزارش شده بودند جايگزيني داده هاي سنسورد انجام گرفتبعد از اين مرحله بر
از اين داده ها جهت محاسبه پارامترهاي آماري، پردازشهاي آماري تك متغيره، تعيين مشاهدات خارج از رديف، تعيين آنوماليها، 

 استفاده شده است كه شرح جزئيات آن در ) خوشه اي، آناليز فاكتوري آناليز،ضرايب همبستگي(پردازشهاي آماري چند متغيره
  .بخشهاي بعدي خواهد آمد

   پردازش داده هاي سنسورد-4-2
يك مقدار خاص » بزرگتر از«يا » كوچكتر از«تمركز عناصر در برخي نمونه ها بصورت مقاديرداده هايي سنسورد هستند كه 

داده هاي سنسورد زماني ايجاد مي  .همان حد قابل ثبت روش آناليز شيميايي مي باشدحد سنسورد نتايج آناليز، . دنگزارش شو
شوند كه روشهاي آناليز به اندازه كافي جهت ثبت مقادير كوچك يك عنصر حساس نيستند و يا اينكه روش آناليز بسيار حساس 

 .است و قابليت ثبت تمركزهاي بالاي عناصر را ندارد

ازشهاي آماري چند متغيره مشكل ساز هستند؛ چرا كه روشهاي محاسباتي و آماري خاص، نيازمند يك داده هاي سنسورد در پرد
بنابراين ناگزيريم جهت جايگزيني مقادير سنسورد، آنها را مورد پردازش قرار . مجموعه كامل و غيرسنسورد از داده ها مي باشند

  .دهيم
در اين . است» جايگزيني ساده«يكي از اين روشها روش . تفاده مي شوددر جايگزيني داده هاي سنسورد از روشهاي مختلفي اس

 حد قابل ثبت را جايگزين آن مي كنند و 4/3روش هنگامي كه داده سنسورد بصورت كمتر از حد قابل ثبت  گزارش مي شود، 
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حد قابل ثبت را به جاي آن ) سه دوم (2/3يا ) چهار سوم (3/4براي داده هايي كه بزرگتر از يك مقدار خاص گزارش مي شوند 
 درصد از داده ها 10روش جايگزيني ساده زماني نتايج قابل قبولي جهت جايگزيني ارائه مي كند كه حداكثر . قرار مي دهند
  .سنسورد باشد

ي گرايش داده هاي ژئوشيميائي به پيروي از توزيع لاگ نرمال بخوبي شناخته شده است و بندرت يك توزيع نرمال از داده ها
بنابراين قبل از محاسبه ممكن است لازم باشد با اعمال تبديلاتي جامعه غير نرمال را به يك . ژئوشيميائي در اختيار خواهيم داشت

و يا » تبديل نمائي تعميم يافته«براي اين منظور مي توان از تبديل لگاريتمي، تبديل سه پارامتري، . جامعه نرمال تبديل كنيم
  .اما اغلب بعلت سهولت عمليات از تبديل لگاريتمي استفاده مي شود. اري جستروشهاي موجود ديگر ي

را در ساده بنابراين، ابتدا داده هاي غير نرمال را با استفاده از يكي از تبديلها به يك جامعه نرمال تبديل مي نمائيم، سپس روش 
لازم است با استفاده از تبديل ,    پس از آن.  آوريممورد اين جامعه تبديل يافته انجام داده و يك مقدار جايگزيني بدست مي
 1-4 جدول .برگردانده شود) قبل از اعمال تبديل(معكوس، اين مقدار جايگزينـي را به مقدار اصلي آن در جامعـه غير نرمال 

  .را نشان مي دهد جايگزين شدهو مقادير  درصد داده هاي سنسورد ،تعداد
   سنسورد و مقدار جايگزين شده تعداد، درصد داده هاي1-4جدول 

 هاي سنسورد داده
 عنصر

 درصد تعداد
مقدار جايگزين شده حد حساسيت روش جايگزيني

Au 46 19.4 1 0.75 ساده 
Be 3 1.3 0.2 0.15 ساده 
La 28 11.8 10 7.5 ساده 
Hg 70 29.5 0.05 0.0375 حذف 
B 237 100.0 0.5 0.375 حذف 
Bi 65 27.4 0.1 0.075 ادهس 
W 1 0.4 0.1 0.075 ساده 
Te 212 89.5 0.2 0.15 حذف 
Cd 1 0.4 0.1 0.075 ساده 

  
  
  بررسي آماري تك متغير ه - 4-3
  محاسبه پارامترهاي آماري و رسم نمودارهاي مربوط به توزيع داده ها  -4-3-1

براي هر يك از . اري قرار گرفته است  مورد بررسي آمSPSSكليه داده هاي خام پس از فايل بندي مناسب توسط نرم افزار 
  اين پارامترهاي آماري متغيرهاي مورد بررسي در2-4 دولـــدر ج. ترسيم شده است Q-Q نمودارهاي ومتغيرها هيستوگرام 
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همچنين در ادامه پارامترهاي آماري داده هاي نرمال بر اساس لگاريتم ساده در .  بر اساس داده هاي آورده شده است،منطقه
  . آمده است3-4ل جدو

. آورده شده استضريب تغييرات  و Min ،Maxچولگي، كشيدگي،   پارامتر آماري شامل ميانگين، انحراف معيار،7ول ادر اين جد
 هر Max ارمقدبررسي شكل تابع توزيع ، . آورده شده است در جدول فوق براي هر متغير مستقل پارامتر  6بنابراين در مجموع 

توان دريافت كه عنصر مورد نظر از پتانسيل اكتشافي مطلوبي برخوردار است يا خير؟ چولگي توزيع آن ميان ميزعنصر و همچنين 
مقدار زمينه جهاني اين عناصر، به نسبت بالاي با چولگي بالا و مقدار ماكزيمم  Cu,Ag, Cd, Pb, Znر صوص عناصدر اين خ

اي بودن به دليل دو جامعهاستيبنيت و  طلا برخي از عناصر نيز مانند .سازي در اين محدوده هستندداراي پتانسيل نسبي كاني
داراي مقدار چولگي زياد نيستند ولي داراي مقدار عددي قابل توجهي هستند كه بيانگر وجود پتانسيل نسبي كاني سازي در منطقه 

 احتمالي گسترش يافته در منطقه بوده مورد هايها ميتواند در رابطه با كاني سازياست كه در صورت وجود پيريت در اين محدوده
  .بررسي و داراي اهميت اكتشافي باشد

 در ميان متغير هاي مورد بررسي عناصر نقره، طلا، ارسنيك، باريوم، كادميوم، مس، سرب، گوگرد، روي و برخي از عناصر ديگر از 
براي برخي از . هاي آماري آنها قابل تشخيص استاي نشان ميدهند و يك جامعه آنومال شاخص در دياگرامخود خصلت دو جامعه

اي از خود نشان ، دياگرامهاي ترسيم شده همگي خصلت تك جامعهتلور و ليتيوممنگنز، ، تيتانليوم، يبرنيكل، عناصر نيز مانند 
ساير عناصر . ميدهد كه بيانگر عدم وجود پتانسيل نسبي كاني سازي و غني شدگي نسبي اين عناصر در منطقه مطالعاتي است

اي نشان ميدهند كه بيانگر از خود خصلت چند جامعه.... مانند آلومينيوم، كلسيم، آهن، فسفر، توريوم، اورانيوم، واناديوم و 
تغييرپذيري به عنوان تابعي از محيط ژئوشيمـيايي آنها در منطقه است كه محتمل ترين آن مي تواند ناشي از تغييرات سنگ 

  .شناسي باشد
  

  

  

  

  

  



   گزارش نهايي
  1 در محدوده لنجان1:25,000اكتشافات ژئوشيميايي 

  پردازش داده ها:م چهارفصل
 

 

 ٢٧

  ژئوشيميايي مورد بررسي در منطقه مطالعاتيداده هاي خام پارامترهاي آماري : 2-4دول ج
  N Max Min Mean Std.Dew Skew Kurt %CV 

Au 237 14 <1 2.64 2.09 1.75 7.10 79.16 
Cr 237 771 59 143.43 70.56 3.46 28.67 49.19 
Mn 237 2060 595 1168.73 288.90 0.62 3.53 24.72 
Ni 237 135 39 66.15 19.44 0.79 3.01 29.38 
Pb 237 1470 1.9 50.84 149.94 7.14 59.95 294.91 
Sr 237 644 90.4 203.20 55.60 2.39 19.18 27.36 
Ba 237 625 137 293.72 76.93 0.98 5.23 26.19 
Be 237 1.2 <0.2 0.60 0.24 0.33 2.54 39.22 
Ti 237 11600 2640 5911.22 1796.91 0.80 3.38 30.40 
Fe 237 89600 30500 54154.43 8680.47 0.26 4.62 16.03 
Al 237 103000 43500 77765.40 12069.08 -0.34 2.77 15.52 
La 237 35 <10 15.45 4.96 0.49 3.51 32.11 
Sc 237 48 10 26.97 6.37 -0.08 3.23 23.61 
Ca 237 145000 8400 56527.85 25423.31 0.68 3.52 44.97 
Li 237 53.9 17.7 31.75 6.30 0.64 3.38 19.84 
P 237 1660 142 556.97 215.38 1.25 7.13 38.67 
V 237 431 84 184.86 40.62 0.71 8.01 21.97 

Mg 237 52500 11600 26649.79 6548.55 0.78 4.37 24.57 
K 237 30600 5590 11444.01 3410.81 1.73 9.74 29.80 

Na 237 36900 4690 20235.53 6300.74 -0.19 2.95 31.14 
S 237 1180 80 406.71 201.36 1.03 4.33 49.51 
Zr 237 92 10 61.15 14.78 0.15 2.78 24.17 
Hg 237 0.28 <0.05 0.07 0.05 2.38 8.21 67.18 
Ag 237 1.97 0.18 0.38 0.20 4.18 27.21 52.57 
As 237 33.4 2.3 8.91 3.87 1.91 11.12 43.39 
Bi 237 0.8 <0.1 0.25 0.16 0.64 2.70 64.83 
Co 237 41.7 12.8 26.14 4.96 0.10 2.88 18.99 
Cu 237 504 24 66.55 35.12 8.32 104.97 52.77 
Mo 237 2.1 0.2 0.61 0.27 1.40 6.47 43.90 
Sb 237 3.5 0.2 0.91 0.51 1.70 7.57 55.38 
Zn 237 1830 48.2 163.16 171.36 5.23 43.54 105.03 
Sn 237 2.1 0.5 1.08 0.29 0.55 2.89 26.79 
W 237 1.5 <0.1 0.57 0.22 1.33 6.07 38.34 
Cs 237 8.1 1.1 3.50 1.26 0.88 3.98 35.89 
Nb 237 11.3 1.5 5.30 2.11 0.95 3.67 39.81 
U 237 5.38 0.38 0.96 0.40 5.96 63.72 42.23 

Cd 237 3.9 <0.1 0.36 0.39 4.52 33.08 108.93 
Rb 237 125 13.7 42.01 16.33 0.99 5.30 38.88 
Th 237 7.27 1.3 3.63 1.26 0.44 2.66 34.67 
Y 237 28.7 10.6 17.77 3.69 0.32 2.48 20.77 

Ce 237 76 10.5 31.60 9.86 0.52 4.04 31.20 
Tl 237 0.6 0.1 0.25 0.08 1.02 5.43 32.84 
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  ژئوشيميايي مورد بررسي در منطقه مطالعاتيداده هاي نرمال مترهاي آماري پارا: 3-4جدول 
  N Max Min Mean Std.Dew Skew Kurt %CV 

Ln(Au) 237 2.6391 -0.288 0.70 0.74 0.19 2.05 106.22 
Ln(Cr) 237 6.6477 4.0775 4.88 0.41 0.46 3.51 8.37 
Ln(Mn) 237 7.6305 6.3886 7.03 0.25 -0.15 3.15 3.52 
Ln(Ni) 237 4.9053 3.6636 4.15 0.28 0.30 2.14 6.80 
Ln(Pb) 237 7.293 0.6419 2.99 1.08 1.37 5.27 36.19 
Ln(Sr) 237 6.0137 4.5042 5.28 0.24 -0.22 3.05 4.54 
Ln(Ba) 237 6.4378 4.92 5.65 0.26 -0.01 3.36 4.53 
Ln(Be) 237 0.1823 -1.897 -0.60 0.43 -0.58 3.00 -72.52 
Ln(Ti) 237 9.3588 7.8785 8.64 0.30 0.09 2.57 3.44 
Ln(Fe) 237 11.403 10.325 10.89 0.16 -0.44 3.85 1.51 
Ln(Al) 237 11.542 10.681 11.25 0.16 -0.76 3.46 1.46 
Ln(La) 237 3.5553 2.0149 2.68 0.34 -0.43 2.85 12.58 
Ln(Sc) 237 3.8712 2.3026 3.26 0.26 -0.94 4.31 7.96 
Ln(Ca) 237 11.884 9.036 10.83 0.49 -0.60 3.35 4.56 
Ln(Li) 237 3.9871 2.8736 3.44 0.20 0.08 2.99 5.68 
Ln(P) 237 7.4146 4.9558 6.25 0.39 -0.43 3.70 6.29 
Ln(V) 237 6.0661 4.4308 5.19 0.23 -0.58 4.30 4.37 

Ln(Mg) 237 10.869 9.3588 10.16 0.24 -0.11 3.50 2.40 
Ln(K) 237 10.329 8.6287 9.31 0.28 0.26 3.84 2.96 

Ln(Na) 237 10.516 8.4532 9.85 0.37 -1.25 4.63 3.80 
Ln(S) 237 7.0733 4.382 5.89 0.51 -0.23 2.71 8.58 
Ln(Zr) 237 4.5218 2.3026 4.08 0.26 -1.33 10.35 6.49 
Ln(Hg) 237 -1.273 -3.283 -2.78 0.49 1.22 4.24 -17.50 
Ln(Ag) 237 0.678 -1.715 -1.06 0.36 1.40 6.87 -34.19 
Ln(As) 237 3.5086 0.8329 2.10 0.42 -0.37 4.16 20.08 
Ln(Bi) 237 -0.223 -2.59 -1.64 0.73 -0.15 1.52 -44.48 
Ln(Co) 237 3.7305 2.5494 3.24 0.20 -0.45 3.22 6.06 
Ln(Cu) 237 6.2226 3.1781 4.13 0.35 0.64 7.65 8.50 
Ln(Mo) 237 0.7419 -1.609 -0.57 0.41 0.11 2.92 -72.13 
Ln(Sb) 237 1.2528 -1.609 -0.23 0.54 -0.32 3.72 -233.75 
Ln(Zn) 237 7.5121 3.8754 4.85 0.61 1.20 4.84 12.65 
Ln(Sn) 237 0.7419 -0.693 0.05 0.27 -0.05 2.54 591.92 
Ln(W) 237 0.4055 -2.59 -0.62 0.38 -0.46 5.76 -60.74 
Ln(Cs) 237 2.0919 0.0953 1.19 0.36 -0.15 3.02 30.08 
Ln(Nb) 237 2.4248 0.4055 1.59 0.39 -0.12 3.11 24.75 
Ln(U) 237 1.6827 -0.968 -0.10 0.32 0.62 7.41 -322.05 

Ln(Cd) 237 1.361 -2.59 -1.30 0.68 0.87 4.21 -52.35 
Ln(Rb) 237 4.8283 2.6174 3.66 0.39 -0.17 2.71 10.66 
Ln(Th) 237 1.9838 0.2624 1.23 0.36 -0.30 2.54 29.51 
Ln(Y) 237 3.3569 2.3609 2.86 0.21 -0.07 2.22 7.31 

Ln(Ce) 237 4.3307 2.3514 3.40 0.33 -0.50 3.24 9.67 
Ln(Tl) 237 -0.511 -2.303 -1.42 0.33 -0.41 4.18 -23.37 

بندي توان بر اساس تابع توزيع بصورت زير ردهدياگرامهاي آماري ترسيم شده دلالت بر آن دارد كه عناصر مورد بررسي را مي
  :نمود
  .Mn,Ni,Be,Ti,Al,La,Sc,Ca,Li,Mg,Na,Zr,Bi,Co,Sn,Cs,Nb,Th,Y,Ceشامل عناصر  نرمال به نزديك توزيع) الف
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  . و ساير عناصر Au,Cr,Sr,Ag,As,Mo,Pb,Zn,Sn,W,Cdعناصر  توزيع نزديك به لاگ نرمال شامل  ) ب
. ارائه شده است 4-4نتايج آن در جدول . بر اساس دياگرام هاي ترسيم شده مقادير خارج از رده هر عنصرمشخص گرديده است

  .نصر آورده شده استهاي مربوطه براي هر ع و شماره نمونه،در اين جدول به ترتيب نام عنصرتعداد نمونه هاي خارج از رديف
همانگونه كه در فصول بعدي ملاحظه خواهد شد وجود مقادير خارج از رده در مورد عناصر ميتواند دلالت بر وجود پديده زمين 

تواند دلالت بر  ميPb, Ag, Cu, Zn, Cdبطور مثال وجود مقادير خارج از رده در مورد عناصري از قبيل . شناسي خاصي باشد
 V و Cs, Srاين مطلب در مورد عناصري از قبيل . الي فلزي و يا غني شدگي محلي اين عناصر داشته باشدكاني سازي احتم

ميتواند ناشي از وجود تغييرات ليتولوژيك در واحدهاي سنگ شناسي، مانند رخنمون يك واحد سنگي، مانند گسترش سنگهاي 
  .كربناتي در منطقه باشد

   تعيين شده بر اساس دياگرامهاي آماري ترسيم شده  در منطقه مطالعاتيهاي خارج از رديفنمونه:  4-4جدول 
N0 Sr N0 V N0 Cu N0 W N0 Cs N0 U N0 Rb 
98 644 68 431 221 504 15 0.075 15 1.5 221 5.38 148 125 

  
N0 Fe N0 La N0 Ca N0 Ce N0 K N0 Cr 
15 89600 221 35 35 145000 8 11.3 148 30600 15 771 
68 88700 233 29 98 134000 1 10.5 147 29500     

  
N0 Pb N0 Cd N0 As N0 Zn N0 Tl N0 Ag 

31 1470 32 3.9 210 33.4 32 1830 15 0.1 221 1.97 
56 1200 30 2 145 26.3 30 977 67 0.1 33 1.41 
32 1080 221 1.8 153 21.4 31 746 76 0.1 43 1.26 
30 448 47 1.7 169 20.8 56 689 77 0.1 31 1.25 

209 360 209 1.7 211 18.3 23 669 86 0.1 24 1.18 
44 344 44 1.5 139 18.1 47 645 173 0.1 32 0.94 

216 310 23 1.4 144 17.9 209 639 179 0.1 56 0.94 
208 279 31 1.4 45 17.1 44 570 207 0.1 

39 263 56 1.4 137 16.4 135 517 

147 213 177 1.3 44 15.8 221 517 
211 207 147 1.2 154 15.7 147 507 
177 188 214 1.2 39 15.6 214 500 
202 160 135 1.1 214 15.6 

45 159 137 1.1 

23 157 

47 135 
214 132 
213 130 

215 124             
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nSXا روش  بها جدايش ناهنجاري-4-3-2 +  
يكي از روشهاي متداول جدايش مقادير ناهنجار، استفاده از پارامترهاي آماري و جـدايش مقـادير آنومـال بـر حـسب پارامترهـاي                        

براي تعيين اين مقادير ابتدا مقادير ميـانگين و انحـراف معيـار             . محاسبه شده بر اساس بدنه اصلي جامعه آماري مورد بررسي است          
  .اي بكار برده ميشودجامعه بدون در نظر گرفتن مقادير پرت محاسبه و سپس حدود زير جهت تعيين مقادير آنومال و حدود آستانه

  بعنوان حد زمينهX مقدار -

SX  مقدار -   بعنوان حد زمينه  محلي+

SX  مقدار -   اين حد آستانه بعنوا+2

2.5X مقدار - S+بعنوان حد آنومالي   
ها صادق است و مقادير حاصـله       رود با فرض نرمال بودن داده     حدود فوق الذكر كه بطور متداول در بررسيهاي ژئوشيميايي بكار مي          

بع توزيع و يا بدست آوردن تبـديل مناسـب      بشدت تابع نوع توزيع و فرضيات اعمال شده است و از آنجا كه در عمل تعيين دقيق تا                 
% 99و  % 97.5،  % 84،  % 50هاي معادل حدود فوق، يعني مقادير معـادل         ها مشكل است ميتوان از فراواني     جهت نرمال كردن داده   

  . ميشوندآيد، حدود ناپارامتري خوانداين حدود كه بدون محاسبه پارامترهاي آماري بدست مي. فراواني تابع توزيع استفاده كرد
هـاي توزيـع فـضايي      هايي باشد كه در آن هر نمونه بصورت مجزا در نظر گرفته شود و يـا نقـشه                 در صورتيكه هدف، ترسيم نقشه    

 ترسيم شود، استفاده از حدود پارامتري و يا ناپارامتري فوق مناسب است ولي در صورتيكه هـدف   Symbol Mapعناصر به روش
ها باشد بهتر است مقادير حدود فوق بر اساس مقادير تخمين زده شـده   هاي توزيع فضايي داده   شهتعيين مناطق آنومال بر اساس نق     

چرا كه در تهيه نقشه توزيع عناصر با هر روش دلخواه شاهد مقداري افزايش و يا كاهش در مقادير تخميني                    . هر عنصر تعيين شود   
در اين پـروژه از     . ايهاي نقطه تر آن است كه حدود فوق بر اساس مقادير تخميني حاصل شود نه بر اساس داده                صحيح هستيم لذا 

  . ارائه شده است5-4عناصر در جدول تعدادي از ها استفاده شده است لذا حدود ناهنجاريهاي روش نمادين در ترسيم نقشه
  هاي تك عنصريهحدود جدايش آنومالي ها در ترسيم نقش: 5-4جدول 

 Au Ag As Cd Cu Fe Mn Mo Pb Sb Zn 

X+S 4.2 0.4 11.0 0.4 85.0 61945.9 1452.7 0.9 33.3 1.4 189.5 

X+2S 8.8 0.6 13.8 0.7 117.5 70035.1 1860.9 1.3 70.3 2.3 306.9 

X+2.5*S 12.8 0.7 15.2 0.9 138.2 74079.8 2106.2 1.6 102.3 3.1 390.6 

X+3S 18.5 0.8 16.5 1.2 162.5 78124.4 2383.9 2.0 148.7 4.0 497.1 
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   بررسي آماري چند متغير ه-4-3-3
  خاممحاسبات و پردازش هاي دو متغير ه داده هاي  -4-3-3-1

بـدين منظـور مـاتريس      . بين عناصر مختلف محاسبه گـردد     طبق شرح خدمات در اين بند لازم است كه ماتريس هاي همبستگي             
آورده شـده   6-4نتيجه  اين محاسبات در جدول    .  شده است محاسبه    خام  اساس داده هاي    ه ترتيب بر    بيرمن  هاي همبستگي اسپ  

  .انددر اين جدول جهت سهولت تعيين ارتباطات، ضرايب همبستگي بر اساس حدود زير رنگ آميزي شده. است
  با رنگ قرمز8/0 مقادير بالاتر از -

 ا رنگ سبزفوق ب8/0 تا حدود 7/0  مقادير بين -

 زرد با رنگ 7/0 تا 5/0 مقادير بين -

  بدون رنگ5/0 مقادير كوچكتر از -

در روش و در سـطح اعتمـاد قابـل قبـول     هاي نـسبتاً بـالا      هاي همبستگي محاسبه شده بيانــگر وجود همبستگي      بررسي ماتريس 
 U-Se,U-Thو  La-Ce, La-Th, La-U, La-Nbو Be-Ce ،Be-Nb، Be-La ،Be-Sn،Be-Wهاي عناصراسپيرمن بين مجــــموعه

-Ti-Fe, Ti-Y, Fe-CO,Fe-V, Al-Y  Li-Th-Tl-Kو   Mg-V, Mg-Coو Zr-Nb, Zr-Snو  Sc-Co,Sc-Na, Sc-Mg, Sc-Vو 

Rb است كه با توجه به شـرايط زمـين شناسـي           با آن   مرتبط  نادر  ساز و سايرعناصر    مجموعه اين عناصر شامل عناصر سنگ     .  است
  .هاي مرتبط با آن در منطقه باشده و پديدو ولكانيكي ف گسترش سنگهاي كربناتي و منطقه ميتواند معر

-As و Pb-Zn, Pb-Sb, Pb-As, Pb-Ag, Pb-Cd, Pb-Ba, Zn-Cd به لحاظ پاراژنزهاي مواد معدني فلزي محتمل نيز، مجموعه 

Sb, Mo-W, Mo-Sn  در منطقه مطالعاتي در بخش آناليز چنـد  بررسي ، تعبير و تفسير پاراژنزهاي محتمل. دارندخوبي همبستگي 
بيشترين همبـستگي    عنصر طلا رفتاري به نسبت مستقل از بقيه عناصر دارد و             .بيشتر مورد بحث قرار خواهد گرفت     متغيره با دقت    

  .است و همبستگي آن با ساير عناصر خيلي پايين است 36/0حدود مي باشد كه مس عنصر با  آن 
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  خام متغير ه داده هاي چندو پردازش هاي محاسبات   -4-3-3-2
و توزيع آنها در زيـر      هاي مربوطه    تحليل و رسم نقشه    .مي باشد  اين محاسبات شامل آناليز فاكتوري و كلاستر براي داده هاي خام          

  .آمده است

   آناليز فاكتوري-4-3-3-2-1
با توجه به تابع توزيع هر       (آورده شده است   7-4 جدول     در منطقهاين  متغيرها در    نتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده       

 مؤلفـه همـراه     23در ايـن جـدول      . )متغير در صورت نرمال نبودن از تبديل لگاريتم جهت نرمالايز كردن مقادير استفاده شده است              
 4ار فاكتورهـاي مربـوط بـه        و همچنين ب  )  و تجمعي  منفرد(مقادير ويژه كل و نقش آنها در توجيه مقدار تغييرپذيري به دو صورت              

  . فاكتور اول قبل و بعد از چرخش آورده شده است
اين مقـدار بـراي     . از كل تغيير پذيري را توجيه كند      %   26مؤلفه اول قادر است حدود      : داده هاي اين جدول دلالت بر آن دارد كه          

 4كه حدود   چهارم  اين روند كاهش تا فاكتور      . ابدكاهش مي ي  %  23در مؤلفه سوم اين مقدار به حدود        . است%  26حدود  نيز  مؤلفه  
يرپـذيري را در    ياز كل تغ   % 5/77  اكتور استخراجي توانسته است   چهار ف در مجموع   . ، ادامه دارد   تغيير پذيري را توجيه مي كنند      % 

  .منطقه مطالعاتي توجيه نمايد
 ـ            ،بعد از چرخش محورها     8-4جـدول   . وان همـين نتـايج را صـادق دانـست          كل نتيجه گيري فوق تغيير چنداني نمي كند و مـي ت

هاي  با رنگ    5/0ها مقادير بالاي    در اين جدول جهت سهولت بررسي داده      . ماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري را نشان مي دهد        
  : مؤلفه داده شده عناصر زير اهميت پيدا كرده اند4در هر يك از . اندمشخص شدهمتفاوت براي هر فاكتور 

اين فاكتور با توجه بـه تعـداد عناصـر          .   شاهد هستيم   La,Mo,Sn,W,Nb,Zr اول بيشترين بار فاكتوري را براي عناصر         در مولفه 
زايي است ولي تفكيك سنگ     عمده اين تغييرپذيري معرف مولفه سنگ     . كل تغييرپذيري را توجيه نمايد    % 25مذكور توانسته حدود    

  .شناسي مشخصي را ارائه نميكند
 و مقـادير آنومـال ايـن        . داراي بار فاكتوري بالايي هـستند      ,Mn,Ti,Fe,Al,V,Mg,Na,Co,Cu مجموعه عناصر      در فاكتور دوم  

سـازي احتمـالي توسـعه يافتـه در ايـن           اين فاكتور در واقع معرف كاني       . فاكتور، همگي در محدوده غرب گدار بادام منطبق است          
  .منطقه است

 اين فـاكتور در واقـع   . داراي بيشترين بار فاكتوري هستند Pb,Zn,Ag,Cd,Sb,As,Ba  كانساريدر فاكتور سوم مجموعه عناصر
  .سازي احتمالي توسعه يافته در اين منطقه استمعرف كاني 
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  . كه مي تواند نشانگر كاني سازي طلا باشد داراي بيشترين بار فاكتوري هستند Au.Cuمجموعه عناصر چهارم در فاكتور 
را در منطقـه مدلـسازي   ) Au,Ag, Pb, Zn, Cuشـامل عناصـر   (عمده كاني سازي احتمالي م چهارو سوم در مجموع فاكتورهاي 

  .ميكند
  هاي خام در منطقه مطالعاتينتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده داده: 7-4جدول 

  Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared 
Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Component Total % of 
Var 

Cumulative 
% Total % of Var Cum % Total % of Var Cum % 

Au 7.31 31.80 31.80 7.31 31.80 31.80 5.91 25.71 25.71 

Mn 6.42 27.91 59.71 6.42 27.91 59.71 5.90 25.63 51.34 

Pb 3.09 13.45 73.16 3.09 13.45 73.16 4.84 21.05 72.40 

Ba 1.01 4.39 77.55 1.01 4.39 77.55 1.19 5.15 77.55 

Ti 0.86 3.75 81.30       
Fe 0.74 3.21 84.50       
Al 0.64 2.77 87.27       
La 0.45 1.95 89.22       
V 0.38 1.66 90.87       

Mg 0.33 1.44 92.31       
Na 0.30 1.30 93.61       
Ag 0.26 1.13 94.74       
As 0.23 0.98 95.72       
Co 0.18 0.79 96.51       
Cu 0.16 0.68 97.19       
Mo 0.15 0.63 97.82       
Sb 0.12 0.51 98.33       
Zn 0.09 0.39 98.72       
Sn 0.08 0.36 99.08       
W 0.08 0.34 99.42       
Nb 0.06 0.28 99.70       
Cd 0.04 0.20 99.89       
Zr 0.02 0.11 100.00       

  اي آناليز خوشه-4-3-3-2-2
براي آناليز كلاستر متغيرهاي مـورد بررسـي نيـز از     .اي يا آناليز كلاستر استيكي ديگر از روشهاي چند متغير ه روش آناليز خوشه    

.  كه از تقارن بيشتري برخوردار اسـت       يكي از اين چند روش منجر به دندروگرام مناسبتري مي گردد          . چند روش استفاده شده است    
كه شامل عناصر آنومال و پر پتانسيل به همراه عناصـر وابـسته بـه     استفاده شده است متغير 23مقادير نرمال شده  آناليز از در اين   
  .باشندآنها مي
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  طالعاتيداده خام در منطقه مماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري بر اساس مقاديرنرمال شده : 8-4جدول 
Rotated Component Matrix 

  Component 
  1 2 3 4 

Au 0.17 0.12 -0.05 0.90 
Mn 0.01 0.77 0.27 0.19 
Pb -0.06 0.10 0.92 -0.04 
Ba 0.28 0.33 0.66 -0.10 
Ti 0.36 0.74 0.21 -0.08 
Fe -0.07 0.90 0.04 0.02 
Al 0.14 0.87 -0.06 0.06 
La 0.89 -0.11 -0.10 0.07 
V -0.38 0.78 0.15 -0.07 

Mg -0.56 0.72 -0.07 -0.15 
Na -0.54 0.62 -0.18 0.04 
Ag 0.44 0.13 0.60 0.02 
As 0.40 0.01 0.70 0.11 
Co -0.17 0.83 0.18 -0.03 
Cu 0.19 0.73 0.05 0.45 
Mo 0.73 -0.27 0.30 0.22 
Sb 0.29 -0.11 0.80 0.04 
Zn 0.03 0.34 0.88 0.02 
Sn 0.93 -0.03 0.13 0.05 
W 0.79 -0.13 0.25 0.13 
Nb 0.94 0.04 0.19 0.04 
Cd -0.02 -0.04 0.92 -0.07 
Zr 0.83 0.29 0.19 -0.03 

  

تحليل داده هاي اين دندروگرام ما را با كمي تغيير به . ارائه شده است 1-4دندروگرام شكل انجام شده در نتيجه آناليز كلاستر 
  :اين تحليل ها شامل موارد زير است.  از تحليل فاكتوري مي رساندنتايج مشابه حاصل

 و Au عنصرداراي دو زير شاخه است كه در يك زير شاخه آن شاخه اول كه . شاخه اصلي استدو دندروگرام ترسيم شده داراي 
  ,Zr,La,Nb,Mo,Sb,As,Sn,W Pb,Zn,Ag, Ba,Cdدر زير شاخه ديگر عناصر 

كربناتي و در منطقه و ارتباط آن با توسعه سنگهاي طلا سرب و روي و معرف كاني سازي احتمالي اين مجموعه  .قرار دارند
  . استولكانيكي 

با متصل است كه احتمالاً معرف ارتباط كاني سازي مس  Fe,V,Co,Mg,Na,Al,Cu,Mn,Tiمجموعه فوق به خوشه عناصر 
   .واند باشددر منطقه ميتو تا حدودي هم معرف عناصر سنگ ساز سرب و روي 
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    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Sn         19   òûòòòòòø 
  Nb         21   ò÷     ùòòòø 
  Zr         23   òòòòòòò÷   ùòø 
  La          8   òòòòòòòòòòò÷ ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 
  Mo         16   òòòòòòòòòûòòò÷                     ó 
  W          20   òòòòòòòòò÷                         ó 
  As         13   òòòòòòòòòûòòòòòòòòòø               ùòòòòòòòòòø 
  Sb         17   òòòòòòòòò÷         ó               ó         ó 
  Pb          3   òòòòòø             ùòòòø           ó         ó 
  Zn         18   òòòòòüòòòòòòòòòòòø ó   ó           ó         ùòòòø 
  Cd         22   òòòòò÷           ùò÷   ùòòòòòòòòòòò÷         ó   ó 
  Ba          4   òòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ó                     ó   ó 
  Ag         12   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                     ó   ó 
  Au          1   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ó 
  Fe          6   òòòòòòòûòòòø                                     ó 
  V           9   òòòòòòò÷   ùòòòòòòòø                             ó 
  Mg         10   òòòòòòòòòòòú       ùòòòø                         ó 
  Co         14   òòòòòòòòòòò÷       ó   ó                         ó 
  Na         11   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 
  Al          7   òòòòòòòòòòòòòûòø       ó 
  Cu         15   òòòòòòòòòòòòò÷ ùòòòòòø ó 
  Mn          2   òòòòòòòòòòòòòòò÷     ùò÷ 
  Ti          5   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

  سي در منطقه مطالعاتي متغير  مورد برر23 ترسيم شده بر اساس )دندروگرام(نمودار خوشه اي: 1-4شكل 

  

  


