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  كليات:فصل اول 
  

   مقدمه-1-1
اي اي، يكي از روشهاي متداول در اكتشاف معدن در مقياس ناحيهاكتشافات ژئوشيميايي با استفاده از تكنيك نمونه برداري آبراهه

هدف از اين بررسيها محدود كردن مناطق تحت پوشش اكتشافي جهت تعيين . و نيمه تفصيلي در كليه نقاط جهان است
گروه اكتشافات توسط لنجان  ژئوشيميايي 1:100،000در اين راستا ورقه . رين نقاط جهت تمركز عمليات اكتشافي استتپرپتانسيل

 نمونه تحت پوشش عمليات اكتشافي قرار گرفته و بر 543سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور با برداشت ژئوشيميايي 
 1:25،000 جهت انجام عمليات اكتشافي ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس اساس نتايج اين مطالعات يك محدوده پرپتانسيل

گزارش حاضر شرح عمليات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در اين منطقه آنومال و پر پتانسيل تعيين . معرفي شده است
 1385در سال » 1انجلن 1:25000پروژه اكتشافات ژئوشيميايي «عمليات اكتشافي در اين محدوده تحت عنوان . باشدشده مي

در اين گزارش كليه عمليات انجام شده بر اساس شرح خدمات ارائه شده از . آغاز گرديده است 1386سال اسفند در معرفي و 
  .به تفصيل ارائه گرديده استشده و طرف سازمان  انجام 

   هدف مطالعه-1-2
يايي، كـاني   ــهاي ژئوشيم هنجارينا به منظور ارزيابي درجه اعتبار       1:25،000هاي ژئوشيميايي   هدف از مطالعات حاضر تهيه نقشه     

ها باشد كه اين بررسي   اي بدست آمده است، مي    هاي كوچكتر و ناحيه   غيره كه در مقياس   گين، دورسنجي، ژئوفيزيك هوايي و      ــسن
اين مطالعات  . گردد بزرگتر مي   مقياس مناطق اميد بخش براي ادامه عمليات زمين شناسي و اكتشافي در          منجر به معرفي    در نهايت   

  .هاي محتمل موجود در منطقه توانسته است مفيد واقع شوددر شناسايي و اكتشاف كانسار 

  هاي دسترسي راهو موقعيت جغرافيايي، توپوگرافي، آب و هوايي -1-3
اصـفهان و اسـتان چهارمحـال و        اسـتان   مرز   در   ، كيلومتري جنوب غرب شهرستان اصفهان     50 در فاصله    1منطقه اكتشافي لنجان  

راه اصلي دسترسي بـه منطقـه   . رودخانة مهم زاينده رود از غرب به شرق در جنوب محدوده در جريان مي باشد      . بختياري قرار دارد  
همچنـين شـبكه خـوبي از       . را قطع ميكند  مورد مطالعه   منطقه   ،سمت شمال غرب  از  شهركرد مي باشد كه     جاده اصلي اصفهان به     

  .تباطي بين روستايي با اصفهان در منطقه وجود داردراههاي ار
 -زرين شهر دركنار جاده سراسري اصـفهان      . مراكز مهم جمعيتي در محدوده اين ورقه شهرستانهاي زرين شهر و باغبادران هستند            

وري   بافي، پيشه   ، فرش كار و پيشه مردم منطقه كشاورزي آبي و ديم، دامداري، باغداري          . اي دارد   شهركرد قرار داشته و اهميت ويژه     
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بلندترين ارتفاع منطقه، كوه آلـيچ      . بار و بنشن است     هاي كشاورزي منطقه گندم، جو، انگور، ارزن، تره         فرآورده. و پرورش طيور است   
 درجـه و كمتـرين      39درجه، بيشترين دمـا     8/10ميانگين دماي ساليانه    .  سرد و خشك است    منطقه آب و هواي     .است متر   2826با  

 روز  135متر و ميـانگين شـمار روزهـاي يخبنـدان            ميلي 297ميانگين بارش سالانه    .  است گراد گزارش شده    درجه سانتي  -21دما  
  . گويش مردم آن فارسي است. است

  و 5/8شده بصورت ذوزنقه و داراي قاعده هاي محدوده معرفي.  كيلومتر مربع را شامل ميشود66  در مجموعمحدوده مورد نظر
  . شده است مشخص 1-1در جدول ين محدوده امختصات گوشه هاي . باشد كيلومتر مي7 و ارتفاع  كيلومتر5/10

  .  است و راههاي دسترسي منطقه قابل مشاهده1:50000 موقعيت چهارگوش فوق نسبت به عوارض توپوگرافي 1-1كل شدر 
  
  

 .گوشه محدوده مورد مطالعهچهار مختصات : 1-1جدول
  

  

  

  

  

  

  

 X Y 

A 500000 3590247 

B 506980 3688631 

C 506980 3579903 

D 500000 3579930 
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  چهارگوش محيطي منطقه مطالعاتي بهمراه موقعيت محدوده اكتشافي، وضعيت توپوگرافي و راههاي دسترسي منطقه: 1-1شكل 
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   اهداف پروژه و روش كار-1-4
هاي ژئوشيميايي بدست آمده در مطالعات ژئوشيميايي  آنوماليسازيهدف اصلي از اجراي اين پروژه بررسي پتانسيل كاني

ورقه بر اساس نتايج مطالعات فوق، چند محدوده آنومال ژئوشيميايي در .  استانجلن ورقهمحدوده  انجام شده در 1:100،000
 نمونه برداري  روش ازمحدوده اين با توجه به وسعت . باشديكي از اين مناطق مي 1لنجانمعرفي شده است كه محدوده لنجان 

پس از معرفي محدوده هاي اميدبخش گزارش ژئوشيميايي در مقياس . شود استفاده مي و كاني سنگيناياز رسوبات آبراهه
 توسط گروه اكتشافات ژئوشيميايي سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور جهت ادامه عمليات در مقياس 1:100000
 منطقه همراه با فايل 1:25000امل كارهاي انجام شده قبلي جمع آوري شده و نقشه هاي توپوگرافي ، اطلاعات اوليه ش1:25000

هاي رقومي آنها از سازمان نقشه برداري كشور خريداري شده و از طريق كارتوگرافي كامپيوتري و به كمك نرم افزارهاي مناسب 
ماده گشته و پس از برجسته نمودن آبراهه ها بر اساس وضعيت  آ1:25.000محدوده هاي مورد مطالعه مجزا تفكيك و در مقياس 

در اين طراحي با احتساب . الگوي آبراهه ها، واحدهاي زمين شناسي و اطلاعات مغناطيس هوايي طراحي اوليه صورت پذيرفت
 نمونه كاني 66يميايي و   نمونه ژئوش237 نمونه براي كاني سنگين، جمعا 1  نمونه در هر كيلومتر مربع براي ژئوشيمي و 4حدود 

  . طراحي شده است1در محدوده لنجانسنگين 
اطلاعات زمين شناسي كه در اين پروژه مورد استفاده قرار گرفته است از روي نقشه هاي زمين شناسي يكصد هزارم منطقه 

معادل با كارهاي استخراج شده است اين در حالي است كه وجود نقشه هاي زمين شناسي با دقت مناسب حداقل با مقياس 
 صورت پذيرفته است عدم وجود نقشه  1:25.000بنابراين از نواقص اين كار اكتشافي كه در مقياس . اكتشافي ضروري مي باشد

جزئيات دقيق تر در رابطه با عملياتهاي نمونه برداري و پردازش دربخش هاي بعدي .  مي باشد1:25.000زمين شناسي در مقياس 
  .توضيح داده مي شوند

 در مرحله . كار تجزيه و تحليل داده ها انجام و مناطق آنومالي معرفي گرديد،آزمايشگاهدريافت نتايج آناليز نمونه ها از پس از
اميد بخش نهايي مناطق  كاني سنگين، مينراليزه و آلتره هاي نمونه برداشتبعمل آمده وكنترل ناهنجاريها با توجه به بازديدهاي 

  .معرفي گرديده استبراي ادامه عمليات 

   مطالعات انجام شده پيشين-1-5
  : عبارتندازمهمترين فعاليت اكتشافي سيستماتيك در اين محدوده

   سازمان زمين شناسي كشور –) 1978،م .م، صمديان.زاهدي( اصفهان 1:250.000 نقشه زمين شناسي با مقياس -1
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  سازمان زمين شناسي كشور –) 1967،م.م، صمديان.زاهدي( ريز لنجان 1:100.000 نقشه زمين شناسي با مقياس -2

  سازمان زمين شناسي كشور –) 1978،يوسفي و همكاران (1:250.000 با مقياس اصفهان نقشه مغناطيس هوايي -3

  سازمان زمين شناسي كشور  -)1385ن،.ع،غلامي.سعيدي() لنجان( زرين شهر1:100.000 اكتشافات ژئوشيميائي -4
ساير . دهدنميقرار پوشش تحت گزارش شده است كه مناطق موضوع اين پروژه را ورقه كنده اكتشافي نيز در  برخي مطالعات پرا

  .بوده است معادن سنگ ساختمانيبيشتر در ارتباط با بررسيهاي معدني در اين محدوده 

  چينه نگاري منطقه -1-6
باشد كه محدوده مورد بررسي در بخش مي لنجان 1:100،000ترين نقشه زمين شناسي تهيه شده از منطقه نقشه بزرگ مقياس

در زير مهمترين واحدهاي محدوده مورد مطالعه به ترتيب زماني با اقتباس از نقشه زمين .  اين نقشه واقع شده استغربيشمال 
اقتباس از  نقشه زمين شناسي محدوده مورد بررسي با 2-1در شكل . معرفي مي شوند) ريز لنجان( زرين شهر1:100000شناسي 

  .  لنجان بهمراه چهارچوب منطقه مورد مطالعه ارائه شده است1:100،000نقشه 

   ژوراسيك-1-6-1
سنگهاي ژوراسيك در جنوب زاينده رود در شمال منطقه مورد مطالعه برونزد دارند، كه عمدتا شامل كنگلومرا، شيل با ميان لايه 

يك كنگلومراي قاعده اي سخت نشده روي سنگ هاي آهكي . باشندهايي از ماسه سنگ، سنگ آهك و ولكانيك آندزيت مي 
 متر 2000 متر تا  1000شيل ها قسمت اصلي سكانس ژوراسيك را تشكيل مي دهند و ضخامت آنها از . پرمين قرار گرفته است

چندين دايك آندزيتي در . ولكانيكهاي آندزيتي در قسمت بالايي شيل ها و عموما در جنوب زاينده رود برونزد دارند. متغير است
موقعيت چينه نگاري، مجموعه فسيلي و ميكرو رخساره هاي سنگ آهك بيانگر سن . قسمت هاي پاييني شيل ها پيدا شده اند

  .اين رسوبات بوسيله سنگ هاي آهكي كرتاسه پوشانده شده اند. ژوراسيك پسين براي قسمت بالايي سازند است

  )آپتين-بارمين( كرتاسه-1-6-2
 متر نهشته آواري كربناته مي شود و 1000سنگهاي يافت شده مشتمل بر .هاي كرتاسه جوانتر از آپتين مشاهده نشده استسنگ 

  :به دو بخش زير قابل تقسيم است
را )پسين( متر از ماسه سنگ قرمز و آهك كنگلومرايي كه بطور ناپيوسته شيل و ولكانيكهاي ژوراسيك بالايي50 تا 5 -الف

ضخامت آنها عمدتا به سمت جنوب كاهش مي يابد و در دامنه هاي شمالي  .و اكثرا در شمال منطقه رخنمون دارندپوشانده اند 
و همچنين در جنوب اين بخش رخنمون پيدا نكرده و احتمالا در زير لايه ) نزديك گردنه رخ( متر مي رسد5كوه شاه لورا تنها به 

  .هاي آهكي مانده باشند
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   زمين شناسي1:100،000 اقتباس شده از نقشه  بهمراه راهنماي آن، شناسي محدوده مطالعاتي نقشه زمين:2-1شكل 

 متر از آهك هاي اوربيتولين دار تيره تا خاكستري روشن و ضخيم لايه كريستاليزه شده همراه با ميان لايه 500 تا 400 -ب
  . هايي از آهك ماسه اي و آهك ائوليتي

   ائوسن-1-6-3
اين سنگها شامل كنگلومرا و آهك به ضخامت . سنگهاي ائوسن در قسمت جنوب غرب منطقه مورد مطالعه رخنمون پيدا كرده اند

سنگهاي كرتاسه پاييني بطور ناپيوسته از ) نزديك گردنه رخ(در دامنه جنوبي كوه پنجه و شاه لورا.  متر هستند300 تا 100
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مرمر و آهك مرمري مي  شيده شده كه داراي ميان لايه هايي از آهك كنگلومرايي، متر پو300 تا 50كنگلومرايي با ضخامت 
  .باشد و قسمت اصلي سكانس ائوسن را تشكيل مي دهند

در شمال گردنه رخ كنگلومراها از قلوه هاي بزرگ آهكي با سيمان سنگهاي ماسه اي قرمز رنگ تشكيل شده اند و سنگهاي 
كه در اينجا از قلوه هاي گوشه دار و نيمه گوشه دار آهك ( جنوب چنين قسمتي كنگلومرادرست در .ژوراسيك را پوشانده اند

همچنين اجزاي تشكيل دهنده كنگلومرا در قسمت  .بطور ناپيوسته آهكهاي كرتاسه را پوشانده است) اوربيتولين دار تشكيل شده
مرايي با نوموليتها بصورت ميان لايه در قسمت بالايي مرمرها، آهكهاي سفيد و آهكهاي كنگلو .بالايي كوچكتر و گردتر شده اند

 متر از آهك نوموليتي سفيد و آهك كنگلومرايي نوموليت دار 50 تا 30پوشش پيوسته اي به ضخامت . كنگلومرا قرار گرفته اند
  .وجود دارد

   كواترنري-1-6-4
  : بخش زير تقسيم مي شوند2ه و به آنها در اصل رودخانه اي بود.پوشش هاي كواترنري گسترده و وسيع مي باشند

اين رسوبات بيشترين گسترش را دارند و شامل لايه هاي كنگلومرا و ميان لايه هايي از  :پادگانه هاي نزديك به عهد حاضر) 1
كنگلومرا از تكه هاي كوچك كه اغلب قلوه هاي گرد شده آهك، ماسه . متر هستند100 تا 80مرمرهاي ماسه اي به ضخامت 

 .آنها سنگهاي ترشيري و مزوزوئيك و ديگر رسوبات پادگانه اي قديمي تر را پوشانده اند .هستند تشكيل گرديده اند... سنگ و 
  .آنها كج نشده اند اما از شيب هاي ملايم دامنه كوهها تبعيت مي كنند

وب و يا از كنگلومراهاي سخت نشده با دانه بندي خ) آرژيليتي(آلوويومهاي عهد حاضر و كفه هاي رودخانه اي كه از مواد رسي) 2
  .اين رسوبات بوسيله زمين هاي كشاورزي پوشيده شده اند كه معمولا زير كشت رفته اند .و زبر تشكيل شده اند

   زمين شناسي ساختماني-1-7
ب گذاري در طول سنگهاي اينفراكامبرين، پالئوزوئيك پيشين و پرمين پيشين در اين ناحيه يافت نشده اند كه دلالت بر نبود رسو

رسوبات پرمين مياني تا بالايي بطور ناپيوسته سنگهاي دگرگوني پركامبرين از پي سنگ بايكالين را پوشانده . اين دوره ها است
. ناحيه بوسيله حركات پيش رونده كيمرين پيشين و بيرون از آب بودن در طول ترياس  و ژوراسيك پيشين متاثر شده است. است

يمرين متوقف شد، ناحيه به تدريج بوسيله درياي توآرسين پيشروي كرده و يك سري از رسوبات آواري و جريان زمانيكه حركات ك
آپتين، حركات نهايي كيمرين موجب خروج تدريجي -در ژوراسيك پايين و قبل از رسوبگذاري بارمين. هاي لاوا تجمع پيدا كردند
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ژوراسيك بالايي -پيوسته بر روي لايه هاي چين خورده مختلف از توارسينآپتين بطور نا- حضور رسوبات بارمين .ناحيه شده است
  .دلالت بر رسوبگذاري منقطع از ژوراسيك تا كرتاسه است

بوسيله چين ) لارامين(كنترل منطقه يك فاز كوهزايي .سنگهاي كرتاسه بالايي، پالئوسن و ائوسن پاييني در ناحيه پيدا نشده است
  .تشخيص داده شده استخوردگي، پيشروي و فرسايش 

ناحيه  .رسوبات لوتتين بطور ناپيوسته نه تنها بر روي لايه هاي مختلف كرتاسه بلكه بر روي سنگهاي ژوراسيك نيز قرار گرفته اند
چون بعدا دريا پيشروي نكرده است برجستگي جديدي . در طول نخستين فاز كوهزايي آلپين در اليگوسن بالاآمدگي پيدا كرد

و فرسايش قوي و نيرومندي حاكم شد و رسوبات ضخيم كنگلومرايي زبر در فرورفتگيهاي بين كوهستاني تجمع پيدا بوجود آمد 
سرانجام گسلهاي جديد بوجود آمدند و گسلهاي قديمي فعال شدند و فعاليتهاي آتشفشاني در فاز نهايي كوهزايي جايگير . كرد
گسلهاي رورانده قطري ساختارهاي خطي با روند شمال غرب را حاكم . دگرابن در شمال ناحيه تشكيل ش-ساختار هورست. شدند
  .چين خوردگي هاي ملايم سنگهاي مزوزوئيك و همپوشاني سكانس ترشيري الگوي ساختاري حاضر را كنترل مي كند. ساخت

   زمين شناسي اقتصادي-1-8
يي كه در طول گسلها و شكستگيهاي حاصل از آپتين، جا-كاني سازي سرب و روي بطور عمده در بخش پاييني آهكهاي بارمين

كاني سازي سرب و روي در شمال غرب گردنه . تقاطع گسلهاي اصلي، آهك به دولوميت تبديل شده است، بوقوع پيوسته است
بطور مثال شمال روستاي (كاني سازي به ندرت در شيل هاي زيرين اتفاق افتاده است. تشكيل شده است) آبادكن غرب ر(رخ

  .در اطراف روستاي هاردنگ ولكانيكهاي ژوراسيك حاوي مقادير كمي از مالاكيت و گالن مي باشند). كچوييه

  1:100000   در مقياس قبلي ژئوشيمياييبرداشت هاي -1-9
بدست آمده در مطالعات انجام شده در مهمترين اطلاعات ژئوشيميايي موجود در اين منطقه محدود به اطلاعات ژئوشيميايي 

گزارش  محدوده اميدبخش ژئوشيميايي زير 4مجموع مربوطه در  1:100،000 بر اساس گزارش . منطقه است1:100،000مقياس 
  :شده است

 (A1)1 منطقه اميد بخش شماره -الف

با توجه به نقشه زمين شناسي .  چرمهين و جنوب رودخانه زاينده رود واقع شده است1:50،000اين منطقه در غرب برگه 

سنگ آهك راديولاريت و , ماسه سنگ, جان واحدهاي سنگي آندزيت ولكانيك و شيل با ميان لايه هاي كنگلومرا لن1: 000,100
 ناهنجاري درجه Au,Ba,Zn,Pb,Cu,Coنمونه هاي موجود در اين محدوده براي عناصر . ولكانيك در اين منطقه رخنمون دارد
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رنت، مس طبيعي اكسيدهاي آهن در نمونه هاي كاني سنگين مالاكيت، گا, سرب طبيعي, سروزيت, يك ونيز كاني هاي گالن
  . برداشت شده مشاهده شده است

 عمليات صحرايي آن "1 لنجان1:25000شيميايي در محدوده  اكتشافات ژئو"لازم به توضيح است كه اين محدوده تحت عنوان
  .ن برداشت گرديده است نمونه كاني سنگي66 نمونه ژئوشيمي و 267 به پايان رسيده و تعداد 86در سال 

  (A2)2 منطقه اميد بخش شماره -ب 
:  چرمهين قـرار گرفتـه اسـت و واحـد هـاي سـنگي موجـود در آن عبارتنـداز                    1:50،000 اين منطقه در بخش شمال شرقي برگه        

ــومراك ــنگ ,نگل ــه س ــنگي      ,ماس ــه س ــانيكي و ماس ــت، ولك ــك راديولاري ــنگ آه ــاي س ــه ه ــان لاي ــا مي ــيل ب ــر.ش  عناص

Cu,W,B,Be,As,Mo,Sn             در نمونه هاي اين منطقه داراي ناهنجاري درجه يك و عناصرLi,Mn,Pb,V,Zn   داراي ناهنجـاري
  .همچنين كاني مالاكيت در نمونه كاني سنگين پايين دست حوضة آبريز محدوده مشاهده گرديده است .درجه دوم مي باشند

  (A3)3 منطقه اميد بخش شماره -ج 
واحدهاي سنگي منطقه را واحدهاي آندزيت ولكانيك . چرمهين واقع شده است1:50،000اين محدوده در گوشه جنوب شرق برگه 

 ناهنجاري درجه يك Au,Ba,Zn,Pb,Cu,Coنمونه هاي واقع در اين محدوده براي عناصر . و سنگ آهك تشكيل مي دهد
  .نشان مي دهند

  (A4)4 منطقه اميد بخش شماره -د 
, ماسه سنگ, كنگلومرا: واحدهاي سنگي موجود در آن عبارتنداز ه قرار گرفته است، فرادنب1:50،000اين منطقه در جنوب برگه 

ناهنجاري  Sn ناهنجاري درجه اول و براي عنصر,Mn,Cr,Ni, Baنمونه هاي موجود در اين محدوده براي عناصر . شيل و مارل
  .درجه دوم را نشان مي دهد

هاي ژئوشيميايي  بهمراه موقعيت نمونه1:100،000ه ورقدر نگين محدوده هاي اميدبخش ژئوشيميايي و كاني س 3-1در شكل 
  .هاي كاني سنگين انطباق مناسبي با نتايج ژئوشيمي داردمقادير گزارش شده براي نمونه. نشان داده شده است
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رش اكتشافات ژئوشيميايي ورقه بر اساس گزا(لنجان 1:100،000ورقه كاني سنگين در محدوده هاي اميدبخش ژئوشيميايي و  نقشه :3-1شكل 

  ) لنجان1:100000
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   ژئوفيزيك هواييداده هاي -1-10
 .استاصفهان  1:250،000نقشه ژئوفيزيك هوايي مربوط به  1-لنجانترين نقشه ژئوفيزيك موجود از محدوده بزرگ مقياس

در گوشه جنوب بر اساس نقشه فوق .  قابل مشاهده است4-1كه در شكل اين نقشه واقع شده شمال غرب محدوده مورد نظر در 
 كه مي تواند از نظر شودميگسل ژئوفيزيكي مشاهده يك غرب محدوده موردنظر يك توده نفوذي نيمه عميق و پنهان و 

  .اكتشافي حايز اهميت باشد
  

  
  لنجان 1:100،000 ورقه در محدوده 1:250،000نقشه ژئوفيزيك هوايي : 4-1شكل 

  
  
  

51°30΄ 

32°30΄ 

  1ه لنجانمحدود
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  ايه اطلاعات ماهوار-1-11
هاي مربوط به محدوده مـورد بررسـي در زمـان جمـع آوري اطلاعـات پـروژه حاضـر         به منظور تهيه اطلاعات، گزارشات و يا داده       

اي و يا نتايج بررسيهاي انجام شده در اين منطقـه در دسـترس نبـوده اسـت و بـدين لحـاظ                       متاسفانه هيچ گونه اطلاعات ماهواره    
 Googleاي بدست آمده با استفاده از نـرم افـزار   هر تنها تصوير ماهوا.حاضر امكانپذير نبوده استها در گزارش استفاده از اين داده

Earth         ارائه شده است كه بخوبي وضعيت مرفولوژي و زمين شناسي منطقه            5-1 جهت نمايش وضعيت منطقه مطالعاتي در شكل 
 . آن مشخص استو راههاي دسترسي منطقه در

  
  اي منطقه مطالعاتي هرتصوير ماهوا :5-1شكل 

1محدوده لنجان   


