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  زمین شناسی عمومی منطقه مورد مطالعه-3-1

  مقدمه-1-

 جوزم را جزئی از شمال باختري ترین قسمتهاي -بطورکلی می توان مجموعه محدوده هاي دگرسانی دهج

کمربند کرمان دانست که عمدتاً کمپلکسهایی از یک واحد نفوذي دیوریت پورفیري در میان واحدهاي مختلف 

بنا بر نقشه یکصد هزارم دهج که توسط یوگسلاوها برداشت گردیده سن این . ه استولکانیکی ائوسن نفوذ نمود

علاوه بر ولکانیکهاي ائوسن که شرح آنها در . مجموعه هاي نفوذي دیوریت پورفیري متعلق به الیگومیوسن می باشد

یت و آندزیت می  داس-ادامه به تفصیل آمده است یک واحد دیگر ولکانیکی که مجموعه اي از واحدهاي آندزیت

 .  ولکانیکی را نیز احاطه کرده است-باشد نیز بصورت توده هاي نسبتاً کوچک مجموعه قبلی نفوذي

براي درك بهتر وضعیت زمین شناسی عمومی این منطقه لازم است اشاره اي به بلوکهاي متفاوت کمربند 

  کمربند کرمان به لحاظ )Dimitrijevic 1973( طبق تقسیم بندي زمین شناسان یوگسلاوي. کرمان گردد

 :زمین شناسی و ساختاري به شرح ذیل قابل تقسیم بندي است

  جوپار و مراد-کمربند رفسنجان با بلوکهاي گوك -1

  ساردوئیه-کمربند دهج -2

 کمربند آمیزه رنگین -3

  سبزواران-کمربند اسفندقه -4

 کمربند سیرجان -5

 ساردوئیه قرار گرفته است و سیماي  -همانطور که می دانیم منطقه مورد مطالعه در کمربند دهج

اگر بخواهیم از زمان قدیم به جدید واحدهاي مختلف این . زمین شناسی این منطقه از این کمربند تبعیت می نماید

واحدهاي . کمربند را مورد بررسی قرار دهیم می توان از واحدهاي آمیزه رنگین متعلق به سن کرتاسه آغاز نمود

 . ساردوئیه رخنمون ندارند و قدیمترین رخنمونها در کرتاسه می باشند-اً در کمربند دهجقدیمتر از کرتاسه عمدت
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  ترادف سنگ چینه اي-3-2

ماسه سنگ و  یافته در برگه دهج واحد رسوبی شامل سنگ آهک، شیل، قدیمیترین واحدهاي سنگی برونزد

به سن کرتاسه پائینی )  زنجیر درهسازند(سنگ آهک  -و مارن) سازند تفت(دولومیت  -بر روي آن سنگ آهک

 برگه داشته و در محدوده مورد مطالعه  خاوراین واحد بیشترین برونزد را در شمال. می باشد) آپتین -نئوکومین(

 .مشاهده نمی شود

 :مهمترین واحدهاي رخنمون دار این سن عبارتست از

 واحدهاي کربناته -1

 ) ساردوئیه-کمربند دهج( انار -فلیش هاي بردسیر -2

 کمربند آمیزه رنگین -3

 انار درشمال برگه دهج و در طول کوه کله گاو و کوه بیدو و شامل -واحدهاي کربناته کرتاسه بردسیر

و همینطور واحد آهکها و ) سازند دره زنجیر( آهک -و مارن) سازند تفت( آهک-آهکها، شیل، ماسه سنگ و دولومیت

 آلبین در نقشه یکصدهزارم - کربناته بطور دقیق تر معادل آپتینسن این واحدهاي. دولومیتهاي اوربیتولین دار است

 .دهج مشخص گردیده است

 برگه دهج بهمراه میان لایه هاي آهکی خاوردر کرتاسه فوقانی کمربند آمیزه رنگین افیولیتی در جنوب 

 رنگین کمربند کرمان که  بر طبق کارها و مطالعات قبلی زون آمیزه)Gansser,1955(بنا بر نظر گانسر .  برونزد دارد

 . در بخش جنوبی این کمربند برونزد دارد از کاملترین و متنوع ترین زون آمیزه رنگین ها در نوع خود است

 آذرین، رسوبی و دگرگونی و سنگهاي ماگمایی حد واسط در این کمربند - اولترابازیک-آمیزه اي از سنگهاي بازیک

 .تري محدوده کدر رخنمون دارداین کمربند در جنوب باخ. دیده می شود

 بردسیر شناخته شده اند در - ساردوئیه بنام فلیش هاي انار-فلیش هاي کمربند کرمان که در زون دهج

در بین واحدهاي فلیش و آمیزه رنگین می توان .  محدوده مورد مطالعه برونزد داردخاوراطراف فیض آباد، شمال 

 .شاهده نمود دیوریت را م-برونزدهاي کوچکی از گابرو
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  واحدهاي ائوسن -

 رسوبی مجموعه ائوسن بی شک مهمترین و جالب ترین سیماي واحدهاي زمین شناسی -واحد آتشفشانی

 500 داراي یک امتداد خاور جنوب -این مجموعه در طول کمربند کرمان با امتداد شمال باختر. کمربند کرمان است

 ساردوئیه عمدتاً متعلق به -احدهاي رخنمون دار در کمربند دهجو.  کیلومتر است15کیلومتري و ضخامت حداقل 

 - می باشد که به همراه کمربند سبزواران)Middle Eocene Sedimentry Complex(مجموعه ائوسن میانی 

 شهربابک واحدهاي ائوسن از واحد -در منطقه انار.  کیلومتري را داراست50 کیلومتر و عرض 450اسفندقه گسترش 

و تا فوقانی ترین واحد ائوسن میانی که توف ) تحتانی ترین واحد ائوسن میانی( بازالت قرمز شروع می گردد -آندزیت

 واحد مختلف است که علاوه بر واحدهاي آندزیتی بازالتی می توان 10هاي ماسه سنگی است قابل تقسیم بندي به 

در بعضی . ی و ماسه سنگ توفیتی اشاره نمود پیروکلاستیکی، توف بازالت- تراکی آندزیتی-به ترکیبات تراکیتی

مناطق برگه هاي مورد مطالعه این واحدهاي ولکانیکی ائـوسن بطورکـلی غیر قابل تقسیم بندي بوده و در نقشــه 

 . یکصـدهـزارم دهج بنام سنگهاي آتشفشانی ائوسن تفکیک نشده، رقم خورده اند

  اولیگوسن-

 ساردوئیه و - خانه خاتون- کوه هزار- کوه آهوراك-دهج(اردوئیه  س- کمربند دهجخاوردر امتداد شمال 

سازند قرمز بالا با ناپیوستگی بروي واحدهاي ائوسن میانی و فوقانی قرار گرفته اند و شامل مارنها و بطورکمتري ) حنا

ازالتهاي گدازه اي  پیروکلاستها و آندزیت ب-توفها و ماسه سنگها و بطور خیلی پراکنده مقادیرکمی از داسیت آندزیت

 ساردوئیه سازند قرمز فوقانی عمدتاً برونزد ندارد و واحدهاي ائوسن - ي کمربند دهجخاورمی باشد در بخش جنوب 

 انار از گسترش - این کمربند در اطراف دهجخاورسازند قم در قسمتهاي شمال . مستقیماً با سازند قم پوشیده شده اند

می توان یک پیوستگی از رخنمونهاي سازند قم را در کوههاي لاله زار تا ساردوئیه زیادي برخوردار است و در ادامه 

 .شاهد بود

  نئوژن-

 ساردوئیه را احاطه کرده - و جنوبی کمربند دهجخاور شمال -واحدهاي رخنمون دار نئوژن قسمتهاي شمال

 .ر می گیرنداند و علاوه بر آن حد انتهاي این منطقه یعنی باختر محدوده کدر را نیز در ب
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گرچه هیچ واحدي از این مجموعه مستقیماً ارتباطی با کانی سازي هاي این کمربند ندارد ولی بعنوان یک 

 -لیتولوژي واحدهاي این مجموعه عمدتاً از ماسه هاي رسی. واحد دربرگیرنده از اهمیت خاص خود برخوردار است

 .انیکی که عمدتاً آرژیلیکی نیز هستند تشکیل یافته اندماسه سنگهاي نیمه سخت تا سخت کنگلومراها با قطعات ولک

بطور مثال محدوده مورد ( ساردوئیه -علاوه براین رسوبات، بخشهایی از مجموعه ولکانیکی کمربند دهج

تحت تأثیر دایکهاي با ترکیب دیوریت پورفیري به سن نئوژن قرار گرفته اند که معمولاً غیر دگرسان بوده و ) مطالعه

 . با کانی سازي ندارندارتباطی

  پلیستوسن-پلیو-

 ماسه سنگی با - جنوبی یک واحد کنگلومرا-در بخشهایی از شمال محدوده مورد مطالعه با یک روند شمالی

 پلیستوسن مشخص -ترکیبات ولکانیکی گسترش زیادي از خود نشان داده که در نقشه یکصدهزارم دهج سن پلیو

 .شده اند

 داسیت و هیالوآندزیت اشاره نمود -وجود در منطقه می توان به واحدهاي آندزیتهمچنین از ولکانیکهاي م

 ). 1-3تصویر شماره (که از جمله ولکانیکهاي اطراف محدوده مورد مطالعه را نیز شامل می شوند 

مخروط هاي آندزیتی کوههاي آج بالا و آج پائین که بصورت منفرد در راه اصلی دهج به یزد تا ارتفاع 

 .متري سر از دشت بیرون کرده اند نیز به این سن می باشند 2911

 
  آندزیتی- دم هاي مرتفع داسیت-1-3تصویر شماره 
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   سیماي ساختاري منطقه مورد مطالعه-3-3

 ساردوئیه از کمربند کرمان تبعیت می کند و علاوه بر مشخصات -بطورکلی سیماي ساختاري کمربند دهج

 : ساردوئیه اشاره نمود-ذیل در مورد کمربند دهجاین کمربند می توان به نکات 

 ساردوئیه به فلیش هاي ممتد بهمراه ترکیبات ضخیم رسوبات ختم می - ي کمربند دهجخاورقسمت شمال 

یک فاز چین خوردگی شدید نیز که از ناپیوستگی .  استخاور جنوب خاور -گردد که داراي روند باختر شمال باختر

از ائوسن تحتانی تا آخر ائوسن . یکها ناشی شده است در انتهاي ائوسن تحتانی رخ داده استبین این رسوبات و ولکان

شیب ساختاري فرورانش در کمربند ساردوئیه دهج در .  ساردوئیه داراي یک سیماي قاره اي است-کمربند دهج

 .)Dimitrijevic 1973(بعضی مناطق بسیار پرشیب است ولی بطور متوسط از شیب زیادي برخوردار می باشد 

جایگاه تکتونیکی ایران و زون ساختاري کرمان تا حدي مورد بحث زمین شناسان می باشد ولی اغلب محققین اعتقاد 

عربی در -فرورانش بین صفحه ایران و آفریقا. دارند ایران مرکزي تا زمان سنوزوئیک بخشی از گندوانا بوده است

 : اصلی گردیده است زون تکتونیکی3زمان مزوزوئیک باعث تشکیل 

 زاگرس چین خورده و تراست) 1

  سیرجان-زون دگرگونی سنندج) 2

 ) دختر-ارومیه( پلوتونیک ایران مرکزي -کمربند ولکانو)3

تا اوایل مزوزوئیک بخشی از ) که منطقه مورد مطالعه در آن قرار دارد(بر این اساس بلوك قاره اي ایران مرکزي 

 عربی به زیر ایران مرکزي -کرتاسه حرکات صفحه ایران باعث فرورانش صفحه آفریقاییدر اوایل . گندوانا بوده است

گردیده است و ماگماتیسم حاصل از فرورانش در صفحه ایران مرکزي باعث تشکیل کانسارهاي پورفیري گردیده 

ه باعث ایجاد  داشته است و در نتیج45° انجام گرفته و زاویه اي در حدود NEفرورانش با شیبی به سمت . است

تراست شدگی و گسلش امتداد لغز بعد از . سیستم برشی امتداد لغز در زمان کرتاسه پسین تا پالئوسن گردیده است

و ضخیم شدگی پوسته گردیده که در نتیجه رژیم فشارشی ) Shortening( باعث نازك شدگی SWپالئوسن با جهت 

بعد از این فشارش، ). 1981بربریان و کینگ، (همراه بوده است بوده است و فعالیت ولکانیکی گسترده با این فشارش 
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بربریان و کینگ، ( رژیم کششی در منطقه حاکم گردیده و باعث ماگماتیسم گرانیتوئیدي کالک آلکالن گردیده است 

 ).1994 و علوي، 1981

  زمین شناسی اقتصادي -3-4

وط به ترشیري است و یکی از مهمترین همانطوریکه اشاره شد کمربند کرمان یک کمان ولکانیکی مرب

در این منطقه مهمترین کانسارهاي موجود از نوع پورفیري، اپی ترمال و  . کمربندهاي کانی سازي ایران می باشد

 .رگه اي می باشند

  کانسارهاي پورفیري-3-4-1

چشمه بزرگترین  کانسار پورفیري وجود دارد که سر35درحدود )  کیلومتر500بطول (در طول کمربند کرمان 

بر اساس تقسیم بندي رخدادهاي پورفیري از نظر مکانی، کانسار سرنو در بخش شمال . کانسار این زون می باشد

 کدر کانسار . می باشد)  دهج-آبدر(باختري کمربند قرار می گیرد که خود متشکل از دو خوشه سرچشمه و میدوك 

 .  باشد قرار می گیرد سیستم پورفیري می8در خوشه میدوك که خود داراي 

بدلیل قرارگیري محدوده مورد مطالعه در کمربند مس کرمان که یکی از بزرگترین ذخایر مس پورفیري 

 کانسارهاي مس پورفیري، رده بندي آنها، درباره مختصري ،جهان را شکل داده است، در این بخش از گزارش

 : آنها بویژه طلا مورد بررسی قرار می گیردعناصر اقتصادي موجود دردگرسانیهاي مهم این کانسارها و 

 از اهمیت بسیاري برخوردار استخراجکانسارهاي مس پورفیري بدلیل ذخیره زیاد و ناچیز بودن هزینه هاي 

کانسارهاي مس پورفیري همراه . امروزه قسمت اعظم مس دنیا از کانسارهاي مس پورفیري بدست می آید. هستند

اصطلاح پورفیري از بافت پورفیري .  و گرانودیوریتی کالک آلکالن کشف می شوندسنگهاي مونزونیتی، دیوریتی

  .سنگهاي همراه، بافت استوك ورك و پراکنده، ذخیره و ابعاد زیاد گرفته شده است

  برخی از ویژگیهاي کانسارهاي پورفیري-3-4-1-1

مک (ر مشخص می گردد واژه کانسار پورفیري با خصوصیات زمین شناسی و تکنیک هاي مهندسی زی  

 ):1991ملیون، 

 .کانی سازي در توده هاي نفوذي پورفیریتیک و یا سنگهاي در برگیرنده همجوار پراکنده می باشد* 

 .ارتباط مشخص بین کانی سازي با سنگهاي نفوذي از نظر مکانی و ژنتیکی وجود دارد* 
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 . معدنکاري کم هزینه قابل معدنکاري هستندعیارها بطورکلی پائین در ذخایر و با توناژ بالا و روش هاي* 

 .بیشتر توده هاي نفوذي مرتبط با کانی سازي کالک آلکالن تا آلکالن، اپی زونال و پورفیریتیک هستند* 

 .مجموعه سنگ میزبان تیپیک عبارتند از گرانودیوریت تا گرانیت یا دیوریت تا سینیت* 

 .عمدتاً کالک آلکالن و فلسیک هستندنفوذیهاي همراه با ذخایر مولیبدن پورفیري * 

 خاص از نفوذي ها در ارتباط ) اپیزود(نفوذیها چندگانه هستند ولی کانی سازي فقط با یک دوره * 

 .می باشد

 .گروههاي دایک و لوله هاي برشی فراوان به صورت تیپیک با کانی سازي همراه می باشند* 

 . شدت وبه طور گسترده خرد شده اندهردوي توده هاي نفوذي و سنگ در برگیرنده به* 

بیشتر کانی سازي به صورت کنترل ساختاري است اما کانی سازي پراکنده در برخی رده هاي کانسار * 

 .مهم می باشد

 دگرسانی بسیار گسترده بوده و داراي منطقه بندي می باشد، اگرچه نوع و گسترش آن تغییر * 

 .می کند

 .سانی سوپرژن و غنی شدگی فاکتورهاي مهمی هستنددر برخی نواحی هوازدگی و دگر* 

 میلیون تن با عیار 20اندازه فاکتور مهمی در تعریف این ذخایر است، کانسارها بایستی داراي حداقل * 

 .مس باشند تا بعنوان ذخیره پورفیري در نظر گرفته شود % 1/0حداقل

 موقعیت تکتونیکی -3-4-1-2

 هاي تکتونیکی زون فرورانش حاشیه قاره ها و جزایر قوسی تمرکز کانسارهاي مس پورفیري در کمربند

اکثر ذخایر کشف شده متعلق به دوران سوم و دوم بوده که در کمربندهاي تکتونیکی حاشیه اقیانوس آرام . می یابند

لاندنو و گینه از جمله این ذخایر می توان کانسارهاي شیلی، پرو، مکزیک، آمریکا، کانادا، فیلیپین، ز. اندواقع شده

 .جدید را نام برد
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 انواع کانسارهاي مس پورفیري -3-4-1-3

کانسارهاي مس پورفیري را بر اساس موقعیت تکتونیکی و سنگ همراه به دو گروه کانسارهاي مس 

 : پورفیري نوع مونزونیتی و کانسارهاي مس پورفیري نوع دیوریتی تقسیم می کنند

این دسته از کانسارهاي مس پورفیري همراه با سنگهاي : ونزونیتی کانسارهاي مس پورفیري نوع م-الف

 مونزونیتی و گرانودیوریتی کالک آلکالن واقع در کمربندهاي تکتونیکی زون فرورانش حاشیه قاره ها کشف 

فوذ توده هاي نفوذي نیمه عمیق اکثراً در این گونه کانسارها شکل گرفته و عموماً چند استوك در یکدیگر ن. شده اند

 ماگما، ضمن بالا آمدن، بر اثر آغشتگی با سنگهاي مسیر تغییراتی را در ترکیب شیمیایی متحمل . می کنند

بهمین دلیل مقدار سیلیس، عناصر آلکالی و مولیبدن در کانسارهاي مس پورفیري واقع در حاشیه قاره ها . می شود

 . واقع در جزایر قوسی بیشتر استبیش از جزایر قوسی بوده و بالعکس مقدار طلا در کانسارهاي 

تفریق ماگماي کالک آلکالن ضمن بالا آمدن، در دماي خاصی شروع به تبلور می کند و همزمان با آن 

 سرب و روي در  ،محلولهاي ماگمایی غنی از کاتیونهاي سدیم، پتاسیم و کمپلکسهاي کلرور. شود شروع میماگمایی 

در سنگهاي کانی شناسی محلولهاي ماگمایی موجب تغییرات شیمیایی و . شوند بخش فوقانی سیستم متمرکز می

حرارت توده هاي نفوذي موجب به چرخش در آمدن آبهاي زیرزمینی می .  گوینددگرسانیشود که به آن  منطقه می

زونهاي دگرسانی که در مرکز سیستم واقع اند تحت تاثیر .  گردد میشود که خود باعث آلتره شدن سنگهاي منطقه

گسترش و . ندیاي سطحی به وجود می آآبهاي ماگمایی قرار می گیرند در حالیکه زونهاي خارجی تحت تاثیر آبه

شدت زونهاي دگرسانی بستگی به حجم محلولهاي ماگمایی، ساختمان هاي اولیه و ثانویه و ترکیب شیمیایی منطقه 

مونزونیتی پورفیري  در سیستم هاي ک سریسیتی-کوارتزچهار زون دگرسانی پتاسیک، پروپلیتیک، آرژیلیک و . دارد

 . عمومیت دارند

کانسارهاي مس پورفیري نوع دیوریتی در کمربندهاي زون : یتیدیورهاي مس پورفیري نوع  کانسار-ب

ر دشف شده کاکثر ذخایر . شکل می گیرندتونالیتی کالک آلکالن -فرورانش جزایر قوسی همراه با سنگهاي دیوریتی

مایی نوع مونزونیتی و ر ترکیب شیمیایی محلول ماگدوجود اختلاف . ي اقیانوس آرام واقع شده اندباخترحاشیه 

در نوع . شود محلول ماگمایی نوع دیوریتی موجب تغییراتی در زونهاي دگرسانی، عیار و مواد جانبی ذخیره می
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 دیوریتی، مقدار منیزیم، آهن و کلسیم محلول افزایش یافته ولی مقدار سیلیس، پتاسیم و سولفور کاهش 

در . شود  پیریت در نوع دیوریتی تشکیل نمی- سریسیت-کوارتزن بدلیل پایین بودن مقدار سولفیدها، زو. یابدمی 

سیک و پروپلیتیک قرار سیستم نوع دیوریتی فقط دو زون پتاسیک و پروپلیتیک یافت می شوند و ذخیره در زون پتا

عیار مس .  مولیبدن است-محلول جانبی این کانسارها، طلا است در صورتیکه در نوع مونزونیتی محصول جانبی. دارد

 .در نوع دیوریتی کمتر است

کانسارهاي پورفیري را ) 1966(تیتلی. تقسیم بندي هاي متعددي براي کانسارهاي پورفیري ارئه شده است

این تقسیم بندي بر این اساس می باشد که کانی سازي درون یا خارج از . و پیچیده تقسیم می کندبه دو دسته ساده 

  -کانسارهاي پورفیري را بر اساس محتوي عناصر به ذخایر مس) 1978(هولیستر. توده نفوذي رخ داده باشد

یم بندي هایی بر اساس همینطور ایشان تقس.  مولیبدن تقسیم می کند- طلا-یا مس) بیوت( طلا -مولیبدن، مس

براساس نسبت باطله برداري و (، اصول معدنکاري ) پگماتیتیک، گرمابی، آتشفشانی-انواع آذرین(سنگ میزبان 

( همینطور تقسیم بندي عمومی کانسارهاي پورفیري مس و دو رده مونزونیتی . ارائه نموده است) چگونگی برداشت

را ) 1976(ما در اینجا تقسیم بندي براون. ترین انواع تقسیم بندي می باشدو نوع دیوریتی از مهم) نوع لاول و گیلبرت

 .توضیح خواهیم داد که تقسیم بندي مفید و کاربردي می باشد

  کانسارهاي نوع پلوتونیک-

 دایکها و . این کانسارها در سطوح عمیق تشکیل می شوند و سنگهاي پلوتونیک میزبان آنها می باشد

الگوي دگرسانی این نوع مشابه الگویی است که لاول وگیلبرت آنرا توصیف . فراوان می باشدتوده هاي برشی نیز 

در این مدل منطقه پتاسیک کمتر .  مولیبدن هستند و طلاي کمی دارند-اغلب این کانسارها از انواع مس. نموده اند

 .ده اند آرژیلیکی اورپرینت ش-توصیف شده زیرا به طور وسیعی توسط مناطق پروپیلیتیکی

  کانسارهاي نوع ولکانیک-

 کانسارهاي این نوع در ریشه آتشفشان هاي قدیمی با ویژگی کالک آلکالن یا آلکالن در ارتباط با 

سنگهاي دربرگیرنده که میزبان بیشتر . استوك هاي ساب ولکانیک، سیل ها و یا رگه هاي چندگانه تشکیل می شوند

 .کانیکی، برشی ها و دایکها هستندکانی سازي می باشد، عمدتاً سنگهاي ول
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  کانسارهاي نوع کلاسیک-

سنگهاي میزبان ممکن است ولکانیک . این کانسارها با پلوتون هاي ساب ولکانیک چندگانه مرتبط هستند

بیوتیت هایی که به طور اولیه گسترش یافته اند . دایکها وبرشی ها نیز فراوان می باشند. یا سنگهاي رسوبی باشند

 این نوع سیستم هاست و تغییر رنگ بیوتیت از سبز به قهوه اي در منطقه کانه دار یک راهنماي اکتشافی ویژگی

دهند و هسته دگرسانی در این نوع دگرسانی ها منطقه بندي خوبی نشان می. براي این کانسارها بوجود می آورد

 - کربنات- سرسیت-جتماع کانیائی کوارتزپتاسیک با بیوتیت ثانویه توسط دگرسانی فیلیک احاطه شده که داراي ا

پیریت و در نهایت هر دو آنها توسط دگرسانی پروپیلیتیک با اجتماع کانیائی کلریت، کربنات و اپیدوت احاطه شده 

 .است

 .کانسارهاي طلادار از انواع ولکانیک یا کلاسیک هستند در حالیکه کانسارهاي فقیر از طلا از نوع پلوتونیک هستند

  دگرسانی در کانسارهاي مس پورفیري-3-4-1-4

 سنگها ایجاد که تحت تأثیر آبهاي ماگمایی و یا گرمابی در شناسی کانی به کلیه تغییرات شیمیایی و

کنند و به هر بخش یک  دگرسانی را بر مبناي یک یا چند کانی مهم تفکیک میعموماً . گویند می دگرسانی شود می

درجه ، ی و یا ماگماییب ترکیب شیمیایی محلول گرما: عبارتند ازعوامل کنترل کننده نوع دگرسانی. گویند زون می

 .دگرسانیمیایی و کانی شناسی سنگ  محلول و ترکیب شph و Ehرایط ، شعمق، حرارت

 : دگرسانی به عوامل زیر بستگی داردشدتگسترش و 

 ی و ماگمایی بحجم محلولهاي گرما •

  اولیه و ثانویه مفید ارهايمیزان ساخت •

 واکنش پذیري سنگها  •

 .درجه حرارت و فشار محلول دارد •

رهاي پورفیري منطقه وسیعی را در اي محدود به رگه است حال آنکه در کانسا دگرسانی در کانسارهاي رگه

 . گیرد بر می
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دگرسانی هاي مهم موجود در ذخایر مس پورفیري عموماً پتاسیک، آرژیلیک متوسط، آرژیلیک پیشرفته، 

براي آشنایی با این دگرسانی ها مختصري از ویژگی هاي . پیریت یا فیلیک می باشد-سریسیت-سیلیسی و کوارتز

 :آنها را می آوریم

 اسیون پتاسیک آلتر -1-

 و به مقدار جزئی کلریت، کوارتز، بیوتیتهاي مهم آلتراسیون پتاسیک عبارتند از پتاسیم فلدسپات،  کانی

 .سیت، اکتینولیت و انیدریتیت، سریپیر

باشد و پتاسیم فلدسپات ثانویه بصورت جانشینی در   میاي ذخایر رگه آدولاریا کانی مهم زون پتاسیک 

اي در اطراف  هاي آپلیتی و همچنین بصورت هاله اطراف پلاژیوکلاز، تبلور مجدد پتاسیم فلدسپات اولیه بصورت رگچه

هاي  بیوتیت ثانویه بصورت جانشینی در هورنبلند، به حالت پراکنده، تبلور مجدد بیوتیت. شود یهاي دیگر یافت م رگچه

 .شود اي یافت می اولیه و بصورت رگچه

با سنگهاي اطراف   +Rb+,Na+,Kهمزمان با تبلور سیلیکاتها محلولهاي ماگمایی غنی از کاتیونهاي

 این دگرسانی. می شودهاي اولیه سنگ   موجب تغییراتی در کانیمواد معدنی دنواکنش داده و ضمن برجاي گذار

ی کانی مهم ب در کانسارهاي گرما.می شود و در مرکز سیستم واقع شتهاهمیت زیادي در کانسارهاي مس پورفیري دا

 جهت تعیین موقعیت ذخیره از آن کهشوند   متمرکز میمنطقهآن آدولاریا و آلبیت است و بعضی از مواد معدنی در این 

 .شود استفاده می

 یک فیلآلتراسیون  -2-

هاي مهم  کانی. ، سرسیت، پیریت معروف استکوارتزنوع دگرسانی  به برخی نوشته هار د فیلیک دگرسانی

هاي فرعی  کانی.  کائولین و آندالوزیت،سیت، کوارتز، پیریت، پیروفیلیت، دیکیتیک عبارتند از سرسریسیتیآلتراسیون 

 . انیدریت و آپاتیت، کلسیت: عبارتند از 

 ها در صورتی که تحت سوبی مثل مارن و شیل و سنگهاي رآلومینیوم بویژه نوع غنی از سنگهاي آذرین

 و شدهآنها توسط محلول حل  K+,Na+,Ca+,Mg+,Fe+,SiO2,+هاي محلولهاي اسیدي هیدرولیز شوند کاتیون

در اکثر ذخایر ماگمایی و گرمایی و در مس پورفیري . سیت، کائولین، دیکیت، کوارتز و پیریت تشکیل خواهند شدیسر
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 بخش زیادي از ذخیره. شود از اطراف به زون پروپلتیک و از بالا به زون آرژیلیک ختم میاز داخل به زون پتاسیک و 

 . شود  در این زون واقع میکانسارهاي مس پورفیري

  آرژیلیک متوسطآلتراسیون  -3-

 .سیتی، مونتموریونیت و مقدار جزئی سرآلوفان، کائولونیت، هالیوزیت، دیکیتهاي مهم آن عبارتند از  کانی

 پلاژیوکلاز بطور عمده ، بیوتیت به رنگ سبز تا قهوه اي، شدهدگرسانهاي رسی  نیها بطور عمده به کا فلدسپات

 . اي دیده شده است  شده بیشتر در کانسارهاي رگهدگرسان

  آرژیلیک متوسطآلتراسیون  -4-

سیت، کوارتز، آلونیت، پیریت، ی، و گاهی سرپیروفیلیتهاي مهم آن عبارتند از دیکیت، ، دیاسپور،  کانی

هاي رسی از جمله  موجب تشکیل کانی) محیط اسیدي( هیدرولیز شدید سیلیکاتهاي آلومینیوم دار . و توپازتورمالین

 .شود کائولینیت می

  پروپلیتیکآلتراسیون  -5-

 هاي مهم آن عبارتند کانی. گردد یتی و آلبیتی اطلاق میزاي از آلتراسیون کلریتی، اپیدوتی، زوئی به مجموعه

 دگرسانینسبت به زون دگرسانی پروپلیتیک، . ، آلبیت و پیریتکلسیتاز اپیدوت، زوئیزیت، کلنیوزوئیزیت، کلریت، 

 . ت و آرژیلیک از شدت کمتري برخوردار اسفیلیک

اي آذرین موجب تشکیل  در سنگهکربنات  و یا بیسدیم، کلسیم، آهن، منیزیمی غنی از بمحلولهاي گرما

 کلریت به طرف خارج به آلبیت، کلسیت و -در مرکز سیستم اپیدوت . شود  و یا آلبیت میزوئیزیت، کلریت، اپیدوت

ترین زون در مس پورفیري است و از نظر پی جویی و  خارجیاین زون دگرسانی، . شوند  رسی تبدیل میهاي کانی

 . توان استفاده کرد اکتشاف از آن می

  کلریتیآلتراسیون  -6-

تیک بوده که بدلیل درصد بالاي کلریت آن را به نام آلتراسیون یاین نوع آلتراسیون حالت خاصی از پروپل

در سنگهاي آذرین در دماي مناسب  +Mg+,Fe+,Alی غنی از بهاي ماگمایی و یا گرما محلول. دشناسن کلریتی می

 اسیدسولفید بوده که در قسمت داخل سیستم محدوده هاي مخصوص دگرسانیشوند این  موجب تشکیل کلریت می

 . شود بخشی از ذخیره در آن واقع می. قرار دارد
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   سیلیسیآلتراسیون -7-

چرت ، اوپال ، (افزایش مقدار درصد کوارتز و یا اکسیدهاي سیلیس . شود  زیاد یافت میتاً نسبدگرسانیاین 

 .  سیلیسی شدن گویندرا در سنگ اصطلاحاً) کلسدونی

ی و یا دگرگونی غنی از سیلیس، ب محلولهاي ماگمایی ، گرما.شود زون سیلیسی در اکثر سنگها تشکیل می

، حرارت و فشارکاهش : عبارتند از Si یعوامل مؤثر در ته نشین. گذارند یدر شرایط مناسب سیلیس خود را برجاي م

pHرمال تحت نام دن پورفیري و در ذخایراپی تیبدر کانسارهاي قلع و مولاین زون دگرسانی، .  محلول هستند

 .شود ژاسپیروئید تشکیل می

   زئولیتیآلتراسیون -8-

ید  سولف.آنالیسمو  هیولاندیت ،لیت، لامونتیتپتیلونیت، کلنیوداز مور کانیهاي شاخص این زون عبارتند

 جابجایی  موجبسنگهاي آذریندر بی گرما خنثی محلولهاي pHدر دماي پایین و . شود بندرت در این زون یافت می

 در این آلتراسیون. گردد  میزئولیتاي خانواده  در نقاط خاصی شده که باعث تشکیل کانیهCa و K و Naو تمرکز 

 . پروپلتیک است منطفه دگرسانی بخشی ازواقع

  کانسارهاي اپی ترمال-3-4-2

در بسیاري از کمان هاي ولکانیکی مرتبط با فرورانش کانسارهاي پورفیري و اپی ترمال درارتباط با یکدیگر 

نمونه بارز .  پورفیري تشکیل شده انددر این حال سیستم هاي اپی ترمال در بالاي سیستم هاي. تشکیل می شوند

این حالت در کانسار آبدر دیده می شود که سیستم اپی ترمال در نزدیکی کانسار پورفیري در سطوح ارتفاعی  بالاتر 

کانی سازي اپی ترمال در نزدیک کانسار میدوك نیز مشاهده شده و در منطقه لاطلا رگه هاي اپی .تشکیل شده است

 .هده می شوندترمال طلادار  مشا

  کانسارهاي رگه اي-3-4-3

از مهمترین . در بسیاري از مناطق داراي سیستم پورفیري کانسارهاي رگه اي نیز یافت می شوند

کوردیلرا می باشند که از ) نقره، مس( روي -کانسارهاي نوع رگه اي حاشیه سیستم هاي پورفیري، کانسارهاي سرب

از کانسارهاي رگه اي پلی متال این منطقه .  منطقه سرچشمه قابل ذکر می باشداین کانسارها کانسار قنات مروان، در

 . می توان کانسار چاه مسی را نام برد
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  معدنی- مطالعات زمین شناسی-3-5

  مقدمه-3-5-1

رسوبی ائوسن -براساس مطالعات صحرایی صورت گرفته مشخص گردید که در این منطقه کمپلکس آتشفشانی

 پیروکلاستیکهاي عمدتاً با ترکیب آندزیتی مورد نفوذ توده هاي ساب ولکانیک با ترکیب عمدتاً که متشکل از توف و

 .که در این مبحث به شرح واحدهاي سنگی و دگرسانی ها می پردازیم. دیوریتی قرار گرفته است

 
 خاور دید به - نمایی از منطقه دگرسانی کدر را نشان می دهد -2-3تصویر شماره 

 

 سنگهاي ولکانیکی -3-5-2

  رسوبی ائوسن- کمپلکس ولکانیکی-1-

ویژگی .   رسوبی ائوسن می باشد-مهمترین واحد برونزد یافته در محدوده مورد مطالعه، مجموعه آتشفشانی

این . مهم و مشخص این مجموعه سیماي پیروکلاستیکی می باشد که در بسیاري از مناطق بوضوح مشاهده می شود

باشد که عمدتاً داراي ها، جریانهاي آتشفشانی و به ندرت برشِ ولکانیکی مییروکلاستیکها، توفمجموعه متشکل از پ

 .ترکیب آندزیتی هستند

شود که بطور اولیه داراي مجموعه پیروکلاستیکی دگرسان نشده به رنگ سبز تا خاکستري دیده می

ور عمدتاً در اثر دگرسانی به کانی هاي دگرسانی کانیهاي مافیک از نوع آمفیبول و بیوتیت بوده است که کانیهاي مذک

 .تبدیل شده اند

بدلیل دگرسانی شدید مجموعه آتشفشانی رسوبی گاه تفکیک واحدهاي مختلف توفی، جریانهاي آتشفشانی 

در بسیاري از موارد به دلیل تشکیل همزمان این واحدها . و برشی ولکانیکی دراین مجموعه بسیار مشکل می باشد

 .ها به عنوان یک واحد در نظر گرفته شده اندهمگی آن
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  واحد آندزیت پیرو کلاستیکی با دگرسانی پروپلیتیکی در منطقه کدر-3-3تصویر شماره 

 

 

   
  رسی در منطقه کدر- واحد آندزیت پیرو کلاستیکی با دگرسانی سریسیتی -4-3تصویر شماره 

 

  واحد کریستال توف-2-

این واحد در سطح داراي رنگ سبز بوده و . از کمپلکس ولکانیکی رسوبی ائوسن می باشداین واحد نیز بخشی 

 .متن آن بسیار دانه ریز است. حاوي فنوکریست هاي پلاژیوکلاز می باشد
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 توده هاي نفوذي-3-5-3

  توده هاي ساب ولکانیک دیوریتی-1-

رکیب دیوریتی مورد نفوذ واقع شده  رسوبی ائوسن توسط توده هاي ساب ولکانیک با ت-مجموعه ولکانیکی

بزرگترین توده دیوریت پورفیري برونزد یافته در منطقه مورد مطالعه در منطقه کدر مشاهده می شود که . است

از نظر بافت و ساخت و حتی .  باختري است-يخاورامتداد کلی این توده، .  کیلومترمربع دارد5مساحتی در حدود 

فنوکریست هاي فلدسپات در متن دانه ریز پراکنده اند و .  ویژگی یکنواخت و یکسانی دارندترکیب، این توده ها تقریباً

در برخی قسمتها کمی فنوکریست هاي کوارتز نیز در متن . اغلب در اثر دگرسانی به کانیهاي دگرسان مبدل شده اند

 این توده هاي نفوذي در ارتفاع از نظر ارتفاعی،. دیده می شود و به ندرت می توان به آنها کوارتز دیوریت گفت

 . مختلفی رخنمون دارد

در بسیاري از مناطق اگرچه در سطح زمین واحد ولکانیکی پیروکلاستیکی در مناطق مرتفع دیده می شود ولی 

این بدان معنی است که در . توده نفوذي در کف دره برونزد یافته و در برخی مناطق نیز در عمق کمی حضور دارد

 .بخش ها توده در عمق کمی حضور داردبسیاري از 

 

  
  توده ساب ولکانیک با ترکیب دیوریتی-5-3تصویر شماره 
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  توده هاي کوارتز دیوریتی -2-

این توده ها داراي . برونزد دارند) در بخش میانی محدوده کدر(کوارتز دیوریتی در برخی مناطق  توده هاي کوچک

  .فنوکریستهاي کوارتز چشمی می باشد

  دایک هاي آندزیتی-3-

رسوبی ائوسن و توده هاي ساب ولکانیک دیوریتی را متاثر نموده -این دایکها در واقع همه کمپلکس آتشفشانی

این دایکها گسترش چندانی در . رخنمون این دایکها در مناطق دگرسان نشده حاوي آمفیبول و بیوتیت است. اند

 . محدوده نقشه ندارند

 

 
  نمایی از دایکهاي آندزیتی که در مجموعه ساب ولکانیک دیوریتی در منطقه کدر -6-3تصویر شماره 

  دید به شمال-نفوذ کرده است
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  تکتونیک و زمین شناسی ساختاري -3-5-4

بررسی گسل هاي محدوده مورد مطالعه نشان می دهد که ساختارهاي اصلی منطقه مشابه روند کمربند کرمان 

 می باشد و از NE-SW مهمترین روندهاي ساختاري، روندهاي با امتداد.  می باشدNW-SEد عموماً ساختاري با رون

 می باشد که اهمیت این گروه از گسل ها را نشان NE-SW گسل داراي امتداد 25 گسل بزرگ و کوچک 43تعداد 

مثلاً ( دگرسانی در بخش مرکزي سیستم هاي. می دهد که مانند منطقه سرنو داراي سیستم برشی چپ لغز می باشد

روند رگه هاي سیلیسی نیز عمدتاً از این روند تبعیت می ) در محدوده کدر و در منطقه حفاري کارشناسان یوگسلاو

 . این روندها گاه کنترل کننده دگرسانی ها و حتی لیتولوژي می باشند. نماید

 تبعت می نماید ولی از کنترل اگرچه تعداد گسل هاي کمی از این روند.  می باشدE-Wروند مهم دیگر روند 

 .کننده هاي مهم دگرسانی در منطقه می باشد

 نیز در برخی N-Sروند .  عمدتاً کنترل کننده رخنمون واحدهاي سنگی در منطقه می باشدNW-SEروند 

 .مناطق اهمیت زیادي دارد

  دگرسانی هیدروترمالی-3-5-5

اي وسعت بسیار جالب توجهی داشته و در واقع یکی دگرسانی در منطقه مورد مطالعه در چندین محدوده دار

این منطقه دگرسانی در محدوده کدر واقع در . از وسیعترین مناطق دگرسانی در کمربند کرمان را شکل داده است

 مربع داشته و یکی از سیماهاي مشخص و واضح در تصاویر km2 18باختر محدوده مورد مطالعه وسعتی در حدود 

اپیدوتی شدن، سریسیتی -مهمترین دگرسانی هاي مشاهده شده شامل کلریتی. د کرمان می باشدماهواره اي کمربن

مناطق دگرسانی جدا شده در این مرحله با توجه به تصاویر ماهواره اي . شدن، سیلیسی شدن و آرژیلی شدن می باشد

 مطالعات پتروگرافیکی می   و همچنینXRDو بررسیهاي صحرایی و نتایج آزمایشگاهی دقیق بویژه آنالیز بروش 

 .تواند مکمل این مطالعات باشد

  سریسیتی- دگرسانی کوارتز-1-

در این زونهاي دگرسانی تمام کانیهاي فلسیک سنگهاي ولکانیکی و ساب ولکانیکی توسط سریسیت 

  سیلیس نیز به مقدار مناسب در سنگها جایگزین شده ولی مقدار پیریت بطور اولیه در. جایگزین می شود
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 درصد رسیده و حداکثر 1 تا 5/0در بیشتر مناطق مقدار پیریت به . محدوده هاي مورد مطالعه خیلی زیاد نبوده است

 .می رسد % 3 تا 2به 

شدت دگرسانی در مناطق کنتاکت واحدهاي ولکانیکی پیروکلاستیکی و ساب ولکانیکی دیوریت پورفیري 

لولهاي گرمابی هر دو مجموعه را متأثر نموده و احتمالاً منشاء محلول این بدان معنی است که مح. تغییر چندانی ندارد

اگرچه به دلیل نفوذپذیري توده دیوریتی تأثیر محلول در شرایط مساوي کمتر از . این توده دیوریت نبوده است

یشتري سنگهاي پیروکلاستیکی بوده است و در مناطقی که محلول به سنگهاي پیروکلاستیکی رسیده آنرا با شدت ب

 .متأثر نموده و کانیهاي مختلف و بویژه کانیهاي مافیک را جایگزین نموده است

 سریسیت مشخص می باشد و حجم - سریسیتی با مجموعه کانیهاي دگرسانی کوارتز-دگرسانی کوارتز

لفید و ویژگی بارز این دگرسانی شستشوي اسیدي سطحی کانیهاي سو. پیریت نیز در این منطقه خیلی بالا نمی باشد

  می باشد که در درزه و شکافها مشاهده )Exotic(اکسیداسیون کانیهاي مافیک و آزاد شدن آهن بصورت خارجی 

 . همینطور در این منطقه بطورکلی مناطق استوك ورکی بسیار مشاهده می شود. می گردد

در منطقه کدر بسیار تعداد این رگه ها . رگه هاي سیلیسی در این بخش از دگرسانی بیشترین شدت را دارد

 سریسیتی بوجود می آورند در حالیکه در سایر مناطق دگرسانی سیلیسی -زیاد بوده و گاه زونهاي دگرسانی سیلیسی

 .گسترش چندانی ندارد

  دگرسانی آرژیلیک-2-

 - سریسیتی به دگرسانی آرژیلیک تدریجی است و اغلب در حاشیه دگرسانی کوارتز-گذر از دگرسانی کوارتز

مقدار پیریت . مجموعه کانیائی این دگرسانی شامل کانیهاي رسی و سریسیت می باشد. سیتی مشاهده می شودسری

ژاروسیت و گوتیت عمده .  درصد می باشد1 تا 5/0 سریسیت کم بوده و بطورمعمول -مشابه دگرسانی کوارتز

 حجم زیاد محلول گرمابی است که گسترش زیاد این دگرسانی نشان دهنده. اکسیدهاي آهن ناشی از پیریت می باشد

در بسیاري موارد این دگرسانی بصورت لکه اي درون دگرسانی پروپیلیتیک . سنگهاي منطقه را متأثر نموده است

 .شکستگیها تشکیل شده است-تشکیل شده و اغلب کنترل ساختاري دارد و در امتداد گسلها و درزه
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 نخودي و دگرسانی پروپلیتیک برنگ سبز- دگرسانی آرژیلی برنگ زرد-7-3تصویر شماره 

  دید به جنوب-در منطقه ایجو
 

تصویر (در این دگرسانی کانی کائولینیت و دیگر کانیهاي رسی گسترش قابل ملاحظه اي دیده می شود 

، ولی براي تعیین وجود کانیهاي مربوط به دگرسانی آرژیلیک پیشرفته و ترسیم محدوده آنها به مطالعات )8-3شماره 

 .دقیق آزمایشگاهی نیاز می باشد که در مراحل بعدي پروژه به آن خواهیم پرداخت

 

 
 نمایی از دگرسانی آرژیلی در منطقه کدر که دگرسانی کائولینیتی در بخش -8-3تصویر شماره 

  دید به باختر-سفیدرنگ کاملاً مشخص است
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اگرچه ضخامت و تعداد این رگه ها تا در منطقه کدر، رگه هاي سیلیسی در این دگرسانی دیده می شوند؛ 

 . سریسیتی می باشد ولی از شدت کافی برخوردار است-حدي کمتر از دگرسانی کوارتز

  
  دید به شمال- رگه سیلیسی در زون دگرسانی آرژیلی در منطقه کدر-9-3تصویر شماره 

 

  دگرسانی پروپیلیتیک-3-

  پیریت مشخص ± کربنات±کلریت+ نیائی اپیدوتاین دگرسانی در منطقه مورد مطالعه با اجتماع کا

بخش عمده این دگرسانی سنگهاي ولکانیکی اطراف را تحت تأثیر قرار داده است و کانیهاي آن مجموعه . می گردد

علاوه بر .  سریسیتی و آرژیلی می باشد-این دگرسانی احاطه کننده دگرسانی هاي کوارتز. را بوجود آورده است

در محدوده کدر، . دگرسانی در بخش مرکزي سیستم دگرسانی نیز گاهی به چشم می خوردسنگهاي اطراف این 

در این بخش . دگرسانی پروپیلیتیک، در واقع، تقسیم کننده دگرسانی کدر به دو بخش خاوري و باختري می باشد

 این زون در برخی مناطق . سنگهاي دیوریت پورفیري ساب ولکانیک متحمل دگرسانی پروپیلیتیک  شده اند

 .بخش هایی از سنگها توسط محلولهاي گرمابی بیشتر دگرسان شده و کانیهاي دگرسانی آرژیلیک را بوجود آمده اند
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رگه هاي سیلیسی به مقدار بسیار کمتري در سنگهاي دگرسانی پروپیلیتیک دیده می شوند و تعداد و 

آرژیلیتی می باشد و این امر نشان می دهد شدت  سریسیتی و -پراکندگی آنها بسیار کمتر از دگرسانی هاي کوارتز

 .دگرسانی و اثرات محلولهاي گرمابی به مرور در این زونها کاهش می یابد

 

  

  
 در منطقه کدر) رنگ سبز سنگها( نمایی از دگرسانی پروپیلیتیک -10-3تصویر شماره 

 

  دگرسانی سیلیسی-4-

در مناطق دیگر دگرسانی .  مشاهده می شود)A1(کدر بیشترین تمرکز دگرسانی سیلیسی در محدوده 

 .سیلیسی با گسترش بسیار محدودتري تنها به صورت رگه اي و یا پوشش سطحی زون آرژیلی دیده می شود

در نوع اول سیلیس عمدتاً در متن . در منطقه کدر دگرسانی سیلیسی به دو صورت قابل مشاهده می باشد  

 سریسیتی دیده می شود که متن سنگ -نوع سیلیس عمدتاً در دگرسانی کوارتزاین . سنگها جایگزین شده است



 
 )استان کرمان(یک پنجاه هزارم دهج  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 زمین شناسی عمومی
 3 - 23صفحه  

 

 )سهامی خاص(توسعه علوم زمين شركت 

توسط سیلیس جایگزین شده و سنگها بشدت سیلیسی و سخت شده اند این زونهاي دگرسان در دگرسانی آرژیلی و 

 .به مقدار کمتر در دگرسانی پروپیلیتیک نیز مشاهده می شود

این . می باشند که عمدتاً در روندهاي خاص جایگیر شده اندنوع دیگر دگرسانی سیلیسی رگه هاي سیلیسی 

رشی شدن همراه بوده اند  سریسیتی و تا حدي زون آرژیلی بر روي اغلب -در زون دگرسانی کوارتز. رگه ها اغلب با بِ

این سیلیس ناشی از مقاومت بیشتر سیلیس در مقابل هوازدگی بوده و . تپه ها یک پوشش سیلیسی دیده می شود

 . دتاً بر روي مناطق مرتفع باقی مانده استعم

اگر چه رگه ها در بسیاري از مواقع جهت یافتگی خاصی داشته و بصورت رگه اي وجود دارند ولی گاه حجم 

و تعداد رگه ها بحدي زیاد می شود که تفکیک آنها از سنگ زمینه بسیار مشکل می گردد و در این مناطق زونهایی 

گاه سنگ اولیه بطور کامل . ت و رس دیده می شوند که در زمینه سنگ اولیه وجود دارندمتشکل از سیلیس، سریسی

به همین دلیل در برخی مناطق، . توسط مجموعه مذکور جایگزین شده و گاه اثراتی از سنگ اولیه نیز دیده می شود

 روند خاص و  رسی تفکیک شد و در مناطقی که رگه سیلیسی داراي± سریسیتی + منطقه دگرسانی سیلیسی

 .ضخامت مشخصی بود فقط به عنوان یک رگه سیلیسی ترسیم گردید

 مطلب دیگر اینکه، بطور کلی هرچه به مرکز سیستم نزدیکتر می شویم تعداد و مقدار رگه ها زیادتر 

 . می گردد

 بافت هاي کوارتز استوك ورك در بخش باختري منطقه کدر بصورت رگچه هاي کوارتزي خاکستري دیده می

مطلب مهم دیگر در این محدوده این است که این رگه ها هم در توده ساب ولکانیک و هم در سنگهاي . شوند

ولکانیکی پیروکلاستیکی وجود دارند ولی بدلیل سختی بیشتر توده ساب ولکانیک و مقاومت آن در مقابل محلولها در 

در حالیکه درمناطق ولکانیکی پیروکلاستیکی مناطق توده ساب ولکانیکی حاشیه اي رگه ها کمتر دیده می شوند 

 .سنگ میزبان براحتی توسط محلولهاي داراي سیلیس جایگزین شده اند

اگرچه جایگیري اکثر رگه هاي سیلیس با برشی شدن همراه بوده ولی شدت برشی شدن نیز در مناطق مختلف 

 . بوده است)هیدروترمال(متفاوت می باشند و ساختار کنترل کننده اصلی برشی شدن 
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) ، ب) سمت راست(در بخش مرکزي منطقه کدر) رگه هاي سیلیسی در بالاي تپه ها ، الف-11-3تصویر شماره 
 )سمت چپ(در منتهی الیه باختري منطقه در مناطق دگرسانی آرژیلیک و پروپلیتیک 

 

   

   

   
ر منطقه کدر ،رگه هاي سیلیسی با رسی د  ± سریسیتی +  منطقه دگرسانی سیلیسی-12-3تصویر شماره 

 .رسی دیده می شوند-مورفولوژي خشن در زون دگرسانی سریسیتی
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رگچه هاي کوارتزي ) کوارتز استوك ورك در بخش باختري منطقه کدر ، الف-13-3تصویر شماره 

 )سمت چپ(رگچه هاي کوارتزي خاکستري ) ، ب)سمت راست(خاکستري
 

   
  نمایی از برش هیدروترمالی در بخش خاوري منطقه کدر-14-3تصویر شماره 

 
  توده هاي ساب ولکانیک و ارتباط آنها با کانی سازي در منطقه-3-5-6

توده . همانطور که اشاره شد در منطقه مورد مطالعه بویژه از نظر منشاء دو نوع توده ساب ولکانیک وجود دارد

ه، توده دیوریت پورفیري تا کوارتز دیوریت پورفیري است و توده هاي دوم که اغلب بصورت اول یا مهمترین تود

 رسوبی -توده اول مجموعه ولکانیکی. دایک یا آپوفیزهایی بعد از کانی سازي در منطقه مشاهده می گردند

 و سنگهاي ولکانیکی را به سن ائوسن را قطع نموده است و توده دوم هردوي دیوریت پورفیري) آگلومراهاي آندزیتی(

بر ) سنگهاي ولکانیکی پیروکلاستیکی اغلب بصورت غشایی نازك و حداکثر چند متر تا بیست متر. قطع نموده است
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اگرچه در بررسی هاي اولیه به نظر می رسد توده ساب ولکانیک دیوریت . روي توده ساب ولکانیک اول قرار دارند

 .پورفیري منشاء کانی سازي باشد

 کانی سازي -3-6

کانی سازي سولفیدي اولیه در منطقه مورد مطالعه اغلب بصورت پیریت بوده است و مقدار سولفیدهاي مس 

در بسیاري از مواقع اکسیداسیون سولفیدهاي اولیه . کانی سازي اغلب بصورت پراکنده می باشد. کمتر بوده است

درمناطقی که استوك ورك .  شده است)Exotic(باعث تشکیل اکسیدهاي آهن در درز و شکافها بصورت نابرجا 

گاه سولفیدهاي اولیه بصورت پرکننده شکاف میان ) هرچند گسترش ناچیزي در منطقه دارند(کوارتز دیده می شود 

 . رگچه هاي کوارتزي است

 سریسیتی دیده می -بهرحال بالاترین مقدار اکسیدهاي آهن در مناطق رگه هاي سیلیسی و یا نواحی سیلیسی

در این بخــشهـا . د که در این منـاطق اکسیدهاي آهـن عمدتاً بصورت پرکننـده درز و شکـافها دیـده می شوندشو

مقداري از اکسیدهاي آهن در این بخشها حاصل از منشاء . می رسد % 3 تا 2گاه مقـدار اکسید هاي آهن به 

که مقدار بیشتري از اکسیدها مربوط به اکسیدهاي آهن ثانویه حاصل از کانیهاي فرومنیزین می باشد در حالی

 .سولفیدهاي پرکننده درز و شکافهاي اولیه بوده است

 سریسیتی و همینطور آرژیلیک بیشتر کانی سازي بصورت پیریت بوده است و مقادیر بسیار -در منطقه کوارتز

کننده درز و شکاف می در این مناطق نیز اکسیدهاي آهن عمدتاً پر. ناچیزي از کانی سازي مس مشاهده می شود

 .باشند و مقادیرکمتري بصورت پراکنده در متن سنگ دیده می شوند

 در مناطق پروپیلیتیک بیشتر سولفیدها هنوز غیر اکسیده می باشند و بصورت پراکنده در متن سنگ مشاهده 

 .می شوند
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 آهن اکسیدهاي ) :  اکسیدهاي آهن در منطقه کدر ، الف-15-3تصویر شماره 

 اکسیدهاي آهن گوتیتی) : ، ب) سمت راست( جاروسیتی در درز و شکاف ها -گوتیتی 
 )سمت چپ(در درز و شکاف ها 

 

  محدوده هاي اولویت دار ورقه دهج-3-7

همانگونه که پیشتر گفته شد بر اساس داده هاي ماهواره اي، نقشه هاي زمین شناسی و داده هاي پیشین، 

 .  منطقه مورد بررسی معرفی گردیدمحدوده هاي اولویت دار

 سه Aدر اولویت . براي منطقه مورد مطالعه معرفی شد A, B, C, Dدر مجموع چهار اولویت اصلی 

و بالاخره  C1, C3 دو محدوده C در اولویت  B1, B3دو محدوده  Bدر اولویت ،  A1 A2, A3محدوده به نامهاي 

در تقسیم بندي فوق عواملی همچون . م اهمیت جاي گرفتند محدوده هاي کوچک و پراکنده و کDدر اولویت 

دگرسانی و انواع آن، وسعت دگرسانی، زمین شناسی منطقه، بررسیهاي ساختاري و گزارش کانی سازي تاثیر بسزایی 

 .داشت

 :در ذیل در مورد هرکدام از محدوده هاي یاد شده بالا به اختصار به توضیح می پردازیم
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 )کدر (A1 محدوده -3-7-1

محدوده ).  بخش ماهواره19شکل شماره ( کیلومتري باختر شهرستان دهج جاي دارد5/7این محدوده در 

 میوسن که درون رخساره هاي پیروکلاستیکی و ولکانیکی -مورد بررسی عموماً از دیوریت پورفیري به سن اولیگو

دیوریت تا دیوریت پورفیري اغلب واحدهاي دایک ها و آپوفیزهایی با ترکیب . ائوسن نفوذ کرده، تشکیل یافته است

 1:25000این محدوده وسیعترین دگرسانی ورقه .سنگی منطقه را در امتداد شکستگی ها را بریده و نفوذ کرده اند

مهمترین دگرسانیهاي مشاهده شده شامل .  کیلومتر مربع است18دهج را بخود اختصاص داده که نزدیک به 

دگرسانی سیلیسی و سریسیتی به دو . رژیلیتی شدن و پیروپلیتی شدن می باشدسریسیتی شدن، سیلیسی شدن، آ

در بخشهاي خاوري شدت دگرسانی هاي سیلیسی و سریسیتی بسیار . بخش خاوري و باختري قابل جدایش است

 .بیشتر از منطقه باختري است

 شد، و نیز روند که روند ساختارهاي اصلی کمربند کرمان میباNW-SEاز نقطه نظر ساختاري روند 

 NE-SWروند . که بیشتر گسله هاي این محدوه از آن تبعیت می کنند، مهمترین روندهاي محدوده کدر می باشند

E-W  و همچنینN-Sاز دیگر روندهاي منطقه به شمار می آید که داراي اهمیت کمتري می باشند . 

شکستگیهاي سنگ میزبان -داد درزهکانی سازي مس در محدوده اخیر تنها در چند نقطه و آن هم در امت

نمونه برداري از محدوده کدر تنها به بخش سیلیسی آن اختصاص یافت و شبکه .دیوریت پورفیري مشاهده گردید

 .  متري طراحی گردید200نمونه برداري به دو اصل 

جهت آنالیز ) ا نمونه از فواصل آنه28 نمونه از شبکه نمونه برداري و 94( نمونه 122در مجموع کلاً تعداد 

 نمونه براي مطالعه مقاطع صیقلی و بررسیهاي 2 تعداد   نمونه براي بررسیهاي سنگ شناسی و4ژئوشیمیایی، تعداد 

 .کانه نگاري از این محدوده برداشت گردید

  بررسی پوشش شسته شده کانسار کدر-

 کمربند کرمان می توان براساس مطالعات انجام گرفته در بخش اکسیده کانسارهاي منطقه شمال باختري

 متري 30 تا 20 متر می باشد و از عمقهاي 30 تا 20دریافت که عمق زون اکسیدي در این کانسارها اغلب بین 

در منطقه کدر نیز بر اساس دو حلقه گمانه .  متري شروع می شود15 تا 10درون سولفیدي با یک بخش حد واسط 

 .متر می باشد 20حفاري حفر شده عمق زون سولفید در حدود 
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این . می رسد% 1 تا 5/0از نظر مقدار و نوع اکسیدهاي آهن به نظر می رسد مقدار اکسیدها بطور متوسط به 

 سریسیتی نیز -بدان معناست که در اغلب نقاط، مقدار سولفید اولیه بالا نبوده است حتی در منطقه دگرسانی کوارتز

نیز می رسد و % 3 تا 2بطورکلی این مقدار حداکثر به .  بوده استمقدار سولفید اولیه و اکسیدآهن حاصل از آن کم

نوع اکسیدها . سیلیسی با بیشترین تأثیر محلولهاي هیدروترمالی مشاهده می شود-بیشترین مقادیر در مناطق برشی

دهاي اگرچه مقدار سولفید براي فراین. عمدتاً جاروسیت و گوتیت می باشدو ندرتاً هماتیت  نیز مشاهده می شود

شستشوي اسیدي سطحی بالا نبوده است ولی به نظر می رسد مقدار سولفید مس نیز بالا نبوده باشد لذا تشکیل 

 .منطقه غنی شدگی نیز متصور نمی باشد

فرایندهاي سوپرژن تمام مناطق کانسار را تحت تأثیر قرار داده اند ولی بیشترین تأثیر در مناطق با سولفید 

این فرایند حتی باعث تشکیل . کسیداسیون و تشکیل محلولهاي اسیدي را فراهم نموده استبالا بوده که امکان ا

 سریسیتی و -لذا در مناطق مرکزي سیستم، در مناطق کوارتز. برخی کانی هاي رسی از جمله آلونیت شده است

طقه پروپیلیتیک نقش فرایندهاي سطحی درمن. آرژیلیکی بیشترین تأثیر فرایندهاي سطحی قابل مشاهده می باشد

 .فقط در حد اکسیداسیون سولفیدها بوده است

 

  
اکسیدهاي آهن هماتیتی در درز و ) :  اکسیدهاي آهن در منطقه کدر ، الف-16-3تصویر شماره 
 )سمت چپ(اکسیدهاي آهن در سطح رگه هاي سیلیسی) ، ب) سمت راست(شکاف ها 
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 3 - 30صفحه  

 

 )سهامی خاص(توسعه علوم زمين شركت 

  
 جاروسیتی در درز و شکاف ها -اکسیدهاي آهن گوتیتی) : ه کدر ، الف اکسیدهاي آهن در منطق-17-3تصویر شماره 

 )سمت چپ(آلونیت در درز و شکاف ها ) ، ب) سمت راست(
 

 )ایجو (A2 محدوده -3-7-2

و در شمال باختر روستاي ایجو جاي )  بخش ماهواره19شکل شماره ( دهج 1:50000این محدوده در ورقه 

از نقطه نظر ریخت شناسی بخش باختري را ارتفاعات بلند . کیلومتر مربع می باشد 5مساحت محدوده در حدود . دارد

از بخش شمال محدوده . تشکیل داده و بسوي خاور از ارتفاعات کاسته شده و بصورت تپه هاي کم بلندا در می آید

 .یک رودخانه نسبتا پهن عبور میکند

یل شده که مورد نفوذ یک توده دیوریت محدوده از سنگهاي ولکانیکی و پیروکلاستیکی ائوسن تشک

 داسیتی با –در بلافصل باختري توده یاد شده سنگهاي آندزیتی . پورفیري قرار گرفته و آنرا دگرسان کرده است

 سریسیتی و آرژیلیتی در مرکز و بسوي –دگرسانیهاي این محدوده بیشتر سیلیسی . ارتفاع زیاد برونزد یافته است

 . لیتی نمایان شده استاطراف دگرسانی پیروپی

جهت )  نمونه از فواصل آنها10 نمونه از شبکه نمونه برداري و 95اعم از ( نمونه 105در مجموع کلاً تعداد 

 نمونه براي مطالع مقاطع صیقلی و 10 تعداد   نمونه براي بررسیهاي سنگ شناسی،20آنالیز ژئوشیمیایی، تعداد 

 از XRF نمونه جهت آنالیز 14 و XRDراي بررسیهاي کانی شناسی به روش  نمونه ب8بررسیهاي کانه نگاري، تعداد 

 .این محدوده برداشت گردید
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 )سهامی خاص(توسعه علوم زمين شركت 

 )تقین بادام (A3 محدوده -3-7-3

 1:50،000 انار و در جنوب و خارج از محدوده ورقه - کیلومتري باختر جاده اصلی شهر بابک3در حدود 

منطقه ایست .  کیلومتر مربع میباشد5 محدوده در حدود مساحت).  بخش ماهواره19شکل شماره (دهج جاي دارد

 .نسبتاً مرتفع ولی با شیب دامنه هاي باز و ملایم

بخش خاوري محدوده مورد بررسی کلاً از جنس دیوریت تا گرانودیوریت تشکیل شده و دگرسانیهاي 

 . کمتر سیلیسی و پروپیلیتی در سنگ نفوذي رخ داده است آرژیلیتی،

بی و باختري محدوده سنگ میزبان ولکانیکی بهمراه پیروکلاستیک سبز رنگ بصورت تپه در بخشهاي جنو

دگرسانی هاي این .  درجه بسوي جنوب باختري می باشد40-30ماهور نمایان می گردد که داراي شیب عمومی 

یریت و پیریت کانی سازیهاي مس بصورت مالاکیت، آزوریت، بعضاً کالکوپ. بخش بیشتر از نوع پروپلیتیک می باشد

 .بهمراه اکسیدهاي ثانویه آهن بویژه در بخش خاوري و در توده نفوذي قابل مشاهده است

صیقلی و - نمونه براي مطالعه مقاطع نازك7 نمونه جهت آنالیز ژئوشیمیایی، تعداد 4در مجموع کلاً تعداد 

 از XRF نمونه جهت آنالیز 3 و XRD نمونه براي بررسیهاي کانی شناسی به روش 3بررسیهاي کانه نگاري، تعداد 

 .این محدوده برداشت گردید

 )کوه بند اشکسته (B1 محدوده -3-7-4

. جاي دارد) بخش ماهواره19شکل شماره ( دهج 1:50،000این محدوده در منتهی الیه خاوري ورقه 

وري محدوده و هموار عموماً از دو لیتولوژي مرتفع و خشن در بخش خا.  کیلومتر مربع است4مساحت آن نزدیک به 

محدوده شکل حلقوي داشته و در اطراف از توف آندزیتی و آندزیت و . در بخش باختري محدوده درست شده است

این مورفولوژي توسط یک توده گرانودیوریتی تا دیوریت . پیروکلاستیک تشکیل شده که ارتفاعات را ساخته اند

 .پورفیري در مرکز قطع شده است

انیهاي آرژیلیتی، سریسیتی و سیلیسی برخود هموار کرده و داراي کانی سازیهاي مس توده نفوذي دگرس

بصورت کالکوپیریت، بورنیت، کالکوسیت، کوولیت، مالاکیت و کمتر آزوریت بهمراه پیریت و اکسیدهاي ثانویه آهن 

وپلیتی و آرژیلیتی قرار سنگهاي ولکانیکی و پیروکلاستیکی ائوسن اطراف بیشتر تحت تاثیر دگرسانیهاي پر. میباشد

 .گرفته اند
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 )سهامی خاص(توسعه علوم زمين شركت 

جهت )  نمونه از فواصل آنها15 نمونه از شبکه نمونه برداري و 49اعم از ( نمونه 64در مجموع کلاً تعداد 

 نمونه براي مطالعه مقاطع صیقلی و 15 تعداد   نمونه براي بررسیهاي سنگ شناسی،26آنالیز ژئوشیمیایی، تعداد 

 از XRF نمونه جهت آنالیز 6 و XRD نمونه براي بررسیهاي کانی شناسی به روش 5اد بررسیهاي کانه نگاري، تعد

 .این محدوده برداشت گردید

 B3 محدوده -3-7-5

جاي )  بخش ماهواره19شکل شماره ( دهج و در شمال باختر آبادي لوگارد1:50000این محدوده در ورقه 

ه در دامنه خاوري یک بلندي جاي داشته و از تناوب ماسه محدود. دارد و جاده جوزم به دهج از خاور آن می گذرد

 . سنگ و مارن خاکستري تا سبز رنگ تشکیل شده و دگرسانی بسیار ضعیفی برخود هموار ساخته است

 .دگرسانی ضعیف این مجموعه کانه دار نبوده و در نتیجه اقدام به نمونه گیري نشد

 )عباس آباد (C1 محدوده -3-7-6

. جاي دارد) بخش ماهواره19شکل شماره ( دهج 1:50000آبادي عباس آباد و در ورقه در شمال خاوري 

.  کیلومتر مربع است3/0مساحت این محدوده در حدود . محدوده کلاً کوهپایه اي بوده و داراي ارتفاع اندك می باشد

ده که آپوفیزهایی از لیتولوژي آن از سنگهاي ماسه سنگی توفی شیري تا کمی زرد رنگ و توف آندزیتی تشکیل ش

دگرسانیهاي ضعیف و پراکنده بوده و بیشتر از نوع آرژیلیتی و اکسید آهن می . کوارتز دیوریت آنها را قطع کرده است

 . نمونه جهت آنالیز ژئوشیمیایی از این محدوده برداشت گردید3در مجموع تعداد . باشد

 )دره حمزه (C3 محدوده -3-7-7

 19شکل شماره (ر جنوب آبادي دره حمزه و در یال جنوب خاوري کوه خارزن  دهج و د1:50000در ورقه 

محدوده کلاً از گرانودیوریت دگرسان شده شکل گرفته و برنگ عمومی زرد کمرنگ درآمده . جاي دارد)بخش ماهواره

تا ارغوانی را فرا اطراف این توده نفوذي را آگلومراي آندزیتی خاکستري . دگرسانی ها از نوع آرژیلیتی می باشد. است

منطقه کلاً کوهستانی بوده و ارتفاع بخش دگرسان . گرفته که دگرسانی ضعیفی از نوع پیروپیلیتی از خود نشان میدهد

 .شده اندکی کمتر از بقیه نقاط می باشد

 2 تعداد   نمونه براي بررسیهاي سنگ شناسی،1 نمونه جهت آنالیز ژئوشیمیایی، تعداد 3در مجموع تعداد 

 . از این محدوده برداشت گردیدXRF نمونه جهت آنالیز 2 و XRDونه براي بررسیهاي کانی شناسی به روش نم
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 )سهامی خاص(توسعه علوم زمين شركت 

 )کهتور (D1 محدوده -3-7-8

این محدوده . جاي دارد)  بخش ماهواره19شکل شماره (در باختر شهرستان دهج و در شمال آبادي کهتور

عموما از بازالت و آندزیت . و آبراهه هاي باز و پهن میباشدبصورت بلندي هاي نه چندان مرتفع با شیب هاي ملایم 

 نمونه جهت آنالیز ژئوشیمیایی و 1در مجموع تعداد . بازالت تشکیل شده که در سطح مقداري اکسید آهن بهمراه دارد

 . نمونه براي بررسیهاي سنگ شناسی از این محدوده برداشت گردید2تعداد 

 D5 محدوده -3-7-9

و در واقع ادامه باختري آن )  بخش ماهواره19شکل شماره ( جاي داشتهB1 باختر محدوده این محدوده در

 کیلومتر مربع وسعت دارد سنگها بیشتر از جنس آندزیت و پیروکلاستیک 5/4در این محدوده که در حدود . می باشد

و دگرسانیهاي پروپلیتیک و آندزیتی سبز رنگ است که آپوفیزهایی از دیوریت و کوارتز دیوریت در آن نفوذ کرده 

در بخشهایی از این دگرسانیها کانی سازي مس بصورت رگه هاي . آرژیلیتی و کمتر سیلیسی بوجود آورده است

 آزوریت بهمراه اکسیدهاي ثانویه آهن می  کانیهاي مس بصورت مالاکیت،. برشی تیره رنگ نمایان است-سیلیسی

 .باشد

رشی بعضا بضخامت  -زونهاي سیلیسی این محدوده .  متر بوده و درازاي آنها به یکصد متر میرسد20-15بِ

 .  بوده و در واقع حاشیه باختري آن می باشدB1مرتفعتر از محدوده دگرسانی 

 4 نمونه براي بررسیهاي سنگ شناسی، و تعداد 5 نمونه جهت آنالیز ژئوشیمیایی، تعداد 4در مجموع تعداد 

 .رسیهاي کانه نگاري از این محدوده برداشت گردیدصیقلی و بر-نمونه براي مقاطع نازك

 )کسوئیه علیا (D6 محدوده -3-7-10

 بخش 19شکل شماره ( دهج و در شمال آبادي کسوئیه علیا1:50000در منتهی الیه شمال باختري ورقه 

ه مورد بررسی محدود. منطقه اي کوهستانی و صعب العبور با آبراهه هاي پرشیب و تنگ می باشد. جاي دارد) ماهواره

از یک توده داسیتی تشکیل شده که زون ضعیفی از دگرسانی آرژیلیتی را نشان می دهد و بعضاً داراي اکسید آهن در 

 .سطوح شکستگی سنگ می باشد

 نمونه 1 نمونه براي بررسیهاي سنگ شناسی و 2 نمونه جهت آنالیز ژئوشیمیایی، تعداد 1در مجموع تعداد 

 . محدوده برداشت گردید از اینXRFجهت آنالیز 


