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  مقدمه-4-1

نظیر اطلاعات اولیه مـورد نیـاز،    -دهنده آن    اکتشافی باید اجزائ اصلی شکل  -شناسی    در یک گزارش زمین   

  از -لاعات دفتري و همچنین نتایج آنالیزهاي آزمایشـگاهی  هاي صحرایی، مطالعات میکروسکوپی و سایر اط     بررسی

هاي میکروسـکوپی   یی، پایه اطلاعاتیِ مناسبی براي بررسیخوب و دقیق صحرا   برداشت  . دقت بالایی برخوردار باشند   

از طرفـی، مطالعـات   . تـر خواهـد بـود    تر باشد مطالعات بعدي دقیق      ها بهتر و اطلاعات کامل      است؛ هرچه این برداشت   

 . کننده سایر اطلاعات صحرایی، دفتري و آزمایشگاهی باشد تواند تکمیل میکروسکوپی می

 مقطع نازك مورد مطالعه قرار گرفـت کـه در ادامـه شـرح ایـن       63وپی، تعداد   هاي میکروسک   در بخش بررسی  

هـاي اصـلی و فرعـی     در ایـن بررسـی بـا مطالعـه و تشـخیص کـانی      . مطالعات به همراه تصاویر مربوطه آمده اسـت  

 . دهنده سنگ و درصد هریک از آنها، نوع و نام سنگ تعیین گردید تشکیل

با توجه به اطلاعات صحرایی و بررسـی  . هاي فراگیر در متن سنگ است      یها، دگرسان   ویژگی عمده اکثر نمونه   

 مطالعه این -که اکثراً از مناطق دگرسانی تیپ مس پورفیري اخذ گردیده  -هاي دستی این مقاطع میکروسکوپی        نمونه

 . ها و محصولات آنها از اهمیت زیادي برخوردار است دگرسانی

 

 العه تحلیل سنگ شناسی منطقه مورد مط-4-2

دار و ارتباط و هاي کانهدر مطالعات ژئوشیمیایی، نحوه پراکندگی عناصر مختلف در واحدهاي سنگی و پهنه

توان تا حدودي به محیط و فرآیندهاي مؤثر با بررسی این روابط می. باشدهمبستگی این عناصر با یکدیگر مدنظر می

 .)Hedenqusit et al., 2000(برد در تشکیل کانسار پی

 

 هاي آذرین بندي سنگ تعیین سري ماگمایی و طبقه-4-2-1

 جوزم، از نمودار دوتایی سیلیس -هاي آذرین، در محدوه معدنی دهجماگمایی سنگبراي تعیین سري 

)SiO2( در مقابل مجموعه آلکالی )Na2O+ K2O(بندي آنها از نمودار  و براي طبقهTAS،  استفاده شده است
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)LeBas et al, 1986.(هاي آذرین محدوده معدنی در آزمایشگاه سازمان  نمونه از سنگ26ر این بررسی، تعداد  د

 .اند مورد تجزیه قرار گرفتهXRFروش زمین شناسی به 

هاي  ، که براي جدایش سنگ)Irvine and Baragar, 1971(بر پایه نمودار سیلیس در مقابل آلکالی 

بندي با توجه به طبقه. اندآلکالن واقع شدهها در محدوده سابمده نمونهرود، بخش عآلکالن به کار میآلکالن از ساب

LeBas et al. (1986)،هاي منطقه معدنی عمدتاً در محدوده داسیت، آندزیت و به مقدار  ترکیب شیمیایی سنگ

 .گیردبازالت قرار می کمتر آندزیت

 

 
 هاي آذرین محدوده معدنیآلکالن سنگساب- براي تعیین ماهیت آلکالنTAS نمودار -1-4شکل شماره 
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 .LeBas et al. (1986)هاي منطقه بر پایه نمودار بندي سنگ  رده-2-4شکل شماره 

   

 

آلکالن به کار آلکالن به دو سري تولئیتی و کالکهاي ساببندي سنگ که براي تقسیمAFMبر پایه نمودار 

با استفاده از این . اند آلکالن واقع شدهها در محدود کالک عمده نمونه بخش،)Irvine and Baragar, 1971(رود می

شدگی از  هاي ماگمایی را که ضمن تحول ماگمایی، در انواع حدواسط، غنی توان روند تفریق سنگ نوع دیاگرام می

 . مشخص نمود) نآلکال کالک(نسبت به انواعی که داراي مقادیر کمتري از آهن هستند ) تولئیتی(دهند  آهن نشان می
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 آلکالن محدوده معدنی  کالک- براي تعیین روند تولئیتیAFM نمودار -3-4شکل شماره 

)Irvine & Baragar, 1971.( 
 .هاي مذکور عمدتاً در محدوده کالک آلکالن قرار دارندسنگ

 

 شناسی و دگرسانی  مطالعات سنگ-4-3

 :A1  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -1 -4-3

 Dj-A1-3 P: شماره مقطع

زمینـه  . فنوکریست هاي این نمونه را پلاژیوکلاز، بیوتیت، ارتوز، کوارتز، کـانی کـدر شـکل داده انـد             : توصیف

مطالعه زاویه خاموشی ماکلی و مشخصات نوري پلاژیوکلازها    . فلدسپاتیک می باشد  -سنگ میکروکریستالین و کوارتز   

البته برخی پلاژیوکلازها داراي زونینگ اولیـه بـوده کـه ترکیـب     . می دهدرا نشان ) الیگوکلاز-آلبیت(ترکیب سدیک  

بیوتیت اغلب بصورت تخته اي و کمتـر دگرسـان شـده حضـور     . کلسیک تر اولیه این پلاژیوکلازها را تایید می نماید        

 . هیدروکسیدهاي آهن و لوکوکسن در زمینه سنگ دیده می شوند-اکسید. دارد

 میکروکریستالین: زمینه

 . آلبیتی شدن و کمی کلریتی شدن: رسانیدگ
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 ریوداسیت پورفیري: نام سنگ

 

 ).4x، نور پلاریزه(ینه میکروکریستالین فنوکریست بیوتیت و آلبیت و کوارتز در زم: 1-4 شمارهتصویر 

 

 Dj-A1-28 OR: شماره مقطع

شکستگی هاي پر   -وجود درزه . نمونه از یک سنگ برشی، بشدت خرد شده و سیلیسی شده می باشد            : توصیف

مـتن سـنگ و   . هیدروکسیدآهن و لوکوکسن از دیگر ویژگی هاي ایـن نمونـه اسـت   -شده از سیلیس به همراه اکسید    

در زمینه سنگ قطعات از شیشه     . شکستگی هاي آن، از سیلیس بسیار ریزبلور تا کریپتوکریستالین پر شده است           -درزه

 . و سنگ آتشفشانی اسیدي اولیه قابل تشخیص است

 فلدسپاتیک-بسیار ریزبلور و کوارتز: ینهزم

 شکستگی فراوان-کاتاکلاستیکی و خرد شده و حاوي درزه: بافت

 .اکسیدآهن و تا حدودي کربناتی و سریسیتی-شدیداً سیلیسی: دگرسانی

-حاوي اکسیدآهن فراوان در یـک سـنگ آتشفشـانی ریولیـت           ) کاتاکلاسیت(برشی  -رگه سیلیسی : نام سنگ 

 ریوداسیتی 
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شکستگی ها توسط سیلیس، لوکوکسن و کربنات آهن و -درون درزه. بافت برشی سنگ:  2-4شماره یر تصو

 ).4x، نور پلاریزه(کسیدآهن پر شده است هیدرو-اکسید

 

 Dj-A1-100 P: شماره مقطع

و فاقد کـانی کـدر      ) کم(و کوارتز   ) کم(، بیوتیت   )کم(فنوکریست هاي سنگ شامل پلاژیوکلاز، ارتوز       : توصیف

کوارتز در مقـادیر  . می باشد ) آندزین-آلبیت و الیگوکلاز  (پلاژیوکلاز اغلب داراي ترکیب سدیک تا حدواسط        .  باشد می

. بیوتیت در مقادیر کم دیده می شود. نسبت پلاژیوکلاز به آلکالی فلدسپار بسیار بالاتر است. ناچیز قابل شناسایی است

بـه  . هیدروکسیدهاي تاخیري در متن مشاهده مـی شـود  -ري از اکسیداین نمونه فاقد کانی کدر خاصی بوده و تنها آثا       

دلیل سطحی بودن زیاد نمونه گیري اغلب کانی هاي سنگ دچار انحلال سـطحی شـده و تنهـا حفـرات خـالی آنهـا         

 نسبت زمینه به فنوکریست در این سنگ ناچیز می باشد. برجاي مانده است

 .وکریستالین استبسیار کم و میکروکریستالین تا کریپت: زمینه

 دگرسانی آرژیلی شدید و سپس سریسیتی در زمینه و فنوکریست ها: دگرسانی

 داسیت پورفیري-ریوداسیت: نام سنگ
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 Dj-A1-100 OR: شماره مقطع

هاي بقایایی از سنگ اولیه از کانی. رگچه اي مشاهده می شود-دگرسانی شدید سیلیسی بصورت رگه    : توصیف

الی فلدسپار و بیوتیت دیده می شود که می تواند از سنگ میزبان رگه فوق الذکر به درون رگه          پلاژیوکلاز، کوارتز، آلک  

این رگچـه هـا مربـوط بـه     . رگچه هاي فراوان سیلیسی متن سیلیسی شده سنگ را مجدداً قطع نموده اند     . آمده باشد 

 آن است ولی کانی سازي خاصی ویژگی اصلی سیلیس، ریزبلور بودن. مراحل تاخیري تر تاثیر محلول سیلیسی هستند 

 . در متن رگه مشاهده نمی شود

 سیلیسی شدید: دگرسانی

 رگه سیلیسی داراي سیلیس ریزبلور: نام سنگ

 

 

زمینه سنگ کاملاً سیلسی شده و یک رگچه تاخیري بسیار . محصولات دگرسانی سیلیسی:  3-4شماره تصویر 
 ).4x، نور پلاریزه(ت  قطع نموده اسریزبلور همراه با اکسید آهن آن را
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 :A2  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -2 -4-3

 Dj-A2-S 6 OR: شماره مقطع

فنوکریسـت هـا شـامل پلاژیـوکلاز، بیوتیـت،          . این نمونه از یک سنگ بشدت دگرسان شـده اسـت          : توصیف

بیوتیـت هـا و   . رلسـباد دارنـد  پلاژیوکلاز عموماً ماکل پلـی سـنتتیک و کا  . آمفیبول، آلکالی فلدسپار و کوارتز می باشد 

سنگ داراي ویژگی هاي . رسی شده اند-ارتوزها عموماً سریسیتی. آمفیبول ها عمدتاً خودشکل و سریسیتی شده است      

 . بسیار سطحی است و هوازدگی باعث ایجاد حفرات انحلالی سطحی در نمونه گردیده است

 میکروگرانولار و تا حدودي میکروکریستالین: زمینه

 پورفیري: بافت

 شدیداً آرژیلی و تا حدودي سریسیتی: دگرسانی

 کوارتز مونزودیوریت پورفیري: نام سنگ

 

، بیوتیت تخته اي )مرکز تصویر(سریسیتی شدن کامل هورنبلند خودشکل و لوزوجهی :  4-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (، پلاژیوکلازها و زمینه سنگ )بالاي تصویر(



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 9صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A2-S 7 OR :شماره مقطع

فلدسپاتیک و حاوي کـانی هـاي   -فنوکریست هاي فراوان پلاژیوکلاز، ارتوز و کوارتز در زمینه کوارتز     : توصیف

 . کانی هاي کدر فراوان بصورت دانه پراکنده در متن سنگ مشاهده می شود. رسی فراوان می باشد

 کریپتوکریستالین و تا حدودي شیشه اي: زمینه

 .انی با بافت پورفیریتیک می باشدیک سنگ آتشفش: بافت

 .آرژیلی شدید و تا حدودي سریسیتی: دگرسانی

 داسیت پورفیري-ریوداسیت: نام سنگ

 

 Dj-A2-S 8 OR: شماره مقطع

این نمونه از دو بخش شامل فنوکریست ها و یک زمینه تمـام بلـورین و گرانـولار تشـکیل گردیـده              : توصیف

فنوکریسـت هـا عمـدتاً شـامل پلاژیـوکلاز،          . یق با بافت پورفیري می باشد     در واقع، یک سنگ آذرین نیمه عم      . است

 20پلاژیوکلازها، ماکل پلی سنتتیک با تیغه هاي پهن و زاویه خاموشی ماکلی بـین         . بیوتیت، کوارتز و ارتوز می باشد     

میایی نشـان مـی دهنـد    البته برخی از پلاژیوکلازها زونینگ شی. آندزین دارند- درجه داشته  و ترکیب الیگوکلاز30تا  

بیوتیت ها غالباً تختـه اي و نیمـه   . آلبیتی شدن در بلور هاي پلاژیوکلاز دیده می شود. که ترکیب کلسیک تري دارند    

کـوارتز  . شکل دار هستند ولی گاهی بصورت تیغه اي و کشیده دیده می شوند که از حاشیه به کلریت تبدیل شده انـد      

کانی هاي کدر و مالاکیت در زمینه سنگ بصورت رگچـه اي و پرکننـده     . ار است بصورت دانه پراکنده و نیمه شکل د      

 . فضاهاي خالی دیده می شود

کلینوزوئیزیت که نشاندهنده دگرسانی سوسوریتی     +آلبیت+کوارتز+کلسیت+اغلب مجموعه سریسیت  : دگرسانی

مرکز به سمت حاشیه سریسیتی از ) داراي زونینگ شیمیایی (Caفنوکریست هاي پلاژیوکلاز غنی از   . در سنگ است  

 .شده اند
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 کوارتز دیوریت پورفیري : نام سنگ

 
 ).10xنور پلاریزه ، .  (بیوتیت از حاشیه به کلریت تبدیل شده است:  5-4شماره تصویر 

 
 

 
ه تجزی) بویژه از مرکز(به سریسیت ) آندزین: بیتونیت، حاشیه:مرکز (Caپلاژیوکلاز غنی از :  6-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (شده است 

 

Qz 

Bio 

Plg 

Chl 
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 Dj-A2-S 9 OR: شماره مقطع

پورفیروکلاست هاي پلاژیوکلاز، ارتوز، کوارتز، بیوتیت و هورنبلند کلریتی شـده در ابعـاد درشـت تـا                  : توصیف

 )آنـدزین -الیگـوکلاز (پلاژیوکلازها ترکیب حدواسـط     . پلاژیوکلاز بیشتر از ارتوز است    . متوسط بلور مشاهده می شوند    

 . کوارتز، خوردگی و تحلیل رفتگی نشان می دهند. دارند

 . کریپتوکریستالین و حاوي میکرولیت هاي فلدسپار است: زمینه

 کلریتی-آرژیلی شدید و تاحدودي کربناتی: دگرسانی

 ریوداسیتی توف پیروکلاستیک : نام سنگ

 

  رسی شده است زمینه سنگ. جانشینی کلسیت در قالب پلاژیوکلازها:  7-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 12صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 ).4xنور پلاریزه ، (نماي عمومی از بافت سنگ و پورفیروکلاست هاي موجود در آن :  8-4شماره تصویر 

 

 Dj-A2-S 10 OR: شماره مقطع

وجود کـانی  . می باشد) نزدیک به سطح(بافت سنگ و زمینه آن نشانگر یک توده نفوذي نیمه عمیق     : توصیف

 . این نمونه بشدت دگرسان است. ر این توده نفوذي پورفیري  بسیار جالب توجه می باشدسازي مس د

و ) کم(سریسیتی، کوارتز -پلاژیوکلاز بشدت سریسیتی، ارتوز رسی شده، بیوتیت کلریتی   : فنوکریست ها شامل  

اي موجـود در سـنگ   در زمینـه و درون شـکاف ه ـ  ) مالاکیت(کربنات مس . کانی کدر دانه پراکنده و فراوان می باشد  

پلاژیوکلازها داراي ماکل پلی سنتتیک و تیغه هاي ماکلی با فاصـله متوسـط بـوده و زاویـه خاموشـی        . دیده می شود  

 .  درجه می باشد که ترکیب الیگوکلاز را نشان می دهد20ماکلی آنها حدود 

ک تقریبـاً بطـور کامـل بـه      این زمینـه فلدسـپاتی    . از بلورهاي ریز تا متوسط فلدسپار تشکیل شده است        : زمینه

 . سریسیت و رس تبدیل شده است

دگرسانی عمومی سنگ سریسیتی است که کـل سـنگ اعـم از            . آرژیلی-دگرسانی شدید سریسیتی  : دگرسانی

زمینه ریزبلور و فنوکریست ها را تحت تاثیر قرار داده است بطوریکه اغلب فلدسپارهاي سنگ از در حال از بین رفـتن     

 . دن نیز در مقادیر ناچیز دیده می شودکلریتی ش. هستند



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 13صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 . گرانودیوریت پورفیري داراي زمینه میکروگرانولار: نام سنگ

 
 دگرسانی سریسیتی در فنوکریست هاي پلاژیوکلاز و زمینه سنگ نفوذ نموده است:  9-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (

 

 Dj-A2-17 P: شماره مقطع

پلاژیوکلازها با ماکل پلی . می باشد) کم(ژیوکلاز، کوارتز، بیوتیت و آمفیبول     فنوکریست ها عمدتاً پلا   : توصیف

ایـن  . آنـدزین دارنـد  - درجه ترکیب الیگـوکلاز   50 تا   40سنتتیک داراي تیغه هاي ماکلی نسبتاً پهن و زاویه خاموشی           

ي فرومنیـزین اغلـب   کـانی هـا  . پلاژیوکلازها عمدتاً بطور کلی یا جزئی توسط سریسیت و کلسیت جانشین شده انـد             

ارتـوز  . کانی هاي کدر غالباً دانه پراکنده و خودشکل تـا نیمـه شـکل دار اسـت    .  کلریتی و بسیار کم اپیدوتی شده اند  

 . نسبت به پلاژیوکلاز کمتر می باشد و اغلب به کانی هاي رسی تجزیه شده است

 فلدسپاتیک-میکروگرانولار و کوارتز: زمینه

 . متن سنگ آرژیلی شده است. و تا حدودي کربناتیکلریتی -آرژیلی: دگرسانی

 توده نفوذي نیمع عمیق گرانودیوریت پورفیري: نام سنگ

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 14صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A2-19 P: شماره مقطع

این نمونه از قطعات سنگی و  پورفیروکلاستی در زمینـه اي کریپتوکریسـتالین متشـکل از خاکسـتر              : توصیف

آنـدزین،  -وکلاست ها اغلب پلاژیوکلاز با ترکیـب الیگـوکلاز        پورفیر. آتشفشانی و کانی هاي رسی تشکیل شده است       

قطعات یک سنگ آذریـن حدواسـط و   . کوارتز و کانی هاي فرومنیزین کاملاً دگرسان شده و حاوي اکسیدآهن هستند     

 .پورفیري این پورفیروکلاست ها را همراهی می نمایند

 کریپتوکریستالین و حاوي خاکستر آتشفشانی و رس فراوان: زمینه

-ایـن دگرسـانی و حضـور اکسـید        . دگرسانی آرژیلی شدید که تمام متن سنگ را متاثر نموده است          : دگرسانی

کلسـیتی شـدن بصـورت حفـره پـرکن و          . هیدروکسیدهاي آهن به سنگ ظاهري خاکستري مایل به قرمز داده است          

 . همچنین در قالب پورفیروکلاست هاي پلاژیوکلاز دیده می شود

 لاستیک داسیتیتوف پیروک: نام سنگ

 

آرژیلی و تا حدودي سریسیتی در پیروکلاست ها و زمینه -دگرسانی کربناتی:  10-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (کریپتوکریستالین 

 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 15صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A2-20 P: شماره مقطع

از متوسط بلورهاي پلاژیوکلاز، ارتوز، بیوتیت، کـوارتز و کـانی کـدر در زمینـه اي کریپتوکریسـتالین               : توصیف

الیگوکلاز و ارتـوز داراي ماکـل کارلسـباد     -پلاژیوکلاز داراي ترکیب آلبیت   . خاکستر و کانی هاي رسی قرار گرفته اند       

. کوارتز ریز تا متوسط بلور در سنگ بوفـور دیـده مـی شـود    . بیوتیت ها اغلب بطور کامل سریسیتی شده اند   . می باشد 

-البتـه اکسـید  . یمه شکل دار و دانه پراکنده مشاهده می شوند      کانی هاي کدر در تمام متن سنگ بصورت ریزبلور و ن          

هیدروکسید آهن حاصل از تجزیه و اوپاستیتی شدن کـانی هـاي فرومنیـزین سـنگ در پیرامـون ایـن بلورهـا قابـل                 

 . تشخیص هستند

 کریپتوکریستالین: زمینه

گرسـانی شـدید کربنـاتی در    دگرسانی سریسیتی و کلریتـی در بیوتیـت و د  . دگرسانی فراگیر آرژیلی : دگرسانی

این دگرسانی ها یـک حالـت مـرز بـین     . پلاژیوکلاز به همراه هسته هاي ریزبلور اپیدوت زایی قابل تشخیص هستند         

 .پروپلیتی را در هاله هاي دگرسانی اطراف یک توده نفوذي پورفیري مس دار نشان می دهد-دگرسانی آرژیلی

 توف ریوداسیتی دگرسان شده: نام سنگ

 

آرژیلی -دگرسانی کربناتی. فنوکلاست هاي پلاژیوکلاز و بیوتیت در زمینه کریپتوکریستالین:  11-4شماره ر تصوی
 ).4xنور پلاریزه ، (مشاهده می شود ) در بیوتیت(و کلریتی 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 16صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A2-21 P: شماره مقطع

ابعـاد  .  دارنـد فنوکریست هاي پلاژیوکلاز، ارتوز، و گـاهی بیوتیـت در زمینـه میکروکریسـتالین قـرار           : توصیف

الیگوکلاز دارند و عمومـاً خودشـکل تـا        -این پلاژیوکلازها ترکیب آلبیت   .  میلی متر می رسد    3پلاژیوکلازها گاهی به    

.  بیوتیت و سایر کانی هاي فرومنیـزین اغلـب بطـور کامـل بـا سریسـیت جانشـین شـده انـد                  . نیمه شکل دار هستند   

 .  گیري هسته هاي اولیه اي از موسکویت شده استسریسیتی شدن شدید در این نمونه گاهی موجب شکل

 میکروکریستالین و حاوي شیشه: زمینه

سیلیسی شدید و کمی کلریتی شدن در اطراف پلاژیوکلازها و آرژیل شدن در بلورهـاي               -سریسیتی: دگرسانی

 . ارتوز قابل تشخیص است

 با ترکیب ریوداسیت پورفیري) ساب ولکانیک(سنگ نیمه خروجی : نام سنگ

 

 ).4xنور پلاریزه ، (سیلیسی -آرژیلی-سریسیتی. دگرسانی عمومی سنگ:  12-4شماره تصویر 

 

 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 17صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A2-22 P: شماره مقطع

فنوکریست هاي پلاژیوکلاز، ارتوز، بیوتیت، آمفیبول و اپیدوت در زمینـه اي میکروکریسـتالین دیـده             : توصیف

بیوتیـت و آمفیبـول معمـوملاً بطـور         . که آلبیتی شده است   پلاژیوکلاز اولیه داراي ترکیب کلسیک می باشد        . می شود 

تـاثیر دگرسـانی بـر پلاژیوکلازهـا     . جایگزین شـده انـد  ) نظیر کلسیت و سریسیت(کامل توسط محصولات دگرسانی     

آلبیت و همچنین آلبیتی شدن و تشکیل ماکل کارلسباد ثانویـه نمایـان    -بصورت تشکیل رگچه ها و درزه هاي کوارتز       

 .است

 فلسپاتیک- میکروکریستالین و کوارتز:زمینه

 پورفیري: بافت

-آلبیت-کلسیت-کلینوزوئیزیت-اپیدوتی شدن شدید و تشکیل مجموعه اپیدوت     . دگرسانی پروپلیتی : دگرسانی

 . کانی کدر دیده می شود-کلریت-سریسیت

 با ترکیب داسیت پورفیري) ساب ولکانیک(سنگ نیمه خروجی : نام سنگ

 

 Dj-A2-23 A P: شماره مقطع

-فنوکریست هاي پلاژیـوکلاز ، ارتـوز، بیوتیـت، کـوارتز و آمفیبـول در زمینـه اي میکروکریسـتالین          : توصیف

شرایط جایگیري این سنگ، بسیار نزدیـک بـه سـطح زمـین بـوده و درحالیکـه             . کریپتوکریستالین مشاهده می شوند   

نه کریپتوکریستالین، شرایط بسیار نزدیـک   ویژگی هاي یک توده نفوذي را نشان می دهد، وجود بافت پورفیري و زمی             

 . به سطح و یا خروجی را نمایان می سازد

میزان پلاژیوکلاز نسبت به آلکالی فلدسپار بیشتر است ولی میزان کوارتز کم و تنها محدود بـه زمینـه سـنگ        

بـنفش  - بـه کلریـت آبـی   بیوتیت ها عمومـاً   . الیگوکلاز دارند -پلاژیوکلازها ترکیب آلبیت  . بوده و بیوتیت فراوان است    

قالب لوزي شکل و خودشکل بلورهاي آمفیبول اولیه توسط کلریت ریزبلور و سوزنی جایگزین شـده  . تبدیل شده است 

 . کلسیتی شده اند-پلاژیوکلازها عموماً سریسیتی. است



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 18صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 ی فراوانفلدسپاتیک و کانی هاي رس-میکرو کریستالین تا کریپتوکریستالین حاوي ریزبلورهاي کوارتز: زمینه

و تا حدودي آرژیلی قابل تشخیص      ) کم(اپیدوتی  -کلریتی-دگرسانی سریسیتی . کلریتی شدن شدید  : دگرسانی

 . است

 داسیت پورفیري: نام سنگ

 

 آرژیلی -اپیدوتی-کربناتی-بافت عمومی سنگ و تاثیر دگرسانی کلریتی:  13-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (

 

 Dj-A2-23 P: شماره مقطع

مرحلـه اول فنوکریسـت هـاي درشـت     : سه نوع دانـه بنـدي در ایـن سـنگ قابـل تشـخیص اسـت        : توصیف

، مرحله دوم کانی هاي متوسط بلور موجـود در زمینـه سـنگ و مرحلـه سـوم          )کم(پلاژیوکلاز، ارتوز، بیوتیت و کوارتز      

اق، مرحله دوم در حین حرکت تـوده     به نظر می رسد که کانی هاي مراحل اول در اعم          . زمینه کریپتوکریستالین سنگ  

به سمت مناطق سطحی تشکیل شده و زمینه کریپتوکریستالین در شرایط بسیار سـطحی تـا خروجـی شـکل گرفتـه           

 . است



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 19صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

این بلورهـا  .  هستندCaفنوکریست هاي پلاژیکلاز عموماً سالم و غیر دگرسان و داراي زونینگ اولیه غنی از         

 مورد نیاز براي تشکیل کلسیت فراوان موجود در پیرامـون ایـن   Ca. ي یافته اندبر اثر آلبیتی شدن ترکیب سدیک تر   

. بلورها می تواند از همین فنوکریست هاي اولیه پلاژیوکلاز و کانی هاي فرومنیزین دگرسان شده  منشاء گرفته باشـد  

ز اسـترس و دگرشـکلی   آثـاري ا . بیوتیت هاي خودشکل تا نیمه شکل دار فراوان بوده و تا حدودي کلریتی شـده انـد       

خفیف بصورت تغییرشکل بیوتیت و تغییر زاویه خاموشی فلدسپارها دیده می شود که مربـوط بـه جـایگیري تـوده در                       

 . کانی هاي کدر نیمه شکل دار و عموماً حاوي انکلوزیون هاي فراوان هستند. هنگام تشکیل است

 بلـور فلدسـپار و بیوتیـت در     کـانی هـاي متوسـط   زمینه میکرو کریستالین تا کریپتوکریستالین و حاوي  : زمینه

 .اي بسیار ریزبلورزمینه

 پورفیریتیک: بافت

 .کربناتی-کمی کلریتی: دگرسانی

 داسیت پورفیري: نام سنگ

 

 پلاژیوکلاز، بیوتیت و ارتوز در زمینه میکروکریستالین با کوارتز فراوان:  14-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ،  (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 20صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 و آلبیت با ماکل کارلسباد در زمینه میکروکریستالین تا Caپلاژیوکلاز داراي زونینگ و غنی از :  15 -4تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (فلدسپاتیک به همراه محصولات دگرسانی -کریپتوکریستالین کوارتز

 

 Dj-A2-32 OR: شماره مقطع

فنوکریسـت هـا   . یریتیـک اسـت   بافت سنگ پورف  . نمونه از یک سنگ بشدت دگرسان شده می باشد        : توصیف

الیگـوکلاز اغلـب توسـط     -پلاژیوکلازها با ترکیب آلبیت   . شامل  پلاژیوکلاز، بیوتیت، کوارتز،ارتوز و آمفیبول می باشد        

. بلورهاي بیوتیت نیز تمامـاً بـه سریسـیت تجزیـه شـده انـد           . سریسیت جایگزین شده و قالب آنها برجاي مانده است        

ارتـوز بـه کـانی هـاي     . جهی حضور داشته و کاملاً توسط سریسیت جانشین شده اندآمفیبول بصورت خودشکل و لوزو  

درون شکستگی هاي کوارتز گاهی . کوارتز بصورت درشت بلور و نیمه شکل دار دیده می شود . رسی تبدیل شده است   

 . دار می باشدKدگرسانی شدید سریسیتی نمایانگر یک فاز هیدروترمالی . پر کرده است) پیریت(ریزبلورهاي سولفید 

. مـی باشـد  ) کـم (دگرسانی عمومی در این نمونه سریسیتی شدید و تا حدودي آرژیلـی و سیلیسـی            : دگرسانی

 . هاي کدر موجود در متن سنگ عموماً دانه پراکنده، ریزبلور و بی شکل هستندکانی

 .فلدسپاتیک می باشد-میکروکریستالین تا کریپتوکریستالین و کوارتز: زمینه

 ) ریوداسیت پورفیري(یک سنگ آتشفشانی اسیدي : گنام سن



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 21صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 دگرسانی شدید سریسیتی در فنوکریست هاي فلدسپار و بیوتیت دیده می شود :  16-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (

 

 Dj-A2-33 OR: شماره مقطع

. ي رسی می باشـد سریسیتی و تا حدود-نمونه از یک توده نیمه خروجی داراي دگرسانی شدید کوارتز : توصیف

دو سیسـتم درزه حـاوي   . فنوکریست هاي اصلی سنگ فلدسپار، بیوتیت و کوارتز هستند که کاملاً دگرسان شـده انـد          

قالب برخی از فنوکریست هاي سنگ بـر اثـر هـوازدگی    . اکسیدآهن و کانی سازي احتمالی در سنگ نشاهده می شود     

نی و نفـوذ محلـول بـه درون سیسـتم هـاي درزه اي              شـدت دگرسـا   . سطحی بصورت حفره هاي خالی در آمده است       

 . تشخیص بافت و ترکیب اولیه سنگ رامشکل نموده است

 . میکرو گرانولار تا میکروکریستالین: زمینه

دگرسانی فراگیر سنگ سریسیتی شدن شدید است؛ ولی تا حدودي رسی شـدن و سیلیسـی شـدن                  : دگرسانی

 .قابل تشخیص می باشد

 ريداسیت پورفی: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 22صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 ).4xنور پلاریزه ، (دگرسانی سریسیتی و تا حدودي سیلیسی :  17-4شماره تصویر 
 

 
زمینه سنگ . درزه هاي متقاطع حاوي محلول هیدروترمالی که به سنگ نفوذ نموده است:  18-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (سیلیسی می باشد -سریسیتی



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 23صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 ).4xنور پلاریزه ، (در زمینه و فنوکریست ها سریسیتی شدن شدید :  19-4شماره تصویر 

 

 Dj-A2-34 OR: شماره مقطع

فنوکریسـت هـا شـامل    . این نمونه داراي بافت پورفیریتیک و زمینه میکرولیتی و جریانی مـی باشـد           : توصیف

اغلـب داراي   پلاژیـوکلاز هـا     . و کانی کدر می باشد    ) کم(، بیوتیت، آمفیبول، پیروکسن     )کم(پلاژیوکلاز، ارتوز، کوارتز    

. لغزشـی و گـاهی داراي زونینـگ و ترکیـب کلسـیک تـري هسـتند       -الیگوکلاز و ماکل پلی سنتتیک    -ترکیب  آلبیت  

بیوتیت ها . می باشند)  درجه56 و 124(آمفیبول ها اغلب داراي ماکل ساده و خودشکل و دو سیستم رخ با زاویه حاده        

 . رت خودشکل، دانه پراکنده و در مقادیر کم مشاهده می شودپیروکسن بصو. عموماً تخته اي و نیمه شکل دار هستند

ترکیـب زمینـه شـامل فلدسـپار و ریزبلورهـاي بیوتیـت و          . جریانی و حـاوي شیشـه اسـت       -میکرولیتی: زمینه

نسبت زمینه به فنوکریست در این نمونـه  . می باشد) رس-اغلب سریسیت(لوکوکسن به همراه فرآورده هاي دگرسانی  

 .بالا می باشد

 کلریتی-سریسیتی و تاحدودي کربناتی-اغلب آرژیلی: دگرسانی

 )آندزیت پورفیري(یک گدازه جریانی با ترکیب حدواسط : نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 24صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
-ترکیب آندزین( و حاوي زونینگ شیمیایی آشکار Caپلاژیوکلاز خودشکل، غنی از :  20-4شماره تصویر 
این زمینه جهت یافته، بدور .  هاي بیوتیت و آمفیبولاي از میکرولیت هاي فلدسپار و سوزندر زمینه) لابرادور

نیمه (این فنوکریست، آلبیتی شده و واجد ماکل کالسباد . درشت بلور چرخیده و حالت جریانی را نشان می دهند
 ).4xنور پلاریزه ، (شده است ) اي

 

 
و حاشیه تحلیل )  لابرادور-ینترکیب آندز( و داراي زونینگ شیمیاییCaپلاژیوکلاز غنی از :  21-4شماره تصویر 

 رفته در زمینه اي شامل میکرولیت هاي فلدسپار و سوزن هاي بیوتیت و آمفیبول جهت یافته
 ).4xنور پلاریزه ، (

 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 25صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A2-35 OR: شماره مقطع

ها شـامل   فنوکریست. هاي درشت در یک زمینه میکروگرانولار است این سنگ متشکل از فنوکریست    : توصیف

پلاژیوکلازهـا  . اسـت ) کـم (، کـوارتز  )اوژیت(اکسی هورنبلند، پیروکسن -، هورنبلند )ارتوز( آلکالی فلدسپار    پلاژیوکلاز،

هـا اغلـب از    ایـن فنوکریسـت  . متر طول دارند  میلی3هدرال بوده و گاهی تا  بلور و یوهدرال تا ساب     اغلب بسیار درشت  

آلکالی فلدسپارها اغلب ارتوز بوده و مقدار . اند یل شدهمرکز به حاشیه به طور جزئی و در مواردي کلی به سریسیت تبد          

. انـد  سریسـیتی شـده  -هورنبلند بصورت یوهدرال مشاهده شده و اغلب بیوتیتی     . آن به نسبت پلاژیوکلازها کمتر است     

 . ساز است شکل و زمینه کوارتز در مقادیر ناچیز، بی

 میکروگرانولار: زمینه

 پورفیري: بافت

کلریـت در سـنگ عمومیـت       -کلسیت-کوارتز-سریسیت-کلینوزوئیزیت-مجموعه اپیدوت . پروپلیتی: دگرسانی

-هاي ثانویه لوکوکسن به رنگ قهوه اي و اکسـید  از دیگر متشکله. دارد؛ ولی دگرسانی فراگیر سنگ، سریسیتی است     

 .باشد نارنجی در مقادیر کم می -هیدروکسیدآهن به رنگ قرمز



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 26صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 کوارتز دیوریت پورفیري : نام سنگ

 

 + تبدیل شده و مجموعه سیلیس) کم(سریسیت -بلور یوهدرال آمفیبول که به بیوتیت:  22-4شماره تصویر 
شود  در گوشه تصویر یک بلور بیوتیت مشاهده می. سریسیت در بخشی از سنگ جانشین شده است + اپیدوت

 ).10xنور پلاریزه متقاطع، (

 

 

 اکسید آهن - اپیدوت و لوکوکسن،)حفره پرکن(سیلیسی شدن :  23-4شماره تصویر 

 ).10xنور پلاریزه متقاطع، (

Amp 

Bio 

Ep 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 27صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (محصولات دگرسانی پروپلیتی :  24-4شماره تصویر 

 

 Dj-A2-36 P: شماره مقطع

 70تقریبـاً  . نمونه از یک سنگ آذرین تمام بلورین، گرانولار متوسط بلور و تا حدودي پورفیري اسـت       : توصیف

درشـت بلورهـاي پلاژیـوکلاز      . گ را پلاژیوکلاز متوسط تا درشت بلور و نیمه شکل دار تشکیل داده اسـت              درصد سن 

بیوتیـت بصـورت خودشـکل و    . زمینه پورفیري سنگ میکروکریستالین می باشـد  .  میلی متر ابعاد دارند    4 الی   3گاهی  

 . نده در تمام زمینه سنگ حضور دارندکانی هاي کدر عموماً بصورت دانه پراک. تجزیه شده به کلریت دیده می شود

 میکروکریستالین: زمینه

کـوارتزو کـانی    -سریسیت-آلبیت-کلسیت-کلریت-کلینوزوئیزیت-پروپلیتی شامل مجموعه اپیدوت   : دگرسانی

 کدر

 گرانودیوریت با بافت گرانولار و پورفیري-تونالیت: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 28صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 ).4xریزه متقاطع، نور پلا(دگرسانی عمومی پروپلیتی :  25-4شماره تصویر 

 

 Dj-A2-37 P: شماره مقطع

الیگـوکلاز، بیوتیـت،    -فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز خودشکل تا نیمه شکل دار با ترکیـب آلبیـت             : توصیف

کـانی هـاي کـدر در    . این درشت بلور ها در زمینه اي کریپتوکریستالین جاي دارند       . ارتوز، آمفیبول و کوارتز می باشند     

 .  دانه پراکنده، ریزبلور و خود شکل تا نیمه شکل دار فراوان حضور دارندزمینه سنگ بصورت

 کریپتوکریستالین: زمینه

این دگرسانی ها نشاندهنده مرز بین دگرسانی       . کلریتی-کربناتی و کمی اپیدوتی   -آرژیلی-سریسیتی: دگرسانی

 . آرژیلی با پروپلیتی است

 ریوداسیت پورفیري: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 29صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 آرژیلی -اپیدوتی-کربناتی-نماي عمومی از بافت سنگ و محصولات دگرسانی سریسیتی:  26-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (

 

 Dj-A2-38 P: شماره مقطع

-فنوکریست ها شامل پلاژیـوکلاز، ارتـوز، کـوارتز و بیوتیـت در زمینـه میکروکریسـتالین و کـوارتز                   : توصیف

 . ینه بسیار زیاد استالبته میزان سیلیس موجود در زم. فلدسپاتیک است

 .فلدسپاتیک-میکروکریستالین و کوارتز: زمینه

سیلیسی می باشد ولی تا حدودي سریسیتی، کربناتی و اپیدوتی نیز قابـل تشـخیص              -عمدتاً آرژیلی : دگرسانی

 .است

 ریوداسیت پورفیري: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 30صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

-دگرسانی آرژیلی. یکروکریستالینفلسپاتیک و م-پلاژیوکلاز کلسیک در زمینه اي کوارتز:  27-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (اپیدوتی شدن خفیف قابل تشخیص است -سیلیسی شدید به همراه سریسیتی

 

 Dj-A2-39 P: شماره مقطع

پلاژیوکلازها اغلب داراي زونینـگ  . فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز، بیوتیت، آمفیبول و ارتوز هستند  : توصیف

این فنوکریست ها آلبیتـی شـده   . کلسیک بوده و سریسیتی زاسیون خفیفی نشان می دهند  و نیمه شکل دار و ترکیب       

حاشـیه ایـن کـانی هـاي فرومنیـزین      . اکسیدآهن تجزیه شـده انـد     +کلسیت+بیوتیت و آمفیبول عمدتاً به کلریتی     . اند

 راکنـده مشـاهده   کانی هاي کدر عمدتاً خودشکل بوده و در حجم قابل تـوجهی بصـورت دانـه پ         . اوپاستیتی شده است  

 . شوندمی

 میکروکریستالین: زمینه

 سیلیسی-کلریتی و سپس سریسیتی-دگرسانی فراگیر کربناتی: دگرسانی

 داسیت پورفیري) ساب ولکانیک(سنگ نیمه عمیق : نام سنگ

 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 31صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

              الف                                                                        ب 

  
، اوپاستیتی و )متوسط بلور و لوزي شکل(و آمفیبول ) درشت بلور و خودشکل(بیوتیت :  28-4شماره صویر ت

 زمینه سنگ میکروکریستالین است . دگرسان شده اند سریسیتی شدن خفیف در پلاژیوکلاز مشخص می باشد
 ).10x نور طبیعی - ب، نور پلاریزه -الف(

 

 
-آلبیت(لغزشی و تیغه هاي باریک ماکلی -ژیوکلاز با ماکل پلی سنتتیکفنوکریست پلا:  29-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (آرژیلی -کلسیتی-دگرسانی عمومی سریسیتی. در زمینه میکروکریستالین) الیگوکلاز
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 32صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 رشد بلور خودشکل کوارتز به همراه اسپاري کلسیت در یک حفره :  30-4  شمارهتصویر

 ).10xنور پلاریزه ، (
 

 
اوپاستیتی شدن و تشکیل کانی هاي کدر بسیار ریزبلور در حاشیه و سیستم رخ بیوتیت و :  31-4شماره تصویر 

 ).4x،  طبیعی نور(آمفیبول 
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 33صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 :A3  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -3 -4-3

 Dj-A3-58 OR: شماره مقطع

وکریست هاي پلاژیوکلاز و آلکـالی  فن. نمونه از یک سنگ کاملاً دگرسان شده برداشت گردیده است    : توصیف

وجـود حبابهـاي   . فلدسپار عموماً متوسط بلور بوده و بطور کلی یا جزئی به کانی هاي رسی و سریسیت تجزیه شده اند   

این حباب ها به انواع ناپایدار و شعاعی سیلیس . متعدد شیشه در سنگ می تواند دلیلی بر گدازه بودن این سنگ باشد            

 .بافت سنگ پورفیریتیک و فلسیتیک می باشد. شده اندتبدیل ) کالسدونی(

زمینه سنگ، حـاوي حفـرات و حبـاب هـاي           . فلدسپاتیک است -میکرولیتی و کوارتز  -میکروکریستالین: زمینه

 . شیشه می باشد

-لوکوکسـن و اکسـید    . سولفیدها عموماً ریزبلـور و بـی شـکل هسـتند          . سولفیدي-آرژیلی-سیلیسی: دگرسانی

 .  همراه کانی هاي دگرسانی دیده می شوندهیدروکسیدهاي آهن

 گدازه ریولیتی پورفیري : نام سنگ

 
 هیدروکسیدآهن -رشد بلورهاي کوارتز در یک حفره پر شده از ترکیبات اکسید:  32-4شماره تصویر 

 ).10xنور پلاریزه ، (

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 34صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A3-59 OR: شماره مقطع

کانی سـازي   . اوان سیلیسی کانه دار می باشد     رگچه هاي فر  -این سنگ بشدت دگرسان و حاوي رگه      : توصیف

مالاکیـت در ایـن نمونـه    . سولفیدي در این سنگ فراوان و به دو صورت دانه پراکنده و رگچه اي مشاهده مـی شـود         

-فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز و ارتوز می باشد که بطور کامل توسط محصولات دگرسانی سریسـیتی         . حضور دارد 

 . شکستگی ها تا حدودي قالب بلوري آنها حفظ شده است-خش هاي دور از درزهرسی جانشین شده و در ب

 میکروگرانولار تا میکروکریستالین: زمینه

همچنـین مالاکیـت بصـورت پرکننـده       . آرژیلـی -سولفیدي شدید و تا حدودي سریسـیتی      -سیلیسی: دگرسانی

بـا خـود کـانی سـازي را بـه سـنگ       رگچه اي که -هجوم محلول سیلیسی بصورت رگه. فضاهاي خالی دیده می شود 

 . آورده است

 کوارتز دیوریت پورفیري: نام سنگ

 الف                                                                            ب 

  
 رگه سیلیسی، زمینه سنگ و فنوکریست پلاژیوکلاز را قطع کرده است:  33-4شماره تصویر 

  نور طبیعی –، ب  4x نور پلاریزه، -الف
 
 
 
 
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 35صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 الف                                                                            ب 

  
سریسیت در قالب پلاژیوکلاز و سیلیس هم . رسی-سریسیتی-دگرسانی عمومی سیلیسی:  34-4شماره تصویر 

  نور طبیعی –، ب  4xنور پلاریزه،  - الفدر زمینه و درون رگچه ها دیده می شود
 الف                                                                            ب 

  
  ،4xنور پلاریزه ،  -الف آرژیلی -سیلیسی شدن شدید و تا حدودي سریسیتی:  35-4شماره تصویر 

  نور طبیعی – ب 

 

 Dj-A3-60 OR: شماره مقطع

، )کـم (فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز، ارتوز، بیوتیت، کـوارتز        . ان شده است  این نمونه بشدت دگرس   : توصیف

نمونه از یک سنگ آذرین نیمـه عمیـق، پـورفیري و تمـام     . می باشد) فراوان(و کانی کدر ) کم(آمفیبول نوع هورنبلند   

ا داراي ماکل پلـی  پلاژیوکلازه. قطع شده است) مالاکیت(بلورین برداشت شده که توسط رگه هاي سیلیسی کانه دار        



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 36صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

-هورنبلنـد عمومـاً بیـوتیتی     . دارنـد ) آنـدزین -الیگوکلاز(سنتتیک و گاهی زونینگ شیمیایی بوده و  ترکیب حدواسط           

 .  کلریتی شده است

-زمینـه سـنگ از بلورهـاي ریـز کـوارتز، فلدسـپار، بیوتیـت، سریسـیت، کـانی هـاي رسـی و اکسـید              : زمینه

 .تشکیل شده است) مالاکیت و بروشانتیت؟(هیدروکسیدآهن، کربنات و سیلیکات مس 

 .این سنگ داراي بافت پورفیري می باشد: بافت

و سـیلیکات مـس    ) مالاکیـت (وجود کربنـات مـس      . آرژیلی و تا حدودي سریسیتی است      -سیلیسی: دگرسانی

 .  نمایانگر وجود کانه زایی مس در این نمونه است) بروشانتیت(

 ري کوارتزمونزودیوریت پورفی: نام سنگ

 
 رگه سیلیسی تاخیري، زمینه و فنوکریست پلاژیوکلاز را بریده است :  36-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 37صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 ).10xنور پلاریزه ، (رگه سیلیسی مالاکیت دار :  37-4شماره تصویر 

 
کلاز و کششی حاوي کوارتز کشیده و جهت یافته که فنوکریست پلاژیو-رگه سیلیسی:  38-4شماره تصویر 

 هیدروکسید آهن جاي گرفته است -درون فضاهاي خالی مرکز رگه، اکسید. زمینه را قطع کرده است
 ).4xنور پلاریزه ، (

 
 
 
 
 
 
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 38صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 الف                                                                            ب 

  
 نور طبیعی ، –الف ( پرکننده فضاهاي خالی سنگ مالاکیت درون یک رگه سیلیسی بصورت:  39-4شمارهتصویر 

 ).4xنور پلاریزه،  -ب 

 

. در زمینه اي میکروگرانولار) لوزي شکل(، هورنبلند )تخته اي(پلاژیوکلاز، بیوتیت :  40-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، . (، آلبیتی شده است)مرکز تصویر(پلاژیوکلاز با زونینگ اولیه 

 

 :B1 هاي گرفته شده از محدوده  نمونه -4 -4-3

 Dj-B1-S 11 OR: شماره مقطع

پلاژیوکلازهـا اغلـب   . مـی باشـد   ) کم(و کوارتز   ) کم(فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز، بیوتیت، ارتوز       : توصیف

 تا 50بین (تیغه هاي ماکلی پهن و زاویه خاموشی ماکلی بالا     . لغزشی هستند -درشت بلور و داراي ماکل پلی سنتتیک      



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 39صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

-اغلـب ایـن بلورهـا داراي دگرسـانی اپیـدوتی         . را نشـان مـی دهنـد      ) آنورتیت-لابرادور(، ترکیب کلسیک    ) درجه 80

 .بیوتیت ها اغلب کلریتی شده اند. سریسیتی  بوده و پیرامون آنها کوارتز ثانویه وجود دارد

 کریپتوکریستالین: زمینه

 پورفیریتیک: بافت

اپیـدوتی شـدن   . کلسیت در این سنگ دیده می شـود -یلیسس-کلریت-سریسیت-مجموعه اپیدوت : دگرسانی

کوارتز بصورت پرکننـده فضـاهاي خـالی و    . وسیع در متن و درون پلاژیوکلاز به همراه سریسیتی شدن رخ داده است     

 . کلریت درون بلورهاي بیوتیت دیده می شود. بی شکل بوده و داراي حاشیه مضرس و خاموشی موجی می باشد

 پورفیري آندزیت : نام سنگ

  

سریسیتی شدن در زمینه . اپیدوتی شدن زمینه و درون پلاژیوکلازهاي کلسیک:  41-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، .  (کریپتوکریستالین سنگ دیده می شود



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 40صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (کوارتز -سریسیت-محصولات دگرسانی شامل اپیدوت:  42-4شماره تصویر 

 

 Dj-B1-S 15 OR: قطعشماره م

در زمینـه اي    ) خودشـکل (نمونه شامل فنوکریست هاي پلاژیوکلاز، بیوتیت، کوارتز، ارتوز و آمفیبول           : توصیف

حاشیه هاي تحلیـل رفتـه در   .  میلی متر ابعاد دارند3فنوکریست هاي پلاژیوکلاز گاهی تا . کریپتوکریستالین می باشد 

. ن خوردگی و تحلیل رفتگی از ویژگی هـاي سـنگ هـاي آتشفشـانی اسـت         ای. بلورهاي کوارتز بخوبی دیده می شود     

وجـود کـانی هـاي کـدر فـراوان کـه بـه صـورت         . بیوتیت ها و آمفیبول ها، اغلب کلریتی و گاهی سریسیتی شده اند     

از ویژگی هاي این نمونه  ) گوتیت-هماتیت(هیدروکسید آهن قرمز رنگ     -خودشکل تا نیمه شکل دار و بصورت اکسید       

  .است

 .کریپتوکریستالین حاوي شیشه: زمینه

 .پورفیریتیک: بافت

 . و کلریتی شدن بیوتیت) فقط محدود به پلاژیوکلاز(آرژیلی و تا حدودي سریسیتی : دگرسانی

 .ریوداسیت پورفیري: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 41صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

-ریسیتییک بلور آمفیبول خودشکل و س. تحلیل رفتگی بلور کوارتز و واکنش آن با زمینه:  43-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (کلریتی شده در بالاي تصویر مشاهده می شود 

 

 
بافت عمومی سنگ شامل پلاژیوکلاز، بیوتیت، کوارتزو کانی کدر در زمینه :  44-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (کریپتوکریستالین 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 42صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 ).4xزه ، نور پلاری(نماي عمومی از بافت پورفیریتیک سنگ :  45-4شماره تصویر 

 

 Dj-B1-19 OR: شماره مقطع

فنوکریست ها شامل کوارتز، فلدسپار و بیوتیت بوده که در یک زمینه بلـورین و دانـه شـکري جـاي                      : توصیف

 . گرفته اند

 . ترکیب سنگ و دانه بندي آن نشانگر یک توده نفوذي نیمه عمیق با بافت پورفیري است

 گرانولار تا میکروگرانولار: زمینه

 پورفیري: بافت

 سریسیتی شدن شدید پلاژیوکلازها و تا حدودي کلریتی شدن بیوتیت: دگرسانی

 گرانودیوریت پورفیري: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 43صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (سریسیتی شدن فنوکریست پلاژیوکلاز و زمینه گرانولار سنگ :  46-4شماره تصویر 

 

 Dj-B1-37 OR: شماره مقطع

 بلورهاي سنگ عمـدتاً پلاژیـوکلاز هـاي کشـیده و بلنـد بـا ماکـل پلـی          درشت. مقطع ضخیم است  : توصیف

کـانی هـاي   . ، بیوتیت کلریتی شـده، هورنبلنـد کلریتـی شـده و کـوارتز  هسـتند           )الیگوکلاز-آلبیت(لغزشی  -سنتتیک

 حاشیه و بیوتیت اولیه از. فرومنیزین سنگ نظیر بیوتیت و هورنبلند سبز، به نسبت زیاد بوده که اغلب کلریتی شده اند         

 . کوارتز متوسط بلور در متن سنگ پراکنده است. سطوح رخ به کلریت تبدیل شده اند

 کریپتوکریستالین تا میکروکریستالین: زمینه

 پورفیریتیک: بافت

 کلریتی شدن فراگیر به همراه سیلیسی و کربناتی شدن : دگرسانی

 داسیت پورفیري : نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 44صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  

فلدسپاتیک و -زها و کانی هاي فرومنیزین کاملاً کلریتی شده در زمینه کوارتزپلاژیوکلا:  47-4شماره تصویر 
 ).10x نور طبیعی ،  – ب نور پلاریزه، -الف ( ریستالینکریپتوک

 

 Dj-B1-38 OR: شماره مقطع

پـاراژنز کانیـایی آن شـامل پلاژیـوکلاز،         . نمونه از یک توده نفوذي درشت بلور و گرانولار می باشـد           : توصیف

ترکیـب اولیـه   . مقـادیر پلاژیـوکلاز کمـی بـیش از آلکـالی فلدسـپار اسـت       . ی فلدسپار، کوارتز و بیوتیـت اسـت       آلکال

که بر اثر پدیده آلبیتی ) بیتونیت-وجود منطقه بندي شیمیایی با ترکیب لابرادور( بوده Caپلاژیوکلازها عموماً غنی از 

آلکالی فلدسپارها از نوع ارتوز با بافت پرتیت و پریکلین می . شدن، واجد ماکل کارلسباد و پلی سنتتیک ثانویه شده اند 

وجود حاشیه هاي مضرس در کـوارتز و ماکـل   . ارتوز در برخی بخش ها مشاهده می شود-بافت گرافیکی کوارتز  . باشد

 . لغزشی در آلبیت می تواند شواهدي از یک دگرشکلی خفیف احتمالاً هنگام جایگیري توده نفوذي باشد

 .ولی در برخی قسمت ها تا حدودي میکروگرانولار قابل تشخیص است. اردند: زمینه

این ویژگـی هـا   . در برخی بخش ها تا حدودي پورفیري می شود. گرانولار درشت بلور و گاهی گرافیکی  : بافت

 . نمایانگر بخش عمیق تر یک توده پورفیري است

لدسپار و کلریتی در سـطوح رخ بیوتیـت هـا    دگرسانی خفیف رسی در ف   . نمونه چنداد دگرسان نیست   : دگرسانی

 . دیده می شود



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 45صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 )پورفیري-هیپ ایدیومورف-هلوکریستالین(گرانودیوریت تا کوارتز دیوریت گرانولار تا پورفیري : نام سنگ

 

بافت پریکلین و پرتیتی در ارتوز، وجود ) فلش مرکز تصویر(بافت گرافیکی درون ارتوز :   48-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (مرکز (س در کوارتز حاشیه مضر

 

 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (ماکل لغزشی در یک فنوکریست پلاژیوکلاز :  49-4شماره تصویر 

Ab 

Or Qz 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 46صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
که آلبیتی و داراي ماکل پلی سنتتیک ) مرکز تصویر(زونینگ اولیه در پلاژیوکلاز کلسیک :  50-4شماره تصویر 

 .)4xنور پلاریزه ، (شده است 
 

 
 سنگ ) پورفیري-هیپ ایدیومورف-هلوکریستالین(بافت گرانولار :  51-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 47صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-B1-40 P: شماره مقطع

. باشـد هـاي اوپـک مـی    ها شامل پلاژیوکلاز، بیوتیت، آمفیبول، کـوارتز، اپیـدوت و کـانی           فنوکریست: توصیف

) انواع آنـدزین و اولیگـوکلاز     (ها بیشتر از نوع حدواسط      این کانی . دهندپلاژیوکلازها حجم اصلی سنگ را تشکیل می      

دهنـده وجـود   هاي پلاژیوکلاز خودشکل هستند که این امر نشـان کانی. شودهستند اما آلبیت نیز در بین آنها دیده می 

باد قابـل مشـاهده   هاي کارلس ـ در بلورهاي پلاژیوکلاز زونینگ ضعیف و ماکل      . باشدشرایط مناسب براي رشد آنها می     

 .دهندبلورهاي آلبیت ماکل لغزشی نشان می. است

 فلدسپار -میکروکرستالین متشکل از ریزبلورهاي کوارتز: زمینه

شدن و آلبیتـی شـدن پلاژیوکلازهـا و کلریتـی شـدن             ) رسی(دگرسانی اصلی سنگ شامل آرژیلی      : دگرسانی

 .ددگرسانی در حد آرژیلی متوسط تا شدی. باشدها میبیوتیت

 پورفیریتیک با زمینه میکروکریستالین: بافت سنگ

 داسیت-ریوداسیت: نام سنگ

 
-که تحت تاثیر آلبیتی شدن قرار گرفته) آندزین و اولیگوکلاز(نمایی از بلورهاي پلاژیوکلاز :  52-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (زونینگ ضعیف و ماکل کارلسباد نیز در بلورها قابل مشاهده است .اند



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 48صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
ها ماکل آلبیت. هاي اوپکنمایی از بلورهاي اصلی سنگ شامل پلاژیوکلاز، بیوتیت و کانی:  53-4شماره تصویر 

 )4xنورپلاریزه ، (دهند لغزشی نشان می

 
 ).4xنورپلاریزه ، (نمایی از بلورهاي اپیدوت و کلینوزئوزیت :  54-4شماره تصویر 

 

  Dj-B1-27 A P: شماره مقطع

هـاي اوپـک    هاي خودشکل، اپیـدوت و کـانی      ها شامل پلاژیوکلازهاي خودشکل، بیوتیت    وکریستفن: توصیف

هـاي  کـانی . ها بیشـتر از نـوع آلبیـت هسـتند    این کانی. دهندپلاژیوکلازها حجم اصلی سنگ را تشکیل می    . باشدمی

در بلورهاي آلبیـت    . باشدمیدهنده وجود شرایط مناسب براي رشد آنها        پلاژیوکلاز خودشکل هستند که این امر نشان      

 .دهندماکل لغزشی نشان می



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 49صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 متشکل از ریزبلورهاي فلدسپار با بافت میکرولیتی تا میکروکرستالین : زمینه

دگرسانی اصلی سنگ شامل سریسیتی و رسی شدن و آلبیتی شدن پلاژیوکلازها و کلریتـی شـدن              : دگرسانی

 .تا شدیددگرسانی در حد آرژیلی متوسط . باشدها میبیوتیت

 ولکان با زمینه میکروکریستالینپورفیریتیک ساب: بافت سنگ

 داسیت پورفیري: نام سنگ

 
اپیدوت در زمینه . هاي اوپکنمایی از بلورهاي درشت و خودشکل پلاژیوکلاز، بیوتیت و کانی:  55-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (ریزبلور سنگ قابل مشاهده است 

 
دگرسانی سریسیتی و رسی . بلور بیوتیت در کنار بلورهاي پلاژیوکلازنمایی از درشت:  56-4ه شمارتصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (پلاژیوکلازها در تصویر قابل مشاهده است 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 50صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 
 ).10xنورپلاریزه متقاطع، (بلور آلبیت در زمینه میکرولیتی از بلورهاي فلدسپار نمایی از درشت:  57-4شماره تصویر 

 
ها از حاشیه آلبیت. بلورهاي آلبیت در زمینه میکرولیتی از بلورهاي فلدسپارنمایی از درشت:  58-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (اند سریسیتی شده
 

  Dj-B1-29 P: شماره مقطع

وپـک و کـوارتز     هـاي ا  هاي خودشکل، بیوتیت، کـانی    ها شامل پلاژیوکلاز، ارتوز، آمفیبول    فنوکریست: توصیف

ها بیشتر از نوع آلبیت تـا اولیگـوکلاز بـوده و            این کانی . دهندپلاژیوکلازها حجم اصلی سنگ را تشکیل می      . باشدمی



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 51صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

شـکل  هاي اوپک بی  کانی. ارتوزها ماکل کارلسباد دارند   . باشندهاي نزدیک به هم می    سنتتیک با تیغه  داراي ماکل پلی  

 . باشدتز کم میخودشکل بوده و میزان کوارتا نیمه

 داراي بافت میکروگرانولار تا میکروکریستالین و میکرولیتـی متشـکل از پلاژیـوکلاز، ارتـوز و بیوتیـت          : زمینه

 .باشدمی

 . باشددگرسانی اصلی سنگ شامل کلریتی، اپیدوتی و تا حدي خیلی کم سریسیتی می: دگرسانی

  پورفیريآندزیتلاتی: نام سنگ

 
هاي نزدیک به سنتتیک با تیغه پلاژیوکلاز با ترکیب آلبیت داراي ماکل پلینمایی از فنوکریست:  59-4شماره تصویر 

 ).10xنورپلاریزه متقاطع، (هم 

 
 شده و اپیدوت هاي اوپک در کنار بلورهاي بیوتیت کلریتینمایی از کانی:  60-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 52صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 شده و پلاژیوکلاز  از بلور بیوتیت در کنار بلورهاي آمفیبول بیوتیتینمایی:  61-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (
 

 
 ).4xنورپلاریزه ، (اي تیغهنمایی از بلورهاي آمفیبول با ماکل مکرر به شکل میان:  62-4شماره تصویر 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 53صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-B1-25 P: شماره مقطع

پلاژیوکلازها به سریسـیت دگرسـان   . باشداي میهاي تختهتیتها شامل پلاژیوکلاز و بیو فنوکریست: توصیف

این . دهدهاي پلاژیوکلاز سوختگی یا تحلیل رفتگی نشان می   حاشیه فنوکریست . اندها نیز کلریتی شده   شده و بیوتیت  

بافت سنگ . می باشد) آندزین-الیگولاز(هاي پهن دارند که نمایانگر ترکیب حدواسط سنتتیک با تیغهبلورها، ماکل پلی

 .پورفیریتیک است

 . هاي فلدسپار در متن کریپتوکریستالین تشکیل یافته استاز میکرولیت: زمینه

کوارتز و کلینوزوئیزیت از دیگر . باشدکلریتی و سریسیتی، کربناتی می-در حد پروپلیتیک شامل اپیدوتی: دگرسانی

 .شودهاي کوارتزي دیده می رگچهکوارتز بصورت ثانویه و به شکل. باشندمحصولات دگرسانی می

 سنگ آتشفشانی از نوع داسیت پورفیري: نام سنگ

 
کلینوزوئیزیت دگرسان -نمایی از بلور پلاژیوکلاز حدواسط که به سریسیت، کلسیت، اپیدوت:  63-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (شده است 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 54صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
  دگرسانی به اپیدوت،  کوارتز، کلریت و سریسیت نمایی از بلور پلاژیوکلاز با:  64-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (

 

  Dj-B1-24 P: شماره مقطع

 . باشد که همگی خودشکل هستند و کوارتز میها شامل ارتوز، پلاژیوکلاز، بیوتیتفنوکریست: توصیف

 میکروکریستالین : زمینه

 .باشد شدن ارتوزها می)رسی(شامل سریسیتی شدن پلاژیوکلازها و آرژیلی : دگرسانی

 پورفیریتیک: بافت

 .ریوداسیت پورفیري-ریولیت: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 55صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
پلاژیوکلازها سریسیتی و ارتوزها رسی . هاي پلاژیوکلاز، بیوتیت و ارتوزنمایی از فنوکریست:  65-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (اند شده
 

 

 
  پلاژیوکلاز، ارتوز، کوارتز و بیوتیت در زمینه میکروکریستالین سنگهاينمایی از فنوکریست:  66-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 56صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-B1-28 P: شماره مقطع

-پلاژیوکلازهـا خـود شـکل تـا نیمـه         . باشـد  مـی  ها شامل پلاژیوکلاز، آمفیبول و بیوتیت     فنوکریست: توصیف

هـاي نـازك تـا    سنتتیک با تیغهها داراي ماکل پلیاین کانی. کنندخودشکل بوده و از نوع آلبیت تا الیگوکلاز تغییر می 

ها داراي ماکل ساده و مکرر      آمفیبول. دهندزونینگ اولیه نشان می   ) لابرادور-نوع آندزین (برخی از آنها    . باشندپهن می 

خودشـکل در مـتن   هـاي اوپـک بـه صـورت بلورهـاي خودشـکل تـا نیمـه              کـانی . باشـند اي مـی  تیغـه به شکل میان  

بافت سنگ پورفیریتیـک  . شودمقدار اندکی کوارتز نیز در متن سنگ دیده می. پتوکریستالین سنگ پراکنده هستند  کری

 .است

 . هاي فلدسپارکریپتوکریستالین با میکرولیت: زمینه

اند اما بلورهاي پلاژیوکلاز  اغلب سالم باقی مانـده و گـاهی تـا               ها کلریتی شده  ها و بیوتیت  آمفیبول: دگرسانی

 . انددي سریسیتی شدهح

 آندزیت پورفیريکوارتز لاتی: نام سنگ

 
هاي پهن که زونینگ سنتتیک با تیغهبا ماکل پلی) آندزین(نمایی از بلور پلاژیوکلاز حدواسط :  67-4شماره تصویر 

 ).10xنورپلاریزه ، (دهد نیز نشان می
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 57صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 در کنار بلورهاي آمفیبول با ماکل ساده و مکرر ) تآلبی(هاي پلاژیوکلاز نمایی از بلور:  68-4شماره تصویر 

 ).10xنورپلاریزه ، (
 

 
هاي نمایی از بلور بیوتیت تا حدي کلریتی شده در کنار بلورهاي پلاژیوکلاز، آمفیبول و کانی:  69-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (شود ها در تصویر دیده میماکل مکرر آمفیبول. اوپک
 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 58صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-B1-46 P: شماره مقطع

. باشـد هـاي اوپـک مـی   و کـانی ) اوژیـت (هـا شـامل پلاژیـوکلاز، آمفیبـول، پیروکسـن           فنوکریسـت : توصیف

هـا تحـت تـاثیر پدیـده     این کانی. هاي پهن هستندسنتتیک بوده و اکثر آنها داراي تیغهپلاژیوکلازها داراي ماکل پلی 

ها اکثراً ماکل ساده تـا مکـرر نشـان داده و تـا            آمفیبول. دهندآلبیتی شدن قرار گرفته و ماکل آلبیتی از خود نشان می          

خودشکل شکل تا نیمههاي اوپک بی کانی. اندشکل بوده و تا حدي کلریتی شده      ها بی پیروکسن. اندحدي کلریتی شده  

 . بوده و از فراوانی به نسبت زیادي برخوردار هستند

 . ع استهاي متقاطمیکروکریستالین حاوي میکرولیت: زمینه

 کلریتی و سریسیتی : دگرسانی

 عمیق با بافت پورفیريسنگ نیمه: بافت

 میکرودیوریت پورفیري: نام سنگ

 
 نمایی از بلورهاي پلاژیوکلاز، آمفیبول و اوژیت در زمینه میکروکریستالین سنگ :  70-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 59صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
هاي اوپک در زمینه میکروکریستالین سنگ اي پلاژیوکلاز، آمفیبول و کانینمایی از بلوره:  71-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (
 

 
هاي اوپک در زمینه میکروکریستالین نمایی از بلورهاي آمفیبول، اوژیت، پلاژیوکلاز و کانی:  72-4 شمارهتصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (سنگ 
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 60صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
بلورهاي .  ، پلاژیوکلاز سریسیتی در بالاي آن)وسط(آمفیبول کلریتی شده بلور نمایی از درشت:  73-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (شوند آمفیبول با ماکل مکرر و ساده نیز در تصویر دیده می

 

 Dj-B1-S 12 OR: شماره مقطع

ر شدت دگرسانی، تشخیص نوع و بافت اولیه سنگ را مشکل می نماید؛ ولی وجود یک زمینه ریزبلـو            : توصیف

. سیلیسی و همچنین شیشه فراوان در سنگ نمایانگر یک سنگ خروجی یا آذرآواري بـا ترکیـب اسـیدي مـی باشـد                  

خاموشی موجی در بلورهـاي کـوارتز مشـاهده    . پلاژیوکلاز و کوارتز اولیه در مقادیر زیاد در سنگ قابل تشخیص است    

 . ن می سازندسریسیت هاي زمینه سنگ آثاري از یک جهت یافتگی را نمایا. می شود

 .سیلیسی-سریسیتی شدن شدید و تشکیل هسته هاي اولیه موسکویت به همراه دگرسانی آرژیلی: دگرسانی

 . سنگ آتشفشانی اسیدي با ترکیب ریولیتی: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 61صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 سریسیتی شدن فراگیر سنگ به همراه تشکیل کوارتز و کلریت شعاعی در زمینه سنگ: 74-4  شمارهتصویر

 ).4x، نور پلاریزه  (
 

  Dj-B1-33 P: شماره مقطع

سنتتیک با پلاژیوکلازها داراي ماکل پلی. باشدها شامل پلاژیوکلاز، آمفیبول و بیوتیت میفنوکریست: توصیف

ها بافت اینترسرتال از خود نشان این کانی. دهندبلورهاي آلبیت ماکل لغزشی نشان می. باشندهاي نسبتاً پهن میتیغه

 . اندها کلریتی شدهلآمفیبو. دهندمی

 . باشدبسیار کم و ریزبلور می: زمینه

 کلینوزوئزیتی -کلریتی، اپیدوت: دگرسانی

 اینترسرتال: بافت

 عمیق با بافت اینترسرتال از نوع آندزیتسنگ نیمه: نام سنگ

Chl 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 62صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 دوتهاي اوپک و اپینمایی از بلورهاي پلاژیوکلاز و آمفیبول به همراه کانی:  75-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (
 

 
 هاي اوپک و اپیدوت نمایی از بلورهاي درشت بیوتیت و پلاژیوکلاز به همراه کانی:  76-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 63صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
هاي اپیدوت و کلینوزوئزیت نمایی از بلورهاي بیوتیت کلریتی شده و پلاژیوکلاز به همراه کانی:  77-4شماره تصویر 

 ).4xزه ، نورپلاری(
 

 
 هاي اپیدوت و زوئزیت نمایی از بلورهاي پلاژیوکلاز و آمفیبول به همراه کانی:  78-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (

 

 Dj-B1-35 OR: شماره مقطع

فنوکریست ها متشکل از پلاژیوکلاز، ارتوز،      . این سنگ تمام بلورین و داراي بافت پورفیري می باشد         : توصیف

. رسی تمام متن سنگ را متاثر نموده است-دگرسانی شدید سریسیتی. است) فراوان(وتیت و کانی هاي کدر      کوارتز، بی 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 64صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

در حاشیه این بلورها، مجموعه اي از    . کانی هاي فرومنیزین سنگ شامل بیوتیت و آمفیبول بشدت سریسیتی شده اند           

 می شود کـه بـه پدیـده اوپاسـتیتی شـدن         مشاهده) هماتیت، منیتیت،اسپینل و مارتیت   (هیدروکسیدهاي آهن   -اکسید

این پدیده به همراه دگرسانی شدید سریسیتی موجب گردیده تا فقط قالب کانی هاي فرومنیزین سـنگ         . موسوم است 

 .سیلیسی دیده می شود-کلسیتی-کلریتی-در برخی بخش هاي سنگ، دگرسانی خفیف اپیدوتی. باقی بماند

کوارتز ریزبلور با خاموشی موجی در زمینـه و  . کرولیت هاي فلدسپار استمیکروگرانولار و گاهاً حاوي می : زمینه

 . فضاهاي خالی دیده می شود

از طرفی نیـز  . سیلیسی که زمینه و فنوکریست ها را دگرسان نموده است   - آرژیلی -شدیداً سریسیتی : دگرسانی

 این مشاهدات می توان این نمونه را از با توجه به. کلریتی و کلسیتی در مقادیر کمتر دیده می شود  -دگرسانی اپیدوتی 

 . سریسیتی و زون دگرسانی پروپلیتی دانست-یک منطقه انتقالی زون دگرسانی کوارتز

 سنگ آذرین نیمه عمیق با ترکیب کوارتز مونزودیوریت و بافت پورفیري : نام سنگ

 
کوارتز ثانویه پرکننده فضاهاي خالی . دگرسانی شدید سریسیتی در زمینه و فنوکریست ها:  79-4شماره تصویر 

و حضور دانه پراکنده کانی هاي ) حاشیه اکسیدآهن دار(داراي خاموشی موجی، اوپاستیتی شدن آمفیبول خودشکل 
 ).4xنور پلاریزه ، (کدر بخوبی آشکار است 

Qz 

Oq 

Ser 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 65صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
، اپیدوت، سیلیس، )متن سنگ(، رس )متن سنگ(رسانی شامل سریسیت محصولات دگ:  80-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (کلسیت و اکسیدآهن 

 

 Dj-B1-39 OR: شماره مقطع

ابعاد فنوکریست هاي درشت پلاژیوکلاز، ارتوز، کوارتز و بیوتیت گاهی         . نمونه تماماً گرانولار می باشد    : توصیف

 . پلاژیوکلاز نسبت به ارتوز بیشتر استدرصد .  میلی متر می رسد2به بیش از 

این نمونه از بخش هاي عمیق تر توده نفوذي پورفیري در منطقه مـورد نظـر برداشـت گردیـده                    . ندارد: زمینه

 .به همین دلیل فاقد بافت پورفیري بوده و زمینه چندان ریزبلوري ندارد. است

 . گرانولار و تمام بلورین است: بافت

 .کلریتی شدن بیوتیت گاهی دیده می شود. احدودي سریسیتی و سیلیسیآرژیلی و ت: دگرسانی

  گرانودیوریت پورفیري: نام سنگ

Ep 

Qz 

Ab 

Ca 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 66صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 کوارتز، ارتوز و آلبیت و بیوتیت قابل تشخیص است . بافت گرانولار سنگ:  81-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (

 

  Dj-B1-26 P: شماره مقطع

پلاژیوکلازهـا  . باشـد هاي اوپـک مـی  ز، بیوتیت، آمفیبول، ارتوز و کانی   ها شامل پلاژیوکلا  فنوکریست: توصیف

ترکیب این . دهندهاي پهن و لغزشی بوده و گاهی زونینگ شیمیایی از خود نشان می           سنتتیک با تیغه  داراي ماکل پلی  

 تاثیر پدیـده آلبیتـی   پلاژیوکلازها تحت. باشدلابرادور می-آندزین و گاهی آندزین-ها حدواسط از نوع اولیگوکلاز    کانی

ها داراي ماکـل  آمفیبول. اندها کلریتی شدهها و بیوتیتآمفیبول. دهندشدن قرار گرفته و ماکل آلبیتی از خود نشان می    

 . باشنداي میتیغهساده و مکرر به شکل میان

 . باشدمیکرولیتی تا میکروکریستالین می: زمینه

هاي فرومنیزین اوپاستیزه شده و در حاشیه به اکسیدهاي آهن تبدیل    کانی. کلریتی، اپیدوتی و رسی   : دگرسانی

 . اندشده

 سنگ آتشفشانی با ترکیب حدواسط از نوع آندزیت  : نام سنگ

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 67صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 ، بیوتیت و آمفیبول )اندزین-نوع الیگوکلاز(نمایی از بلورهاي پلاژیوکلاز :  82-4شماره تصویر 

 ).4xنورپلاریزه متقاطع، (
 

  Dj-B1-27 P: شماره مقطع

-پلاژیوکلازها ترکیب حدواسط از نوع اولیگوکلاز     . باشدها شامل پلاژیوکلاز و بیوتیت می     فنوکریست: توصیف

رسـی  -ها متحمل دگرسـانی سریسـیتی   این کانی . باشندسنتتیک و زونینگ اولیه می    آندزین داشته و داراي ماکل پلی     

 . اندهها عمدتاً کلریتی و اوپاستیزه شدبیوتیت. اندشده

 . باشدمیکروگرانولار داراي حفرات شیشه می: زمینه

اکسیدها و هیدروکسیدهاي . کلریتی شدن بطور ضعیف رخ داده است. سیلیسی، سریسیتی و اپیدوتی: دگرسانی

 .آهن از دیگر محصولات دگرسانی هستند

 پورفیري: بافت

 عمیق با ترکیب گرانودیوریت پورفیريسنگ نفوذي نیمه: نام سنگ

 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 68صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
دگرسانی اپیدوتی در تصویر . نمایی از بلور خودشکل پلاژیوکلاز در زمینه میکروگرانولار سنگ:  83-4شمارهتصویر 

 ).4xنورپلاریزه ، (مشخص است 
 

 
 ).4xنورپلاریزه ، (نمایی از بلور پلاژیوکلاز نوع آندزین داراي زونینگ اولیه :  84-4شماره تصویر 

 

  Dj-B1-41 P: شماره مقطع

هـا در مقـادیر   آمفیبول. باشدبلور پلاژیوکلاز و بیوتیت می   هاي متوسط ها شامل فنوکلاست  فنوکریست: توصیف

ها ها و آمفیبول و بیوتیت ) آرژیلی(پلاژیوکلازها متحمل دگرسانی رسی     . اندك به صورت خردشده در متن حضور دارند       

 . انداندکی کلریتی شده



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 69صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  .باشدکریپتوکریستالین می: زمینه

 آرژیلی و کمی کلریتی: دگرسانی

 توف پیروکلاستیک با ترکیب آندزیتی : نام سنگ

 

 
 ).4xنورپلاریزه ، (هاي خردشده پلاژیوکلاز در زمینه ریزبلور سنگ نمایی از فنوکلاست:  85-4شماره تصویر 

 

 Dj-B1-36 OR:  شماره مقطع

ها عمـدتاً پلاژیـوکلاز، ارتـوز،         فنوکریست. شدبا  ویژگی اصلی این نمونه، بافت پورفیریتیک سنگ می       : توصیف

زمینه سنگ میکروگرانولار تا میکروکریستالین بوده و شامل فلدسپار و کوارتز  . هاي کدر هستند    بیوتیت، کوارتز و کانی   

 .باشد می

برخـی پلاژیوکلازهـا حـاوي      . هاي ارتوز داراي ماکل کارلسباد و گـاهی ماکـل پـریکلین هسـتند                فنوکریست

بوده اند کـه سـپس در قـانون کارلسـباد مجـدداً ماکلـه       ) لابرادور-ترکیب آندزین (Caاولیه و ترکیب غنی از   زونینگ  

هـاي پـورفیري    هاي سنگ هاي آتشفشـانی و تـوده         یک شرایط ناپایدار بعدي و از ویژگی       این رویداد نشانگر  . اند  شده



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 70صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

ترکیـب  (هاي ماکلی تقریباً نزدیـک بـه هـم      تیغهسنتتیک و   اکثر پلاژیوکلازها با ماکل پلی    . باشد  نزدیک به سطح می   

 .شوند و گاهی ماکل لغزشی دارند  دیده می) الیگوکلاز-آلبیت

کلریتـی شـدن   . زمینه ریزبلور نیز اغلب به سریسیت تبدیل شده است    . رسی است -عموماً سریسیتی : دگرسانی

 .ودش بیوتیت، سریسیتی شدن پلاژیوکلاز و آرژیلی شدن ارتوز بخوبی دیده می

-ها، یـا بطـور کامـل بـه اکسـید      هاي کدر اغلب پیریت ریزبلور خودشکل بوده که بطور جزئی و از حاشیه  کانی

 .اند تبدیل شده) هماتیت-گوتیت(هیدروکسید آهن 

 .آندزیت پورفیري با زمینه میکروگرانولارتا میکروکریستالین-داسیت: نام سنگ

 

 و داراي منطقه بندي شیمیایی و ماکل کارلسباد Caلیه غنی از پلاژیوکلاز با ترکیب او:  86-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، ( است  فلدسپاتیک سنگ، سریسیتی شده-زمینه کوارتز). ترکیب سدیک(ثانویه 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 71صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 بندي هاي متنوع در چند بلور فلدسپار در زمینه اي میکروکریستالین  ماکل:  87-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (

 

 Dj-B1-17 OR: اره مقطعشم

ارتوز و پریکلین با سطح رسی شده، تورمـالین، کـوارتز و آلیبـت مـی                : درشت بلور هاي سنگ شامل    : توصیف

کوارتز اغلب داراي خاموشی عادي است ولی گاهی در حاشیه رگه ها داراي خاموشـی مـوجی خفیـف و حاشـیه              . باشد

درشـت بلورهـاي   . اي جزئـی هنگـام تشـکیل رگـه هـا باشـد      مضرس می باشد که می تواند استرینِ ناشی از  فشاره    

یک رگه کوارتز تورمالین دار این سنگ آذرین درونـی بـا   . تورمالین اغلب داراي انکلوزیون هاي بزرگی از کوارتز است 

 .ترکیب اسیدي را بریده است

 ـ  . فلدسـپاتیک اسـت   -زمینه سنگ، عمدتاً ریز تا متوسط بلور و کـوارتز         : زمینه ه شـکري هسـتند     کوارتزهـا دان

 .  درحالیکه ارتوز با سطوح ابرمانند و بی شکل همراه با بلورهاي تورمالین تیغه اي دیده می شود

 .تورمالینی-دگرسانی سیلیسی: دگرسانی

 تورمالین دار -توده نفوذي گرانیتی حاوي رگه هاي کوارتز: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 72صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 ).4x، طبیعیر نو(زونینگ شیمیایی در بلور تورمالین :  88-4شماره تصویر 

 

 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (در رگه سیلیسی ) رسی شده(کوارتز، تورمالین و ارتوز :  89-4شماره تصویر 

 

 Dj-B1-S 13A OR: شماره مقطع

و کانی هاي کدر ) ناچیز(، آپاتیت )کم(فنوکریست ها شامل ارتوز، پلاژیوکلاز، بیوتیت، کلریت، کوارتز      : توصیف

این ویژگـی هـا      .  پلاژیوکلازها بسیار درشت بلور و داراي ماکل پلی سنتتیک با تیغه هاي پهن هستند              .است) فراوان(

این بلورها اغلب به سریسـیت    . الیگوکلاز را نشان می دهد    -به همراه مطالعه زاویه خاموشی ماکلی آنها، ترکیب آلبیت        

Qz 

Or 

Tor 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 73صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 ارتـوز تـا حـدودي بـه     . این سنگ تقریباً برابر اسـت میزان آلکالی فلدسپار و پلاژیوکلاز در . و کلسیت تجزیه شده اند 

کوارتز بـه دو  . بیوتیت اغلب تخته اي بوده و از سطوح رخ به کلریت تبدیل شده اند      . اي رسی تبدیل شده است    هکانی

 درون شکسـتگی هـا و   . نیمه شـکل دار و بسـیار ریـز بلـور در زمینـه سـنگ دیـده مـی شـود                -متوسط بلور : صورت

 .آبی پر شده است - کوارتز و کلریت قهوه ايشکاف هاي سنگ از

 . بافت سنگ پورفیریتیک می باشد. کریپتوکریستالین و شیشه اي می باشد: زمینه

کلریتی شدن بیوتیت ها، رسی شدن آلکالی فلدسپار و         . کلسیتی-کلریتی-رسی-دگرسانی سریسیتی : دگرسانی

 . کلسیتی شدن پلاژیوکلاز-سریسیتی

 سیت پورفیريدا-ریوداسیت: نام سنگ

 الف                                                                              ب

  
 جایگزین شده است ) داراي رخ رمبوئدري(بلور پلاژیوکلاز که توسط کلسیت اسپارایتی :  90-4شماره تصویر 

 ).10x نور پلاریزه ، – و ب  4xنور پلاریزه ،  -الف (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 74صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 آبی به همراه کوارتز در فضاهاي خالی زمینه کریپتوکریستالین سنگ-تشکیل کلریت سبز:  91-4اره شمتصویر 

 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (

 

 Dj-B1-S 14 OR: شماره مقطع

-فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز، بیوتیت، کوارتز و ارتـوز در یـک زمینـه کریپتوکریسـتالین کـوارتز       : توصیف

رسـی  -الیگوکلاز بوده که سریسـیتی -ژیوکلاز ها عموماً نیمه شکل دار و داراي ترکیب آلبیت پلا. فلدساتیک می باشد  

بیوتیـت در پیرامـون خـود داراي تحلیـل     . آلکالی فلدسپار داراي ماکل کارلسباد و دگرسانی رسی مـی باشـد     . شده اند 

دیده را اوپاسـتیتی شـدن بیوتیـت    این پ. رفتگی و خوردگی شیمیایی شده و حاشیه اي از کانی هاي کدر ریزبلور دارند     

 اوپاستیتی شدن ناشی از پایین آمدن سریع فشار بخار آب اسـت کـه اغلـب در سـنگ هـاي آتشفشـانی و                    . می نامند 

  بیوتیـت هـا اغلـب حـاوي     ).Pichler et al., 1995(هاي نفوذي نیمه عمیق و نزدیک به سـطح رخ مـی دهـد    توده

 . هاي فراوان کوارتز می باشندانکلوزیون

پیریـت و کالکوپیریـت؟ بصـورت دانـه         . سـولفیدي؟ اسـت   -آرژیلی-دگرسانی عمده سنگ سیلیسی   : دگرسانی

کوارتز ریزبلور در زمینه سنگ وجود دارد که در برخی بخش ها تبلـور  . پراکنده و در ابعاد متوسط تا ریزبلور حضور دارد        

 . مجدد یافته است



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 75صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

کلسـیت در مقـادیر   . ضعیف در بیوتیت ها مشاهده می شـود  سریسیتی شدن در پلاژیوکلازها و کلریتی شدن       

 . ناچیز دیده می شود

 . بافت سنگ پورفیریتیک و زمینه آن کریپتوکریستالین تا شیشه می باشد: زمینه

 ریوداسیت پورفیري : نام سنگ

 
ن تا فنوکریست هاي کوارتز، آلبیت، ارتوز و بیوتیت در زمینه میکروکریستالی:  92-4شماره تصویر 

است که از پدیده هاي معمول در سنگ هاي ) خوردگی(کوارتز داراي حاشیه تحلیل رفته . کریپتوکریستالین
 ).4xنور پلاریزه ، (آتشفشانی است 

 

 Dj-B1-S 16 OR: شماره مقطع

کوارتزها داراي حاشـیه تحلیـل رفتـه و         . فنوکریست ها عمدتاً شامل ارتوز، پلاژیوکلاز و کوارتز است        : توصیف

پلاژیوکلازها داراي ماکل پلی سنتتیک و تیغه هاي ماکلی نزدیـک بـه هـم بـوده و تمامـاً           . وردگی شیمیایی هستند  خ

اکثراً تنها قالبی از این بلورها و یا قطعاتی از بلور اولیه بـاقی           . توسط سریسیت و تا حدودي کلسیت جایگزین شده اند        

هیدروکسـیدهاي  -اکسـید . شده به سریسیت مشاهده می شـود بیوتیت بصورت تخته اي و کاملاً دگرسان  . مانده است 

 .آهن به همراه لوکوکسن در امتداد شکستگی ها تمرکز یافته است

Qz 

Or 

Ab 

Ab 
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 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 76صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

در فلدسپارهاي زمینه سنگ ماکل کارلسباد   . فلدسپاتیک-میکروکریستالین تا کریپتوکریستالین و کوارتز    : زمینه

 . قابل تشخیص است

 گیپورفیریتیک و فاقد جریان یافت: بافت

 .بشدت سریسیتی و سپس آرژیلی: دگرسانی

 شدت دگرسـانی، تشـخیص ترکیـب پلاژیوکلازهـا و وجـود یـا عـدم         . ریوداسیت پورفیري -ریولیت: نام سنگ 

 .  هاي فرومنیزین را دچار مشکل می نمایدکانی

 
آتشفشانی این پدیده در سنگ هاي . تحلیل رفتگی و خوردگی در یک فنوکریست کوارتز:  93-4شماره تصویر 

 ).10xنور پلاریزه ، (معمول می باشد 

 

 Dj-B1-18 OR: شماره مقطع

فنوکلاست هاي درشت پلاژیوکلاز با ماکل پلی سنتتیک و تیغه هاي ماکلی نزدیک به هم بیشترین                 : توصیف

دار قطعات بلوري اغلب زاویـه  . آواري می باشد-بافت سنگ بشدت حفره دار و تخریبی   . حجم سنگ را شکل داده اند     

زمینـه فنوکلاسـت هـاي پلاژیـوکلاز و ارتـوز را      . می باشد که نزدیک بودن این رسوبات را به منشاء نشان می دهـد            

 .کوارتز و سریسیت پر نموده است



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 77صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

کـانی هـاي    . سریسیتی شدن و آرژیلی شدن فنوکلاست هاي فلدسپار و تا حدودي سیلیسی شـدن             : دگرسانی

 . کدر بصورت دانه پراکنده مشاهده می شود

 سریسیتی و داراي خلل و فرج فراوان-ماسه سنگ کنگلومرایی با سیمان سیلسی: نام سنگ

 
کوارتز و اکسیدآهن -رس-قطعات سنگی در یک سیمان سریسیت. بافت آواري سنگ:  94-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (قرار دارند حفرات و خلل و فرج زیادي در سنگ دیده می شود 

 

 Dj-B1-S 13 OR: شماره مقطع

فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز، ارتوز، بیوتیت، کوارتز مـی باشـد کـه در زمینـه اي شـامل کـوارتز،              : توصیف

پلاژیوکلازها ماکل پلـی  . قرار دارند... لپیدوکروزیت، کانی هاي رسی و  -فلدسپار، کلریت، سریسیت، مالاکیت، گوتیت    

 . ارتوز عمومـاً دگرسـانی رسـی نشـان مـی دهـد      . الیگوکلاز دارند-سنتتیک با تیغه هاي ماکلی باریک و ترکیب آلبیت  

با توجه به نفوذي بـودن ایـن   . حباب هاي کوچک شیشه داراري حاشیه واکنشی در  زمینه سنگ قابل تشخیص است      

در واقع این سنگ از یـک    . باشدسنگ، وجود شیشه می تواند مؤید نزدیک به سطح بودن شرایط جایگیري این توده               

 . فوذي نیمه عمیق استتوده ت

ارتوز و محصولات دگرسانی نظیر سریسیت، کلریـت، کـانی هـاي            +آلبیت+میکروگرانولار شامل کوارتز  : زمینه

 .رسی و همچنین سیلیس و مالاکیت حفره پر کن



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 78صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 پورفیري: بافت

جب دگرسانی در مقیاس درون بلوري رخ داده و مو      . سیلیسی شدن در زمینه سنگ مشاهده می شود       : دگرسانی

-مالاکیـت و اکسـید  . سریسیتی شدن پلاژیوکلاز، کلریتی شدن بیوتیت، و رسی شدن آلکالی فلدسپار گردیـده اسـت     

بصورت پرکننده فضـاهاي خـالی همـراه بـا سـیلیس در زمینـه سـنگ                 ) لپیدوکروزیت-گوتیت(هیدروکسیدهاي آهن   

 . مشاهده می شوند

 گرانودیوریت پورفیري : نام سنگ

                                                             ب الف                

   
 فلدسپات-مالاکیت همراه با گوتیت بصورت پرکننده فضاي خالی در زمینه کوارتز:  95-4شماره تصویر 

 ).4x نور طبیعی – ، ب 4xنور پلاریزه،  -الف (

                           ب الف                                                  

  
 )4x نور طبیعی – ، ب 4xنور پلاریزه،  -الف (بافت عمومی سنگ :  96-4شماره تصویر 

Qz 
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 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 79صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 :C3  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -5 -4-3

 Dj-C3-43 P: شماره مقطع

پلاژیـوکلاز در  .  باشد، ارتوز، کوارتز، بیوتیت و کانی کدر می)فراوان(فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز   : توصیف

می باشد که سـپس آلبیتـی شـده     Caاین نمونه از گسترش زیادي برخوردار بوده و اغلب داراي زونینگ اولیه غنی از   

کانی هاي کدر سـنگ اغلـب خودشـکل و دانـه پراکنـده       .  میلی متر نیز می رسد     5ابعاد پلاژیوکلازها گاهی به     . است

 . هستند

 یپتوکریستالینمیکروکریستالین تا کر: زمینه

کلسیتی شدن در قالب پلاژیوکلازها و درون حفرات سنگ را پر کرده            . آرژیلی و تا حدودي کربناتی    : دگرسانی

 . است

 کوارتز لاتیت پورفیري تا کوارتز لاتی آندزیت پورفیري: نام سنگ

 

 ).4x پلاریزه ، نور(درشت بلور آلبیت با تیغه هاي ماکلی باریک و نزدیک به هم  :  97-4شماره تصویر 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 80صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 لابرادور - با ترکیب آندزینCaپلاژیوکلاز داراي منطقه بندي اولیه غنی از :  98-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (

 

 :D1  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -6 -4-3

 Dj-D1-1 P: شماره مقطع

 ـ(فنوکریست ها شـامل پلاژیـوکلاز، پیروکسـن، آمفیبـول، الیـوین             : توصیف . و کـانی کـدر مـی باشـد       ) اچیزن

پلاژیوکلازها بصورت منشوري، درهم رفته، متقاطع و بدون جهت یافتگی خاص قـرار گرفتـه و فضـاي بـین آنهـا را                    

بلورهاي کشیده و بلند پلاژیوکلاز به همراه فنوکریست هاي پیروکسن نـوع اوژیـت و   . بلورهاي پیروکسن پر کرده اند  

فضـاي بـین ایـن    . لیت و گـاهی هورنبلنـد حجـم عمـده سـنگ را شـکل داده انـد         بلورهاي کشیده و تیغه اي اکتینو     

پیروکسن نوع اوژیت از میان شکستگی ها و سـطوح  . فنوکریست ها توسط شیشه و ریزبلورهاي فلدسپار پر شده است  

 .الیوین در مقادیر ناچیز حضور دارد. رخ ایدنکسیتی شده اند

 . حد بسیار ناچیز دیده می شوندشیشه و ریزبلورهاي پلاژیوکلاز در : زمینه

 اینترسرتال: بافت

دگرسانی خاصی مشاهده نشد و تنها کلریتی شدن ناچیز آمفیبول و ایدنکسیتی شدن پیروکسن قابل  : دگرسانی

 .اشاره است



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 81صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 بازالت با بافت اینترسرتال: نام سنگ

 

  و هورنبلندهمراهی پیروکسن، پلاژیوکلاز. بافت اینترسرتال سنگ:  99-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ،  (

 

 Dj-D1-2 P: شماره مقطع

اکسی بیوتیت در زمینـه     -فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز و بیوتیت     : این نمونه شامل دو بخش است     : توصیف

 . اي میکروکریستالین و حاوي میکرولیت هاي فلدسپار

 ) آنـدزین -الیگـوکلاز (کیـب حدواسـط   پلاژیوکلازها اغلب داراي ماکل پلی سنتتیک با تیغـه هـاي پهـن و تر              

فنوکریست هـاي بیوتیـت عمومـاً اوپاسـتیتی     . بیوتیت بصورت تخته اي و نیمه شکل دار مشاهده می شود      . می باشند 

 هماتیـت بـه رنـگ قرمـز بوفـور دیـده       -در اطراف این بیوتیت هـا گوتیـت  . شده و حاشیه سیاه داراي کانی کدر دارند     

 . می شود

 میکروکریستالینمیکرولیتی و : زمینه

 پورفیریتیک: بافت

 هیدروکسیدهاي آهن، لوکوکسن و ایدنکسیتی شدن-آرژیلی و تشکیل اکسید: دگرسانی

Pyr 

Ho 

Plg 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 82صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 آندزیت پورفیري: نام سنگ

 

 :D5  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -7 -4-3

 Dj-D5-20 OR: شماره مقطع

لاژیوکلاز، ارتـوز، کـوارتز و بیوتیـت       فنوکریست ها شامل پ   . این نمونه بشدت دگرسان شده می باشد      : توصیف

 .  میلی متر ابعاد دارند4پلاژیوکلازها گاهی تا . هستند

 .فلدسپاتیک-میکروکریستالین تا میکرولیتی غیر جهت یافته و کوارتز: زمینه

 .پورفیریتیک: بافت

 .آرژیلی-شدیداً سریسیتی: دگرسانی

 توده نیمه عمیق ریوداسیت پورفیري: نام سنگ

 
 .فلدسپاتیک-پلاژیوکلاز کاملاً سریسیتی شده در زمینه میکروکریستالین و کوارتز:  100-4ماره شتصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 83صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-D5-22 OR: شماره مقطع

فنوکریست هاي درشت پلاژیوکلاز و ارتوز در زمینه کریپتوکریستالین و تا حدودي میکرولیتـی جـاي     : توصیف

نکته جالب وجود زینولیت هایی . آندزین دارند - بوده و ترکیب الیگوکلاز    Caیب غنی از    پلاژیوکلازها داراي ترک  . دارند

اپیدوتی شدن درون ایـن زینولیـت هـا    . از یک سنگ گرانولار است که داراي حاشیه سوخته و کلریتی شده می باشد             

 . شدت بیشتري دارد

 کریپتوکریستالین و تا حدودي میکرولیتی: زمینه

 پورفیریتیک: بافت

 اپیدوتی شدن و سریسیتی شدن خفیف: گرسانید

 آندزیت پورفیري -داسیت: نام سنگ

 

پلاژیوکلاز کلسیک داراي ماکل پلی سنتتیک، تیغه هاي پهن ماکلی و زاویه زیاد خاموشی :  101-4شماره تصویر 
 ).4xه ، نور پلاریز(آندزین این فنوکریست ها می باشد -که نشانگر ترکیب الیگوکلاز)  درجه50 الی 30(

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 84صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
زینولیتی با حاشیه : بخش پایین. سنگ میزبان داراي زمینه کریپتوکریستالین: بخش بالا:  102-4شماره تصویر 

 ).10xنور پلاریزه متقاطع، (کلریتی و زمینه اپیدوتی شده و بافت گرانولار 
 

 
 ).4xنور پلاریزه ، (یک زینولیت دیگر :  103-4شماره تصویر 

 

 Dj-D5-23 OR: شماره مقطع

کـوارتز،  . نمونه از یک رگه سیلیسی تورمالین دار و بشدت برشی و خرد شده با برداشـت شـده اسـت           : توصیف

تیغـه اي  -تورمالین عموماً بصورت سوزنی. آلبیت، تورمالین و کلریت کانی هاي اصلی تشکیل دهنده سنگ می باشند           



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 85صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

بـه  ) کالسـدونی (رشته اي -موماً توسط سیلیس شعاعیحفرات ثانویه فراوانی در سنگ وجود دارد که ع        . دیده می شود  

 . همراه تورمالین و سریسیت پر شده است

 سریسیتی و تا حدودي آلبیتی-تورمالینی-سیلیسی: دگرسانی

 رگه برشی کوارتز تورمالین دار: نام سنگ

          ب       الف

  
تورمالین هاي کشیده و تیغه اي همراه خرد شدگی شدید و تشکیل . برشی-رگه سیلیسی:  104-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه،  - نور طبیعی ،  ب –الف (کوارتز 
 

 
، سریسیت و )حاشیه خاکستري حفرات(حفرات فراوان تاخیري که توسط کالسدونی :  105-4شماره تصویر 

 ).10xنور پلاریزه ، . (تورمالین پر شده اند



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 86صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-D5-24 OR: شماره مقطع

.  از درشت بلورهاي کوارتز همراه با تیغه هاي نیمه شکل دار تورمالین تشـکیل شـده اسـت              متن رگه : توصیف

 کوارتزهـا داراي خاموشـی مسـتقیم و حاشـیه سـالم      . حفرات موجود در رگه مورد نظر توسط کالسدونی پـر شـده انـد             

 . کانی هاي کدر درشت بلور در متن رگه سیلیسی مشاهده می شود. می باشند

 سولفیدي-تورمالینی-سیسیلی: دگرسانی

 رگه کوارتز تورمالین کانه دار : نام سنگ

  
حفرات باقی . درشت بلورهاي کوارتز خودشکل تا نیمه شکل دار متن رگه را پوشانده اند:  106-4شماره تصویر 

 ).10x و 4xنور پلاریزه ، (مانده توسط کالسدونی پر شده است 
 

 
درون حفرات باقی . دشکل کوارتز در فضاهاي خالی موجود در رگه سیلیسیرشد بلورهاي خو:  107-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه ، (مانده را کالسدونی پر کرده است 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 87صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 الف                                                                        ب 

  
 نور پلاریزه،  -الف ( موجود در رگه سیلیسی رشد کوارتز خودشکل و پیریت در فضاهاي خالی:  108-4شماره تصویر 

 ).4x نور طبیعی –ب 
 

 
تورمالین به فرم منشورهاي کوتاه تا سوزنی که در مقاطع عرضی بصورت مقطع مثلثی دیده :  109-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (می شوند در زمینه اي از کوارتز درشت بلور 

 

 Dj-D5-30 P: شماره مقطع

 نمونـه از یـک سـنگ آذریـن نیمـه عمیـق بـا        . دگرسانی شدیدي در این سنگ مشـاهده مـی شـود      : یفتوص

. در این نمونه بافت اینترسـرتال و گـاهی تراکیتـی مشـاهده مـی شـود           . ویژگی هاي دایک یا گدازه ضخیم می باشد       

. م رفته دیده می شـوند فنوکریست هاي پلاژیوکلاز بصورت منشورهاي باریک، بلند و کشیده و بصورت متقاطع و دره  



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 88صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

اپیدوتی به حدي اسـت  -شدت دگرسانی کلریتی. میان این پلاژیوکلازها را بلورهاي پیروکسن و هورنبلند پر نموده اند 

 . که تقریباً بیشتر کانی هاي فرومنیزین و بخشی از پلاژیوکلازها را از بین برده است

ژیوکلاز و فنوکریستهاي پیروکسن و آمفیبول قابـل      کمی زمینه میکروکریستالین در بین منشورهاي پلا      : زمینه

 .تشخیص است

 اینترسرتال و کمی تراکیتی: بافت

 آرژیلی خفیف و تا حدودي سرپانتینیتی-اپیدوتی شدید و سریسیتی-کلریتی: دگرسانی

 تراکی آندزي بازالت با بافت اینترسرتال : نام سنگ

 

 . تی بیشتر متن سنگ را متاثر نموده استکلری-دگرسانی شدید اپیدوتی:  110-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 89صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
هورنبلند سبز درشت بلور در کنار منشورها و تیغه هاي کشیده  . بافت عمومی سنگ:  111-4شماره تصویر 

 ).4xنور پلاریزه متقاطع، (پلاژیوکلاز در متنی میکروکریستالین 
 

 :D6 ه  نمونه هاي گرفته شده از محدود-8 -4-3

 Dj-D6-44 P: شماره مقطع

فنوکریسـت هـا اغلـب    . نمونه از یک سـنگ آتشفشـانی داراي زمینـه کریپتوکریسـتالین مـی باشـد             : توصیف

این پلاژیوکلازها اغلب داراي ماکل پلی سنتتیک با تیغه هـاي مـاکلی پهـن    . پلاژیوکلازهاي غیر دگرسان می باشند   

برخـی از ایـن   . مـی باشـند  ) لابـرادور -ترکیب آنـدزین  (Ca اولیه غنی از یا داراي زونینگ) آندزین-تریب الیگوکلاز (

نسبت پلاژیـوکلاز بـه ارتـوز    . ارتوز با ماکل کارلسباد و خودشکل دیده می شود       . پلاژیوکلازها کاملاً خودشکل هستند   

-اکسـید فراوانـی لوکوکسـن و   .  بیوتیت ها اغلـب از حاشـیه و سـطوح رخ ایدنکسـیتی شـده انـد        . بسیار بیشتر است  

 . کوارتز در این نمونه بسیار ناچیز است. نارنجی داده است-هیدروکسیدآهن در زمینه سنگ به آن ظاهري قرمز

 .نسبت زمینه به فنوکریست بالا می باشد. کریپتوکریستالین و حاوي خاکستر و شیشه آتشفشانی: زمینه

 . ون برخی پلاژیوکلازها رخ داده استکلسیتی شدن در پیرامون و در. زمینه سنگ آرژیلی شده است: دگرسانی

 داسیت پورفیري: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 90صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

فنوکریست هاي نیمه شکل دار و گاهی داراي تحلیل رفتگی حاشیه . بافت پورفیري سنگ:  112-4شماره تصویر 
 ).4xنور پلاریزه ، (بلوري در زمینه اي کریپتوکریستالین از خاکستر و شیشه قرار دارد 

 

 Dj-D6-45 P: شماره مقطع

 می باشد و تنها اختلاف آنها در کربناتی شـدن        44Pاین نمونه داراي ویژگی هاي یکسانی با نمونه         : توصیف

این نمونه از یک سنگ آتشفشانی با زمینه کریپتوکریستالین و فنوکریست هـاي پلاژیـوکلاز              . بیشتر نمونه اخیر است   

تریب (راي ماکل پلی سنتتیک با تیغه هاي ماکلی پهن     این پلاژیوکلازها اغلب دا   . غیر دگرسان برداشت گردیده است    

برخـی از ایـن     . مـی باشـند   ) لابـرادور -ترکیـب آنـدزین    (Caو یا داراي زونینـگ اولیـه غنـی از           ) آندزین-الیگوکلاز

نسبت پلاژیـوکلاز بـه ارتـوز    . ارتوز با ماکل کارلسباد و خودشکل دیده می شود       . پلاژیوکلازها کاملاً خودشکل هستند   

-فراوانـی لوکوکسـن و اکسـید   .  بیوتیت ها اغلـب از حاشـیه و سـطوح رخ ایدنکسـیتی شـده انـد        . بیشتر است بسیار  

 . کوارتز در این نمونه بسیار ناچیز است. نارنجی داده است-هیدروکسیدآهن در زمینه سنگ به آن ظاهري قرمز

 .نوکریست بالا می باشدنسبت زمینه به ف. کریپتوکریستالین و حاوي خاکستر و شیشه آتشفشانی: زمینه

کلسیتی شدن در پیرامون و درون برخی پلاژیوکلازهـا رخ         . کلسیتی شده است  -زمینه سنگ آرژیلی  : دگرسانی

 .به مراتب بیشتر است) 44Pنمونه (شدت کربناتی شدن در این نمونه نسبت به نمونه مشابه آن . داده است

 داسیت پورفیري: نام سنگ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 91صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 ).4xنور پلاریزه ، (یی از بافت عمومی سنگ نما:  113-4شماره تصویر 
 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 92صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  مطالعات کانه نگاري و مقاطع صیقلی-4-4

  نمونه  براي مطالعات کانه نگاري و مقاطع صیقلی گرفته شـد کـه در زیـر نتـایج     35از برگه دهج در مجموع    

 .آنها آورده شده است 

 :A1  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -1 -4-4

  Dj-A1-28-ORمقطع شماره 

پراکنده و ریزبلور پیریت سالم و اکسیدشده به اکسیدها و ذرات ) شکافه پرکن(سازي به شکل کوولیت کانی

 . کند تغییر میاندازاه بلورها از ریز تا متوسط. هیدروکسیدهاي آهن رخ داده است

 
ها به اکسیدها و شکستگینمایی از ریزبلور پیریت سالم که از اطراف و در امتداد :  114-4شماره  تصویر

 10X بزرگنمایی -هیدروکسیدهاي آهن دگرسان شده است 
 

 

  Dj-A1-100-ORمقطع شماره 

شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن دیده ) ايرگچه(پراکنده و پرکننده فضاي خالی سازي به صورت دانهکانی

 .ابل مشاهده استشکل به میزان کم در متن قهاي بیریزبلورهایی از پیریت. شودمی



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 93صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 
 10X بزرگنمایی -هاي قبلیدر قالب کانی) هماتیت(سازي اکسیدهاي آهن نمایی از کانی:  115-4شماره  تصویر

 

 :A2  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -2 -4-4

 Dj-A2-32-OR:  شماره مقطع

 اسفالریت، هماتیت، پیریت: ها کانه

این هیدروکسیدها به صورت . باشد اي آهن از مشخصات این مقطع میه سازي نسبتاً شدید هیدروکسید      کانی

. شوند رگچه در متن نمونه قابل مشاهده است و در نور عبوري به رنگ زرد تیره در دیده می- پراکنده و رگه دانه

 .هاي رخ داده در منطقه است ها در ارتباط با هوازدگی و همچنینی دگرسانی  کانی تشکیل این

هاي مافیک نمونه در متن سنگ  پراکنده حاصل اپاسیتی شدن کانی  به میزان کمی، به صورت دانه     هماتیت

 .اند پراکنده

 .باشد ه و ریزدانه قابل مشاهده میپراکند      پیریت به میزان بسیار اندك به صورت دانه



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 94صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 هیدروکسیدهاي پراکنده در نمونه :  116-4 شمارهتصویر 
)10X .(b (پراکنده  پیریت به صورت دانه )10X .(c ( گوتیت

 پراکنده هاي دانه اي در مرکز تصویر به همراه هماتیت رگه
)10X.( 

c 

py 

b a 

hem 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 95صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

  Dj-A2-S10-ORمقطع شماره 

 پرکننده فضاي خالی شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن پراکنده وسازي با شدت متوسط به صورت دانهکانی

 .کندخودشکل و خودشکل تغییر میشکل تا نیمه بیبلوراندازاه بلورها از ریز تا متوسط. شوددیده می

 
 -پیریت اکسیدهخودشکل در قالب کانی نیمه) مگنتیت(هاي اکسید آهن نمایی از کانی:  118-4شماره  تصویر

 10Xبزرگنمایی 
 

پراکنده  هماتیت دانه:  117-4شماره  تصویر
 )20X( .حاصل اپاسیتی شدن بیوتیت



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 96صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-A2-34-ORمقطع شماره 

هاي اکسیدشده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي خودشکل پیریتشکل تا نیمهسازي به شکل ذرات ریزبلور بیکانی

بافت مجوف در ذرات درشت . کند تغییر میاندازاه بلورها از ریز تا متوسط. پراکنده رخ داده استآهن به صورت دانه

 . قابل مشاهده است

  
 -شده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن پراکنده پیریت دگرساننمایی از ریزبلورهاي دانه:  119-4شماره  تصویر

 10Xبزرگنمایی 
 

  Dj-A2-S6-ORمقطع شماره 

. شودپراکنده و پرکننده فضاي خالی شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن دیده میسازي به صورت دانهکانی

 .کندبلور تغییر میز تا متوسطاندازه بلورها از ری

mt 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 97صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  
 -پیریتخودشکل حاصل دگرسانی شکل تا نیمهبی) هماتیت(نمایی از اکسیدهاي آهن : 120-4شماره  تصویر

 10Xبزرگنمایی 
 

  Dj-A2-S8-ORمقطع شماره 

سازي به صورت اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن، کالکوپیریت و کالکوسیت و مقداري در این مقطع کانی

ذرات کالکوپیریت . پراکنده و پرکننده فضاهاي خالی رخ داده استها به شکل دانهسازيکانی. شودالاکیت دیده میم

 .باشدسازي اصلی را شامل شده و حجم مالاکیت بسیار کم میکالکوسیت کانی. انداکثرا به کالکوسیت دگرسان شده

  
 بزرگنمایی -ايپراکنده و رگچهبه شکل دانه) هماتیت(اي آهن سازي اکسیدهنمایی از کانی:  121-4شماره  تصویر

 10X و 5Xبه ترتیب 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 98صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  
و ) سمت راست(سازي کالکوپیریت با دگرسانی به کالکوسیت از اطراف نمایی از کانی:  122-4شماره  تصویر

 10X بزرگنمایی -) سمت چپ(کالکوسیت 
 

  Dj-A2-S7-ORمقطع شماره 

ها داراي این کانی. شودهاي خالی دیده میپراکنده و پرکننده فضاوسیت با بافت دانهسازي به صورت کالککانی

هاي کالکوپیریت هستند که در برخی بلورها آثاري از اي از ریزبلور تا متوسط بلور بوده و حاصل دگرسانی کانیاندازه

 .سازي کالکوپیریت باقی مانده استکانی

 
 10X بزرگنمایی -پراکندههاي ریزبلور کالکوسیت دانهکانینمایی از :  123-4شماره  تصویر

 

 

cpy 

cc 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 99صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-A2-S9-ORمقطع شماره 

هاي سالم و خودشکل متشکل از پیریتشکل تا نیمهپراکنده شامل بلورهاي متوسط بیزایی به شکل دانهکانه

 . اکسیدشده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن، کالکوپیریت و کالکوسیت رخ داده است

  
در تصویر . خودشکل پیریت که به اکسیدهاي آهن دگرسان شده استنمایی از بلورهاي نیمه:  124-4شماره تصویر

  10X بزرگنمایی -سمت راست آثاري از پیریت در مرکز بلور باقی مانده است
 

 Dj-A2-33-OR: شماره مقطع

 گوتیت، هماتیت، پیریت: ها کانه

پرکن در  رگچه و شکافه-باشد که اغلب با بافت رگه مونه شامل گوتیت میهاي فلزي این ن عمده کانی     بخش 

 .باشد می این کانی قابل مشاهده میکل ها، بافت گل در محل بازشدگی این رگه. شود ها دیده می درون شکستگی

ه صورت باشد که ب هاي مافیک می      دیگر کانی فلزي فراوان در این مقطع هماتیت حاصل از اپاسیتی شدن کانی

 .رخی نقاط به گوتیت تبدیل شده استبخشی از این کانی، در ب. شود پراکنده در متن سنگ دیده می بافت دانه

هاي ریز پراکنده قابل مشاهده       پیریت، تنها کانی سولفیدي موجود در این نمونه، به میزان کم به صورت دانه

 . است

 

 

py 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 100صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) 10X .(b( هاي موجود در نمونه اي در درون شکستگی تشکیل گوتیت به صورت بافت رگه : 125-4شماره تصویر 
 ).20X( کلمی گوتیت در محل بازشدگی رگه به همراه هماتیت بافت گل

a b 

gt hem 

اپاسیتی شدن بیوتیت : 126-4شماره تصویر 
هاي موجود در  و تشکیل هماتیت در امتداد رخ

 )10X( آن

 .پراکنده ریز بلور پیریت دانه:  127-4شماره تصویر 
)20X( 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 101صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-A2-35-OR: شماره مقطع

 )پیریت، کالکوپیریت(هماتیت، گوتیت، : ها کانه

پراکنده در متن سنگ دیده  باشد که هماتیت به صورت دانه      کانه عمده این نمونه شامل هماتیت و گوتیت می

رسد اپاسیتی شدن همراه با  به نظر می. هاي مافیک موجود در سنگ است شود و اغلب حاصل اپاسیتی شدن کانی می

گوتیت . شوند هاي ریزي دیده می ه صورت رگچهاکسید آهن در برخی موارد ب. یل آمفیبول به بیوتیت ثانویه استتبد

 .در مواردي داراي بافت گل کلمی است

مانده پیریت در داخل آنها قابل  اند و بافت باقی ی از اکسیدهاي آهن از اکسید شدن پیریت حاصل گردیده     برخ

مانده   سولفیدي بسیار کم بوده و تنها در یک مورد پیریت و کالکوپیریت به صورت بافت باقیهاي کانی .مشاهده است

 .باشند ها از اطراف در حال تبدیل به گوتیت می این کانی. شوند دیده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي مافیک و تشکیل هماتیت در حاشیه و امتداد شکستگی و  اپاسیتی شدن کانی:   128-4شماره تصویر 
 )10X ( رخ موجود در آنها

a b 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 102صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 Dj-A2-S10-OR: شماره مقطع

 مگنتیت، هماتیت، گوتیت، پیریت، مالاکیت: ها کانه

هاي  پراکنده است که به صورت مارتیتی همراه با تیغه ي عمده موجود در این مقطع شامل مگنتیت دانهها      کانه

پراکنده در متن سنگ، در  هاي مارتیتی همراه مگنتیت، بصورت دانه هماتیت علاوه بر تیغه. شود هماتیت دیده می

گوتیت به میزان بسیار کم همراه . ه استهاي مافیک، به ویژه بیوتیت، قابل مشاهد ارتباط با اپاسیتی شدن کانی

 .شود اکسید آهن دیده می

مانده در  باشد که بصورت بافت باقی      تنها سولفید قابل مشاهده در این نمونه شامل مقدار بسیار کمی پیریت می

 .ت استدهنده جانشینی پیریت توسط مگنتیت و سپس هماتی این امر نشان. درون اکسیدهاي آهن قابل مشاهده است

هاي اوپک، مالاکیت به صورت پرکننده فضاي خالی، با بافت شعاعی و پراکنده در متن سنگ دیده  علاوه بر کانی

زایی مس به صورت سوپرژن اکسیدي ضعیف تا متوسط  با توجه به حضور مالاکیت در این نمونه، میزان کانه. شود می

 .باشد ضعیف می

 

 

 

مانده پیریت و کالکوپیریت  بافت باقی : 129-4 شمارهتصویر 
 )20X) (گوتیت(در درون هیدروکسید آهن 

a 

cpy 

py 

g 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 103صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) 20X  (aدر تصویر . )مارتیتی شدن(هاي هماتیتی  پراکنده همراه با تیغه مگنتیت دانه:  130-4شماره تصویر 
 )b10X. (شود مانده در درون مگنتیت دیده می پیریت به صورت بافت باقی

a b 

mt 

hem 
py 

mt 

اپاسیتی شدن :  131-4شماره تصویر 
کانی مافیک و تشکیل هماتیت در امتداد 

 )10X(هاي آن   رخ



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 104صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :A3  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -3 -4-4

  Dj-A3-60-ORمقطع شماره 

پراکنده شامل کالکوپیریت، کالکوسیت و اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن دیده سازي شدید و به صورت دانهکانی

دار بعضا شکلخودشکل و شکل تا نیمهبلورها از بی. دهدسازي را کالکوپیریت تشکیل میحجم اصلی کانی. شودمی

 .  رسد تار رتیکول نیز می35اندازه بلورهاي کالکوپیریت بعضا تا . شونددیده می

  
). سمت چپ(و اکسیدهاي آهن ) سمت راست(پراکنده کالکوپیریت سازي دانهنمایی از کانی:  133-4شماره  تصویر

 10X بزرگنمایی -اندها از اطراف به کالکوسیت دگرسان شدهکالکوپیریت

،   pplنور عبوري ) bنور انعکاسی ) a. تشکیل مالاکیت با بافت شعاعی:  132-4شماره تصویر 
)10X( 

a b 

ccp 
mt 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 105صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-A3-59-ORمقطع شماره 

شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن، ) ايرگچه(هاي خالی پراکنده و پرکننده فضاسازي به شکل دانهکانی

دهد که در اثر دگرسانی به به سازي را کالوپیریت تشکیل میحجم اصلی کانی. باشدکالکوپیریت و کالکوسیت می

 .کالکوسیت تبدیل شده است

   
  –اند پراکنده که از حاشیه به کالکوسیت دگرسان شدهنمایی از ریزبلورهاي کالکوپیریت دانه:  134-4شماره ر تصوی

  5Xبزرگنمایی 
 

 
 -ايها به شکل رگچهدر امتداد شکستگی) هماتیت(نمایی از بلورهاي اکسیدهاي آهن :  135-4شماره تصویر 

  10Xبزرگنمایی 
  

cpy 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 106صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A3-58(1)-OR: شماره مقطع

 کالکوپیریت، کوولیت، کالکوسیت، پیریت، گوتیت و هماتیت: ها کانه

اغلب . پراکنده قابل مشاهده است سازي مس در این نمونه به صورت تشکیل کانی کالکوپیریت با بافت دانه ی     کان

اي   صورت هالهها در اثر فرایند سوپرژن، توسط کوولیت و کالکوسیت جانشین گردیده و این دو کانی به کالکوپیریت

 .شود در اطراف و حواشی کالکوپیریت دیده می

ریز و پراکنده در نمونه تشکیل گردیده و بعضاً توسط هیدروکسید آهن جانشین       پیریت، به میزان کمی بصورت دانه

 .شده است

ها  ستگی     اکسید و هیدروکسیدهاي آهن به صورت پراکنده و گاهی به شکل پرکننده فضاي خالی درون شک

هیدروکسیدهاي آهن در برخی موارد جانشین سولفیدهاي مس شده و در اطراف برخی از . اند تشکیل گردیده

 .مالاکیت، به میزان کمی در نمونه تشکیل شده است. شوند ها دیده می کالکوپیریت

 

 

و گوتیت ) cv(، کوولیت )cc(پراکنده که از اطراف توسط کالکوسیت  کالکوپیریت دانه:  136-4شماره تصویر 
 )20X( .باشد درحال جانشینی می

a b 

cpy 

cc, cv 

gt 
cpy 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 107صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-A3-58(2)-OR: ماره مقطعش

  مالاکیت کالکوپیریت، کولیت، کالکوسیت، بورنیت، گوتیت،: ها کانه

اغلب این . دهد پراکنده در این نمونه خود را نشان می هاي دانه سازي مس به صورت کالکوپیریت انی     ک

ها  برخی از این کانی. اند ها در اثر فرایند سوپرژن، از حاشیه توسط کالکوسیت و کوولیت جانشین گردیده کالکوپیریت

 .اند ن گردیدهنیز به طور کامل توسط هیدروکسیدهاي آهن جانشی

. باشد که در حاشیه کالکوپیریت، جانشین آن گردیده است      دیگر کانی سولفیدي موجود در این نمونه بورنیت می

 .پراکنده تشکیل گردیده است پیریت به میزان کم با بافت دانه

د و گاهی به صورت ان اي تشکیل گردیده ها به صورت رگه      مالاکیت به همراه هیدروکسیدهاي آهن در شکستگی

 .باشند پرکننده فضاي خالی قابل مشاهده می

 .باشد سازي مس در حد متوسط ضعیف می      کانی

مانده پیریت که از اطراف  بافت باقی) b. کالکوپیریت و تبدیل آن به کوولیت و کالکوسیت : 137-4شماره تصویر 
 )20X( .توسط هیدروکسید آهن جانشین شده است

cc 

cv 

cpy 

gt 

py 

gt 

a b 

cpy 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 108صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b a 
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ma 

bo 
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cpy 

 کالکوپیریت با بافت  : 138-4شماره تصویر 
پراکنده که در حواشی توسط کالکوسیت و  دانه

بدیل ت) 20X .(b(کوولیت جانشین گردیده است
تشکیل مالاکیت ) 20X .(c( کالکوپیریت به بورنیت

 ).10X(در درون رگه به صورت پرکننده فضاي خالی



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 109صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 :B1  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -4 -4-4

  Dj-B1-17-ORمقطع شماره 

 . دشوپراکنده دیده میسازي به صورت اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن به صورت دانهکانی

 
  10X بزرگنمایی -پراکندهبه شکل دانه) هماتیت(نمایی از بلورهاي اکسیدهاي آهن :  139-4شماره تصویر 

 

 Dj-B1-19-OR: شماره مقطع

 هماتیت، گوتیتی، پیریت: ها کانه

اغلب . شود پراکنده بوده و به میزان کمی دیده می ت، تنها سولفید موجود در این نمونه، داراي بافت دانه     پیری

 .هاي آهن جانشین گردیده استها توسط هیدروکسید و اکسید پیریت

هاي  هاي مافیک بوده و پراکندگی آن به فراوانی کانی پراکنده در نمونه حاصل اپاسیتی شدن کانی      هماتیت دانه

 نمونه هاي موجود در همچنین هیدروکسیدهاي آهن در امتداد برخی از شکستگی. دهد مافیک بستگی نشان می

 .اند تشکیل یافته



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 110صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

  Dj-B1-S12-ORمقطع شماره 

هاي سالم و اکسیدشده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي اي شامل پیریتپراکنده و بعضا رگچهزایی به شکل دانهکانه

 . باشدرخداد بلورهاي درشت کم می. خودشکل هستندشکل و گاه نیمهبلورها اکثرا ریز و بی. آهن رخ داده است

  
بلور اکسیدشده به اکسیدها و و درشت) سمت راست(نمایی از ریزبلور پیریت سالم :  141-4شماره تصویر 

  10X بزرگنمایی -)سمت چپ(هیدروکسیدهاي آهن 

a 

هماتیتی تشکیل ) b .مانده که توسط هماتیت و گوتیت جانشین گردیده است پیریت باقی : 140-4شماره تصویر 
 )10X. (شده ناشی از اپاسیتی شدن کانی مافیک

b 

hem 

 

py 

hem 

gt 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 111صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

  
 -اي شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن زایی به شکل رگچهنمایی از رخداد کانه:  142-4شماره تصویر 

  10Xبزرگنمایی 
 

  Dj-B1-S13-OR شماره مقطع

سازي به صورت ذرات ریزبلور پیریت سالم و اکسیدشده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن با بافت پراکنده کانی

 . و پرکننده فضاهاي خالی خ داده است

  
به ) سمت چپ(نمایی از ریزبلورهاي پیریت اکسیدشده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن :  143-4شماره تصویر 

  10X بزرگنمایی -)سمت راست(هایی از پیریت سالم همراه باقیمانده



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 112صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

       
  10X بزرگنمایی -نمایی از اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن با بافت شکافه پرکن:  144-4شماره تصویر 

 

  Dj-B1-S14-ORمقطع شماره 

هاي اکسیدشده و خودشکل پیریتکل تا شبلورهاي بیپراکنده متشکل از ریزبلورها و درشتزایی به شکل دانهکانه

 .مگنیتیت در اثر فرآیند مارتیتی شدن به هماتیت تبدیل شذه است. مگنیتیت و هماتیت رخ داده است

  
شدن به هماتیت که در اثر مارتیتی)خاکستري تیره(نمایی از بلورهاي مگنتیت :  145-4شماره تصویر 

  20Xیی بزرگنما-اند تبدیل شده) خاکستري روشن(
 

 

  

hem 

mt 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 113صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-B1-18-ORمقطع شماره 

پراکنده و به مقدار کمتر پرکننده فضاهاي خالی سازي شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن به صورت دانهکانی

 . هاي قبلی اتفاق افتاده استها و در قالب کانیبافت پرکننده فضاي خالی در امتداد شکستگی. رخ داده است

  
 10X بزرگنمایی -هاي قبلیدر قالب کانی) هماتیت(سازي اکسیدهاي آهن نمایی از کانی:  146-4شماره تصویر 

 

  
 -هاي قبلیدر فضاها و قالب کانی) گوتیت(سازي هیدروکسیدهاي آهن نمایی از کانی:  147-4شماره تصویر 

 10Xبزرگنمایی 
 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 114صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-B1-S15-OR: شماره مقطع

 وتیت، هماتیت، پیریت، گمگنتیت: ها کانه

ها به دلیل جانشینی توسط  اغلب این پیریت. پراکنده در متن نمونه قابل مشاهده است اولیه به صورت دانه       پیریت

مانده بسیار کوچک ناشی از جانشینی توسط  در برخی موارد پیریت به صورت بافت باقی. اند مگنتیت از بین رفته

 .باشند هاي هماتیت می یز به دلیل مارتیتی شدن همراه با تیغههاي حاصل ن مگنتیت. مگنتیت،  قابل مشاهده است

مانده  پیریت به صورت بافت باقی. دهد  می  جانشینی پیریت توسط مگنتیت و مارتیتی شدن مگنتیت را نشانل     شک

 .باشد در درون مگنتیت قابل مشاهده می

اي درون  ه صورت پرکننده فضاي خالی و رگچههاي ذکر شده، گوتیت به میزان بسیار کم و ب      علاوه بر کانه

 . باشد ها، در نمونه قابل تشخیص می شکستگی

پراکنده در متن سنگ قابل مشاهده       هماتیت علاوه بر همراهی با مگنتیت در بافت مارتیتی، به صورت دانه

 .وتیت استبخصوص بیهاي مافیک موجود در نمونه،  ها حاصل اپاسیتی شدن کانی اغلب این هماتیت. باشد می

بافت ) 10X .(b( شود هاي هماتیت همراه آن دیده می پراکنده که تیغه مگنتیت دانه : 148-4شماره تصویر 
 )20X( .مارتیتی شدن مگنتیت در این شکل واضح است. جانشینی مگنتیت به جاي پیریت

a b 

mt 

hem 

py mt 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 115صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dj-B1-39-OR: شماره مقطع

 گوتیت، هماتیت، پیریت، کالکوپیریت: ها کانه

ها توسط  اغلب این پیریت. باشد پراکنده در متن سنگ به طور فراوان قابل مشاهده می      پیریت با بافت دانه

 .  شود مانده در درون آنها دیده می اقیاند و پیریت به صورت بافت ب هیدروکسیدهاي آهن جانشین گردیده

     علاوه بر پیریت، کالکوپیریت که به میزان بسیار کمی در نمونه قابل مشاهده است، توسط هیدروکسیدهاي آهن 

 .شود مانده در درون هیدروکسید دیده می جانشین گردیده و به صورت بافت باقی

ابعاد این . باشد پراکنده در متن سنگ فراوان می ک با بافت دانههاي مافی      هماتیت ناشی از اپاسیتی شدن کانی

 .دهد هاي مافیک مطابقت نزدیکی نشان می آنها با پراکنش کانی ها عموماً ریز بوده و پراکندگی کانی

نده فضاي خالی به همراه مگنتیت و هماتیت تشکیل گوتیت به صورت بافت پرکن : 149-4شماره تصویر 
 )10X( .رگه گوتیتی) b. پراکنده دانه

a 

gt 
mt 

hem 

gt 

b 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 116صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )20X( پراکنده توسط هیدروکسیدهاي آهن جانشینی پیریت دانه:  150-4شماره تصویر 

gt 

py 

gt 

py 

 هماتیت) 20X .(b( کالکوپیریت در حال جانشینی توسط هیدروکسیدهاي آهن : 151-4شماره تصویر 
 ).10X(هاي مافیک پراکنده حاصل اپاسیتی شدن کانی دانه

a b 

cpy 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 117صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 Dj-B1-S11-OR: شماره مقطع

 مگنتیت، هماتیت، پیریت: ها کانه

پراکنده در متن سنگ  این اکسیدها به صورت دانه. باشند هاي موجود در این نمونه می هآهن تنها کان     اکسیدهاي 

هاي  هاي موجود در این نمونه از اکسید شدن پیریت حاصل گردیده است و همراه با تیغه غالب مگنتیت. شوند دیده می

 .باشد هماتیت به صورت مارتیتی شدن می

هاي مافیک در  به دلیل اپاسیتی شدن کانی. مافیک نیز ایجاد گردیده استهاي       همچنین هماتیت از تخریب کانی

 .اي قابل مشاهده است ها، هماتیت تشکیل شده گاهی به شکل تیغه امتداد رخ

اکسیدهاي آهن شکل ). مارتیتی شدن(هاي هماتیتی  پراکنده همراه با تیغه مگنتیت دانه: 152-4شماره تصویر 
 )5X( .اند پیریت اولیه را حفظ نموده



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 118صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

  Dj-B1-36-OR: شماره مقطع

 )پیریت و کالکوپیریت(مگنتیت، هماتیت، گوتیت، : ها کانه

هاي  اغلب مگنتیت. شود پراکنده دیده می باشد که با بافت دانه ونه شامل مگنتیت می     کانه عمده موجود در این نم

 .شوند هاي هماتیت دیده می  تیغه اند و به همراه موجود دچار مارتیتی شدن گردیده

سیتی اپا. باشد هاي مافیک نظیر بیوتیت و هورنبلند می هاي مهم موجود در این نمونه اپاسیتی شدن کانی      از پدیده

برخی از اکسیدهاي آهن . ها از اطراف و یا در امتداد رخ و شکستگی موجود در آنها رخ داده است شدن در این کانی

 .باشد ناشی از اکسید شدن پیریت می

 .شود هماتیت در این نمونه دیده می-     گوتیت به میزان کمتري نسبت به مگنتیت

وده و تنها در یک مورد کالکوپیریت در حال جانشینی توسط اکسید آهن هاي سولفیدي بسیار ناچیز ب      میزان کانی

 .زایی مس بسیار ضعیف است میزان کانه. مشاهده گردید

تشکیل هماتیت ناشی از اپاسیتی :  153-4شماره تصویر 
 10X( hem(شدن کانی مافیک 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 119صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اکسیدهاي آهن در حاشیه، درون شکستگی و یا . هاي مافیک نمونه اپاسیتی شدن کانی:  155-4شماره تصویر 
 )5X ( نور انعکاسی) ppl .bنور ) a. موجود در کانی مافیک ایجاد گردیده است رخ 

a b 

hem 

) mt(مارتیتی شدن مگنتیت ) 10X( .b (پراکنده در متن سنگ دانه) mt(مگنتیت  : 154-4شماره تصویر 
 هایی جانشین مگنتیت شده است به صورت تیغه) hem(هماتیت . ها ستگیاز حاشیه و در امتداد شک

)20X(. 

a b 

mt 

mt 

hem 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 120صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dj-B1-S13A-OR: شماره مقطع

 مگنتیت، هماتیت، گوتیت، کالکوپیریت، پیریت: ها کانه

برخی از . هاي هماتیت در مقطع قابل مشاهده است رت مارتیتی همراه با تیغهپراکنده به صو مگنتیت با بافت دانه     

 . اند اند و شکل کوبیک پیریت را حفظ نموده ها از جانشینی پیریت توسط اکسید آهن حاصل گردیده مگنتیت

بافت هاي مافیک نمونه نیز حاصل گردیده است و به صورت       علاوه بر این، هماتیت از اپاسیتی شدن کانی

اي در درون گوتیت نمایان است و  در مواردي هماتیت به صورت جزیره. شود پراکنده در نمونه دیده می دانه

 .باشد دهنده تبدیل اکسید آهن به هیدروکسید می نشان

پراکنده به میزان کمی قابل  کالکوپیریت به صورت بافت دانه. اند هاي موجود در نمونه اکسید گرده      اغلب پیریت

 .زایی مس ضعیف است کانی. باشد این کانی از حاشیه در حال جانشینی توسط گوتیت می. مشاهده است

) py(و پیریت ) cpy(کالکوپیریت ) 10X .(b ( به همراه مگنتیت) g(تشکیل گوتیت  : 156-4شماره تصویر 
 ).20X(باشد  پراکنده که از اطراف در حال جانشینی توسط اکسید و هیدروکسید آهن می دانه

a b 

mt 
g 

cpy 

py 

hem 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 121صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

مگنتیت جانشین پیریت ). مارتیتی شدن(هاي هماتیتی  همراه با تیغهپراکنده   مگنتیت دانه:157-4شماره تصویر 
کالکوپیریت در حال ) b. هاي مافیک در پایین تصویر نمایان است هماتیت حاصل از تخریب کانی. شده است

 )20X( .جانشینی توسط هیدروکسید آهن

a b 

mt 

hem 

cpy 
g 

) b( و pplنور عبوري  ) a. (طرافکالکوپیریت درحال جانشینی توسط هیدروکسیدآهن از ا:  158-4شماره تصویر 
 )10X( .نور انعکاسی

a b 

cpy 

g 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 122صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-B1-35-ORمقطع شماره 

 خودشکل و بعضا خودشکلشکل تا نیمهبلورهاي بیزایی با شدت بالا و به شکل ریزبلورها و درشتکانه

 . ن رخ داده استهاي اکسیدشده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهپیریت

  
خودشکل پیریت که به مگنتیت و هیدروکسیدهاي آهن شکل و نیمهنمایی از بلورهاي بی:  159-4شماره تصویر 

  10X بزرگنمایی -دگرسان شده است 
 

  Dj-B1-37-ORمقطع شماره 

ي اکسیدشده به هاخودشکل پیریتشکل تا نیمهزایی از شدت ضعیفی برخوردار بوده و شامل بلورهاي بیکانه

هاي این مقطع تشکیل میزان بالاب ژاروسیت به صورت  از ویژگی. اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن رخ داده است

 .باشد پرکننده فضاي خالی می

mt 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 123صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

   
  10X بزرگنمایی -تشکیل هیدروکسیدهاي آهن:  160-4شماره تصویر 

 

 

  Dj-B1-38-ORمقطع شماره 

پراکنده شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن در قالب  به صورت دانهسازي به صورت خیلی ضعیف وکانی

 .هاي سالم نیز قابل مشاهده استپیریتبعضا آثاري از . شوددیده می) پیریت(هاي قبلی کانی

 
 10X بزرگنمایی -پراکنده و سالم نمایی از یک ریزبلور پیریت دانه:  161-4شماره تصویر 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 124صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-B1-S16-ORمقطع شماره 

شامل اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن دیده ) ايرگچه(پراکنده و پرکننده فضاي خالی سازي به صورت دانهکانی

 .شکل به میزان کم در متن قابل مشاهده استهاي بیریزبلورهایی از پیریت. شودمی

     
اي آهن به صورت رگچه) گوتیت(اي و هیدروکسیده) هماتیت(سازي اکسیدها نمایی از کانی:  162-4شماره تصویر 

 10X بزرگنمایی -پراکندهو دانه) سمت چپ(
 

 D5  نمونه هاي گرفته شده از محدوده -5 -4-4

 Dj-D5-24-OR: شماره مقطع

 مگنتیت، هماتیت، گوتیت، کالکوپیریت، پیریت: ها کانه

هاي هماتیتی به صورت مارتیتی   تیغه.شود پراکنده در متن سنگ دیده می به صورت دانه     مگنتیت به میزان کمی 

هاي مافیک سنگ  پراکنده در این نمونه حاصل تخریب کانی هاي دانه هماتیت. کنند ها را همراهی می شدن، مگنتیت

 .ها قابل مشاهده است بوده و در اطراف یا درون این کانی

ورت پرکننده فضاي خالی در اطراف رگه      کالکوپیریت، که فراوانی آن در حدود کمتر از یک درصد نمونه است، بص

 .باشد سیلیسی تشکیل گردیده است و از حاشیه در حال جانشینی توسط اکسید و هیدروکسید آهن می

 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 125صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

کالکوپیریت به صورت بافت پرکننده فضاي خالی و تبدیل آن به هیدروکسید آهن از :  164-4شماره تصویر 
 )10X( .xplنور عبوري ) b(نور انعکاسی و ) a. (اطراف

a 

cpy 

g 

b 

پراکنده همراه با  مگنتیت دانه) 5X  .(b( پراکنده در متن سنگ  اکسیدهاي آهن دانه : 163-4شماره تصویر 
 )20X). (مارتیتی شدن(هاي هماتیتی  تیغه

a 
b 

mt 
hem 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 126صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dj-D5-23-OR: شماره مقطع

 مگنتیت،گوتیت، هماتیت، کالکوپیریت، مالاکیت: ها کانه

پراکنده در متن سنگ  کالکوپیریت به صورت ریزدانه با بافت دانه. باشد م میهاي فلزي در این نمونه ک      میزان کانی

 .  باشند می) گوتیت(ها از اطراف در حال جانشینی توسط هیدروکسید آهن  ی از این کانیبرخ. قابل مشاهده است

. یل شده استبه میزان بسیار کمی در این نمونه تشک) مارتیتی شدن(هاي هماتیت       مگنتیت به همراه تیغه

شود که بعضاً به گوتیت تبدیل  پراکنده و ریزدانه در بین ذرات تشکیل دهنده سنگ دیده می هماتیت با بافت دانه

همچنین گوتیت در درون زمینه برشی شده سنگ، درون فضاهاي خالی ایجاد شده به صورت پرکننده . گردیده است

 .فضاها قابل مشاهده است

رت پرکننده فضاي خالی، به میزان کم، همراه با گوتیت در مرحله سوپرژن اکسیدر سنگ،      مالاکیت نیز، به صو

 .تشکیل گردیده است

کالکوپیریت به صورت بافت :  165-4شماره تصویر 
پرکننده فضاي خالی و تبدیل آن به هیدروکسید آهن از 

 )10X( .اطراف



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 127صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 )10X( .هاي برشی شده نمونه تشکیل گوتیت در میان بخش:  167-4شماره تصویر 

دهنده نمونه دیده  پراکنده در بین ذرات تشکیل کالکوپیریت ریز بلور به صورت دانه:  166-4شماره تصویر 
 )20X( .مشخص است)) a (تصویر(باشد  کالکوپیریت از حاشیه درحال جانشینی توسط گوتیت می. شود می

gt 

a 
b 

cpy 

cpy 

a b 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 128صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Dj-D5-20-ORمقطع شماره 

خودشکل پیریت اکسیدشده به اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن شکل تا نیمهسازي به شکل ذرات ریزبلور بیکانی

 . اده استبا بافت پراکنده رخ د

 

 
خودشکل پیریت پراکنده اکسیدشده به اکسیدها و شکل تا نیمهنمایی از ریزبلورهاي بی:  169-4شماره تصویر 

  10X بزرگنمایی -هیدروکسیدهاي آهن 
 

 )10X( .همراه با گوتیت به صورت پرکننده فضاي خالی(ma) تشکیل مالاکیت :  168-4شماره تصویر 

a b 

ma 

gt 

 

 



 
 )استان کرمان(دهج یک پنجاه هزارم  اکتشاف و پی جوئی مواد معدنی در ورقه هاي 

 مطالعات میکروسکوپی 
 4 - 129صفحه  

 

 )سهامی خاص(شركت توسعه علوم زمين 

  Dj-D5-22-ORمقطع شماره 

ده آنها شکل پیریت و کالکوپیریت به همراه محصولات هواززایی به صورت ضعیف شامل ریزبلورهاي بیکانه

 .رخ داده است) اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن و کالکوسیت(

   
 دگرسان) فلش قرمز(شکل کالکوپیریت که از اطراف به هیدروکسید آهن بلورهاي بی:  170-4شماره تصویر 

  10X بزرگنمایی -اندشده
 

 

 

cpy 


