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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 رنگپ - 8054برگه شماره 

 جغرافیا، اقلیم و راه های دسترسی

است که با مختصات جغرافيایي  (1:250،000مقياس )یکي از برگه های چهار گوش گزیک پٌرنگ  1:100،000 برگة

گستره این برگه از  32° '00 , 32 -° '30 ,شماليهای عرض 60° '00 , - 60° '30 ,خاوریهای طول زیر مشخص است:

که در نزدیکي مرز افغانستان جای دارد. راه است نظر تقسيمات کشوری از مناطق زیر پوشش استان خراسان جنوبي 

کيلومتر و از سربيشه تا ابتدای  60. فاصله بيرجند تا سربيشه استرنگ پُ –سربيشه  -ارتباطي آن از طریق بيرجند

رنگ تا دورح نيز راه دسترسي به مناطق شمال خاوری و کيلومتر است، جاده ای آسفالته از پُ 30این منطقه حدود 

است، و بدليل گسترش کار معدنکاری به ویژه استخراج سنگ های ساختماني به اغلب نقاط آن مي خاور منطقه 

  هستند.توان با خودرو دست یافت ولي بخش جنوبي و جنوب باختری و باختر منطقه دارای راه های جيپ رو و مالرو 

و  استدر شب ، در روز و سرد ،لآب و هوای منطقه به دليل قرارگيری در ناحيه ای کویری، دارای زمستاني معتد

 بطور معمولآب و هوای گرم و خشکي دارد. ميزان بارندگي در آن به تقریب  ، به ویژه تابستان،برای بقيه فصول

و کمترین آن در زمستان تا  ،در تابستان، درجه 40ميلي متر در سال است. بيشينه دمای آن بيش از  150کمتر از 

قه بيشتر به کار معدن کاری و به مقدار کمتر کشاورزی و گله داری اشتغال دارند و . مردم این منطاستدرجه  -10

محصولاتي چون گندم و جو توليد مي شود. بدليل شرایط ویژه اقليمي و مشکل اشتغال، تمرکز جمعيت در این 

رنگ، بها ن پُمعدودی روستا با جمعيت محدود در آن وجود دارد. روستاهایي چو و تعدادیمنطقه بسيار کم است 

مرز، معروفان، قنبرآباد، چاهو، نازدشت، چين آباد، کبات، چاه خالک، ماخونيک، باغ سنگي، کنيف، مرغزار و دورح در 

این محدوده قرار مي گيرند که بزرگترین آنها روستای دورح است. به جز روستای دورح، جمعيت روستاهای دیگر از 

 فراتر نيست.نفر  50

 زمین ریخت شناسی

جنوبي تا کمي شمال  -که دارای روندهای شمالي استمنطقه زیر پوشش این مطالعات شامل پستي بلندی هایي 

متر در کوه شاه بهاران )باران( در شمال  2518. بلندترین نقطه این ورقه با فرازای هستندجنوب خاوری  -باختری

ور روستای چاه خالک قرار دارد. در حاليکه متر در خا 1010خاوری روستای مرغزار و پست ترین نقطه با ارتفاع 

 فراوانند.  گستره نقشهمتر در  1500چکادهای بيش از 

ها و سازندهای ها و سازندهای موجود در آن است. در این منطقه سنگتأثير سنگ زیرریخت شناسي این منطقه 

های آميزه . از مجموعه سنگندهستاز آن  پسهای رسوبي زمان کرتاسه و غالب، مجموعه های افيوليتي و نهشته

دارای ریخت  ،مانند شيل و توف، های نرم آناعضاء آن در این منطقه حضور دارند که سنگ به تقریب همهافيوليتي 

های سنگ ،کم و دامنه های نه چندان طولاني هستند، بر عکس به نسبتهای مرفولوژی های تپه ماهوری با شيب

به های ها دارای ریختليستوینيت ایاندازهو یا رادیولاریت ها و تا  (،ائوسن کرتاسه،)،هاسخت مانند سنگ آهک

های نفوذی چهره های تودهو  های گنبدی شکل . در این آميزه افيوليتي ریختهستندساز خشن و صخره نسبت

در  و هستندهای نيمه بازیک تا بازیک ( که بيشتر از جنس سنگ1اند )تصویر برجسته ریختاری به نمایش گذاشته

از باختر و شمال باختری منطقه نيز  به نسبت گسترده ایضمن آنکه مناطق  ،بخش خاوری منطقه گسترش دارند

 شناسي هستند. تأثير این ریخت زیر
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 دید شمال ،گرانيت طوسمعدن  :1شماره  تصویر

ریخت های حاصل از سنگ ها و سازندهای رسوبي بيشتر در بخش باختری این برگه گسترش دارند که تشکيل 

ساختارهای متعددی را داده اند این ساختارها را بيشتر سنگ های شيلي، مارني و آهکي و کنگلومرا تشکيل داده اند 

پشته های کوتاه تا صخره های بلند آهکي با  فرسایش ریخت های تپه ماهوری با برابرکه بر اساس درجه مقاومت در 

 -. نمونه برجسته این ریختار ناودیس کوه باران با روند شماليپدیدار شده استبلند در آنها  به نسبتهای پرتگاه

با توجه به رخساره های سنگ شناسي حاکم بر آن و  است کهکيلومتر  25آسه آن حدود  درازایجنوبي است که 

های ملایم و خشن با هم دیده مي  آهک( ریخت فرسا )شيل و مارن( و سخت فرسا )سنگ وجود بخش های نرم

چهل دختران، لاخ گرمي با پرتگاه های مرتفع که دارای بامي ستيغ  شوند. صخره های بلند کوه های لاخ قجری، لاخ

  مانند هستند از نمونه های مرفولوژی خشن و ناهموار در این بخش است.

. این بازالت ها است جوان آلکالن ای شاخص و مهم در این منطقه ساخت های منشوری بازالت هایاز جمله ریخت ه

)شمال و شمال خاوری روستای ماخونيک و اطي مانند سياه کوه،کوه ماخونيک، به ویژه در نق ،روی واحدهای کهن تر

د جای دیگر، به صورت پوششي شمال و جنوب روستای گدار، شمال و جنوب رود نيزه گاو(، گدار سياه دره و چن

بامي صاف و هموار را به نمایش گذاشته اند. از دیگر چهره های  ،لبه های صخره مانند جای دارند که ضمن تشکيل

ریختاری در این منطقه تپه ماهورهای بادرفتي است که اغلب تپه های هلالي شکل را تشکيل داده اند. این ریختار 

 دیده مي شود.  ـ جنوب رودخانه بها مرزـ در جنوب و باختر روستاهای کن رود و گدار 

، پهنه های f(Q(، مخروط افکنه Q)2t(، جوان Q)1t(منطقه زیر پوشش پادگانه های آبرفتي کهن  از این گسترده بخش

ریخت های ویژه ای را به نمایش گذاشته اند.  قرار دارند که هر یک به نوبه خود al(Q(و آبرفت های جوان  Q)k(گلي

 فراوان دارند.  گسترشيرنگ و دورح این ریخت ها در فرونشست های پُ

رنگ( به دليل موقعيت ویژه جغرافيایي رود دائمي وجود ندارد و رودهای موجود در آن فصلي طقه )برگه پُدر من

باختری یا برعکس هستند. رودهای بهامرز، رودخانه  -هستند. اغلب این رودها دارای سرچشمه و جهت های خاوری

تند که به جز رود باغ سنگي که جهت ترش آب، رود شور و رود نيزگاو و رود باغ سنگي از جمله این رودها هس

باختری دارند. پوشش گياهي در این  -خاوری یا خاوری -روندهای باختری دیگران به تقریبجنوبي دارد،  -شمالي

 منطقه کویری بسيار ناچيز است. 
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يل جنوبي تشک -شمالي تقریبيچهره های برجسته مورفوتکتونيکي این منطقه را مجموعه گسل های اصلي با روند 

رنگ و گسل دورح، گسل پُ -. گسل ماخونيکیندداده اند که بعضي از آنها نشانهایي از فعاليت در زمان کواترنر را دارا

 .. از جمله این پدیده های ریخت ساز هستند که ساختار منطقه را نيز کنترل نموده اند. .باختر کنيف و

 نگاری چینه

حاکم بر منطقه گزیک را مي توان در دو بخش جداگانه بررسي  تيخویژگي های زمين شنا ،همانگونه که اشاره شد

از برگه  بيرونبه استثناء وجود رخنمون های محدودی از سنگ های آهکي کرتاسه زیرین که  ،. در بخش خاوریکرد

د، بقيه سنگ ها و سازندها در حوضه فليشي تشکيل شده و کهنترین آنها مربوط به کرتاسه نرنگ قرار مي گيرپُ

با سنگ های توالي افيوليتي مشخص هستند که  یياست ولي در بخش افيوليتي واحدهای سنگي کرتاسه بالا یيلابا

 (Coloured Melange)با سنگ نهشته های فليشي سخت شده همراهند و در بسياری نقاط به صورت آميزه رنگين 
 عبارتند از:رخنمون دارند. واحدهای سنگي که در محدوده برگه پُرنگ وجود دارند 

 کرتاسه پسین

 سنگ های افیولیتی 

های نفوذی در و مافيک، دیاباز، ليستوینيت به همراه رادیولاریت توف و سنگ ابرقليایيمجموعه ای از سنگ های 

 وجود دارند که عبارتند از:  ،دورح -باختر گسل ماخونيک، بخش افيوليتي

 (ub) ابرقلیایی سنگ های

. این سنگ ها به شدت تجزیه هستندزوریت ها است که توده ای و به رنگ قهوه ای تيره شامل هارزبورژیت ها تا لر

بر آنها با سرپانتين و همچنين کلسيت پر  روی دادهکه درزه های حاصل همزمان با تکتونيک  اند، آن چنان شده

رنگ سبز تيره تا سياه رنگ خاکستری به آنها داده است. در نمونه های تازه این سنگ ها به  -آبي دیشده اند که نما

شده و پهنه های شکسته ای که در آنها سنگهایي مانند  (Sheared). این سنگ ها در اثر تکتونيک شدید بُرشي اند

 -ها بافت ميکروسکوپي ميلونيتياین سنگختي، کاني شنا از دیدگاه ليستوینيت نيز تشکيل شده باشند وجود دارند.

در شرایط جبه ای است، یا اینکه دارای  روی دادههای که گویای دگرشکلي دارند يکگرانوبلاستيک تا پورفيروبلاست

که متعلق به سکانسهای پلوتونيک آستنوسفری است. کاني های آن شامل اوليوین، هستند بافت کوموليتي 

ط همراه با های تيره هستند. در بسياری نقاارتوپيروکسن یا کلينوپيروکسن و کاني های فرعي آن اسپينل و کاني

هایي از کاني منيزیت و تالک و کروميت دیده مي شوند که بعضي از آنها در دست استخراج رگه ابرقليایيسنگ های 

 هستند.

 (sr)سرپانتینیت 

و  شود شوند که در آن اوليوین به سرپانتين تبدیل مياز تجزیه پریدوتيت ها حاصل مي بطور معمول،ها سرپانتينيت

بزرگي را تشکيل داده اند.  به نسبتهای رخنمون آن در نقاطي مانند باختر کنيف و جنوب دهنه سياهو، توده

 هوازدگي و دگرساني در این توده ها بسيار کارساز بوده است. 

 (gb)گابرو 

شمال  -الرنگ در نقاطي مانند کنيف، دهنه سياهو، باختر مرغ زرد، شمتوده های گابرویي در محدوده برگه پُ

های مهم آنها وجود را تشکيل داده اند. از ویژگي ي گستردهباختری روستای گرم تمام برونزد دارند و اغلب توده های

سانتي متر  50-60است که ضخامتي در حدود  اولترا بازیکهای بندی منظم در قاعده آنها و همبری با سنگلایه

ني های تشکيل دهنده با ساخت و بافت کوموليتي شامل . رنگ عمومي این واحد سبز روشن است، کانددار

. هستندو آپاتيت  منيتيتهای فرعي نظير  یوهدرال تا ساب یوهدرال، هورنبلند قهوه ای و کاني، لابرادوریت، اوژیت

م گردند. در بعضي نقاط مانند روستای گرم تما این گابروها به گونه تدریجي و به سمت بالا تبدیل به ميکروگابرو مي

تفریق دیگری از گابرو به دیوریت کوارتزدار صورت گرفته که مشخصه اصلي آن رنگ سبز تيره گابرو به آبي روشن 

  سنگ مزبور است که به علت وجود اليگوکلاز به جای لابرادوریت مي باشد.
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 (gr)پلاژیوگرانیت 

در  و ارتز دیوریت تا ترونجميت، سنگي است بين کوناچيزبا پتاسيم  گرانيتي است بطور معمولکه  گرانيتاین 

. این واحد نيز رخنمون های محدودی در وجود داردآن پلاژیوکلاز، کوارتز، بيوتيت و آمفيبول  ختيترکيب کاني شنا

 روی نقشه نمایش داده شده است.  grکه با علامت ، خاور گود سياه درهد، مانند خاور و شمال خاوری برگه دار

 (d)دیاباز 

سنگي نيمه عمق است که مي  حقيقتي شبيه گابرو در ختدر مجموعه افيولبتي با ترکيب کاني شنادیاباز موجود 

های اصلي آن شامل پلاژیوکلاز و کاني استاین سنگ دارای بافت افيتيک  .توان آن را ميکرو گابرو به حساب آورد

های این واحد  هستند. رخنمون بيتونيت( و پيروکسن است که در متن سنگ با کاني های تيره همراه -)لابرادور

در کنار توده های گابرویي در نقاطي مانند باختر کنيف، شمال روستای گرم تمام و خاور حسين آباد و  بطور معمول

 مي شوند.  دیده ،جنوب باختری برگه، پایاني ترین نقطه همچنين در باختر روستای مرغزار

  (tb)توف بازیک 

های بازالتي از جمله اجزای همبودهای افيوليتي این منطقه است که برونزدهای آن توف های بازیک به همراه توده 

. مرز آن استمحدود به باختر و جنوب باختری در شمال و شمال باختری روستای گرم تمام و شمال رود نخل شور 

همراه با  ،برادوریتلا ،ي آنها اورتوپيروکسن و پلاژیوکلازختبا توده های همبر اغلب گسله است. ترکيب کاني شنا

، ـ گزیک، رنگکه بافتي ميکروگرانولار دارند. این واحد در برگه های باختری مجاور پُ است اوليوین و کاني های تيره

  گسترش بيشتری دارد. ،...سربيشه، ماهرود و

  (r)رادیولاریت 

 ورقه گسترهرادیولاریت ها با رنگ مشخص قرمز و قرمز بنفش به همراه چرت های رادیولاریتي در بعضي نقاط 

بيشتر  ،خاور و جنوب آن ،شمال برگه و شمال کنيفند که از آن جمله گدار سياه دره، پایاني ترین نقطه برونزد دار

. این واحد که از استرنگ پُ ورقهاز محدوده  بيرونو همچنين در شمال آن که  ،همراه با مجموعه آميزه رنگين

 کامل افيوليتي است در پهنه افيوليتي رخنمون های متعددی دارد.  به نسبتشاخص های مهم توالي یک مجموعه 

  (lv)لیستوینیت 

 یک نوع برش حقيقتو در  هستندسنگ های تدریجي بين الترامافيک ها و مافيک ها  این برگه یليستوینيت ها

از سنگ های مختلف بازیک و اولترا بازیک هستند که در سيماني کربناتي و سيليسي جای گرفته اند  گرسان شدهد

کربنات در پيدایش و جابجایي های هيدروترمالي نيز  همراه با یورش محلول تکتونيکي تکاپوهایو به احتمال زیاد با 

از این سنگ که آن را سنگي  به نسبت فراوانيون های رنگ رخنم. در برگه پُها نقش داشته استو سيليس فراوان آن

(، وجود دارد و در مناطقي مانند باختر 1974نيز معرفي نموده اند )اشتوکلين  (Ugly looking rock) زشت چهره

 بزرگي را تشکيل داده اند.  به نسبتکنيف و جنوب دهنه سياهو و منطقه گرم تمام ده برونزدهای 

 (cm)آمیزه رنگین 

بخش وسيعي از گستره برگه پرنگ را زیر  هااشاره شد، افيوليت ها و سنگ های وابسته به آن پيش تر نيزگونه که همان

پوشش دارند. این سنگ ها در بعضي نقاط مانند کوه های خاور کنيف و باختر باغ سنگي با واحدهای سنگي دیگر 

 روی، زیر همينمود و روی نقشه نمایش داد. به رسوبي و دگرگوني آميخته شده اند و نمي توان آنها را تفکيک ن

 به نسبتهای  نمایش داده شده اند. در محل یاد شده رخنمون cmعنوان واحد آميزه رنگين معرفي و با حرف 

حرارت متوسط دگرگون شده اند. این دگرگوني با ـ د که در رخساره های فشار بالا نوسيعي از این آميزه وجود دار

در  و سپس (Eclogite Facies) موجود در آن، نخست در مرحله داخلي در رخساره اکلوژیتهای توجه به سنگ

در رخساره گلوکوفان شيست  (Dynamothermal)دگرگوني دیناموترمال  (Regional)ای مرحله منطقه

(Glaucophane Schist)  در مرحله برگشتي و در پایان(Retrograde) اره های این رخسدگرگون شده اند. سنگ

شامل شيست های گلوکوفان و آلبيت دار است و آمفيبوليت های آن شيستوزیته مشخص را از خود نشان مي دهند 

 ،يختبيشتر آنها توف های بازیک برشي شده بوده است. از دیدگاه سنگ شنا خاستگاهو دارای لایه بندی نيز هستند. 
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سياه  ابر قليایيلایه های چرتي، آبي و سبز، سنگ های ، آميزه رنگين از سنگ های گلوکوفان دار به رنگ های قرمز

ميوسن در قالب دایک ها و استوک  -اليگوسن ،ـ اسيدی ، ـهای آذرین روشن رنگ رنگ هستند که به وسيله سنگ

هایي قطع شده اند. این سنگ ها نشان دهنده تشکيل در شرایط تکتونيکي بسيار پيچيده کلي منطقه و حتي در 

 بوده اند.  مقياس کوچکتر

 واحدهای رسوبی کرتاسه پسین

)یا شبه  ،رنگ را رسوب های کرتاسه پسين از نوع فليشبخش عمده ای از سنگ نهشته های کرتاسه پسين منطقه پُ

-سنگ های ریز دانه و شيل همراه با ميان لایه تشکيل داده اند. این نهشته ها به طور معمول از تناوب ماسه ،فليش(

رنگ این رسوب ها به واحدهای سنگ چينه ای . در محدوده برگه پُهستندهای برشي شده هایي از سنگ آهک

 شده اند که به شرح زیرند: بخشچندی 

u(واحد فلیشی زیرین 
f(K 

زیادی از توالي یکنواختي از شيل های سبز، بنفش یا قرمز رنگ تشکيل شده که  به نسبتاین واحد از ضخامت 

، در آن وجود انداسه سنگ قهوه ای و همچنين سنگدانه هایي از جنس سنگ آهک دارای ميانلایه های سيلت و م

به ویژه اینکه شيستوزیته حاکم بر آن نيز به  ،برآورد ضخامت آن ناممکن است ،دارد. به دليل چين خوردگي شدید

شکل با  Vهای  این امر کمک نموده است. از ویژگي های مهم آن مرفولوژی تپه ماهوری با پشته های کوتاه و دره

فرسایش نه چندان عميق است. این سنگ نهشته ها دگرگوني خفيفي نيز )رخساره پائين شيست سبز( تحمل نموده 

  است.

در این  هستند.ماسه سنگ های درون لایه ای موجود در این شيل ها دارای لایه بندی نازک )در حد سانتي متر( 

 Flut)ای  ، قالب های خياره(Ripple Marks)بي چون موج نما ماسه سنگ ها آثار توربيدیت و ساختارهای رسو

Casts)، ای شياره هاینشانه(Groove marks)، هلالي  نشانه های(Crescent Mark) د. سنگ ندیده مي شو فراوان

و  انداغلب به صورت عدسي  ،شوند های آهکي برشي شده که به صورت ميانلایه ای در این واحد دید مينهشته

و گوشه دار هستند. جنس سنگدانه از سنگ آهک، ماسه سنگي کوارتزیتي و  دارندسنگدانه های آن جورشدگي بد 

 است.ماسه سنگ گری واکي 

به دليل اثر تکتونيک که ویژه این نوع نهشته هایند،  (Planktonic Microfauna)در لایه های پليتي جانوران شناور 

د ولي در قلوه های آهکي از ریز فسيل های حمل شده نن مجموعه یافت نمي شودوباره در ای بازیلورینشدید و 

(Reworks)  شمارند:از آن  اندآپتين تا سنومانين فراوان یافت شده  دیرینهبا 
 Orbitolina gr., Discoidea Gras, Conoidea Gras,Dictyoconus sp, Hedbergella cf Washitensis (Carsey), 

Calcisphaerula sp, Psudocyclamina sp., Cunelina sp. 
و همچنين در این قلوه ها فسيل های درشت مانند مرجان و قالب هایي از رودیست های متعلق به کرتاسه بالا را مي 

جنوب باختری ؛ رنگ در نقاطي مانند رود نخل شور( رخنمون های این واحد در برگه پ1384ُپرتو آذر  -توان دید. )ح

 شوند. به دليل چين خوردگي شدید ضخامت واقعي این واحد مشخص نيست.  دیده مي ،منطقه

uآذرآواری ) -واحد فلیشواره
tvK) 

رنگ در نقاطي مانند شمال روستای گرم تمام ده، ناحيه رود نخل شور آذرآواری در برگه پُ -این واحد فليشواره

کاني روی )شمال و جنوب آن( رخنمون دارد. این برونزدها اغلب دگرگوني دیناموترمال را تحمل نموده اند، به همين 

ند در یت که مشخص کننده رخسار شيست سبزهای نوظهوری مانند آلبيت و پومپيليت، اپيدوت، اکتينوليت و کلر

ها و واحدهای افيوليتي که این تغيير به وجود آمده اند. به همراه فليش ها، توده های بزرگ و کوچک از سنگ

 د. ن، دیده مي شوگوناگونندبسياری از آن به صورت اليستوليت در اندازه های 

نها تعداد زیادی لایه سنگ های رسوبي این واحد تناوب ماسه سنگ های ریز دانه و نهشته های پليتي است که در آ

های آذرآواری چون توف، ماسه سنگ های توفي و گری واک و همچنين به ندرت روانه های ولکانيکي در آن وجود 

دارند ولي به دليل اثر کوهزایي شدید و دگرشکلي حاصل از آن تفاوت گذاری بين این لایه ها و افيوليت ها مشکل 

. در متن ميکروسکپي بيشتر استبندی آنها ریز تمایل به آبي و دانهاست. رنگ ماسه سنگ های گری واکي سبز م
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های گدازه ای تشکيل دهنده این واحد شامل داسيت و شيشه ای و سطح شکست آن نيز به همين شکل است. سنگ

، . کاني هایي چون پلاژیوکلازهستندآندزیت پورفيریک، دیاباز و ماسه سنگ کوارتزیتي و همچنين کوارتز ریوليتي 

کلينو پيروکسن، بيوتيت و ميکروکلين به عنوان کاني های اصلي و زیرکن، تورمالين، آپاتيت، اسپينل نيز از کاني 

 های فرعي هستند که در این سنگ ها دیده مي شوند. 

آندزیت بازالت و نيمه  در مجموعه فليش آذرآواری های این منطقه سنگ های آتش فشاني بيروني از نوع آندزیت،

vد که روی نقشه با حرف ندیاباز( دیده مي شوعمق )
uK  و برشي  دارندنمایش داده شده اند که اغلب ترکيب توفي

شده اند. در همين مجموعه سنگ های آهکي پلاژیک به رنگ صورتي تا سفيد رنگ از نوع بيوميکرایت وجود دارند 

  ي گونه هایي از گلوبوترونکانا چونکه دارای فسيل های زیر از پلانکتون ها هستند و در مطالعه ميکروسکپ
Globotruncana angusticarinata Grandolfi, Globotruncana coronata Bolli, Hedbergella sp., 

Globotruncana gr. lappranti Bolli, Globotruncana stuarti, Globotruncana contusa (Cushman), 

Globotruncana fonicata plummer, Globotruncana conica white, paleoglobotruncana sp. 

برای واحد  یياز کرتاسه بالا (Cenomanian- Turonian)تورونين  -سنومانين دیرینهبدست آمده که با وجود آنها 

 (1384پرتو آذر  -تعيين شده است. )ح

 واحد فلیش بالایی

 گرفته است. در واحد فليشي بالایي در پهنه افيوليتي تقسيمات سنگ شناسي زیر صورت

u(واحد ماسه سنگی 
sc(K 

رخنمون دارد ولي  ،شمال رودخانه ترشاب؛ رنگ فقط در شمال روستای گرم تمام دهاین واحد در محدوده برگه پُ

 برونزدهای متعددی از آن دیده مي شود. ،باغ سنگي -در زون ماخونيک ،از این محدوده بيرون

شده که قسمت هایي از چرخه کامل یک توربيدیت که به سيکل  این واحد از ماسه سنگ های توربيدایتي تشکيل

باغ  -مشهور است را دارا مي باشد. به عنوان مثال در رخنمون یاد شده در بالا )ماخونيک (Bauma Cycle)بوما 

سنگي( در قسمت های زیرین از کنگلومرای ریز دانه که از دانه های با جنس مختلف از سنگ ها تشکيل شده که به 

توربيدایت  (Graded Bedding)همان دانه بندی تدریجي  حقيقتکه در  مي شوندریج از پایين به بالا ریز دانه تد

و  (Orbitoides). در این دانه ها در بعضي نقاط فسيل هایي از روزن داران درشت مانند اوربيتوئيدس است

Omphalocyclus sp. ی شوند ضمن آن که آثار قالب های خياره ادیده مي(Flut cast)  نيز در آن وجود دارد. در این

دید. روی لایه بندی  (Convolut lamination)واحد توربيدایتي همچنين مي توان لایه بندی تيغه ای از نوع پيچيده 

قرار مي گيرد که مجموعه آنها یک سيکل ناقص  ند،روزن داران شناور های پليتي که حاوی ای، واحد نهشتهتيغه

های این سيکل که به تعداد بي شماری تکرار مي شوند دهد. ماسه سنگ بوما از یک توربيدایت کامل را تشکيل مي

  متر برآورد مي شود. 200تا  150. ضخامت این واحد است از نوع ماسه سنگ تا حدودی آرکوزی )فلدسپاتيک(

u(واحد شیلی 
s-sh(K 

های این واحد در بخش خاوری منطقه به ویژه شمال روستای دورح و نزدیکي روستای ماخونيک و رخنمون

های سبز تا ي آن تشکيل شده از شيلختهمچنين در گوشه شمال خاوری برگه دیده مي شوند و ترکيب سنگ شنا

گ های دانه ریز و سيلتستون همراهي هایي از ماسه سنقهوه ای تيره رنگ که کمي کربناتي هستند. این توالي با لایه

های مي شود. ماسه سنگ ها با توجه به دارا بودن ویژگي آغازهای ماسه سنگي شوند که ابتدای آن با لایهمي

های دانه ریزتر و در انتها شوند و به تدریج به ماسه سنگمي آغازهای کنگلومرای دانه ریز توربيدایتي در ابتدا با لایه

شوند. ضخامت این واحد متغير است و بيشترین بخشي از یک واحد توربيدایتي هستند، تبدیل مي هایي کهشيل

متر اندازه گيری شده  2400رنگ )در منطقه ماهرود( قرار دارد که بيش از از محدوده برگه پُ بيرونستبرای آن در 

متر است. در این واحد به  400-500ولي در شمال روستای دورح این ضخامت حدود  (Maurizot et al 1980)است 

، (Flut cast)ای ، قالب های خياره(Ripple mark)ویژه در ماسه سنگ های آن ساخت های رسوبي مانند موج نما 

های آهکي آنها نيز وجود دارند. در بعضي قلوه (Groove mark)مانند  شيار هاینشانهو  (Load cast)قالب وزني 

هستند.  (Reworked)یافت مي شود که حمل شده  Orbitoidesو  Radiolarites sp, Hippurites هایي چونفسيل
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های  متر است. در واحد شيلي مورد بحث عضوهایي از جنس سنگ 1600-1700 ازميانگين ستبرای این واحد 

 های آنها اشاره نمود:دیگر وجود دارند که مي توان به شرح زیر به ویژگي

u(عضو سنگ آهک هپیوریت دار 
l(K  

سفيد رنگ  (Fore Reef)دار، پيش ریف در واحد شيلي یاد شده در بالا، عضوی از جنس سنگ آهک توده ای فسيل

. ویژگي های است این واحد دیربندخوب برای تعين  يهای هپيوریت شاخصوجود دارد که به دليل دارا بودن فسيل

 : ندليتولوژی و فسيل شناسي آن به اختصار به شرح زیر ا

، Caprinids, Oysters آهک سفيد رنگ توده ای، از نوع بيوهرم و برشي شده که در آن فسيل هایي چونسنگ 

متر  250تا  150د. این عضو ضخامتي بين نشویافت مي Orbitoidesخارپوستان، شکم پایان و روزن داراني چون 

 دارد.

u(عضو سنگ های آتش فشانی 
a(K  

که  استبازالت پورفيریک به رنگ سياه تا سبز تيره  -هایي از جنس آندزیت این واحد از نظر ليتولوژی شامل سنگ

ها روانه ای هایي از این سنگو تجزیه شدگي شدیدی را نشان مي دهند. در داخل توده هستنددارای بافت دیابازی 

آتش فشاني  های آن اغلب سنگ های جابجا شدهشود که قلوههای کنگلومرا دیده مياز توف برشي شده با لایه

 سنگ آهک های هيپوریت دار همراه است.  هستند. این واحد بيشتر با

 ائوسن  -واحدهای رسوبی پالئوسن

 دیرینهتوان با دو رخساره سنگ شناختي دریایي به رنگ ميائوسن را در برگه پُ -سنگ نهشته های رسوبي پالئوسن

مهمترین ویژگي های این واحدها، قرارگيری . از کردسي ائوسن مياني برر دیرینهائوسن و غير دریایي با  -پالئوسن

نهشته های غيردریایي با واسطه دگرشيبي روی واحدهای دریایي است. دیرینه رویداد تکتونيکي این دگرشيبي به 

 .Pاست که پيشتر توسط (Late Cuisian-Early Lutetian) لوتسين پایين -احتمال زیاد در کوئيزین بالایي

Maurizot (1980) :نيز عنوان شده بود. واحدهای سنگي این زمان در زیر شرح داده مي شوند 

 پهنه افیولیتی

 (msPEواحد مارن و ماسه سنگی )

رنگ در مناطقي چون پيرامون ناودیس بزرگ کوه باران و منطقه در برگه پُ( lPE)این واحد به همراه بخش آهکي آن 

های متر از تناوب مارن و ماسه سنگ با ميانلایه 500-600ضخامتي در حدود برونزد دارند و  ،)جنوب برگه(؛ مرغ زار

های اند. ليتولوژی حاکم بر بخش آهکي آن را تناوبي از سنگ آهکسنگ آهکي و سنگ آهک رس دار تشکيل داده

های بندیکه دارای لایه اندساختهفسيل دار شامل بيوميکرایت، بيواسپارایت و مارن و سنگ آهک مارني رس دار 

هایي چون نوموليت و مرجان و بریوزوآ وجود دارند. در مجموعه واحد مارن و در آنها فسيل اندای متوسط تا توده

های قرمزرنگ همراه با سنگ آهک های ماسه دار ليتولوژی غالب را های سبز و ماسه سنگماسه سنگي، مارن

های ریفي است که شامل پيش وجود رخساره (lPE)های مرفولوژیکي بخش آهکي آن تشکيل داده است. از ویژگي

ها از نقاط . این رخسارههستند (Back reef)و پشت ریف  (Reef breccia)های برشي و ریف (Fore reefs)ریف ها 

د شده )کوه باران رنگ در نقاط یاولي در برگه پُ (P.Maurizot et al 1980) اند مختلف چهارگوش گزیک گزارش شده

 های آنها گسترش دارند. و مرغ زار( رخنمون

بررسي به شرح زیر  بخشهای فسيل دار آن مي توان در دو ( را با وجود لایهmsPEواحد ماسه سنگي مارني ) دیرینه

 کرد.

 های زیر مشخص است:آن بخش از این واحد که متعلق به پالئوسن است با ریز فسيل
Discocyclina seneusi Douville, Glomalveolina cf primaeva (Reichel), Operculina exiliformis 

(Pavlovec), Misellana sp., Amphistegina sp. 

 و فسيل های کلان همچون آلگ ها و بریوزوآ و مرجانها نيز در آن یافت مي شوند.

 اند: یافت شده های آهکي آنزیر در لایه هایدهد فسيلائوسن مياني را نشان مي دیرینهبخش دیگر از این واحد که 
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Nummulites gizehensis, N.burdigaleinsis, N.praecursor de la harp, N:Globulus Leymerie, N. leupodi 

schaub, N. Partichi de la Harpe, N. lucasi d, Archiac, Assilina tenuilamella (Douville), Assilina 

leymeriei Doncceux, Assillina exponens (Sowerby), Discocyclina sp., Operculina sp., Rotalia sp., 

Alveolina sp. 

 (Gastropods)و شکمپائيان  (Echinids)خارپوستان  ،(Pelecypods)های کلان شامل نرم تنان در این لایه ها فسيل

 (1384پرتو آذر  -شوند.)حنيز دیده مي

متقارني را تشکيل داده که روند آسه آن شمالي  به نسبتهای یک ناودیس بزرگ یال msPE در کوه باران واحد

و یال های آن را به ترتيب  (sE(های دانه درشت ائوسن این ناودیس را ماسه سنگ (Core)جنوبي است. هسته 

 ((lهای نوموليت دار اند که افقي از سنگ آهکتشکيل داده (csE(، رخساره کنگلومرا ماسه سنگي ائوسن دیرینه آنها

و  (gE)افق گچي ائوسن  (،nlE)آهکي ائوسن  -از آن واحد مارني پسای در آن وجود دارد. به صورت ميان لایه

خود به زیر  (msPE) یاد شدهتشکيل داده اند که واحد  (msPE)ائوسن  -ماسه سنگي پالئوسن -واحد مارنيسرانجام 

ند. از یکدیگر جدا شده ا Lکه توسط افق سنگ آهکي فسيل دار  شده تقسيم (2PE)و  (1PE)واحدهای دیگری چون 

های با مجاورت بيشترشانکه  استواحدهای افيوليتي این منطقه گيری ميان جای از ویژگي های مهم این ناودیس

 این واحد روی واحدهای کرتاسه با ناپيوستگي هم شيب گيریجایولي به هر حال ند گسلي همراه

(Disconformity)  از محدوده چهارگوش رخنمون آن دیده مي شود. بيرونکه در شمال نقشه و 

u(ماسه سنگی کرتاسه پسین  -واحد کنگلومرایی
a(K 

باغ سنگي و همچنين  رخنمون های این واحد را ميتوان در شمال باختری روستای دورح، باختر و شمال باختری

دار روی همبودهای افيوليتي نمود که با واسطه دگر شيبي زاویهباختر و شمال باختری ماخونيک ردیابي 

(Ophiolitic Complex) متر به نمایش گذاشته است.  600تا  500گرفته و ضخامت های متغيری را حدود  جای

ليتولوژی غالب این واحد را سنگ آهکهای ماسه دار )بيواسپارودیت تا بيوميکرودیت( با رخساره آواری تشکيل داده 

ه در آن ميان لایه هایي از ماسه سنگهای کربناته دانه درشت و شيل نيز حضور دارند. در سنگ آهکهای این واحد ک

 هدیده مي شود. سنگدانه های این کنگلومرا را سنگهای دگرگون فراواندرشت  (Orbitoides)های اربيتوئيد فسيل

سنگ آهکهای پلاژِیک و همچنين از سنگ آهکهای هایي از ترابری شده از مجموعه افيوليتي به همراه سنگدانه

ای جای گرفته اند روی این مجموعه های درشت و ریز دانهزمينه ای از نهشته هيپوریت دار تشکيل داده اند که در

قرار گرفته است که سر راه  (ftPE)ائوسن  -آواری کرتاسه بالایي، با همبری هم شيب توربيدایت سبز رنگ پالئوسن

 شود. به ماخونيک رخنمون آن دیده ميباغ سنگي 

 ائوسن -واحدهای سنگی پالئوسن

 (ftPEواحد فلیشواره )

باغ سنگي و چهار گوش  -زون کمر زری دنبالهبخشي از  حقيقت،در  ،باغ سنگي -واحد فليش واره پهنه ماخونيک

با فليش های پهنه افيوليتي از دیدگاه ليتولوژی و  ناهمساني هایي P.Maurizot (1980)گزیک است که به گفته 

باغ سنگي رخنمون این واحد در فاصله بين روستاهای باغ سنگي و ماخونيک  -ناهمزماني دارند. در زون ماخونيک

متر یا کمي بيشتر  300تا  250 ازنهشته های سبز رنگ توربيدایتي تشکيل شده و ستبرایي  دیده مي شود و از

. ليتولوژی واحد را ماسه سنگ های سبز رنگ با ویژگي لایه بندی اندخوردگي شدیدی را متحمل شدهچين  دارند و

 Load) و قالبهای وزني (Flute Casts)و آثار توربيدایتي چون قالب های خياره ای  (Graded Bedding) دانه تدریجي

Casts) ها همراه با موج نما(arksMRipple ) با واحدهای زیرین شود. همبری آن دیده مي(u
cs(K  هم شيب و با واحد

 Misellanea. در این واحد فسيل های: است (Uncomformity)دگرشيب ،زبرین آن که یک لایه سنگ آهکي است

sp ،.Discocyclina seunesi Douville ،Daviesina sp دیرینه هم که  ندو به مقدار کمي گلوبيژرینا نيز دیده شده ا

 است. شدهمعادل پالئوسن برای آن تعيين  ارز
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 (lmPEمارنی ) -واحد فلیشواره، آهکی

ناودیسي گستره وسيعي را  -باغ سنگي باتشکيل ساختارهای متعدد تاقدیسي -مارني در پهنه ماخونيک -واحد آهکي

بخش بالایي فليش ها یا به  حقيقت. این واحد در متر دارد 700-800خامتي تقریبي حدود زیر پوشش دارد و ض

همراه با  (ftPE) فليش این پهنه را تشکيل داده که در قسمتهای زیرین ماسه سنگهای توربيدایتي بسانبهتر  گفته

و بخش بالایي آن بيشتر کربناته )آهکي و مارني( است که در آن  استهای کنگلومرایي هایي از فليشميان لایه

فليشوئيدی اندازه دانه ها درسنگها از پائين به  -د. در این توالي توربيدایتينمي شو یافت فراوانيفسيل نوموليت به 

های چندین متری به تدریج به لایه های نازکتر بالا به تدریج ریزتر مي شوند و ماسه سنگهای دانه درشت با ضخامت

همساني د به گونه ای که نتبدیل مي شو (lmPE) و تناوب ماسه سنگ، شيل، سنگ آهک و مارن و آهکهای مارني

به عنوان شبه فليش مي توان از آن یاد کرد. در  روی هميند، به نکن فليش های واقعي پيدا مي توالي اب ،زیادهایي 

ائوسن برای آن مي  -پالئوسن دیرینهسنگ آهکها و آهکهای مارني این واحد فسيل های زیر که مشخص کننده 

 باشد یافت شده است.
Amphistegina sp. Operculina exiliformus (pavlovec), Glomalveolina 

cf. primaeva(Reichel), Discocyclina seneusi Douville, Asterigina sp. Planorbulina Cretae(Marsson), 

Miscellanea sp.  

 در لایه های مارني این واحد ریز فسيل های زیر شناسایي شده اند:
Globorotalia pusilla Bolli, Globorotalia pseudomenardii Bolli, Globigerina gr. Velascoensis Cushman. , 

Globigerina Velacoensis Cushman. 

( فسيل های نوموليت و آسيلينا و دیگر ریز فسيلهایي به شرح زیر یافت lmPE) و همچنين در لایه های آهکي واحدی

 اند.شده
Nummulites gr.Globulus Lemerie, Nummulites praecursor de la harpe Nummulites burdigalensis, 

Nummulites d.Archiac. Nummulites Reupodi Schuab., Nummulites gr.Deserti de la harpe, Assilina 

exponems(Sowerby), Assilina lanispira de la Harpe, Assilina tenuillamella (Douville), Flosculina gr. 

Pasticillata schwager, Operculina sp. Alveolina sp. Rotalina sp. 

. است (Ypresian-Lutetian) برای این واحد ائوسن مياني یاد شده در بالاهای تعيين شده بر مبنای فسيل دیرینهکه 

 (1384پرتو آذر  -)ح

 واحدهای سنگ چینه ای ائوسن 

)مردابي یا  ژرفایهای محيط های کم مجموعه ای از نهشتهرنگ که واحدهای رسوبي ائوسن در محدوده برگه پُ

ائوسن در کوه باران و منطقه مرغ زار، جنوب رودخانه باغ مرغي و  -ای( هستند نيز همانند واحدهای پالئوسنکرانه

و در مناطقي مانند باغ سنگي و ماخونيک نيز رخنمون های بعضي واحدهای  دارندروستای معروفان گسترش زیادی 

است که به علت د. در کوه باران به ویژه ناودیس باران، گستره وسيعي زیر پوشش واحدهای ائوسن ندیده مي شو آن

از  دیرینه شاناند. این واحدها به ترتيب ناميده شده (Eocene Red beds)های قرمز ائوسن لایهرنگ قرمز آنها به 

 به شرح زیرند: جوانبه  کهن

 f(E(واحد فلیشی 

 ،جنوب باختری منطقه، شمال باختری روستای مرغزار پایاني ترین نقطه ؛در یکجا تنها، ،رنگر برگه پُاین واحد د

هایي از سنگ  که از تناوب منظم ماسه سنگهای توربيدایتي به رنگ سبز و صورتي همراه با ميان لایه اند دیده شده

های خياری  و قالب (Graded Bedding) تدریجيهای آن آثار لایه که در توربيدایتاند آهکهای شيلي تشکيل شده

(Flute casts)  .دیده مي شود 

متر  70باضخامت حدود  ،)بيوميکرواسپارودیت( ؛از ویژگيهای مهم این واحد وجود لایه های سنگ آهکي فسيل دار

یر مشخص های زروی نقشه نمایش داده شده و در آن ریز فسيل l(E( است که به عنوان سنگ آهک آلوئولين دار

 شده است.
Alveolina sp., Alveolina cf., Orbitolites Complanatus Lamarck, Discocyclina sp., Nummulites sp., 

Asterogerina sp., Linderina brugesii Schlumberger.  

 بر پایه وجود فسيل های فوق سن ائوسن مياني برای این واحد تعيين شده است.
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 g(E(واحد گچی 

ضخامت های متغير به ویژه در کوه  هایي از مارنهای گچدار و یا لایه های گچي توده ای باواحد به صورت لایهاین 

های . لایهاستمتر  50د. بيشترین ضخامت این واحد که در پيرامون ناودیس باران دیده شده حدود نباران برونزد دار

مي  بهره برداریه هستند. در بعضي نقاط این لایه گچي گچي یا مارن های گچدار اغلب با لایه های ليگنيت همرا

 شود.

 nl(E(واحد سنگ آهک رسی نومولیت دار 

های رس  در ناودیس باران که گستره واحدهای رسوبي ائوسن است لایه های متعددی از سنگ آهک و سنگ آهک

های مارني و سنگ  با مارن، آهک. این لایه ها که در تناوب هستنددار وجود دارند که اغلب دارای فسيل نوموليت 

با های ضخيم لایه تا توده ای  ، به تدریج به سمت هسته ناودیس تبدیل به سنگ آهکاندآهک های ماسه ای 

از سنگ آهک و سنگ آهک  است ومتر  300مي شوند. ستبرای این لایه ها بيش از ضخامت های بيشتر تبدیل 

فرسایش و هوازدگي بلندترین نقطه این  برابردر  پایداریا توجه به های دولوميتي تشکيل شده است. این لایه ها ب

ها و سنگ آهک های شناسي سنگ آهکاند. از نظر سنگ متر تشکيل داده 2518رنگ را با ارتفاع منطقه در برگه پُ

نمونه  هستند. (Biodolmicrite) آهک های دولوميتي فسيل دار دولوميتي از نوع بيواسپارایت نوموليت دار تا سنگ

 ند:های آهکي جمع آوری شده اند دارای فسيل های زیر لایه هایي که از بخش زیرین
Nummulites globules Leymeric, Nummulites manfredi schaub, Assilina major Heim, Alveolina sp. 

Orbitolites sp. Flosculina sp. 
لوتسين زیرین( را برای این  -ینزيیائوسن مياني )کو ای هم ارز دیرینههای آلگي های مذکور به همراه سنگوارهفسيل

 واحد مشخص ساخته است.

 cs(E(واحد کنگلومرایی 

های کنگلومرایي که قلوه از باشد، رسد در محيطي باتلاقي یا دریا کناری تشکيل شدهواحد کنگلومرایي که به نظر مي

ها اند. این قلوهآن گرد نشده یا کم گرد شده هستند تشکيل شده و در سيماني از جنس کربنات بهم جوش خورده

از کنگلومرای دانه ریز و ماسه  هایي. کنگلومراها دارای ميان لایهایندهای نوموليت و آلوئولينسنگواره دارای بيشترشان

 (Cross bedding)های متقاطع های رسوبي از جمله لایهرنگ و اغلب دارای ساخت های دانه درشت قرمزسنگ

که  نيت و آندزیت نيز وجود دارندیهای دیگری از جنس دیاباز، ليستواین کنگلومراها سنگ سنگدانه هایدر  هستند.

های بندیو لایه استصورتي این واحد کنگلومرایي به رنگ قرمز تا  انباشته شده اند. Intertidalدر محيط دریایي و 

درجه دارند. در این واحد  30کج شدگي تا  و اغلب به صورت افقي یا دارد سانتيمتر تا یک متر 60 ضخيم

در ناودیس کوه  اند.نمایش داده شده 1د که روی نقشه با علامت نهای نوموليتي وجود دارآهکسنگ هایي از عدسي

 است.متر  1600تا  1400باران ستبرای این واحد حدود 

 s(E(واحد ماسه سنگی 

برونزد واحد ماسه سنگي ائوسن نيز همانند واحد کنگلومرایي در نقاطي مانند ناودیس کوه باران و پيرامون آن دیده 

های متوسط تا ضخيم لایه تشکيل بندیهای دانه درشت قرمز رنگ با لایهشود و ليتولوژی آنرا ماسه سنگمي

ها ریز و سيلتستون نيز وجود دارند، در این ماسه سنگ های دانههایي از ماسه سنگيان لایهدهند که در آنها ممي

در  یاد شده در بالاشود. دو واحد های رسوبي مانند لایه بندی متقاطع دیده ميآثار ساخت اند،که اغلب کربناته

تر از های کهنزاویه دار روی نهشتهاز آن )ناودیس خوشاب( با همبری دگرشيبي  بيرونبخش خاوری برگه پُرنگ و 

s-sh( و کرتاسه پسين PE)ms(ائوسن  –های پالئوسن نهشته سنگخود مانند 
u(K ولي ، دنگيرمي جای آنهاتر از و کهن

. است (disconformity)هم شيب  ناپيوستگي از نوع ، دست پر،در ناودیس کوه باران این همبری هم شيب یا

هایي واحدهای بالا بر اساس فسيل دیرینهمتر است.  400-500کوه باران حدود(Core) ستبرای این واحد در هسته

های زیر در که در آنها یافت شده بين بالاترین بخش ائوسن زیرین تا ائوسن مياني تعيين شده است. ميکروفسيل

 .مطالعه شدههای جمع آوری شده از واحد مزبور نمونه
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Nummulites campesinus schaub, Nummulites manferedi schaub, Assilna major Heim, Alveolina sp, 

Orbitolites sp. Flosculna sp. Semalina sp. 
 (1384پرتو آذر  -متر برآورد مي شود. )ح 1500تا  1200ضخامت این واحد بين 

 میوسن –ای الیگوسن واحدهای سنگ چینه

 cs(OM(واحد کنگلومرایی 

باختر و اودیس کوه باران و همچنين باختر پُرنگ نهسته  ،در باختری روستاهای مرغزار های این واحد رارخنمون

بندی منظم و این واحد از کنگلومرای قرمز تيره رنگ، با لایه رخساره سنگ شناختيتوان دید. روستای گرم تمام مي

هائي از در این تناوب لایه. ندهای قرمز رنگ گچدار در تناوبهای ماسه سنگي تشکيل شده که با سيلتستونلایه

تشکيل دهنده  ای وجود دارند. عناصریک نيز به صورت ميانلایهردانه ریز، شيل، آگلومرا و آندزیت پورفي کنگلومراهای

های ميان لایه .اندتشکيل داده ،در سيماني از مواد توفي آتش فشانيهای های کم گرد شده سنگآگلومرا قلوه

متر برآورد  300-400شوند. ضخامت این واحد بينهایي از داسيت پورفيری همراهي مييری با عدسيآندزیت پورف

 شود.مي

 ss(OM(واحد ماسه سنگی 

آن و قرارگيری تشکيل شده های منظم بندیهای ماسه سنگي قرمز، دانه درشت تا ریز، با لایهاین واحد از تناوب لایه

ها یا ماسه سيلتسون. وجود است با همبری دگرشيبي داربه صورت افقي تا کمي شيبتر  کهنروی واحدهای 

هایي از ميان لایه ،های آب شيرین دارند. در این واحدنشان از نهشتگي از نوع رسوب بر روی همهای دانه ریز سنگ

آتش که به صورت روانه شوند دیده مي ،هستندآندزیتي  -اسيتيد هایکه بيشتر از نوع برش ،های ولکانيکسنگ

و ضخامتي در حدود  ندگذارمي رنگ صورتي قرمز تا آبي و بنفش را به نمایش  بر روی هم و چهره مي نمایند شانيف

تر از خود قدیمي روی سنگ ها و سازندهای ss(OM)و این واحد  (csOM) هشد. واحد شرح داده متر دارند 300-250

در  ac(OM(کنگلومرایي  -یيآگلومرابه همراه واحد را های این واحد اند. رخنمونبا همبری دگرشيبي قرار گرفته

های لایه تهي ازميوسن  -اليگو توان دید. واحدهای یاد شده زمانباختر مرغزار، باختر و جنوب باختری پُرنگ مي

 ،یعني قرارگيری با همبری دگرشيبي روی واحدهای ائوسن نگاری؛شواهد چينه  پایه. ولي بر هستنددار فسيل

تعيين  (P. Maurizot et al 1990)نوشته  پایهسوی دیگر بر  ازميوسن را به آنها نسبت داد.  -اليگو دیرینهتوان مي

است. بر مبنای گزارش تأئيد شده دیرینه کهنه شده های ولکانيک این واحدها روی نمونه پرتوسنجيبه روش  دیرینه

 نمایاننيز  (Interfingering)ين انگشتيب صورتدر بعضي نقاط به  csOMو  ssOMواحدهای  نقشه چهار گوش

 شوند.مي

 ac(OM( کنگلومرایی-آگلومراییواحد 

خاور ناودیس کوه باران( از ضخيمترین واحدهای عصر )متر 1300)شمال معروفان( تا  600 ازاین واحد با ستبرایي 

گسل های  ميان ،به ویژه در زون افيوليتي ،را گستردهاست. رخنمون های آن سطوح  گستره ورقهميوسن در  -اليگو

متر( همراه با پاميس و  400زیر پوشش دارد. ليتولوژی آنرا بيشتر آگلومرای آندزیتي)بيش از  ،رنگ و باختر کنيفپُ

کنگلومرا با سنگدانه هایي از جنس آندزیت، ریوليت، روانه های شيشه ای سياه رنگ، ماسه سنگ های دانه درشت 

دارای رنگ عمومي و توفهای آندزیتي تشکيل داده اند. نگلومرا، ماسه سنگهای توفي همراه با لاپيلي در تناوب با ک

  هستند.قرمز تيره، صورتي تا خاکستری 

 sl(OM)کنگلومرایی  –واحد ماسه سنگ توفی 

 بارتي و های چآهکسنگ های توفي، از ماسه سنگ ،را زیر پوشش دارد برگه پرنگاز  گسترده ياین واحد که سطح

های ریز دانه سيليسي به هایي از آهک. در این مجموعه ميان لایهتشکيل شده اندرنگ عمومي خاکستری روشن 

های هایي از توفرسوبي وجود دارند که شامل لایه -های آذرینمتر و سنگ 1 تا رنگ زرد کمرنگ با ضخامتي

متر است که به صورت جانبي و عمودی  200-300ضخامت این واحد حدود . هستند آتش فشانيهای اسيدی برش

 مي شوند.به کنگلومراهای آندزیتي تبدیل 
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پوشيده مي شود که دارای رنگ قرمز و خاکستری است و  ac(OM(کنگلومرایي  -این واحد توسط زیر واحد آگلومرایي

 -خاوربه ویژه در جنوب و جنوب خاوری رودخانه باغ مرغي  ،لایه بندی نامنظمي دارد و سطوح وسيعي از منطقه

 را زیر پوشش دارد. ،راناو جنوب خانرود، کوه خراجي و جنوب آن، و همچنين جنوب کوه شاه به خاوریجنوب 

های ولکانيک اسيد از نوع ریوداسيت و داسيت نيز در این واحد وجود افزون بر این زیر واحد دیگری از جنس سنگ

توان مي acOM ها را همراه زیر واحدهای آناند و رخنموننمایش داده شده dOMروی نقشه با علامت  دکهندار

 است.متر  300حدود  sl(OM)ستبرای ميانگين این واحد  گيری نمود.پي

 v(OM( (بازالتی –آندزیت آتش فشانی) واحد

را در آن های رخنمون است. ،متر 500تا  300 زادارای ستبرایي متغير  گستره برگه پرنگبازالتي در  -يواحد آندزیت

کوه باران،  خاوریو شمال  خاورمرز همچنين در بهانقاطي مانند شمال و جنوب روستای پُرنگ و شمال باختری 

گواه  ندتوانناز دشت و بعضي نقاط که اسامي جغرافيایي ندارند مي خاور، بخش خاوری برگه، پيرامون کوه لاخ سياه

و  استمتنوع  ختيشناشناسي(. این واحد از نظر ترکيب سنگ)نگاه کنيد به نقشه زميناین موضوع باشند 

شود ولي ليتولوژی غالب هایي مانند آندزیت بازالت، داسيت و داسيت پورفيری تراکي آندزیت در آن یافت ميسنگ

رستن یا اوژیت هستند که گاهي با کاني اورتو یا فنوکریستهای هيپبازالت است که اغلب حاوی  –آندزیت و آندزیت 

خاموشي موجي  باهایي مانند فنوکریستهای یوهدرال اليگوکلاز تا لابرادوریت شوند. کانيکلينوپيروکسن همراهي مي

 -شکل در این آندزیت بازالتها وجود دارند. بافت سنگ پورفيریتيک تا فلسيتيک است که در زمينه ميکروليتي

های ولکانيک، های توفي، برشهای عدسي شکل ماسه سنگدر این مجموعه ميان لایه گيرند.مي ایجفلوئيدال 

های آندزیتي این های ضعيفي هستند نيز وجود دارند. از سنگبندیریوليت نيز که اغلب دارای لایه و ایگنيمبریت

دیرینه های گن تعيين سن شده و آر -های قائن وگزیک )جنوب حسين آباد( به طریق پتاسيمواحد در چهار گوش

 .P)استاليگوسن بالایي تا ميوسن مياني  به تقریبليون سال بدست آمده که يم  6/11 4/0معادل  هم ارز

Maurizot (1980).) 

 ای نئوژنواحدهای سنگ چینه

 cm(Ng(مارنی  –واحد کنگلومرایی 

دارای  بطور عمومهای دانه درشت تشکيل شده که های قرمز، گل سنگ و ماسه سنگاین واحد از کنگلومرا و مارن

ها دارای رنگ سبز تا هستند در این مجموعه ماسه سنگ سانتيمتر تا یک متر 20های متوسط تا ضخيمبندیلایه

های گچ دار نيز های دانه ریز و آرژیلآهک سنگهای نازکي از لایهاز ای سبز روشن هستند و به صورت ميان لایه

ترشاب، ه های آن را در نقاطي مانند روستای گرم تمام نزدیکي رودخانوجود دارند. ضخامت این واحد که رخنمون

رسد. در این متر مي 1000به بيش از  ،شونددیده مي ،()جنوب رودخانه باغ مرغي ؛روستای معروفان خاوریجنوب 

روی نقشه( و کنگلومرای  s )زیر واحد کنگلومرای دانه ریزها دانه درشت تا حدهای دیگر از ماسه سنگواحد زیر وا

ای به صورت بين پنجه cm(Ng(وجود دارند که با واحد اصلي  ناپيوستههای نيز به صورت لایه (c)دانه درشت 

(Interfingering) کوارترنر  –پليوسن  ه کنگلومرای، این واحد با همبری دگرشيبي به وسيلوابستگي اند در)cQ-(Pl 

 پوشيده شده است.

 bQ-Pl-cQ-(Pl( یکواترنر –پلیوسن  آتش فشانی وواحد کنگلومرایی 

روستای  باختری)جنوب  ؛و باختر ،)جنوب رودخانه باغ مرغي( ؛های ميانياین واحد دارای گسترش زیادی در بخش

ين چنرودخانه ترشاب و روستای گرم تمام و هم باختریو جنوب  باختر) ؛باختریو جنوب ، مصروفان و رودشور(

از دو ليتولوژی  یاد شدهناودیسي نيز تشکيل داده است. واحد  –دارد و ساختارهای متعدد تاقدیسي  (خاور کوه باران

در  ،(های آلکالي)بازالت ؛فشانيدر بخش زیرین و آتش ،ماسه سنگ( –)کنگلومرا  ؛های آواریمختلف از جنس سنگ

بخش  است که به طور محلي به گونه بين پنجه ای با یکدیگر در ارتباط هستند.تشکيل یافته  زبرینبخش 

های بازالت ،به ویژه، این واحد .های ضخيم تا متوسط استبندیکنگلومرایي نيمه سخت، به رنگ خاکستری، با لایه

درجه کج شدگي دارند که روی  20تا  ست پرددر بعضي نقاط آلکالي به صورت افقي هستند ولي کنگلومراها 
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اند منشورهای بازالتي که پادگانه مانند روی واحدهای سنگي دیگر تر با دگرشيبي زاویه دار قرار گرفتهواحدهای کهن

های بازالتي با واحد کنگلومرایي . در نقاطي که همبری روانهندای را به وجود آورده ارفولوژی زیبا و ویژهمجای دارد 

 قرمز –به رنگ قرمز ،مذاب شود ضخامتي در حدود یک متر یا بيشتر تحت اثر حرارت حاصل از خروج موادیده ميد

های بازالت آلکالي این واحد را توان دید. رخنمونآجری در آمده است که نمونه آنرا در جنوب رودخانه باغ مرغي مي

بلندی را نيز تشکيل  به نسبتهای يک در سياه کوه که پرتگاهندر کوه لاخ سياه، جنوب دهنه سياهو، شمال ماخو

ي این بازالتهای آلکالي شامل فنوکریستهای اوليوین به رنگ قهوه ای ختترکيب کاني شنا توان دید.مي ،اندداده

مقدار در اثر تجزیه به ایدنگسيت و به  بطور معمولکه با چشم غير مسلح نيز دیده مي شوند و  استمتمایل به قرمز 

بيتونيت ميکروليتي و  -لابرادور ،)ساب هدرال( ،کمتر به کلریت تبدیل شده اند. کاني های دیگر این بازالتها اوژیت

دانه هایي از اکسيد آهن نوع منيتيت تشکيل شده اند. بافت این بازالتها ميکروليتيک فلوئيدال، پيلوتاکسيتيک و 

يوتيت، کلسيت و کلریت که حاصل از تجزیه کانيهای این سنگ هایي چون آلبيت، ب . کانياستگاهي پورفيریک 

 cQ-Pl واحدهستد یا در متن بافت سنگ وجود دارند و یا پر کننده حفرات موجود در آن هستند. گفته مي شود که 

به دو زیر واحد  (m)در نقاطي مانند ناودیس های شورک و چاهخو توسط یک لایه از مارن های ماسه ای قرمز رنگ 

(1clQP 2 وc(PlQ .قابل تقسيم است که روی نقشه زمين شناسي نمایش داده شده است 

 یکواترنر واحدهای

فراوان در برگه پُرنگ دارند  گسترشيزمان کواترنر  واحدهای سنگي ،با توجه به شرایط اقليمي گرم و خشک منطقه

های زمان ن زمان قرار دارند. نهشتهای واحدهای سنگياز این برگه زیر پوشش  3/1و شاید بتوان گفت که بيش از

کفه های گلي  ،f(Q(مخروط افکنه های  ،Q)2t( ، پادگانه های جوانQ)1t(که شامل پادگانه های آبرفتي کهن کواترنر 

 ،d(Q (Sand sheets& Sand dunes)(بادرفت ها  ،Q)al(آبرفت های جدید  ،Q)k( (Clay&Salt Flat) کویر -و نمکي

 مي باشد.

  gqd(OM) , () ینآذرهای نگس

های آذرین از های افيوليتي هستند، در بعضي نقاط این برگه سنگهای آذریني که همراه مجموعهافزون بر سنگ

 دیرینهکه  هارسد که گابروها از نظر سني از افيوليتنيز وجود دارند که بنظر ميکوارتزدار  ميکرودیوریتو نوع گابرو 

انجام  دیرینهزیرا بر اساس تعيين  ندترکمي کهن،ليون سال باشديم 70-75آنها حدود  (Crystalization)تبلور آنها 

 .y)است  شدهتعين ميليون سال   4/79 2/3 هم ارز دیرینه ایآرگون برای گابروها  -پتاسيم شده به روشن

Guillou, P. Maurizot, 1990)  وده نقشه پرُنگ در . این گابرو در محدنماید ميسنونين مياني را مشخص  زمانکه

برونزدهای متعددی را های کوارتزدار ميکرودیوریت برونزد دارد. ،شمال خاوری گود سياه دره؛ شمال خاوری منطقه

باغ سنگي تشکيل داده اند. توده های این ميکرودیوریت ها در مناطقي مانند شمال دورح دارای  -در زون ماخونيک

، آنهم با ستبرای چند هستندسيليسي و اپيدوتي شدن سنگهای همبر  هاله دگرگوني ضعيفي هستند و محدود به

متر. در متن سنگ نمونه ای ماکروسکپي بلورهای فلدسپات و آمفيبول سبز رنگ همراه با کمي دانه های کوارتز 

و کلریت، و کاني های آن اليگوکلاز و آندزین همراه با آلبيت  استدیده مي شود. بافت سنگ گرانولر تا ميکروگرانولر 

اغلب به . این سنگ در مجموعه های افيوليتي یا آميزه رنگين استسریسيت و کلسيت و ترموليت و لوکوکسن 

اليگو ميوسن در نظر گرفته شده که در چهارگوش گزیک نيز با تعيين سن آنها  دیرینه واند صورت دایک نفوذ کرده

 (Y.Guillou, P.Maurizot, 1990).ا نسبت داده اندبه طریق پرتو سنجي، همين سن را به این کوارتزدیوریت ه

 تکتونیک

 ها و روندهاچین

جز بعضي از  هناودیسي مرکب وجود دارند که ب ـ در هر دو زون تکتونيکي برگه پُرنگ ساختارهای متعدد تاقدیسي

جنوب  -جنوب ،شمال باختری -جنوبي یا شمال -هایي با روند شماليهمگي دارای آسه به تقریب یي،موارد استثنا

 گيرند عبارتند از: . ساختارهای مهمي که در این محدوده قرار ميهستندخاوری 
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 باغ سنگی –ناودیس ماخونیک 

سنگ آن را  (Core)که هسته  استباغ سنگي  –مرکب زون کمر زری  ياین ناودیس یکي از ساختارهای ناودیس

S-sh(فليشي کرتاسه های های آن نهشتهو یال PE)l(ائوسن  -های پالئوسنآهک
U(K که به دليل شدت اند گرفته قرار

باغ  -در حاشيه ناودیس اصلي ماخونيک افزون بر آن .شوندها دیده ميواحدهای تکرار شده در یالحرکات کوهزایي 

به  ؛اندنشان داده شده زمين شناسيساختارهای فرعي و کوچکتر دیگری نيز وجود دارند که روی نقشه  سنگي

و روند یال ها و آسه ناودیس و است مزبور یک ناودیس مرکب است که به شدت تکتونيزه عبارت دیگر ناودیس 

 جنوبي هستند. -ساختارهای فرعي آن شمالي همچنين

 ناودیس مرکب کوه باران

را واحد این ناودیس مرکب در بخش باختری زون افيوليتي قرار دارد. هسته ناودیس اصلي از این ساختار مرکب 

های آهکسنگ . Cs(E(های آن را واحدهای ماسه سنگي الیتشکيل داده و  (Es)قرمز رنگ ائوسن  ماسه سنگي

های آهکسنگ از که در آنها ميان لایه هایي  ms(PE) هایائوسن، مارن و ماسه سنگ g(E(چ گ، E)nl(نوموليت دار 

پدید ائوسن وجود دارند،  -پالئوسن PE)2(آهکهای ریفيو سنگ  PE)l( ایهای تودهآهکسنگ  و (l) دارنوموليت

 ـ شمال باختری ،ساختار اصلي و ساختارهای فرعي وابسته به آن شمال سهاست. در این ناودیس مرکب آ آورده

 .اندها فرعي کمي تغيير جهت دادههای فرعي به دليل عملکرد گسلهآسه از بعضي ت وليجنوب خاوری اس ،جنوب

های متعدد شود که در خاور آن رخنمونمي کب در بخش باختری محدود به گسل اصلي پُرنگاین ساختار مر

کيلومتر است که ادامه آن به وسيله  25طول آسه اصلي این ساختار مرکب بيش از  برونزد دارند.واحدهای افيوليتي 

به نقشه زمين شناسي( که یال  ناودیس کوه باران ناودیسي نامتقارن است )نگاه کنيد شود.بهامرز بریده مي گسل

 درجه دارد. 50-40های  درجه( و یال خاوری آن شيب 70باختری آن دارای زوایای بلند )تا 

  ناودیس شورك

های آن را مارن و گل سنگ و کنگلومراهای و یال cQ-(Pl(کواترنر  -ناین ناودیس که هسته آنرا کنگلومرای پليوس

خته هستند، يهای قرمز رنگ ماسه سنگي و کنگلومرایي ميوسن که اغلب گسخاکستری رنگ نئوژن و همچنين لایه

و ساختاری نامتقارن دارد  است جنوب خاوری -ای با روند شمال باختریدارای آسه شورکاند. ناودیس تشکيل داده

 است.بگونه ایکه یال خاوری آن در اثر فشار وارده از سمت خاور و شمال خاوری برگشته 

 ناودیس چاهخو

است  شورکهای آن کم و بيش شبيه ناودیس این ناودیس در جنوب باختری روستای معروفان جای دارد که ویژگي

حضور دارند،  mc(Ng( و نئوژن Pl)-cQ( واترنرک –ليوسنپهای آن فقط سازندهای با این تفاوت که در هسته و یال

 نوب خاوری است.ج -باشد شمال باختریمتقارن مينا آسه این ساختار که ناودیسي

 ناودیس لاخ قجر

 -توان یکي از ساختارهای مجموعه ناودیس مرکب کوه باران دانست که آسه آن دارای روند شمالياین ناودیس را مي

های آهکي گذرد که ميان لایهمي ms(PE(ائوسن  –پالئوسن  هایاین آسه از ميان مارن و ماسه سنگ و استجنوبي 

کيلومتر از جنوب به شمال منطقه امتداد دارد که  40جود دارند آسه مزبور در طولي بيش از نوموليت دار نيز در آن و

 مي شود که ميزان جابجایي به چندین ده متر مي رسد. جابجا هادر بعضي نقاط به وسيله گسله

 تاقدیس بهامرز

جنوب باختری  –هامرز نيز در مجموعه ناودیس مرکب کوه باران قرار دارد که روند آسه آن شمال خاوری ب تاقدیس

 ائوسن قرار دارد. -ماسه سنگي پالئوسن –هسته آن مانند ناودیس لاخ قجر واحد، مارني است که در

 هاگسل

خاش یا حوضه فليشي خاور ایران قرار  –همانگونه که اشاره شد برگه پُرنگ در بخشي از زون ساختاری نهبندان 

ساختاری ایران زمين  یهاهنهپیکي از پرتکاپوترین  ،به ویژه تکتونيک ،شناسيهای مختلف زمينداردکه از دیدگاه

ها، کافتي ها و روراندگينيکي فعال مانند راندگيوهای تکتهای فليشي و افيوليتي که خاستگاهاست. وجود زون
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ها و رسوبات فليشي يدایتبکه با تشکيل تور (Synorogenic deposits)ها ای همزمان با کوهزایيهها و نهشتگيشدن

به ویژه ؛ هایي با انواع مختلف آنشود. در این رابطه گسلشهای این زون محسوب ميهمراه است، از ویژگي

ي در مجاورت واحدها ایفا گردد نقش بسيار مهمکه موجب راندگي افيوليت از اعماق مي ،های معکوس عميقگسل

اغلب همبری بين واحدها را  د وهای اصلي و فرعي وجود دارننمایند. در محدوده برگه پُرنگ تعدادی گسلمي

شوند ولي تعدادی از آنها نقش مهمتری در های اصلي محسوب ميبه نوعي گسل حقيقتدهند که در تشکيل مي

: گفته مي شود که این شوندهای اصلي به شرح زیر توصيف ميتکوین ساختاری منطقه دارند که در قالب گسل

گسلها و گسلهای موازی با آن به طول معمول گسلهای راستالغز راست بر هستند که در افشانه هایشان ساز و کار 

جنوب خاوری خود ضمن داشتن بالا آمدگي در دیواره  -راندگي نيز دارند ولي در طول روندهای شمال باختری

 دارند. مؤلفه حرکت امتداد لغز ،بيشتر ،آویزان

 رحدو –گسل ماخونیک 

و  ،رشته کوههای خاوری ؛های اصلي و مهم این منطقه است که مرز بين واحدهای فليشيیکي از گسل این گسل

که ادامه آن به کوه کمر زری و از آنجا به گزیک و  رحدو -را رقم زده است. گسل ماخونيک افيوليتي در باختر پهنه

به  ،مانند شمال ماخونيک؛ جنوبي است در بعضي نقاط -رسد، دارای روندی شمالياز این چهارگوش مي بيرون

های کواترنر گسترش دارند، زیر شود. این گسل از منطقه باغ سنگي که نهشتههای موازی تبدیل ميای از گسلهستهد

زاویه با  باشد. این گسل از نوع معکوس رحدو رسد عامل اصلي فرونشستشود و بنظر ميها مدفون مياین نهشته

 کيلومتر قابل پيگيری است. 150 حدود بلند است و در طول

 گسل پُرنگ 

های موازی با نيمه ای ازگسلهجنوب خاوری در حقيقت دسته، جنوب -شمال باختری ،گسل پُرنگ با روند شمال

ها که بيشتر همبری واحدهای سنگي ند. این گسلاست که کم و بيش روند یاد شده را دار (Subparallel)موازی 

از نوع  ،نمایندای جوانتر از مجموعه افيوليتي را مشخص ميها با واحدهای سنگ چينهها و یا افيوليتبين افيوليت

های معکوس یا راندگي هستند. این گسل از منتهي اليه جنوبي برگه پُرنگ تا انتهای شمال باختری آن در گسله

 شود.های مجاور نيز کشيده ميکيلومتر امتداد دارد و ادامه آن به برگه 70 طولي بيش

 گسل کوه خراجی

پایيني ترین نقطه از  .جنوبي دارد –شمالي  تقریبيهای اصلي این برگه روند گسل کوه خراجي همانند سایر گسل

های موازی ترکيب یافته ای گسلدسته یابد. این گسل نيز ازاز آن ادامه مي بيرونجنوب این منطقه تا شمال برگه و 

گذر از روستاهای با در کوه کمر زری و  رحهای اصلي آن پس از پيوند با گسل ماخونيک به دوکه یکي از شاخه

به موازات آن  به تقریبیابد و شاخه اصلي دیگر طبس و کورچنگ به خارج از چهارگوش گزیک امتداد مي –گرسک 

از منطقه گزیک خارج  ،خارج از برگه پُرنگ؛ ه باغ مرغي و حسين آباد و احمد آبادپس از گذر از ناحيه رودخان

های توان برآورد نمود. از مهمترین ویژگيکيلومتر مي 150را بيش از  ،هایا دسته گسله، هاشود. طول این گسلمي

ای، بریدن گ چينههای تکتونيکي واحدهای سنگي و سنآن افزون بر همبری باختریاین گسل به ویژه شاخه 

 -های بازالتي پليوسندارد و خروج روانه کواترنرهای کواترنر است که نشان از فعاليت این گسل در زمان نهشته

 ها نسبت داد.این فعاليت بهکواترنر را مي توان 

 گسل بهامرز

ه دليل اینکه سبب باغ سنگي نيست ولي ب -های پُرنگ و ماخونيکگسل بهامرز گرچه از نظر اهميت در حد گسل

های اصلي این های ملاسي زمان ميوسن شده است در ردیف گسلائوسن و نهشته -همبری بين سازندهای پالئوسن

جنوب خاوری  -شده است. این گسل دارای روند شمال باختری معرفيگزارش قرار گرفته و روی نقشه زمين شناسي 

ای از گسل اصلي کوه خراجي از آن جدا شده به صورت شاخهتمام روستای گرم  خاوریاست که ابتدای آن از جنوب 

)به صورت  ؛شود که ادامه احتمالي آنهای کواترنر مدفون ميرودخانه بهامرز زیر نهشته و انتهای آن پس از عبور از

 وی نقشه نمایش داده شده است.ر ،خط چين(
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 یفنگسل باختر ک

يف تشکيل شده که به موازات گسل کوه خراجي نروستای ک های موازی در منطقهاین گسل از تعدادی گسل

 .آورد شمارهای موازی این مجموعه به توان یکي از گسلگسل خراجي را نيز مي گفته ای دیگرباشند و به مي

رسد جنوبي امتداد دارد. بنظر مي -يف از قلعه غيناب تا جنوب دهنه سياه با روندهای شمالينرخنمون گسل باختر ک

های ای داسيتي)ميوسن( و بازالتای از گسل کوه خراجي به همراه آن عامل اصلي خروج روانههای شاخهتفعالي

های آن در ن بعضي شاخهشدهای موازی فعال های این دسته گسلکواترنر باشد. از دیگر ویژگي -پليوسن نآلکال

 شود.زمان کواترنر است که روی نقشه زمين شناسي دیده مي

 گسل شورك

را مشخص نموده و دارای روندی  های مولاسي جنوب باختری محدودهزون افيوليتي و نهشته مرز ميانسل شورک گ

های معکوس منطقه است که در بعضي نقاط به صورت روراندگي ازجمله گسل ،جنوب خاوری است -شمال باختری

های ون دارد و ادامه آن را در برگهکيلومتر در برگه پُرنگ رخنم 25عملي نموده است این گسل در طولي بيش از 

 پيوندد.توان ردیابي نمود. گسل شورک در ادامه جنوب خاوری به گسل اصلي پرُنگ ميمجاور مي

 گسل خانرود

جنوبي است و در بيشتر  -ف است که دارای روند شمالينيای از گسل اصلي باختر کشاخه حقيقتگسل خانرود در 

را مشخص  ac(OM(های شبه ملاسي ميوسن رسوبو  PI)-cQ(کواترنر  –پليوسن های آواری مسير مرز بين نهشته

های بازالت بيرونرسد که نظر ميه و ب استآن  نموده است. اهميت این گسل بيشتر به خاطر فعاليت زمان کواترنر

 ف باشد.نيباختر کگسل  مربوط به فعاليت این گسل و ،های مسير آن برونزد دارندکه در بعضي قسمت ؛زمان کواترنر

 گسل کوه قجر

یعني روند غالب ساختارهای  ؛جنوبي -های این محدوده دارای روند شماليگسل بيشتراین گسل نيز مانند 

v(همراه با ولکانيک  K)fu(های است. همبری فليش گونه ،تکتونيکي
u(K های و آذر آواری)tv

u(K های با نهشته

های مجاور عملکرد این گسل است. گسل کوه قجر در ادامه جنوبي در برگه هایاز ویژگي ms(PE(ائوسن  -پالئوسن

 کيلومتر از طول آن رخنمون دارد. 30گيری است ولي در برگه پُرنگ حدود زیادی قابل پي درازای به نسبتدر 

 های فرعیگسل

به ویژه در پهنه افيوليتي های کوچک و بزرگ و از انواع مختلف آن در محدوده برگه پُرنگ تعداد بيشماری گسل

در مواردی که توسط  های اصلي هستند، مگربيش هم جهت با گسل آنها دارای روندهای کم و بيشتروجود دارند که 

تعدادی از  شناسي و متناسب با مقياس آنشده و تغيير روند داده باشند. روی نقشه زمين  بجاهای دیگری جاگسل

 اند.ها نمایش داده شدهاین گسل

 تکامل ساختاری 

. جای دارد آن در جنوب باختری است که 1:250،000مقياس  بخشي از چهارگوش گزیکرنگ گستره برگه پُ

تکتونيک و تکامل ساختاری این چهارگوش با توجه به موقعيت ویژه تکتونيکي آن که بيشتر مسایل مربوط به 

همراه با ولکانيزم بوده مورد بحث وبررسي های های منطقه و همزماني تشکيل فليشچگونگي تشکيل افيوليت

قرار گرفته است  …( و 1990و ماوله، افتخارنژاد ) 1981(، بربریان )1974شناسان مختلف از جمله اشتوکلين )زمين

تکامل  ،هاولي در مقياس این بررسياست ای قابل تعميم برای محدوده برگه پُرنگ نيز که در مقياس منطقه

 توان بيان کرد.ح زیر به اختصار ميساختاری آنرا به شر

 Farah)توان بخشي از بلوک گسلي فراه یا هلمند را مي گستره برگه پرنگ ،Schreiber et al (1972)بر پایه مطالعات 

Fault Block) های شود که سنگدر این رابطه گفته مي تر از کرتاسه برونزد ندارند،های کهندانست که در آن سنگ

های آن در ن فقط در یک نقطه در شمال چهارگوش گزیک دیده شده و به طرف شمال رخنمونکرتاسه زیری

های های دگرگونه یا نهشتهدر مناطق مزبور روی پي سنگ که ندهای شاهرخت و قائن نيز گزارش شده اچهارگوش

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

17 

 

بين  ،کرتاسه زیرین(بادیرینه ) ؛هاآهکسنگ این  ،)بلوک زود شاه ولي( ؛اند و در منطقه گزیکژوراسيک قرار گرفته

ها در برگه پُرنگ رخنموني آهکسنگ شود. از این تر دیده نميدو گسل محصور است و رخنموني از سنگ قدیمي

 :های زیر تقسيم و مورد بررسي قرار دادتوان به زونوجود ندارد بنابراین محدوده برگه پُرنگ را مي

 پهنه ماخونیک باغ سنگی

های کرتاسه های شبيه فليشي از زمانمحل گسترش نهشته و دارد جای ورحد -گسل ماخونيک هنه درخاورپاین  

S-sh)واحد یيبالا
UK)هایي از کنگلومرای ریزدانههیهای توربيدیتي با ميانلاهای شيل و ماسه سنگشامل تناوب لایه ؛، 

)آندزیت بازالت ؛تا بازیکفشاني ميانه سنگهای آتشو  lu(K( های آهکي هيپوریت دارباشد. با این مجموعه لایهمي

a( واحد ،های توفيهمراه با برش
u(K واحد  و همچنين واحد توربيدیتي(sc

uK)،  نيز حضور دارند که نشان از آشفتگي

رسد روی مجموعه افيوليتي ها بنظر ميباشد. این شبه فليشهای این زون ميمحيط رسوبگذاری بوده و از ویژگي

تکتونيکي که دربرگيرنده افيوليت هم باشد  آميزهوليت در آن دیده شده و تسيزیرا تنها چند اول ؛دنقرار گرفته باش

های ها و سنگاز تشکيل نهشته پيشبنابراین، بایستي  نشده و دیدهها آثار دگرگوني در این شبه فليش .وجود ندارد

و گاهي دگرشيب  ببا همبری هم شي ين چين خورده باشند. روی این مجموعه ضخيمتآتش فشاني زمان ماستریش

آهک مارني سنگ جاني همراه با واحدهای مرای ائوسن با واحدهای آهکي توده -های دریایي پالئوسننهشته

  .باشدائوسن مي -های پالئوسنگيرد که دارای بخش آهکي با سنگوارهقرار مي lm(PE(دار نوموليت

 هنه افیولیتی پ

باغ سنگي جدا شده و شامل  -از زون فليشي ماخونيک حدور –صلي و معکوس ماخونيک واسطه گسل ابا ها این پهنه

های های نواری، توفای، همراه با رادیولاریت و چرتهای ورقهدایک ،های اولترامافيک، مافيکای از سنگمجموعه

جنوبي است.  –لي شمالي های اصکه روند غالب آنها در امتداد گسل است …نيت و یبازالتي، پلاژیوگرانيت، ليستو

پراکنده  (Olistoliths)های و یا اوليستوليت (Tectonic Blocks)های رانده شده تکتونيکي این مجموعه با بلوک

، مجموعه حدور –اند. بر خلاف پهنه ماخونيک شوند و در قالب آميزه رنگين رخنمون پيدا نمودههمراهي مي

اند که در بعضي های متفاوت دگرگون شده)رسوبي و آذرین( به شدت دگر شکل و در رخساره های این زونسنگ

هایي چون گلوکوفان شيست، آمفيبوليت، حرارت کم سبب به وجود آمدن سنگ –نقاط دگرگوني از نوع فشار بالا 

ن مياني ادامه يشتیسترگلوکوفان آلبيت، آمفيبوليت شده است. زمان دگرگون شدگي برابر با شواهد صحرایي تا ما

ها در هم آميخته و پيش از های کرتاسه بالا با افيوليتدگرشکلي و دگرگوني سنگ داشته است. در نتيجه این

شناسان آنرا در نتيجه یک فرآیند پيچيده بعضي از زميناند که ماستریشتين بالایي به شکل موجود در آمده 

دانند. در محدوده پهنه افيوليتي در بسياری نقاط ين ميتماستریشاز  پيش( Subduction)زیر راندگي  تکتونيکي

که دارای ترکيب متوسط تا بازیک هستند با  (Volcanoclastics) رسوبي -رینذهای آي از سنگیهامجموعه

. آنها اليگوسن تا ميوسن مياني تعيين شده است دیرینهاند که های کهن تر قرار گرفتهدگرشيبي زاویه دار روی سنگ

 ميوسن قرار دارند. -های آتش فشاني اليگوسنهای بازالتي روی سنگسنگهای نئوژن از نوع ملاس همراه با روانه

توان به شرح زیر خلاصه ونيکي محدوده برگه پُرنگ را ميتهای شرح داده شده در بالا تکامل تکبا توجه به ویژگي

 :نمود

اموترمال با ینای دها و دگرگوني ناحيه( ضمن آميزش با افيوليت)تا ماستریشتين مياني های کرتاسه بالانهشته -

زودرس  توان آنرا به فاز لاراميداند که مين بالایي قرار گرفتهتيهای دریایي ماستریشواسطه دگرشيبي زیر نهشته

 اد.نسبت د

ی رسوبي و هاجنبش های تکتونيکي تا پایان ائوسن پيشين ادامه داشته که نتيجه آن پراکندگي محيط -

شده است که در این مورد مي توان از  پایينيتا ائوسن  یيين بالاتهای مختلف در زمان ماستریشرخساره

ها در پایان دوره ائوسن سبب پسروی دریا از قسمت ای ائوسن نام برد. این جنبشهای فليشي و مرجاني تودهرخساره

 بزرگي از منطقه شده است.
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 قرار گرفته اندتر از آن تحت اثر یک فاز چين خوردگي در ائوسن مياني تا پسين و کهنسنگها و سازندهای ائوسن  -

 .را بدست آورندجنوب خاوری  ،جنوب –شمال باختری ،ها روند شمالآسه چين سبب شده که

های ميوسن چندین فاز پي در پي موجب چين خوردگي نهشته –های آتش فشاني اليگوسن پس از تشکيل سنگ -

فاز است. موجب چين خوردگي سنگهای پيش از نئوژن شده  وکهن تر شده که یکي از آنها در دور ميوسن بوده 

ها دیگر پس از نئوژن به وقوع پيوسته که سبب به وجود آمدن ساختارهای متعدد و تجدید فعاليت گسل ها و راندگي

 است. شدهها خط واره و تشکيل

ضمن  ،ه استچهره کنوني مرفولوژیکي منطقه را بنياد نهاد ـ فاز کوهزایي پاسادنينیعني  فاز پایاني چرخه آلپي -

ها این گسل .استجنوبي شده که همچنان فعال  -آنکه سبب به وجود آمدن یک سيستم گسل طولي با روند شمالي

ولي بعضي از آنها که در این شوند  واقع مي گاز محدوده برگه پُرن بيروننها بسياری از آ بوده ودر مقياس منطقه ای 

 اند.محدوده قرار دارند روی نقشه زمين شناسي نمایش داده شده

  زمین شناسی اقتصادی

تصادی این محدوده را مي توان به شرح زیر قبا توجه به موقعيت ویژه زمين شناسي منطقه پرنگ، زمين شناسي ا

 د.خلاصه نمو

 معادن فعال:

 منطقه شامل تعدادی معادن سنگ و کروميت و منيزیت است.

مجموعه سنگ هایي از گرانيت تا الترامافيک ها  معادن سنگ که در اصطلاح به همه آنها گرانيت گفته مي شود -

جاج، ، جنگلي کنيف سامان، شرکت نسوز، دام مه، سفال بند، هستند که عبارتند از معادن باغ سنگي، طوس

 سولابست.

از دیگر معادن فعال ناحيه مي توان معدن کروميت چاه پنسر و منيزیت مائده را نام برد که مورد بررسي های  -

 معدني قرار گرفته و نمونه هایي از آنها مورد آزمایش قرار گرفته اند که در جدول زیر نتيجه آن منعکس است.

 
Sample SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% Na2O% MgO% K2O% TiO2% MnO% P2O5% 

84-PR-26 25.00 11.70 10.20 0.55 0.13 30.15 0.01 0.180 0.095 0.010 

 است.هزار تن  25ذخيره قطعي این معدن 

 گرفته شده که نتایج آن به شرح زیر است: XRFجهت  PR-34-84از این معدن نمونه 
Sample SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% Na2O% MgO% K2O% TiO2% MnO% P2O5% 

84-PR-34 2.54 0.06 1.85 1.49 0.15 43.85 0.02 0.009 0.062 0.001 

 

Sample Cr2O3% L.O.I% Cl(ppm) S(ppm) Ba(ppm) Co(ppm) Cu(ppm) Ni(ppm) Sr(ppm) V(ppm) 

84-PR-26 15.54 6.06 250 122 24 7 24 2050 23 705 

Sample L.O.I(ppm) Cl(ppm) S(ppm) Ba(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cu(ppm) Ni(ppm) Pb(ppm) Rb(ppm) 

84-PR-34 49.28 10 5 2 8 185 45 1150 2 16 

Sample Sr(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Zr(ppm) Zn(ppm) Mo(ppm) U(ppm) Th(ppm) 

84-PR-34 45 2 <1 2 25 10 <1 2 2 
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  نشانه های معدنی

و منيزیت باغ سنگي که در مجموعه افيوليتي زون باغ سنگي قرار  مي توان به آزبستاز نشانه های معدني این ناحيه 

 دارند اشاره کرد و معدن متروکه کنيف نيز از دیگر نشانه هایي است که مورد مطالعه قرار گرفته است.

متر مربع همراه با قطعات  10در این منطقه در محلهایي مانند رود سوتي سرباره های معدني در وسعت حدود  -

 )مالاکيت( مشاهده شده اند. مس دار
سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور 




