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، نتيجه گيري و پيشنهاداتهاتعبير و تفسير داده: فصل پنجم

ها تعبير و تفسير دادهـ1ـ5

دهد كه هماهنگي خوبي هاي سنگين نشان مياي و كانيهاي ژئوشيمي رسوب آبراههمقايسه داده

ي كاني سنگين بطوريكه در برخي از جاها آنومالي ژئوشيمي يك عنصر با آنومال. ها وجود نداردميان اين داده

رود اين آنومالي ثبت نشده از طرفي در جائيكه انتظار حضور آنومالي يك عنصر خاص مي.منطبق نيست

سازي حداقل كاني(است كه اين مورد در آبراهه جنوب شرقي روستاي مسدرق جائيكه كاني سازي مس 

سنگين مالاكيت ديده شده اما خورد در اين محل اگرچه در دو نمونه كاني وجود دارد به چشم مي) اكسيدي

 ممكن است در اين امر دخيل متعدديبه هر حال عوامل شناخته و ناشناخته . آنومالي مس ثبت نشده است

اي از نظر ميزان سيلت و رس و مواد ارگانيكي و يا سايز الك باشند از جمله نوع رسوبات آبراهه

.تواند باعث اين مسئله شوند مييبردارنمونه

 كه همانطور كه كتوري بالاي مس و طلا در فاكتور سوم بدون شك به كاني سازي مربوط استبار فا

 مس كربناتههاي كاني سنگين كانيهاي بعلاوه در نمونه. زائي ديده شده استگفته شد در مورد مس اين كاني

 مقدار مس بيش از  نمونه16هاي ليتوژئوشيميائي در مس خالص ديده شده و در نمونهو ) مالاكيت، آزوريت(

در اين ارتباط بايد به .  گرم در تن مس دارد1000 نمونه بالاي 9 گرم در تن است كه از اين ميان 450

سازي طلا به همراه مس نيز اشاره نمود چون بار فاكتوري اين عنصر نيز در فاكتور سوم بطور احتمال كاني

گرم در تن طلا دارند كه از  ميلي40 تا 20نمونه بين 14اي تعداد هاي رسوب آبراههدر نمونه. نسبي بالاست

سازي طلاست  ميلي گرم در تن است كه اين حاكي از پتانسيل مناسب براي كاني25 نمونه بالاي 6اين ميان 

.اند نمونه به مقدار كمي طلا داشته2در كانيهاي سنگين فقط هرچند 
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ش مركزي منطقه را نبايد ناديده گرفت اگرچه  نمونه كاني سنگين در بخ16در حضور كاني سينابر 

خيلي بالا نيست و از طرفي آناليزهاي ژئوشيميائي در حد تشخيص آنوماليهاي تعداد ذرات مشاهده شده 

هاي كاني سنگين و حضورشان در بخشي كه از نظر آنوماليهاي عناصر اند اما اين نمونهعنصر جيوه نبوده

.دهدسازي اين عنصر را افزايش ميديگر مناسب بوده است اميد كاني

هاي  آناليز شده به روش اشعه مجهول و مشاهدات صحرائي در محل نمونهدگرسانيهاي نمونهنتايج 

 اكثرا از نوع كربناتي و آرژيليتي است كه با حضور كانيهائي دگرساني هادهد كه ليتوژئوشيميائي نشان مي

 همچنين در برخي جاها هماتيتي شدن نيز به .شودص ميهمچون كلسيت، دلوميت و مونتموريلونيت مشخ

،Me-L-23 ،Me-L-24 ،Me-L-76هاي شود كه از جمله در محل نمونهاين آلتراسيونها اضافه مي

Me-L-77 ،Me-L-82 و Me-L-86پديده سيليسي شدن نيز در برخي جاها ديده شده است. شود ديده مي .

 محلولهاي هيدروترمال است كه در زونهاي شكستگي و يا در محلهاي تحت اين آلتراسيونها در اثر فعاليت

.اندهاي نيمه عميق داسيتي ـ ريوداسيتي تاثير گذاشتهنفوذ توده

هاي كاني سازي در مشاهدات صحرائي مشهود تاثير گسلها و زونهاي شكستگي بعنوان كنترل كننده

اگرچه بعضا گسلهاي . ي و بعضا شرقي ـ غربي دارنداست و اكثر اين زونها جهت شمال شرقي ـ جنوب غرب

هاي نيمه عميق  و نفوذ دايكها و تودهياين گسلها محل جايگزين. ديگر نيز اينها را قطع كرده استبا جهات 

هاي نيمه عميق و تودهMe-L-14تا  Me-L-9هاي اند كه وجود دايكهاي ديابازي در محل نمونهنيز بوده

. شاهدي بر اين مدعاستMe-L-5 و Me-L-4هاي داسيتي در محل نمونه

كه ) Me-L-81 و Me-L-80هاي محل نمونه(در جنوب شرق مسدرق حفاري اكتشافي عمليات 

توسط يك شركت معدني در حال انجام است و آثار كاني سازي مس كه در اين حفريات بدست آمده و در 

دهد كه ادامه عمليات اكتشافي در منگنز و فسفر نشان ميالذكر مقادير بالائي از مس، موليبدن، دو نمونه فوق
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هاي در نمونهبخشهاي ديگر اين محدوده ضروري است و اين واقعيتي است كه با حضور مقادير آنومال طلا 

هاي ليتوژئوشيمي در نقاط  گرم در تن مس در نمونه1000و بيش از ) گرم در تن ميلي40تا (ژئوشيميائي 

هاي نفوذ توده. شود اساس آناليزهاي چند متغيره از جمله آنومالي فاكتوري تائيد ميمختلف و همچنين بر

نيمه عميق و دايكهاي ديابازي و آلتراسيونهاي هيدروترمال مرتبط با زونهاي گسله نيز تائيد ديگري بر ادامه 

نده احتمال نشانده) 3ـ1شكل شماره(نقشه مغناطيس هوائي محدوده مشكين شهر . عمليات اكتشافي است

اليه  گرفته و منتهيفراوسيعي را در شمال مشكين شهر حضور يك توده نفوذي بزرگ درعمق است كه بخش

سازي در ارتباط با اين توده شرقي آن نيز محدوده مورد مطالعه را تحت تاثير قرار داده است و احتمال كاني

.نيز دليل ديگري بر ادامه عمليات اكتشافي است

اي بخش بايد در نظر داشت مطالعات بر اساس كاني سنگين و يا ژئوشيمي رسوب آبراههبه هر حال 

اي زائي را نشان داده است و بخصوص براي ژئوشيمي رسوب آبراههكوچكي از واقعيتهاي مربوط به كاني

هاي ونه بر اساس نماكتشافهاي برداشت شده دقت كافي شود و مسئله ديگر اينكه بندي نمونهبايد روي دانه

. نتايج سودمندي داشته باشد و در اين منطقه بايد بهاي بيشتري به آن داده شوددتوانليتوژئوشيميائي مي

 منطقه 3ها تعداد هاي فاز كنترل ناهنجاريبا توجه به موارد گفته شده و همچنين نتيجه نمونه

:شود ارائه مي1ـ5اميدبخش جهت ادامه عمليات اكتشافي به شرح زير و طبق نقشه شماره 

(I)ـ منطقه اميدبخش شماره يك 1

 كيلومتر مربع بوده و در نيمه شرقي آن آنومالي فاكتور سوم و مس، و 24اين منطقه داراي مساحت 

كاني سنگين حاوي كانيهاي نمونه هاي تعدادي از .  آنومالي دارند و بعضا سرب نقرهعنصردر بخش غربي آن 

 نوزده نمونه ليتوژئوشيمي كه از اين محدوده برداشت شده در تعدادي از اين .اندسينابر و گروه مس بوده

 وMe-L-80هاي گرم در تن مس وجود دارد ضمن اينكه نمونه ميلي1000ها مقادير بيش از نمونه
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Me-L-81 كه از جنوب شرق مسدرق برداشت شده علاوه بر مس داراي موليبدن بالائي نيز هستند و

هاي ليتوژئوشيمي گفته شد اين محل توسط يك شركت معدني در حال شرح نمونهه در بخش همانطور ك

.باشداكتشاف مي

 آنومالي هاي ژئوشيميائي و نمونه هاي ليتوژئوشيمي و كاني سنگين اين محدوده را 2ـ5نقشه شماره 

.كه قابل ذكر هستند نشان مي دهد

انتخاب اين محدوده و برخي  موثر در كاني سنگينو ليتوژئوشيميائي،هاي رسوب آبراهه اينمونه

. آورده شده اند3ـ5 تا 1ـ5ول شماره اخصوصيات ديگر در جد

از نظر خصوصيات زمين شناسي مي توان گفت كه عمده رخنمون محدوده مربوط به گدازه هاي 

.ه پر شده است شده و شكستگيها توسط كلسيت ثانويدگرسانپورفيري ائوسن است كه در برخي از جاها 

 در  را حفر تونل اكتشافي و آثار مس بدست آمده از آن4ـ4 تا 1ـ4با مراجعه به عكسهاي شماره 

.مي توان ديدMe-L-80,81 نمونه هاي  محل برداشتجنوب شرق روستاي مسدرق و در

قابل مشاهده Me-L-59,60 آلتراسيون و آثار مالاكيت در محل نمونه هاي 6ـ4 و 5ـ4با مراجعه به عكسهاي 

.است

. لوميت و مونتموريونيت استو حاوي كانيهاي فلدسپات، كلسيت، دMe-X -18دگرسانينمونه 

 دگرساني درمحل نمونه 2ـ5 آثار كانيهاي مس در جنوب شرق مسدرق و عكس شماره 1ـ5عكس شماره 

Me-L-55را نشان مي دهد  .
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درقآثار مس در نمونه هاي جنوب شرق مس: 1ـ5عكس شماره 

دگرساني در ولكانيك هاي ائوسن : 2ـ5عكس شماره 



5-6

پيچاب كاوش

موقعيت مناطق اميد بخش: 1ـ5 شمارهنقشه
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1آنومالي هاي ژئوشيميائي، نمونه هاي كاني سنگين و ليتوژئوشيميائي در محدوده اميدبخش : 2ـ5 شمارهنقشه
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1سوب آبراهه اي مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش نمونه هاي ر: 1ـ5جدول شماره 

1نمونه هاي ليتو ژئوشيميائي  مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش : 2ـ5جدول شماره 

1نمونه هاي كاني سنگين  مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش : 3ـ5جدول شماره 
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(II)منطقه اميدبخش شماره دو ـ 2

 انطباق دارند Ag و Cuتر مربع مساحت دارد و در بخشي از آن آنومالي  كيلوم14 حدود منطقهاين 

هاي كاني سنگين اين در تعدادي از نمونه. شودديده ميZn و Au ،Moاز آن آنومالي عناصر و در بخشهائي 

19در . اند و روي ديده شدهسربگروه مس و در دو نمونه كاني سنگين نيز كانيهاي گروه محدوده كانيهاي

نقشه . گرم در تن مس دارند1000 نمونه بيش از 4مونه ليتوژئوشيمي كه از اين محدوده برداشت شده ن

 آنومالي هاي ژئوشيميائي و نمونه هاي ليتوژئوشيميائي و كاني سنگين قابل ذكر در اين محدوده را 3ـ5شماره 

.نشان مي دهد

ر در انتخاب اين محدوده در جداول نمونه هاي رسوب آبراهه اي، ليتوژئوشيمي و كاني سنگين موث

:از نظر خصوصيات زمين شناسي در اين محدوده مي توان به موارد زير اشاره كرد. تا آورده شده اند4ـ5

حضور سنگهاي ولكانيك پورفيري ائوسن از نوع تراكيت، آندزيت، آندزي بازالت و لاتيت وحضور -1

 تا Me-L-9ضه نمونه هاي ودايكهاي متعدد بازيك تا نيمه بازيك در بخش شمالي محدوده و در ح

Me-L-14

آهن در حضور گدازه هاي پورفيري ائوسن همراه با آلتراسيون و رگچه هاي كلسيتي حاوي اكسيد -2

 محل آلتراسيونها از يك  لازم به ذكر است كه در اينMe-L-19غرب محدوده در اطراف نمونه 

. غربي تبعيت مي كندگسل شرقي ـ

Me-L-33حضور سنگهاي پورفيري ائوسن در بخش شرقي محدوده در اطراف نمونه -3

 و عكس شماره Me-L-14 تاMe-L-9 دايك بازيك اپيدوتي شده در محدوده نمونه هاي 3ـ5عكس شماره 

. را نشان ميدهد Me-L-33 شده در محل نمونه دگرسان ولكانيك هاي 4ـ5

.لوميت، كائولينيت و كلسيت استوحاوي كانيهاي كوارتز، د Me-X-4دگرسانينمونه 

.و حاوي كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت، كلسيت و زئوليت هستندMe-L-6,7دگرسانينمونه هاي 
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 L9 و Me-14نمائي از دايك بازيك در محدوده نمونه هاي : 3ـ5عكس شماره 

Me-L-33ولكانيك هاي دگرسان شده در محل نمونه : 4ـ5عكس شماره 
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2آنومالي هاي ژئوشيميائي، نمونه هاي كاني سنگين و ليتوژئوشيميائي در محدوده اميدبخش : 3ـ5 شمارهنقشه
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2ونه هاي رسوب آبراهه اي مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش نم: 4ـ5جدول شماره 

2نمونه هاي ليتو ژئوشيميائي  مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش : 5ـ5جدول شماره 

2نمونه هاي كاني سنگين  مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش : 6ـ5جدول شماره 
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(III)بخش شماره سه ـ منطقه اميد3

 كيلومتر مربع مساحت است و در آن آنومالي فاكتور سوم، مس و طلا انطباق 12راي  دامنطقهاين 

هاي كاني سنگين در اين محدوده حاوي كانيهاي گروه مس بوده و يك نمونه حاوي سه تا از نمونه. دارند

سه و گرم در تن 1000 نمونه ليتوژئوشيمي يك نمونه بالاي 18در اين محدوده از . گروه سرب و روي است

.دارد گرم در تن مس450نمونه بالاي 

 آنومالي هاي ژئوشيميائي مس و طلا و نمونه هاي ليتوژئوشيمي و و كاني سنگين مهم اين 4ـ5نقشه شماره 

.منطقه را نشان مي دهد

نمونه هاي رسوب آبراهه اي، ليتوژئوشيميائي و كاني سنگين موثر در انتخاب اين محدوده به ترتيب در 

. آورده شده اند8ـ5تا 6ـ5جداول 

رخنمونهاي سنگي در محل نمونه هاي مينراليزه عمدتا سنگهاي ولكانيكي با تركيب آندزيت تا 

 شده و آغشتگي به سيليس و اكسيد دگرسان آندزيت با بافت مگاپورفير هستند كه اين سنگها بعضا –لاتيت 

.را نشان مي دهددگرساني ها اين 6ـ5 و 5ـ5عكسهاي شماره .آهن نشان مي دهند

.حاوي كانيهاي كوارتز، فلدسپات و مونتموريونيت است Me-X-5دگرساننمونه 
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دگرساني همراه با رگچه هاي سيليس و اكسيد آهن: 5ـ5عكس شماره 

دگرساني همراه با رگچه هاي اكسيد آهن: 6ـ5عكس شماره 
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3، نمونه هاي كاني سنگين و ليتوژئوشيميائي در محدوده اميدبخش آنومالي هاي ژئوشيميائي: 4ـ5نقشه 
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3نمونه هاي رسوب آبراهه اي مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش : 7ـ5جدول شماره 

3نمونه هاي ليتو ژئوشيميائي  مؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش : 8ـ5جدول شماره 

3ؤثر در انتخاب محدوده اميد بخش نمونه هاي كاني سنگين  م: 9ـ5جدول شماره 
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 نتايج وپيشنهاداتـ2ـ5

 كيلومتري شرق مشكين شهر 25 كيلومتر مربع  در 160 با مساحت 1محدوده مطالعاتي مشكين شهر 

در اين محدوده در نتيجه مطالعات ژئوشيميائي قبلي در .  كيلومتري شمال شرق قله سبلان واقع است10و 

تري از موليبدن، طلا و ري عناصري از قبيل مس، قلع، منگنز و ناهنجاريهاي ضعيف ناهنجا1:100,000مقياس 

.باريم ثبت شده است

اين محدوده در زون ساختاري البرز ـ آذربايجان واقع گرديده كه داراي فعاليتهاي وسيع آتشفشاني 

بر سنگهاي آهكي و ماسه در اين زون ساختاري فاز كوهزائي آلپين پيشين . سنوزوئيك و كواترنري بوده است

اي بين سنگي پرمين تاثير كرده و آنها را از حوضه رسوبي بيرون آورده است و فاز لاراميد باعث نبود چينه

هاي ائوسن و كرتاسه شده و بدنبال آن بر اثر عملكرد فازهاي انبساطي حجم زيادي از سنگهاي نهشته

هاي ژرف بيرون آمده و در محيط الن از مسير گسلهآتشفشاني و آذرآواري با ويژگي آلكالن و كالكوآلك

از جمله فازهاي تكتونيكي ديگري كه در اين زون عمل كرده است فاز پيرنين آلپين . رسوبي قرار گرفته است

مياني است كه مجموعه سنگهاي ائوسن را از محيط رسوبي بيرون آورده و چين داده است و در اثر ذوب 

فاز كوهزائي پاسادنين از جمله . فوذي مونزونيتي ـ گرانوديوريتي ايجاد شده استهاي ناي تودهپوسته قاره

آخرين فازهاي آلپين مياني است كه باعث بالاآمدگي حوضه رسوبي و شيبدار شدن سنگهاي رسوبي و

. آتشفشاني شده است

ا تشكيل شناسي محدوده مورد مطالعه رسنگهاي آتشفشاني، آذرآواري و رسوبي سنوزوئيك، زمين

دهند كه تركيب آنها اغلب در حد تراكي آندزيت، تراكي بازالت و تراكيت بوده و بخشهائي كه تركيب مي

.گيرنداين سنگها گرايش سديك داشته و در محدوده آلكالن قرار مي. اسيدي دارند گسترش كمتري دارند
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86سنگين،  نمونه كاني270، اي نمونه آبراهه754 با برداشت 1:25000مطالعات ژئوشيميائي مقياس 

. نمونه آلتراسيون صورت گرفته است22نمونه ليتوژئوشيمي و 

هائي همچون مس خالص، مالاكيت،هاي سنگ ساز كانيسنگين در كنار كانيهاي كانيدر نمونه

شده و سينابر مشاهده ) در دو نمونه( طلا  روي خالص، نقره، اسميت زونيت،گالن، سروزيت، ماسيكوت،

.ناهنجاريهاي ژئوشيميائي عناصر باناهنجاريهاي كاني سنگين بطور كامل انطباق ندارد. است

 در فاكتور Co ،Ni ،Sm ،TiO2O ،Fe2O3با استفاده از آناليز فاكتوري سه فاكتور بدست آمده كه 

 ظاهر  در فاكتور سومK2O و Au ،Cu ،Mn ،Hf ،La در فاكتور دوم و CaO و Ag ،Cd ،Sn ،Ceاول، 

بدين ترتيب احتمال .  در فاكتور سوم بار منفي دارندPb در فاكتور دوم و Ba و Moضمن اينكه . شده اند

.سازي مس و طلا در منطقه وجود دارد كه موليبدن نيز در آن بصورت فرعي يا پراكنده مورد انتظار استكاني

 نمونه 4اند كه از اين ميان ان دادهگرم در تن طلا نش ميلي20 نمونه رسوب آبراهه بيش از 13تعداد 

.گرم در تن طلا دارند ميلي40 تا 30از 

1000 تا از آنها بالاي 10 گرم در تن مس دارند كه 450 نمونه بيش از 16هاي مينراليزه در نمونه

ند و ها عناصر گوگرد، منگنز، فسفر و باريم نيز مقادير بالائي دارگرم در تن است و در بيشتر اين نمونه

هائي دگرساني. گيري شده است گرم در تن موليبدن اندازه398 و 142ها مقادير  تا از اين نمونه2همچنين در 

. هماتيتي و بعضا سيليسي در محدوده مشاهده شده استاز نوع كربناتي، آرژيلي،

داسيتي ـ هاي نيمه عميق گسلها و زونهاي شكستگي كه بعضا محل جايگيري و نفوذ دايكها و توده

. سازي در محدوده هستندهاي عمده كانياند از كنترل كنندهريوداسيتي بوده

دهد كه به احتمال يك توده نفوذي در نقشه مغناطيس هوائي محدوده عمومي مشكين شهر نشان مي

.شودعمق جاي گرفته است كه  محدوده مورد مطالعه حاشيه شرقي آنرا شامل مي
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رسد كه ادامه عمليات اكتشافي در محدوده ضروري است ضمن اينكه در به هر حال به نظر مي

جنوب شرق مسدرق يك شركت معدني در حال اكتشاف است و اقدام به حفر تونل اكتشافي نموده است كه 

 گرم در 1000در آن آثار سطحي كانيسازي مس مشهود است و دو نمونه ليتوژئوشيمي اين بخش  بيش از 

 و 8/141و مقدار موليبدن آنها نيز ) Me-L-81 و Me-L-80هاي نمونه(اند گرد داشتهتن مس، ارسنيك و گو

. گرم در تن بوده است5/398

هاي اميدبخش انتخاب گرديده كه هر كدام به نوبه خود از  محدوده بعنوان محدوده3بر اين اساس 

.سازي مس اهميت بيشتري داردنياهميت اكتشافي برخوردارند اما محدوده اميدبخش اول به دليل مشاهده كا

ـ پيشنهاد ادامه عمليات اكتشافي

:گرددهاي اميدبخش معرفي شده عمليات اكتشافي به شرح زير پيشنهاد ميبراي تمامي محدوده

شناسائي و نمايش پديده هائي از قبيل (1:25,000 معدني در مقياسـشناسيتهيه نقشه زمين.1

) استوكها يا توده هاي نفوذي و دگرسانيهابرشهاي انفجاري، برشي شدن در 

پردازش اطلاعات ماهواره اي براي تعيين دگرسانيها .2

)chip composite samples( به روش خرده سنگيهاي سنگنمونه، خردايش و تجزيه برداشت.3

 در هر  نمونه5 تا 3 به تعداد هاي اكسيدآهني و زونهاي گسلهاز دگرسانيها، دايكها، هوازدگي

براي عناصري كه به كاني سازي در بديهي است . عنصري44 براي انجام آناليزهاي لومتر مربعكي

محدوده مربوط هستند بهتر است آناليز به روشهاي مناسب تري از قبيل جذب اتمي، پلاروگرافي و 

.غيره نيز صورت گيرد

به روشهاي اشعه دگرساني و مطالعه آنها شناسي براي مطالعه انواع هاي كانيبرداشت نمونه.4

.كيلومتر مربع نمونه در هر4 تا 2به تعداد  مقاطع نازك و)XRD(مجهول
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 نمونه در هر كيلومتر مربع2برداشت و مطالعه نمونه هاي مقطع صيقلي به تعداد.5

.گيري در گزارش نهائيهاي مورد نياز و نتيجهتلفيق نتايج مطالعات فوق الذكر و تهيه نقشه.6


