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كليات: فصل اول

مقدمهـ1ـ1

امروزه اكتشافات ژئوشيميائي بخشي از طيف وسيع روشهاي اكتشافات معدني محسوب مي شود كه 

اكتشافات ژئوشيميائي سيستماتيك در. داراي جايگاه ويژه اي در ارزيابي پتانسيلهاي اقتصادي هر منطقه است

 صورت        1 :50,000بكه آبراهه اي نقشه هاي  طراحي محل نمونه ها بر مبناي ش1 :100,000در مقياس 

در .  نمونه درهر كيلومترمربع از رخنمون سنگي منطقه مي باشد3مي گيرد و تراكم نمونه ها بطور معمول

چنين مقياسي آنوماليهايي كه بدست مي آيد در حقيقت آن مقاديري است كه بالاتر از حد آستانه ناحيه اي 

ه هائي از قبيل نقشه هاي تخمين شبكه اي محدوده هاي آنومالي با وسعت بيشتري بوده و بنابراين در نقش

بعلاوه بدليل اختلاف در ميزان تحرك و جابجائي عناصر مختلف احتمال ثبت پاراژنز عناصر . ظاهر مي شوند

مرتبط با يك كاني سازي خاص در اين مقياس كم شده و تنها آنومالي مربوط به متحرك ترين عنصر ثبت

به هر حال در صورتيكه آنومالي متحرك ترين عنصري كه جزو عناصر ردياب كاني سازي . خواهد شد

. خاصي مي باشد ثبت گردد هدف اكتشاف ژئوشيميائي ناحيه اي حاصل شده است

 انتظار اينست كه با ثبت پاراژنزها بتوان مدلي از كاني 1 :25,000در اكتشافات ژئوشيميائي با مقياس 

ضمن اينكه اهداف . برآورد نمود... جود را با توجه به رهيافتهاي زمين شناسي، ساختاري و سازي مو

اكتشافي در پايان اين مرحله از مطالعات بسيار كوچكتر بوده و شرايط بهتري را از نظر ادامه اكتشاف فراهم 

.مي آورند
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 هدف مطالعهـ2ـ1

هنجاريهاي ژئوشيميائي و كاني سنگين بدست آمده بيهدف از انجام اين مطالعه ارزيابي درجه اعتبار 

 در محدوده مورد مطالعه و نهايتا معرفي مناطق اميدبخش در صورت وجود1:100000از مطالعات مقياس 

. است1:5000براي ادامه عمليات اكتشافي در مقياس 

موقعيت و جغرافياي محدوده مورد مطالعهـ 3ـ1

متري شرق مشكين شهر در جنوب روستاي نقدي بالا و شرق  كيلو25محدوده مورد مطالعه در 

 نقدي بالا واقع در 1 :50,000بخشي از نقشه اين محدوده در واقع . روستاي آبگرم قطور سوئي واقع است

 نشان داده 1ـ1شماره  مشكين شهر است كه مختصات و موقعيت آن در شكل 1 :100,000شمال شرق ورقه 

 كيلومتري جنوب 10 متر از سطح دريا در فاصله حدود 4814ن به بلنداي كوه آتشفشان سبلا. شده است

. محدوده واقع استغرب
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 مشكين شهر1 :100,000موقعيت محدوده مورد مطالعه در ارتباط با ورقه : 1ـ1شكل شماره 

در مورد آب و هواي محدوده مورد مطالعه بايد گفت كه با توجه به اينكه اين محدوده در بخش 

 مشكين شهر واقع است متاثر از رطوبت درياي خزر و مديترانه بوده و معتدل1 :100,000ي برگه شمال

عشاير ايل . خچال هاي هميشگي وجود دارديو مي باشد در پيرامون قله سبلان بويژه سوي شمال آن برف

ر دامپروري مشغول بلنديهاي سبلان كوچ كرده و تا اواخر تابستان به كايسون در اوايل بهار به سو

مهمترين منطقه مسكوني در نزديك محدوده مورد مطالعه شهرستان مشكين شهر است و راه اصلي . مي شوند

).2ـ1شكل شماره ( مشكين شهر مي باشد  ـ مشكين شهر و اردبيلـآن، اهر
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راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه: 2ـ1شكل شماره 

گي ماهيانه و متوسط دماي روزانه هوا در ايستگاه سينوپتيك مشكين شهر در داده هاي مجموع بارند

. آورده شده است1ـ1 شمارهجدول
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مجموع بارندگي ماهيانه و متوسط دماي روزانه هوا در ايستگاه سينوپتيك مشكين شهر: 1ـ1جدول شماره 

روش كار اهداف پروژه وـ4ـ1

 ناهنجاريهايي از عنصر مس 1:100,000 مطالعات ژئوشيميائي مقياس در محدوده مورد مطالعه در اثر

و عناصري همچون قلع، روي، كبالت، كروم، منگنز، نيكل و نيز ناهنجاريهاي ضعيفي از عناصر موليبدن، طلا 
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هاي مس و جيوه در اهنجاريها و همچنين حضور كانينبايست اهميت اين و باريم مشخص شده است كه مي

.هاي كاني سنگين مورد بررسي قرار گيردونهبرخي از نم

اي و كاني سنگين براي اكتشاف هاي رسوب آبراههاي از جمله برداشت نمونهروش ژئوشيمي آبراهه

هاي ليتوژئوشيميائي در شود ضمن اينكه در مرحله كنترل آنوماليها نيز نمونهمحدوده مورد مطالعه استفاده مي

.شودميصورت نياز برداشت و مطالعه 

 مطالعات انجام شده پيشينـ5ـ1

در اين محدوده ) يكصدهزارم(شهر و مشكين) 1:250,000(شناسي اهر هاي زمينعلاوه بر تهيه نقشه

شود كه تماماشهر نيز به اين محدوده مربوط ميبخشي از مطالعات ژئوشيميائي يكصدهزارم ورقه مشكين

.شناسي صورت گرفته استتوسط سازمان زمين

ـ زمين شناسي6ـ1

 مشكين شهرورقهـ خلاصه زمين شناسي 1ـ6ـ1

 مشكين شهر است ابتدا 1 :100,000ورقهاينكه محدوده مورد مطالعه بخشي از محدوده با توجه به 

 از و مشكين شهر1 :100,000ورقه . بطور اجمال خصوصيات كلي زمين شناسي مشكين شهر بيان مي شود

 آذربايجان واقع گرديده و داراي فعاليتهاي وسيع ـر زون ساختاري البرزجمله محدوده مورد مطالعه د

نهشته هاي رسوبي و آتشفشاني پيش از كرتاسه بر اثر فازهاي . آتشفشاني سنوزوئيك و كواترنري بوده است

.  را نشان مي دهندN15Eديناموترمال در حد رخساره شيست سبز دگرگون شده و خط وارگي در راستاي 

.ستوريته سنگها نيز بر اثر فازهاي تكتونيكي بعدي تا حدودي چين خورده اندسطوح شي

فاز كيمرين از كوهزائي آلپين پيشين بر سنگهاي آهكي و ماسه سنگي پرمين تاثير كرده و آنها را از 

ست فاز لاراميد نبود چينه اي بين نهشته هاي ائوسن و كرتاسه ايجاد كرده ا. حوضه رسوبي بيرون آورده است
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 از سنگهاي آتشفشاني و آذرآواري با ي زيادحجمو بدنبال آن در ائوسن بر اثر عملكرد فازهاي انبساطي 

.ويژگي آلكالن و كالكوآلكالن از مسير گسله هاي ژرف بيرون آورده و در محيط رسوبي قرار گرفته است

بيرون آورده و تا حدودي فاز پيرنين از آلپين مياني نيز مجموعه سنگهاي ائوسن را از محيط رسوبي 

همچنين بر اثر اين فاز بخشي از پوسته قاره اي ذوب گرديده و توده هاي نفوذي مونزونيتي. چين داده است

ـدر ميوسن و پليوسن سنگهاي آتشفشاني و آذرآواري با تركيب متوسط. استتي بوجود آمدهري گرانوديوـ

فاز كوهزائي پاسادنين از جمله . پيدايش يافته استاسيدي و به ندرت بازي به همراه رسوبهاي كم عمق 

آخرين فازهاي كوهزائي آلپين پاياني است كه باعث بالاآمدگي حوضه رسوبي و شيبدار شدن سنگهاي 

. رسوبي و آتشفشاني شده است

ساختار آتشفشاني سبلان از نوع مركزي است و بر روي هورست قديمي كه از واحدهاي ائوسن و 

.ذي پيدايش يافته قرار گرفته استتوده هاي نفو

 مشكين شهر را از نظر ساختاري مي توان به دو زون به شرح زير تقسيم 1 :100,000محدوده ورقه 

:كرد

 تقي كنديـزون مشكين شهر-

قاعده شامل واحدهاي ائوسن و سنگهاي  دراين زون كه بخش شمالي ورقه را در بر گرفته است

آبرفتهاي نهشته هاي كم ژرفاي پليوكواترنري و سپس سنگهاي آتشفشاني ونفوذي است كه بر روي آنها 

بر اثر فاز پاسادنين چين خوردگي . اثري از فعاليتهاي نئوژن بر آن ديده نمي شودكواترنري جاي گرفته و

گسله هاي اصلي اين زون راستاي . جنوب غربي در آنها ايجاد شده استـملايمي با محور شمال شرقي

N50Eو N135Eغربي نيز كه در پيرامون ـافزون بر دو سيستم بالا در راستاي شرقي. را نشان مي دهند 
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سطح همبري با زون سبلان ديده مي شود گسله هائي وجود دارد كه خود موجب دگرساني هائي در منطقه 

.شده است

زون سبلان-

 غربي از ـ راستاي شرقيجنوبي ورقه را در بر گرفته توسط گسل بامركزي واين زون كه بخش 

اين گسل اغلب بوسيله گدازه هاي جوان سبلان يا آبرفتهاي كواترنري پوشيده (زون فوق الذكر جدا مي شود

توده هاي نفوذي، گدازه هاي در بخش شمالي اين زون بر روي قاعده اي از سنگهاي ائوسن و).شده است

عمده ترين .مي شود فراوان آتشفشاني نئوژن ديدهسبلان قرار گرفته است ولي در بخش جنوبي فعاليتهاي

. قرار دارد كه گسله هاي گوتلار كندي والوارسي از جمله آنهاستN130Eسيستم گسله در راستاي 

 مشكين شهر مي توان بر اساس نقشه 1 :100,000از نظر زمين شناسي اقتصادي نيز در كل ورقه 

:زمين شناسي موارد زير را بيان نمود

سنگهاي در برگيرنده .  روستاي گوتلار كندي ديده شده استي از كاني سازي رگه اي در حواليآثار

رگه ها شامل كالكوپيريت، .  تراكي بازالتهاي پورفيري ائوسن استـرگه هاي معدني شامل تراكي آندزيت

.در اين ناحيه سنگها بر اثر محلولهاي گرمابي دگرسان شده اند. پيريت و هماتيت است

ر حوالي روستاي ميركوه سلطان واقع در جنوب باختر ورقه، آثاري از كاني سازي سرب به صورت د

 تراكي ـرگه هاي مربوط به ضخامت حدود چند سانتي متر، گدازه هاي داسيتي. گالن ديده شده است

.آندزيتي نئوژن را قطع كرده است

بلاغ گدازه هاي برشي آندزيتي و در حوالي روستاهاي داشكسن و قوزلوجه و قطور سويي و قرخ 

تحت تاثير محلولهاي گرمابي به شدت دگرسان شده و كانيهاي آلونيت و PLcaـQكنگلومراي واحد 

 دگرساني در آثار. اين سنگها در برخي موارد به شدت سيليسي شده اند. كريستوباليت بوجود آمده است
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 كوارتز ـه خانه و نيز در توده نفوذي مونزونيتيگدازه هاي برشي و جريانهاي گدازه اي حوالي روستاي چل

.مونزونيتي و گدازه هاي پورفيري ائوسن در بخش باختري ورقه نيز ديده مي شود

 ريوليتي به همراه ـروانه هاي خاكستري پاميس دار به همراه بمبهاي آتشفشاني با تركيب ريوداسيتي

 و روستاي ساربانلار برونزد دارد كه براي تهيه توفهاي شيشه اي در حوالي آبگرم روستاي قطور سويي

سنگهاي . سيمان پوزولان، پوكه معدني، قطعات پيش ساخته و آجرهاي سيليسي قابل استفاده است

.پيروكلاستيك اين واحد در طي فاز انفجاري ايجاد شده و ذخيره مناسبي را تشكيل داده است

)1ـ1رجوع به نقشه  ( مشكين شهر1 :00,000نقشه ـ زمين شناسي محدوده مورد مطالعه براساس 2ـ6ـ1

])ائوسن(پالئوژن [ـ سنوزوئيك 1ـ2ـ6ـ1

 درصد مساحت نقشه 95سنگهاي آتشفشاني، آذرآواري و رسوبي سنوزوئيك همانطور كه بيش از 

.مشكين شهر را فرا گرفته تقريبا همين نسبت از محدوده مورد مطالعه را نيز اشغال كرده است

 سنگها اغلب در حد تراكي آندزيت، تراكي بازالت و تراكيت بوده و بخشهائي كه تركيب تركيب اين

اين سنگها گرايش سديك داشته و در محدوده آلكالن قرار . اسيدي دارند از گسترش كمتري برخوردارند

:مي گيرند واحدهاي سنگي ائوسن از پائين به بالا به شرح زير است

Epbواحد ـ 

د قابل ملاحظه اي از اين واحد در خاور مشكين شهر ديده مي شود و شامل جريانهاي گدازه با برونز

تركيب تراكي بازالتي تا تراكي آندزيتي با بافت پرفيري به همراه توف برش و توفيت هماتيتي، كربناتي و 

 محيط  درت كهسيليسي شده برنگ قهوه اي و بنفش و گدازه هاي برشي شده و برشهاي هيالوكلاستيك اس

جريانهاي گدازه نسبت به بخشهاي برشي و توفي برجسته و صخره سازتر .  يافته است تشكيلكم ژرفاآبي
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زمين شناسي خلاصه شده محدوده مورد مطالعه: 1ـ1نقشه شماره 



1-11

���� ����	

وليوين دايكهاي بازالتي پيروكسن و ا. بوده و تكرار آنها لايه بندي ويژه اي به سنگهاي اين واحد داده است

اي اغلب ميكروليتي بافت بخشهاي گدازه.  سنگهاي اين واحد را قطع كرده استEbدار تغذيه كننده واحد 

پرفيري، و درشت بلورهاي آن به رنگ روشن از نوع پلاژيوكلاز و انواع مافيك از نوع كلينوپيروكسن و 

 حاشيه برخي از آنها فلدسپات آلكالن پلاژيوكلازها از انواع كلسيك بوده و در. است) به مقدار كم(اوليوين 

در .كربناتي شده اند كلينوپيروكسن از نوع اوژيت است واليوينها ايدنگزيتي، كمي كلريتي وتشكيل يافته است

سديك، فلدسپات پتاسيك، زمينه سنگ شامل ميكروليتهاي پلاژيوكلاز. شماري از نمونه ها آنالسيم وجود دارد

در زمينه تعدادي از سنگها كاوكهاي .  است كانيهاي تيره، كلسيت و كلريتاوژيت، اوليوين دگرسان شده،

خالي وجود دارد، آپاتيت به عنوان كاني فرعي سنگ بشمار مي رود، در داخل اين واحد بخشهايي از گدازه 

.ملانوبازالتي وجود دارد كه برنگ سياه تا سبز تيره است

اين . و اوژيت است) بولنژيتي و كربناتي شده (درشت بلورها از نوع اوليوين هاي دگرسان شده

:واحد از قديم به جديد به واحدهاي كوچكتري قابل تفكيك است

Eptaواحد ـ 

شامل گدازه هاي تراكي آندزيتي با بافت پروفيري است كه ساختمان گنبد مانند داشته و برونزد 

.كوچكي از آن در شمال خاوري ورقه ديده مي شود

Ehtواحد ـ 

تراكيتي، توف برش و ايگنمبريت با تركيب ريوليتي است كه با ضخامت حداكثر  نوع گدازه هاي از

 بازالتي قرار گرفته است و برونزدگي آنها در حوالي روستاي ـ متر بر روي گدازه هاي تراكي آندزيتي60

ا از نوع پلاژيوكلاز، درشت بلورهبافت گدازه ها ويتروفيريك وليتيك دار بوده و. كهليك بلاغ ديده مي شود

اغلب در حاشيه خوردگي نشان مي دهند بيوتيت، كوارتز و هورنبلند است و) سانيدين؟(فلدسپات آلكالن 
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تكه سنگهائي با تركيب ريوداسيتي كه با ديگر بخشهاي سنگ جوش خوردگي نشان مي دهند نيز در سنگ 

 است و كاوكهاي خالي نيز در آن مشاهده وجود دارد، زمينه سنگ شيشه اي و تا حدودي كريپتوكريستالين

. بر روي آنها قرار گرفته استEbالي روستاي مسدرق گدازه هاي تراكي بازالتي واحد ومي شود در ح

Ebواحد ـ 

شامل گدازه هاي تراكي بازالتي اوليوين دار برنگ سياه تا خاكستري تيره متمايل به سبز است كه در 

 متر مي رسد و بر روي آنها تراكي 20ـ10 كوچكي دارد، ضخامت آنها بحدود  هايشمال ناحيه برونزد

گدازه ها در قسمت زيرين هماتيتي شده اند و درزهاي .  قرار گرفته استEpآندزي بازالت پروفيري واحد 

اين واحد در حوالي روستاي مسدرق بر روي گدازه هاي تراكيتي . منشوري ساختمان ستوني به آنها داده اند

بافت آنها گلومرو پروفيري است و درشت بلورهاي آن .  قرار گرفته استEht توف برشهاي ريوليتي واحد و

زمينه سنگ شامل پلاژيوكلاز، اوژيت و اوليوين مي باشد . از نوع اوژيت، اوليوين و پلاژيوكلاز كلسيك است

.كه كانيهاي دومين آن شامل كلريت، سرپانتين و كمي بيوتيت است

Epواحد ـ 

اين واحد با رنگ تيره تر . شامل گدازه هاي تراكي آندزي بازالت آنالسيم دار با بافت پروفيري است

درشت . قابل تفكيك و بر روي آن قرار گرفته استEpbو نداشتن گدازه هاي برشي و توف برش از واحد 

هاي رسي، سريسيت و كلريت پلاژيوكلازها تا حدودي به كاني. بلورهاي آن از نوع پلاژيوكلاز و اوژيت است

و ) سديك(زمينه سنگ شامل فلدسپات آلكالن . تجزيه شده اند و در حاشيه آنها فلدسپات سديك وجود دارد

آنالسيم . اوژيت است كه تا حدودي به سريسيت، كربنات كلسيم، كلريت و كانيهاي رسي تجزيه شده اند

بافت .  از جمله كانيهاي فرعي سنگ مي باشدآپاتيت و اكسيد آهن. فضاهائي از سنگ را پر كرده است
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دولريتي نيز در برخي موارد ديده شده است و علاوه بر كانيهاي بالا اوليوين هاي بشدت كلريتي و 

.واحد زير هم رديف بخشهاي بالائي اين واحد است. ايدينگسيتي شده نيز از تشكيل دهنده هاي سنگ است

Ehaواحد ـ 

دازه هاي برشي از نوع هيالو آندزيت به همراه اسكوري است و ضخامت شامل جريانهاي گدازه و گ

زمينه سنگ شامل شيشه با حالت . بافت سنگها ويتروفيريك و جرياني است.  متر مي رسد70آن حدود 

.جرياني بوده و درشت بلورهاي آن از نوع پلاژيوكلاز، اوژيت و كمي هورنبلند بازالتي است

ـ پليوكواترنري2ـ2ـ6ـ1

 شامل كنگلومرا، گدازه هاي آندزيتي برشي و دگرسان شده به همراه توف برش PLcaـQاحد و

در برخي نقاط توسط محلولهاي گرمابي به شدت كائولينيتي و سيليس شده اند و بهترين نمونه آن را . است

آنها قرار بر روي Qvbگدازه هاي دگرسان نشده واحد . ن مشاهده نمودسمي توان در حوالي روستاي داش ك

.گرفته است

40 شامل كنگلومرا، ماسه سنگ و رس است كه در برخي نقاط لايه ها تا PLcsـQواحد رسوبي 

.درجه شيب دارند و تكه هاي كنگومرا فاقد گدازه هاي سبلان است و بدين لحاظ كهن تر از آنهاست

ـ كواترنري3ـ2ـ6ـ1

Qvbواحد ـ 

 تراكي بازالتي و فونوليتي ـي شده با تركيب تراكي آندزيتيشامل جريانهاي گدازه و گدازه هاي برش

 بر روي گدازه هاي برشي و )خارج از محدوده (نسبرنگ خاكستري تيره است كه در حوالي روستاي داش ك

. قرار گرفته استplatـQدگرسان شده واحد 
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واحد به حدود ضخامت اين . در برخي نقاط در قاعده اين واحد توف برش پاميس دار وجود دارد

بافت .  متر مي رسد و اغلب بر روي آنها گدازه هاي تراكي آندزيتي پرفيري كوه سبلان قرار گرفته است60

پلاژيوكلازها . ميكروليتي پرفيري و درشت بلورها از نوع پلاژيوكلاز، اوژيت و در مواردي اوليوين استآنها

 شامل ميكروليتهاي پلاژيوكلاز، اوژيت و كلسيت زمينه سنگ. به كلريت، سريسيت و آلبيت تجزيه شده اند

.است

ند نيز در سنگ وجود دارد و  روستاي داش كسن فلدسپات آلكالن، بيوتيت و هورنبلدر حوالي

.ها ساختي بلوكي نشان مي دهدگدازه

taواحد ـ 
slQ

 متر است كه از 1000خامت حدود شامل گدازه هاي تراكي آندزيتي پرفيري تا تراكيتي پرفيري با ض

آغاز فعاليت اين . بلنديهاي كوه سبلان به سوي خاور، جنوب خاوري و شمال باختري جريان يافته است

واحد در برخي نقاط همراه با توف برش پاميس دار با تركيب ريوليتي بوده است كه به صورت واحد فرعي 

rt
slQمشخص شده است .

 ميكروليتي پروفيري و يا ويتروفيريك و تا حدودي ـنگهاي اين واحد كريپتوكريستالينبافت س

درشت بلورهاي آن شامل پلاژيوكلاز، اوژيت ديوپسيدي، بيوتيت و هورنبلند قهوه اي است كه . جرياني است

الت جرياني، زمينه سنگ شامل ميكروليت هاي پلاژيوكلاز، با ح.  سانتي متر مي رسد2طول پلاژيوكلازها به 

.مواد كريپتوكريستالين، شيشه، كانيهاي تيره، هورنبلند قهوه اي، كلينوپيروكسن و بيوتيت است

padواحد ـ 
sQ 1

ـسنگها بافت ميكروليتي. داسيتي پورفيري استهاي آندزيتي واين واحد شامل گدازه

 پلاژيوكلاز ، هورنبلند قهوه اي، بيوتيت، اوژيت ودرشت بلورها شاملكريپتوكريستالين پورفيري دارند و
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زمينه سنگ شامل ميكروليتهاي پلاژيوكلاز، اكسيد آهن . كمي اليوين دگرسان شده استبندرت هيپرستن و

.كاوكهاي خالي استفراوان، شيشه، مواد كريپتوكريستالين، كلسيت، كانيهاي تيره و

adواحد ـ 
sQ 4

 داسيتي به رنگ خاكستري متمايل به بنفش است و اين ـ شامل گدازه هاي آندزيتياين واحد

هاي  متر جريان يافته و با نبود چينه اي بر روي گدازه120ها در درون محوطه كالدرا با ضخامتي حدود گدازه

ري تا كريپتوكريستالين پرفياين سنگها بافت . هيالوتراكيتي و يا واحدهاي كهن تر جاي گرفته است

هيالوميكروليتي پروفيري دارند و درشت بلورهاي آنها از نوع پلاژيوكلاز، هورنبلند بازالتي بيوتيت و اوژيت 

.است و اغلب آنها در حاشيه خوردگي نشان مي دهند

tQ1واحد ـ 

تر سبلان از نوع شامل پادگانه هاي آبرفتي قديم است و تكه سنگها بيشتر شامل گدازه هاي قديمي 

تراكي آندزتي، آندزيت و تراكيت با بافت پرفيري است كه قطر آنها حداكثر به يك متر مي رسد اين واحد 

بخشهاي قديمي تر اين واحد با توجه به وجود تكه سنگهاي واحد . زمينه اي از ماسه، رس و سيلت دارد

ta
sQ تا بطور كلي اين واحد هم ارز با فعاليتهاي مراحل دوم، سوم و. ست جوانتر از آن در نظر گرفته شده ا1

Qsc و واريزه هاي واحد tQ2و Qalآبرفتهاي جوانتر شامل . حدودي چهارم سبلان در نظر گرفته شده است

.است

عات ژئوشيميايي در مقياس كوچكترل مطاـ7ـ1

 مشكين شهر1 :100,000وشيميائي  بررسي اجمالي نتايج مطالعات ژئـ1ـ7ـ1

 مشكين شهر به دو روش ژئوشيمي رسوب آبراهه اي و 1 :100,000اكتشافات ناحيه اي در ورقه 

 نمونه رسوب آبراهه اي برداشت و براي عناصر مختلف مورد 650تعداد . كانيهاي سنگين انجام شده است
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تفاده از نمودار احتمال و بطور تجربي جدا شده و آناليز قرار گرفته است كه بر اساس آن ناهنجاريها با اس

. ارائه شده است(Symbol map)بصورت نقشه هاي نمادين 

 نمونه كاني سنگين برداشت گرديده كه منجر به معرفي 260همچنين در اين مطالعات تعداد 

.شده است... ناهنجاريهاي طلا ، موليبدن، سرب، روي و 

رگه رازليق و پيرامون آبگرم برجلو واقع بالبته فقط در دو منطقه غرب در مرحله كنترل ناهنجاري كه 

ي، ور(در جنوب شرق برگه لاي صورت گرفته نتايج با اهميتي از كاني زائي طلا همراه با عناصر ديگر

. در ولكانيكهاي نئوژن بدست آمده است)سرب، ارسنيك، آنتيموان

مهمترين آنها پراكنده مي باشد كه از1 :100,000ناهنجاريهاي ژئوشيميائي در نقاط مختلف ورقه

:مي توان به اين موارد اشاره كرد

 رازليق واقع در شمال شهرستان سراب1 :50,000 محدوده غرب برگه ـ1

اين محدوده حاوي ناهنجاريهاي با اهميتي از طلا، مس، نقره، آنتيموان، سرب، تنگستن، آرسنيك، 

در بررسيهاي ليتوژئوشيمي نيز اين محدوده حاوي . ن و منگنز مي باشدباريم، بيسموت، روي، موليبد

 گرم در تن و يك نمونه 5/1 ميلي گرم در تن تا 200 نمونه مقادير بيش از 12(ناهنجاريهاي مهمي از طلا 

، همچنين سرب، روي، آنتيموان و مس در ارتباط با سنگهاي ولكانيك نئوژن همراه با )  گرم در تن41حاوي 

.هاي آلتراسون مي باشدزون

لو واقع در جنوب شرق برگ لاي، بررسيهاي ژئوشيمي رسوب آبراهه اي ج در پيرامون آبگرم برـ2

را نشان داده است كه از نظر )  گرم در تن522(و آرسنيك )  ميلي گرم در تن55(ناهنجاري با اهميتي از طلا 

.ليتولوژي منطبق بر تراورتن هاي آبگرم مي باشد

نجاريهاي مس و موليبدن در جنوب و جنوب غرب برگه مشكين شهر ناهـ3
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 ناهنجاريهاي عنصر مس و همچنين قلع، كروم، نيكل، منگنز، روي، كبالت و بعضا موليبدن، طلا و باريم ـ4

در برگه نقدي بالا

 رسوب نمونه.  گرم در تن جيوه بوده است52/2 يك نمونه كاني سنگين در شمال روستاي لنج آباد حاوي ـ5

ـسنگهاي بالادست اين نمونه تراكي بازالت.  حاوي ناهنجاري جيوه و مس هستندزآبراهه در محل آن ني

با تناوب هائي از گدازه برشي و توف و همچنين جريانات آندزيتي ) آنالسيم دار(تراكي آندزيت پورفيري، 

.همراه با اسكوري تشكيل مي دهد

1 :25,000وط به محدوده مطالعاتي  ناهنجاريهاي ژئوشيميائي مربـ2ـ7ـ1

ناهنجاريهاي مهم بدست آمده از مطالعات قبلي در اين محدوده، ناهنجاري عنصر مس است يكي از 

 شمارهنمايش نمونه هاي ناهنجار مس و انطباق آن با نقشه زمين شناسي در نقشه. ذيل مي باشدكه به شرح 

. آورده شده است2ـ1

:مال تا شمال شرق روستاي مس درق ناهنجاري واقع در شـالف

هاي حوضه آبريز اين نمونه.  گرم در تن مس بوده اند186نمونه هائي از اين محدوده حاوي حداكثر 

لو، آغچه قشلاق، داش بلاغ، شش بلاغ و چاموش اولن قرار نيل پقناهنجار در محدوده روستاي جناغ بلاغ، 

.دارد

 عناصر قلع، روي، كبالت، كروم، منگنز، نيكل و همچنين در اين محدوده علاوه بر مس، ناهنجاري

.ناهنجاريهاي ضعيفي از عناصر موليبدن، طلا و باريم نيز وجود دارد

 جنوب غرب و ـاز نظر ساختاري در اين محدوده گسله هاي اصلي بيشتر با روند تقريبا شمال شرق

سنگهاي در . ناسي مشخص شده است جنوب، جنوب غرب بر روي نقشه زمين شـبعضا شمال، شمال شرق

) بطور محلي حاوي آنالسيم( تراكي آندزيت پورفيري ـبرگيرنده اين محدوده ناهنجاري شامل تراكي بازالت
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 ژئوشيمي1 :100,000اساس مطالعات  محل نمونه هاي ناهنجار مس بر: 2ـ1نقشه شماره 
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وف برشي ريوليتي و ايگنمبريت، تراكي آندزيت همراه با تناوب گدازه هاي برش و توفيت، هيالوتراكيت، ت

.پورفيري، كنگلومرا، ماسه سنگ، رس، ميكروديوريت، ميكروگابرو بصورت گنبد مي باشد

 ناهنجاري واقع در جنوب تا شرق روستاي مسدرقـب

اين ناهنجاري در واقع بخشهاي جنوب شرق و جنوب روستاي لنج آباد و حد فاصل روستاهاي لنج 

. ميان درق را در بر مي گيردآباد تا

 علاوه بر مس آنومالي  گرم در تن مس بوده اند323 كه نمونه هايي حاوي حداكثردر اين محدوده

.نيز وجود دارد... عناصر طلا، نيكل، كروم، منگنز، كبالت، جيوه، قلع، روي و 

 ديگر گسله ها با  جنوب غرب وـاز نظر ساختاري در اين محدوده گسله اصلي با روند شمال شرق

غرب بر روي نقشه زمين شناسي  غرب جنوبـشرق شرق شمال جنوب شرق،ـروندهاي شمال غرب

.مي شودديده

 تراكي بازالت پورفيري فلدسپاتوئيد ـواحدهاي در برگيرنده اين محدوده ناهنجار شامل تراكي آندزيت

 تراكي آندزيت ـ با اسكوري، تراكي بازالتدار، جريانهاي گدازه و گدازه هاي برش هيالوآندزيتي همراه

.همراه با تناوب گدازه هاي برشي و توفيت مي باشد) به طور محلي حاوي آنالسيم(پورفيري 

 مشكين شهر پنج فاكتور بدست آمده1 :100,000 بر اساس تجزيه و تحليل فاكتوري نمونه هاي ژئوشيميائي برگه ـج

:است كه عبارتند از

Mn و Zn ، Ti ،Co كه عناصر Niو Mn ، Ti ، Zn ،Co ، Sn ، Cr عناصر املفاكتور اول ش

بيشترين امتياز فاكتوري را دارند ناهنجاري مهم اين فاكتور بر بخشي از ناهنجاري مس در جنوب شرق 

.انطباق دارد) جنوب مسدرق(روستاي لنج آباد 

بخشي از .  استSb و W ، Au ،Ba ، Cu، Pb ، Be، Hg ، ASفاكتور دوم شامل عناصر 

.ناهنجاري اين فاكتور بر ناهنجاريهاي فاكتور اول و عنصر مس در جنوب شرق روستاي لنج آباد انطباق دارد
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 است كه البته ناهنجاري اين فاكتور در Pbو Mo ، W ، Sn ، Bi سوم در بردارنده عناصر فاكتور

. است قرار نگرفته1 :25,000محدوده مورد مطالعه مقياس 

بخشي از ناهنجاري اين فاكتور كه در محدوده مورد .  استCrو Niفاكتور جهارم حاوي عناصر 

. مطالعه جديد قرار دارد در شمال و جنوب روستاي مسدرق بر آنومالي عنصر مس منطبق مي باشد

. است كه ناهنجاري آن نمودي در محدوده مورد مطالعه نداردSeفاكتور پنجم حاوي عنصر 

 اطلاعات ژئوفيزيك هواييـ8ـ1

بخشي از نقشه ژئوفيزيك هوايي چهارگوش اهر را نشان مي دهد كه محدوده 3ـ1شماره شكل 

بطوريكه ديده مي شود بخشي از توده مغناطيسي كه در اثر .مورد مطالعه در آن مشخص شده است

.استژئوفيزيك هوايي مشخص شده ميانه غربي محدوده را تحت تاثير قرار داده 
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بخشي از نقشه مغناطيس هوايي چهارگوش اهر : 3ـ1شكل شماره 


