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  مقدمه   

 فاصله کردن کوتاه هدف با که است طارم - خلخال ارتباطی مسیر از بخشی درام - کلور فرعی جاده  

 و متنوع شناسی زمین گذر، سخت و کوهستانی هاي پهنه از گذر با راه این. شود می ساخته تهران - اردبیل

 کرده ایجاد راه ساخت در را هایی سختی شاهرود، رودخانه دره در ویژه به جوان، و پرتکاپو ساخت زمین

 مشابه، کشورهاي سایر و ایران در آن از ناشی خطرهاي به توجه با مناطقی اینچنین در ساز و ساخت. است

 برون و شناسایی براي). پیوست ،3،4،5 شکل( است شده سبب را بسیاري مالی و جانی هاي آسیب سالیانه

 اداره درخواست به مسیر، از برداري بهره و ساخت هنگام در شناسی زمین مخاطرات رخداد مشکل از رفت

 شناسی زمین مدیریت اعزامی اکیپ و گردید انجام پیشنهادي مسیر از بازدیدي اردبیل استان ترابري و راه کل

 گزارش. شدند اعزام منطقه به 28/01/89 تاریخ در سازمان، این محیطی زیست و مخاطرات مهندسی،

  .باشد می صحرایی پیمایش و بازدید این نتیجه حاضر

   گستره طبیعی هاي ویژگی و جغرافیایی موقعیت   

 هواي و آب داراي و گیرد می بر در را نجانز استان شمال و اردبیل استان جنوب ،درام – کلور منطقه  

 کارگاه ساختگاه در و متر 1379 شال متر، 1600 کلور بخش در گستره میانگین بلنداي. است کوهستانی

 دارد قرار شاهرود رودخانه دره در طبیعی دیدگاه از مسیر این. است متر 1225 آن، 23 کیلومتر در راهسازي

 میلیمتر 500 سالانه میانگین بارش میزان. است معتدل و ملایم نیتابستا و پربارش و سرد زمستانی داراي که

 مردم، اصلی درآمد منبع و فعالیت بیشترین .است جنوبی گستره در میلیمتر 600 و شمالی گستره در

   .است دامپروري

  گستره عمومی شناسی زمین   

 سن. دارد جاي آذربایجان – باختري البرز خاوري بخش در شناسی زمین دیدگاه از درام – کلور گستره  

 شامل کرتاسه، دوره به متعلق هاي سنگ ابتدا جنوب، سوي به کلور از مسیر راستاي در شده دیده سازندهاي

  سازندهاي. دارند برونزد آندزیتی هاي سنگ ها بلندي در و شیلی و اي ماسه کنگلومراي آگلومرا، آهک، سنگ

 پایین از و بوده کنگلومرا و اي قهوه هاي سنگ ماسه سیاه، تا خاکستري هاي شیل دربرگیرنده که ژوراسیک

 دربر را مسیر سوي دو عزیزآباد، قشلاق تا شال از و شوند می دیده شال تا مسیر باختر در کلور، دست
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 در باشند می کنگلومرا و کوارتزیت فیلیت، شامل که) پالئوزوییک( اول دوران هاي سنگ برونزد. گیرند می

  ).1شکل. (شوند می دیده آبگرم تا دیز قشلاق پایین گستره

  

 سازمان. (ماسوله 1:100000 شناسی زمین نقشه. پیمایش مسیر قرمز، خط. آبگرم ،2. کلور ،1 ؛پیمایش مسیر: 1 شکل  

  )کشور معدنی اکتشافات و شناسی زمین

 صفحه فشار همچنین است، اوراسیا و ایران صفحه برخورد پهنه در) آبگرم تا کلور( بازدید مورد منطقه  

 خاوري جنوب -  باختر شمال راستاي در بیشتر فراوان، گسلش و خوردگی چین سبب باختر جنوب از عربی

. است شده) غالب راستاي بر عمود( باختري جنوب – خاوري شمال راستاي با فرعی هاي گسله و

 روندي داراي همگی که است جانلو شیخ - خساره گسل و ماسوله گسل کلور، گسل گستره، مهم هاي گسل

 گستردگی به) Uplift( فرایش ناحیه این تکتونیکی هاي پدیده در. هستند خاوري جنوب - باختر شمال

1

2

N
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 گستره، در آبگرم هاي چشمه وجود. است منطقه در زیاد بسیار هاي لغزش زمین آن شاهد و شود می دیده

  ).2 شکل( باشد می ساختی زمین جوان هاي برفعالیت دیگري دلیل خود

  

 در و غربی البرز در فراوانی هاي لغزش زمین شود می دیده که گونههمان. ایران در ها لغزش زمین پراکندگی:2 شکل    

. است برخوردار لغزش زمین گیري شکل براي زیادي توان از گستره و است داده رخ زنجان و اردبیل هاي استان بین

)زمین علوم هاي داده پایگاه(

 در آن دهنده شکل هاي پدیده و ناحیه اي دامنه هاي ناپایداري درباره کوتاهی توضیح است زملا ابتدا در  

 در سنگی هاي لایه شیب 25 تا 20 کیلومتر حوالی آبگرم سوي به کلور راه در .شود ارائه درام -  کلور منطقه

 مسیر چپ سمت( خاوري سمت در و باشد می جاده سوي به) پیمایش مسیر راست سمت( باختر سمت

 خاوري هاي دامنه پایداري سبب خود این که است جاده مسیر خلاف بر سنگی هاي لایه شیب) پیمایش

 و مورد دو این. است بیشتر) باختر به رو دامنه( خاوري دامنه در ظهر از بعد آفتاب تابش است گفتنی. است

  .است شده باختري دامنه در تر فراوان لغزش زمین رویدادهاي سبب دیگري فراوان موارد

  

 جاده ساخت محل

درام - کلور
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  منطقه اي دامنه هاي ناپایداري در گذار اثر عمومی ویژگی     

 این گذشته، در داده رخ هاي لغزش و گستره در ها دامنه بلندي و شیب به توجه با: دامنه بلنداي و شیب.١

 درام -  کلور ناحیه در لغزش ایجاد دلیل مهمترین و است موجود ها، لغزش تقویت راستاي در مورد

.است

 در ریزدانه بیشتر برجاي خاك و ها چشمه وجود و گستره در بارش وضعیت به توجه با :آب وجود.٢

 در. است شده خاوري دامنه از بخشی و باختري دامنه 25 تا 20 ازکیلومتر هایی ناپایداري سبب ها، دامنه

 نقش شدن کم و تبخیر در زیادي کمک ظهر از بعد آفتاب تابش ،)باختر به رو دامنه( خاوري هاي دامنه

).پیوست ،1 جدول( دارد آب تخریبی

 همراه به شیلی سازند تجزیه از ناشی( برجا خاك هاي دامنه ،پیمایش مسیر در: شناختی زمین هاي ویژگی.٣

 بیشتر بندي دانه گردید مشخص گذشته هاي لغزش مشاهده و بررسی با. شد دیده فراوانی به) سنگ قلوه

 توده، سنگینی سبب وضعیت این. دارد زیادي آب جذب توانایی که باشد می ریزدانه لغزشی يها توده

.  شود می لغزش گیري شکل و آن حرکت

 گفته که طور همان. است ها دامنه هاي حرکت در دیگر پدیده ها لایه شیب همان یا: شناسی زمین ساخت.۴

 حرکت سبب تواند می که باشد می راه سمت به) 25 تا 20 کیلومتر( باختري دامنه در ها لایه شیب شد

.گردد لغزشی هاي توده

 یا خاکبرداري و حفاري به نیاز کوهستانی هاي گستره در راه ساخت براي :باربرداري یا بارگذاري.۵

) لغزش پنجه( لغزش دست پایین در خاکبرداري اگر بنابراین است، مسیر در خاکریزي و بارگذاري

 پایین در باربرداري از باید پس. شود می برداشته لغزش بخشیدن سرعت جهت در گامی گیرد، صورت

 به و آن پایداري سبب لغزشی توده دست پایین در بارگذاري ولی. جست دوري لغزشی هاي توده دست

 پایداري نتیجه در و لغزش توده وزن کاهش باعث لغزش تاج در باربرداري. شود می لغزش افتادن تاخیر

 به بخشیدن سرعت و ناپایداري سبب لغزش تاج در بارگذاري ولی. شود می لغزش خطر کاهش و آن

.   شود می لغزشی توده حرکت
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 با. است آبگرم - کلور منطقه در لغزش زمین کننده فعال و ساز زمینه عوامل مهمترین از یکی: لرزه زمین.۶

 در توجهی قابل نقش تواند می پدیده این فراوان، هاي گسله وجود و گستره فعال ساخت زمین به توجه

.باشد داشته لغزش گرفتن شکل

 رخداد زمینه گیاهی پوشش رفتن بین از که، است شده مشخص زیادي موارد در: گیاهی پوشش.٧

 بر علاوه درختان). نکا منطقه در داده رخ هاي لغزش و ها سیل( است داده افزایش را دامنه ناپایداري

 خاك به ورودي آب از زیادي مقدار هایشان، ریشه بوسیله سطحی هاي توده و ها لایه نگاهداشتن محکم

 کلور منطقه در مناسب گیاهی پوشش نبود. کنند می تر سبک را دامنه نتیجه در کرده، مصرف و جذب را

 است گفتنی. است شده ها دامنه پایداري در مهم عامل این کاهش سبب رویه بی چراي اثر در آبگرم –

 سبب جنگلی پوشش و درختان وجود گاهی و نیست ها دامنه پایداري باعث همواره گیاهی پوشش

.شود می آن ناپایداري و توده وزن افزایش

 کمبود مانند موارد بعضی که رسید توان می نتیجه این به پروژه مسیر با آنها مقایسه و بالا موارد بررسی با  

 سوي دو هر براي ها دامنه بلنداي و شیب باربرداري، و بارگذاري لرزه، زمین گستره، در گیاهی پوشش

 شناسی زمین ساختار و زیرزمینی هاي آب مهم عامل دو اما است، یکسان شاهرود رودخانه خاوري و باختري

 گزینه خاوري دامنه در راه ساخت گونه بدین و کرده فراهم را ناپایداري زمینه بیشتر باختري دامنه در

 دامنه از تر آسان آنها از گذر اما دارد وجود هایی ناپایداري خاوري دامنه در هرچند. است تري مناسب

  .جست دوري دامنه ناپایداري از توان می باختري دامنه به راه مسیر تغییر با کمی موارد در و است باختري

   گستره در موجود هاي پدیده   

 مخاطراتی و مهندسی شناسی زمین پدیده گستره، این در شال شمال تا و گردید آغاز کلور از بازدید  

 در) 19.5 کیلومتر( فراوانی هاي ناپایداري و ها لغزش شیلی سازندهاي در شال از پس. شود نمی دیده اي ویژه

 و گیري شکل در سرعت سبب ها دامنه دستکاري هرگونه و شود می دیده) خاور به رو دامنه( باختري دامنه

 1 حدود تا جنوب سوي به دیز قشلاق از وضعیت این). 3،4 شکل( گردد می لغزشی هاي توده حرکت

 در. دارد ادامه )E297339و  UTM، N4126370: کارگاه مختصات( کارگاه ساختگاه جنوب کیلومتري

 جدید لغزش گیري شکل از نشان دامنه بالاي در ترك وجود ،)23کیلومتر( کارگاه روبروي در و گستره این
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 لغزیده پایین به منطقه، تکتونیکی هاي فعالیت اثر در که کارگاه روبروي بزرگ صخره وجود). 7، شکل( دارد

 و صخره قرارگیري شکل به توجه با. است کرده نامناسب راه ساخت براي اینجا، در را باختري دامنه است،

 واژگونی و افتان سنگ پدیده نهایت در و ها درزه بازشدگی سبب سنگی توده در حفاري هرگونه آن شیب

)Toppling (شد خواهد .  

 شدن بسته سبب بار یک کمینه گذشته در که زیاد، رسوبی بار با کارگاه، ساختگاه در فرعی رودخانه وجود  

 است گفتنی. است خاوري دامنه در راه ساخت مشکلات از یکی است، شده شاهرود رودخانه مسیر تغییر و

 درازاي و آبخیز حوضه به توجه با ولی بوده ریزدانه بیشتر فرعی رودخانه بوسیله شده حمل رسوبی بار

 گرفته نظر در فرعی رودخانه با برخورد محل و خاوري دامنه در راه ساخت در زیر موارد باید رودخانه،

  :شود می پیشنهاد بنابراین. شود

 شده انجام مطالعات به توجه با باختري دامنه در) 23 تا 19.5کیلومتر( گستره این راستاي در راه ساخت-

.)3 مآخذ( .نیست ایمن گذشته، در

.شود ساخته) باختر سوي به دامنه( خاوري دامنه در شده یاد پهنه در راه است لازم-

 صورت فرعی، رودخانه مسیر به رسیدن از پیش ناپایدار، توده زهکشی و پایدارسازي براي یمطالعات-

 )شاهرود رودخانه با فرعی رودخانه برخورد محل بالادست متر 300 حدود ،22.7 تا 22.4 کیلومتر( گیرد

).  5 شکل(

 دامنه هاي ناپایداري از تا کرده متصل باختري دامنه به را خاوري دامنه مسیر، ادامه ساخت جهت پل-

).8 شکل. (شود دوري ،25 تا 23 کیلومتر از خاوري

 در پل هاي پایه تا گردد، تعیین شده برآورد سیلاب با متناسب پل هاي دهانه و پل هاي پایه بلندي-

).آبشستگی عمق تعیین( شود ساخته پایدار و سنگی هاي زمین

 دیوار توسط پل، هاي پایه دست پایین و بالادست در رودخانه مسیر سیلاب، برابر در پل حفظ براي-

.شود پل هاي پایه زیر در زمین شدن شسته مانع تا شود پایدار) آبراهه ساخت( نگهبان
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 منظور به رودخانه هاي کناره و مسیر بهسازي براي فرعی رودخانه بالادست در آبخیزداري مطالعات-

. گیرد صورت رودخانه مهندسی اصول رعایت با رودخانه طغیان از جلوگیري و ها سیلاب مهار

 با ،Boulder و سنگ تخته نشدن دیده و رودخانه توسط شده حمل هاي نهشته بندي دانه به توجه با-

.کرد جلوگیري پل هاي پایه دیدن آسیب از و هدایت را ها نهشته توان می مناسب آبراهه ساخت

   

  )باختر سوي به دید. (شیلی سازندهاي در خاور روبه هاي دامنه در لغزش: 3 شکل
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 از آب کردن خارج براي زهکشی شبکه ایجاد .)خاور به رو دامنه( باختري دامنه در شده ایجاد لغزش سطح: 4 شکل

  )باختر سوي به دید(. است ضروري ها دامنه

  

  )خاور سوي به دید.(ناپایدار توده و دامنه پایدارسازي براي زهکشی و مناسب نگهبان سازه ساخت: 5 شکل

...)  و حائل دیوار( مناسب نگهبان سازه ساخت

ناپایدار توده پایدارسازي  براي زهکشی و

فرعی رودخانه به رسیدن از پیش ناپایدار توده
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 شده داده نشان 7 شکل در شده مشخص محدوده. کارگاه روبروي باختري دامنهدر گیري شکل حال در لغزش: 6 شکل

  )باختر سوي به دید. (است

  

  )باختر سوي به دید. (کارگاه منطقه در باختري دامنه در شده ایجاد لغزش تاج در شده ایجاد کششی ترك: 7 شکل
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  .فرعی رودخانه از گذر براي پل ساخت همچنین باختري دامنه هاي لغزش از گذر براي پیشنهادي مسیر: 8 شکل

  

 در لغزش زمین ،)24.500 تا 23 کیلومتر( کارگاه دست پایین کیلومتري 1.5 تا 1 حدود در مسیر ادامه در

  : گردد می پیشنهاد که) 10 شکل( گردد می مشاهده )باختر به رو دامنه( خاوري دامنه در گیري شکل حال

 با مناسب هاي پل ساخت و است لازم مسیر این در پایدار هاي دامنه به ناپایدار هاي دامنه از مسیر تغییر-

 به توجه با پل، هاي پایه قرارگیري محل انتخاب است لازم. است ناپذیر اجتناب رودخانه مسیر به توجه

. گیرد صورت شاهرود رودخانه بستر در) مسیر تغییر( دستکاري کمترین و پذیرد انجام رودخانه شرایط

.است لازم پی مناسب عمق یافتن جهت شستگی آب عمق تعیین ضمن در

 ناپایدار دامنه از عبور از پس و شده منتقل شاهرود رودخانه باختري کناره به پل بوسیله پروژه مسیر-

. یابد ادامه رودخانه خاوري کناره در دیگر پلی بوسیله خاوري

 با وگرنه. آید پدید آنها براي سیلاب از ناشی خطر کمترین تا شود طراحی اي گونه به پل هاي پایه فاصله-

.شود حفاظت ها پایه از رودخانه، هدایت و بتنی آبراهه ساخت

 رودخانه از گذر براي پل ساخت محل

باختري دامنه به مسیر انتقال و فرعی

لغزشی ناپایدار هاي توده

N
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 از و یابد ادامه منطقه این در خاکریزي با جاده ساخت جاده، کنار هاي باغ تملک با خاوري دامنه در -

 جلوگیري آن حرکت از لغزشی توده پاشنه در بار ایجاد با تا شود پرهیز لغزشی توده دستکاري هرگونه

).12 شکل( شود

 ساختگاه و زمین نبود به توجه با کوهستانی مسیرهاي در راه ساخت داشت، توجه نکته این به باید-

 رساندن و مخاطرات از جستن دوري منظور به راه مسیر تغییر و زیاد هاي هزینه نیازمند مناسب،

 هاي کناره در است قرار که درام - کلور راه مورد در بنابراین. است ممکن میزان کمترین به مشکلات

 گردد رعایت مهم این مناسب مطالعات انجام و ها هزینه قبول با باید شود، ساخته شاهرود رودخانه

).  11 شکل(

 ضخیم نسبتاً رسوبات هاي ویژگی از که است، چرخشی نوع از مسیر هاي دامنه در شده مشاهده هاي لغزش  

. است شناسی زمین شرایط به وابسته گسیختگی سطح عمق. است ناپایدار سطوح بدون و چسبنده خاك

 این اولیه هاي نشانه. شود می انجام ها واریزه در عمق کم هاي لغزش و رسی هاي زمین در عمیق هاي لغزش

 گونه این).  پیوست ،2 شکل( است دامنه پاشنه در هایی برجستگی و بالا در کششی هاي ترك لغزش، نوع

 جاده عبور به توجه با. باشند سریع تا آهسته از حرکتی داراي لغزش، سرعت بندي طبقه در تواند می ها لغزش

 قرار) مالی و جانی خطر احتمال( بالا خطر با گستره در خطر، بندي طبقه به توجه با و مناطق این از

 این. باشد می هوازده شدت به  هاي شیل آبگرم حدود تا شال منطقه در سنگ جنس است، گفتنی. گیرند می

 سازند هوازدگی از ناشی( موجود برجاي خاك. است بالا لغزش توان داراي پرشیب هاي دامنه در سنگ نوع

 در و باشد می بیشتر خاك میزان ولی دارد وجود آن در سنگ قلوه و شن هرچند ها دامنه در) شیلی

 نقشه پیوست، ،1 شکل). (9 شکل( است تشخیص قابل خوبی به بندي لایه این داده رخ هاي لغزش

  ). مسیر هاي لغزش
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  )باختري جنوب سوي به دید. (است رسی ریزدانه مواد بیشتر که لغزش بوسیله شده حمل توده: 9 شکل

  

  

  

  

  ریزدانه مصالح



١٣

  

  

  

  

 پروژه مسیر گستره، این در است لازم). 25 تا 23 کیلومتر( خاوري دامنه در گیري شکل حال در هاي لغزش: 10 شکل  

 در بارگذاري با تا. شود منتقل خاوري دامنه به لغزش منطقه از عبور از پس و شود منتقل رودخانه باختري کناره به

 شیب با سنگی هاي لایه وجود. کرد متوقف یا کند را آن حرکت ،)25 تا 24.5( کیلومتر خاوري، دامنه لغزش پاشنه

 جنوب سوي به دید.(باشند داشته لغزش از جلوگیري در مثبتی نقش توانند می خاوري، دامنه در راه مسیر مخالف

  )خاوري

  

  

  

 خاوري دامنه در گیري شکل حال در لغزش

  کارگاه دست پایین ،24.5کیلومتر



١۴

  

  

  

 با پروژه مسیر.  زمین مخاطرات از گذر براي پیشنهادي مسیر و باختري و خاوري دامنه در ها لغزش موقعیت: 11 شکل

. شود منتقل خاوري دامنه به پروژه مسیر ناپایدار، دامنه از عبور از پس یابد ادامه رودخانه باختري کناره از ها باغ تملک

 حرکت کاهش سبب) 25 تا 24.5کیلومتر( لغزش پاشنه در بارگذاري مانند راه ساخت براي خاکریزي حالت این در

  .شود می لغزش

 دامنه در گیري شکل حال در هاي لغزش زمین

 رودخانه کنار از پروژه مسیر است لازم. خاوري

.یابد ادامه

 کارگاه ساختگاه

 پل پیشنهادي محل

 کارگاهکنارگذر راه

 پیشنهادي محل

 راه اصلی پل

لغزشی توده

 کیلومتر 2 در پیشنهادي مسیر

  کارگاه دست پایین

N

لغزشی توده
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 مسیر سپس. خاوري دامنه هاي ناپایداري از جستن دوري براي باختري، دامنه به پل بوسیله پروژه مسیر انتقال: 12 شکل

 هرگونه بدون ،)25 تا 24.5 کیلومتر( گیري شکل حال در لغزشی توده پاشنه از و شده منتقل خاوري دامنه به پل بوسیله

  .کند عبور آن از توده روي بر بارگذاري با ،)رودخانه خاوري کناره( لغزش پاشنه در خاکریزي با و آن دستکاري

 رودخانه ورود ، E295127و  UTM، N4123357 مختصات با کارگاه دست پایین کیلومتري 5 حدود در  

 لازم و است گردیده گذشته در شاهرود رودخانه مسیر تغییر و شدن بسته سبب ریزدانه هاي نهشته با فرعی

 هاي روش بررسی با همچنین. شود ساخته راه حفظ براي مناسب نگهبان هاي سازه و مهارها اینجا در است

. گردد مهار بالادست در آن هاي سیلاب رودخانه، مهندسی موازین رعایت با گابیون و بند ساخت زهکشی،

 و سنگ تخته( باشد می ریزدانه بیشتر که فرعی رودخانه بوسیله شده آورده هاي نهشته جنس به توجه با

Boulder آرام هدایت براي مناسب، شیب با فرعی رودخانه مسیر در آبراهه ساخت ،)شود نمی دیده 

  ).  13 شکل( است لازم ها نهشته و سیلاب

اصلی پل  گذر براي پیشنهادي مسیر

خاوري ناپایدار دامنه از

 بوسیله مسیر انتقال

خاوري دامنه به پل

 لغزشی توده پاشنه از گذر

  آن دستکاري بدون

N  

 براي آبراهه ساخت

 و سیلاب هدایت

پل هاي پایه از محافظت
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 از جلوگیري براي مناسب مهارهاي ساخت ،فرعی رودخانه بوسیله )ریزدانه بیشتر( شده حمل هاي رسوب: 13 شکل

  )خاور سوي به دید(. است لازم فرعی رودخانه بالادست در سیلاب

 فرسایش تخریبی نقش اثر در خاکی هاي توده روي بر شده ساخته راه بازدید، مسیر انتهاي در است گفتنی  

  :گردد می پیشنهاد بنابراین). 14 شکل( است شده راه سازه دیواره در لغزش دچار رودخانه،

  فرعی رودخانه

 که فرعی رودخانه توسط شده حمل هاي رسوب

 گذشته در شاهرود رودخانه مسیر تغییر سبب

است شده
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 و رودخانه فرسایش از جلوگیري براي رودخانه کنار در مناسب نگهبان سازه انتخاب براي مطالعاتی-

.گیرد انجام راه بستر تخریب

. شود پیشگیري لغزش گسترش از تا گیرد، انجام پایدارسازي  و شیب اصلاح براي مطالعاتی انجام -

 لازم هاي بینی پیش است لازم پس شود، تکرار مسیر ادامه در خاکی هاي توده در تواند می پدیده این-

.گیرد صورت ها دامنه این از جاده گذر براي

 شیب اصلاح ،)برم( ترانشه براي پلکان ساخت گذرد، می خاکی هاي توده از راه که مواردي چنین در-

.شوند پایدار مهارها بوسیله باید ها ترانشه. است ضروري راه از محافظت براي مناسب زهکشی و

 نشست از تا گیرد انجام راه بستر زیر در) ها کارست( آهکی هاي حفره پایداري بررسی براي مطالعاتی-

  ).  15 شکل( شود جلوگیري آینده در راه تخریب و

  

  )باختر سوي به دید(. رودخانه فرسایش بوسیله خاکی دامنه در شده ایجاد لغزش: 14 شکل
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 سوي به دید. (گردد آینده در راه تخریب سبب تواند می راه بستر زیر در کارست و آهکی هاي حفره وجود: 15 شکل

  )باختر جنوب

 قرار توجه مورد زیر مسایل باید محیطی، زیست دیدگاه از بکر اي منطقه در جاده ساخت به توجه با     

  :گیرد

.شود انجام آن هاي سرشاخه و شاهرود رودخانه آب آلودگی از جلوگیري براي تمهیداتی -

. گیرد انجام شاهرود رودخانه مسیر در دستکاري کمترین-

 بویژه ها دام زیاد چراي از جلوگیري و لغزشی توان با هاي دامنه در آن تقویت و گیاهی پوشش حفظ-

).است لازم یونان مانند کشورها دیگر تجارب از استفاده). (16 شکل( شود انجام بز،

کارستی حفره

راه
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 است باز رودخانه دره که مناطقی در ها سازه این ،... و استراحتگاه مانند، هایی سازه ساخت صورت در-

 اختیار در مناسب زمین و است رودخانه حریم و بستر که هایی مکان در آنها ساخت از و شوند ساخته

.شود دوري نیست

 افتان سنگ و لغزشی هاي توده داراي مناطق از دور باید ،...و استراحتگاه ساخت براي نظر مورد زمین-

  ). 17،18 شکل( باشد

 جستن دوري جهت ها استراحتگاه براي سپتیک، مانند مناسب، شکل به فاضلاب دفع براي مطالعاتی-

.پذیرد انجام خاك و آب آلودگی از

). 19 شکل( پذیرد صورت آنها زیستگاه به توجه با وحشی، حیوانات گذرگاه براي تمهیداتی-

 سنگی واحدهاي تغییر و ها لایه آشفتگی سبب کاري، گسل ،)پل ساختگاه( پروژه مسیر 35 کیلومتر در  

 صورت) تکتونیکی( ساخت زمین کامل هاي بررسی منطقه این در است لازم بنابراین. است شده) لیتولوژي(

.   نگردد تخریب پل زلزله، اثر بر تا گیرد

  )خاوري جنوب سوي به دید. (ها دامنه در ناپایداري ایجاد و گیاهی پوشش رفتن بین از: 16 شکل

 گیاهی پوشش رفتن بین از

  ها دامنه نایایداري و



٢٠

 به دید. (28 تا 24 کیلومتر ،کارگاه ساختگاه از پس) خاور روبه دامنه( باختري دامنه در فراوان هاي لغزش: 17 شکل

  )جنوب سوي

  

  ) باختر سوي به دید. (گیرد صورت باید کارگاه، دست پایین هاي دامنه برخی در افت سنگ شرایط بررسی: 18 شکل

 در افت سنگ وجود

ها دامنه برخی
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 مسایل به ویژه توجه با لازم، هاي بینی پیش باید، که است موضوع این بیانگر منطقه در وحش حیات وجود: 19 شکل

  . شود اندیشیده پروژه مسیر ساخت در محیطی، زیست
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  پیوست

  

  

  .باختري و خاوري هاي دامنه در کارگاه محل دست پایین در موجود هاي لغزش: 1 شکل

  

  

  

کارگاه

N
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  )ژئوتکنیک و مهندسی شناسی زمین .حسین معماریان،. (لغزش زمین مختلف هاي بخش: 2 شکل
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  )USGS.CA. (کالیفرنیا آمریکا،. لغزش زمین بوسیله راه تخریب: 3 شکل
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  )خاوري جنوب سوي به دید. (1383 فشم – اوشان جاده لغزش زمین بوسیله راه تخریب: 4 شکل

  



٢۶

 پشت در دریاچه تشکیل و راه دیدن آسیب سبب گذشته در  که هراز جاده در علی امامزاده بزرگ لغزش زمین: 5 شکل

  )خاور سوي به دید(. است فعال همچنان لغزشی توده این است گفتنی .گردید لغزشی توده
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آب مقدار

دامنه در فعال تنش میزان

مواد مقاومت از کمترمواد مقاومت از بیش

   اي رودخانه جریانزیاد بینهایت

  

  

مداوم خزش

گل جریانزیاد بسیار

  گل لغزشزیاد

شود می ایجاد برش سطح
خاك لغزشکم

سنگ لغزشکم بسیار

سنگ ریزشصفر

  

 و مهندسی شناسی زمین .حسین معماریان،. (درگیر آب مقدار برحسب دامنه هاي حرکت بندي طبقه: 1 جدول

  )ژئوتکنیک
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