فصل ششم:
نتايج بدست آمده از مطالعات كاني سنگين
6-1-مقدمه

نتايج بدست آمده از مطالعات كاني سنگين بدليل شناسايي كانيها بصورت عيني بادرصد خطاي قابل قبول بسيار مهم به نظر مي رسند. نمونه برداري و مطالعه كاني سنگين را مي توان به عنوان روشن مكمل مطالعات ژئوشيميايي دانست كه بهمراه آن نتايج مفيدي را در بر خواهد داشت كانيهاي كانسارساز و اقتصادي بدليل وزن مخصوص قابل توجه در صورت انتشار در رخساره هاي سنگي، انتخاب ايستگاههاي نمونه برداري صحيح، آماده سازي دقيق و در نهايت مطالعه دقيق قابل شناسايي و معرفي مي باشند.از طرفي انتشار كانيهاي سنگ ساز و مطالعه اين كانيها نيز در موارد بسياري به شناخت 
دقيق‌‌‌‌‌تر از رخساره هاي سنگي گسترش يافته در محدوده يك ايستگاه نمونه برداري كاني سنگين منجر
 مي شود.

در سالهاي اخير بكارگيري اين روش منجر به كشف ذخاير ارزشمندي همچون تيتانيم كهنوج و
 قره آغاج، مونازيت مروست و شناسايي چندين انديس طلا، مس، شئليت ... گرديده است از ورقه مهدي آباد تعداد 95 نمونه كاني سنگين برداشت گرديد. نتايج مطالعات منجر به معرفي ناهنجاريهاي مونازيت ، كاني هاي حاوي مس، كاني هاي حاوي سرب ، ولفراميت،.....گرديد. نواحي ناهنجار بدست آمده براي كانيهاي شاخص و كانساري را بر روي نقشه هاي كانيهاي سنگين به صورت سيمبل مي توان مشاهده كرد.

در ورقه 100000 :1 مهدي‌آبادحضور كانيهاي با حرارت بالا مانند زيركن و روتيل در حوضه‌هاي مجاور واحدهاي سنگي ماسه‌سنگ و شيلهاي ژوراسيك احتمال حضور توده‌هاي نفوذي را در بالادست اين حوضه‌ها قوي مي‌كند. با توجه به اينكه معدن متروكه چاه‌پلنگ از نوع اسكارن گزارش شده است. احتمال اينكه توده‌اي نفوذي در مجاورت شيلها و ماسه‌سنگها دربرگيرنده اين اسكارن باشد، وجود دارد. ولي هيچگونه واحد نفوذي در نقشه زمين‌شناسي 100000 :1 مهدي‌آباد در اطراف اين واحدها (js) ديده نمي‌شود. در حالي كه اكثر نمونه‌هاي كاني سنگيني كه در اطراف اين واحدها (ماسه‌سنگ و شيل ژوراسيك) وجود دارند حاوي كانيهاي حرارت بالايي مانند روتيل و زيركن هستند. كه خود مي‌تواند مبين وجود توده نفوذي پنهان در اطراف اين واحدها باشد. وجود چنين كانساري نيز مي‌تواند ريشه در همين توده‌هاي نفوذي داشته باشد.

وجود كاني مونازيت در اين ورقه نيز جالب توجه بوده و جاي مطالعه بيشتر دارد. تمام نمونه‌هاي كاني سنگيني كه حاوي اين كاني بوده‌اند دربالادست حوضه‌هاي آبريزخودداراي واحدهاي سنگي گرانيت و شيل‌هاي ژوراسيك بوده‌اند. تمام  نمونه‌هاي موجود در اطراف توده گرانيتي موجود در جنوب برگه 50000 :1 توت حاوي كاني مونازيت بوده است. كه احتمالاً از نوع رابدوفان باشد كه بايستي در فاز كنترل ناهنجاري تمامي اين حوضه‌ها توسط نمونه كاني سنگين بسته شود.
در نهايت،با توجه به اينكه تنگستن موجود در كانسارچاه پلنگ واقع در برگه 1:150000نره كوهه در ماسه‌سنگ جاي گرفته است و تمام نمونه‌هايي كه حاوي كاني ولفراميت بوده‌اند نيز در اين واحد قرار دارند. اين ماسه‌سنگها و شيلها داراي اهميت ويژه‌اي بوده‌اند و چون در اكثر اين شيلها نيز كاني مونازيت ديده شده است نبايد نگاهي گذرا به اين واحدها داشت و در فاز كنترل ناهنجاري حوضه‌هاي منشاء گرفته از اين واحدها را كنترل نمود.

در اين گزارش سعي شده است كه اكثر كانيهايي كه داراي خصوصيات تقريباً مشابهي مي باشند را در يك نقشه قرار دهيم. به طوري كه كانيهاي كانسارساز گروه مس ،گروه سرب وكانيهاي گروه روي را در يك نقشه قرار داده‌ايم ،كانيهاي ولفراميت ،مونازيت واستيبنيت را در يك نقشه جداگانه ، پيريت ليمونيت و پيريت اكسيد را در يك نقشه ،كانيهاي حاوي آهن ،كانيهاي حاوي تيتانيم، كانيهاي حاوي منگنز و كرميت را در يك نقشه جداگانه،كانيهاي باريت وسلستيت رانيزدريك نقشه ودرنهايت كانيهاي زيركن،آندالوزيت و آپاتيت را در يك نقشه قرار داده‌ايم.

در اين بخش به شرح مختصري از آنوماليهاي بدست آمده از كانيهاي سنگين در منطقه مورد مطالعه
مي پردازيم:
6-2- ناهنجاريهاي كانيهاي مس:

از كانيهاي گروه مس در نمونه هاي كاني سنگين ورقه مهدي آباد كاني مالاكيت درسيزده نمونه وكاني بورنيت دريك نمونه گزارش شده است. كه موقعيت مهمترين آنها را در نقشه شماره (51) مي توان مشاهده كرد. و شرح مختصر آنها در جدول شماره6-1آمده است.

جدول6-1: توصيف ناهنجاريهاي كانيهاي مس در ورقه 1:100000 مهدي آباد
	رديف
	نوع كانه
	موقعيت جغرافيايي
	شماره نمونه
	رخنمون سنگي بالادست
	كانيهاي همراه

	1
	مالاكيت
	شمال شرق برگه
[image: image1.wmf]50/000

1

 

نره كوهه
	MN-350
	شيل ژوراسيك -ماسه سنگ-
دولوميت
	كانيهاي گروه آهن – پيريت ليمونيت – ولفراميت

	2
	مالاكيت
	مركز برگه
[image: image2.wmf]50/000

1

 

كلوت جمال خاني
	MK-123
	گچ- ماسه سنگ – مارن 
	كانيهاي باريت- ولفراميت- آهن 

	3
	مالاكيت
	مركز برگه
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1

 

كلوت جمال خاني
	MK-125
	گچ- ماسه سنگ – مارن 
	كانيهاي گروه سرب 

	4
	مالاكيت
	شمال روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت
	MT-66
	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن
	كانيهاي باريت- پيريت اكسيد 

	5
	مالاكيت
	شمال روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت 
	NM-82

MN-83
	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن –سنگ آهك ترياس
	كاني پيريت اكسيد

	6
	بورنيت مالاكيت
	غرب روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت 
	NM-105


	آبرفتهاي جوان و قديمي-گرانيت
	كانيهاي گروه منگنز و كاني مونازيت 

	7
	مالاكيت
	شرق روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت 
	NM-80

NM-79

NM-77
	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن –سنگ آهك ترياس
	كانيهاي باريت- مونازيت- پيريت اكسيد 


6-3- ناهنجاريهاي كاني استيبنيت:
در ورقه مهدي آباد يك نمونه داراي كانه استيبنيت بوده است. موقعيت آن را مي توان در نقشه شماره (53) مشاهده كرد. و شرح مختصر آن در جدول شماره 6-2آمده است
جدول6-2: توصيف ناهنجاري كاني استيبنيت در ورقه 1:100000 مهدي آباد
	رديف
	نوع كانه
	موقعيت جغرافيايي
	شماره نمونه
	رخنمون سنگي بالادست
	كانيهاي همراه

	1
	استيبنيت
	مركزبرگه
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1

 

نره كوهه
	MN-240
	آبرفتهاي جوان و قديمي
	         -


6-4- ناهنجاريهاي كاني هاي سرب:

در ورقه مهدي آباد16 نمونه حاوي كاني هاي سرب بصورت گالن، ماسيكوت، ميمتيت، ليتارژ و پيرومورفيت بوده است كه همه آنها رامي‌توان به صورت كانيهاي گروه سرب (به صورت يك سيمبل) در نقشه شماره (51) مشاهده كرد. تعدادي از مهمترين ناهنجاريهاي كاني هاي سرب را مي توان در جدول6-3 مشاهده نمود.

جدول6-3 : توصيف ناهنجاريهاي كاني هاي سرب در ورقه 1:100000 مهدي آباد 
	رديف
	نوع كانه
	موقعيت جغرافيايي
	شماره نمونه
	رخنمون سنگي بالادست
	كانيهاي همراه

	1
	گالن ماسيكوت ليتارژ پيرومورفيت 
	مركز برگه
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1

 

نره كوهه
	MN-313
	كنگلو مرا - ماسه سنگ-

مارن – گچ- شيل ژوراسيك
	كانيهاي گروه آهن – باريت –زيركن – ولفراميت

	2
	ليتارژ
	غرب روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت
	MK-54
	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن –سنگ آهك ترياس 
	كانيهاي گروه آهن- باريت پيريت اكسيد 

	3
	گالن ماسيكوت ميمتيت
	مركز برگه
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1

 

كلوت جمال خاني
	MK-420 MK-125
	گچ- ماسه سنگ – مارن 
	كانيهاي گروه آهن، روي ومس- باريت- ولفراميت

	4
	ميمتيت
	شمال برگه
[image: image12.wmf]50/000

1


 نره كوهه
	MT-343
	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن
	كانيهاي گروه آهن -باريت 

	5
	ماسيكوت پيرومورفيت
	شمال برگه
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1

 توت 
	NM-133

	گچ- ماسه سنگ – مارن آبرفتهاي جوان و قديمي
	كانيهاي باريت - زيركن 

	6
	ماسيكوت
	جنوب برگه
[image: image14.wmf]50/000

1

 توت 
	NM-40

	آبرفتهاي جوان و قديمي-گرانيت-ريوليت
	كانيهاي مونازيت- باريت پيريت اكسيد 

	7
	پيرومورفيت
	شمال برگه
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1


 نره كوهه
	NM-324

	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن
	كانيهاي باريت- ولفراميت - پيريت ليمونيت 

	8
	ميمتيت
	شمال شرق برگه
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1


 نره كوهه
	NM-351


	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن
	كانيهاي گروه آهن - ولفراميت

	9
	ميمتيت
	مركز برگه
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1

 

كلوت جمال خاني
	NM-123


	گچ- ماسه سنگ – مارن
	كانيهاي گروه مس و آهن – باريت- ولفراميت


6-5- ناهنجاريهاي كاني هاي روي:

در ورقه مهدي آباد56 نمونه حاوي كاني هاي روي بصورت همي مورفيت ، اسميت زونيت و اسفالريت بوده است كه همه آنها رامي‌توان به صورت كانيهاي گروه روي (به صورت يك سيمبل) در نقشه شماره (51) مشاهده كرد. تعدادي از مهمترين ناهنجاريهاي كاني هاي روي را مي توان در جدول6-4 مشاهده نمود.

جدول6-4 : توصيف ناهنجاريهاي كاني هاي سرب در ورقه 1:100000مهدي آباد 
	رديف
	نوع كانه
	موقعيت جغرافيايي
	شماره نمونه
	رخنمون سنگي بالادست
	كانيهاي همراه

	1
	همي مورفيت  اسميت زونيت اسفالريت
	شمال برگه
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1

 توت
	MN-132
	گچ- ماسه سنگ – مارن آبرفتهاي جوان و قديمي
	كانيهاي گروه سرب و آهن – باريت –سلستيت -زيركن 

	2
	همي مورفيت  اسميت زونيت اسفالريت
	جنوب غرب برگه
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1

 

كلوت جمال خاني
	MK-139
	گچ- ماسه سنگ – مارن آبرفتهاي جوان و قديمي
	كانيهاي گروه سرب - پيريت ليمونيت 

	3
	همي مورفيت  اسميت زونيت اسفالريت
	مركز برگه
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1

 

كلوت جمال خاني
	MK-125 
	گچ- ماسه سنگ – مارن
	كانيهاي گروه آهن، روي ومس- ولفراميت - باريت 

	4
	اسميت زونيت
	غرب روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت
	MT-57
	گچ- ماسه سنگ – مارن – ريوليت- دولوميت
	كانيهاي گروه آهن – باريت- پيريت ليمونيت- پيريت اكسيد

	5
	اسميت زونيت
	مركز برگه
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1

 

كلوت جمال خاني
	NM-135

	گچ- ماسه سنگ – مارن آبرفتهاي جوان و قديمي
	كانيهاي باريت - زيركن 

	6
	همي مورفيت  اسميت زونيت اسفالريت
	شمال برگه
[image: image23.wmf]50/000

1


          نره كوهه
	NM-313


	كنگلو مرا - ماسه سنگ-

مارن – گچ- شيل ژوراسيك
	كانيهاي گروه آهن – باريت –زيركن – ولفراميت


6-6- ناهنجاريهاي كاني ولفراميت:

در ورقه مهدي آباد10 نمونه حاوي كاني ولفراميت بوده است. 7عدد از اين نمونه ها درواحد هاي ماسه سنگي وشيل هاي ژوراسيك قرار دارند.با توجه به اينكه كانسار طلا و تنگستن چاه پلنگ نيزدراين واحدهاقرار دارد. و تمام نمونه هاي كاني سنگيني كه از اين واحدها گرفته شده است حاوي كاني ولفراميت است. در فاز كنترل ناهنجاري اين واحدها بايستي مورد توجه بيشتري قرار گيرد.موقعيت نمونه هايي راكه حاوي كاني ولفراميت بوده است را مي توان در نقشه شماره (53) مشاهده كرد. و شرح مختصر مهمترين آنها در جدول شماره 6-5آمده است.
جدول6-5 : توصيف ناهنجاريهاي كاني ولفراميت در ورقه1:100000  مهدي آباد 
	رديف
	نوع كانه
	موقعيت جغرافيايي
	شماره نمونه
	رخنمون سنگي بالادست
	كانيهاي همراه

	1
	ولفراميت
	شمال برگه
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1


 نره كوهه
	MN-324
	دولوميت –شيل ژوراسيك -رسوبات جوان- ماسه سنگ – مارن
	كانيهاي گروه سرب ،روي - باريت- پيريت ليمونيت 

	2
	ولفراميت
	شمال برگه
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1


 نره كوهه
	MK-313
	كنگلو مرا - ماسه سنگ-

مارن – گچ- شيل ژوراسيك
	كانيهاي گروه آهن،روي – باريت –زيركن 

	3
	ولفراميت
	شمال برگه
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1


 نره كوهه
	MK-311 
	كنگلو مرا - ماسه سنگ-

مارن – گچ- شيل ژوراسيك
	كانيهاي گروه روي،تيتانيم – باريت – پيريت ليمونيت -زيركن

	4
	ولفراميت
	غرب برگه
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1


 نره كوهه
	MT-356
	كنگلو مرا - ماسه سنگ- شيل ژوراسيك
	كانيهاي گروه آهن 

	5
	   ولفراميت
	شرق برگه
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1


 نره كوهه
	NM-350

	كنگلو مرا - ماسه سنگ-

مارن – گچ- شيل ژوراس
	كانيهاي گروه مس،آهن - پيريت ليمونيت 

	6
	   ولفراميت
	مركز برگه
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1

 

كلوت جمال خاني
	NM-420


	گچ- ماسه سنگ – مارن 
	كانيهاي گروه آهن، روي،روي ومس- باريت


6-7- ناهنجاريهاي كاني مونازيت:

در ورقه مهدي آباد10 نمونه حاوي كاني مونازيت بوده است. 6عدد از اين نمونه ها درواحد گرانيتي با سن احتمالا"پركامبرين قرار داردكه احتمال حضور كاني مونازيت از نوع رابدوفان در اين واحدها مي رود.  3عددازاين نمونه هانيزدرپايين دست واحدهاي شيلي با سن ژوراسيك قرار گرفته است. وجوداين كاني درچنين واحد هايي كاملا" منطقي به نظر ميرسد. ودر فاز كنترل ناهنجاري بايستي نمونه هاي كاني سنگين كنترلي ازآبراهه هاي منشاگرفته از اين واحدهابرداشت گردد.موقعيت نمونه هايي راكه حاوي كاني مونازيت بوده است را مي توان در نقشه شماره (53) مشاهده كرد. و شرح مختصر مهمترين آنها در جدول شماره 6-6آمده است.
جدول6-6 : توصيف ناهنجاريهاي كاني مونازيت در ورقه1:100000  مهدي آباد 
	رديف
	نوع كانه
	موقعيت جغرافيايي
	شماره نمونه
	رخنمون سنگي بالادست
	كانيهاي همراه

	1
	مونازيت
	غرب روستاي توت واقع دربرگه
[image: image30.wmf]50/000

1

 توت
	MN-39
	گرانيت –آبرفت هاي جوان و قديمي
	كانيهاي باريت- پيريت اكسيد 

	2
	مونازيت
	شمال شرق روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت
	MK-112
	ماسه سنگ-

سنگ آهك وشيل ژوراسيك 
	كاني پيريت اكسيد

	3
	مونازيت
	شمال روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت
	MK-117 
	ماسه سنگ-

سنگ آهك وشيل ژوراسيك
	كاني پيريت اكسيد

	4
	مونازيت
	شمال غرب روستاي توت واقع دربرگه
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1

 توت
	MT-116
	گرانيت –آبرفت هاي جوان و قديمي
	كاني پيريت اكسيد

	5
	مونازيت
	جنوب برگه
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1


 توت
	NM-40

	آبرفتهاي جوان و قديمي-گرانيت-ريوليت
	كانيهاي گروه سرب- باريت پيريت اكسيد


6-8- -ساير كاني ها

در نمونه هاي كاني سنگين نائين علاوه بر كانيهايي كه پيش تر توضيح داده شده است كاني هايي مانند پيريت اكسيد ، پيريت ليمونيت( نقشه54) ، كانيهاي گروه آهن، كانيهاي گروه تيتانيم كانيهاي گروه منگنز و كروميت  (نقشه50)، زيركن، آندالوزيت وآپاتيت( نقشه55)،باريت ،سلستيت(نقشه52) نيز قابل توجه هستند. براي مشاهده جزئيات نتايج مطالعات نمونه هاي كاني سنگين به ضميمه شماره (4) مراجعه شود.
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