
فصل پنجم:تكنيك رسم نقشه ها وشرح ناهنجاريهاي ژئوشيميايي

5-1- تكنيك رسم نقشه ها

نقشه هاي ژئوشيميايي را مي توان به دو گروه تقسيم نمود. گروه اول نقشه هايي است كه غلظت عناصر را در مـحـل نمونه هايـشـان نشـان مي دهـنـد ( نقشه هاي نمادين يا Symbol Map ) .گروه دوم نقشه هاي كنتوري و طيفي هستند. رسم نقشه هاي طيفي با استفاده از داده هاي رسوبات آبراهه اي خالي از اشكال نيست و اگر چه نسبت به نقشه هاي نمادين الگوي توزيع عناصر را بهتر نشان مي دهند، اما بهتر آن است كه در اكتشافات ژئوشيميايي تفصيلي از آنان استفاده شود. 

در اين پروژه 48 برگ نقشه تك متغيره به صورت نقشه نمادين شامل عناصر

As,Ag,Sr,Bi,Zn,Co,Sn,Cd,Hf,Y,Pb,Ba,Sb,Nb,Mn,Cr,Th,Cu,Ni,Sn,Ce,Zr

همچنين براي فاكتورهاي F1 تا F4 نقشه‌هاي نمادين رسم گرديد.
5-2- شرح نقشه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي

در توضيح نقشه ناهنجاريها تلاش شده است تا شرح نسبتاً مختصر و كاملي از عيار هر عنصر، نشاني دقيق آنوماليها، شماره و موقعيت نمونه هاي آنومال ، شدت و درجه نسبي آنوماليها و انطباق آنوماليهاي ژئوشيميايي بر زونهاي شكسته و گسله،‌ واحدهاي سنگ شناسي و ساختارهاي زمين شناسي منطقه ارائه گردد. 

در بررسي صحت و درستي نواحي ناهنجار معرفي شده براي هر عنصر (يا مجموعه اي از عناصر) مرحله كنترل آنوماليها نقش انكار ناپذيري را ايفا مي كند. در اين مرحله از عمليات صحرايي، مشاهدات اكتشافگران در همسويي با پديده هاي زمين شناسي، زمين ساختي، كانه زائي، دگرساني و….  در تعبير و تفسير نواحي ناهنجار، روشنگر بسياري از رفتارهاي غير عادي ژئوشيميايي خواهد بود. برداشت نمونه هاي كاني سنگين از آبرفتهاي موجود در محدوده آنوماليها و نيز برداشت نمونه هاي ليتوژئوشيميايي از نواحي دگرسان شده و كاني ساز نقش بسيار راهگشا در تحليل نواحي پيشنهادي ايفا مي كند. 

در ورقه نائين روش جدايش ناهنجاريهاي ژئوشيميايي با استفاده از روش نمودار احتمال و تجربي برروي داده‌هاي بوده است در اين راستا از نرم‌افزار statgraph استفاده شده است در استفاده از روش نمودار احتمال، شكست منحني و انفصال آنها براي جدايش ناهنجاريها بكار رفته است كه در اين راستا براي عناصر 
(Nb,Hf,Ce,Sb,Bi) از داده‌هاي خام و براي عناصرSm,Sn,Sr,Th,Y,Zr,Ag,Cd,Co,Cr,Cn,,
Mn,Ni,Pb,Zn,As,Ba از لگاريتم داده‌ها استفاده شده است انفصال در نمودار احتمال ممكن است به دلايل زير باشد:

1-مقادير عنصر موردنظر اصلا در آن رديف داده‌ها (مرز انفصال) وجود ندارد.

2- تعداد نمونه طراحي شده به اندازه كافي نبوده است.

3- ممكن است خطوط شكست مرز جدايش جوامع سنگي مختلف و يا جوامع سنگي با جامعه ناهنجاري باشد.

معمولاً بين خطوط شكست در جوامع مختلف، حالت بينابين و تغييرات تدريجي وجود دارد بطور كلي نمودار توزيع احتمال روش بسيار متداولي در آناليزهاي تك‌متغيره بوده و توسط اين نمودار مي‌توان نرمال يا غيرنرمال بودن داده‌ها، مقدار جوامع محتمل در داده‌ها و در صورت وجود جامعه ناهنجار، مرز آن را با زمينه كلي مشخص كرد شرح ناهنجاري ژئوشيميايي عناصر يادشده با توجه به نقشه‌هاي مربوطه به ترتيب زير مي‌باشد
-2-1-نقره (Ag )

نقره به شكل نهشته اقتصادي تنها در پروسه‌هاي بعد از ماگمايي به شكل كمپلكس‌هاي تيوسولفات و كلريد و در قالب هيدروترمال وجود دارد
در ورقه 000,00 1: 1مهدي‌آباد مقدار عنصر نقره از حداقل 0.18 ppmتا حداكثر 0.77ppm در نوسان است (نقشه شماره 2)

جدول 5-1 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر نقره در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت،سنگ‌آهك، لاپيلي‌توف، ماسه و كوارتزيت
	67(0.77ppm)
	جنوب روستاي پتكستان در برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	تراسهاي جوان – مارن سبز همراه با خاكسترهاي ولكانيكي و كنگلومرا
	167(0.48ppm)
	شرق برگه 50000 :1 كلوت جمال‌خاني
	2
	آنومالي شماره 2 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-2- آرسنيك (As ):

آرسنيك در نهشته‌هاي هيدروترمال به همراه كانيهايي كه در رده كانيهاي درجه حرارت پايين قرار دارند ديده مي‌شود. از اين كانيها مي‌توان به رالگار، ماركاسيت، پيريت، كوارتز، كلسيت و ژيپس اشاره كرد.در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد  مقدار عنصر آرسنيك  از حداقل 4.33 ppm تا حداكثر 62.78ppm در نوسان است.  (نقشه شماره4)

جدول5-2 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر آرسنيك  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد

	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي‌وكاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار
بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي‌قديمي – سنگهاي آذرآواري و آواري سياه رنگ و دگرگون شده
	61(19.07),46(32.6)

53(21.4)
	جنوب برگه 50000 :1  توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	تراسهاي قديمي-سنگهاي آذرآواري و آواري دگرگون شده،سنگهاي ولكانيكي دولوميت و چرت
	67(62.78), 48(23.6)
	جنوب‌روستاي‌توت واقع

 دربرگه50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	دولوميت و سنگ آهك
	91(23.58),93(19.51)

89(20)
	شرق‌روستاي‌پتكستان‌

واقع‌دربرگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره
3

	
	دولوميت و سنگ آهك
	87(20.76)
	جنوب روستاي پتكستان واقع در برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره
4

	
	دولوميت و سنگ آهك
	80(23.47),81(22.69)

83(18.51)
	شمالشرق روستاي توت واقع در برگه  50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره
5

	
	تراسهاي جوان و رسوبات عهدحاضر
	320(26.78)
	مركز برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
6

	
	رسوبات عهد حاضر- شيل و ماسه‌سنگ
	288(18.99)
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 7


5-2-3- باريم (Ba ):

عنصر باريم بيشتر به صورت سولفات باريم (باريت) با اشكال رگه‌اي، لايه‌اي و Residual يافت مي‌شود .در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر باريم  از حداقل 319.70 ppm تا حداكثر 1299ppm در نوسان است.  (نقشه شماره5)

جدول5-3 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر باريم  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراس‌هاي جوان – تراسهاي قديمي- سنگهاي ولكانيكي- توف- لاپيلي توف و دولوميت
	201(1299)
	شرق روستاي عشق‌آباد واقع در برگه50000 :1

كوه چغاسرخ
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	تراسهاي قديمي- مارن – خاكستر ولكانيكي
	274(1203)

268(1243)
	جنوب غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	مارن- گچ- خاكستر ولكانيكي- كنگلومرا
	322(1046)
	جنوب‌شرق برگه 50000 :1نره كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	مخروط‌افكنه- جلگه سيلتي رسي- سنگهاي آذرآواري و آواري
	259(1145)

261(1094)
	شمال غرب برگه 50000 :1 كوه‌چغاسرخ
	1
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
6


5-2-4- بريليم (Be ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار اين عنصر از حداقل 0.92 ppm تا حداكثر 2.30ppm در نوسان است.  (نقشه شماره6)

جدول5-4 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر بريليم  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت – سنگ آهك
	91(2.12)
	شرق روستاي پتكستان واقع در برگه50000 :1

توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	دولوميت – سنگ آهك
	63(2.30)
	جنوب برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	تراسهاي جوان – دولوميت – سنگ آهك
	74(2.09)
	شمال روستاي توت از برگه 50000 :1توت
	1
	آنومالي شماره
3

	
	تراسهاي جوان 
	25(2.14)
	مركز برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
6


5-2-5-بيسموت (Bi ):

بيسموت بيشتر در نهشته‌هاي هيدروترمالي تشكيل مي‌گردد. 
در ورقه 000,00 1: 1 مهدي‌آباد  مقدار عنصر بيسموت از حداقل 0.1 ppmتا حداكثر 2.83ppm در نوسان است (نقشه شماره7)

جدول5-5 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر بيسموت در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان 
	344(265)
	شمال برگه 50000 :1 نره كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	ماسه‌سنگ- تراسهاجوان دولوميت،سنگ‌آهك كنگلومرا
	350(2.83)
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	تراسهاي جوان- دلوميت – سنگ آهك – كنگلومرا
	297(2.60)
	 شرق  برگه
50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	ماسه‌سنگ – تراسهاي جوان – دولوميت- سنگ آهك – كنگلومرا
	351(2.06)
	شرق  برگه
50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره
4

	
	رسوبات جوان – كنگلومرا – ماسه‌سنگ
	136(2.40)
	مركز  برگه 50000 :1 كلوت جمال‌خاني
	2
	آنومالي شماره 5


5-2-6-كادميم (Cd ):

در ورقه 000,00 1: 1مهدي‌آباد  مقدار عنصر از حداقل  0.1 ppmتا حداكثر 9.45ppm در نوسان است (نقشه شماره9)

جدول 5-6 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر كادميم در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت- ژيپس – سنگهاي ولكانيكي – توف – لاپيلي توف
	67(9.45)
	جنوب روستاي توت واقع در  برگه
 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	ژيپس – مارن سبز – تراسهاي قديمي و دولوميت و ماسه‌سنگ
	133(0.55)
	شمال برگه 50000 :1 توت
	2
	آنومالي شماره 2 

	
	مارن و كنگلومرا
	158(0.5)

148(0.45)
	جنوب برگه 50000 :1 كلوت جمال‌خاني
	2
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
6


5-2-7-كروم (Cr ):

كروم به شكل كروميت اغلب به صورت ذرات و دانه‌هاي بسيار ريز در سنگهاي آذرين قليايي كه از اليوين غني مي‌باشند، وجود دارد. گاهي اوقات به شكل عدسي در توده‌هاي عظيم و بصورت قلوه‌سنگ در برآمدگي، در سنگهاي آذرين قليايي مانند سرپانتين، پريدوتيت و دونيت ديده مي‌شود .

در ورقه 000,00 1: 1مهدي‌آباد مقدار عنصر كروم از حداقل 47.34 ppm تا حداكثر 253.30ppm در نوسان است. تمام  آنوماليهاي اين عنصر در ورقه 50000‌ :1 نره‌كوهه واقع است.  (نقشه شماره 11)
جدول 5-7 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر كروم در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان
	344(253.30)
	شمال  برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	رسوبات عهدحاضر- تناوب دولوميت سنگ آهك و ماسه‌سنگ
	351(207.8)
	شمال شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	رسوبات عهدحاضر- دولوميت و كنگلومرا
	297(223.7)
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	رسوبات عهدحاضر
	288(197.4)
	غرب  برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-8-كبالت (Co ):

در ورقه 000,00 1: 1مهدي‌آباد مقدار عنصر كبالت از حداقل 6.07 ppm تا حداكثر 23ppm در نوسان است. .  (نقشه شماره 12)

جدول 5-8 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر كبالت در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان
	344(23)
	شمال  برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	رسوبات عهد حاضر
	288(21.26)

291(18.67)
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	رسوبات عهدحاضر – دولوميت - كنگلومرا
	297(22.12)
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-9-مس (Cu ):


كانسارهاي مس شامل مس ماگمايي، مس كربناتيتي، مس اسكارني، مس پورفيري، مس ماسيوسولفيد و مس استرا تي باند است.
در برگه 000,00 1: 1مهدي‌آباد مقدار عنصر مس از حداقل 4.84 ppm تا حداكثر 181.70ppm در نوسان است.  (نقشه شماره 14)

جدول 5-9 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر مس در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت – سنگ آهك – لاپيلي توف

ماسه‌سنگ و كوارتزيت
	67(181.70)
	جنوب روستاي توت واقع در برگه 
50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	تناوب دولوميت – ماسه سنگ و سنگ آهك
	340(83.22)
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-10-آهن (Fe ):

در ورقه  000,00 1: 1مهدي‌آباد مقدار عنصر مس از حداقل 21830 ppm تا حداكثر 85260ppm در نوسان است.  (نقشه شماره 15)

جدول 5-10 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر آهن در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	رسوبات عهد حاضر – دولوميت - كنگلومرا
	297(85260)
	شرق  برگه 
50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	رسوبات عهدحاضر – شيل – ماسه‌سنگ
	293(62220)

288(81280)

291(62500)
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	تراسهاي جوان و كنگلومرا
	295(62980)
	شمال برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	تراسهاي جوان
	344(84680)
	شمال برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-11- جيوه (Hg ):

در ورقه  000,00 1: 1مهدي‌آباد مقدار عنصر از حداقل ( (0.05 ppm تا حداكثر 0.12ppm) )در نوسان است.  (نقشه شماره 16)

جدول 5-11 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر جيوه در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	رسوبات عهد حاضر –  تناوب دولوميت ماسه‌سنگ و سنگ آهك
	17 (0.12)
	غرب برگه 
50000 :1 كلوت جمال‌خاني
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	"        "      "
	10(0.11)
	"        "      "
	2
	آنومالي شماره 2 

	
	"        "      "
	16(0.11)
	"        "      "
	2
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


5-2-12-منگنز (Mn ):

در ورقه 000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر منگنز  از حداقل391.40 ppm تا حداكثر 1131ppm در نوسان است.  (نقشه شماره 21)

جدول 5-12 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر منگنز  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	رسوبات عهد حاضر- تناوب دولوميت ماسه‌سنگ و سنگ آهك
	351(1131)
	شرق برگه50000 :1

نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	تراسهاي جوان
	344(1068)
	شمال برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	رسوبات عهدحاضر
	288(1060)
	غرب  برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-13-موليبدن (Mo ):

در ورقه 000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار اين عنصر   از حداقل0.48 ppm تا حداكثر 2.66ppmدر نوسان است.  (نقشه شماره 22)

جدول 5-13 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر موليبدن  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان
	240(2.66)
	مركز برگه50000 :1

نره‌كوه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	گرانيت- سنگهاي آذرآواري و آواري دگرگون شده
	61(2.23)
	جنوب برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	سنگهاي آذرآواري و آواري دگرگون شده
	46(2.07)
	جنوب برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-14-نيكل (Ni ):

در ورقه 000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر نيكل  از حداقل 20.23 ppm تا حداكثر 66.21ppm در نوسان است.  (نقشه شماره25)

جدول5-14 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر نيكل  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان - كنگلومرا
	292(65.79)
	شمال برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره 1 

	
	تراسهاي جوان – كنگلومرا
	302(66.21)
	مركز برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره 2 

	
	تراسهاي جوان – كنگلومرا
	303(64.46)
	مركز برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره
3

	
	سنگ آهك – دولوميت – تراسهاي جوان
	277(62.62)
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره
4


5-2-15-سرب (Pb ):

 در ورقه 000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر سرب  از حداقل 8.33 ppm تا حداكثر 488ppm در نوسان است.  (نقشه شماره27)

جدول5-15 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر سرب  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت – سنگ آهك – لاپيلي توف ماسه‌سنگ و كوارتزيت
	67(488)
	جنوب روستاي توت واقع در برگه

 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	مارن – گچ – خاكستر ولكانيكي- رسوبات عهدحاضر
	270(72)
	جنوب روستاي نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	مارن – گچ – خاكستر ولكانيكي – رسوبات عهدحاضر - كنگلومرا
	322(59.05)

306(56.51)
	جنوب شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره 5 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
6


5-2-16-آنتيموان (Sb ):

در برگه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر آنتيموان  از حداقل 0.1 ppm تا حداكثر 3.17ppm در نوسان است.  (نقشه شماره30)

جدول5-16 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر آنتيموان  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت- سنگ آهك – لاپيلي توف ماسه‌سنگ و كوارتزيت
	67(3.08)
	جنوب روستاي توت واقع در  برگه 

50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	تراسهاي جوان
	344(2.72)
	شمال برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	رسوبات عهد حاضر – دولوميت – كنگلومرا
	267(2.81)
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	شيل – سنگهاي آذرآواري دگرگون شده
	288(3.17)
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-17-استرانسيم (Sr ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر  استرانسيم از حداقل 210.70 ppm تا حداكثر1807ppm در نوسان است. (نقشه شماره32)

جدول5-17 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر استرانسيم  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	گچ- مارن – آهك - كنگلومرا
	322(1807)
	جنوب شرق برگه50000 :1نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	دولوميت – شيل – چرت – تراسهاي قديمي
	103(1586)
	مركز برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	مارن – گچ – خاكستر ولكانيكي
	3(1258)
	 شمال غرب  برگه50000 :1

توت
	1
	آنومالي شماره
3

	
	تراسهاي جوان- رسوبات عهد حاضر
	229(1204)
	 مركز برگه50000 :1 نره‌كوهه
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
6


5-2-18-توريم (Th ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر  توريم از حداقل 7.28 ppm تا حداكثر 23.14ppm در نوسان است. (نقشه شماره34)

جدول5-18 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر توريم  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان
	344(23.14)
	شمال برگه

 50000 :1نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	شيل – سنگهاي آذرآواري و آواري دگرگون شده
	288(20.81)
	 غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	رسوبات عهدحاضر – دولوميت - كنگلومرا
	297(20.10)
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
6


5-2-19-تيتانيم (Ti ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر  تيتانيم از حداقل1647 ppm تا حداكثر 7614ppm در نوسان است. (نقشه شماره35)

جدول5-19 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر تيتانيم  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان
	344(7614)
	شمال برگه

 50000 :1نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	رسوبات عهد حاضر – دولوميت – كنگلومرا
	297(7114)
	 شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	شيل – سنگهاي آذرآواري و آواري دگرگون شده
	288(7350)

291(6343)
	
	
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
4

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
6


5-2-20-اورانيم (U ):

در ورقه 000,00 1: 1 مهدي‌آباد  مقدار عنصر اورانيم از حداقل 1.0 ppmتا حداكثر 6.41ppm در نوسان است (نقشه شماره37)

جدول5-20 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر اورانيوم در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد 
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	تراسهاي جوان
	344(6.27)
	شمال برگه 50000 :1 نره كوهه
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	رسوبات عهد حاضر- گرانيت
	60(6.39)
	جنوب برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	سنگهاي‌آذرآواري و آواري دگرگون شده – رسوبات عهد حاضر
	58(6.41)
	 جنوب برگه
50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره
3

	
	"     "      "
	59(6.24)
	جنوب  برگه
50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره
4

	
	"     "      "
	57(6.13)
	جنوب روستاي توت واقع در برگه

 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 5


5-2-21- تنگستن (W ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد  مقدار عنصر تنگستن  از حداقل 0.6 ppm تا حداكثر 25.87ppm در نوسان است.  (نقشه شماره39)

جدول5-21 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر تنگستن  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد

	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي‌وكاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار
بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت – سنگ آهك – لاپيلي توف ماسه سنگ و كوارتزيت
	67(25.87)
	جنوب برگه 50000 :1  توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	تراسهاي قديمي – رسوبات عهدحاضر
	28(4.98)
	جنوب‌ غرب برگه 50000 :1 توت
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	تناوب دولوميت، ماسه‌سنگ و آهك 
	340(3.14)
	شمال شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
3

	
	 "       "       "
	325(3.13)
	شمال شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره
4

	
	تناوب‌ماسه‌سنگ – دولوميت- سنگ آهك و تراسهاي جوان
	289(1.84)
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	
	آنومالي شماره
5

	
	رسوبات عهدحاضر- دولوميت- كنگلومرا
	297(1.61)
	جنوب شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره
6

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره 7


5-2-22-روي (Zn ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر روي  از حداقل 31.26 ppm تا حداكثر 2132ppm در نوسان است.  

جدول5-22 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر روي  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت – سنگ آهك – لاپيلي توف – ماسه‌سنگ
	67(2132)
	جنوب روستاي توت واقع در برگه
 50000 :1  توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	دولوميت – سنگ آهك – ماسه‌سنگ
	289(157.50)
	‌ غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	آنومالي شماره 2 

	
	گچ – دولوميت- سنگ آهك 
	306(109.20)

322(97.35)
	جنوب شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	2
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره 4 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-23-طلا (Au ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر طلا  از حداقل 1 ppm تا حداكثر 5.50ppm در نوسان است.  ( نقشه شماره 42)

جدول5-23 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر طلا  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppb)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت – سنگ آهك – لاپيلي توف – ماسه‌سنگ
	67(5.50ppb)
	جنوب روستاي توت واقع در برگه
 50000 :1  توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره 2 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره 4 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


5-2-24-قلع (Sn ):

در ورقه  000,00 1: 1 مهدي‌آباد مقدار عنصر قلع  از حداقل 1.50 ppm تا حداكثر 4.90ppm در نوسان است.  ( نقشه شماره 43)

جدول5-24 : توصيف آ‌نوماليهاي ژئوشيميايي عنصر قلع  در ورقه 1:100.000 مهدي‌آباد
	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر(ppm)
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	رديف

	
	دولوميت – سنگ آهك –  ماسه‌سنگ گچ -
	94(4.90ppm)
	جنوب روستاي توت واقع در برگه
 50000 :1  توت
	1
	آنومالي شماره 1 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره 2 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
3

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره 4 

	
	
	
	
	
	آنومالي شماره
5


جدول....... : توصيف آ‌نوماليهاي عاملي در ورقه 1:100.000 نائين

	انطباق آنومالي با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين ، آنوماليهاي ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي
	سنگهاي بالادست
	نمونه هاي ناهنجار 
	موقعيت جغرافيايي
	درجه آنومالي
	اولويت‌بندي‌آنوماليها

	
	تراسهاي جوان 
	344
	شمال برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره يك عامل يك

	
	تراسهاي قديمي ودولوميت – گچ و ماسه‌سنگ
	351
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره دو عامل يك

	
	رسوبات عهد حاضر- دولوميت – كنگلومرا
	297
	شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره سه عامل يك

	
	شيل – سنگهاي‌اذرآواري‌وآواري‌دگرگون‌شده
	288
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره چهار عامل يك

	
	گچ – دولوميت – سنگ آهك
	306-322-228
	جنوب شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره يك عامل دو

	
	ژيپس و نمك و گچ
	133
	شمال برگه 50000 :1 توت
	1
	ناهنجاري‌ شماره دو عامل دو

	
	مارن – گچ – خاكستر ولكانيكي
	270-268
	جنوب غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره سه عامل دو

	
	دولوميت سنگ آهك و ماسه‌سنگ
	289
	غرب برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره چهار عامل دو

	
	رسوبات عهدحاضر و مخروط آفكنه
	25
	مركز برگه 50000 :1 توت
	1
	ناهنجاري‌ شماره يك عامل سه

	
	گرانيت و سنگهاي‌آذرآواري وآواري‌دگرگون‌شده
	61
	جنوب برگه 50000 :1 توت
	1
	ناهنجاري‌ شماره يك عامل چهار

	
	"            "           "
	46
	جنوب برگه 50000 :1 توت
	1
	ناهنجاري‌ شماره دو عامل چهار

	
	تناوب دولوميت – ماسه‌سنگ و سنگ آهك
	340
	شمال شرق برگه 50000 :1 نره‌كوهه
	1
	ناهنجاري‌ شماره يك عامل پنج


PAGE  
1

