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 الف 

كيلـومتري شـرق شهرسـتان زرن و در     25مربع در فاصـله  كيلومتر 140محدوده مورد مطالعه به مساحت تقريبي 

خـوردگي  هـا از رونـد غالـب چـين    در محدوده مورد مطالعه سـنگ . مرز بين استانهاي همدان، قزوين و مركزي قرار دارد

رخنمونهاي ژوراسيك و كرتاسه متعلق بـه زون   از نظر ساختاري. كنندشرق پيروي ميجنوب –غرب زاگرس يعني شمال
 ـ -سيرجان هستند در حاليكه سـنگهاي آتشفشـاني   -دجـسنن  ــرسوب  ــدر كمربن ـ يرـي ترشي ــي و آتشفشان ي ـد ماگماي

هاي فراوان واقع شـده  شده و تحت تاثير گسللحاظ تكتونيكي اين منطقه بشدت خردهب. اند دختر تشكيل شده –ه ـارومي

  . اند ها از آن منشعب شدهرسد ديگر شكستگيبنظر مي بوده وكاروانسرا  –آباد گسل احمد آنها،كه بزرگترين 

در و  آغـاز  ) Orientaion Survey(بـرداري تـوجيهي    عمليات اكتشافي در اين محدوده با يك مرحله نمونـه 

اي هـاي آبراهـه   برداشـت نمونـه  براي  مش - 120ها سايز  پس از آناليز و تحليل داده .نمونه برداشت شد 50اين مرحله 
سنگين از اين محـدوده برداشـت    نمونه كاني 265نمونه ژئوشيمي و  732برداري اصلي تعداد در فاز نمونه. انتخاب گرديد

پس از بررسـي نتـايج   . هاي مربوطه فرستاده شد و مورد آناليز و مطالعه قرار گرفتندها به آزمايشگاه از نمونه گروههر . شد

  .آناليز و تحليل آنها، پنج منطقه اميدبخش معرفي و تحت عمليات كنترل صحرايي قرار گرفتند

 13نمونـه مقطـع صـيقلي،     13سـنگين،   نمونه كـاني  39نمونه مينراليزه،  77تعداد  هاناهنجاريدر مرحله كنترل 

نتـايج  . برداشـت گرديـد  شناسـي  و مطالعـات سـنگ  مطالعات تيغه نازك  تهيه نمونه جهت 3و  XRDنمونه براي آناليز 

-Cu-Znمتاليـك  هاي پلي سازيبخش بوده و كانيشده از آنها بسيار اميدهاي برداشت و نمونه هاناهنجاريكنترل اين 

Pb  و در كنار آنهاAg  وAu گـرم در تـن و در    3/1و  2/2نه مينراليزه مقادير طلا به ميـزان  در دو نمو. اند ثبت گرديده

شده كه نتايج آنها بطـور كامـل در    گيرياندازههاي مختلف ديگر مقادير سرب و روي و مس در حد چندين درصد  نمونه

 نصـر ع شش محدوده براي ششكيلومترمربع در قالب  3/5نتيجه اين عمليات معرفي . بخشهاي مربوطه آورده شده است

  .باشدمي Snو  Mn, Zn, Pb, Cu, Au ناهنجار



  
  شناسي و زمينسازمان 

  اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   2ه رزن در محدود

 شركت مهندسين مشاور
  فهرست مطالب  تحقيقات معدني خاك خوب

I  
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  1  كليات -1
  2  مقدمه -1-1
  2  و آب و هوايي منطقه موقعيت جغرافيايي -1-2
  4  زمين شناسي محدوده مورد مطالعه -1-3
  6  مطالعات قبلي -1-4
  10  بردارينمونه -2
  11  آوري اطلاعات و مدارك جمع -2-1
  11  (Orientation Survey)مطالعات فاز توجيهي  -2-2
  11  ها ونهطراحي و برداشت نم -2-2-1
  12  ها تحليل اطلاعات و تعيين سايز مناسب نمونه -2-2-2
  16  برداري اصلي طراحي شبكه نمونه -2-3
  21  عمليات صحرايي -2-4
  21  ها آماده سازي و آناليز نمونه -2-5
  21  هاي تكراري تهيه نمونه -2-6

  22  هاپردازش داده -3
  23  صر مختلفها براي عنا تعيين خطاي آناليز نمونه -3-1
  23                         روش محاسبه -3-2
  27  ها فايل بندي داده -3-3
  28  هاي سنسورد تخمين داده -3-4
  28  (Outliers)حذف مقادير خارج از رده  -3-5
  29  ها نرمال سازي داده -3-6
  30  رسم هيستوگرام عناصر مختلف -3-7
  35  آمار چند متغيره -3-8
  35  مهمقد - 1 -3-8
  35  محاسبه ضرايب همبستگي عناصر - 2 -3-8
  38  ايآناليز خوشه - 3 -3-8
  40  آناليز فاكتوري - 4 -3-8
  43  هاها و ارزيابي ناهنجاريرسم نقشه -4
  44  مقدمه -4-1
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  44                        واريوگرافي نتايج -4-2
  45   ها به روش كريجينگ تخمين داده -4-3
  45  هاي تخميني رسم نقشه -4-4
  46  هاي ناهنجارمحدودهشرح  -4-5
  46  يكشماره  محدوده ناهنجار - 1- 5- 4
  67  دوشماره  محدوده ناهنجار - 2- 5- 4
  77  سهشماره  محدوده ناهنجار - 3- 5- 4
  97  چهارشماره  محدوده ناهنجار - 4- 5- 4
  107  پنجشماره  محدوده ناهنجار - 5- 5- 4
  124  عرفي مناطق اميدبخشگيري، پيشنهادات و منتيجه -5
  125  گيرينتيجه -5-1
  125  معرفي مناطق اميدبخش -5-2
  126  پيشنهادات -5-3

  133  پيوست
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III  
  صفحه                  عنوان

  
شده در محدوده ناهنجاري شماره يك در سنگين برداشتهاي ژئوشيميايي و كانينمونه -1-1جدول 

  رزن 1:100000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 
8  

هاي ژئوشيميايي مربوط به اين منطقه مطالعات ايج آناليز عناصر ناهنجار نمونهنت - 2- 1جدول 
  رزن 1:100000ژئوشيميايي ورقه 

9  

  13  هاي مربوط به فاز مطالعات توجيهي در منطقه مطالعاتينتايج آناليز شيميايي نمونه -1-2 جدول
  14  وجيهيهاي مربوط به فاز مطالعات تمختصات محل برداشت نمونه -2-2 جدول
شده در فاز هاي برداشتمقادير ميانگين عناصر آناليزشده به تفكيك سايز نمونه  -3-2 جدول

  مطالعات توجيهي
15  

  CD  هاي ژئوشيميايي بهمراه مختصات محل برداشت آنها نتايج آناليز نمونه -4-2جدول 
  CD  داشت آنهاسنگين بهمراه مختصات محل برهاي كانينتايج آناليز نمونه -5-2جدول 
  25  هاي اصلي مربوط به بخش ارزيابي خطاي آناليزنتايج آناليز نمونه -1-3 جدول
  26  هاي تكراري مربوط به بخش ارزيابي خطاي آناليزنتايج آناليز نمونه -2-3 جدول
  27  2مقدار خطاي نسبي عناصر آناليزشده در رزن  -3-3جدول 
  29  شده به تفكيك عناصر آناليزشدهده و مقدار جايگزينهاي خارج از رتعداد نمونه -4-3جدول 
  31  2پارامترهاي آماري عناصر آناليزشده در رزن  -5-3جدول 
  36  2ضرايب همبستگي پيرسون در منطقه مطالعاتي رزن  -6-3جدول 
  37  2ضرايب همبستگي اسپيرمن در منطقه مطالعاتي رزن  -7-3جدول 
در منطقه  گانهششهاي مختلف به تفكيك هر يك از مولفه مقادير فاكتوري عناصر - 8- 3جدول

  2مطالعاتي رزن 
41  

انس ـر واريـك مقاديـشده به تفكينتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال -9-3جدول 
  دهنده هر مولفهوششـپ

42  

  46  يكشماره  يناهنجارنتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده  - 1- 4جدول 
  47  يكشماره  ناهنجارييج نمونه هاي كاني سنگين محدوده نتا - 2-4جداول 
در  يكشماره  ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانينتايج مطالعات نمونه -3-4جدول 

  فاز كنترل ناهنجاريها
48  

  49  ترل ناهنجاريهادر فاز كن يكشماره  ناهنجاريشده از محدوده هاي مينراليزه برداشتنتايج آناليز نمونه - 4-4جدول 
  67  دوشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده  - 5- 4جدول 
  68  دوشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده  - 6- 4جدول 
در  دوشده از محدوده ناهنجاري شماره سنگين برداشتهاي كانينتايج مطالعات نمونه  -7-4جدول 

  فاز كنترل ناهنجاريها
70  
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در فاز  دوشده از محدوده ناهنجاري شماره هاي مينراليزه برداشتنتايج مطالعات نمونه -8-4جدول 

  كنترل ناهنجاريها
71  

  77  سهشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده  - 9- 4 جدول
  77  سهشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده  - 10 - 4جدول 
 سهشماره  ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانينتايج مطالعات نمونه -11-4جدول 

  در فاز كنترل ناهنجاريها
79  

در  سهشماره  ناهنجاريشده از محدوده هاي مينراليزه برداشتنتايج مطالعات نمونه -12-4جدول 
  فاز كنترل ناهنجاريها

80  

  97  چهارشماره  ناهنجاريه نتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدود - 13- 4جدول 
 چهارشماره  ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانينتايج مطالعات نمونه - 14-4جدول 

  در فاز كنترل ناهنجاريها
98  

در فاز  چهارشماره  ناهنجاريشده از محدوده هاي مينراليزه برداشتنتايج آنالبز نمونه -15- 4جدول 
  كنترل ناهنجاريها

99  

  107  پنجشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده  - 16- 4ول جد
  107  پنجشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده  - 17- 4جدول 
 پنجشماره  ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانينتايج مطالعات نمونه -18-4جدول 

  در فاز كنترل ناهنجاريها
109  

در  پنجشماره  ناهنجاريشده از محدوده هاي مينراليزه برداشتنتايج مطالعات نمونه -19-4جدول 
  فاز كنترل ناهنجاريها

110  

شده در مرحله كنترل ناهنجاريها بهمراه سنگين برداشتهاي كانيليست نمونه -20-4 جدول
  مختصات مربوطه

118  

  119  مرحله كنترل ناهنجاريها بهمراه مختصات مربوطهشده در هاي مينراليزه برداشتليست نمونه -21-4جدول 
شده در مرحله برداشت XRDهاي مربوط به مطالعات ميكروسكوپي و ليست نمونه -22- 4جدول 

  كنترل ناهنجاريها بهمراه مختصات مربوطه
120  

  121  شده در مرحله كنترل ناهنجاريهاسنگين برداشتهاي كانينتايج آناليز نمونه -23-4جدول 
  122  شده در مرحله كنترل ناهنجاريهاهاي مينراليزه برداشتنتايج آناليز نمونه -24-4جدول 
  123  شده در مرحله كنترل ناهنجاريهابرداشت XRDهاي نتايج آناليز نمونه -25-4جدول 
سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي هاي ژئوشيمي، كانيمتغيرهاي ناهنجار در نمونه -1-5 جدول
SA-1 بهمراه مختصات محل برداشت آنها  

127  

  128سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي هاي ژئوشيمي، كانيمتغيرهاي ناهنجار در نمونه -2-5 جدول
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SA-2 بهمراه مختصات محل برداشت آنها  
سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي هاي ژئوشيمي، كانيمتغيرهاي ناهنجار در نمونه -3-5 جدول
SA-3 راه مختصات محل برداشت آنهابهم  

129  

سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي هاي ژئوشيمي، كانيمتغيرهاي ناهنجار در نمونه -4-5 جدول
SA-4 بهمراه مختصات محل برداشت آنها  

130  

سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي هاي ژئوشيمي، كانيمتغيرهاي ناهنجار در نمونه -5-5 جدول
SA-5 تصات محل برداشت آنهابهمراه مخ  

130  

سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي هاي ژئوشيمي، كانيمتغيرهاي ناهنجار در نمونه -6-5 جدول
SA-6 بهمراه مختصات محل برداشت آنها  

131  
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  3  2رزن  موقعيت جغرافيايي محدوده عملياتي -1-1 شكل
  4 موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي منطقه -2-1 شكل
  7  2رزن  شناسي منطقه مطالعاتينقشه زمين -3-1 شكل
  8  رزن 1:100000موقعيت محدوده اميدبخش شماره يك در نتيجه مطالعات ژئوشيميايي ورقه  -4-1شكل 
نمايش گرافيكي مقادير عناصر آناليزشده در فاز مطالعات توجيهي به تفكيك سايز نمونه  - 1-2 شكل

  شدهبرداشت
17  

  24   نقرهخطاي آناليز عنصر  رنمودا -1-3 شكل
  Doerffel(  29(نمودار دورفل  -16-3 شكل
هـاي خـام، حـذف    هيستوگرام چهار عنصر طلا، نقره، قلـع و آلـومينيم در شـرايط داده    -17-3 شكل

  شدهمقادير خارج از رديف و نرمال
34  

  39  2زن شده در منطقه مطالعاتي رهاي نرمالنمودار درخني مربوط به داده -28-3 شكل
  50  1شماره  ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه -12-4 شكل
  72  2شماره  ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه -13-4 شكل
  81  3ه شمار ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه -14-4 شكل
  100  4شماره  ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه -15-4 شكل
  111  5شماره  ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه -16-4 شكل
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  كليات-1

  مقدمه -1-1

دني ـمع ـقاتـتحقي ـ مشـاور نـن شـركت مهندسي ـ ـفيمابي ـ 20/1/85مـورخ   500-212ي اجراي قرارداد شماره ـپ در

كيلـومتر مربـع در شـرق     140اي به وسعت تقريبـي   منطقه ،شناسي و اكتشافات معدني كشور خوب و سازمان زمينخاك

: 25000در مقيـاس   به روش اكتشاف ژئوشيميايي جوييجهت انجام عمليات پي) 2-رزن(ان پروژه شهرستان رزن با عنو

اي در اين منطقه بوده كه توسـط   معرفي شده عمليات اكتشاف ناحيه هايناهنجارياين محدوده يكي . پيشنهاد گرديد 1

هيچگونـه عمليـات    ،از ايـن زمـان   پـيش . م رسـيده اسـت  شناسي كشور به انجا كارشناسان گروه ژئوشيمي سازمان زمين

كيلومتر و طـول   8/10شده بصورت مستطيل و داراي عرض محدوده معرفي. بود اكتشافي دراين محدوده صورت نگرفته

  :شرقي اين محدوده به ترتيب عبارتندازغربي و شمالمختصات گوشه جنوب. باشدكيلومتر مي 13

  غربجنوب)= 345800و  3915642(شرق            شمال)= 356587و  3928714(

هـاي   نمونـه و بـراي نمونـه    6مربـع  هاي ژئوشيمي در هركيلـومتر  هـايستي براي نمونـب مي ،خدماتاساس شرح رـب

 283نمونـه ژئوشـيمي و    801تعداد  ،خدماتبا توجه به شرح. گرديدنمونه برداشت مي 2سنگين در هركيلومتر مربع كاني

نمونـه   18نمونـه ژئوشـيمي و    58هاي توپوگرافي طراحي گرديـد ولـي درعمـل تعـداد      شهسنگين بر روي نقنمونه كاني

 265نمونه ژئوشـيمي و   743سنگين بدليل قرارگرفتن در زمينهاي كشاورزي وسيع موجود در منطقه حذف و تعداد يـكان

 11عه علـوم زمـين تعـداد    متاسفانه در آزمايشگاه شـركت توس ـ . سنگين تحويل آزمايشگاههاي مربوطه گرديدنمونه كاني

  .نمونه گزارش گرديد 732براي  تنها آناليز هاي ژئوشيمي مفقود و نتايج نمونه از نمونه

موقعيـت   )1-1(شـكل  . كارشـناس و يـك مـديركمپ آغـاز گرديـد      9با حضور  8/8/85عمليات صحرايي در تاريخ 

  .دهدجغرافيايي محدوده عملياتي را نشان مي

  و آب وهوايي منطقه موقعيت جغرافيايي  -1-2

كيلومتري شرق شهرستان رزن در استان همدان و محصور بين دو روستاي  25در فاصله  2- منطقه اكتشافي رزن

 –راه اصلي دسترسي به جنوب منطقه از طريق جاده آسفالته رزن . كرفس در جنوب و پرسبانج در شمال قرار دارد
 .باشدشهيدآباد و پرسبانج مي –آوج  –منطقه از طريق رزن  كرفس و راه اصلي دسترسي به بخش شمالي –درجزين 
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2رزن  موقعيت جغرافيايي محدوده عملياتي: ) 1- 1(شكل 
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فصول بارش  در كرده وگذرد كه بخش جنوبي را به بخش شمالي وصل البته دو جاده خاكي از ميان منطقه مي

هاي رزن مراكز مهم جمعيتي در محدوده اين ورقه شهرستان .رفت و آمد از آنها بدليل كوهستاني بودن غيرممكن است

كار و پيشه . اي دارد داشته و اهميت ويژه تهران قرار –تاكستان  –رزن دركنار جاده سراسري همدان . و قروه هستند

هاي  دهفرآور. است وري و پرورش طيور بافي، پيشه مردم منطقه كشاورزي آبي و ديم، دامداري، باغداري، كارگري، فرش

متر و آب و هواي آن سرد و  2659بلندترين ارتفاع منطقه  .بار و بنشن است تره ارزن، انگور، كشاورزي منطقه گندم، جو،

گراد گزارش  درجه سانتي -21درجه و كمترين دما  39درجه، بيشترين دما 8/10ميانگين دماي ساليانه . خشك است

گويش مردم آن . روز است 135ر و ميانگين شمار روزهاي يخبندان تمميلي 297ميانگين بارش سالانه . است شده

  .دهدهاي دسترسي به منطقه را نشان ميهموقعيت جغرافيايي و را )2-1(شكل . فارسي است _تركي

  
  موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي منطقه): 2- 1(شكل 

   مورد مطالعهشناسي منطقه  زمين -1-3

لحاظ  هدهد، بمحدوده مورد مطالعه بخشي از شمال شرق آن را تشكيل مي كهرزن را، 1: 100000ورقه 

  ).3-1شكل(توان به سه بخش تقسيم نمود ژئومورفولوژي مي
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 اين بخش قرار كه محدوده مورد مطالعه در(هاي شمالي و مركزي ورقه هاي بلند و مرتفع بخشكوهستان -الف

آتشفشاني و آتشفشاني  –واحدهاي رسوبي  كرتاسه، هايآهك  هاي ژوراسيك،در برگيرنده كالك شيست) دارد

  .اندهاي معكوس بر روي هم رانده شدهبرخي مناطق بوسيله گسل ائوسن و اليگوميوسن كه در

  .هاي اليگوميوسنشامل مارن و آهك ورقهشرق ارتفاع جنوب و جنوبهاي كم  ها و تپهكوه –ب 

و   شـمال  آهكي اليگوميوسـن و در  –هاي مارني  ورقه به شكل لايه ارتفاع و پست كه درجنوبهاي كم بخش –ج 

  .اند هاي آبرفتي پليوكواترنر پديدار شدهغرب به شكل تراسشمال

شـرق پيـروي   جنـوب  –غـرب  خوردگي زاگرس يعني شمال غالب چينها از روند محدوده مورد مطالعه سنگ در

كـه  سـيرجان هسـتند درحـالي    -اسه متعلق بـه زون سـنندج  ـكرت ك وـهاي ژوراسيمونـاري رخنـاز نظر ساخت. كنندمي

هـاي   نهشـته . انـد  دختـر تشـكيل شـده    –رسوبي و آتشفشاني ترشير دركمربنـد ماگمـائي اروميـه     -هاي آتشفشانيسنگ

هـاي  هـا شـامل آهـك    ايـن نهشـته  . اند اي قرارگرفته مزوزوئيك در منطقه مورد بررسي تحت تاثير دگرگوني خفيف ناحيه

  .شوندهاي خاكستري براق هستند كه دربخش جنوبي منطقه مشاهده ميرنگ اربيتولين دار و كالك شيست تيره

mltEرسوبي واحد  –درميان واحدهاي آتشفشاني  هـاي قرمـز،   سـنگ  اي غيرقابل تفكيك از ماسه كه مجموعه −52

اي سـبز   هـاي شيشـه  ها و توف گنمبريتي و بطور عمده گدازههاي اي هاي آندزيتي، لايهها و توف هاي زيتوني، گدازهمارن

اين واحـد بشـدت تكتـونيزه و    . باشدباشد، بيشترين گسترش را درميان واحدهاي ديگر دارا ميريوليتي مي -رنگ داسيتي

 ـگردد كـه  ميي مشاهده بعي از آن، دگرساني گرماهاي وسيهاي متقاطع فراوان بوده و همچنين در بخشداراي گسل ه ب

ديگر واحدهاكه عمدتا واحدهاي آتشفشاني آندزيتي و تراكي آنـدزيتي و   .تواند بسيار مهم تلقي گرددسازي مي لحاظ كاني

همانگونـه  . پوشـانند  ا بخش مياني منطقه را مينيز واحدهاي ايگنمبريتي هستند، از وسعت كمتري برخوردار بوده و تقريب
هـاي فراوانـي در آنهـا مشـاهده      دختر بوده و  شكسـتگي  -كي اروميهـولكانيها متعلق به كمربند اين بخش كه گفته شد

مسـاحت   %   30 حـدود ( زيـاد  هاي جوان آبرفتي و كنگلومراها با وسعتواحدهاي رسوبي كواترنر شامل تراس .گرددمي

آبرفتـي و   در مـرز بـين ايـن واحـدهاي    . شرقي محدوده مورد مطالعه گسترش دارندهاي شمالي و شمالدر بخش)منطقه

نظر بزرگترين شكسـتگي منطقـه را تشـكيل داده و    ه كاروانسرا وجود دارد كه ب –ارتفاعات منطقه، گسل بزرگ احمدآباد 

بخش ميـاني منطقـه كـه درون     گرمابي لحاظ اقتصادي در زون دگرسانيه ب. گردندها از آن منشعب مي ديگر شكستگي
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mltEواحد توانـد بـه لحـاظ    هـا مـي   هاي باريت و نيز كائولن و آلونيت مشاهده شده كـه ايـن نشـانه    گسترش دارد، رگه −52
  .هاي فلزي مانند مس و طلا بسيار با اهميت تلقي گردد سازي خصوصا كاني ،ها سازي اقتصادي براي يافتن ديگر كاني

  مطالعات قبلي -1-4

ه در اين محـدوده منحصـر بـه انجـام عمليـات      گرفت اكتشافي صورت گونه كه قبلا نيز گفته شد، تنها كارهمان

باشـد كـه توسـط كارشناسـان بخـش ژئوشـيمي        رزن مي 1:100000 ورقهاكتشاف ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده 

   .شوددر ادامه در اين خصوص مطالبي به اجمال آورده مي وشناسي كشور صورت پذيرفته  سازمان زمين

 تـا  35˚،00 ́ اليـهـاي شم ـ رضـي و ع ــشرق ـ 49˚، 30΄تـا  49˚، 00΄ي هان طولـبيرزن  1:100000ورقه 

ل زون ـام ــش شـخ ــاز دو ب اسيـن شن ــي ــاظ زمـح ــه از لـع ــالـورد مطـه م ــطق ــمن. ه استـرار گرفتـق 35 ˚،30΄

هـاي  زون .باشـد مـي ) رسـوبي  –سنگ هاي آتشفشاني (دختر  –و اروميه ) رخنمون هاي ژوراسيك(سيرجان – دجـنـسن

OM tr-an ,OM 1m , E 2-5ساني شمال ورقه در نتيجه دگرساني واحدهاي دگر
mlt , E 2-5

an   هـاي  توسـط محلـول

 ــهـاي ساخت ـ درون فضـاهاي ناشـي از فعاليـت    سـولفوردار اسيدي گرمابي  شـدن،  ليسيـسي ـ صورت محصـولات ـماني ب

  .اندتشكيل شده شدنكلريتي صورتبه ،هاكز شكستگيابا فاصله از مرو  شدنشدن و انيدريتيشدن، آلونيتيييتنـكائولي

مرتبط با اين نوع  اكتشافي –شناسي هاي زمينبعد از انجام كليه مراحل مربوط به مطالعات، برداشتها و بررسي
كـه توصـيف    گرديـد تفصيلي پيشنهاد بخش جهت انجام اكتشافات ژئوشيميايي در مراحل نيمهدو محدوده اميدمطالعات، 

  .آمده استدر زير  ،باشدنيز مي )2رزن ( كه موضوع اين پروژه يك همحدوده شمارمختصر 

  )2رزن ( يكبخش شماره اميد محدوده 

 كـرفس واقـع شـده اسـت     1:50000 ورقـه غـرب  در شـمال كيلومترمربع  134ا وسعت تقريبي ـب حدودهن مـاي

سـنگين برداشـت گرديـده    ه كـاني نمون 17نمونه ژئوشيميايي و  53ن محدوده ـدر اي .)4-1بخش هاشورخورده در شكل (

ناهنجـاري   Au,Ag,As,Cu,Sb,Zn,Pb,Baهاي موجود در اين محدوده بـراي عناصـر   مونهن. )1-1جدول ( است
 مربوطـه  سـنگين هـاي كـاني  در نمونهگالن، باريت، سينابر، پيريت، زيركن و پيرولوزيت هاي نيز كاني و داشتهدرجه يك 

در جـدول  . ضـميمه آورده شـده اسـت   پيوست و  CD سنگين درايي و مطالعات كانينتايج آناليز شيمي .مشاهده شده است

  .هاي ژئوشيميايي مربوط به اين منطقه آمده استنتايج آناليز عناصر ناهنجار نمونه) 1-2(
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مطالعاتي منطقهشناسي نقشه زمين): 3- 1(شكل 

SA-1 
SA-2 SA-3 

SA-4 

SA-5 

SA-6 
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  رزن 1:100000ژئوشيميايي ورقه موقعيت محدوده اميدبخش شماره يك در نتيجه مطالعات ): 4- 1(شكل 

  رزن 1:100000شده در محدوده ناهنجاري شماره يك در مطالعات ژئوشيميايي ورقه سنگين برداشتهاي ژئوشيميايي و كانينمونه): 1- 1(جدول 

Row sample No Row sample No Row sample No Row sample No Row sample No

1 50 12 80 23 91 34 106 45 224
2 51 13 81 24 92 35 107 46 225
3 52 14 82 25 93 36 108 47 226
4 72 15 83 26 94 37 109 48 227
5 73 16 84 27 95 38 111 49 228
6 74 17 85 28 96 39 214 50 229
7 75 18 86 29 97 40 215 51 230
8 76 19 87 30 98 41 220 52 231
9 77 20 88 31 103 42 221 53 232

10 78 21 89 32 104 43 222
11 79 22 90 33 105 44 223

Row sample No Row sample No Row sample No Row sample No Row sample No

1 72 5 83 9 95 13 220 17 231
2 75 6 88 10 105 14 224
3 76 7 92 11 109 15 225
4 79 8 93 12 215 16 226

Geochemical Samples

Heavy Mineral Samples
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 رزن 1:100000ژئوشيميايي ورقه  هاي ژئوشيمي ناهنجار در محدوده ناهنجار شماره يك مطالعاتنتايج آناليز عناصر ناهنجار نمونه ): 2- 1(جدول 

Sample No. Au Mn Sr Ba Cu Mo Pb Sb Zn W Cd Tl
98 11 1760 156 824 35.5 1.9 23.8 5.2 83.6 2.2 0.2 0.5

95 5 1490 197 1020 30.3 1.7 23.5 5.1 77 1.7 0.2 0.5

223 2 1480 161 424 58.2 0.8 35.8 1.8 155 4.2 0.5 0.4

227 3 1440 161 259 48.7 1.5 14.7 2 157 5.8 0.6 0.3

111 2 1430 627 596 60.2 1.2 16.6 0.9 104 1.3 0.3 0.3

96 2 1400 196 943 30 1.7 46.1 2.8 101 1.8 0.2 0.8

106 2 1370 132 501 44.6 1.1 44.7 3 193 1.1 0.5 0.9

230 3 1370 187 330 31 1.1 26.5 1.1 123 4.2 0.3 0.5

222 2 1360 178 853 61.6 1.2 48 2.4 215 3.8 0.7 0.5

221 2 1320 198 284 42.6 1 86.2 1.7 230 4.2 1.4 0.5

225 7 1290 141 497 44 1.5 20.8 1.9 141 6.2 0.4 0.5

229 4 1260 163 1110 60.3 1.6 15.7 3.3 131 6.6 0.4 0.5

231 3 1240 186 550 38.3 1.1 23.8 2.1 112 4.7 0.2 0.5

79 3 1210 182 363 63.7 2.2 55.3 3.8 122 2.7 0.5 0.8

226 5 1210 147 246 51.6 2.9 13.6 1.6 115 8.6 0.4 0.4

97 4 1200 155 695 32.9 1.5 25.4 6.2 112 2.1 0.2 0.4

232 2 1180 275 775 20.2 0.9 29.1 1.5 107 3.1 0.3 0.6

50 2 1150 171 789 37.3 2.1 22.8 2.4 92.4 1.9 0.2 0.5

88 9 1130 167 598 62.5 2.9 31.8 6 70.7 2.2 0.3 0.6

89 5 1130 164 487 65.5 3.1 27.7 5 75.7 3.4 0.4 0.7

90 1 1110 256 581 32.8 1.8 32.1 1.5 86.9 2.2 0.4 0.7

93 3 1110 256 1300 25.6 1.5 24.9 2.7 87 1.7 0.3 0.4

107 1 1100 282 356 22.5 0.7 20.8 1.3 67.9 1 0.2 0.4

74 < 1090 280 360 24.2 1.1 12.5 0.8 77.2 1 0.2 0.3

228 3 1080 131 275 68.6 4.3 12.7 1.5 118 9.8 0.4 0.3

80 4 1070 187 259 48.3 2.5 37 2.6 98.2 3.1 0.4 0.4

224 1 1070 314 547 35.8 1.1 95.6 2.2 254 5.5 0.9 1

81 2 1020 154 339 96 1.6 49.6 3.7 122 2.4 0.6 0.9

108 < 880 576 421 20.4 0.9 18.9 1.5 69.1 1.2 0.2 0.3

215 < 786 535 578 17.1 1 32.2 1.9 93.6 2.6 0.4 0.3

86 4 778 164 349 109 3.7 19.4 2.4 61.1 1.8 0.2 0.4

214 1 750 838 646 18.7 0.8 45.7 2.4 132 3.3 0.5 0.5

87 8 707 179 345 113 5 14.2 2.2 54.9 2.1 0.2 0.3
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  بردارينمونه-2

  آوري اطلاعات و مدارك جمع -2-1

آوري  بـرداري نهـايي اقـدام بـه جمـع     برداري تـوجيهي و شـبكه نمونـه    نمونه به منظور انجام عمليات طراحي شبكه

  . اطلاعات و مدارك ذيل گرديده است

  رزن 1: 100000 ورقهكاني سنگين سيستماتيك در محدوده  –شاف ژئوشيميايي گزارش اكت) الف

  .هاي هرائين و پرسبانجمنطقه به نام 1: 25000هاي توپوگرافي  تهيه نقشه) ب

  1: 250000تهيه نقشه ژئوفيزيك هوايي منطقه با مقياس ) ج

  ورقه رزن 1: 100000شناسي  نقشه زمين) د

   (Orientation Survey)مطالعات فاز توجيهي  -2-2

  ها  طراحي و برداشت نمونه -2-1- 2

هاي  سازي تر ساختن حضور كاني اي جهت هرچه قوي به منظور تعيين سايز بهينه برداشت رسوبات رودخانه

ها بايد در  مطابق شرح خدمات اين نمونه. برداري توجيهي در منطقه گرديد احتمالي در منطقه، اقدام به انجام فاز نمونه

هاي حفرشده در  هاي از پيش تعيين شده و از چالهاين عمليات در مكان. گرديدفاصله و پنج سايز برداشت مي هشت

  . اند متر، در درون محدوده مورد مطالعه برداشت گرديده سانتي 20-30با عمق متوسط   كف آبراهه

محل در پنج سايز به شرح ذيل  ها در هر د نظر، برداشت اين نمونهتر سايز مور به منظور انتخاب هرچه دقيق

  :صورت گرفته است

A( 40-  مش+ 60مش و  

B( 60 -  مش + 80مش و 

C( 80 -  مش + 100مش و 

D( 100-  مش + 120مش و 

E( 120- مش  
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آميزي شد تا امكان كنترل  ها همگي با اسپري رنگ طبق نظر ناظر محترم طرح، محل برداشت اين نمونه

  . نمونه برداشت شده است 50مجموع تعداد  دراين محدوده در. صحرايي آنها وجود داشته باشد

ورقه رزن توسط كارشناسان گروه اي  پروژه اكتشاف ناحيه 1384دراين منطقه در سال  شد، گونه كه گفتههمان

نتيجه اين  ،شناسي و اكتشافات معدني كشور به انجام رسيده كه محدوده تعريف شده حاضر ژئوشيمي سازمان زمين

 هاي شناختهناهنجاريبرداري فاز توجيهي در محل  از آنجا كه لازم است عمليات نمونه. استعمليات اكتشافي بوده 

داشتند، براي  كيلومترمربعي قرار 140اين گستره  الذكر كه در هاي پروژه فوق شده اجرا گردد، لذا ناهنجارترين محدوده 

عناصر مختلف در اين محدوده و نيز با توجه به   ناهنجاريبا توجه به نقشه . هاي اين فاز انتخاب گرديد برداشت نمونه

آبراهه نمونه   هاي فرعي در بالادست، و همچنين وجود كمترين شاخه) دوكيلومتر(در بالادست نمونه   حداقل طول آبراهه

هاي حاضر با توجه به  در نقشه 406و نمونه ) اي منطقه شماره نمونه آورده شده درگزارش اكتشاف ناحيه( 98شماره 

 و نقره) كه حداكثر مقدار آن در منطقه است ppb 11بامقدار ( دراين محل عناصر طلا .اهداف مورد نظر انتخاب گرديد
، 400، 300، 200، 100 فواصل در بالادست اين نمونه در. اند آنومال بوده) گرم درتن 2/5(و آنتيموان ) گرم درتن 3/1(

همچنين به دليل . برداري گرديد نمونه) نمونه  40مجموعا (سايز  پنج ،محل متري و درهر 2000و  1500، 1000، 500

ها را  ، دو نمونه نيز در دو شاخه فرعي بالادست هر نمونه برداشت شد كه جمع كل نمونهناهنجاري تر اين رديابي دقيق

  .رساند 50 به عدد
  ها تحليل اطلاعات و تعيين سايز مناسب نمونه -2-2- 2

. عنصر ازجملـه طـلا آنـاليز گرديـد     28شناسي كشور براي  آزمايشگاه سازمان زمين هاي برداشت شده درنمونه

هـا حـذف شـده     بود كه طبعا از جريـان تحليـل   گزارش شده)  〈1000( تمامي مقادير بصورت سنسورد Mn براي عنصر
 ـ. آورده شـده اسـت   2-2يك درجـدول  هر و مختصات محل برداشت  )1-2( جدول در ها نتايج آناليز اين نمونه. است ه ب

ايـن  . تهيه شده است 3-2نتايج، جدول شماره  گيري براي انتخاب سايز مناسب و مشاهده بهتر منظور توانايي در تصميم

عنصـر محاسـبه و آورده    سايز براي هـر اين جدول مقادير ميانگين هر  در. ستشده ا  عنصر ساخته 27جدول براي كليه 

 ــب) مـش   -A )60+40نمونه براي سـايز   10ن طلا در ـاين جدول مقدار ميانگي ن مثال دربعنوا. شده است   ppbر ـراب

  . بوده است 175/1



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  اورشركت مهندسين مش
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣ 
 

  ت توجيهي در منطقه مطالعاتيهاي مربوط به فاز مطالعانتايج آناليز شيميايي نمونه): 1- 2(جدول

S.N. Au As Ba Be Cd Co Cr Cu Eu Ga Ge La Li Mn Mo Nb Nd Ni P Pb S Sc Sn Sr V Y Yb Zn

1 RK-A- 1 0.75 21.2 477.3 1.1 0.04 11.4 37.7 14.2 1.2 14.1 1.6 11.9 16.8 1333 3 8.8 11.7 14.7 540.3 18.7 631.8 4.8 4.2 94.4 107.1 5.8 1.4 52.8

2 RK-A- 2 1 24.1 418.1 1.1 0.05 11.6 32.7 14.1 1.1 13.5 1.5 11.6 16.3 1333 2.9 8.5 11.8 13.8 596.6 18.4 671.6 3.9 3.7 98.6 110.2 5.7 1.4 55.8

3 RK-A- 3 0.75 24.1 420.3 1.2 0.05 11.1 34.8 12.5 1.2 14.9 1.4 12.1 15.9 1333 2.4 8.2 12.2 17.3 657.2 18.6 1333 4.8 4.1 107.6 111.4 5.9 1.5 56.8

4 RK-A- 4 0.75 24.9 409 1.2 0.04 11.8 37 15.3 1.4 14.7 1.7 12.2 17 1333 2.8 9 13.4 15.6 729.9 19.3 1333 4.7 4 115.2 111.3 7 1.7 59.3

5 RK-A- 5 0.75 26.3 412.5 1.2 0.06 12.6 38.5 19.3 1.3 15.2 1.6 13.5 17.4 1333 2.7 9.3 14.1 16.6 769.1 22.6 981.8 4.5 43.2 111.6 114.5 6.3 1.6 60.3

6 RK-B- 1 1 15.3 439.7 1.2 0.05 7.5 32.3 6.9 1 14.1 1.8 7.6 15.2 1333 3.6 8.1 8.6 9.1 741.9 14.7 599.3 3.6 3.9 56.2 93.9 4.1 1.2 59.9

7 RK-B- 2 2 19.5 439.7 1.3 0.05 7.6 27.1 8.7 1.2 13.2 2 9.5 16.2 1333 3.6 8.1 10 9.4 801.3 16 492 4.9 3.8 60 99.3 4.6 1.4 61.1

8 RK-B- 3 0.75 24.1 453.7 1.4 0.06 9.9 28.7 9.6 1.3 15.5 2.1 10.3 16.4 1333 3.5 9.1 10.1 14.1 885.1 16.7 615.9 5.2 4 62 102 4.7 1.4 64.8

9 RK-B- 4 7 21.5 473 1.4 0.06 10.7 29.2 11.8 1.4 15.2 2 9.8 16.4 1333 4.1 9 11.1 15.4 >1000 16.2 728.5 5.9 40.7 69.9 105 5.7 1.5 68.6

10 RK-B- 5 1 22.9 451.8 1.5 0.06 10.4 29.8 12.3 1.6 15.4 1.7 11.4 17.6 1333 3.7 9.1 12.6 16.6 >1000 19.6 721.7 6.5 4 70.8 103.2 6.3 1.6 74

11 RK-100- 1 0.75 20.1 208.8 1.2 0.06 26.7 23.9 22.7 0.6 13 1.4 4.3 10.8 1333 3.7 8.2 4.9 14.5 448.3 22.3 395.6 3.1 3.5 101.1 109.3 4.1 1.3 77.8

12 RK-100- 2 0.75 21.8 225 1.2 0.06 27.8 24.8 25.5 0.6 13.1 1.6 4.9 11.7 1333 3.7 8.3 5.3 14.3 494 25 478.5 3.6 3.5 101.6 117.3 3.9 1.2 90.2

13 RK-100- 3 1 21.5 214.1 1.2 0.06 25.4 26.7 25.9 0.6 15 1.8 4.6 10 1333 2.9 9.4 5.3 18.6 572.2 22.3 540.5 2.9 3.3 86.6 140.9 3.1 1.2 89.6

14 RK-100- 4 1 18.7 271.6 1.3 0.06 18.5 34.8 25.7 1.2 14.8 1.2 9.5 13.5 1333 2.8 9.6 10.6 244.7 686.2 25.9 511.4 4 3.1 93 133.4 6.9 1.7 99

15 RK-100- 5 2 18.3 232.1 1.3 0.06 21 34.5 28.2 1 15 1.7 9 12 1333 3.3 10.3 9.4 19 686.4 22.9 595.2 3.8 3.2 92.7 140.6 5.2 1.4 93.8

16 RK-200- 1 0.75 19.3 210.9 1.1 0.07 33 23 13.6 0.6 15 1.8 6.4 7.5 1333 3.3 8.3 6.1 17.1 437.7 24.2 723.5 2.4 3.2 89.9 117.9 4 1.3 81.1

17 RK-200- 2 0.75 18.1 228 1 0.05 26.7 23 16.2 0.6 12.2 1.4 3.7 8 1333 2.6 7.7 5.3 10.1 425.2 21.5 454.3 2.6 2.5 108.2 141 4.1 1.4 85.3

18 RK-200- 3 0.75 17.5 260.6 1.1 0.06 27.2 31.6 17.1 0.8 12.9 1.5 5.5 11 1333 3.3 8.9 7 11.3 546.4 21.5 453.7 4 2.4 123.8 164.3 5.4 1.7 87.1

19 RK-200- 4 1 17.1 343.7 1.2 0.06 18.8 35.4 18.6 1 13.6 1.8 6.2 13.2 1333 3.2 8.7 8.7 14.7 605.5 27.6 541.7 5.5 2.5 126.9 140.2 6.7 1.7 95.7

20 RK-200- 5 0.75 14 277.4 1.2 0.06 19.6 34.7 18.9 0.9 12.5 1.4 5 13.2 1333 3.4 9.1 7.6 12.6 653.7 20.9 407.1 4.7 2.4 114.7 170.1 5.4 1.6 89.9

21 RK-300- 1 0.75 20.4 436.1 1.2 0.06 16.9 46.5 44.9 1.8 13.6 1.7 11.1 25.4 1333 3 5.4 14.5 22 481.2 25.7 493.4 11.4 1.8 130.9 110.6 10 1.9 100.6

22 RK-300- 2 1 17.8 445.5 1.2 0.06 17.1 52 49.4 1.6 11.6 2 7.2 24.9 1333 3 7.7 12.3 19.6 487.2 23.7 261.3 8.7 2.1 118.8 136.1 8.6 1.9 99.6

23 RK-300- 3 1 18.3 422.1 1.1 0.05 17.4 55.8 46.7 0.9 11.7 1.7 6.9 23.3 1333 2.8 8.1 10.3 26.7 492.4 26.6 207.6 7.8 2.2 119.3 141.3 8.3 1.8 96.4

24 RK-300- 4 0.75 15.5 446.9 1.2 0.05 13.2 48.9 48 1.6 11.9 1.7 7.4 23.8 1333 2.8 8.1 10.7 24.1 512.8 23.8 465.1 10 1.7 130 138.9 8.5 1.8 97.5

25 RK-300- 5 1 15.6 451.8 1.2 0.05 13.1 57.4 47.2 1.7 11.2 1.3 7.9 24.6 1333 2.7 6.4 11.9 23.8 493.8 25.2 383.2 10.3 1.8 130.5 136.2 9.8 2 100.6

26 RK-400- 1 0.75 17.5 252.9 1 0.04 17.7 24.4 44.1 1.4 16.2 1.1 10.8 19.5 1333 2.7 10.5 13.7 10.5 442.8 22.9 486.7 8.8 3.4 116.2 118.1 12.1 2.5 79.2

27 RK-400- 2 0.75 21.2 281.9 1.1 0.04 20 25.5 49 1.5 17.9 1.1 14 20.5 1333 2.8 8.8 15.9 12.5 517.6 24.8 786.7 8.3 4.2 109.7 126.8 11.8 2.4 83.8

28 RK-400- 3 0.75 23.2 297 1.1 0.05 22 33.2 50.4 1.6 18.2 1.4 11.9 21 1333 3 10.1 14.2 13.3 591.3 26.9 931.7 9.7 4.1 107.4 130.7 13.2 2.7 82.6

29 RK-400- 4 0.75 23.5 333.8 1.2 0.05 22.2 36.3 54 1.8 16.3 1.1 13.6 21.2 1333 3 10.4 15.7 17.7 628.3 32.9 1333 11.3 4 118.8 133.6 12.9 2.6 88.5

30 RK-400- 5 1 22 345.9 1.1 0.06 19.3 33.3 49.8 1.8 17.4 1.2 13.6 21.9 1333 2.7 10.3 17.1 13.7 616.9 28.3 767.9 10.9 3.6 111 126.8 13.1 2.6 85.5

31 RK-500- 1 1 20.1 264.1 0.8 0.03 21.4 20.3 30.7 0.4 14.6 1 2.7 11.9 1333 1.5 8.4 4.3 9 470.8 25.4 497.9 2.5 3.7 88.4 107.9 4.1 1.4 94

32 RK-500- 2 1 24.9 341.1 1.1 0.04 23.7 25.7 29.2 0.9 16.3 1.2 9.2 15.1 1333 2.5 9.8 10 12.2 631.5 32.7 782.8 6.6 3.8 120.6 122.2 7.4 2 103.8

33 RK-500- 3 0.75 23.2 356.9 1.1 0.04 22.8 27.9 31.6 1.1 15.3 0.9 8.9 16.7 1333 2.3 10.1 10.7 11.7 646.5 31.5 774.4 6.7 3.8 114.8 125.2 9 2.2 106.8

34 RK-500- 4 0.75 20 342.1 1.1 0.05 21 30.2 33.1 1 15.5 1.3 7.4 16.8 1333 2.2 10.5 9.4 11.9 672.8 28.4 637.6 5.4 3.9 103.5 129.4 7.3 2 114

35 RK-500- 5 0.75 18.6 374.9 1.1 0.05 17.5 39 34.1 1.3 14.8 1.1 9.7 19.2 1333 2.4 10.3 12.6 9.8 750.1 29.5 548.3 7.4 3.4 113.5 133 10.8 2.4 116.7

36 RK-1000- 1 4 24.5 553.9 1 0.03 10.1 24 12.6 1.8 17.1 1.3 13.8 21.6 1333 2.1 9.3 14.6 6.2 583.5 27.7 699.6 9.2 2.9 84.1 112.9 9.9 2.1 87.9

37 RK-1000- 2 1 22.8 559.2 1.1 0.03 10.2 26.5 13.9 1.6 16 1.1 12.1 21.7 1333 2.3 8.9 14.1 5.8 620.3 26.8 761.2 8.9 2.9 84.9 115.5 10.2 2.1 90

38 RK-1000- 3 4 27.6 566.5 1.1 0.05 14.3 34.8 31.5 1.5 17.3 1.4 12.8 19.1 1333 2.7 9.5 13.6 9.6 643.3 41.9 783.5 6.7 3.9 82 109.3 8.8 2 107.8

39 RK-1000- 4 2 26.3 567.1 1.2 0.05 15.4 30.8 35.4 1.6 18.8 1.4 11.9 20.1 1333 2.9 10.1 14.2 13.5 712.7 51.4 1333 7.8 3.6 83.7 112.3 9.5 2.1 117.1

40 RK-1000- 5 28 23.7 604.2 1.1 0.04 12.1 27.1 15.5 1.8 17.5 1.4 16.3 20.6 1333 2 9.5 15.4 9.4 700.4 32.7 789.8 9.2 3.3 87 114.1 10.6 2.2 89.3

41 RK-1500- 1 1 22.5 537 1.1 0.05 22.7 25.7 38.6 1 15.9 1 5.6 17.1 1333 2 8.5 8.2 10.6 570.8 25.3 846.8 4.5 3.8 87.1 108.7 5.7 1.6 83.8

42 RK-1500- 2 0.75 22.1 563.3 1.1 0.06 19.6 32.5 38.9 1.5 16.3 1 11.5 20.5 1333 2.7 9 13.7 11.7 639.9 29 912.7 7.9 3.9 104.9 120.5 11.1 2.3 96.5

43 RK-1500- 3 0.75 25.1 539.1 1 0.05 18.6 30.6 46.7 1.1 14.8 1.3 5.3 19.8 1333 1.9 9.1 7.9 9.6 689.5 48.8 665.2 5 4.1 89.8 123.7 6.7 1.8 99.5

44 RK-1500- 4 1 30.5 611.1 1.3 0.07 23.5 33.6 46.6 1.6 18.2 1.4 11.9 23.5 1333 2.9 11.1 14.2 18.9 826.9 41.2 1333 7 4.8 98.2 124.7 7.8 2 109.6

45 RK-1500- 5 1 28.1 595.3 1.3 0.06 21.2 32.6 50.3 1.5 18.7 1.4 11.8 24.3 1333 3.2 10 13.9 15.7 788.7 37.3 953.2 8.2 3.7 97.8 120.7 8.4 2 110.4

46 RK-2000- 1 1 25.8 473.8 1.1 0.05 16.6 28 22.8 0.9 16.1 1.1 5.2 20.5 1333 2.4 9.1 7.4 8.5 566.4 24.9 1333 4.9 4 76.9 98.3 4.7 1.5 74.1

47 RK-2000- 2 4 26.8 477.9 1.1 0.04 14.2 28.3 23.7 1.2 15.6 1.3 7.6 21.8 1333 2.1 8.4 10.5 8.4 575.1 29.8 981.8 6.2 3.5 81.4 103.4 6.5 1.6 77.2

48 RK-2000- 3 1 26.2 473.8 1.1 0.05 17.5 31.2 25.3 1.3 17.2 0.9 10.6 21.4 1333 4 9.5 12.3 9.5 655.5 25.7 1333 7.6 3.6 86.5 108.9 7.8 1.7 79.9

49 RK-2000- 4 4 28.6 476.2 1.1 0.06 16.3 31.5 26.4 1.1 16.6 0.8 6.7 23.4 1333 2.6 9.5 10.8 8.8 727.1 29.5 1333 7 3.5 83.2 113.6 6.3 1.7 80.2

50 RK-2000- 5 4 34.4 536.4 1.1 0.05 16.4 33.5 28.6 1.5 16.5 1.1 10.2 23.1 1333 2.4 9.5 12.9 8.4 750.5 29.7 1333 7.7 3.7 88.7 116.2 9.2 2.2 86.4

SAM.NO

y y p



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٤ 
 

  هاي مربوط به فاز مطالعات توجيهي مختصات محل برداشت نمونه): 2- 2(جدول

S.N. Sample No. X (UTM) Y(UTM)
1 50-100-1 351811 3923088
2 50-100-2 351811 3923088
3 50-100-3 351811 3923088
4 50-100-4 351811 3923088
5 50-100-5 351811 3923088
6 50-200-1 351901 3923039
7 50-200-2 351901 3923039
8 50-200-3 351901 3923039
9 50-200-4 351901 3923039
10 50-200-5 351901 3923039
11 50-300-1 351930 3922903
12 50-300-2 351930 3922903
13 50-300-3 351930 3922903
14 50-300-4 351930 3922903
15 50-300-5 351930 3922903
16 50-400-1 351917 3922767
17 50-400-2 351917 3922767
18 50-400-3 351917 3922767
19 50-400-4 351917 3922767
20 50-400-5 351917 3922767
21 50-500-1 351912 3922653
22 50-500-2 351912 3922653
23 50-500-3 351912 3922653
24 50-500-4 351912 3922653
25 50-500-5 351912 3922653
26 50-1000-1 352002 3922155
27 50-1000-2 352002 3922155
28 50-1000-3 352002 3922155
29 50-1000-4 352002 3922155
30 50-1000-5 352002 3922155
31 50-1500-1 352290 3921727
32 50-1500-2 352290 3921727
33 50-1500-3 352290 3921727
34 50-1500-4 352290 3921727
35 50-1500-5 352290 3921727
36 50-2000-1 352308 3921254
37 50-2000-2 352308 3921254
38 50-2000-3 352308 3921254
39 50-2000-4 352308 3921254
40 50-2000-5 352308 3921254
41 50-A-1 352297 3921886
42 50-A-2 352297 3921886
43 50-A-3 352297 3921886
44 50-A-4 352297 3921886
45 50-A-5 352297 3921886
46 50-B-1 352149 3922027
47 50-B-2 352149 3922027
48 50-B-3 352149 3922027
49 50-B-4 352149 3922027
50 50-B-5 352149 3922027   



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٥ 
 

  شده در فاز مطالعات توجيهي هاي برداشتمقادير ميانگين عناصر آناليزشده به تفكيك سايز نمونه ): 3- 2(جدول

Au As Ba Be Cd Co Cr Cu

MEAN(A) 1.175 20.67 385.45 1.08 0.048 18.4 28.58 25.11

MEAN(B) 1.3 21.91 397.97 1.13 0.048 17.85 29.81 26.86

MEAN(C) 1.15 23.08 400.41 1.14 0.052 18.62 33.53 29.73

MEAN(D) 1.9 22.66 427.45 1.22 0.055 17.14 34.77 31.49

MEAN(E) 4.025 22.39 428.23 1.21 0.055 16.32 36.04 30.42

Eu Ga Ge La Li Mo Nb Nd

MEAN(A) 1.07 14.97 1.38 7.94 16.63 2.73 8.46 9.4

MEAN(B) 1.18 14.57 1.42 9.13 17.67 2.82 8.52 10.89

MEAN(C) 1.14 15.28 1.44 8.89 17.46 2.88 9.2 10.36

MEAN(D) 1.37 15.56 1.44 9.66 18.89 2.93 9.6 11.88

MEAN(E) 1.44 15.42 1.39 10.84 19.39 2.85 9.38 12.75

Ni P Pb S Sc Sn Sr V

MEAN(A) 12.22 528.37 23.18 670.76 5.52 3.44 92.52 108.47

MEAN(B) 11.78 578.87 24.77 658.29 6.16 3.39 98.87 119.23

MEAN(C) 14.17 637.94 28.05 763.85 6.04 3.55 97.98 125.77

MEAN(D) 38.53 678.0222 29.62 954.93 6.86 7.18 102.24 124.24

MEAN(E) 14.56 689.9556 26.87 748.12 7.32 7.23 101.83 127.54

Y Yb Zn

MEAN(A) 6.45 1.62 79.12

MEAN(B) 7.39 1.77 84.33

MEAN(C) 7.29 1.8 87.13

MEAN(D) 7.86 1.88 92.95

MEAN(E) 8.51 1.96 90.69
  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦ 
 

همانگونـه كـه   . است شدهمشخص كسترياين جدول با رنگ خا حداكثر مقدار ميانگين دو عنصر در سايزهاي مختلف در

مـش حـداكثر    -120 يعني Eدرسايز %) 50بيش از (عنصر  14ي شده، تعداد گير عنصر اندازه 27شود از تعداد مشاهده مي

  .باشدسايز به شرح زير مي در هر ناهنجارتعداد عناصر . هستند دارا  مقدار خود را 

  عنصر صفر:  Aسايز 

  عنصر B  :2سايز 

  عنصر C  :3سايز 

  عنصر  D  :8سايز 

  عنصر E  :14سايز 

همانطور . آورده شده است )1-2( شكلدر ) عنصر آناليزشده 27كه براي ( )3-2(نمايش گرافيكي نتايج جدول 

  . نيست گيراختلاف اين مقادير چشم Ba,Au,Asشود براي بعضي از عناصر مانند كه مشاهده مي
وزن شدن همه عناصر و توانايي نمايش چند عنصر در يك گراف، مقادير آنها با يك تبديل ساده، جهت هم

ايز ـايج، سـتر بودن نت قـظور هرچه دقيـهات، به منـبا توجه به جميع ج. دـگرفتن بين صفر و يك قرارو  شده استاندارد

E )120- ها  انتخاب گرديد جهت برداشت) مش .  

  برداري اصلي طراحي شبكه نمونه -2-3

داري بر شناسي كشور، اقدام به طراحي شبكه نمونه پس از معرفي محدوده مورد نظر از طرف سازمان زمين
هاي جنوب  كه مختصات گوشه باشدكيلومتر مي 8/10× 13محدوده معرفي شده مستطيل شكل و داراي ابعاد . گرديد

  :غرب و شمال شرق آن عبارتنداز

  جنوب غرب) =  345800و 3915642(شمال شرق       ) =   356587و  3928714(

حي گرديـد كـه مـورد تاييـد     سنگين بطور اوليه طراكاني نمونه 283نمونه ژئوشيمي و  801با توجه به شرح خدمات تعداد 

گرفتن در زمينهاي كشاورزي منطقـه   دليل قرارهها دربيابان ب گرفت ولي درنهايت پس از حذف تعدادي از نمونهناظر قرار 

ين مـورد  نمونه كـاني سـنگ   265نمونه ژئوشيمي و  732درمجموع تعداد   نمونه در آزمايشگاه، 11و نيز مفقود شدن تعداد 

  .دهدنشان مي شبكه نهايي برداشت را ،گزارش ضميمهدر  1نقشه شماره  .گرفتند آناليز قرار



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000يي جويي به روش اكتشاف ژئوشيمياگزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٧ 
 

Au As Ba Be Cd Co Cr Cu
MEAN(A) 0.01559633 0.326960784 0.43476594 0.325714286 0.45 0.486530572 0.203188272 0.369582824
MEAN(B) 0.020183486 0.387745098 0.463148615 0.26 0.416666667 0.479339552 0.152525172 0.39255116
MEAN(C) 0.014678899 0.445098039 0.453004592 0.264761905 0.4 0.579428237 0.215737307 0.43496755
MEAN(D) 0.042201835 0.424509804 0.516629669 0.333333333 0.533333333 0.524095278 0.253135314 0.484042293
MEAN(E) 0.206469884 0.322702527 0.448523697 0.479220779 0.728571429 0.453518961 0.467979586 0.462491063

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

  
  شده نمايش گرافيكي مقادير عناصر آناليزشده در فاز مطالعات توجيهي به تفكيك سايز نمونه برداشت): 1- 2(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000يي جويي به روش اكتشاف ژئوشيمياگزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٨ 
 

Eu Ga Ge La Li Mo Nb Nd
MEAN(A) 0.458333333 0.496052632 0.446153846 0.371113445 0.512816105 0.432517483 0.500634565 0.384467691
MEAN(B) 0.483333333 0.443421053 0.476923077 0.408852259 0.559252655 0.418181818 0.45106383 0.473728814
MEAN(C) 0.341666667 0.536842105 0.521153846 0.35087361 0.475516417 0.445238095 0.595744681 0.345468332
MEAN(D) 0.522222222 0.575859649 0.637222222 0.412389381 0.546825397 0.514565826 0.694380797 0.450526316
MEAN(E) 0.651141553 0.522369653 0.63627451 0.533943653 0.541278119 0.584033613 0.771581051 0.625800866

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

  
  )ادامه(شده عات توجيهي به تفكيك سايز نمونه برداشتنمايش گرافيكي مقادير عناصر آناليزشده در فاز مطال): 1- 2(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000يي جويي به روش اكتشاف ژئوشيمياگزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٩ 
 

Ni P Pb S Sc Sn Sr V
MEAN(A) 0.026873169 0.224331376 0.209769239 0.411551448 0.343506618 0.041927711 0.467874673 0.152838155
MEAN(B) 0.02286995 0.267035149 0.244563752 0.400470944 0.400492611 0.040722892 0.542488999 0.260329401
MEAN(C) 0.024418113 0.40925498 0.336647727 0.458501602 0.328666667 0.044578313 0.480760762 0.34070906
MEAN(D) 0.274612032 0 0.392411978 0.601947778 0.417014085 0.130906234 0.528521319 0.314499253
MEAN(E) 0.204447395 0 0.39189215 0.314685388 0.587821864 0.203672017 0.502897627 0.577939237

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

  
  )ادامه(شده نمايش گرافيكي مقادير عناصر آناليزشده در فاز مطالعات توجيهي به تفكيك سايز نمونه برداشت): 1- 2(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000يي جويي به روش اكتشاف ژئوشيمياگزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٢٠ 
 

Y Yb Zn
MEAN(A) 0.331683168 0.28 0.385318108
MEAN(B) 0.424752475 0.38 0.458208955
MEAN(C) 0.330383977 0.362179487 0.485813149
MEAN(D) 0.336708861 0.4 0.577448557
MEAN(E) 0.549133132 0.537626085 0.427067928

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

  
  )ادامه(شده اشتنمايش گرافيكي مقادير عناصر آناليزشده در فاز مطالعات توجيهي به تفكيك سايز نمونه برد): 1- 2(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
   2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  بردارينمونه –فصل دوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٢١ 
 

 عمليات صحرايي  -2-4

به  8/8/85در تاريخ ) مديركمپ 1كارشناس و  9( نفر 10برداري، اكيپي متشكل از  پس از طراحي شبكه نمونه

اولي در روستاي كرفس و . شد خاص منطقه در دو محل درنظر گرفتهمحل كمپ بدليل وضعيت . منطقه اعزام شدند

كارشناس، با توجه به فصل  در روستاي پرسبانج درشمال منطقه و متشكل ازچهاركارشناس و دومي  5متشكل از 

اران صورت ـزش بـر ريـتقريبا هرروز بطور دائم كار در بارندگي و در زي  برداري و وضعيت آب و هوايي منطقه، نمونه

لي شده، از روز دوم عمليات هاي گزمين دليل گيركردن مرتب آنها در بهور ربدليل عدم كارآيي وانت و لند. گرفتمي

 هاي برداشت شده، هاي شديد و خيس بودن تمامي نمونه بدليل بارندگي. گرفت صحرايي با اجاره چند تراكتور صورت

  .به آزمايشگاه فرستاده شوند ، تصميم گرفته شد تا تمامي آنها به تهران منتقل شده و پس از خشك كردن 

  ها آماده سازي و آناليز نمونه -2-5

 تمامي آنها به سازمان   ها، پس از اتمام عمليات برداشت صحرايي و پس از آن خشك كردن نمونه

ها پس از انتخاب آزمايشگاه، به شركت توسعه  اين نمونه. سازي و آناليز تحويل گرديد شناسي كشور جهت آماده زمين

 ،ناسبفاز توجيهي و تعيين سايز م  تايجلازم به ذكراست كه پس از دريافت ن. علوم زمين جهت آناليز تحويل گرديد
  .اي دراين سايز سرند و تحويل گرديدندهاي رسوب آبراهه كليه نمونه

و  سنگيني ژئوشيميايي و كانيها نتايج آناليز نمونه. اند عنصر به شرح زير آناليز شده 43ها براي  كليه نمونه

  . آورده شده استضميمه  CDپيوست و در  )5- 2( و) 4-2(ول شماره اجدمختصات محل برداشت آنها به ترتيب طي 
Au, Sn, Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hg, K, La, Li, 

Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, S, Sb, Sc, Sr, Te, Th, Ti, Tl, U, V, W, Y, 

Zn, Zr   
  هاي تكراري تهيه نمونه -2-6

. شدو نماينده آزمايشگاه  پروژه نمونه تكراري با حضور ناظر 30زمايشگاه، اقدام به تهيه به منظور كنترل دقت آ

 ـ تقسيم و كد ،ناظر محترم طرح ها پس از انتخاب در حضور نماينده آزمايشگاه و اين نمونه همـراه ديگـر    هگذاري شد و ب

كراري در ابتداي بخـش بعـدي گـزارش بـه طـور      هاي ت نتايج حاصل از آناليز نمونه. ها به آزمايشگاه ارسال گرديدنمونه

  .كامل آورده شده است



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاپردازش داده –فصل سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٢٢ 
 

  

  

  
  
  سومفصل 

  هاپردازش داده 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاپردازش داده –فصل سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٢٣ 
 

 هاپردازش داده-3

  ها براي عناصر مختلف  تعيين خطاي آناليز نمونه-3-1

. توان بـه آنهـا داشـت آگـاه بـود     بايد از درجه اعتمادي كه مي  ها،گيري فاده مطلوب از نتايج اندازهبه منظور است

بطـور كلـي قابليـت    . شـود سازي و آناليز انجام مي بدين منظور آزمايشات كنترل كيفيت جهت تعيين خطاي مراحل آماده

  .گيري، تابع مقدار خطاي تصادفي و سيستماتيك است هاي حاصل از اندازه اعتماد به داده

بدين لحـاظ وجـود آنهـا    گردند و كننده حاصل مي خطاهاي تصادفي در اثر عوامل خارج از كنترل شخص عمل

را كاهش  توان مقدار آنهاي مناسب مي هاي دقيق و روشاست ولي با بكارگيري دستگاه اجتناب ناپذير) نه بزرگي آنها(

  .هاي آماري اين نوع خطا اين است كه جمع جبري آنها حول ميانگين بايد صفر باشد از ويژگي. داد

اي معـين از مقـدار    گيري شده يك كميت به انـدازه  ادير اندازهشود كه ميانگين مقخطاي سيستماتيك باعث مي

زيـرا   ،بـرداري، خطـاي سيسـتماتيك اسـت     بايد توجه داشت كه منظور از خطا در نمونـه . حقيقي آن كمتر يا بيشتر باشد

در . بـيش وجـود دارد   گيـري كـم و   شود و در هرنـوع انـدازه  خطاي تصادفي صرفا در اثر تغييرات تصادفي ذاتي ايجاد مي

بـه عنـوان مثـال در عمليـات      . ها بستگي به مقياس عمليـات دارد  گيري هاي اكتشافي اهميت صحت و دقت اندازه پروژه

قيـاس از عمليـات   زيرا درايـن م . هاست  گيري آنچه بيشتر اهميت دارد دقت اندازه  اكتشافي تا قبل از مرحله تعيين ذخيره،

. تاثيراسـت  ها در وضـعيت نسـبي آنهـا بـي     ه دادهايش مقدار ثابت به هم، نه مطلق و كاهش يا افزها نسبي است سنجش

  . دو مهم است ولي خطر اصلي كاهش صحت است درمرحله تعيين ذخيره اگرچه دقت و صحت هر

  روش محاسبه -3-2

تكراري تهيه و به آزمايشگاه فرسـتاده شـد تـا بتـوان خطـاي        نمونه 30تعداد  ،به منظور تعيين دقت آزمايشگاه

  . ناليز را محاسبه نمودآ

كار ـاي ب هوارث كه براي رسوبات آبراهه - با استفاده از دياگرام تامپسون  محاسبه خطاي آناليز در اين پروژه

و خط پاييني خط % 99گردد كه خط بالايي خط دراين دياگرام دو خط مورب مشاهده مي. رود، صورت گرفته استمي

هاي اصلي و تكراري است و محور قائم  گيري در نمونه ميانگين دو اندازه ،اريتميمحور افقي اين دياگرام لگ. است% 90
. شودبنابراين هرنمونه بصورت يك نقطه بر روي دياگرام نمايش داده مي. آن قدر مطلق تفاضل همين دو مقدار است



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاپردازش داده –فصل سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٢٤ 
 

خطاي آناليز ) بين دو خط در% 9(درصد آنها زير خط پاييني قرارگيرند  90درصد نقاط زير خط بالايي و  99اگر  حال

تا  )1-3(اشكال و طي عنصر انتخاب  43ميان  عنصر اصلي و كانسارساز از 15دياگرامهاي خطا براي . است% 10حدود 

) 1-3(بعنوان نمونه طي شكل  نقرهدياگرام خطاي عنصر  .كه در بخش پيوست آورده شده است اند ترسيم شده )3-15(

  :از عبارتندعنصر  15اين . در متن آمده است
Ag, Bi, Hg, Cu, Cd, Be, Ba, Mn, Sb, Pb, Mo, As, Zn, W, Tl  

داراي خطـاي  )عنصـر Ag ,Hg ,Cu ,Cd ,Bi ,Mo ,Sb ,W,As )9 ، متغيرهـاي  در ميان اين عناصر

باتوجـه  (است  %10دراين ميان حالت بينابين دارد و خطاي آن تنها اندكي بيش از  Cuعنصر  .درصد هستند 10بيش از 

  . هستند % 10داراي خطاي قابل قبول و كمتراز  Be ,Ba ,Mn ,Pb ,Tl ,Znشش متغير ديگر يعني  ).دياگرامبه 

توان آن را نتيجه خوبي بوده است كه تا حدودي مي% 20ها حداكثر خطا حدود مجموع و با توجه به دياگرام در

عناصر كانساري همگـي   شودمي طور كه مشاهدهنهما. دانست و از اطلاعات بدست آمده با اطمينان خاطر استفاده نمود

-توان با استفاده از عناصر ديگـر و يـا آنومـالي   ها اندكي داراي خطاي بالا هستند كه ميداراي دقت خوبي بوده و ردياب

  . هاي كاني سنگين تا حدود زيادي اين خطا را مرتفع نمود

را درجامعه كل نشـان   تكراريو  اصليهاي  ري نمونهگي به ترتيب نتايج حاصل از اندازه  )2-3(و  )1-3(داول ج

  .دهدمقدار خطاي نسبي هر عنصر را نشان مي )3-3(جدول  .دهدمي

  
نقرهخطاي آناليز عنصر  نمودار:  )1- 3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاپردازش داده –فصل سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٢٥ 
 

  مربوط به بخش ارزيابي خطاي آناليز اصلي هاينتايج آناليز نمونه): 1- 3(جدول

Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

RG-446 0.65 101800 47.66 2360.00 2.10 3.32 3127 0.32 54.67 11.28 54.00 3.19 32.58 63870 0.05 40080 30.48 26.34 4485 929.80 7.69 7120 15.27 11.11 886.80 65.91 169.70 15160 14.09 14.44 209.30 0.14 17.58 3543 1.09 4.20 147.80 1.43 15.21 52.35 213.50

RG-470 0.62 95360 27.62 167.80 2.28 1.84 6383 0.47 77.27 26.45 54.10 4.31 219.30 72610 0.06 6256 37.70 38.84 4573 2772.00 2.86 25860 19.80 29.46 713.10 132.10 32.29 919.00 5.16 16.51 156.30 0.14 20.95 4008 1.15 12.17 160.40 2.12 22.98 113.10 177.40

RG-687 0.34 101800 13.79 458.20 2.73 1.25 7319 0.21 47.48 20.28 103.70 5.87 33.56 52620 0.05 22340 18.55 68.75 4307 773.70 0.71 7920 14.94 42.50 546.10 47.49 135.50 425.40 1.10 20.32 181.50 0.10 15.34 4890 1.12 4.93 152.50 1.49 21.69 78.48 259.40

RG-561 0.36 87760 17.26 398.30 2.10 1.09 6989 0.26 59.62 15.58 45.32 5.05 23.48 56220 0.05 21030 30.25 33.31 8066 1379.00 1.71 15380 15.31 25.56 703.20 25.88 88.21 637.70 1.27 13.61 146.50 0.10 16.91 4250 1.01 6.51 136.30 1.68 30.40 65.61 286.00

RG-571 0.36 96870 16.94 224.10 2.03 1.91 7135 0.30 61.10 24.23 46.77 4.51 34.38 68440 0.07 5813 29.41 32.59 8201 1037.00 1.54 36430 17.53 21.54 594.80 43.36 28.58 304.70 2.17 14.76 165.90 0.16 19.43 3699 1.03 5.02 171.50 1.88 19.41 70.15 197.60

RG-57 1.03 84190 13.63 930.70 2.50 1.35 14120 0.32 65.48 14.93 48.48 3.00 73.64 52910 0.07 23490 38.58 20.99 8578 6228.00 1.88 13880 15.54 28.90 506.50 41.42 89.84 1671.00 1.56 11.68 121.00 0.10 17.47 2878 1.07 25.40 99.96 2.23 25.79 107.60 219.50

RG-777 0.33 81280 20.19 495.40 2.14 1.27 8677 0.32 46.86 16.03 58.36 4.95 27.23 53200 0.05 26470 20.97 31.31 4782 1097.00 1.50 7500 15.02 36.26 517.50 44.36 104.70 474.60 1.15 14.13 85.16 0.10 14.66 4310 0.98 5.43 117.10 1.87 25.62 81.89 250.40

RG-77 0.67 90050 25.85 1077.00 2.56 0.90 8561 0.33 65.31 13.48 49.44 3.83 41.79 48450 0.06 25960 38.53 17.68 9394 3115.00 2.29 20180 15.60 23.73 679.90 44.71 90.99 952.50 1.48 11.13 122.40 0.10 17.95 3415 1.00 12.41 104.70 2.94 25.53 196.10 302.10

RG-522 0.32 85200 16.55 462.00 2.21 1.08 17110 0.31 67.02 18.98 111.10 6.19 30.51 59100 0.07 18900 31.34 47.95 11130 811.60 0.48 13720 17.00 56.02 447.90 41.54 92.52 262.59 1.33 18.22 186.70 0.12 17.37 5045 1.04 4.80 157.50 1.39 28.75 94.76 282.00

RG-84 0.40 83700 25.86 437.60 2.37 1.91 14980 0.36 53.17 18.69 85.58 4.49 65.88 65200 0.07 20190 24.04 33.44 6482 878.00 1.39 10520 16.67 56.93 445.80 49.96 96.70 -58.35 2.16 15.67 130.20 0.14 18.10 4089 1.01 4.94 146.60 1.41 24.88 83.00 248.90

RG-144 0.48 89470 23.13 452.40 2.33 1.05 18750 0.33 45.08 15.97 91.74 5.16 33.87 46300 0.05 18390 20.68 45.10 3748 800.00 1.38 8649 13.64 35.47 681.30 57.31 112.10 708.30 1.81 14.48 136.40 0.10 13.42 4926 1.11 4.68 137.20 1.88 17.62 79.57 247.80

RG-206 0.73 84610 110.20 962.70 2.26 1.92 19920 1.02 55.79 19.35 51.82 4.14 144.20 64490 0.06 17630 26.97 32.27 3929 1184.00 2.53 14790 17.35 35.24 439.00 121.00 82.41 850.10 11.34 12.66 173.30 0.14 18.92 3691 0.96 5.43 122.90 2.84 24.29 250.10 245.70

RG-27 0.40 92550 24.25 541.60 2.76 3.18 23120 0.43 55.90 17.65 101.70 4.82 56.26 83860 0.08 21800 23.86 42.50 4576 1940.00 2.06 7000 21.86 68.71 470.70 43.56 116.80 185.00 3.46 18.85 136.40 0.19 23.48 4399 1.14 8.10 162.80 1.51 23.45 61.26 199.80

RG-88 0.36 79520 24.18 472.30 2.24 1.49 25910 0.34 57.82 18.97 99.75 4.64 37.55 58800 0.07 20750 25.79 37.32 7189 1073.00 0.59 7807 15.67 66.74 371.30 34.10 96.20 710.00 1.77 16.45 132.10 0.12 16.41 4190 0.98 5.27 135.10 1.45 25.97 83.67 219.70

RG-198 0.39 84090 16.83 404.20 1.88 1.57 28550 0.46 59.28 25.44 67.65 4.51 38.55 60590 0.08 12250 28.42 27.28 9588 1595.00 1.76 24740 15.89 45.14 471.10 43.82 50.07 1428.00 1.54 14.22 178.50 0.13 17.60 4024 1.01 6.90 151.50 2.15 20.62 130.50 245.10

RG-275 0.37 80240 15.47 524.00 2.14 1.41 31610 0.36 52.67 15.73 77.70 4.56 25.64 55800 0.07 21290 24.91 32.50 8570 969.00 1.18 11770 15.08 44.62 566.50 55.12 86.71 513.30 1.03 16.37 195.50 0.12 15.53 4115 0.99 4.76 138.80 1.56 29.88 112.20 296.10

RG-80 0.36 78260 16.62 430.80 2.09 1.37 35430 0.35 55.52 18.63 91.96 4.79 46.51 54150 0.07 19720 25.20 40.86 8163 1148.00 0.74 9727 14.74 65.76 277.70 43.91 90.86 690.00 1.91 15.82 175.30 0.11 15.09 4213 0.97 5.18 121.50 1.37 24.13 74.20 234.20

RG-647 0.49 82060 8.51 359.70 2.30 1.18 33590 0.24 65.96 18.24 95.45 5.25 35.11 55130 0.08 20660 32.16 47.87 12570 1224.00 1.06 8452 16.68 55.42 723.40 38.76 97.15 405.40 1.34 17.09 170.00 0.11 16.68 5043 1.00 5.82 134.30 1.84 29.50 91.16 388.30

RG-390 0.38 80940 14.49 480.30 1.88 1.12 38630 0.31 58.79 16.23 66.49 5.73 26.91 52190 0.08 18540 28.26 36.10 9940 942.90 0.63 15230 15.26 34.07 591.30 43.18 75.39 249.20 1.24 14.40 223.50 0.11 15.10 4770 0.99 4.97 133.10 1.50 28.67 104.10 324.90

RG-449 0.45 81610 18.06 472.90 1.82 1.37 39950 0.33 56.18 18.66 61.32 6.03 60.21 57450 0.08 18020 26.31 34.28 13410 1360.00 1.39 16060 16.05 35.00 815.90 34.53 66.25 675.70 1.40 15.12 262.30 0.14 16.25 5086 1.05 6.28 159.20 1.43 28.03 77.78 298.40

RG-400 0.33 80490 11.98 877.00 2.07 1.14 61600 0.25 46.16 15.49 78.44 4.86 22.78 53760 0.08 22640 21.15 40.55 13350 696.80 0.38 10820 15.78 36.45 567.70 38.23 101.20 265.30 1.24 16.97 198.50 0.10 14.94 4119 0.96 4.03 133.40 1.29 25.35 76.32 318.10

RG-407 0.38 77290 16.52 455.20 1.90 0.99 57330 0.28 51.75 15.77 70.67 5.27 27.95 51700 0.08 19570 24.72 37.62 11070 753.00 0.77 15700 15.12 33.32 700.70 41.45 81.42 299.10 1.11 15.08 230.00 0.11 14.47 4310 0.94 3.92 125.50 1.48 27.86 79.85 331.30

RG-202 0.35 80670 21.24 1009.00 2.07 1.26 47510 0.28 49.96 16.56 81.69 4.87 53.35 53850 0.08 19380 22.50 41.19 8571 837.30 0.53 12260 15.12 43.44 455.50 35.34 90.09 562.60 1.22 15.31 216.40 0.11 15.11 4324 0.97 4.27 135.70 1.39 24.76 83.26 231.30

RG-9 0.41 84330 21.38 575.30 2.41 1.76 22770 0.34 60.43 20.73 114.80 5.36 40.54 61350 0.08 21410 27.10 45.95 7798 1392.00 1.02 7850 17.18 81.87 555.90 35.33 101.50 431.70 2.07 17.86 139.00 0.14 17.40 4806 1.06 6.22 143.30 2.71 28.42 209.90 250.80

RG-588 0.31 61710 12.50 378.10 1.35 0.84 114700 0.31 47.33 12.67 44.17 4.73 21.67 41460 0.08 12680 23.89 28.82 9115 878.70 0.25 13300 11.77 22.40 372.10 33.62 47.57 396.60 0.74 11.01 419.50 0.11 11.89 3907 0.80 4.29 104.70 1.45 24.71 122.00 275.70

RG-445 0.38 68060 15.72 503.30 1.55 0.76 107800 0.34 46.35 13.06 49.20 4.44 26.49 44830 0.09 15170 22.35 34.94 11140 866.10 0.32 12660 12.71 27.19 441.00 45.91 60.08 215.30 0.98 12.80 406.20 0.10 13.13 3681 0.84 3.98 105.60 1.63 26.41 123.80 318.70

RG-757 0.44 61830 12.50 720.70 1.54 1.22 100400 0.29 49.14 14.51 47.00 5.40 25.71 52460 0.09 14800 23.76 23.73 5580 888.90 0.28 10670 14.94 23.29 255.10 40.73 53.87 740.00 1.39 12.78 335.20 0.13 15.67 4635 0.86 4.49 138.20 1.17 26.24 99.11 349.60

RG-126 0.49 81180 8.54 355.80 1.52 1.33 55780 0.27 50.98 20.92 47.13 7.43 27.80 61560 0.08 9413 21.88 26.33 14070 1235.00 0.45 17380 18.30 24.12 503.20 35.92 45.14 610.00 0.89 20.06 240.80 0.17 17.26 6704 1.17 6.74 175.20 1.27 30.73 83.90 360.90

RG-709 0.37 67200 18.30 474.20 1.57 1.17 93220 0.32 47.35 14.58 45.25 4.48 26.26 49700 0.08 13770 23.29 30.57 9362 840.00 0.61 15730 13.90 25.79 381.10 37.72 48.99 191.80 1.32 12.38 463.70 0.12 14.30 3823 0.84 4.22 121.60 1.31 24.82 87.23 286.50

RG-333 0.51 68540 17.28 897.80 1.81 1.05 76280 0.40 56.13 15.47 76.19 4.34 45.88 51950 0.09 11540 27.20 30.26 9217 1088.00 0.78 9918 15.41 49.04 461.90 57.60 59.09 498.30 1.42 13.09 324.30 0.11 15.38 4077 0.92 5.31 122.10 1.91 26.60 113.30 343.00

SAM. NO.

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاپردازش داده –فصل سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٢٦ 
 

  هاي تكراري مربوط به بخش ارزيابي خطاي آناليزهنتايج آناليز نمون): 2- 3(جدول
Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

ZX3078R 0.74 103000 48.41 2372.00 2.20 3.41 3192 0.34 56.01 10.93 56.65 3.05 33.67 64000 0.05 39080 32.06 23.66 4365 952.80 7.78 7225 15.87 10.97 883.20 72.38 167.80 16460.00 14.44 14.22 207.10 0.16 17.59 3642 1.13 4.73 148.00 1.33 14.12 54.14 223.50

89PV64KR 0.57 93580 28.37 168.90 2.20 1.99 6248 0.47 75.82 26.77 50.87 4.57 216.60 71150 0.07 6037 35.49 37.19 4421 2595.00 2.92 26660 18.48 30.07 725.00 129.20 30.84 925.10 5.40 16.53 159.60 0.15 19.77 3866 1.14 11.72 159.50 2.15 22.60 111.70 188.90

13CV48WZ 0.31 99640 13.68 434.90 2.72 1.26 7188 0.23 45.01 18.75 99.08 4.99 31.69 53100 0.06 21770 16.96 65.82 4120 770.70 0.61 7716 13.57 41.04 509.40 49.42 136.50 475.20 1.18 19.60 172.20 0.11 14.68 4764 1.08 4.41 146.50 1.42 18.92 81.52 266.30

VO836DH2 0.36 85340 16.08 381.50 2.05 1.03 6484 0.26 56.75 14.76 43.57 4.77 22.16 55030 0.06 20620 29.09 29.97 7830 1365.00 1.51 14790 15.02 23.11 678.10 27.03 89.92 649.77 1.39 12.96 136.40 0.11 16.23 4118 1.02 6.41 130.80 1.49 28.95 62.77 295.00

8TP74WP2 0.37 94570 17.87 213.60 2.10 1.85 6986 0.27 63.17 24.16 47.19 3.93 33.71 70280 0.07 6029 29.80 27.11 8074 1072.00 1.79 33570 17.35 22.83 584.20 44.76 27.15 299.90 2.35 14.68 162.60 0.17 19.96 3671 1.07 5.31 170.60 1.88 19.67 73.12 200.00

TS31RPH 1.14 83190 13.01 931.70 2.59 1.18 13640 0.36 67.16 15.18 50.54 3.39 75.77 52960 0.08 23050 39.30 18.38 8402 6329.00 1.93 13100 16.74 29.30 519.80 42.54 87.03 1590.00 1.66 11.73 119.30 0.11 17.99 2790 1.13 27.17 99.55 2.45 26.99 111.30 225.31

63HB7Q3A 0.38 82150 21.12 501.60 2.32 1.09 9098 0.32 50.73 17.42 60.27 5.02 28.72 55080 0.06 25000 22.25 32.62 5058 1152.00 1.60 7932 16.53 37.83 525.00 46.55 105.80 499.50 1.10 15.35 90.42 0.11 16.02 4465 1.10 6.22 120.00 1.90 26.88 88.24 260.40

DFG13Q 0.66 89790 26.00 1020.60 2.56 0.85 8449 0.30 64.44 12.56 47.50 3.23 40.71 48620 0.06 25030 37.50 16.18 9051 3112.00 2.12 19020 14.90 22.29 688.10 46.08 85.05 1005.00 1.88 10.66 123.90 0.10 17.40 3220 1.00 12.51 100.40 2.92 23.45 193.10 300.10

B9DH74Z 0.36 81530 15.84 460.20 2.14 1.20 16830 0.30 66.47 17.99 107.50 5.77 28.81 58620 0.08 17290 29.34 45.31 10350 797.30 0.55 12730 16.53 55.46 452.00 41.16 90.70 265.90 1.15 17.33 186.40 0.15 16.65 4898 1.03 4.51 151.20 1.47 27.17 93.29 310.10

Q773LJ12 0.36 92720 27.70 464.40 2.53 1.57 15920 0.35 61.75 20.11 97.92 5.26 72.08 66820 0.07 15230 27.84 34.31 6929 920.10 1.73 10150 18.26 62.83 653.20 42.43 97.53 347.40 2.34 16.55 133.10 0.13 19.30 4091 1.12 4.91 155.70 1.58 27.89 87.40 242.40

8N61M3SD 0.33 91830 24.45 452.80 2.29 1.10 18570 0.29 42.44 15.91 83.84 5.25 33.21 45320 0.05 17580 18.40 44.24 3479 798.50 1.13 8730 12.80 32.10 675.80 52.71 108.30 688.00 1.99 14.75 141.00 0.10 12.64 4546 1.08 4.32 140.50 1.46 16.13 75.44 232.00

LM74LHBC 0.70 83010 111.50 980.50 2.28 1.93 18970 1.02 56.52 19.15 50.96 3.76 140.70 66220 0.07 18290 27.07 31.28 3771 1178.00 2.29 14610 17.08 34.49 433.30 115.20 78.02 910.00 12.06 12.33 168.10 0.16 18.74 3763 0.97 5.58 120.10 2.94 22.85 254.60 230.40

GM986BD2 0.40 91450 25.23 567.10 2.84 3.08 23700 0.42 53.02 17.02 103.70 4.39 59.52 83590 0.08 20540 21.33 42.73 4511 1954.00 2.39 7229 22.08 70.35 485.40 40.70 113.30 192.30 3.71 19.20 139.60 0.19 23.15 4176 1.16 8.62 165.70 1.69 23.46 63.46 180.40

At791d7k 0.39 81190 24.53 472.80 2.26 1.11 25490 0.35 56.39 19.62 103.70 4.99 37.39 57550 0.07 19340 29.02 34.83 7228 1054.00 0.66 8016 16.39 69.10 390.40 33.71 97.31 731.00 1.52 16.23 137.40 0.11 16.60 4590 1.06 5.19 134.20 1.79 27.18 86.79 221.70

W12RPN56 0.41 82030 17.59 394.70 1.90 1.27 27800 0.45 58.90 24.32 67.11 3.88 38.09 60300 0.08 12430 28.29 26.53 9474 1591.00 1.82 23570 15.57 44.79 491.90 44.23 49.51 1457.00 1.99 13.64 171.50 0.14 17.34 3872 1.03 7.02 146.50 2.12 19.96 132.30 257.70

53ANL83R 0.38 78350 14.58 506.80 2.13 1.34 29320 0.33 52.15 14.81 76.55 4.39 24.91 55370 0.06 20530 24.60 30.02 8183 962.10 1.00 10890 14.94 42.84 558.30 54.05 84.80 505.40 1.05 15.97 192.80 0.11 15.30 4170 0.97 4.71 135.00 1.45 29.18 109.80 294.30

ABC330 0.39 80250 18.66 440.80 2.14 1.11 35750 0.36 57.62 18.81 98.44 5.26 48.58 53240 0.07 18580 27.10 39.45 8131 1148.00 0.87 9663 15.33 69.73 280.00 42.76 86.95 721.60 2.28 15.90 180.50 0.11 15.42 4303 1.02 5.33 122.30 1.56 25.97 77.95 240.40

LZ7R193330A 0.48 80990 8.60 355.70 2.26 1.18 33070 0.22 63.40 18.22 94.57 5.10 34.03 55150 0.08 20200 31.54 47.33 12440 1211.00 1.16 8332 16.68 52.99 710.00 39.63 97.41 397.60 1.87 16.86 170.50 0.12 16.67 4964 0.99 5.87 128.30 1.67 29.35 85.63 403.00

SH9TN361 0.40 78330 16.06 469.20 1.82 1.09 36070 0.34 56.73 15.33 63.35 5.60 24.66 51960 0.08 17950 26.64 38.63 9893 931.40 0.83 13480 14.49 32.51 600.00 45.64 79.47 260.00 1.62 13.09 190.90 0.13 14.21 4613 0.95 4.90 132.40 1.40 27.79 101.90 328.00

VL458FSA 0.49 79540 16.12 458.40 1.85 1.26 37790 0.31 58.22 18.22 61.01 5.78 58.11 58130 0.08 17910 27.83 31.37 12920 1391.00 1.06 15130 16.34 33.79 834.20 31.01 64.38 695.50 1.77 15.03 259.20 0.14 16.51 5247 1.07 6.67 157.30 1.55 27.98 79.13 304.80

S273M30E4 0.36 79300 11.29 880.90 2.07 1.05 58880 0.22 49.35 15.53 79.39 4.82 22.49 53840 0.09 21390 22.45 36.49 13020 701.90 0.40 9795 15.73 36.71 560.20 36.14 99.23 278.10 0.95 16.69 199.20 0.11 15.14 4193 0.98 3.75 131.10 1.48 25.84 77.53 329.70

FLQ986M30 0.37 73880 15.11 437.70 1.84 0.92 56890 0.24 50.35 15.67 73.94 4.91 26.27 49130 0.08 18610 24.03 34.30 12160 728.00 0.60 14000 14.63 32.68 695.50 42.26 79.85 289.00 0.90 14.22 221.60 0.10 13.98 4293 0.97 4.02 120.30 1.36 26.29 80.55 330.50

773B24L7 0.38 78570 21.33 990.00 2.04 1.07 44860 0.30 46.27 15.67 81.74 4.39 50.78 52380 0.08 18190 21.00 39.41 8329 836.80 0.60 11480 15.25 43.01 465.20 32.60 87.91 556.50 0.99 14.44 215.40 0.10 14.60 4173 0.97 4.15 129.60 1.45 23.11 83.36 259.70

ASD56U 0.35 80670 21.24 1009.00 2.07 1.26 47510 0.28 49.96 16.56 81.69 4.87 53.35 53850 0.08 19380 22.50 41.19 8571 837.30 0.53 12260 15.12 43.44 455.50 35.34 90.09 562.60 1.22 15.31 216.40 0.11 15.11 4324 0.97 4.27 135.70 1.39 24.76 83.26 231.30

44AN2PQ8 0.34 60230 14.38 352.50 1.39 0.83 109500 0.37 45.51 12.32 44.88 4.08 21.78 42780 0.08 14410 21.84 26.58 9270 856.50 0.24 12220 12.14 24.00 385.30 36.87 43.15 410.23 0.60 10.84 405.00 0.11 12.06 3880 0.85 4.76 104.00 1.47 23.78 126.30 263.30

WQ66SL5P 0.44 66000 15.60 499.50 1.55 0.79 100900 0.33 44.48 13.20 49.39 4.37 25.81 44590 0.09 14168 21.76 32.46 11030 857.90 0.42 12040 12.58 29.10 450.00 49.58 59.69 220.00 1.05 12.55 397.10 0.10 13.09 3706 0.87 4.26 103.60 1.82 26.04 128.10 328.70

48QM3063P 0.44 58560 13.35 715.50 1.55 1.17 99630 0.31 49.08 14.42 49.31 4.79 24.53 52600 0.08 15520 24.26 19.26 5684 900.50 0.32 9917 15.02 26.48 237.00 40.75 51.09 766.70 1.83 12.10 327.20 0.13 15.15 4572 0.91 4.31 132.30 1.46 25.34 102.90 334.50

6WR95QF2 0.47 79400 7.04 352.20 1.56 1.25 53170 0.29 48.85 20.80 44.76 6.92 26.10 62570 0.09 11690 21.03 22.81 12890 1191.00 0.43 16730 16.82 24.76 498.30 33.51 43.73 643.50 0.74 20.10 232.70 0.23 16.93 6274 1.15 6.86 177.30 1.31 29.27 83.89 346.10

IEM813ZZ 0.38 66560 17.94 471.30 1.57 1.11 92970 0.30 48.05 15.06 46.96 4.47 26.25 49630 0.08 13314 23.40 29.02 9272 848.40 0.62 14580 14.23 27.39 398.00 36.29 47.50 190.00 1.29 12.07 462.00 0.11 14.44 3967 0.90 4.11 120.80 1.48 25.22 88.34 290.50

ERT87S 0.52 67040 16.09 874.10 1.92 1.03 75190 0.40 55.01 16.55 77.65 4.63 46.57 52430 0.09 10360 28.16 31.21 9323 1099.00 0.60 10860 15.58 48.63 473.80 56.50 60.10 419.20 1.51 14.07 332.10 0.12 15.83 4045 0.95 5.08 121.20 1.89 27.98 111.90 322.20

CODE



  
  شناسي و زمينسازمان 

 وراكتشافات معدني كش
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  2عناصر آناليزشده در رزن مقدار خطاي نسبي  ):3- 3( جدول

Element Error (%) Element Error (%) Element Error (%) Element Error (%)

Ag(PPm) 7.72 Cs(PPm) 7.83 Nb(PPm) 3.93 Ti(PPm) 3.27

Al(PPm) 2.64 Cu(PPm) 4.44 Ni(PPm) 6.26 Tl(PPm) 3.83

As(PPm) 5.36 Fe(PPm) 1.82 P(PPm) 4.18 U(PPm) 5.79

Ba(PPm) 4.12 Hg(PPm) 7.49 Pb(PPm) 4.71 V(PPm) 2.41

Be(PPm) 2.79 K(PPm) 6.26 Rb(PPm) 3.28 W(PPm) 10.06

Bi(PPm) 9.02 La(PPm) 5.68 S(PPm) 14.09 Y(PPm) 4.96

Ca(PPm) 5.59 Li(PPm) 7.34 Sb(PPm) 15.14 Zn(PPm) 5.70

Cd(PPm) 6.81 Mg(PPm) 3.50 Sc(PPm) 3.61 Zr(PPm) 4.12

Ce(PPm) 4.30 Mn(PPm) 3.33 Sr(PPm) 4.30

Co(PPm) 3.98 Mo(PPm) 14.50 Te(PPm) 8.40

Cr(PPm) 4.58 Na(PPm) 6.72 Th(PPm) 3.27
  

   

  ها فايل بندي داده-3-3

هـاي اكتشـافي    پروژه در. هاي خام آن پروژه است پروژه، فايل بندي اطلاعات و داده ترين بخش در هر اساسي

در ايـن پـروژه فايـل بنـدي     . آيـد  ترين بخش يك پروژه به حساب مـي  اساسي ،ها ونهفايل بندي نتايج حاصل از آناليز نم

ط ـي ــحـاي در م هـقش ــات نـلاع ــو اط Excelزار ـاف ـرمـط نـها در محي هـمونـز نـاليـآن ل ازـددي حاصـاطلاعات ع

  .صورت پذيرفته است Arc Map, Auto Cad Mapزارهايـافنرم

نمونه تكراري جهـت تعيـين    30ئوشيمي از محدوده مورد مطالعه برداشت و نيز نمونه ژ 732دراين پروژه تعداد 

عنصـر و   43هاي ژئوشـيمي بـراي    نمونه ،ها ارسال گرديده است به همراه ديگر نمونه دقت عمليات آزمايشگاهي تهيه و

بخـش دوم آورده   5بنـد  ليست عناصر مورد آنـاليز در   .آناليز شده اند) Sn,Auغيراز(عنصر  41هاي تكراري براي  نمونه

اي  اطلاعـات نقشـه   .كت توسعه علوم زمين فرستاده شـده اسـت  ها جهت آناليز به آزمايشگاه شر نهتمامي نمو. شده است

: 25000هاي رقومي بـا مقيـاس   برداري و انجام كارهاي بعدي بر روي آن، بصورت فايل لازم جهت طراحي شبكه نمونه

، Dwgبـه فرمـت     Microstation افـزار  پـس از تبـديل فرمـت آن در نـرم     برداري خريـداري و  از سازمان نقشه 1

  .سازي شده استذخيره AutoCad Mapدرمحيط 
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  هاي سنسورد تخمين داده-3-4

  . گونه داده سنسوردي وجود نداردهاي گزارش شده هيچ درميان داده 

 (Outliers)حذف مقادير خارج از رده -3-5

اي اكتشافي با آنها سرو كـار داريـم، غيرنرمـال بـوده و داراي چـولگي مثبـت       ه پروژه اكثر جوامع آماري كه در

اي بـا عيـار    اينگونه جوامع داراي مقادير پرعياري دركرانه سمت راست توزيع هستند كه به جامعه زمينه يا جامعـه . هستند

هـاي كانسـنگ    و يـا پيكـره  ) اي يـه درمقياس ناح(ها  ناهنجارياين مقادير غير عادي بالا در واقع . اند ميانگين اضافه شده

  . شوندرا شامل مي) درمقياس محلي( پرعيار 

قبول تشخيص داده شوند، به عنوان مقـادير خـارج از رده يـا بايـد از بـين       كه غير قابلمقادير پرعيار درصورتي

دارنـد و فقـط بعنـوان    هاي بكارگرفته شده بدين منظور زمينه تئـوري ن  اكثر روش. ها حذف گردند و يا تصحيح شوند داده

روش بكارگرفته شده در ايـن پـروژه، اسـتفاده از روش نمـوداري دورفـل      . گيرندهاي تجربي مورد استفاده قرار ميروش

(Doerffel)  هـايي بـا گسـترش زيـاد      اين آزمون براي تشخيص مقادير خارج از رديف براي داده). 16-3شكل (است
اي مقادير خارج از رديف تهيه كـرده اسـت كـه شـكل       اري براي تعيين حد آستانهدورفل نمود. گيرد مي مورد استفاده قرار

  . دار بودن پنج درصد و يك درصد تهيه شده است اين نمودار براي دو سطح معني. دهدرا نشان ميزير آن

انحـراف  براي انجام آزمون مقادير خارج از رديف، ابتدا داده ها را به صورت صعودي مرتب نموده و ميـانگين و  

در  (XA)هـا   سـپس بزرگتـرين مقـدار داده   . شـود هـا محاسـبه مـي    ها بدون درنظرگرفتن بزرگترين مقدار داده معيار داده
  :شودكه در رابطه زير صدق كند، يك مقدار خارج از رديف در نظرگرفته ميصورتي

gSXX A .+≥ 

اين كار تا آنجا انجـام  . آيد كه از نمودار دورفل بدست مياي مقادير خارج از رديف است  حد آستانه gكه در آن 

بنابراين آخرين مقدار محاسبه شده بـه جـاي تمـامي مقـادير خـارج از رديـف       . گيرد كه اين رابطه ديگر صادق نباشدمي

 را كـل  جامعـه  رديف و مقدار جانشيني براي تمامي عناصر در از هاي خارج تعداد نمونه )4-3(جدول . گردد جايگزين مي

يـابي بـه   تركردن توزيع به نرمـال و توانـايي دسـت   اصولا تصحيح مقادير خارج از رديف به منظور نزديك .دهدنشان مي

  .هاست ناهنجاريهاي آماري اصلي جهت تعيين دقيق حدود پارامتر
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  )Doerffel(نمودار دورفل ): 16- 3(شكل 

  
  شده به تفكيك عناصر آناليزشده ايگزينهاي خارج از رده و مقدار جتعداد نمونه): 4- 3(جدول 

Element No of 
Outlier

Replace Element No of 
Outlier

Replace Element No of 
Outlier

Replace Element No of 
Outlier

Replace

Au (ppb) 39 8 Co 13 32.1 Mo 20 6.128 Te 16 0.2379
Sn 25 26 Cr 3 149.8 Na 1 46830 Th 7 27.66
Ag 9 0.8521 Cs 4 8.581 Nb 5 25.22 Ti 8 7330
Al 0 - Cu 41 98.81 Ni 6 99.57 Tl 0 -
As 33 38.14 Fe 7 94240 P 33 1218 U 24 10.28
Ba 42 1255 Hg 2 0.1166 Pb 31 102.5 V 5 243.6
Be 0 - K 5 38780 Rb 0 - W 16 4.179
Bi 4 4.407 La 2 42.14 S 22 3024 Y 6 43.71
Ca 2 148600 Li 3 63.01 Sb 24 4.981 Zn 39 234.1
Cd 21 0.9104 Mg 3 19750 Sc 1 23.94 Zr 3 571.8
Ce 3 85.27 Mn 24 2430 Sr 7 608  

  ها نرمال سازي داده-3-6

گـردد ولـي   پس از تعيين مقادير خارج از رديف و اصلاح آنها، جامعه آماري تا حدود زيادي به نرمال نزديك مي

هـا را بـه    فرض نرمـال بـودن توزيـع داده    ،هاي آمارياكثر روش. هنوز تا نرمال شدن به شكل واقعي فاصله زيادي دارد

درايـن شـرايط   . باشـند دارا ميهايي سروكار داريم كه كمتر شرايط نرمال بودن را  در مسائل اكتشافي با داده. همراه دارند

ها را طوري تبديل كرد كه مقادير تبديل يافتـه آنهـا داراي توزيـع نرمـال      داده  توان با استفاده از توابع تبديل مختلف،مي
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-، تخمين معتبرتري از ميانگين جامعه كـل بدسـت مـي    ميانگين جامعه نمونه  ي توزيع نرمال باشند،ها دارا ه اگر داد. باشد

بـه طـور   . شرايطي از آن اسـتفاده كـرد   ها به نرمال داراي مزايايي است ولي نبايد تحت هر اگرچه تبديل توزيع داده. دهد

اگر بتوان بـر اسـاس   . ه كرد بستگي به شرايط داردتوان از تبديل استفادگيري در مورد اينكه چه وقت مي خلاصه تصميم

ها با مشكلات چنداني همراه نباشد و يـا   مقادير تبديل يافته به نتيجه مطلوب رسيد، به خصوص وقتي كه برگرداندن داده

س اگـر تخمـين بـر اسـا    . ها استفاده كـرد توان از تبديلدر شرايطي كه به سادگي بتوان تبديل معكوس را انجام داد، مي

  . نظر كردالامكان از تبديل صرف هاي اصلي از دقت كافي برخوردار باشد، بهتراست حتي داده

هـا بـه نرمـال از تبـديل لگـاريتمي       براي نزديك ساختن توزيع داده  ، دراين پروژهبا توجه به مطالب فوق الذكر

ه صورت خام، پس از حـذف مقاديرخـارج   پارامترهاي آماري توزيع تعدادي از عناصر را ب )5-3(جدول . استفاده شده است

هـا بـا تقريـب خـوبي بـه توزيـع نرمـال نزديـك          گردد دادههمانطور كه مشاهده مي. دهداز رديف و لگاريتمي نشان مي

اراي د ،هـاي خـام  درجامعـه داده  Snگـردد، عنصـر   گونه كه دراين جدول مشـاهده مـي  به عنوان مثال همان .اند گرديده
 3/7و كشـيدگي   78/2هاي بدون مقادير خارج از رديف داراي چـولگي  ، درجامعه نمونه99/128و كشيدگي  74/9چولگي

كـه مقـدار   β و  αپـس از محاسـبه   . باشـد مـي  59/1و  32/1و درجامعه پس از تبديل لگاريتمي اين مقادير به ترتيب 

. هاي اوليـه محاسـبه كـرد    توان مقادير نظيرآنها را براي دادهباشند، ميتبديل يافته مي هاي داده معيار و انحراف ميانگين

  :توان از روابط زير استفاده كردها زياد باشد، مي براي اين منظور اگرتعداد داده

                2

2β
α+

= eX  

)1( 22 −= βeXS  
  عناصر مختلف  رسم هيستوگرام-3-7

، هيستوگرام عناصر كمـك شـاياني   ها سازي بر روي داده ديلات نرمالبه منظور مشاهده عيني نحوه عملكرد تب

بـدون داده خـارج از رديـف و      هـاي خـام،   بـراي داده  آناليزشـده  صـر اهيستوگرام توزيـع عن . دهددر اين زمينه بدست مي

بعنوان نمونه در مـتن آمـده   ) 17-3(شكل . گزارش آورده شده است در پيوست) 27-3( تا ) 17-3(طي اشكال لگاريتمي 

ها به خوبي توانسـته اسـت توزيـع عناصـر را بـه نرمـال        تبديل لگاريتمي اين داده گردد،همانگونه كه مشاهده مي .است

   .نزديك سازد
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  2پارامترهاي آماري عناصر آناليزشده در رزن ): 5- 3(جدول 

Au_ppb Au_WO Au_Ln Sn_ppm Sn_WO Sn_Ln Ag_PPm Ag_WO Ag_Ln Al_PPm Al_WO Al_Ln As_PPm As_WO As_Ln Ba_PPm Ba_WO Ba_Ln Be_PPm Be_WO Be_Ln

Valid 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.50 2.95 0.94 7.00 5.59 1.48 0.44 0.43 -0.87 79613.18 79613.18 11.27 19.08 17.31 2.78 663.46 568.75 6.25 1.90 1.90 0.58

2.30 2.30 0.83 3.80 3.80 1.34 0.41 0.41 -0.88 80935.00 80935.00 11.30 16.17 16.17 2.78 481.60 481.60 6.18 1.96 1.96 0.67

1.80 1.80 0.59 3.40 3.40 1.22 .2000(a) 0.85 -0.16 80500.00 80500.00 11.30 11.98(a) 38.14 3.64 441.50 1255.00 7.14 1.91(a) 1.91(a) .646(a)

19.19 1.81 0.51 15.09 5.26 0.61 0.13 0.12 0.26 10624.55 10624.55 0.15 15.86 7.19 0.39 725.43 261.64 0.42 0.50 0.50 0.40

368.37 3.29 0.26 227.72 27.70 0.37 0.02 0.01 0.07 112880994.64 112880994.64 0.02 251.60 51.67 0.15 526243.33 68456.52 0.18 0.25 0.25 0.16

11.51 1.59 0.75 9.74 2.78 1.32 2.61 1.13 0.08 -0.65 -0.65 -1.92 5.78 1.31 0.22 6.46 1.35 0.17 -0.98 -0.98 -3.24

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09

162.12 1.60 -0.20 128.99 7.30 1.59 14.27 2.19 0.73 0.98 0.98 12.97 45.76 1.68 0.00 54.61 1.18 0.64 1.65 1.65 15.20

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18

1.00 1.00 0.00 1.50 1.50 0.41 0.16 0.16 -1.84 18160.00 18160.00 9.81 4.47 4.47 1.50 110.00 110.00 4.70 0.10 0.10 -2.30

320.00 8.00 2.08 260.00 26.00 3.26 1.56 0.85 -0.16 104400.00 104400.00 11.56 203.00 38.14 3.64 8310.00 1255.00 7.14 3.45 3.45 1.24

Bi_PPm Bi_WO Bi_Ln Ca_PPm Ca_WO Ca_Ln Cd_PPm Cd_WO Cd_Ln Ce_PPm Ce_WO Ce_Ln Co_PPm Co_WO Co_Ln Cr_PPm Cr_WO Cr_Ln Cs_PPm Cs_WO Cs_Ln

Valid 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.33 1.32 0.06 37236.18 37165.27 10.13 0.38 0.36 -1.11 58.30 58.23 4.05 18.39 18.22 2.88 70.35 70.05 4.19 4.80 4.80 1.55

1.18 1.18 0.17 24840.00 24840.00 10.12 0.32 0.32 -1.13 57.47 57.47 4.05 17.44 17.44 2.86 64.94 64.94 4.17 4.75 4.75 1.56

0.10 0.10 -2.30 8561(a) 148600.00 11.91 0.24 0.91 -0.09 53.47 53.47(a) 3.979(a) 17.40 32.10 3.47 103.50(a) 149.80 5.01 4.314(a) 8.58 2.15

0.87 0.81 0.73 33239.20 32972.47 0.92 0.25 0.17 0.42 8.46 8.14 0.14 5.01 4.14 0.22 25.57 23.94 0.35 1.05 1.00 0.22

0.76 0.66 0.54 1104844619.26 1087183805.71 0.85 0.06 0.03 0.18 71.52 66.33 0.02 25.14 17.11 0.05 653.72 572.99 0.12 1.11 1.01 0.05

2.23 1.07 -0.99 1.26 1.21 0.03 5.47 1.50 0.31 0.97 0.54 0.10 2.96 1.02 0.30 1.58 0.62 -0.27 1.26 0.61 -0.85

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09

14.59 1.53 1.48 0.78 0.44 -1.03 54.99 2.25 0.10 3.33 0.56 0.09 17.78 1.46 0.24 8.72 -0.03 0.42 6.95 2.11 4.86

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18

0.08 0.08 -2.52 3127.00 3127.00 8.05 0.10 0.10 -2.35 39.29 39.29 3.67 8.40 8.40 2.13 11.75 11.75 2.46 1.00 1.00 0.00

10.07 4.41 1.48 174600.00 148600.00 11.91 3.75 0.91 -0.09 113.00 85.27 4.45 62.50 32.10 3.47 297.80 149.80 5.01 12.98 8.58 2.15

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Element

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

N

N

Element
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٣٢ 
 

  )ادامه( 2ماري عناصر آناليزشده در رزن پارامترهاي آ): 5- 3(جدول 

Cu_PPm Cu_WO Cu_Ln Fe_PPm Fe_WO Fe_Ln Hg_PPm Hg_WO Hg_Ln K_PPm K_WO K_Ln La_PPmLa_WO La_Ln Li_PPm Li_WO Li_Ln Mg_PPm Mg_WO Mg_Ln

Valid 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41.78 38.92 3.54 58158.84 57479.60 10.94 0.07 0.07 -2.68 18906.03 18884.69 9.80 28.38 28.35 3.33 32.42 32.38 3.44 8889.14 8874.62 9.04

32.14 32.14 3.47 56435.00 56435.00 10.94 0.07 0.07 -2.67 19215.00 19215.00 9.86 28.02 28.02 3.33 31.89 31.89 3.46 8703.50 8703.50 9.07

23.1(a) 98.80 4.59 51390(a) 94240.00 11.45 0.05 0.05 -3.00 20340(a) 38780.00 10.57 25.85(a)25.85(a)3.252(a 26.32(a) 26.32(a) 3.270(a 10230(a) 10230(a) 9.233(a)

32.88 21.45 0.49 20529.21 10139.67 0.17 0.01 0.01 0.18 5346.01 5257.05 0.30 4.46 4.37 0.16 8.72 8.53 0.28 2926.56 2862.92 0.33

1081.02 460.22 0.24 421448419.31 102812979.46 0.03 0.00 0.00 0.03 28579860.66 27636583.66 0.09 19.93 19.13 0.03 75.96 72.69 0.08 8564746.53 8196286.94 0.11

3.69 1.52 0.42 17.51 0.75 0.15 1.50 0.62 0.11 0.54 0.36 -0.91 0.52 0.30 -0.48 0.77 0.54 -0.83 0.94 0.72 -0.29

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09

19.73 1.75 -0.08 405.59 1.13 0.23 9.04 0.55 -0.27 2.23 1.37 1.70 1.54 0.45 3.16 2.09 0.77 4.78 2.26 0.94 0.10

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18

9.00 9.00 2.20 33580.00 33580.00 10.42 0.05 0.05 -3.09 5144.00 5144.00 8.55 9.06 9.06 2.20 3.64 3.64 1.29 2942.00 2942.00 7.99

339.70 98.80 4.59 537000.00 94240.00 11.45 0.19 0.12 -2.15 45680.00 38780.00 10.57 51.25 42.14 3.74 80.59 63.01 4.14 23880.00 19750.00 9.89

Mn_PPm Mn_WO Mn_Ln Mo_PPm Mo_WO Mo_Ln Na_PPm Na_WO Na_Ln Nb_PPm Nb_WO Nb_Ln Ni_PPm Ni_WO Ni_Ln P_PPm P_WO P_Ln Pb_PPm Pb_WO Pb_Ln

Valid 732 732 732 732 732 729 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732

Missing 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1197.90 1154.54 7.00 1.98 1.91 0.47 14880.58 14877.72 9.48 16.38 16.23 2.78 42.47 42.18 3.66 713.98 674.49 6.48 45.01 42.16 3.64

1039.50 1039.50 6.95 1.49 1.49 0.40 12745.00 12745.00 9.45 16.04 16.04 2.78 38.08 38.08 3.64 654.15 654.15 6.48 36.15 36.15 3.59

1030.00 2430.00 7.80 1.25 6.13 1.81 10090.00 10090.00 9.22 15.5(a) 25.20 3.23 24.07(a) 99.57 4.60 713.10 1218.00 7.11 28.30(a) 102.50 4.63

618.10 413.43 0.33 1.57 1.29 0.59 8215.65 8204.16 0.50 4.51 2.50 0.15 18.51 17.21 0.40 401.24 183.50 0.27 33.71 20.16 0.43

382049.00 170926.46 0.11 2.47 1.67 0.35 67496853.07 67308176.39 0.25 20.31 6.23 0.02 342.53 296.23 0.16 160992.02 33673.34 0.07 1136.28 406.62 0.19

4.14 1.35 0.25 2.91 1.78 0.03 1.47 1.46 0.27 14.68 0.71 0.13 1.67 1.02 -0.01 9.27 1.03 -0.17 4.79 1.54 0.15

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09

25.86 1.85 0.92 11.45 2.82 0.96 2.04 1.98 -0.25 315.73 1.26 0.52 5.22 0.89 0.08 146.23 1.90 1.42 34.34 2.16 0.67

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18

233.00 233.00 5.45 0.09 0.09 -1.96 2585.00 2585.00 7.86 9.70 9.70 2.27 6.81 6.81 1.92 195.90 195.90 5.28 9.71 9.71 2.27

6943.00 2430.00 7.80 12.95 6.13 1.81 48920.00 46830.00 10.75 115.10 25.20 3.23 163.20 99.57 4.60 7936.00 1218.00 7.11 423.20 102.50 4.63

Minimum

Maximum

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Maximum
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N
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Variance

Skewness

Std. Error of Skewness
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N
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  )ادامه( 2پارامترهاي آماري عناصر آناليزشده در رزن ): 5- 3(جدول 

Rb_PPm Rb_WO Rb_Ln S_PPm S_WO S_Ln Sb_PPm Sb_WO Sb_Ln Sc_PPm Sc_WO Sc_Ln Sr_PPm Sr_WO Sr_Ln Te_PPm Te_WO Te_Ln Th_PPm Th_WO Th_Ln

Valid 732 732 732 732 732 731 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732

Missing 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

76.27 76.27 4.27 1087.26 894.29 6.55 2.07 1.94 0.56 14.27 14.27 2.64 213.32 210.07 5.24 0.13 0.13 -2.09 17.59 17.41 2.84

78.13 78.13 4.36 682.00 682.00 6.53 1.68 1.68 0.52 14.13 14.13 2.65 171.80 171.80 5.15 0.12 0.12 -2.13 17.13 17.13 2.84

100.5(a) 100.5(a) 4.610(a) 639.90 3024.00 8.01 1.296(a) 4.98 1.61 13.16(a) 13.16(a) 2.577(a) 119.1(a) 608.00 6.41 0.10 0.10 -2.30 17.02(a) 27.66 3.32

26.15 26.15 0.40 3858.18 661.08 0.76 1.62 0.96 0.45 2.56 2.53 0.18 125.82 107.43 0.44 0.06 0.03 0.23 5.28 3.12 0.18

684.03 684.03 0.16 14885553.42 437030.91 0.57 2.64 0.93 0.20 6.56 6.41 0.03 15830.30 11540.62 0.19 0.00 0.00 0.05 27.87 9.76 0.03

0.12 0.12 -1.05 24.30 1.69 -1.11 5.02 1.49 0.26 0.57 0.43 -0.77 3.25 1.60 0.62 10.20 1.48 0.93 13.22 0.67 0.09

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09

-0.21 -0.21 2.07 630.16 2.58 5.83 35.41 2.16 -0.01 1.94 1.11 5.95 18.83 2.28 0.00 171.30 2.08 0.31 273.53 0.74 0.19

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18

6.70 6.70 1.90 2.80 2.80 1.04 0.53 0.53 -0.64 3.15 3.15 1.15 41.70 41.70 3.73 0.07 0.07 -2.68 9.88 9.88 2.29

169.70 169.70 5.13 101500.00 3024.00 8.01 18.60 4.98 1.61 28.45 23.94 3.18 1377.00 608.00 6.41 1.18 0.24 -1.44 129.20 27.66 3.32

Ti_PPm Ti_WO Ti_Ln Tl_PPm Tl_WO Tl_Ln U_PPm U_WO U_Ln V_PPm V_WO V_Ln W_PPm W_WO W_Ln Y_PPm Y_WO Y_Ln Zn_PPm Zn_WO Zn_Ln Zr_PPm Zr_WO Zr_Ln

Valid 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732 732

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4417.18 4405.18 8.37 0.97 0.97 -0.04 5.50 5.34 1.64 137.80 137.10 4.90 2.08 2.05 0.68 27.15 27.11 3.29 114.67 108.58 4.62 323.00 322.74 5.75

4383.00 4383.00 8.39 0.97 0.97 -0.03 5.03 5.03 1.61 132.75 132.75 4.89 1.87 1.87 0.63 26.63 26.63 3.28 94.73 94.73 4.55 326.45 326.45 5.79

3801(a) 7330.00 8.90 1.0120(a) 1.0120(a) .012(a) 3.833(a) 10.28 2.33 124.0(a) 124.0(a) 4.820(a) 1.46 4.18 1.43 24.75(a) 43.71 3.78 70.94(a) 234.10 5.46 343.00 343(a) 5.838(a)

896.29 839.24 0.20 0.13 0.13 0.13 2.34 1.57 0.27 33.63 29.57 0.21 0.75 0.63 0.27 4.68 4.53 0.16 70.86 44.28 0.36 77.96 77.02 0.25

803327.65 704330.98 0.04 0.02 0.02 0.02 5.48 2.46 0.07 1130.66 874.16 0.05 0.56 0.40 0.08 21.90 20.54 0.03 5021.08 1960.71 0.13 6077.74 5931.59 0.06

1.34 0.57 -1.78 0.22 0.22 -0.57 4.42 1.32 0.44 2.59 0.92 -0.12 2.78 1.49 0.73 1.16 0.87 -0.05 4.25 1.50 0.62 0.37 0.26 -0.53

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09

7.25 1.92 19.24 1.07 1.07 3.61 30.69 2.06 0.39 17.14 1.65 2.31 12.59 2.25 0.36 3.88 2.35 2.20 26.62 1.77 0.29 0.77 0.30 0.53

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18

473.00 473.00 6.16 0.37 0.37 -1.01 2.47 2.47 0.90 36.20 36.20 3.59 0.96 0.96 -0.04 10.56 10.56 2.36 35.23 35.23 3.56 100.00 100.00 4.60

11350.00 7330.00 8.90 1.44 1.44 0.36 29.37 10.28 2.33 459.80 243.60 5.50 8.07 4.18 1.43 51.51 43.71 3.78 776.90 234.10 5.46 641.00 572.00 6.35

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis
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N
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Mode

Std. Deviation
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Std. Error of Skewness

N
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  شده خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهاي دادهدر شرايط  نقره، قلع و آلومينيمعنصر طلا،  چهارهيستوگرام ):17- 3( شكل
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ايـن بـدان   . Mo ,Cu ,Pb ,Sn ,Auه پرعيار و كم عيـار نمايـان اسـت ماننـد     ها وجود دو جامعدربرخي هيستوگرام

مكـن اسـت در   ها گرديـده كـه م   معناست كه يك پديده ثانوي باعث افزايش ميزان اين عناصر در بخشي از جامعه نمونه

  .نمايد تري را طلب مي مطالعات دقيق و قطعيت آن زايي موجود در منطقه باشدارتباط با پديده كاني

  آمار چند متغيره-3-8

  مقدمه -1- 8 -3 

دو و   مسائل مربوط به يك،. كنندامكان آناليز آماري همزمان چندين متغير را فراهم مي ،هاي چند متغيرهروش

ولي گاهي در مسـائل اكتشـافي بـا يـك      و يا بطور گرافيكي نمايش داد توان به طور ذهني تصور كرديا سه متغير را مي

گونـه مـوارد لازم   درايـن . سـازد متغيره روبرو هستيم كه بررسي روابط بين آنها را بسيار دشوار مي 50يا و  20، 10فضاي 

طوري كه نتايج ههاي آماري چند متغيره به كاهش تعداد بعدها در فضاي مورد بررسي پرداخت، باست با استفاده از روش

هـا را   بخـش اعظـم تغييرپـذيري داده    از حالـت قبـل، بتوانـد    با تعدادي به مراتب كمتر) متغيرهاي جديد(اين ابعاد جديد 

تـر  توان تغييرپذيري همزمان چندين عنصر را بـراي كشـف دقيـق   به عنوان مثال در ژئوشيمي اكتشافي مي. تشريح كنند

  .داد هاي احتمالي آنها مورد بررسي قرار ناهنجاري

معمـولا  . هـا در جوامـع تحـت بررسـي اسـت       د نمونهتعدا اي كه درآمار چند متغيره بايد به آن توجه شود ، نكته

ها تا حدودي تابع بزرگـي جامعـه نمونـه تحـت       اعتبار اين تحليل. هاي چند متغيره نيازمند تعداد زيادي نمونه است  روش

  .بررسي است
  محاسبه ضرايب همبستگي عناصر -3-8-2

ها، پـارامتر آمـاري ضـريب     گيري داده ندازهبراي داشتن معياري از همبستگي دو متغير بدون وابستگي به واحد ا

فـرض نرمـال    ،درمحاسبه ضريب همبستگي نيز مانند بسياري از پارامترهاي آمـاري ديگـر  . همبستگي تعريف شده است

دراينجـا از هـر دو   . ها اين ضريب محاسبه گرديده است بنابراين با استفاده از مقدار لگاريتم داده. ها الزامي است بودن داده

هـاي   مـاتريس ضـريب همبسـتگي پيرسـون را بـراي داده      )6-3(جـدول  . پيرسون و اسپيرمن استفاده شده اسـت روش 

نتايج ذيل از اين جـداول قابـل   . دهدهاي خام نشان مي ماتريس اسپيرمن را براي داده )7-3(و جدول ) نرمال(لگاريتمي 

  :استخراج است
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  2عاتي رزن ضرايب همبستگي پيرسون در منطقه مطال): 6- 3(جدول 
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  2ضرايب همبستگي اسپيرمن در منطقه مطالعاتي رزن ): 7- 3(جدول 
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٣٨ 
 

  .به يكديگر شبيه هستند% 80اين دو جدول حدود  -1

حـداكثرميزان  . گـردد موليبدن ، آهن و توريم مشاهده مـي   ، با عناصر مس Auدرهردوجدول همبستگي عنصر  -2

هـاي ايـن   ناهنجـاري ابراين ميتـوان درمحـل   بن ـ ،روي داده اسـت  Moباشدكه با مي 5/0اين همبستگي برابر 

 .هاي اكسيدآهني باشيمدگرسانيسازي مس بهمراه طلا و عناصر شاهد كاني

-است كه نشان از وجـود كـاني   Cu ,Sb ,As همراهي عناصر  ،ها و پاراژنزهاي معني دار از ديگر همبستگي

 . باشدمي 52/0 برابر Sbو با  56/0برابر  Cuبا  Asميزان همبستگي . هاي اپي ترمال احتمالي در منطقه داردسازي

است كه درهر دو مـاتريس قابـل مشـاهده     W,Cd ,Zn ,Pbيكي ديگر از پاراژنزهاي بدست آمده همراهي  -3

بعنـوان رديـاب در ايـن     Cd. باشـد قابل توجه ميكه  هاي پلي متال در منطقه داردسازي بوده و نشان از كاني
 .ها در اين جدول قابل مشاهده و استخراج است همبستگيديگر نتايج  .دارد فاكتور قرار

  اي  آناليز خوشه -3-8-3

ملاكـي بـراي   هاي چند متغيره است كه هدف از آن دسـت يـافتن بـه    اي يكي از روش تجزيه و تحليل خوشه

ه بيشـتر بـين   ها بر اساس تشابه هرچه بيشتر درون گروهي و اختلاف هرچ تر متغيرها و يا نمونهبندي هرچه مناسب طبقه

) بـين گروهـي  (روش اتصـال ميـانگين    ،بنـدي  دراينجا ملاك شباهت ضريب همبستگي و الگوريتم خوشه. گروهي است

شـده  عنصر آناليز  43هاي محدوده مورد مطالعه را براي  دندروگرام حاصل از آناليز كلاستر داده) 28-3(شكل . بوده است

هـا در ايـن دنـدروگرام از قـدرت بـالايي      يكثر قريب به اتفـاق همبسـتگ  گردد اهمانگونه كه مشاهده مي. دهدنشان مي

الوصـف   مـع . اي ارتبـاط دارد شـدگي عناصـر در محـيط رسـوب رودخانـه      برخوردار نيستند كه احتمالا اين مسئله به رقيق

  :ارتباطات ذيل در اين دندروگرام قابل مشاهده و بررسي است

ري ـاي كوچكتـهقابل مشاهده است كه هريك داراي زيرگروه چهارگروه يا خوشه اصلي ،دراين دندروگرام -1

  . باشندمي

. قراردارنـد  Be ,Al ,La ,Ce ,Te ,Co ,Tl,V ,Th ,Nb ,Ti ,Csعنصـر شـامل    12درگـروه  اول   -2
هـاي نفـوذي    گردند كـه احتمـالا بـا تـوده    دراين گروه عمدتا عناصر نادرخاكي و چند عنصر ردياب مشاهده مي

 .ندارند) باتوجه به نتايج آناليز آنها(سازي ارزش خاصي لحاظ كاني هدر ارتباط هستند و ب منطقه مورد مطالعه
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 2طالعاتي رزن شده در منطقه مهاي نرمالي مربوط به دادهتنمودار درخ): 28- 3(شكل 
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 Ba ,Ag ,U ,Mn ,Pb ,Cd ,Zn ,W ,Mo ,Au ,Sb,شـامل  عنصر كانسـاري  13گروه دوم شامل  -3

Cu ,As  در ايـن گـروه   . دهـد سازي احتمالي منطقه را نشـان مـي  شدگي و كاني كه بدنه اصلي غني شدبامي

اين بدان معناست كـه  . دارند قرار Mo-Auتر و با پيوندي اندكي ضعيف  As-Sb-Cu، يهابزرگ زيرگروه

پـاراژنزي   كه باشدهاي طلا همراه ميشدگي ر منطقه مورد مطالعه با غنيسازي احتمالي اپي ترمال مس دكاني

 .شناخته شده و قابل توجه است

هـاي سـرب و روي در    است كه نشان از غني شدگي Pb-Zn-Cd-Wهمراهي  ،زيرگروه بعدي درگروه دوم -4
 .هاي پلي متاليك در اين محدوده سروكار داشته باشيمشدگيرسدكه با غنينظر ميهاصولا ب. منطقه دارد

بطـور تنگاتنـگ يكـديگر را     U,Mn و عناصـر  را داريـم  Ba-Ag-U-Mnهاي  در زيرگروه بعدي همراهي  -5
 . گردندسازي اصلي مشاهده ميهاي كانياطراف زون اي قابل بررسي است و در كنند كه پديدههمراهي مي

هـاي پوشـاننده   ندارند و احتمالا از ليتولـوژي وسـنگ   چنداني هاي بعدي دراين دندروگرام ارزش كانساريگروه

  . دگيرنمنطقه سرچشمه مي

  آناليز فاكتوري -3-8-4

تكنيكي است براي يافتن تركيبات خطي از متغيرهاي اوليه همبسته كه تشكيل يك دستگاه محـور   ،اين روش

  :اين آناليز داراي خواص زيراست. شونداين تركيبات خطي، فاكتور ناميده مي. دهندمي مختصات جديد را

  . اد محدودي از متغيرهاي جديد توجيه شودبخش اعظمي از تغييرپذيري ميتواند به وسيله تعد -1

 .دهندبين خود همبستگي نشان نمي  متغيرهاي جديد كه محصول تركيب خطي متغيرهاي اوليه هستند، -2

نتيجـه ايـن آنـاليز بـراي      .دليلي براي بكارگيري ايـن روش وجـود نـدارد     بسته نباشند،اگر متغيرهاي اوليه هم

البته حالات مختلفي از اين آناليز مورد آزمون قرارگرفتـه  . آورده شده است )8-3(ول هاي محدوده مورد مطالعه درجد داده

عنصـر   19لازم بـه ذكراسـت كـه آنـاليز بـراي      . هاي موجود دراين جدول مورد پذيرش قرارگرفتـه اسـت   كه نهايتا داده

تـوان واريـانس پوشـش    ينيز م ـ )9-3(درجدول . كانساري و ردياب جهت درك نحوه همبستگي آنها انجام گرديده است

  مقادير لگاريتمي نتايج   ،فايل ورودي اين آناليز. را مشاهده نمودفاكتور و واريانس كل تحت پوشش  دهنده بوسيله هر
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  2گانه در منطقه مطالعاتي رزن هاي هفتمقادير فاكتوري عناصر مختلف به تفكيك هر يك از مولفه): 8- 3(جدول 

1 2 3 4 5 6 7

Fe_Ln 0.904 0.238 0.093 0.055 0.023 0.040 0.045
Tl_Ln 0.768 -0.050 0.089 0.175 0.191 -0.033 0.040
Te_Ln 0.667 0.307 0.165 0.024 -0.397 0.232 -0.030
Mo_Ln 0.512 0.173 0.143 -0.079 0.497 -0.091 0.186
As_Ln 0.015 0.818 0.178 0.152 -0.054 -0.107 -0.003
Cu_Ln 0.161 0.722 0.238 0.103 0.083 -0.011 0.425
Sb_Ln 0.521 0.637 0.179 0.233 -0.027 0.027 -0.033
Au_Ln 0.320 0.531 0.152 -0.021 0.420 0.210 0.039
Zn_Ln 0.071 0.045 0.871 0.177 -0.240 0.030 -0.035
W_Ln 0.448 0.074 0.734 0.110 0.242 -0.054 0.064
Cd_Ln 0.008 0.406 0.731 0.147 -0.118 -0.038 -0.023
Pb_Ln 0.089 0.158 0.616 0.179 0.234 -0.009 0.007
Ag_Ln 0.132 0.152 0.179 0.784 0.023 -0.020 0.009
Ba_Ln -0.036 0.103 0.123 0.746 0.029 0.123 0.001
Mn_Ln 0.439 0.027 0.280 0.586 0.081 -0.083 0.090
Hg_Ln -0.011 0.028 0.037 -0.109 -0.898 0.035 0.008
Be_Ln 0.260 0.450 -0.036 0.083 0.041 -0.730 -0.064
Bi_Ln 0.374 0.256 -0.102 0.213 -0.041 0.698 -0.066
Sn_Ln 0.061 0.092 -0.043 0.032 0.032 0.001 0.958  

از  درصـد  74مولفـه كـه قـادر بـه توجيـه       7با نهايت يك مدل فاكتوري  گردد درهده ميگونه كه مشاهمان. بوده است

  .شوديمايجاد عنصر  19براي باشد تغييرپذيري در كل منطقه مي

  :دهد كه هاي حاصل از اين آناليز نشان مي بررسي داده

د درمنطقــه اســت كــه پديــده عمــومي بــه لحــاظ وجــو  Mo ,Te ,Tl ,Feفــاكتور اول همراهــي  -1
هاي احتمالي در  سازي ردياب كاني بعنوان تواندو مي بودهمنطقه  در) اكسيد آهني( دار هاي آهن شدگي غني

  .شودهاي مختلفي مشاهده ميدرصحرا نيز اين پديده در بخش. منطقه عمل نمايد

دارد كـه   Be ,Au ,Cu ,Sb ,Asسازي اپي ترمـال بـا حضـور عناصـر     فاكتور دوم نشان از يك كاني -2

و كنتـرل صـحرايي مـورد بحـث و بررسـي       ناهنجـاري هـاي   طق اميدبخش آن دربخش تشريح نقشهمنا

 .قرارگرفته است
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   دهنده هر مولفهشده به تفكيك مقادير واريانس پوشش نتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال): 9- 3(جدول 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %

1 5.796 30.506 30.506 5.796 30.506 30.506 3.150 16.580 16.580

2 1.964 10.336 40.842 1.964 10.336 40.842 2.571 13.533 30.114

3 1.623 8.543 49.385 1.623 8.543 49.385 2.560 13.472 43.585

4 1.504 7.915 57.300 1.504 7.915 57.300 1.805 9.499 53.085

5 1.210 6.371 63.670 1.210 6.371 63.670 1.632 8.590 61.675

6 1.034 5.444 69.114 1.034 5.444 69.114 1.170 6.157 67.831

7 0.919 4.835 73.949 0.919 4.835 73.949 1.162 6.117 73.949

8 0.892 4.697 78.646

9 0.671 3.530 82.176

10 0.543 2.857 85.033

11 0.509 2.681 87.714

12 0.484 2.545 90.259

13 0.441 2.323 92.582

14 0.340 1.791 94.373

15 0.322 1.695 96.069

16 0.276 1.450 97.519

17 0.218 1.147 98.665

18 0.139 0.734 99.400

19 0.114 0.600 100.000

Initial Eigenvalues
Component

Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings

 

هاي سرب و  سازيه احتمال كانيدارد ك W ,Cd ,Zn ,Pbشدگي عناصر  فاكتور سوم نيز نشان از غني -3

 ـ   رسد كه كانيبنظر مي. دهدروي خصوصا كربناتي را درمنطقه نشان مي   وعـسـازي در ايـن محـدوده از ن

 .پلي متال باشد

در فاكتور چهارم نشان از همراهي اين عناصر با هم ولي به مقدار كم در منطقـه   Ag ,Mn ,Baحضور  -4
 .تواند بعنوان ردياب مورد استفاده قرارگيرده البته ميك) درصد 5/1پوشش واريانس  با (دارد 

از ارزش  كـه  انـد  عناصر به طور تك عنصري شركت كـرده  ،شود در فاكتورهاي بعديهمانطور كه مشاهده مي

  .هاي چند عنصري ندارندناهنجارييك از  و همراهي با هيچ نبودهبالايي برخوردار 

پوشش دهنده هرعنصر به تنهايي و مقادير تجمعـي آنهـا را نشـان    مقادير عددي واريانس  )9-3(جدول شماره 

توجيـه    هـا را  درصد واريانس موجود درميان داده 74شود اين مدل هفت فاكتوري همانطور كه در انتها ديده مي. دهدمي

  .نموده است
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  چهارمفصل 
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه
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  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه-4

  مقدمه -4-1

هـا و  تحليـل   ،هـا  اي است كه نتايج برداشت نقشه ،برداشت معدني اعم از اكتشافي يا استخراجي آخرين محصول هر

براي نمايش تغييرات بطور پيوسته در كل نقشه لازم است كه مقادير متغير مـورد بررسـي در   . دهدها را نشان ميتخمين

راي دستيابي به چنين شرايطي لازم اسـت منطقـه تحـت پوشـش را بـه شـبكه       درعمل ب. تمام نقاط صفحه معلوم باشد 

اين تخمـين  . هاي معلوم در نقاط مجهول شبكه تخمين زد منظمي تقسيم و سپس مقدار متغير مورد نظر را بر اساس داده

ن پارامترهـاي  گوينـد تـا براسـاس آن بتـوا    داراي پيش نيازي است كه به آن واريوگرافي نتايج متغير مورد برررسـي مـي  

  .تخمين را به خوبي ارزيابي نمود

  واريوگرافي نتايج-4-2

هـا   از اين رو اسـاس اينگونـه روش  . گيرندها را در نظرمي همبستگي فضايي داده ،روشهاي تخمين زمين آماري

عنوان تابعي از نمـو   ميانگين مربعات تفاضل دو مقدار را به  درواقع واريوگرام،. ها استوار استتار فضايي دادهبر وجود ساخ

  . دهدفاصله بين آنها نشان مي

در واقع بايـد  . بايد به واريوگرام حاصل يك مدل تئوريك برازش شود  پس از محاسبه و رسم واريوگرام تجربي،

مـدل مـورد    ،هاي برازش شدهتمامي مدل. مدل واريوگرام و پارامترهاي آن بر اساس واريوگرام تجربي تخمين زده شوند

كـه مربـوط بـه توزيـع      )10-4(تـا   )1-4(اشكال  طيو دو فاكتور دوم و سوم  سازيعناصر مهم كانيو واريوگرام قبول 

هـا مقـادير   در بخش پاييني ايـن واريـوگرام  . آورده شده استباشند، در بخش پيوست سازي ميمتغيرهاي مرتبط با كاني

  :باشدگونه ميشرح آن بدين آورده شده وعددي مدل برازش شده 

در . پس از آن مدل برازش شده نهـايي آورده شـده اسـت    بوده ويا سقف واريوگرام  Sill ،عدد اول سمت چپ
عدد دوم قطر كوچك اين بيضـوي    ،د اول قطر بزرگ بيضوي آنيزوتروپيداخل پرانتز سه عدد قابل مشاهده است كه عد

 (Nugget)اي  از پرانتـز مقـدار اثـر قطعـه     عـدد خـارج   ،پـس از آن . باشـد و  عدد سوم زاويه آزيموت اين بيضوي مـي 
  .دهدواريوگرام را نشان مي
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صورت پذيرفته اسـت و تمـامي    Arc Mapافزار  ها در نرمها و ترسيم واريوگرام ها و رسم نقشهتمامي تخمين

شـود،  يها مشـاهده م ـ همانطور كه در اغلب قريب به اتفاق واريوگرام. باشندذخيره و موجود مي GISاطلاعات بصورت 

هاي آنيزوتروپي كنند و بيضوي شرق پيروي ميجنوب -غرباز روند ساختاري منطقه يعني شمالسازي  روند اصلي كاني

سـازي  ها كه منبع اصلي كـاني  شكستگي ها وگيرند كه با توجه به روند گسلقرارمي) با اندكي تغيير زاويه( در اين جهت 

  .در منطقه هستند، امري كاملا منطقي است

  ها به روش كريجينگ تخمين داده-4-3

اريـب  گر خطي نـا را بهترين تخمين توان آنآماري است و بطور خلاصه ميكريجينگ يك روش تخمين زمين

(Unbiased)  كنـد، نااريـب بـودن     تنظـيم مـي   كه كمترين پراش تخمـين را ضمن آن ،گر خطياين تخمين. دانست
اي و هم بلـوكي   هاي كريجينگ آن است كه قادر است هم بصورت نقطهز قابليتيكي ا. كندها را نيز تضمين ميتخمين

  .تخمين بزند

اي بوده است كه بـه   و از نوع نقطه (Ordinary Kriging)روش تخميني در اين پروژه كريجينگ معمولي
  .كشدعناصر را تشخيص و به تصوير مي هااهنجارينراحتي يكپارچگي حضور 

   نيهاي تخمي رسم نقشه-4-4

تـا   )1-4 ( اشـكال . صورت پذيرفته اسـت  Arc Mapافزار  و نمايش آنها در نرم  ها در اين پروژه ترسيم نقشه

. دهـد نشان مـي  2ورقه رزن را در محدوده سازيي مرتبط با كانيردياب و فاكتورها ،هاي عناصر كانساري نقشه )4-10(

  :ها در پنج رنگ به شرح زير رنگ آميزي شده اند اين نقشه

xxMin                                                                    خاكستري روشن 〈〈  
sxxx                               سبز                                                                    +〈〈  

sxxsx                                                                                  زرد                           2+〈〈+  
sxxsx                                      نارنجي                                         32 +〈〈+  

Maxxsx                                            قرمز                                               〈〈+ 3  
  .در بخش پيوست آورده شده است) 11-4(سنگين طي شكل نقشه مربوط به توزيع متغيرهاي كاني
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شـده   آوردهگـزارش  بخش پيوست در  1:25000برگ نقشه با مقياس  15 است كه تعداد همچنين لازم به ذكر

  .برداري نهايي و نقشـه منـاطق اميـدبخش   نقشه نمونه  عنصر اصلي، 13هاي تخميني  رتند از نقشهها عبا اين نقشه. است

  . موجود و قابل دسترسي است GISضميمه گزارش در محيط  CDلازم به ذكراست كه نقشه تخميني كليه عناصر در 

  ها ناهنجاريشرح  -4-5

بـه منظـور   . شـود صـر مختلـف پرداختـه مـي    هاي بدست آمده بـر اسـاس عنا  ناهنجاريدر اين بخش به شرح 

هـاي عناصـر مختلـف پرداختـه     ناهنجاريو تفسير بخش مشترك و قوي تنها به شرح  ،از طولاني شدن كلام جلوگيري

در نقشـه ضـميمه موقعيـت منـاطق     . گيرنـد گذاري و مورد بحث قرارمي  ها به ترتيب اولويت شمارهناهنجارياين . شودمي

  .ددگر اميدبخش مشاهده مي

  يكشماره  ناهنجارمحدوده  - 1- 5- 4

در شـمال غـرب    بـوده و  دره خـان و قـانلي   كيلومتر مربع در برگيرنـده دو درة رمضـان   8/2با مساحت ناهنجاري اين 

نمونـه كـاني    8نمونـه ژئوشـيميايي و    15درجه يـك تعـداد    ناهنجاريدر محدوده اين . مورد مطالعه قرار گرفته است محدوده 

هـاي   هـاي بـا ارزش مشـاهده شـده در نمونـه      ها براي عناصر كانساري و كـاني  كه نتايج آناليز اين نمونه دهبرداشت شسنگين 

انـد مقـادير بـالاي عناصـر و      مقاديري كه با رنگ زرد مشـخص شـده  . شودمشاهده مي )2- 4(و ) 1- 4(كاني سنگين در جداول

  .دهد متغيرها را نشان مي
  يكشماره  ناهنجاريمحدوده ي نتايج نمونه هاي ژئوشيم: )1- 4( ولجد

Sample   Au Sn Ag As Ba Be Bi Cd Cu Mn Mo Pb Sb Tl W Zn 

RG33 38.00 4.00 0.55 17.15 1208.00 2.70 2.28 0.59 94.33 2632.00 3.46 73.79 7.67 1.31 3.37 141.10 

RG46 31.00 5.60 0.20  12.97 814.80 2.02 1.45 0.55 87.55 585.90 8.65 22.76 1.33 1.07 2.57 69.02 

RG52 6.80 3.60 0.57 22.55 982.40 2.30 1.86 0.45 125.90 1983.00 4.58 54.26 2.44 1.08 2.81 82.42 

RG53 8.00 3.00 0.36 16.23 523.30 2.28 1.86 0.45 102.40 1303.00 5.39 29.36 2.57 1.07 2.75 80.16 

RG61 140.00 8.60 0.64 20.14 4311.00 2.63 4.63 0.47 90.17 2514.00 3.25 89.72 3.19 1.22 3.07 109.10 

RG83 5.90 3.50 0.44 26.01 683.20 2.12 1.17 0.27 65.69 1732.00 2.27 37.93 2.40 0.94 1.76 86.31 

RG86 100.00 7.50 0.49 33.44 510.00 2.20 2.60 0.45 60.95 2033.00 3.24 48.23 3.11 1.07 2.89 189.24 

RG87 44.50 23.00 0.25 19.10 317.40 2.63 2.50 0.27 296.10 1008.00 11.12 39.74 1.85 1.00 2.33 78.76 

RG90 320.00 5.70 0.25 21.03 466.50 2.09 2.00 0.23 134.10 806.10 5.06 30.66 2.15 0.79 1.49 70.80 

RG97 7.70 6.60 0.30 17.45 639.90 1.84 0.47 0.21 48.35 446.90 3.41 30.03 1.21 0.87 1.46 62.39 

RG113 1.80 2.90 0.34 18.85 441.60 1.72 0.09 0.17 19.88 1151.00 1.53 25.08 1.32 0.82 1.46 48.44 

RG118 50.00 5.70 0.36 19.89 421.40 1.91 1.29 0.28 149.70 942.00 4.29 35.00 1.84 0.82 1.44 71.78 

RG121 37.00 5.80 0.22 16.23 346.60 1.80 1.29 0.19 156.70 595.00 4.92 24.65 1.23 0.75 1.42 47.02 

RG124 33.00 6.60 0.33 20.57 404.20 2.54 1.83 0.50 117.20 377.40 7.61 51.61 1.86 0.94 2.42 156.40 

RG131 7.60 5.60 0.23 16.38 372.10 2.12 0.33 0.51 339.70 618.90 12.31 30.10 1.53 0.92 1.46 66.63 
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 يكشماره  ناهنجاريني سنگين محدوده نتايج نمونه هاي كا: )2- 4( داولج
Sample Barite Pyrite Galena Cerussite Malachite Gold Fluorite Silver Sphalerite Smithsonite Cassiterite 

RH-33 160.88 0.55 9.90 1.80 0.00 0.12 0.87 0.00 0.44 0.48 1.53 

RH-52 27.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-83 54.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-87 15.75 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-90 10.29 2.86 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 

RH-113 9.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-124 13.50 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-131 28.35 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  

. مركـب اسـت   ناهنجـاري و يـك   Ba ,Sb ,Cu ,Auمحـل مشـترك چهـار عنصـر كانسـاري       ناهنجـاري اين 

در ايـن محـدوده مشـاهده     90ماره در نمونه ش ppb 320گردد حداكثر ميزان طلاي منطقه به مقدار  همانطور كه مشاهده مي

هـاي بـا ارزش و در   ناهنجـاري را در زمـرة   آن )با توجـه بـه جـداول بـالا    (مقادير بالاي ديگر عناصر در اين محدوده . گرددمي

هـاي گـالن، سـروزيت، مالاكيـت،      كـاني  ، طـلاي آزاد و سـنگين ايـن محـدوده   هاي كاني در نمونه. رار داده استاولويت اول ق

درجـه يـك چنـد     ناهنجـاري بزرگتـرين  ناهنجـاري  ايـن  . روي و كاسيتريت مشـاهده شـده اسـت    نقره و هاي فلوئورين، كاني

  .عنصري است

يتي ـ داسـيتي،   زهـاي آنـد   مـارن، تـوف    سـنگ،  ماسه  هاي آندزيتي، را ولكانيك ناهنجاريليتولوژي در برگيرنده اين 

بندي درجـات مختلـف آنومـالي     داراي توالي و زون ناهنجارياين . دهد كالك شيست و در بخش غربي آن آلوويوم تشكيل مي

هـاي انتقـال سـيالات     رسـد كانـال   بـه نظـر مـي    ونطقه منطبق اسـت  بوده و بر منطقه داراي بيشترين شكستگي و گسل در م

ترمـال مـس و    سـازي اپـي   رسد كه با يك كـاني  موجود به نظر مي دلايلبا توجه به جهات مختلف و با توجه به  .دار باشند كانه

صـحبت بيشـتر   . گـردد  روبرو هستيم كه در اين زون ساختاري يعني زون اروميه ـ دختر به فراواني مشاهده مـي   در منطقه طلا

گيري و گسترش آن منـوط بـه انجـام عمليـات صـحرايي مجـدد و        سازي و نحوة شكل گيري نهايي در مورد نوع كاني و نتيجه

هاي تكميلي خواهد بود كه متعاقباً با بدسـت آوردن ايـن مـدارك ايـن بخـش پربـارتر و        و برداشت نمونه ناهنجاري كنترل اين

بـراي  نمونـه   5،، نمونه مينراليـزه  26نمونه كاني سنگين،  16 منطقهاين در كنترل  صحرايي  .تر دنبال خواهد گرديد جدي

و  )3-4(نمونه مقطع صيقلي برداشت شده است كه نتايج آنها در جـداول   2نمونه تيغه نازك و  2، مطالعات كاني شناسي

  . آمده است )4-4(
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  هادر فاز كنترل ناهنجاري شماره يك ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانيونهمنتايج مطالعات ن): 3-4(جدول 

Sample KH-33-1 KH-33-2 KH-33-3 KH-46-1 KH-46-2 KH-52-1 KH-52-2 KH-61-1 KH-90-1 KH-97-1 KH-118-1 KH-121-1 KH-124-1 KH-124-2 KH-131-1 KH-131-2
X 346351 346340 346261 346477 346481 346539 346646 346628 347035 347254 347375 347441 347394 347494 347728 347532
Y 3925888 3925892 3925770 3924606 3924603 3925281 3925368 3925674 3923992 3924272 3925085 3925108 3924350 3924639 3924731 3924626

Magnetite 44.63 60.57 82.88 82.88 51.80 38.25 43.17 65.93 74.59 0.31 0.03 124.32 0.00 31.08 178.51 7.53
Apatite 5.48 9.30 7.63 2.54 0.64 5.87 7.95 12.14 3.43 0.95 5.30 1.91 0.00 3.82 1.37 0.01
Zircon 4.03 8.21 37.44 22.46 7.02 5.18 7.80 11.91 10.11 2.81 2.34 5.62 0.00 1.40 14.52 0.09
Rutile 0.00 0.00 0.00 0.07 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.10 0.00 0.00 0.07 0.02

Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphene 0.06 0.08 0.11 0.28 0.07 0.05 0.06 0.00 0.15 0.00 0.02 0.08 0.00 0.04 0.18 0.00

Leucoxene 0.00 0.08 0.11 2.80 1.05 1.29 0.88 0.09 0.50 4.20 0.58 0.08 0.00 0.42 2.11 0.06
Barite 19.38 18.94 10.80 25.20 22.50 11.96 7.50 57.27 9.72 4.05 2.25 27.00 0.09 1.35 7.75 0.08
Pyrite 0.09 0.12 0.16 1.60 0.50 1.85 0.25 1.27 3.60 0.30 0.10 0.12 920.00 15.00 0.26 0.02

Ca.carbonate 0.00 0.06 0.00 0.04 0.05 0.12 0.05 0.07 0.12 0.03 0.09 0.07 0.00 0.00 0.05 0.00
F.Q. 4.91 8.33 9.12 9.12 7.13 4.21 5.94 14.51 2.05 6.84 0.95 10.26 17.10 3.42 7.37 0.05

Celestite 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.26 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.11 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fluorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Wulfenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Smithsonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.08 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Marcasite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.90 0.06 0.00 0.00
Amethyst 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hematite 770.39 1045.53 1346.56 403.97 683.80 310.74 306.83 964.01 302.98 315.60 175.33 403.97 5.26 252.48 290.03 76.51
Goethite 22.74 20.58 42.24 5.63 4.40 13.00 7.33 20.16 5.70 15.84 8.80 95.04 0.88 52.80 30.33 32.00
Limonite 6.55 4.44 24.32 9.73 15.20 5.61 12.67 8.71 2.46 9.12 12.67 118.56 1.14 68.40 52.38 20.73

Pyrite oxide 38.77 73.66 72.00 172.80 225.00 332.31 412.50 51.55 291.60 189.00 90.00 237.60 9.00 108.00 186.09 24.55
Pyrite limonite 3.83 0.10 14.24 2.85 4.45 19.72 37.08 5.10 11.53 26.70 14.83 96.12 0.89 80.10 61.34 8.09

Oligiste 4.53 6.15 0.17 0.08 0.11 3.88 0.09 0.00 0.00 3.16 1.75 0.13 0.00 0.00 7.25 0.02
Pyroxens 0.06 0.07 0.10 2.05 3.20 0.05 0.05 0.08 0.00 0.00 0.02 0.08 0.19 0.00 0.06 0.01

Amphibols 0.06 0.07 0.10 0.05 0.06 2.36 0.05 0.08 0.05 0.04 0.02 0.08 0.32 0.04 0.06 0.58
Epidots 0.06 0.08 0.11 0.05 0.07 0.05 0.00 0.09 0.00 0.04 0.02 0.08 0.20 0.04 0.06 0.62
Garnets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.08 0.00 0.04 0.00 0.07 0.06 0.04 0.05 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ilmenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
Martite 17.23 35.08 48.00 6.40 20.00 3.69 0.08 22.91 3.24 0.06 0.03 0.12 0.00 0.00 0.09 0.00
Jarosite 0.00 0.00 0.00 0.05 0.06 0.05 0.05 0.00 0.05 0.00 1.07 3.46 0.32 1.92 4.41 0.01

Altread sillicate 2.33 3.16 4.32 1.73 2.70 0.08 0.14 0.14 0.08 1.62 0.02 3.24 1.62 1.62 2.33 1.47  
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  هادر فاز كنترل ناهنجاري شماره يك ناهنجاريشده از محدوده برداشت مينراليزههاي ونهمن آناليزنتايج ): 4-4(جدول 

SAM.NO. X Y Li Be Sr Ba Y Ti Zr V Nb Cr Mn Fe Co Ni Ag Zn Cd Sn Pb As Tl Cu La Au Mo W Hg Sb Bi

KM-118-1 347460 3924834 4.69 1.07 197.48 342 2.31 2087 160 65.45 5.59 13.77 83 117371 5.92 4.35 0.32 29.72 0.82 9.61 20.26 29.80 6.09 30 17.92 0.014 0.70 1.35 <0.05 1.10 0.90

KM-118-2 347375 3925085 3.22 1.16 183.19 270 4.44 2444 188 68.92 9.47 7.77 68 119167 3.54 3.20 0.27 17.70 <0.2 36.43 4.33 20.74 2.36 40 18.86 0.0046 2.88 1.50 <0.05 0.55 1.90

KM-124-1 347297 3924299 18.75 2.56 218.21 462 15.87 2649 189 106.97 15.60 18.24 343 131416 3.09 7.14 0.32 30.80 <0.2 35.17 0.36 4.77 2.30 42 13.48 0.0076 1.28 0.79 <0.05 0.54 1.60

KM-124-2 347340 3924320 5.20 1.28 48.98 384 8.64 1449 376 100.94 4.16 40.70 114 414453 6.35 9.41 0.38 60.93 <0.2 37.00 13.48 10.28 8.35 325 8.81 0.013 6.50 1.37 <0.05 0.55 1.20

KM-124-3 347340 3924320 4.40 0.82 47.83 670 13.20 1272 315 67.47 3.00 47.30 1020 449259 23.68 23.43 1.21 50.74 <0.2 28.18 28.85 33.52 8.83 36 39.22 0.064 0.86 3.19 <0.05 1.00 11.0

KM-124-4 347448 3924434 20.20 20.60 160.46 258 16.50 2119 227 90.98 7.30 28.84 177 275583 17.20 42.52 0.66 253.00 <0.2 16.48 13.70 27.57 6.02 128 13.58 0.016 7.22 <0.50 0.08 1.30 5.60

KM-124-5 347403 3924516 3.74 5.97 79.30 810 60.25 1361 250 71.52 3.18 2.66 342 318901 15.17 12.67 0.22 193.45 <0.2 37.78 14.81 5.04 6.32 16 18.58 0.014 2.17 <0.50 <0.05 0.65 1.40

KM-131-1 347706 3924748 5.20 1.40 250.94 162 7.47 2155 144 114.73 24.49 16.75 34 127461 2.75 5.26 0.22 20.39 0.36 44.67 -8.21 4.30 2.67 99 13.63 0.042 2.85 0.50 <0.05 0.42 1.20

KM-33-1 346340 3925892 6.17 1.08 266.65 2929 31.40 5286 453 206.68 23.88 72.94 7978 213871 12.50 13.08 1.67 55.41 <0.2 53.23 20.22 4.14 3.52 20 18.11 0.003 0.74 2.67 <0.05 3.40 0.74

KM-33-2 346271 3925755 4.65 1.07 22.67 910 68.40 56 173 77.80 <3 30.40 4258 272005 6.43 5.66 0.76 107.75 1.20 26.94 23.77 186.41 6.76 9 7.89 0.018 12.3 32.4 <0.05 382 0.19

KM-46-1 346475 3924599 6.60 3.23 22.00 254 37.23 1202 134 52.00 5.02 6.01 430 184658 18.60 9.77 0.62 412.09 <0.2 38.48 1.73 8.23 4.29 91 14.42 0.021 4.23 2.09 <0.05 0.76 1.40

KM-46-2 346481 3924603 8.66 4.32 40.35 43 29.70 702 407 46.83 <3 18.32 1387 506277 61.59 29.38 0.50 1389.18 <0.2 28.70 1.19 32.62 10.95 108 14.15 0.051 7.07 4.17 0.08 2.40 4.30

KM-52-1 346534 3925181 13.86 2.12 39.98 587 49.50 314 264 248.59 12.65 11.66 4831 387755 2.40 7.30 1.12 49.99 0.16 1.13 3.65 123.41 8.86 20 9.32 0.0013 14.0 40.1 <0.05 0.30 0.20

KM-52-2 346646 3925368 4.43 1.05 290.21 225 6.16 3109 256 100.29 5.13 24.49 179 161036 6.43 2.73 0.59 44.76 0.38 56.34 30.28 43.33 3.22 170 9.23 0.054 7.36 1.76 0.09 0.70 6.30

KM-53-1 346846 3924134 14.42 1.50 54.88 70 18.65 1146 248 101.17 3.00 32.16 1075 347921 14.46 13.66 0.47 66.08 <0.2 36.70 1.25 13.15 8.43 63 9.53 0.043 1.46 1.24 0.08 0.60 5.20

KM-61-1 346698 3925629 4.65 1.13 224.04 692 11.28 4949 292 91.97 15.63 24.67 96 77166 4.96 3.39 0.44 32.33 0.37 50.30 20.74 60.49 1.34 46 7.99 0.082 1.51 2.28 <0.05 1.40 1.30

KM-61-2 346540 3925803 0.89 4.31 6.34 230 7.58 54 44 12.81 <3 12.22 1554 54861 2.38 6.69 0.10 60.25 0.41 33.60 6.73 4.82 1.96 25 1.80 0.016 4.23 0.50 <0.05 2.50 1.50

KM-86-1 347069 3925513 7.10 1.23 112.92 2026 9.79 2889 223 102.04 18.92 27.34 139 109364 4.55 8.59 2.60 93.74 0.97 3.55 770.69 132.15 2.02 393 15.06 0.023 2.46 1.50 <0.05 13.0 6.90

KM-86-2 347070 3925517 5.59 1.76 171.74 261 5.27 4942 289 162.94 36.49 29.82 145 94177 4.24 4.26 1.81 124.17 1.53 47.76 103.44 221.24 1.76 210 19.86 0.030 2.05 0.79 <0.05 6.00 1.40

KM-86-3 347069 3925513 8.51 1.38 183.03 463 22.24 2883 268 100.83 16.61 17.03 2056 69079 4.82 8.92 0.49 114.72 <0.2 42.12 3.86 4.63 1.04 11 26.43 0.0013 <0.50 1.08 <0.05 0.60 0.31

KM-87-1 346891 3925610 14.25 1.91 204.56 1221 23.42 2988 317 106.25 21.07 31.13 14648 81155 14.62 26.24 1.30 95.07 0.54 45.17 47.70 22.99 1.16 216 17.46 0.025 26.7 1.35 <0.05 2.80 1.10

KM-90-1 347035 3923992 4.82 1.45 229.10 288 14.38 2084 220 164.49 21.50 144.90 130 194210 7.97 6.49 0.22 40.88 0.30 9.43 12.83 21.68 3.97 25 17.70 0.016 3.94 2.22 <0.05 0.53 3.10

KM-90-2 347055 3923992 2.19 0.88 119.85 126 9.76 3271 165 171.30 15.91 43.88 198 170086 5.14 5.81 0.41 31.92 <0.2 34.86 9.66 8.56 3.45 47 16.60 0.022 3.19 1.83 <0.05 0.56 1.10

KM-90-3 347191 3924166 3.85 2.57 123.73 239 20.79 1783 225 36.69 15.01 6.81 917 275614 28.64 13.58 0.65 162.96 <0.2 35.14 2.08 16.97 5.65 51 14.27 0.0065 4.04 1.76 <0.05 0.80 1.60

KM-97-1 347254 3924272 7.64 1.55 258.07 485 11.74 1705 197 128.55 15.90 39.02 526 179558 20.31 10.65 0.65 111.68 <0.2 41.25 20.62 9.34 3.48 102 15.34 0.014 7.79 1.50 <0.05 1.60 1.10

KM-97-2 347270 3924265 9.84 1.27 110.53 464 9.93 2478 307 124.64 15.50 10.31 529 156755 4.15 17.25 1.15 96.26 0.20 36.80 74.50 64.23 2.93 507 23.02 0.0025 4.70 1.37 <0.05 9.40 3.40



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٠ 
 

  
  يكه شمار ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه): 12- 4( شكل

محدوده
 ناهنجاري

محدوده
 پيشنهادي



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥١ 
 

شرح نمونـه هـاي    وهاي كاني سنگين و مينراليزه در اين محدوده نشان داده شده نمونهمحل برداشت  )12-4(در شكل 

  :برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است

1- KM-53-1 :   ليمـونيتي و منگنـزدار در    –اين نمونه به صورت برجا از قطعات برشي داسيتي شديدا همـاتيتي

. اين نمونه به شدت سيليسي و آرژيليتي اسـت . برداشت شده است 53بالادست نمونه شماره  متري 300فاصله 

  . منگنز است بيسموت و تاليم، گردد اين نمونه داراي مقادير بالايي از آهن،جداول مشاهده مي همانطور كه در

2- KM-46-1:  حـاوي هماتيـت و   آرژيليتي خرد شـده   –اين نمونه به صورت برجا از يك قطعه شديدا سيليسي

محل برداشت ايـن   1 تصوير شمارهدر . ، برداشت شده استهاي اكسيدشده در متن آنليمونيت فراوان و پيريت

 ــاشد كـه چن ـ ـبروي مي ppm412بريليوم وppm23.3اين نمونه حاوي . شودنمونه ديده مي  ــدان قاب وجه ـل ت
  .باشدنمي

  
  46حاوي اكسيدهاي آهن در بالادست نمونه ) استوك وركي( آرژيليتي با شكستگي فراوان- يك قطعه سيليسي:  1 تصوير

3- KM-46-2 :  هماتيتي و ليمونيتي با حالت  –اين نمونه بصورت نابرجا از يك قطعه ولكانيكي شديدا سيليسي
ايـن  . دهـد ري را نشـان مـي  بـردا نمايي از بالا دست محل نمونه 2شماره  تصوير. سوختگي برداشت شده است



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٢ 
 

سـنگين در ايـن   هـاي كـاني  نمونـه . است  Ti ,Zn ,Ni ,Co ,Fe ,Zr ,Beنمونه داراي مقادير بالايي از 
سـازي از  ا توجه بـه محـدود بـودن قطعـات كـاني     اين حوضه ب. دهندحوضه اثري از كاني خاصي را نشان نمي

  . اهميت زيادي برخوردار نيست

  
  .آرژيليتي در بالادست مشخص هستند- ليمونيتي- هاي اسيدي سيليسيدر عكس ولكانيك. 46دست حوضه نمايي از بالا:  2 تصوير

4- KM-52-1:   اين نمونه به صورت نابرجا از يك قطعه ولكانيكي شديدا هماتيتي و كمتر ليمونيتي در نزديكي محـل
نمـايي از دره   3شـماره   تصوير .باشدميو خردشده  دگرسان شدهمنطقه به شدت  ورداشت شده ـب 52ه شماره ـنمون

هـاي مشـاهده   محل درخـت  در 52نمونه شماره . دهدبه طرف شمال نشان مي 39محل نمونه  خاني را ازرمضان

سـنگين  افراد اكيـپ درحـال برداشـت نمونـه كـاني      4شماره  تصويرهمچنين در . برداشت شده است تصويرشده در 

، سلسـتين و فلوئـورين بـوده و نمونـه مينراليـزه      حاوي مالاكيتاين نمونه . گردندمشاهده مي KH-52-1شماره 

. باشـد مـي   Tl ,As ,Ag ,Fe ,Mn ,V ,Wبرداشت شده در اين محدوده حاوي مقـادير ناهنجـار از عناصـر    
  .باشدسازي در اين دره از شدت بالايي برخوردار نميكاني



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٣ 
 

  
  خانيدره رمضان – 39نمايي از بالادست نمونه :  3 تصوير

  
  KH-52-1سنگين در محل نمونه برداري كاني:   4 صويرت



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٤ 
 

صيقلي از آن تهيـه شـده   كه شرح آن در زير آمده از قطعات نمونه مينراليزه فوق انتخاب و مقطع KP-52-1نمونه  -5
 . است

ونـه  اين نم ترين كاني موجود درميكرون فراوان 200 تا 2هاي باريك و كشيده به طول به شكل بلور اليژيست -1

هاي كوچـك ايـن   اجتماع كريستال. انده تشكيل شدههاي سنگ در برگيرندت كه در جهات مختلف در فضااس
  . درصد است 20راواني اليژيست حدود ميزان ف. هاي درشتي را ايجاد كرده استلكه ،كاني

 .انـد ر يافتهخالي سنگ ميزبان استقرا هاي باز وهاي درشت در فضاآبدار و ثانويه آهن به صورت لكه اكسيدهاي -2

 .اندهاي اليژيست را احاطه كردهبرخي نقاط اطراف كريستالها در اين اكسيد

6 - KM-52-2 :ليمـونيتي و كمـي سيليسـي     –هـاي ولكـانيكي اسـيدي آرژيليتـي     اين نمونه به صورت برجا از سنگ
 نمونه حاوي مقادير بالايي از اين. آهن پركرده است، برداشت گرديدهاي متقاطع آن را اكسيدخردشده كه درزه و شكاف

Sn,Ti,Sr و Bi سنگين ه كانيـكي آن نمونـنزدي و در بودهKH-52-2       برداشـت شـده كـه در آن مـورد خاصـي از

  .سازي مشاهده نگرديده استكاني

  
  )، نور طبيعي 200xبزرگنمايي (اي شكل اليژيست بلورهاي ميله:  5 تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٥ 
 

7- KM-86-1  : ليمـونيتي و   –سيليسـي   -آرژيليتـي  دگرسـان شـده  داسيتي شـديدا  نمونه برجا از يك زون

 Ag ,Bi ,Cu ,As,شده و حـاوي مقـادير بـالايي از    هاي كلريتي تزريقاين توده در درون آندزيت. بشدت خرد شده

,Pb ,Cd Ba باشدمي .  

8- KM-86-2  :يتي و هماتيتي آرژيل –كه سيليسي  يوركاين نمونه از قطعه نابرجاي داسيتي با بافت استوك

نـه  هماننـد نمو  اين نمونـه . باشدمي Cu ,As ,Pb ,Cd ,Ag ,Nb ,Tiاست برداشت شده و داراي مقادير بالايي از 

  . نقره بوده است ppm8.1اين نمونه حاوي . هاي اين عناصر در منطقه داردسازيكاني قبلي بوده و نشان از وجود
9- KM-86-3  :هاي قبلي برگيرنده توده داسيتي نمونه تي درهاي آندزيه صورت برجا از ولكانيكاين نمونه ب

ايـن  . انـد شـده  )laumontite(لامـونتيتي  ها در متن آن كـاملا  ها كلريتي بوده و فلدسپاتآندزيت. برداشت شده است

  . است جارناهندر مقادير نسبتا  Mnو   Laعناصر حاوي شده وبرداشت  KM-86-1نمونه در محل نمونه 

10- KM-87-1 : آندزيت منگنزداري كه احتمـالا منبـع آنومـالي     ايرخنمون تكهاين نمونه به صورت برجا از

 5/1اين نمونه حاوي . برداشت شده است هامحل دو شاخه آبراهه اين نمونه از و باشدمي 86و  87دو نمونه  طلاي هر

محـل تقـاطع    اين توده احتمـالا در . بوده است Ag ,Mo ,Cu ,Ni ,Nb ,Ba ,Snدرصد منگنز و مقادير آنومال از 

  . متر است 10×10ابعاد اين توده حدود . ه و از وسعت زيادي برخوردار نيستدو گسل تشكيل شد

11- KM-61-1  : سيليسي خرد شـده   –اين نمونه به صورت برجا از توده ولكانيك اسيدي به شدت آرژيليتي

و  61دورنمـايي از دره نمونـه شـماره     6شـماره   تصـوير . كرده، برداشت شده اسـت هاي آن را ليمونيت پركه شكستگي

  .دهدرا نشان مي KM-61-1نمايي از توده داسيتي نمونه  7 تصوير

ه در ايـن  بوده و منشا احتمـالي ناهنجـاري طـلاي ثبـت شـد     As ,Sn ,Tiاين نمونه حاوي مقادير بالايي از 

هـاي  حـاوي كـاني  باشـد كـه   مـي  KH-61-1شماره نمونه ده دراين دره سنگين برداشت شنمونه كاني. محدوده است

-KT-61-2,KTهمچنـين دو نمونـه   . افزايـد بر ارزش آن مـي  بودهزونيت باريت، گالن، سروزيت، فلوئورين و اسميت

در برگيرنـده تـوده    شـده  هاي مافيك كلريتيترتيب از ولكانيكهجهت تهيه تيغه نازك و تشخيص جنس سنگ ب 61-1

شناسـي ايـن مقـاطع    مطالعـه سـنگ  . برداشت شده است شدهدگرسان سيتي اسيدي و توده تزريق شده اسيدي و شديدادا

  . نازك به شرح زير است



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٦ 
 

  
  61نمايي از دره نمونه شماره  -6 تصوير

  
 KM-61-1سيليسي و كمي كائولينيتي در محل نمونه  –رخنمون توده ولكانيكي داسيتي بشدت آرژيليتي : 7 تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٥٧ 
 

    KT-61-1: نمونهماره ش

  پورفيريتيك با زمينه فلسيك ميكروكريستالين  : سنگ بافت
  :  پورفيرهاكاني شناسي 

 ـ كـه  هسـتند  آندزين -دار و با تركيب اليگوكلازدار تا نيمه شكلشكل بلورهاي :پلاژيوكلاز)1  ــتجزي  هـمجموع ـ هـه ب

بافت غربالي در اين بلورهـا   .دهندنشان مي سيد آهناكمقاديري  و)  كلريت -ميكا – رس( فيلوسيليكاته هاي كاني
  .دهندبندي نشان ميد است و ماكل منطقهمشهو

با حواشي اكسيده موجود است كـه بـه طـور     به احتمال زياد آمفيبول هايي از كاني فرومنيزينقالب :كاني فرومنيزين)2

  . شده است هاي فيلوسيليكاته و اكسيدهاي آهن جايگزين و جانشينكامل با كاني

) بـه احتمـال بيوتيـت    (اي و بـه اشـكال صـفحه   با حواشي اكسيده   هايي از كاني فرومنيزينقالب :كاني فرومنيزين)3

  .هاي فيلوسيليكاته و اكسيدهاي آهن جايگزين و جانشين شده استموجود است كه به طور كامل با كاني
  :هاي زمينه سنگكاني

 و اسـت زمينـه سـنگ بسـيار نـاهمگن     . استكريستالين تشكيل شده هاي فلسيك ميكرواساس سنگ از كاني

و گـاهي نيـز بـه     بـوده قابل مشاهده سنگ  به مقدار زياد در سطح )كلريت-ميكا(فيلوسيليكاته  شكلريز و بي هايكاني

  . شودديده مي آهن به مقدار زيادهاي اكسيد آهن و هيدروكسيدكاني .شونديافته ديده ميتجمعصورت 

  .هاي اكسيد آهن قابل مشاهده استكاني هاي متشكل ازرگه :توجه

  كلريت، سيليس، آلكالي فلدسپار، كاني رسي، سريسيت و كانيهاي اكسيد آهن :ثانوي كاني

  كاني اوپك و اكسيدهاي آهن ،آپاتيت، زيركن :فرعي كاني

، سريسـيتي دگرسـان شـده    شـدت  بـه  )آندزيتيك داسـيت  (  نيمه اسيدياسيدي تا سنگ ولكانيكي با تركيب  :سنگ نام

  .آهنهاي اكسيدكانيسرشار از و  شده كلريتيو  بيوتيتي

 

    KT-61-2 : نمونهشماره 

  ميكروگرانولار -با زمينه فلسيك ميكروكريستالين  )پورفيروكلاستيك( پورفيريتيك : سنگ بافت
    :پورفيرها شناسيكاني
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٥٨ 
 

 مجموعـه  هستند و تجزيه بـه  آندزين-دار و با تركيب اليگوكلازشكل دار تا نيمهبلورهاي شكل :)فلدسپار( پلاژيوكلاز)1

بيشتر اين بلورها خرد شده و شكسـته   .دهندنشان مي آهناكسيدمقاديري  و)  ميكا – رس( فيلوسيليكاته هاي كاني
  .شده هستند

  .دهندبندي نشان ميمنطقه تكراري و گاهي بافت غربالي در اين بلورها مشهود است و ماكل

برخي ديگر نيـز بطـور    وهاي فيلوسيليكاته كه به طور كامل با كاني هايي از كاني فرومنيزينقالب :كاني فرومنيزين)2

  .كامل با اكسيد آهن جايگزين و جانشين شده است
  :هاي زمينه سنگكاني

 كروگرانـولار تـا مي  ميكروكريستالينبا بافت ) فلدسپاتيك –كوارتز (هاي فلسيك كاني رشد توام اساس سنگ از
 ـك ريلوـو ناهماهنگي در ابعاد و رشد تب ـ بودهزمينه سنگ بسيار ناهمگن . تشكيل شده است ديـده   كـهـاي فلسي ـ يـان

سـنگ   به مقدار زياد در سطح )كلريت-ميكا(فيلوسيليكاته و كريپتو تا ميكروكريستالين  شكلريز و بي هايكاني .شودمي

آهن بـه مقـدار   هاي اكسيدآهن و هيدروكسـيد كاني .شونديافته ديده مي عتجمقابل مشاهده است و گاهي نيز به صورت 

  . قابل ملاحظه است زياد

هـاي اكسـيد آهـن قابـل     كاني هاي متشكل ازرگهو ندزيتيك داسيت موجود آقطعات سنگي متشكل از داسيت تا  :توجه

 صورت لكه لكـه بـه مقـدار زيـاد     آهن در نقاط مختلف سنگ بههاي اكسيدآهن و هيدروكسيدتجمع كاني .مشاهده است

  .قابل ملاحظه است

  آهنهاي اكسيدكلريت، سيليس، آلكالي فلدسپار، كاني رسي، سريسيت و كاني :ثانوي كاني

  كاني اوپك و اكسيدهاي آهن :فرعي كاني

 تـي كلري ،بيشـتر سريسـيتي  دگرسان شده  به شدت برشي -توفي ) داسيت ( اسيدي سنگ ولكانيكي با تركيب  :سنگ نام

  .آهنهاي اكسيدكانيسرشار از و  شده

12- KM-61-2:  سازي فراوان برداشـت شـده اسـت   رگه سيليسي و ليمونيتي حاوي كانياين نمونه به صورت برجا از .

ترتيب نمايي نزديك از نمونه برداشت شده و دورنمايي از اين رگه را در انتهاي آبراهه نمونـه شـماره   هب 9 و 8هاي تصوير

  .دهدينشان م 61
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٥٩ 
 

  
   KM-61-2در محل نمونه ) مينراليزه(آهن دار  - قطعه برجاي شديدا سيليسي:  8 تصوير

  
  شود ديده مي 8 تصويرسازي ده ادامه كانيدر نقاط مشخص ش.  61انتهاي آبراهه نمونه شماره  - 9 تصوير
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٦٠ 
 

اظ لبته اين آنـاليز بـه لح ـ  دهد كه ارا نشان مي خود ناهنجاري به صورت Beدر نمونه برداشت شده تنها عنصر 
اين رگه بصـورت منقطـع رخنمـون    . سازي به طور قابل توجهي مشاهده شده استچون كاني ،صحت شك برانگيز است

  . متر است 100سانتيمتر و طولي حدود 50اين رگه داراي عرض حداكثر . و طول و عرض زيادي ندارد داشته

13- KM-33-1 : لكانيك آندزيتي سيليسي و برشي شده حاوي اكسـيدآهن فـراوان   اين نمونه به صورت برجا از يك و

 Sn ,Ag ,Mn ,Cr ,Nb ,V ,Zr ,Ti ,Ba ,Srاز عناصـر   ناهنجـار اين نمونه حاوي مقـادير  . برداشت شده است

در اين دره همچنـين سـه نمونـه كـاني     . دهدمينشان  را 33شماره  نمونه دره دورنمايي از 10شماره  تصوير. بوده است

  .، سلستين و هماتيت مشاهده شده استبرداشت گرديده كه درآنها زيركن نسنگي

  
  .گردد در پس زمينه توده داسيتي مشاهده مي.  33حوضه بالادست نمونه : 10 تصوير

14- KM-33-2 :  سـازي برداشـت شـده كـه درآن     از يك قطعه ژاسپروئيدي حاوي كـاني اين نمونه به صورت نابرجا

از قطعـات   KP-33-1همچنـين نمونـه   . مشاهده شده اسـت  Sb ,Mo ,W ,As ,Cd ,Mn ,Yمقادير بالايي از 
  . اين ژاسپروئيد جهت مطالعات مقطع صيقلي برداشت و شرح آن در زير آمده است

 يتوده داسيت
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٦١ 
 

ميكـرون   50 تـا  3ه طول هاي باريك وكشيده اليژيست است كه بنمونه كريستال كاني فلزي اصلي در اين -1

كنيم كه لكه هـاي درشـتي را   مشاهده مي نقاط نمونه تجمع كريستال هاي كوچك هماتيت را در اغلب. اندتشكيل شده

بـا آغشـتگي بـه    ها اغلـب همـراه   اين كريستال.)11تصوير شماره ( اندهاي سنگ ميزبان ايجاد كردهدر حفرات و شكاف

  . درصد نمونه توسط اين كاني اشغال شده است  35حدود . شونداخراي آهن ديده مي

هاي بسيار درشت در فضاهاي خالي سنگ ميزبان اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن به فراواني و به صورت لكه-2

  . )12تصوير شماره ( اندهاي هماتيت و اليژيست را احاطه كردهاين اكسيدها اغلب اطراف كريستال. اندمستقر شده

  
  )، نور طبيعي  200x( هاي اليژيست در ميان اكسيدهاي آهن تيغه: 11 تصوير

 
  )، نور طبيعي  200x( هماتيت درميان اكسيدهاي ديگر آهن : 12 تصوير
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٦٢ 
 

15- KM-90-1 :  كائولينيتي بـه صـورت نابرجـا برداشـت شـده       –هماتيتي  –اين نمونه از برشهاي داسيتي ليمونيتي
مي برداشت شـده در ايـن محـل    نمونه ژئوشي. هاي اوليه سنگ به كانيهاي رسي تبديل شده اندتقريبا تمامي كاني. است

افراد اكيپ را در محل برداشت نمونـه   13شماره  تصوير. باشدمي ppb320حاوي بيشترين مقدار طلاي منطقه به ميزان 

سـنگين برداشـت   نمونه كاني. دهدنشان مي را 90ونه دورنمايي از دره بالادست نم 14 تصوير. دهدنشان مي 90شماره 

اسـت كـه البتـه چنـدان      Cr,Nbاين نمونه حاوي مقادير بـالايي از  .دهداين محل كاني با ارزشي را نشان نمي شده در
  .ارزشمند نيست

  
  كه بيشترين طلا را داشته است 90محل نمونه : 13 تصوير

  
  90نمايي از بالادست نمونه : 14 تصوير
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٦٣ 
 

16- KM-90-2: درايـن  . حاوي اكسيدهاي آهن برداشت شده اسـت  اين نمونه به صورت نابرجا از داسيت برشي شده

  . نبوده است ناهنجارداراي مقادير بالايي بوده و عنصر ديگري  Tiنمونه تنها 
17- KM-90-3 : هاي كاملا برشي شده داسـيتي حـاوي آهـن فـراوان برداشـت      اين نمونه به صورت نابرجا از سنگ

دارد كـه بـدليل    Znو كمي غني شـدگي   Co ,Fe ,Beر بالايي از نتيجه آناليز اين نمونه نشان از مقادي. گرديده است
  .نيست نابرجا بودن چندان ارزشمند

18- KM-97-1: هاي كاملا برشي و كربناتي حاوي ليمونيت و هماتيـت برداشـت   اين نمونه به صورت برجا از داسيت

سنگين برداشت شده از اين محل كـاني بـا   نينمونه كا .دهدرا نشان مي Srاين نمونه تنها مقدار بالايي از . گرديده است

  . ارزشي را نشان نداده است

19- KM-97-2:  اين نمونه . هماتيتي و كربناتي برداشت شده است –اين نمونه به صورت برجا از آندزيتهاي ليمونيتي

  .باشدمي Sb ,La ,Cu ,As ,Agحاوي مقادير بالايي از 

20- KM-124-1 : حـاوي   و هماتيتي و كربنـاتي برداشـت شـده    –هاي ليمونيتي از آندزيت اين نمونه به صورت برجا

Li  در  .باشـد مـي  سنگين برداشت شده در اين محل حاوي پيريت و ماركاسـيت فـراوان  كاني. بوده است ناهنجاربصورت

  . نشان داده شده است 124نمونه  محل برداشت نمايي از دره 15تصوير 

  
  124 نمايي از دره نمونه: 15 تصوير
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٦٤ 
 

21- KM-124-2 : سـت ليمونيتي برداشت شـده ا شده دگرسان ملااين نمونه به صورت برجا از برشهاي ولكانيكي كا .

 16 تصـوير در  .اسـت  ارزشنسبتا با  باشد كهمي Cu ,Tl ,Feاز عناصر  ناهنجارنتيجه آناليز اين نمونه حاكي از مقادير 
  . گرددنمايي از اين واحد نمونه برداري شده مشاهده مي

  
 KM-124-2 برش ولكانيكي ليمونيتي  نمونه:  16 تصوير

22- KM-124-3 : هاي آنـدزيتي  ، ليمونيتي و كربناتي درون ولكانيكسولفوري دگرسانيصورت برجا از  اين نمونه به

عناصـر   از ناهنجـار اوي مقـادير  ـاين نمونه ح. تندـيد شدن هسـها در اين نمونه در حال اكستـپيري. برداشت شده است

Bi ,La ,Tl ,Ag ,Ni ,Co ,Fe سازي به همراه يك توده اسيدي داردباشد كه نشان از كانيمي .  
23- KM-124-4: سازي فلزي برداشـت شـده   هاي ليمونيتي و حاوي كانياين نمونه به صورت برجا از تراكي آندزيت

مقادير چنـدان بـالايي بـه    است كه اگرچه  Bi و  Zn ,Ni ,Be ,Li از عناصر  ناهنجاراين نمونه حاوي مقادير . است

توانـد  بريليـوم در ايـن نمونـه مـي     ppm20ميزان . سازي باشندبراي كاني مفيد  توانند راهنماييآيند ولي ميحساب نمي
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٦٥ 
 

آن روبـرو  هـاي همـراه   كـاني  سازي درجه حرارت بالا ازآهـن و سازي، با يك كانيدر صورت وجود كاني. باشد ارزشمند

  .هستيم

24- KM-124-5 : ايـن نمونـه حـاوي    . هاي آهـن فـراوان   هاي درون واحد آندزيتي حاوي رگچهنمونه برجا از برش

سنگين برداشت شده در ايـن  نمونه كاني. هاي منطقه استسازي است كه ردياب كاني Be ,Yاز عناصر  ناهنجارمقادير 
  . دهدنمايي از واحد نمونه برداري شده را نشان مي 17 تصوير .دهدمحل تنها مقاديري از ماركاسيت را نشان مي

25-KM-118-1 : ايـن نمونـه تنهـا مقـداري     . هاي برشي برداشت شده اسـت اين نمونه به صورت نابرجا از ولكانيك

از  دست نمونـه مينراليـزه فـوق ذراتـي    در بالا KH-118-1سنگين نمونه كاني. دهدنشان مي ناهنجاري Cdنسبت به 
  .افزايددهد كه كمي بر ارزش محدوده ميكاني مالاكيت را نشان مي

  
  KM-124-5 برش هاي درون آندزيتها در نمونه:  17 تصوير

26- KM-118-2:    ،اين نمونه بصورت برجا از سنگهاي داسيتي واقع در حوضه فرعي اين دره كه برشي شـده هسـتند

  . منطقه مشاهده نشده است مورد خاصي از كاني سازي در اين. گرفته شده است
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٦٦ 
 

27- KM-131-1 : اين نمونه نسبت بـه  . شده برداشت شده استونه به صورت برجا از تراكيت برشياين نمNb ,Sr 

طـلا و   ،، مالاكيـت در ايـن دره حـاوي گـالن، سـروزيت     KH-131-1سـنگين  نمونه كاني. نشان داده است ناهنجاري

 KH-131-2نمونـه  . شـود ايـن دره   موجـود در  ناهنجاري يش ميزان اهميتباعث افزاتواند كه مياسميت زونيت بوده 
در مجموع در ايـن محـدوده دو محـل جهـت كارهـاي      .درپايين دست اين نمونه كاني سازي خاصي را نشان نداده است

  :گرددتفصيلي پيشنهاد مي

  خاني يلومتر مربع در انتهاي دره رمضانك 1اي به وسعت تقريبي همحدود –الف 
  دره متر مربع در شرق محدوده در قانليكيلو 9/0محدوده اي به وسعت  -ب

  هادگرساني

 XRDهاي اين منطقه تعداد پنج نمونه جهت آنـاليز  هاي مشاهده شده در سنگ دگرسانيبه منظور تشخيص 

  .ها برداشت شده كه شرح و نتيجه هر يك در ذيل آمده استدگرسانيهاي شاخص و تشخيص كاني

برداشـت شـده   ) ؟(هماتيتي و كربناتي  –اين نمونه به صورت برجا از آندزيتهاي ليمونيتي : KX-124-1نمونه  -1

ايـن نمونـه حـاوي     XRDآنـاليز  . نيز از همين واحد برداشت شـده اسـت   KM-124-1كه نمونه مينراليزه 

بـا مقـاديري از   سريسـيتي همـراه    –كوارتز  دگرسانيكانيهاي كوارتز، فلدسپات، ميكا و هماتيت بوده است كه 
  .دهد اكسيدآهن بصورت پيريت را نشان مي

گـوتيتي برداشـت شـده     –اين نمونه به صورت برجا از برشهاي ولكانيكي كاملاً ليمونيتي : KX-124-2نمونه  -2

 Fe  Cu,از  ناهنجـار نيز از همين واحد گرفته شده كـه حـاوي مقـادير     KM-124-2نمونه مينراليزه . است

اين نمونه حاوي كوارتز، گوتيت، فلدسپات، ميكـا و كلسـيت بـوده اسـت كـه        XRDيز نتيجه آنال. بوده است
 .دار و كمي سريسيتي شده باشد تواند نشانگر يك كلاهك سيليسي آهن مي

آرژيليتـي خـرد    -سيليسي اين نمونه به صورت برجا از يك توده ولكانيك اسيدي به شدت :KX-61-1نمونه  -3

آنـاليز  . نيز از اين توده گرفته شده اسـت  KM-61-1نمونه. داشت شده استهاي ليمونيتي برشدگيشده با پر

XRD   كلريتـي و بيـوتيتي را    –اين نمونه حاوي كوارتز، فلدسپات و ميكا بوده است كه آلتراسيون سريسـيتي

 .دهد نشان مي
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مـونيتي  اين نمونه به صورت نابرجا از يـك قطعـه ولكـانيكي شـديداً همـاتيتي و كمتـر لي       :KX-52-1نمونه  -4

از  ناهنجـار كـه حـاوي مقـادير    نيز از اين سنگ گرفته شـده   KM-52-1نمونه مينراليزه . برداشت شده است

هاي كوارتز، گوتيت و اين نمونه حاوي كاني XRDآناليز . بوده است Tlو  As ,Ag ,Fe ,Mn ,Vعناصر
از ايـن دسـت مشـاهده     هـاي  تواند نشانگر يك كلاهك آهني باشد كـه در كـاني سـازي    كه ميهماتيت بوده 

 .گردد مي

اين نمونه به صورت برجا از قطعات يك رگه شديداً سيليسي خرد شـده حـاوي هماتيـت و     :KX-46-1نمونه  -5

نيز از اين رگه گرفتـه شـده    KM-46-1نمونه . برداشت شده است شده هاي اكسيدليمونيت فراوان و پيريت

، ميكا، هماتيت و گوتيـت بـوده كـه نشـانگر دگرسـاني      هاي كوارتزاين نمونه حاوي كاني XRDآناليز . است

 .باشد هاي ولكانيكي ميآهني در اين سنگسريسيتي و اكسيد –كوارتز 

  دوشماره محدوده ناهنجار   - 2- 5- 4

غـرب روسـتاي پرسـبانج واقـع شـده       كيلومترمربع در شمال منطقه و در جنوب 5/1با مساحت تقريبي  ناهنجارياين 

نمونـه   16اسـت كـه در محـدودة آن تعـداد      Cd ,W ,Zn ,Pbهاي عناصـر   ناهنجاريمحل مشترك  ناهنجارياين . است

سـنگين ايـن محـدوده    هاي ژئوشيمي و كاني مطالعه نمونهنتايج آناليز و . ژئوشيميايي و پنج نمونه كاني سنگين قرار گرفته است

ده شده اسـت كـه هماننـد قبـل مقـادير بـالاي هـر        آور )6- 4(و  )5- 4(هاي با ارزش و عناصر كانساري در جداول  براي كاني

  .عنصر يا كاني با رنگ نارنجي آورده شده است

  
 دوشماره ناهنجاري محدوده  سنگين كانيهاي نتايج نمونه): 5- 4(جداول 

Sample Barite Pyrite Galena Cerussite Gold Fluorite Smithsonite 

RH-330 5.40 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-350 133.88 8.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-351 90.00 2.00 1.80 0.52 0.00 0.25 0.35 

RH-361 102.86 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

RH-376 135.00 1.00 0.60 0.52 0.05 0.64 0.35 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 كشوراكتشافات معدني 

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٦٨ 
 

 دوشماره  ناهنجاريمحدوده  ژئوشيميهاي نتايج نمونه): 6- 4( جداول
Sample 

No 
Au Sn Ag As Ba Be Bi Cd Cu Mn Mo Pb Sb Tl W Zn  

RG330 2.90 4.40 0.45 16.23 522 1.94 0.31 1.04 32.64 1472.00 1.54 139.70  1.50 1.04 3.74 265.80 

RG334 2.70 12.50 0.37  14.04 473 1.91 0.27 0.67 35.69 1330.00 1.75 87.89 1.62 1.17 2.66 171.10 

RG335 2.30 3.70 0.43 13.78 509 1.96 0.25 0.94 32.76 1350.00 1.85 135.20 1.76 1.08 3.57 264.30 

RG337 6.10 2.30 0.56 14.33 763 2.11 0.33 1.55 44.68 1900.00 2.22 228.70 1.93 1.16 5.27 398.60 

RG340 2.50 5.70 0.48 20.68 481.60 1.87 2.21 0.97 39.38 1478.00 2.06 172.10 3.06 1.44 4.18 322.90 

RG343 3.90 4.10 0.54 15.43 584.80 1.97 0.49 1.42 42.24 1859.00 1.78 209.30 2.55 0.73 4.80 384.70 

RG350 4.70 5.2. 0.53 18.87 420.40 2.02 1.56 0.73 37.47 1269.00 2.66 151.80 2.74 1.25 3.74 251.00 

RG351 2.50 3.60 0.55 20.74 498.50 1.89 1.55 1.10 43.73 1500.00 2.05 181.20 3.18 1.30 4.25 359.50 

RG354 5.20 2.50 0.63 20.08 655.70 1.93 1.19 1.36 48.80 1821.00 1.92 223.80 2.67 1.12 5.70 482.40 

RG361 6.10 6.80 0.57 18.64 637.30 1.93 1.00 1.46 51.60 1814.00 1.57 239.70 2.47 1.05 5.68 515.30 

RG362 4.30 4.70 0.59 17.25 594.90 1.80 0.80 1.26 44.92 1649.00 1.81 213.50 2.40 0.98 5.17 439.50 

RG363 6.30 4.60 0.83 19.26 1059.00 1.85 1.23 2.01 53.86 2186.00 2.04 280.00 2.67 1.32 8.07 765.70 

RG370 3.40 4.10 0.52 18.84 431.70 2.08 0.98 0.81 41.04 1341.00 2.33 164.10 2.17 1.26 4.02 275.30 

RG372 9.00 4.20 0.81 21.53 1046.00 1.92 1.28 1.38 58.16 1994.00 2.66 284.00 2.55 1.03 5.38 403.50 

RG376 4.20 3.90 0.43 17.28 461.70 1.98 0.98 0.78 38.28 1295.00 2.06 156.60 2.25 1.19 3.99 264.10 

RG380 6.30 2.90 0.55 15.69 1195.00 1.61 0.97 0.59 28.92 1559.00 1.39 151.40 1.87 1.01 2.60 182.10 

از وسـعت و شـدت بيشـتري     Pbاسـت كـه بـراي عنصـر      2و  1هـاي درجـه    ناهنجـاري  تركيبي از ناهنجارياين 

ه شـده  مشـاهد  Pbاست كه بـر حـداكثر مقـدار     ppb 9گيري شده در اين محدوده  حداكثر مقدار طلاي اندازه. برخوردار است

 ـ مشـاهده شـده در   Znحـداكثر مقـدار    .باشد منطبق مي) ppm 284(در اين محدوده   ـ ـاي  ـ 363ه ـن محـدوده در نمون ه ـو ب

  . باشد است كه مقدار توجهي مي ppm 766ميزان 
و هاي با ارزش باريـت، گـالن، سـروزيت، فلوئـورين و اسـميت زونيـت        هاي كاني سنگين اين محدوده كاني در نمونه

هـاي آتشفشـاني    از واحـد ليتولـوژيكي سـنگ    ناهنجـاري ايـن  . افزايـد  مشاهده شده است كه بـر ارزش آن مـي  لا همچنين ط

هـاي   دسـت آن در بخـش آلوويـوم، نمونـه     سنگ، توف داسيتي ـ آندزيتي و مارن سرچشـمه گرفتـه و در پـايين     آندزيتي، ماسه

و در سـر منشـأ آن گسـل تراسـتي احمـدآباد ـ كاروانسـرا         جـاري ناهندر بالادست ايـن  . اند از اين واحد تأثير پذيرفته ناهنجاري

سـازي بـا يـك     در اين بخـش در صـورت كـاني   . باشد هاي منطقه مورد مطالعه مي شود كه يكي از بزرگترين گسل مشاهده مي

يي تـر پـس از عمليـات كنتـرل صـحرا      گيري دقيـق  سازي سرب و روي كربناتي احتمالي سروكار خواهيم داشت كه نتيجه كاني

ه بـه جميـع جهـات ايـن     جالوصف با تو مع. هاي تكميلي برداشت شده، محقق خواهد گرديد و تلفيق نتايج نمونه ناهنجارياين 

  .گيرد با ارزش بوده و در اولويت دوم قرار مي ناهنجاري
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ج آنها نمونه مينراليزه برداشت شده كه نتاي 15نمونه كاني سنگين و  7تعداد  ناهنجاريدر كنترل صحرايي اين 

در شـكل  . اسـت ز آمـده ـهـا ني ـ ن جداول مختصات محل برداشت نمونهدر اي. آورده شده است )8-4(و  )7-4(در جداول 

هاي برداشـت شـده در ايـن    شرح نمونه .ن و مينراليزه نشان داده شده استسنگيهاي كانيمحل برداشت نمونه) 4-13(

  :محدوده به قرار زير است

1-KM-343-1 : هـا  سازي آهن و منگنـز در ميـان ولكانيـك   مراه با كانيدار هبه صورت برجا از توده باريتمونه اين ن

اين نمونه نسـبت بـه عناصـر    . دهدنمايي از اين محل را در ديد به سمت جنوب نشان مي 18 تصوير. برداشت شده است

Sb ,Cu ,As ,Mn ,Sr  وAg داردسازي است كه نشان از ثبت دقيق كاني ناهنجار.   

  
  )سمت جنوبهديد ب(  343نمونه  ناهنجارينمايي از محل :  18 تصوير

هـاي بـاارزش گـالن،    در اين محـدوده حـاوي كـاني    KH-343-2و  KH-343-1سنگين هاي كانينمونه

سـازي  ريت بوده است كه نشان از يـك كـاني  ، اسميت زونيت و اسفالسروزيت، فلوئورين، ميمتيت، وولفنيت، پيرومورفيت

   .ي در محل داردسرب و رو
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  در فاز كنترل ناهنجاريها دوشماره  ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانيونهمنتايج مطالعات ن):  7-4(جدول 

Sample KH-343-1 KH-343-2 KH-363-1 KH-372-1 KH-372-2 KH-380-2 KH-380-1

X 351133 351091 351332 351359 351420 351649 351729

Y 3924905 3924804 3924991 3924731 3924835 3924947 3924699

Magnetite 63.75 76.50 1657.60 69.07 120.55 20.72 34.04

Apatite 0.12 0.23 12.72 0.42 0.07 0.06 5.22

Zircon 0.17 0.35 67.39 0.94 2.18 0.02 4.61

Rutile 0.05 0.06 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00

Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphene 0.00 0.00 8.35 0.00 0.00 0.00 0.05

Leucoxene 0.13 0.05 0.00 0.00 0.00 0.01 10.35

Barite 13.85 0.33 64.80 21.00 272.29 10.80 1.48

Pyrite 0.18 0.07 1.20 0.20 0.12 0.02 0.20

Ca.carbonate 0.03 0.04 0.65 0.18 0.06 0.05 0.04

F.Q. 7.02 0.21 17.10 3.80 79.59 3.99 0.94

Celestite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 1.38 0.22 9.00 0.00 2.09 0.00 0.00

Cerussite 0.40 0.19 2.62 0.00 0.76 0.00 0.00

Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03

Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fluorite 0.04 0.00 0.25 0.00 1.48 0.00 0.00

Mimetite 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.60 0.00 0.17 0.00 0.00

Wulfenite 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.17 0.00 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Smithsonite 0.27 0.06 1.05 0.00 0.31 0.00 0.00

Sphalerite 0.10 0.00 0.64 0.00 0.09 0.00 0.00

Marcasite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Amethyst 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03

Hematite 116.53 240.83 1388.64 378.72 428.45 100.99 207.39

Goethite 2.44 11.70 0.35 10.56 5.12 14.08 28.91

Limonite 8.42 15.15 9.12 22.80 8.84 6.08 49.94

Pyrite oxide 321.23 299.08 864.00 162.00 125.67 28.80 266.14

Pyrite limonite 49.29 59.15 10.68 16.02 10.36 2.85 29.24

Oligiste 11.65 3.50 0.42 0.07 3.06 0.84 0.07

Pyroxens 0.00 0.00 0.26 0.00 0.07 0.01 0.04

Amphibols 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.04

Epidots 0.00 0.00 8.16 0.05 0.08 0.01 2.23

Garnets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chlorite 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00 0.04

Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ilmenite 0.00 0.00 11.28 0.00 0.00 0.00 0.00

Martite 0.06 0.07 24.00 3.00 0.12 0.00 0.00

Jarosite 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04

Altread sillicate 0.10 0.04 0.22 1.80 0.13 0.05 1.77
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  در فاز كنترل ناهنجاريها دوشماره ناهنجاري وده شده از محدبرداشت مينراليزههاي ونهمنتايج مطالعات ن):  8-4(جدول 

Sample Number X Y Li Be Sr Ba Y Ti Zr V Nb Cr Mn Fe Co Ni Ag Zn Cd Sn Pb As Tl Cu La Au Mo W Hg Sb Bi

KM-343-1 351127 3924919 5.06 0.10 936.60 1141 6.71 97 50 67.84 4.07 1.57 4350 94770 5.79 5.01 37.00 125.08 1.34 <5 17.27 63.10 3.54 1876 2.18 0.0021 4.30 <0.50 <0.05 310 2.70

KM-343-2 351133 3924905 18.72 1.06 67.64 662 14.81 7154 212 211.50 18.29 25.71 1425 131850 12.79 11.16 0.94 1526.44 2.10 16.88 34.72 21.33 2.30 227 18.20 0.0084 3.67 4.03 <0.05 0.84 1.60

KM-343-3 351133 3924905 17.07 0.39 16.70 289 1.77 294 52 25.94 3.00 12.38 226 97386 1.68 4.27 13.00 711.59 0.52 7.67 7310.00 37.48 3.05 822 1.97 0.42* 5.56 <0.50 0.08 9.30 6.40

KM-343-4 351131 3924889 15.77 0.35 41.52 193 0.84 433 50 35.78 <3 12.16 98 93218 1.87 5.86 2.53 56.40 0.54 13.00 4970.00 54.16 2.96 176 1.04 0.082 4.12 <0.50 0.10 8.60 7.60

KM-343-5 351106 3924822 14.71 4.23 96.99 840 69.00 1208 184 79.21 3.37 15.90 3370 291860 69.20 25.00 1.60 14000.00 85.00 28.08 391.90 354.90 6.98 366 8.85 0.024 11.3 1.31 0.08 5.00 1.90

KM-363-1 351323 3924976 9.90 1.43 134.23 4835 54.14 99 231 46.06 <3 6.69 36653 501145 50.85 25.32 9.80 15000.00 70.00 13.18 24000.00 71.30 10.09 5130 1.00 0.12 6.65 <0.50 0.07 4.50 3.10

KM-363-2 351407 3924875 6.35 1.86 197.90 6340 5.64 3401 232 144.50 17.69 14.92 140 125760 5.00 7.98 0.96 446.50 1.81 9.47 362.22 27.45 3.11 170 17.42 0.034 3.40 2.90 <0.05 1.50 3.50

KM-372-1 351250 3924712 16.88 0.47 208.11 6421 3.17 299 54 18.27 <3 17.75 3490 85786 7.90 4.61 5.50 1155.00 2.81 5.00 4320.00 28.96 2.63 254 7.25 0.24 3.94 <0.50 0.30 11.0 10.0

KM-372-2 351309 3924691 7.38 0.33 955.23 597 2.34 451 34 16.98 <3 6.03 4912 53093 8.95 3.53 2.90 1750.00 5.65 <5 4750.00 13.16 1.51 162 1.43 0.15 2.44 <0.50 0.12 4.00 2.60

KM-372-3 351290 3924670 16.06 0.63 26.49 300 4.17 480 65 38.13 3.00 17.93 279 89550 5.41 7.33 13.00 503.45 1.62 5.00 8530.00 51.61 < 0.1 842 2.51 0.18 6.36 <0.50 0.26 20.0 6.70

KM-372-4 351290 3924670 36.83 0.68 22.62 914 2.81 416 38 24.76 <3 16.02 4042 74603 5.39 2.39 2.74 1233.23 1.58 5.00 3070.00 15.17 2.14 168 1.65 0.14 3.85 <0.50 <0.05 5.00 2.00

KM-372-5 351359 3924731 10.76 1.56 501.49 360 13.79 4500 153 143.90 16.00 20.65 455 144484 5.57 5.87 2.47 518.11 1.05 18.58 30.44 46.85 2.68 127 51.10 0.044 1.32 2.18 <0.05 0.94 3.00

KM-380-1 351600 3924682 16.12 0.69 1518.60 1910 46.37 427 133 47.37 <3 13.12 27870 218180 16.51 26.88 2.40 1250.00 9.58 3.71 21.65 1.94 6.22 39 4.53 0.0071 7.25 <0.50 0.15 0.43 0.67

KM-380-2 351582 3924674 36.54 0.73 411.87 673 8.67 862 90 66.57 7.04 19.19 10704 169163 18.05 23.67 2.30 959.49 1.67 14.91 71.70 67.01 4.45 535 1.00 0.029 4.75 1.70 0.05 1.60 3.30

KM-380-3 351629 3924638 32.60 0.47 83.90 793 5.41 1473 83 59.24 8.33 12.00 14531 74335 15.73 13.91 2.49 1215.09 2.44 11.25 1685.00 13.97 1.74 121 5.42 0.035 5.25 1.17 <0.05 1.60 1.20
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  دوشماره  ناهنجارسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه ):13- 4( شكل

محدوده 
 ناهنجار

محدوده 
 پيشنهادي
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شده در نزديكي نمونه قبلي برداشت شده است اين نمونه به صورت برجا از توده داسيتي برشي :KM-343-2نمونه  -2

و انـدكي   Cd,Zn,Nb,V,Zr,Ti,Liاين نمونـه نيـز نسـبت بـه عناصـر      . باشدسازي آهن و منگنز ميو حاوي كاني

W,Cu  ـدر . افزايـد نشان داده كه بر ارزش محدوده مي ناهنجاري   ـ، 19 رـتصوي  ــنماي مشـاهده   343ه ـي از دره نمون
  . گرددمي

  
  )وبديد بسمت جن(  343نمايي ديگر از محل آنومالي نمونه :  19 تصوير

3- KM-343-3:  سـازي آهـن و منگنـز برداشـت     انيآرژيليتي حـاوي ك ـ  –اين نمونه به صورت برجا از توده سيليسي

 Pb,Ag,Au,Bi,Zn,Cuايـن نمونـه نسـبت بـه عناصـر      . گـردد اين نمونه مشاهده مي ،20تصوير در . گرديده است

  .باشدمي ppb 420 معادل مقدار عنصر طلا در اين نمونه .است ناهنجار



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٧٤ 
 

  
 KM-343-3  نمايي از نمونه:  20 تصوير

4- KM-343-4:  سازي آهن گرفته شده استاز توده برشي كاملا ژاسپروئيدي و براي كانياين نمونه به صورت برجا .

نمـايي از ايـن نمونـه     21 تصـوير در . بوده است كه بـا ارزش اسـت   ppm5.2به ميزان  Ag و Pb,Bi اين نمونه حاوي

  . گرددمشاهده مي

  
 KM-343-4 نمايي از نمونه:  21 تصوير
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5- KM-343-5 :هـاي  ليمونيتي و منگنزدار در ميان ولكانيـك  –ه صورت برجا از بخشهاي كاملا هماتيتي اين نمونه ب

اين نمونه حاوي مقادير بالايي از . دهداين نمونه را نشان مي 22 تصوير. باشدبرداشت شده و احتمالا حاوي روي نيز مي

Cu,Tl,As,Sn,Pb,Cd,Zn,Ag,Ni,Co,Fe,Mn,Y,Be بوده است .  

 
 KM-343-5ات اكسيدآهني و منگنزدار نمونه قطع:  22 تصوير

6- KM-372-1  :آنـاليز ايـن   . اسـت  هماتيتي گرفتـه شـده   –دار ليمونيتي هاي آهناين نمونه به صورت برجا از برش

  . دارد Pb,Zn,Ag,Hg,Bi,Cd,Mn, Baازعناصر  ناهنجارنمونه نشان از وجود مقادير 
7- KM-372-2: ايـن  . ها برداشت شـده اسـت  ازي آهن و باريت در ميان ولكانيكساين نمونه به صورت برجا از كاني

  . نقره بوده است ppm9.2اين نمونه داراي . باشدمي ناهنجار Pb,Zn,Cd,Ag,Mn,Srنسبت به عناصر  نمونه

8- KM-372-3: مونـه حـاوي   اين ن. شده برداشت گرديده استاين نمونه به صورت برجا از توده داسيتي كاملا برشي

 KH-372-2و  KH-372-1سـنگين  هـاي كـاني  نمونه. است Pbو   Ag,Mo,Sb,Bi,Cu,Znمقادير بالايي از

زونيت و اسفالريت اسـت  هاي باارزش باريت، گالن، سروزيت، فلوئورين، سرب طبيعي، اسميتدر اين محدوده حاوي كاني

  . كه نشان از پتانسيل بالاي منطقه دارد
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9- KM-372-4 :  ليمـونيتي برداشـت گرديـده     –كاملا هماتيتي از توده داسيتي برشي و نمونه از محل نمونه بالا اين

  . است Pbو Zn,Ag,Mn,Liاز عناصر  ناهنجاراين نمونه حاوي مقادير . است

10- KM-372-5 : ايـن نمونـه   . هماتيتي گرفته شـده اسـت   –دار ليمونيتي اين نمونه به صورت برجا از برشهاي آهن

  .افزايداست كه بر ارزش محدوده مي La,Zn,Ag,Nb,Ti,Srاز  ناهنجارراي مقادير دا
11- KM-363-1 : اين نمونـه نسـبت   . اين نمونه به صورت نابرجا از قطعات داسيتي ليمونيتي شده برداشت شده است

سـنگين  نمونه كـاني . ناهنجار است Pb,Zn,Cu,Cd,Ag,Mo,Tl,As,Ni,Co,Fe,Mn,Zr,Y,Baبه عناصر 

هاي با ارزش زيادي از جمله منيتيت، زيـركن، گـالن،   حاوي كاني KH-363-1برداشت شده در اين محدوده به شماره 

زونيت، اسفالريت و هماتيت است كه احتمالا نشان از وجـود يـك   سروزيت، فلوئورين، سرب طبيعي، پيرومورفيت، اسميت

  . توده نفوذي بارور در بالا دست دارد

12- KM-363-2 : آرژيليتـي برداشـت شـده كـه در آن عناصـر       –ن نمونـه بـه صـورت برجـا از بـرش ليمـونيتي       اي

Ba,Pb,Zn,Nb,Zr,Ti سنگين آن اين محـدوده را بسـيار ارزشـمند مـي    هستند كه با توجه به نمونه كاني ناهنجار-

  .روبرو هستيم Cu, Zn,Pbمتاليك سازي پلياحتمالا در اين محدوده با يك كاني. سازد

13- KM-380-1:    ليمـونيتي   –همـاتيتي   دگرسـاني اين نمونه به صورت برجا از توده حاوي منگنـز و باريـت و داراي

 ـ. ه شده استـگرفت . اسـت  Zn,Mo,Tl,Cd,Ag,Ni,Fe,Mn,Y,Ba,Srاصر ـعن ـ ناهنجـاري ه داراي ـاين نمون
  . سازي در اين محدوده از نوع هيدروترمال همراه با آهن استيـكان

14- KM-380-2 : ــاوي    ا ــي ح ــوف برش ــه از ت ــن نمون ــانيي ــر     دگرس ــه در آن عناص ــده ك ــه ش ــونيتي گرفت ليم

Cu,As,Zn,Ag,Ni,Mn,Sr,Li است ناهنجار .  
15- KM-380-3 :    ايـن نمونـه داراي   . اين نمونه به صورت برجا از توده برشي آهن و منگنزدار برداشـت شـده اسـت

هـيچ كـاني بـا ارزشـي      KH-380-2سنگين نه كانينمو. است Pb,Cd,Zn,Ag,Mn,Liاز عناصر  ناهنجارمقادير 

  .افزايدلوكوكسن است كه بر ارزش محدوده مي حاوي طلا و KH-380-1ندارد ولي نمونه 
مربـع در جنـوب محـدوده بـه هـدف اكتشـاف       كيلـومتر  7/0اي به مسـاحت  در مجموع در اين محدوده منطقه

  .غربي روستاي پرسبانج واقع استكيلومتري جنوب 3و در دره اين محدوده در شرق جني. گرددپيشنهاد مي تفصيلي
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  سهشماره ناهنجارمحدوده  - 3- 5- 4

متشكل از دو بخش نزديك به هـم اسـت كـه هـر دو تحـت       Cuو كمي هم  Sb, As, Zn, Pb ناهنجاري اين
ه در بخـش مركـزي و   در دره و آرا در بـين دو درة سـولي   اهنجاريناين . گردند معرفي مي 3شماره  ناهنجاري يك عنوان يعني

  6در ايـن محـدوده تعـداد    . دهد كيلومتر مربع را پوشش مي 9/0گيرد كه مجموعاً مساحتي حدود  غربي منطقه اكتشافي قرار مي

  .آورده شده است )10- 4(و  )9- 4(گيرد كه نتايج آنها در دو جدول  سنگين قرار مي نمونه ژئوشيمي و سه نمونه كاني
 

  سه شماره  ناهنجاري ژئوشيمي محدوده هاينتايج نمونه : )9- 4(جدول

Sample No Au Sn Ag As Ba Be Bi Cd Cu Mn Mo Pb Sb  Tl W  Zn 

RG201 5.60 6.90 0.57 60.92 640.10 2.39 1.37 0.98 93.40 1386.00 2.39 105.40 6.69 1.04 3.11 248.10 

RG225 4.20 9.90 0.75 107.20 1002.00 2.30 2.68 1.03 167.80 1304.00 2.37 115.70 13.94 0.92 2.86 285.60 

RG226 3.60 7.30 0.52 17.87 368.70 2.15 1.98 0.41 41.03 1476.00 2.06 44.23 2.00 0.95 1.99 85.95 

RG230 5.10 3.60 0.67 68.04 1529.00 1.96 2.09 0.46 112.10 901.70 2.57 67.49 5.91 0.86  2.06 127.10 

RG244 4.00 3.90 1.34 98.10 533.90 2.16 2.02 0.74 149.60 777.10 0.99 90.20 9.99 0.92 2.16 160.20 

RG292 6.40 2.90 0.84 150.40 5184 1.98 3.71 1.26 169.30 1668.00 2.80 423.20 9.58 1.00 2.78 162.00 

  

  سهشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده : )10- 4(جداول 

شـود   ديـده مـي   Pb و Asباشد كه بيشترين وسعت آن در عناصـر   مي 2و عمدتاً درجه  1كمتر درجه  ناهنجاري اين

و حـداكثر مقـدار    ppm 423در اين محـدوده حـداكثر مقـدار سـرب      .كه در اين نواحي داراي شدت و وسعت بيشتري هستند

و حـداكثر   ppm 150مشـاهده شـده    Asحداكثر مقـدار  . گزارش شده است كه مقادير قابل توجهي هستند ppm 169مس 

Sb  ثبت شدهppm 14 بوده است.  
ين و انـواع تركيبـات سـرب و    سنگين اين محدوده باريت، گالن، سروزيت، مالاكيت، طلا، فلوئـور هاي كاني در نمونه

هـاي آنـدزيتي و بـه ميـزان      را عمـدتاً ولكانيـك   ناهنجاريليتولوژي در برگيرنده اين . روي و نيز كاسيتريت مشاهده شده است

سـنگين كـه در پـايين دسـت     هاي كاني نمونه. دهد هاي داسيتي ـ آندزيتي و آلوويوم تشكيل مي   سنگ، مارن و توف كمتر ماسه

Sample Barite Pyrite Galena Cerussite Malachite Gold Fluorite Sphalerite Smithsonite Wulfenite Pyromorphite Hemimorphite Nativelead Cassiterite 

RH-201 58.50 4.88 48.75  10.64 0.26 0.11 0.52 0.65 1.42 2.21 1.14 0.56  0.00 0.90 

RH-226 59.40 0.55 0.66 0.29  0.00  0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.30 0.00 

RH-230 140.40 4.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 
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. افزاينـد  سرب و روي هستند كه بر ارزش ايـن محـدوده مـي    هايكاني اند نيز داراي مقادير زيادي برداشت شده ناهنجارياين 

گيـري نهـايي بـا كنتـرل صـحرايي و برداشـت        در اولويت سوم قـرار داده شـده و تصـميم    اهنجارينبا تمامي اين اوصاف اين 

سـازي پلـي متاليـك برخـورد داشـته       محـدوده بـا يـك كـاني     رسد كه در اين به نظر مي. هاي تكميلي بدست خواهد آمد نمونه

  .باشيم

، يك نمونـه  XRD نمونه 4نمونه مينراليزه، 15سنگين، نمونه كاني 8تعداد  ناهنجاري،كنترل صحرايي اين  در

) 12-4(و  )11-4(سـنگين و مينراليـزه درجـداول    هاي كانينتايج نمونه. مقطع صيقلي برداشت شده است 6نازك و تيغه

  . دهديمنشان  را سنگين و مينراليزه در اين محدودههاي كانيمحل برداشت نمونه )14-4(شكل . آورده شده است

سازي در اين محدوده مرتبط با نفـوذ تـوده   كاني. شده از اين محدوده به قرار زير استهاي برداشتشرح نمونه

نمـايي از تـوده    24و  23تصـوير  دو . باريـت و مـس اسـت    – سازي آهنهاي آندزيتي و كانيداسيتي در ميان ولكانيك

  .دهدنشان مي 292سازي را در محل نمونه كاني

  
   292ليمونيتي در آن در اولين آبراهه غربي بالاتر از نمونه شماره  دگرسانيو در ميان آندزيتها دگرسان شدهبرونزد توده ولكانيك اسيدي بشدت خردشده و :  23تصوير 

 داسيت
 آندزيت
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 در فاز كنترل ناهنجاريها سهشماره  ناهنجاري شده از محدودهسنگين برداشتهاي كانيونهمنتايج مطالعات ن):  11-4(جدول 

Sample KH-201-1 KH-201-2 KH-225-1 KH-226-1 KH-244-1 KH-292-1 KH-292-2 KH-292-3

X 348781 348715 349010 349304 349318 350292 350208 350193

Y 3922886 3922591 3922178 3923074 3922355 3922612 3922355 3922065

Magnetite 28.25 0.33 133.20 0.19 69.07 44.40 0.69 0.35

Apatite 10.41 1.00 8.18 1.17 6.36 5.45 4.24 0.13

Zircon 1.28 0.59 3.01 0.35 22.46 16.05 3.12 0.06

Rutile 0.00 0.00 0.11 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00

Anatase 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphene 0.00 0.00 0.09 0.00 0.28 0.06 0.00 0.00

Leucoxene 0.57 0.04 3.15 1.29 1.40 0.06 1.40 0.05

Barite 1.23 0.85 28.93 6.65 15.00 30.86 30.00 6.00

Pyrite 0.05 25.14 0.64 0.04 0.13 0.86 0.40 0.07

Ca.carbonate 0.00 0.00 0.70 0.06 0.00 0.05 0.36 0.11

F.Q. 3.89 0.11 5.50 3.79 7.60 58.63 11.40 14.44

Celestite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 0.16 0.09 0.00 0.00 0.20 0.00 0.40 0.00

Cerussite 0.07 0.08 0.00 0.00 0.17 0.00 0.17 0.00

Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fluorite 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Wulfenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Smithsonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.12 0.00

Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Marcasite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Amethyst 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Hematite 344.29 132.25 554.55 155.37 841.60 288.55 701.33 350.67

Goethite 14.40 11.06 30.55 6.50 11.73 12.07 5.87 17.60

Limonite 8.29 14.33 17.59 2.81 20.27 15.63 20.27 25.33

Pyrite oxide 147.27 367.71 358.71 99.69 360.00 216.00 480.00 150.00

Pyrite limonite 24.27 27.97 51.49 16.43 35.60 61.03 59.33 59.33

Oligiste 0.06 6.61 24.35 38.84 7.01 50.50 7.01 0.07

Pyroxens 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.05 0.00 0.04

Amphibols 0.00 0.04 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Epidots 0.00 0.04 0.09 0.03 0.09 0.06 0.00 0.05

Garnets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00

Chlorite 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ilmenite 0.00 0.00 0.12 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

Martite 2.73 0.06 57.86 55.38 26.67 20.57 6.67 6.67

Jarosite 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.05 0.00 0.00

Altread sillicate 0.09 1.70 18.75 1.00 0.00 1.85 0.07 1.80



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  ت مهندسين مشاورشرك
  هاها و ارزيابي آنوماليرسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٠ 
 

  هاناهنجاري در فاز كنترل سهشماره  ناهنجاريشده از محدوده برداشت مينراليزههاي ونهمنتايج مطالعات ن):  12-4(جدول 

SAM.NO. X Y Li Be Sr Ba Y Ti Zr V Nb Cr Mn Fe Co Ni Ag Zn Cd Sn Pb As Tl Cu La Au Mo W Hg Sb Bi

KM-201-1 348781 3922886 36.40 3.35 70.07 507 23.83 5043 212 142.18 12.38 95.64 5496 144175 83.43 61.71 1.27 223.56 1.29 25.35 23.68 81.81 2.59 33 19.93 0.0025 3.59 1.11 <0.05 2.00 0.47

KM-201-2 348710 3922577 22.76 4.84 64.71 439 25.17 3885 165 140.99 19.99 86.19 329 182198 33.93 59.54 0.95 830.88 2.26 31.36 110.41 334.19 3.49 520 12.78 0.0029 0.92 1.18 0.08 27.0 0.60

KM-225-1 349007 3922169 14.22 1.37 285.59 5119 24.52 2700 138 42.53 7.52 16.40 483 182423 16.87 10.89 2.11 123.37 0.85 25.44 10.18 178.99 4.21 220 8.39 0.0074 1.93 1.11 <0.05 75.0 4.30

KM-225-2 348999 3922163 14.64 1.45 243.10 3644 30.60 1313 124 44.37 <3 29.72 1751 240817 24.65 15.98 6.70 262.55 3.08 0.70 11.10 385.00 5.88 371 4.52 0.0092 1.04 3.00 0.12 80.0 5.90

KM-225-3 349104 3922350 6.23 1.08 93.67 331 6.75 1416 148 23.60 3.64 10.99 402 204402 7.22 5.35 0.43 81.79 0.21 8.73 14.88 64.10 4.76 81 4.22 0.021 0.50 0.79 <0.05 0.90 2.90

KM-226-1 349438 3923152 3.92 2.08 129.28 270 15.46 3685 181 127.16 11.28 85.03 368 224883 16.12 10.73 0.42 160.69 0.59 11.34 9.94 9.11 4.53 59 10.30 0.017 1.69 0.92 <0.05 1.10 2.00

KM-230-1 349118 3922266 10.39 2.40 146.29 512 17.97 1528 239 85.41 4.19 18.01 1359 319042 39.81 18.60 0.80 176.73 0.58 7.82 5.69 46.40 6.94 548 7.72 0.0022 1.60 0.75 <0.05 1.90 1.50

KM-244-1 349319 3922367 39.53 3.90 91.27 64 39.98 1318 210 86.76 3.00 18.77 1028 257227 100.54 34.66 0.59 325.80 0.68 20.73 17.86 101.89 5.92 1065 16.81 0.0057 <0.50 <0.50 <0.05 3.20 2.50

KM-292-1 350292 3922612 9.40 1.43 59.19 552 57.24 434 412 41.40 <3 11.82 3457 598322 20.14 28.45 1.24 291.93 0.32 4.70 30.12 52.36 14.52 519 10.80 0.022 10.2 1.37 0.10 4.40 3.30

KM-292-2 350292 3922612 8.68 4.89 119.35 1217 61.49 1552 303 71.48 <3 33.65 21950 474169 458.93 165.59 4.60 1226.02 2.74 7.00 21.29 430.00 9.52 112 12.48 0.0057 15.6 1.44 <0.05 5.10 1.20

KM-292-3 350246 3922664 15.45 2.51 110.09 4401 37.13 1271 364 45.09 <3 29.78 1645 444930 22.51 42.11 1.17 220.80 0.61 30.49 20.86 68.61 6.83 549 7.79 0.042 15.6 1.24 0.10 2.20 2.00

KM-292-4 350221 3922686 8.31 0.61 117.36 4350 47.43 372 439 26.77 <3 16.73 31240 579010 11.47 17.62 2.30 140.16 0.85 6.58 4.43 13.46 13.04 313 12.22 0.0029 5.08 1.31 <0.05 1.10 0.40

KM-292-5 350192 3922523 11.51 0.70 954.18 1338 6.06 390 40 14.97 4.35 5.34 5782 75114 27.45 6.17 2.45 85.89 1.40 11.27 142.50 141.48 2.17 321 2.08 0.002 1.25 <0.50 28.0 28.0 1.40

KM-292-6 350111 3922474 3.34 0.07 1368.70 914 2.00 49 16 2.02 <3 0.38 313 18140 2.39 4.80 96.00 159.75 2.40 8.40 10000.00 2200.00 0.77 5835 2.01 0.0019 <0.50 <0.50 0.20 820 20.0

KM-292-7 350001 3922435 20.46 15.96 354.97 182 99.45 1778 234 81.06 3.35 21.34 2758 265964 63.55 66.68 0.91 560.05 0.86 23.45 11.94 134.49 5.51 54000 20.09 0.0069 4.84 1.24 0.10 0.61 0.30



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨١ 
 

  
  سهشماره  ناهنجارسنگين و مينراليزه در محدوده كاني هايمحل برداشت نمونه): 14- 4( شكل

محدوده
 ناهنجار

محدوده
 پيشنهادي



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٢ 
 

  
  شود ده در ميان آندزيتها ديده ميدر عكس توده اسيدي تزريق ش. 292دره دوم غربي بالادست نمونه :  24 تصوير

1-KM-292-1:  هماتيتي در محل نمونه  –اين نمونه از قطعات نابرجاي شديدا ليمونيتيKH-292-1  برداشت

سـنگين ايـن   است ولي در نمونه كاني ناهنجار Cu,Tl,Fe,Zr,Yاين نمونه مينراليزه نسبت به عناصر . شده است
  .دهدنمايي از اين نمونه را نشان مي 25 تصوير. ره كاني با ارزشي مشاهده نشده استد

  
  KH-292-1هماتيتي و منگنزدار در محل - نمايي از قطعات نابرجاي مينراليزه ليمونيتي -: 25 تصوير

 آندزيت

 داسيت



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٣ 
 

  :تهيه شده كه شرح آن به صورت زيراست KP-292-1از همين نمونه يك مقطع صيقلي به شماره 
. انـد ميكـرون تشـكيل شـده    7 تـا  2چند دانه بسيار كم و محـدود كريسـتال كالكوپيريـت و پيريـت در انـدازه      

آغشـتگي بـه ليمونيـت     و درصد در حفرات سنگ ميزبان مسـتقر شـده   7اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن با فراواني حدود 

 ).26تصوير ( شودهمراه آنها ديده مي

 
  ي آبدار آهن در حفرات سنگ ميزباناكسيدها: 26 تصوير

. تـا از قطعات آهـن و منگنـزدار در دامنـه دره برداشـت شـده اس ـ     جاين نمونه به صورت نابر : KM-292-2نمونه  -2

ايــن نمونــه نســبت بــه عناصــر     . دهــدمــي ايــن دره نشــان  ســازي را در نمــايي از ايــن كــاني   27 تصــوير

Ag,As,Mo,Tl,Cd,Zn,Ni,Co,Fe,Mn,Zr,Y,Be اين محدوده محسـوب   ناهنجارياست و منشاء  ناهنجار
  .گرددمي

 ــلي ــتي و كمـي سي ـموني ــاين نمونه از يك قطعه نابرجاي بشـدت لي  : KM-292-3نمونه  -3 راهه نمونـه  ـسي در آب

KH-292-2 ه نسبت به عناصر اين نمون. برداشت شده استMo,Cu,Ti,Sn,Fe,Zr,Ba  منشـاء   ناهنجار بـوده و

  .سازي مشاهده شده درمنطقه استآن همان رگه كاني



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٤ 
 

  
  شودكسيد آهني در بالادست ديده ميقطعات ا. در بخش جنوبي دره KH-292-1كاني زايي آهن در دره :  27 تصوير

ايـن  . عه بشدت منگنز دار و هماتيتي برداشت شده اسـت اين نمونه به صورت نابرجا از يك قط :KM-292-4نمونه  -4

  . كنندسازي اصلي منطقه را همراهي مياست كه كاني Agو  Tl,Fe,Mn,Zr,Baعناصر  ناهنجارينمونه داراي 

هـاي  سازي آهن و باريت مشـاهده شـده در تپـه بـين نمونـه     اين نمونه به صورت برجا از كاني :KM-292-5 نمونه-5

KH-292-1  وKH-292-2    ــت ــده اســ ــت شــ ــاوي   . برداشــ ــه حــ ــن نمونــ ــاريايــ ــر  ناهنجــ عناصــ

Hg,Sb,As,Ag,Mn,Ba,Sr  و كميCu سـازي را در نماهاي مختلفي از ايـن كـاني   30و  29، 28 تصاوير .است 
  .دهدمحل برداشت نمونه نشان مي

 قطعات اكسيد آهن



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٥ 
 

 
 KH-292-2و   KH-292-1بين كاني سازي باريت و اكسيدهاي آهن در شكستگيهاي توده اسيدي آرژيليتي در تپه : 28 تصوير

  
   KM-292-5نمايي نزديك از كاني سازي باريت در محل :  29 تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٦ 
 

 
   KM-292-5باريت در ميان ولكانيكهاي داسيتي در بالادست نمونه   –نمايي از كاني سازي آهن :  30 تصوير

ح آن در و مطالعه مقطع صيقلي برداشـت گرديـده و شـر    از قطعات اين نمونه جهت تهيه KP-292-2نمونه 
  ). 31 تصوير(زير آورده شده است 

. انـد هاي سنگ ميزبان را فـرا گرفتـه  درصد حفرات و شكاف 10اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن با فراواني حدود 

رسد مقدار كمـي اكسـيدمنگنز نيـز اكسـيدهاي آهـن را      به نظر مي. شودآغشتگي به اخراي آهن در برخي نقاط ديده مي

  .كنندهمراهي مي

  
  اكسيدهاي آبدار آهن در حفرات سنگ ميزبان: 31 تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٧ 
 

از باريتهـاي آهـن و    شـده و  سـازي رگـه كـاني   پـايين دسـت   اين نمونه به صورت نابرجا در : KM-292-6نمونه  -6

. بـوده اسـت  ناهنجـار   As,Sb,Bi,Cu,Pb,Ag,Cd,Srاين نمونه نسبت به عناصر . دار برداشت شده استمالاكيت
  .دهداين نمونه را نشان مي نمايي از 32 تصوير

هاي گالن، سـروزيت  مشخص شده ، حاوي كاني 33 تصويركه محل آن در  KH-292-2سنگين نمونه كاني

   .افزايداهميت منطقه مي كه بر باشدميزونيت و اسميت

  
   KM-292-6آهن در محل نمونه  –باريت  –نمايي نزديك از كاني سازي مس :  32 تصوير

.  
  گرفته شده است  KM-292-6كه از محل نمونه  KH-292-2و محل نمونه  292 ناهنجار نمايي از محل نمونه- :33 تصوير

292 

KH-292-2 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٨ 
 

سازي مـس كـه گسـترش چنـداني نـدارد،      اين نمونه به صورت برجا از يك زون گسله كاني : KM-292-7نمونه  -7

از . ليمـونيتي برداشـت شـده اسـت     شـده دگرسانداسيتي –هاي آندزيتي ميان ولكانيك اين نمونه در. برداشت شده است

مشـاهده  آن  سنگين جهت كنترل بالادست آن برداشت شد كه كاني با ارزشـي در نيز يك نمونه كاني 292محل نمونه 

  . نشد

8- KM-244-1 :   اشـت  اين نمونه از يك قطعه نابرجاي برشي ولكانيك اسيدي حاوي اكسيدهاي آهـن و منگنـز برد

 ـ . شان داده استـن ناهنجاري Cu,As,Sn,Be,Li نسبت به عناصر و شده در  KH-244-1ن ـگي ــسنيـنمونـه كان

و  244و  292هـاي  سـازي نمونـه  منشاء كاني. زونيت بوده استهاي گالن، سروزيت و اسميتاين محدوده حاوي كاني

در . گردنـد تغذيه مي ارتفاعات بالا دستالراس خط سازي موجود دريكي بوده و از رگه كاني 230و  225هاي نيز نمونه
نمـايي از   35همچنـين در عكـس   . كنيمسازي مشاهده ميرگه كاني شده وبرداشتهاي نمايي از محل نمونه 34 تصوير

  . شودمشاهده مي KH-244-1محل نمونه  شده درسازي باند كاني

 
   292نه از محل خط الراس غربي نمو 225و  230،  244 ناهنجارنمايي از محل نمونه هاي :  34 تصوير 

٢۴
۴

230 & 
225 

244 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٨٩ 
 

  
  )سمت چپ( 230 و )سمت راست( 244نمايي از آبراهه هاي تغذيه كننده نمونه هاي :  35 تصوير

جهت تهيه مقطع صيقلي و مطالعه آن برداشت شده كـه شـرح آن در    KP-244-1قطعاتي از نمونه مينراليزه 
  . )36 تصوير(زير آورده شده است 

هـا مسـتقر   هـا و شـكاف  ههـايي در درز فرات و رگچهـهايي در حكهـثانويه آهن به صورت ل كسيدهاي آبدار وا

كريستال دو . گردديآغشتگي به ليمونيت نيز مشاهده م. باشددرصد مي 20ميزان فراواني اين اكسيدها در حدود  .اندشده

  . ميكرون تشكيل شده است 10كوچك پيريت حداكثر در اندازه 

  
  آهن در فضاهاي خالي سنگ ميزبان هيدروكسيدهاي:   36 تصوير

باند 
کانی 
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 ،هـاي آن را اكسـيد آهـن پركـرده    اين نمونه از يك قطعه نابرجاي برشي كه تمام شكستگي : KM-230-1نمونه  -9

  . بوده است Cu,Tl,Feاز عناصر ناهنجار اين نمونه حاوي مقادير . است برداشت گرديده

10-KM-225-1  : ليمـونيتي حـاوي باريـت     –ه به صورت برجا از قطعه بشدت برشي و سيليسـي همـاتيتي   اين نمون

  . دهدنشان مي نزديكي از اين نمونه را ينما 37 تصوير. برداشت شده است

  
   KM-225-1هماتيتي حاوي باريت و برجا در محل نمونه -ليمونيتي-نمايي از برش شديدا سيليسي : 37 تصوير

شـده  در  سـنگين برداشـت  نمونه كاني .دهدنشان مي ناهنجاري As,Sn,Ag,Baاصر اين نمونه نسبت به عن

از قطعـات ايـن نمونـه يـك نمونـه       .تنها آثاري از فلوئورين در خود نشان داده اسـت  KH-225-1اين محل به شماره 

  ).  38 صويرت(شده كه شرح آن در زير آمده است  و مطالعه برداشت  KP-225-1صيقلي به شماره جهت تهيه مقطع
هـاي  هاي آبدار و ثانويه آهن همانگونه كه در نمونه دستي نيز كاملا مشخص است به فراواني در شكافاكسيد

برخي نقاط نمونه مشـاهده   آغشتگي به ليمونيت در .هاي ظريفي را داده استسنگ ميزبان استقرار يافته وتشكيل رگچه

  .شودمي
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 )نور طبيعي(نگ ميزبانار آهن در ساكسيدهاي آبد: 38 تصوير

ليمـونيتي و حـاوي باريـت     –اين نمونه به صورت برجا از يك قطعه برشي شديدا سيليسـي   :KM-225-2نمونه  -11

آنومـال   Ag,As,W,Sb,Bi,Cd,Baاين نمونه نسـبت بـه عناصـر    . برداشت شده است) همانند نمونه قبلي(فراوان 

برداشـت شـده كـه شـرح      KP-225-2صيقلي به شـماره  ت مقطعاز قطعات اين نمونه، يك نمونه جهت مطالعا. است 

  ). 39 تصوير(مطالعه آن در زير آمده است 

همـراه   ودرصد فضاهاي خالي سنگ ميزبان را اشغال كرده   50هاي آبدار و ثانويه آهن با فراواني حدود اكسيد

  .شوداين اكسيدها آغشتگي به ليمونيت نيز ديده مي

  
 )يعينور طب(بدار آهن در سنگ ميزباناكسيدهاي آ: 39 تصوير
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12- KM-225-3 : ليمونيتي برداشت شـده   –هماتيتي  -اين نمونه به صورت برجا از يك قطعه بشدت برشي سيليسي
بدليل پوشش خاك زياد منطقه امكان . اندرسد كه اين دره گسله بوده و برشها در اين زون تشكيل شدهبه نظر مي. است

عناصـر ديگـر در آن ثبـت     ناهنجارياست و  ناهنجاركمي  Feاين نمونه تنها نسبت به عنصر . تر نيسيسكنترل كامل م

  . گرددمشاهده مي 225سازي از محل نمونه دورنمايي از زون كاني 40 تصوير در. نشده است

  
  )يد به سمت شمال شرقد ( 201و  225،  230،  244،  292  نمايي از زون كاني سازي تغذيه كننده نمونه هاي:  40 تصوير

 –و خردشـده سيليسـي    شدهدگرساناين نمونه به صورت برجا از برونزد توده اسيدي شديدا  : KM-226-1نمونه  -13

در ايـن تـوده عناصـر     .شـود نمـايي از ايـن تـوده مشـاهده مـي      41 تصـوير در . ليمونيتي برداشت شده اسـت  -آرژيليتي

Fe,Cr,Ti  ــن. ها مشاهده نشـده اسـت  ناهنجاريساري خاصي در ـصر كانـد و عنـاننشان داده ناهنجارياز خود  ه ـمون

KP-226-1 تصـوير (صيقلي برداشت شده كه شرح آن در زير آمـده اسـت   از قطعات نمونه فوق جهت مطالعات مقطع 
42.(  

مسـتقر  درصد در فضاهاي خالي و مناسب سنگ در برگيرنده  30هاي آبدار و ثانويه آهن با فراواني حدود اكسيد

مسـلح  چشـم غيـر   هاي ظريفي در نمونه دسـتي بـا  ها به صورت رگچهحضور اين اكسيدها را در درزها و شكاف. اندشده

  .گرددآغشتگي به ليمونيت نيز رويت مي. كنيممشاهده مي

 زون كاني سازي
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  متري بالادست 400در  226 ناهنجاري آرژيليتي و منبع احتمالي-توده داسيتي شديدا آهندار و خردشده سيليسي:  41 تصوير

  
  نگ ميزباناكسيدهاي آبدار آهن در س:  42 تصوير
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شـده در ميـان   يك نمونه از يك ولكانيك اسيدي تزريق) 3923050،349171(همچنين در محلي به مختصات 

آن در زيـر   مطالعـه  شرح وجهت مطالعات مقطع نازك  KT-226-1هاي مافيك به شماره هاي شيلي و ولكانيكتوف
 . آمده است

    KT-226-1 :شماره سنگ 
  ميكروكريستالين  -فلسيك  رشد توام كانيهاي با زمينه پورفيريتيك :بافت سنگ 

  :  پورفيرهاشناسي كاني

 مجموعـه  هستند و تجزيه بـه  آندزين -دار و با تركيب اليگوكلازشكلدار تا نيمهبلورهاي شكل :)فلدسپار(پلاژيوكلاز)1

بيشتر اين بلورها خرد شـده   .دهندنشان مي اكسيد آهنمقاديري  ن و كربنات وي، سريسيت، اكسيد آههاي رسكاني

  .و شكسته شده هستند

انـدازه طـولي ايـن بلورهـا      .دهنـد بندي نشان ميمنطقه تكراري و بافت غربالي در اين بلورها مشهود است و ماكل

  .رسدمتر ميميلي 3متفاوت است و به بيشينه 

با حواشي اكسيده موجود است كـه بـه طـور     به احتمال زياد آمفيبول يي از كاني فرومنيزينهاقالب :كاني فرومنيزين)2

برخـي ديگـر نيـز     وجايگزين و جانشـين شـده    و كربنات كلسيم هاي فيلوسيليكاته و اكسيدهاي آهنكامل با كاني

  .بطور كامل با اكسيد آهن جايگزين و جانشين شده است
  :كانيهاي زمينه سنگ

تشـكيل شـده    ميكروكريسـتالين بـا بافـت   ) فلدسپاتيك –كوارتز (هاي فلسيك كانيرشد توام  اساس سنگ از
قابـل  سـنگ   بـه مقـدار زيـاد در سـطح     )كلريـت -ميكا(فيلوسيليكاته و ميكروكريستالين  شكلريز و بي هايكاني. است

 آهن نيز به مقـدار زيـاد  اي اكسيدههاي اوپك، كانيكلسيم، كانيشكل و متبلور كربناتبلورهاي ريز و بي .مشاهده است

  . ملاحظه استقابل

   .مشاهده استآهن قابلهاي اكسيدكاني متشكل از منقطع و هايرگه :توجه

  هاي اكسيد آهنكلريت، سيليس، آلكالي فلدسپار، كاني رسي، سريسيت و كاني :ثانوي كاني

  كاني اوپك زيركن و  :فرعي كاني
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 ،سريسـيتي  بيشـتر  شـده دگرسـان  به شدت) آندزيتيك داسيت(اسيدي اسيدي تا نيمهب سنگ ولكانيكي با تركي :سنگ نام

  .هاي اكسيد آهنكانيسرشار از و  شدهو كربناتي كلريتي

  . هيچ كاني با ارزشي را نشان نداده است KH-226-1شده در اين حوضه به شماره سنگين برداشتنمونه كاني

14- KM-201-1: آغشـته بـه اكسـيدهاي آهـن      هاي شيلي سـبز رنـگ سيليسـي و   از توف اين نمونه به صورت برجا

شـده در  سـنگين برداشـت  نمونه كاني. بوده است ناهنجار Sn,Mn,Cr,Ti,Liاين نمونه به عناصر . برداشت شده است

  . در اين دره دارد Pbسازي هاي باشد كه نشان از كانياين محل حاوي گالن و سروزيت مي

15- KM-201-2 : در . هاي اكسيدآهن برداشت شده اسـت شده با پرشدگيرنگ خردهاي شيلي سبزمونه از توفاين ن

 43 تصـوير در . ثبـت شـده اسـت    Sbو  Cu,As,Sn,Cd,Zn,Cr,Nb,Ti,Be,Liعناصـر   ناهنجاري هـن نمونـاي
  . گرددبرداري شده مشاهده ميهاي نمونهشيل

  
  گردند دار مشاهده ميهاي آهنلشي تصويردر .  KH-201-2آبراهه نمونه :  43 تصوير

ها باشد كه ارزش كانساري هـم  عناصر در شيل اين بالاي ، محتوايشدهثبت ناهنجاريرسد كه منشاء بنظر مي

نيـز   KH-201-2سنگين برداشت شـده در ايـن دره بـه شـماره     نمونه كاني. باشدو زمينه عناصر در آنها بالا مي ندارند
  .دهندنمي هيچ كاني با ارزشي را نشان



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٩٦ 
 

جهـت   ناهنجـاري مربع در شرق ايـن  اي به وسعت تقريبي يك كيلومترمحدوده ،جهت انجام اكتشافات تفصيلي

  . گرددادامه عمليات پيشنهاد مي

 دگرساني

 –و خـرد شـده سيليسـي    شـده  دگرساناين نمونه به صورت برجا از برونزد توده اسيدي شديداً  :KX-226-1نمونه  -1

 XRDنتيجـه آنـاليز   . نيز از اين بخش گرفته شده است KM-226-1نمونه . ونيتي برداشت شده استليم –آرژيليتي 

اكسيد آهني را نشـان   -سريسيتي دگرسانيباشد كه  هاي كوارتز، فلدسپات، گوتيت و ميكا مياين نمونه نشاندهنده كاني

در ايـن محـل دارد و عمـدتاً     دگرسـاني د نشـان از عـدم پيشـرفت زيـا     ،قرارگيري گوتيت و ميكا در مقادير كـم . دهد مي

  .سيليسي شدن مشاهده گرديده است

 ــاين نمونه از قطعات نابرجاي شديداً اكسيد آهن ـ :KX-292-1نمونه  -2  ــي ب نراليزه ـده كـه نمونـه مي ـ  ـرداشت گردي

KM-292-1 اين نمونه حاوي مقادير بالايي از عناصـر  . نيز از آن گرفته شده استTl ,Fe, Zr, Y  وCu   وبـوده 

 –دگرسـاني اكسـيد آهنـي     نشـانه (هاي رسـي هاي كوارتز، گوتيت، هماتيت و كانيكاني حضوراين نمونه  XRDآناليز 
 .دهد نشان مي را) آرژيليتي شديد

همـاتيتي حـاوي باريـت     –شـده سيليسـي   اين نمونه به صورت برجا از قطعات يك رگه برشي :KX-225-1نمونه  -3

 Asو  Sn, Ag, Baاز اين نمونه حاوي مقادير بـالايي از عناصـر    KM-225-1ينراليزه نمونه م. برداشت شده است

ايـن  . هاي كوارتز، كائولن، ميكا، گوتيت و كمتر هماتيت بوده استاين نمونه حاوي كاني XRDنتيجه آناليز . بوده است

دهد تا حدودي نشان مي كه آناليزها و همانطور بودهآرژيليتي و نيز اكسيد آهني  -سنگ داراي دگرساني شديداً  سيليسي

 .سازي استحاوي كاني

اين نمونه از يك قطعه نابرجاي برشي يك ولكانيك اسيدي حاوي اكسـيدهاي آهـن و منگنـز     :KX-244-1 نمونه -4

 ,As از عناصـر  ناهنجاركه از اين سنگ برداشت شده حاوي مقادير  KM-244-1نمونه مينراليزه . برداشت شده است

Sn, Be, Li  وCu نتيجه آناليز . بوده استXRD هاي كوارتز، كائولن، گوتيـت و ميكـا بـوده    اين نمونه حاوي كاني

 .باشد كه به مقدار كمتر اكسيد هاي آهن هم در آن وجود داردآرژيليتي مي -سيليسي دگرسانياست كه نشانگر يك 
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  چهارشماره  ناهنجارمحدوده  - 4- 5- 4

. دره و در بخش مركـزي منطقـه قـرار گرفتـه اسـت      كيلومترمربع در جنوب آرا 7/0ي با مساحت تقريب ناهنجارياين 

  .آورده شده است )13- 4(تنها دو نمونة ژئوشيمي برداشت شده كه نتايج آن در جدول  ناهنجاري در محدوده اين

 چهارشماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده :  )13- 4(جدول 

Sample 

No 
Au Sn Ag As Ba Be Bi Cd Cu Mn Mo Pb Sb Tl W Zn 

RG342 34.00 3.80 0.59 24.39 364.90 2.21 2.82 0.26 54.88 2304.00 3.24 61.05 2.74 0.88 2.37 81.16 

RG379 72.00 7.60 0.85 51.08 2367.00 2.10 3.46 0.40 122.20 3228.00 2.07 62.64 12.50 0.37 2.10 1300.20 

معـادل  گيـري شـده    حداكثر مقدار طلاي اندازه. مشاهده گرديده است Au و  Baعناصر  يناهنجاردر اين محدوده 

ppb 72 گيري شده نيز برابر  و حداكثر مقدار باريم اندازهppm 2367 يـك  درجـه  ناهنجـاري  نكتـه جالـب در ايـن   . باشدمي ، 

چنانچـه  . دن ـآي هاي طلا به شمار مـي   سازي داري در كانياست كه همراهي معني Sn, Cu, Sb, Bi, Mnبالا بودن مقادير 
تمـامي ايـن آنومـالي در واحـد     . آمـد  تري از اين محدوده موجود بـود، اطلاعـات بيشـتري بـه دسـت مـي       نقشه بزرگ مقياس

اين واحد در اين محدوده بـه شـدت تكتـونيزه اسـت      وهاي داسيتي  ـ آندزيتي قرار گرفته    سنگ، مارن و توف ليتولوژيكي ماسه

  . موارد با اين واحد همخواني و همراهي دارند% 90هاي منطقه در بيش از ناهنجاريو تقريباً تمامي ) راست شدنبه دليل ت(

 نمونه مينراليزه برداشت شده كـه نتـايج آنهـا در    15سنگين و نمونه كاني 4 ،ناهنجاريكنترل صحرايي اين  در

سـنگين نشـان   هاي ژئوشيمي و كـاني رداشت نمونهمحل ب )15-4(در شكل . آورده شده است) 15-4(و  )14-4(جداول 

  . است هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زيرشرح نمونه. داده شده است

سازي آهن و منگنز برداشت شـده  اين نمونه به صورت برجا از توده داسيتي برشي با آثار كاني :KM-342-1نمونه  -1

نمايي از اين دره را به سـمت بالادسـت آن    44 تصوير. دهدنشان مي جاريناهن Liاين نمونه تنها نسبت به عنصر . است
  .دهدنشان مي

  

  
  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

٩٨ 
 

  هادر فاز كنترل ناهنجاري چهارشماره  ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانيونهمنتايج مطالعات ن):  14-4(جدول 
Sample KH-342-1 KH-342-2 KH-342-3 KH-379-1

X 351107 351120 351139 351628
Y 3922460 3922461 3922125 3921843

Magnetite 45.21 103.60 1.55 169.53
Apatite 0.14 15.90 9.54 10.41
Zircon 0.20 2.34 28.08 9.19
Rutile 0.00 0.00 0.00 0.28

Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphene 0.00 0.07 0.21 0.00

Leucoxene 0.03 0.70 0.63 1.15
Barite 0.20 9.00 40.50 147.27
Pyrite 0.04 5.00 3.00 6.55

Ca.carbonate 0.02 0.16 0.16 0.89
F.Q. 0.12 2.85 30.78 65.29

Celestite 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.90 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.39 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.24 0.00

Gold 0.00 0.00 0.04 0.00
Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00
Fluorite 0.00 0.00 0.57 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00
Wulfenite 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.25 0.00
Smithsonite 0.00 0.00 0.26 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00
Marcasite 0.00 0.00 0.00 0.00
Amethyst 0.00 0.00 0.00 0.00
Hematite 165.26 473.40 789.00 2306.75
Goethite 6.91 7.92 13.20 0.29
Limonite 2.98 3.42 11.40 11.19

Pyrite oxide 86.40 324.00 1890.00 397.64
Pyrite limonite 10.49 16.02 26.70 13.11

Oligiste 61.97 4.73 15.78 0.34
Pyroxens 0.03 0.06 0.00 0.00

Amphibols 0.03 0.06 0.00 0.00
Epidots 0.03 0.07 0.00 0.00
Garnets 0.00 0.00 0.00 0.00
Chlorite 0.00 0.06 0.00 0.00
Biotite 0.00 0.06 0.00 0.00

Ilmenite 0.04 0.09 28.20 0.00
Martite 39.27 27.00 15.00 147.27
Jarosite 0.00 0.00 0.19 0.00

Altread sillicate 1.18 2.70 0.00 0.18  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاها و ارزيابي آنوماليرسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب
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 در فاز كنترل ناهنجاريها چهارشماره  ناهنجاريشده از محدوده داشتبر مينراليزههاي ونهمن آنالبزنتايج ):  15-4(جدول 

SAM.NO. X Y Li Be Sr Ba Y Ti Zr V Nb Cr Mn Fe Co Ni Ag Zn Cd Sn Pb As Tl Cu La Au Mo W Hg Sb Bi

KM-342-1 350730 3921520 64.35 1.37 28.62 286 15.10 1994 263 15.50 8.60 5.63 194 39788 3.09 4.47 0.10 12.85 <0.2 32.98 12.39 3.42 0.88 19 10.17 0.0067 1.99 1.24 <0.05 0.84 0.90

KM-342-2 351092 3922367 12.99 1.18 144.74 83 16.94 3334 301 114.14 17.72 20.72 431 119169 43.27 5.62 0.56 184.33 0.82 48.21 15.73 49.79 2.20 20 16.45 0.057 6.45 1.97 <0.05 1.30 10.5

KM-342-3 351122 3922437 11.88 0.84 87.79 211 6.04 855 226 121.39 13.36 10.68 362 223062 118.96 14.39 0.99 84.39 <0.2 34.92 3.56 37.53 4.76 83 13.44 0.10 8.70 1.37 0.07 1.50 4.80

KM-342-4 351101 3922454 12.40 1.42 37.82 218 7.30 2862 207 128.23 32.10 21.50 221 112191 5.23 4.76 16.00 780.96 4.54 58.19 9250.00 425.00 2.22 1186 14.06 2.22* 8.05 0.60 0.80 24.0 59.0

KM-342-5 351145 3922545 11.25 0.52 36.54 45 10.71 454 265 59.24 <3 9.49 156 362338 231.96 11.44 0.96 74.32 <0.2 43.54 12.82 8.99 7.86 21 9.12 0.053 83.5 <0.50 0.10 0.70 5.20

KM-342-6 351157 3922582 7.60 1.34 116.36 49 22.60 1715 458 133.70 <3 3.75 527 209679 9.45 10.95 0.37 160.54 <0.2 33.67 5.09 7.03 4.15 20 34.01 0.0071 14.4 1.70 <0.05 0.90 3.80

KM-342-7 351168 3922635 9.09 0.82 53.31 73 11.96 1082 251 84.16 <3 13.66 228 269775 39.36 6.41 0.67 67.33 <0.2 38.49 51.25 17.15 5.76 25 22.80 0.038 41.7 1.51 <0.05 1.20 4.40

KM-342-8 351168 3922635 12.00 0.94 104.88 71 13.73 1736 293 94.20 10.50 23.84 132 202775 23.88 5.23 0.51 44.31 0.45 34.53 35.05 26.24 3.82 10 37.53 0.037 14.4 2.30 <0.05 2.00 3.40

KM-379-1 351595 3921789 15.39 0.70 374.00 2085 13.31 273 324 48.89 <3 1.64 3378 490087 75.00 24.75 7.50 161.89 0.00 37.89 373.78 1575.00 11.28 880 107 1.27* 4.30 0.55 1.10 215 78.0

KM-379-2 351595 3921789 3.89 0.68 2054.35 994 8.00 366 203 43.60 <3 2.47 2110 328282 18.26 9.10 1.60 114.19 2.17 37.87 149.97 350.00 7.55 551 13.97 0.12 4.57 0.80 <0.05 44.5 10.0

KM-379-3 351597 3921807 29.43 1.60 125.32 2083 9.01 3102 236 113.11 17.52 33.61 978 71041 8.23 14.52 0.72 146.51 1.03 47.67 8.72 40.86 0.98 87 11.87 0.09 1.26 2.30 <0.05 3.00 1.00

KM-379-4 351628 3921843 10.15 1.69 18.69 1246 11.27 724 182 92.56 5.21 15.64 282 173482 8.38 8.16 0.23 61.02 0.54 <5 36.84 23.84 3.80 47 13.61 0.03 1.55 4.15 <0.05 1.50 2.00

KM-379-5 351545 3921978 0.16 0.01 1050.17 1777 4.51 76 25 4.29 <3 0.05 1080 31989 3.01 2.37 0.10 9.25 0.28 29.19 -4.41 0.02 1.20 46 1.95 0.0015 <0.50 <0.50 <0.05 1.00 0.30

KM-379-6 351545 3921978 17.15 0.92 62.47 2708 16.21 3824 333 77.23 14.84 16.70 366 102454 21.17 10.63 1.90 1721.92 2.17 32.60 162.51 154.49 1.65 463 14.08 0.071 2.44 3.04 0.09 1.50 7.00

KM-379-7 351523 3922020 5.28 4.06 61.19 4380 8.11 48 25 28.31 <3 10.02 695 55443 2.81 7.48 0.53 150.68 0.83 34.42 11.08 9.01 1.96 274 4.46 0.077 3.95 <0.50 <0.05 5.50 0.56



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٠ 
 

  
  چهارشماره  ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده هاي كانيمحل برداشت نمونه): 15- 4( شكل

محدوده 
 ناهنجار

محدوده 
 پيشنهادي



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠١ 
 

  
   342آبراهه نمونه :  44 تصوير

2- KM-342-2: آرژيليتـي   –ليمونيتي  –هماتيتي  دگرسانيشده داراي اين نمونه به صورت برجا از يك داسيت برشي
يكي آنـدزيتهاي كـاملا سـالم و عقـيم و واحـد ديگـر        ،خورددر كل حوضه دو تيپ سنگ به چشم مي. استگرفته شده 

 ,Bi Zr,Tiايـن نمونـه نسـبت بـه عناصـر     . سازي منگنز و آهن مشهود استداسيتهاي برشي خردشده كه در آن كاني
  .دهدنشان مي ناهنجاري

3- KM-342-3: آرژيليتـي   –همـاتيتي   –ليمونيتي  دگرسانيشده داراي شياين نمونه از واحدهاي داسيتي و كاملا بر

نشـان   ناهنجـاري  Coاين نمونه تنها نسبت به عنصـر  . خوردسازي منگنز نيز در آن به چشم ميبرداشت شده كه كاني
  . دهدمي

4- KM-342-4 :  فته شـده  آرژيليتي و سيليسي شده گر –هماتيتي  –ليمونيتي  دگرسانياين نمونه از واحد داسيتي با

  .دهندرا نشان مي شدهدگرساننمايي از اين دره و توده داسيتي  46و  45 تصاوير. است

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٢ 
 

 
  342در محل نمونه شده دگرساند داسيتي واح:  45 تصوير

 
  342  آبراهه نمونه:  46 تصوير



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٣ 
 

بوده و نمونـه   ناهنجار Auو  Ag,Pb,As,Hg,Sb,Bi,Cu,Cd,Zn,Nb,Tiاين نمونه نسبت به عناصر 

گـرم در تـن    2/2مقدار طلا در اين نمونـه  . دهدهيچ كاني با ارزشي را نشان نمي KH-342-1سنگين به شماره انيك

  .بوده است

اين داسيت داراي بافـت  . اين نمونه از يك داسيت برشي شده به صورت برجا گرفته شده است :KM-342-5نمونه  -5

 ـ ناهنــجاري  Tl,Co,Mo,Feنمونه نسـبت بـه عناصـر     اين. است )؟( ورك و احتمالا حاوي موليبدنيتاستوك شان ـن

از اين محل برداشـت   KH-342-2سنگين نمونه كاني. نمايي از اين محل نشان داده شده است 47 تصويردر . دهدمي
  . گرددشده است كه هيچ كاني با ارزشي در آن مشاهده نمي

 
  345آبراهه نمونه :  47 تصوير

ليمـونيتي و آرژيليتـي    –همـاتيتي   دگرسـاني شـده داسـيتي بـا    نمونه از واحدهاي برشـي اين  : KM-342-6نمونه  -6

هـاي  مايي از اين داسـيت ـن 49و  48 اويرـتص. دهدان ميـنش ناهنجاري Zr,Mo,Yبرداشت شده كه نسبت به عناصر 
  . دهندبرداري شده را نشان ميبرشي نمونه



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٤ 
 

 
  342ونه در محل نم شدهدگرسان سيت برشيدا:  48 تصوير

 
  48تصوير داسيتهاي :  49 تصوير

آرژيليتـي كـه داراي    -ليمـونيتي  –شـده همـاتيتي   اين نمونه به صورت برجا از داسيت برشي : KM-342-7نمونه  -7

شـدگي  انـدكي غنـي    Mo,Tlاين نمونه تنها نسبت به عناصـر  . شدبا پرشدگي آهن است، برداشت  يوركبافت استوك
  . دهدنشان مي



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٥ 
 

8- KM-342-8 : ايـن  . ليمونيتي و آرژيليتي برداشـت شـده اسـت    –هماتيتي  دگرساني هاي داراياين نمونه از برش

  . دهدنمايي از اين نمونه را نشان مي 50 تصوير. دهدنشان مي ناهنجاري Moنمونه نسبت به 

 
 8-342ليمونيتي نمونه   –هماتيتي  شدهدگرسانبرش :  50 تصوير

هاي باارزشي چون گـالن،  كه در ابتداي دره برداشت شده است، حاوي كاني KH-342-3سنگين نمونه كاني
سـازي در محـل   دهنده وجـود كـاني  باشد كه نشانزونيت ميت، طلا، فلوئورين، كالكوپيريت و اسميتـت، مالاكيـسروزي

  .ايدنمپيشنهاد مي اكتشافي را ادامه عمليات واست  342و  379كننده دو نمونه الراس تغذيهخط

9- KM-379-1 :  ليمـونيتي حـاوي    –همـاتيتي   –اين نمونه به صورت برجا از آندزيتهاي كاملا برشي شده آرژيليتي

عناصـر   ناهنجـاري اسـت حـاوي    ناهنجارياين نمونه كه احتمالا منشاء  سنگ مادر.آهن و منگنز زياد برداشت شده است

Ag,Hg,Sb,Bi,Cu,Tl,As,Pb,Ni,Fe,Mn,Zr,Ba و (1.27ppm)Au  كــه از اهميـت بــالايي   باشـد مـي
  .دهدسازي را نشان مينمايي از اين توده كاني 51 تصوير. برخوردار است

حاوي روتيل، باريـت و هماتيـت فـراوان     KH-379-1شده از اين محل به شماره سنگين برداشتنمونه كاني

  . است



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٦ 
 

 –آرژيليتـي   دگرساني اوي آهن و منگنز زياد واين نمونه نيز بصورت برجا از آندزيت برشي ح :KM-379-2نمونه  -10

ــاتيتي  ــت    –همـ ــده اسـ ــت شـ ــالا برداشـ ــه بـ ــل نمونـ ــونيتي در محـ ــه . ليمـ ــن نمونـ ــاري ايـ ــر  ناهنجـ عناصـ

Ag,Sb,Bi,Cu,Tl,As,Pb,Cd,Fe,Mn,Sr  ددهنشان ميرا .  

  
  379آندزيتهاي برشي و اكسيدآهن دار نمونه :  51 تصوير

11- KM-379-3 :  ليمـونيتي   –همـاتيتي   –آرژيليتـي   دگرسـاني برجا از يك آندزيت برشـي بـا   اين نمونه به صورت

  . اندنشان داده ناهنجارياز خود  Ti,Ba,Liدر اين نمونه عناصر . برداشت شده است
12- KM-379-5 : ليمونيتي برداشـت   -هماتيتي دگرسانيدار همراه با اين نمونه به صورت برجا از يك آندزيت باريت

  . استناهنجار  Srنمونه نسبت به عنصر اين . شده است

13- KM-379-6 :    ليمـونيتي   –همـاتيتي   شـده دگرسـان  اين نمونه به صورت برجا از يك سـنگ شـديدا سيليسـي و

  . بوده است ناهنجار ,Cu,As,Pb,Cd,Zn,Ag,Zr,Ti,Ba Biنسبت به عناصر  وبرداشت شده 
14- KM-379-7 : يسي و كاملا هماتيتي برداشت شـده و نسـبت بـه عناصـر     اين نمونه بصورت برجا از يك توده سيل

Ba,Be دهدنشان مي ناهنجاري.  

مربـع جهـت عمليـات اكتشـاف تفصـيلي      كيلـومتر  9/0اي به وسعت تقريبـي  در مجموع در اين محدوده منطقه

  . گرددپيشنهاد مي



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000اكتشاف ژئوشيميايي جويي به روش گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هاناهنجاريها و ارزيابي رسم نقشه –فصل چهارم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٠٧ 
 

  پنجشماره  ناهنجارمحدوده  - 5- 5- 4

تـرين بخـش منطقـه مطالعـاتي و در      كيلومترمربـع در شـرقي   3/0طلا بـا مسـاحت تقريبـي     2درجه  ناهنجارياين 

سـنگين قـرار دارد كـه بـه     نمونه ژئوشيميايي و يك نمونه كـاني  3در محدوده اين آنومالي تعداد . دره قرار دارد ارتفاعات كوه آق

  .آورده شده است )17- 4(و  )16- 4(كنند و نتايج آنها در جداول خوبي يكديگر را تأييد مي
  پنج شماره  ناهنجارينتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده :  )16- 4( جداول

Sample 

No 
Au Sn Ag As Ba Be Bi Cd Cu Mn Mo Pb Sb Tl W Zn 

RG710 8.60 4.00 0.46 25.90 466.90 0.84 2.21 0.29 28.20 1513.00 2.32 35.51 1.65 1.06 2.08 110.40 

RG728 55.00 20.00 0.40 18.31 659.80 0.80 2.02 0.24 42.62 1372.00 2.01 27.95 1.91 1.04 1.96 85.26 

RG733 39.00 3.40 0.38 15.34 431.80 0.77 2.15 0.23 46.51 1135.00 2.28 29.07 1.45 1.06 2.19 84.19 

  

 پنج  شماره ناهنجارينتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده :  )17- 4( جداول
Sample Barite Pyrite Galena Cerussite Gold Fluorite Smithsonite 

RH-710 94.50 8.75 0.53 0.46 0.04 1.11 0.31 

حـداكثر ميـزان طـلا    . دهد اند، مقادير بالاي متغيرهاي مختلف را نشان مي اعدادي كه با رنگ نارنجي مشخص شده

 ـ  نشـان از ارتبـاط  باشـد كـه    قلع مـي  ppm 20همين نمونه داراي  و ppb 55در اين محدوده  ك تـوده نفـوذي در ايـن    بـا ي

هاي باريت، گـالن، سـروزيت، طـلا، فلوئـورين       شده در اين محدوده كانيسنگين برداشتهمچنين در نمونه كاني. داردمحدوده 

  . افزايد زونيت مشاهده شده كه بر ارزش اين محدوده ميو اسميت

ي داسـيتي ـ آنـدزيتي اسـت كـه بـه نظـر        ها  سنگ، مارن و توف واحد ماسه ناهنجاريهاي دربرگيرنده اين   ليتولوژي

 دگرسـاني گرمـابي  به دليـل خردشـدگي شـديد آن و    (آيد  سازي در منطقه به شمار مي مستعدترين واحد ليتولوژيكي جهت كاني

در اولويـت پـنجم قـرار     ناهنجـاري ايـن   ،طلا در اين محدوده و عدم همراهي عناصر ديگـر  ناهنجاريبدليل تنها بودن ). شديد

ت ـايـن محـدوده را حـائز اهمي ـ    ،هاي ژئوشيمي و هم در نمونـه كـاني سـنگين     به دليل همراهي طلا هم در نمونه گرفته ولي

   .ه استـساخت

صـيقلي برداشـت   نمونـه مقطـع   4نمونه مينراليـزه و   5سنگين، نمونه كاني 3 ،ناهنجاريدركنترل صحرايي اين 

سـنگين و  هاي كـاني محل برداشت نمونه )16-4( شكل در. ستآمده ا) 19-4(و  )18-4(تايج آنها در جداول ـشده كه ن

  . شده در اين محدوده به قرار زير استهاي برداشتشرح نمونه ومينراليزه نشان داده شده 
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1-KM-728-1: فراوان و ي هاي يك ولكانيك اسيدي برشي حاوي پيريت اكسيداين نمونه به صورت نابرجا از واريزه

نمـايي از   52 تصوير. نشان داده است ناهنجاري Liاين نمونه تنها نسبت به عنصر . گرديده استليمونيتي شده، برداشت 
  .دهداين دره را درمحل برداشت نمونه نشان مي

  
  728 برداشت نمونه كاني سنگين در محل نمونه :   52 تصوير

منيتيـت و طـلا اسـت    هـاي  داراي كاني KH-728-1شده در اين محل به شماره سنگين برداشتنمونه كاني

 همچنين از قطعات نمونه فوق يك نمونه جهت تهيه و مطالعه مقطع صيقلي به شـماره . افزايدكه بر ارزش محدوده مي

KP-728-1  برداشت شد كه شرح آن به صورت زير است .  

اند كه در ههاي سنگ ميزبان استقرار يافتدر شكاف )درصد 8حدود (اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن به مقدار كم 

 تـا  يـك . رددگ ـآغشتگي به ليمونيت نيز مشاهده مي .)53تصوير ( شونديهاي ظريفي ديده منمونه دستي بصورت رگچه

روتيـل در  مربوط به كـاني  به ندرت چند دانه كوچك كريستال  .ميكرون مشاهده شد 3كريستال پيريت در اندازه  ذرهدو 

  . متن نمونه پراكنده است
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  هادر فاز كنترل ناهنجاري پنجشماره  ناهنجاريشده از محدوده سنگين برداشتهاي كانيونهمنتايج مطالعات ن  ):18-4(جدول 
Sample KH-710-1 KH-728-1 KH-733-1

X 355572 355731 355813
Y 3921002 3920634 3920776

Magnetite 28.25 1105.07 34.53
Apatite 0.17 12.72 0.11
Zircon 0.05 6.24 0.03
Rutile 0.00 0.00 0.00

Anatase 0.04 0.00 0.00
Sphene 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.19 2.80 0.02
Barite 0.05 60.00 0.03
Pyrite 0.05 0.80 0.03

Ca.carbonate 0.00 0.14 0.00
F.Q. 0.16 19.00 0.02

Celestite 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.03 0.00
Sapphir 0.00 0.00 0.00
Fluorite 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00
Wulfenite 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00
Smithsonite 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00
Marcasite 0.00 0.00 0.00
Amethyst 0.00 0.00 0.00
Hematite 286.91 841.60 157.80
Goethite 2.40 14.08 7.92
Limonite 8.29 36.48 11.40

Pyrite oxide 171.82 432.00 66.00
Pyrite limonite 24.27 142.40 13.35

Oligiste 0.06 0.28 0.00
Pyroxens 0.03 0.00 0.02

Amphibols 0.03 0.00 0.02
Epidots 0.04 0.00 1.02
Garnets 0.00 0.00 0.00
Chlorite 0.03 0.00 0.02
Biotite 0.00 0.00 0.00

Ilmenite 0.00 0.25 0.00
Martite 0.05 48.00 1.50
Jarosite 0.00 0.00 0.00

Altread sillicate 8.84 4.32 16.20
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  هادر فاز كنترل ناهنجاري پنجشماره  ناهنجاريشده از محدوده برداشت مينراليزههاي ونهمنتايج مطالعات ن):  19-4(جدول 

SAM.NO. X Y Li Be Sr Ba Y Ti Zr V Nb Cr Mn Fe Co Ni Ag 

KM-710-1 355599 3920778 9.70 0.91 277.22 249 1.48 1535 91 24.27 8.41 8.31 73 47622 4.16 1.09 0.40

KM-710-2 355568 3921035 9.08 0.91 138.38 507 6.83 1134 248 62.20 <3 12.07 119 397031 11.56 9.14 0.30

KM-710-3 355588 3920988 15.88 1.87 51.42 382 53.04 1850 254 79.38 3.03 14.22 155 394500 12.72 3.57 0.49

KM-728-1 355737 3920632 29.36 0.39 392.31 353 0.97 1558 87 13.21 6.97 7.30 71 39799 5.05 4.10 0.21

KM-728-2 355762 3920673 19.91 1.42 88.03 65 59.94 552 152 21.60 <3 16.81 603 279486 22.86 13.23 0.70

SAM.NO. Zn Cd Sn Pb As Tl Al Mg Ce Cu La Au Mo W Hg Sb Bi

KM-710-1 13.87 0.65 19.97 13.72 7.30 1.14 65394 1485 25.96 7 10.64 0.0083 3.45 1.44 <0.05 0.50 0.45

KM-710-2 93.47 0.42 <5 14.20 22.94 8.89 52357 2326 25.25 27 18.83 0.16 16.6 <0.50 0.05 1.10 2.90

KM-710-3 293.55 <0.2 11.60 23.05 31.92 8.73 32335 1498 10.66 214 2.80 0.15 2.55 <0.50 <0.05 0.85 1.40

KM-728-1 10.20 0.94 5.00 6.86 18.39 0.91 57636 208 16.77 16 6.75 0.0022 0.86 <0.50 <0.05 0.73 0.13

KM-728-2 48.81 1.02 14.66 29.99 235.25 6.80 15366 1587 5.53 57 9.50 0.12 5.74 0.50 0.13 0.95 3.50
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  پنجشماره  ناهنجاريسنگين و مينراليزه در محدوده كانيهاي محل برداشت نمونه): 16- 4( شكل

محدوده
 ناهنجاري

محدوده
 پيشنهادي
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  آبدار آهن در شكافهاي سنگ ميزبانپرشدگي اكسيدهاي : 53 تصوير

2- KM-728-2: حـاوي پيريـت    شـده دگرسـان هاي يك توده ولكانيـك اسـيدي   اين نمونه به صورت نابرجا از واريزه

ــدزيت     ــان آن ــراوان در مي ــونيتي ف ــده ليم ــيد ش ــا بردااكس ــت  ه ــده اس ــت ش ــر    . ش ــه عناص ــبت ب ــه نس ــن نمون اي

Mo,Bi,Tl,As,Y,Li دهدنمايي از محل اين نمونه را نشان مي 54 تصوير .نشان داده است ناهنجاري.  

  
   KM-728-2حاوي اكسيدهاي آهن در محل شده دگرسانتوده اسيدي :   54 تصوير
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ا ارزشي را به نمايش نگذاشـته  برداشت شده كه هيچ كاني ب KH-733-1سنگين در همين محل نمونه كاني

صيقلي برداشت شده كـه شـرح آن   جهت مطالعات مقطع KP-728-2از قطعات نمونه فوق يك نمونه به شماره . است
در اين نمونه اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن عـلاوه بـر اينكـه در حفـرات سـنگ ميزبـان       ). 55 تصوير(در زير آمده است 

تصـوير  . باشـد درصد مي 7ها در حدود فراواني اين اكسيد. اندوعي كاني را نيز اشغال كردهقالب اتومورف ن ،اندمستقر شده

را نشـان   تـاس ـ 733و  728هـاي  نمونـه  ناهنجـاري كه منشا احتمالي  ايشدهدگرسانينمايي از زون سولفوره  نيز 56

  .دهدمي

  
  )KP-728-2نمونه (  آبدار آهن در شكافهاي سنگ ميزبانپرشدگي اكسيدهاي :  55 تصوير
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  باشدمي 728احتمالي نمونه  ناهنجاريمنشاء كه   شدهدگرسان نمايي از زون: 56 صويرت

3- KM-710-1: هاي ليمـونيتي برداشـت   شده برشي با پرشدگيهاي شديدا خرداين نمونه به صورت برجا از ولكانيك

  . نشان داده است ناهنجارياز خود  Snاين نمونه تنها نسبت به عنصر . شده است
4- KM-710-2 : متـري   300فاصـله حـدود    دار و درشـده اكسـيد آهـن   اين نمونه به صورت برجا از زون شديدا خرد

دهـد در  مينشان  ناهنجاري Mo,Bi,Tl,Fe,Zrاين نمونه نسبت به عناصر . برداشت شده است 710بالادست نمونه 

. كاني با ارزشي را نشان نداده است هيچ KH-710-1شده در اين محل به شماره سنگين برداشتنمونه كاني حالي كه

  .دهدرا در محل اين نمونه نشان مي ناهنجاريمنشاء احتمالي  شدهدگرساندورنمايي از توده اسيدي  57 تصوير
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  متري بالادست آن 400در فاصله  710 احتمالي كاني سازي نمونه ءنمايي از منشا:   57 تصوير

از قطعات نمونه فوق برداشت شده كه شرح آن بـه صـورت    صيقليجهت مطالعات مقطع KP-710-1نمونه 
  ).58 تصوير(زير است 

درصـد نمونـه را اشـغال     15اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن در فضاهاي خالي سنگ ميزبان مستقر شده و حدود 

  .رددگآغشتگي به ليمونيت و كمي اخراي آهن مشاهده مي. اندكرده

  
  تن سنگ ميزبانپرشدگي اكسيدآهن در م:  58 تصوير
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هـاي سـرب و   اين نمونه به صورت برجا از زون شديدا اكسيد آهني و احتمالا حاوي كربنـات  : KM-710-3 نمونه -5

 Cuو  Tl,Zn,Fe,Zr,Yايـن نمونـه نسـبت بـه عناصـر      . روي در نزديكي محل نمونـه قبلـي برداشـت شـده اسـت     

از قطعـات ايـن نمونـه جهـت      KP-710-2 نين نمونههمچ. افزايدنشان داده است كه بر ارزش محدوده مي ناهنجاري
  ).59 تصوير( مطالعات مقطع صيقلي برداشت گرديده كه شرح آن در زير آمده است

درصد اين نمونه را اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن فرا گرفته است كه در فضاهاي باز و خـالي سـنگ    20حدود 

  . اندميزبان مستقر شده

  
  در متن سنگ ميزبان يدروكسيدهايهپرشدگي :  59 تصوير

 5/0اي را به وسـعت تقريبـي   توان محدودهاين محدوده از پتانسيل بالايي برخوردار نيست ولي مي ،در مجموع

  .مربع جهت مطالعات تفصيلي با اولويت دوم پيشنهاد نمودكيلومتر

  دگرساني

بلورهـاي   هاي يك ولكانيك اسيدي برشـي حـاوي  اين نمونه به صورت نابرجا از واريزه :KX-728-1نمونه شماره  -1

هـاي كـوارتز، كائولينيـت و    كـاني  وجـود اين نمونه  XRDآناليز . دهد پيريت اكسيد و آرژيليتي شده را نشان مي فراوان
  .دهد را نشان مي )آرژيليتي پيشرفته دگرساني يك زون معرف(آلونيت 
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هاي ليمـونيتي   شده برشي با پرشدگيهاي آرژيليتي و خردكاين نمونه به صورت برجا از ولكاني :KX-710-1ونه نم -2

 دگرسـاني  كـه  باشـد مـي هاي كوارتز، گوتيت، ميكا و كائولينيت اين نمونه حاوي كاني XRDآناليز . برداشت شده است
 . دهد آرژيليتي را نشان مي -اكسيد آهني

حاوي پيريـت   شدهدگرسان هاي يك توده ولكانيك اسيدي اين نمونه به صورت نابرجا از واريزه :KX-728-2 نمونه -3

اين نمونـه حـاوي كانيهـاي كـوارتز و گوتيـت       XRDنتيجه آناليز . ها برداشت شده استاكسيد فراوان در ميان آندزيت
 .اكسيد آهني است -سيليسي دگرسانيبوده كه نشانگر 

دار برداشـت شـده    و اكسيد آهـن  شدهدگرسانشده نمونه به صورت برجا از زون شديداً خرداين : KX-710-2نمونه  -4

دگرسـاني  دهنـده  كه نشـان هاي رسي بوده هاي كوارتز، گوتيت و كانياين نمونه حاوي كاني XRDنتيجه آناليز . است

  .آرژيليتي و اكسيد آهني در منطقه است

  

 XRDصـيقلي و  نـازك، مقـاطع  ، مقاطعمينراليزه ،سنگينهاي كانينهنموتمامي لازم به تذكر است كه ليست 
 .آورده شـده اسـت  ) 22-4( تا) 20-4(طي جداول راه مختصات مربوطه مهه بها يشده در مرحله كنترل ناهنجاربرداشت

 ـ) 23-4(مذكور در جـداول  هاي نمونه XRDو  هاي مينراليزهآناليز نمونهو  سنگيننتايج مطالعات كاني آمـده  ) 25-4( ات

  . است
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  همراه مختصات مربوطههب هاشده در مرحله كنترل ناهنجاريبرداشت سنگينكانيهاي نمونهليست ): 20-4(جدول 

Row Sam No. X Y Row Sam No. X Y
1 KH-52-2 346646 3925368 21 KH-342-2 351120 3922461
2 KH-118-1 347375 3925085 22 KH-342-3 351139 3922125
3 KH-121-1 347441 3925108 23 KH-343-1 351133 3924905
4 KH-124-1 347394 3924350 24 KH-343-2 351091 3924804
5 KH-124-2 347494 3924639 25 KH-363-1 351332 3924991
6 KH-131-1 347728 3924731 26 KH-372-1 351359 3924731
7 KH-131-2 347532 3924626 27 KH-372-2 351420 3924835
8 KH-201-1 348781 3922886 28 KH-379-1 351628 3921843
9 KH-201-2 348715 3922591 29 KH-380-1 351729 3924699

10 KH-218-1 348468 3918860 30 KH-380-2 351649 3924947
11 KH-225-1 349010 3922178 31 KH-46-1 346477 3924606
12 KH-226-1 349304 3923074 32 KH-46-2 346481 3924603
13 KH-244-1 349318 3922355 33 KH-52-1 346539 3925281
14 KH-292-1 350292 3922612 34 KH-61-1 346628 3925674
15 KH-292-2 350208 3922355 35 KH-710-1 355572 3921002
16 KH-292-3 350193 3922065 36 KH-728-1 355731 3920634
17 KH-33-1 346351 3925888 37 KH-733-1 355813 3920776
18 KH-33-2 346340 3925892 38 KH-90-1 347035 3923992
19 KH-33-3 346261 3925770 39 KH-97-1 347254 3924272
20 KH-342-1 351107 3922460
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  بهمراه مختصات مربوطه هاشده در مرحله كنترل ناهنجاريبرداشت مينراليزههاي نمونهليست ): 21-4(جدول 

Row Sam No. X Y Row Sam No. X Y Row Sam No. X Y Row Sam No. X Y
1 kM-118-1 347460 3924834 21 KM-292-4 350221 3922686 40 KM-363-1 351323 3924976 59 kM-52-1 346534 3925181
2 kM-118-2 347375 3925085 22 KM-292-5 350192 3922523 41 KM-363-2 351407 3924875 60 KM-52-2 346646 3925368
3 kM-124-1 347297 3924299 23 KM-292-6 350111 3922474 42 KM-372-1 351250 3924712 61 kM-53-1 346846 3924134
4 kM-124-2 347340 3924320 24 KM-292-7 350001 3922435 43 KM-372-2 351309 3924691 62 kM-61-1 346698 3925629
5 kM-124-3 347340 3924320 25 kM-33-1 346340 3925892 44 KM-372-3 351290 3924670 63 kM-61-2 346540 3925803
6 kM-124-4 347448 3924434 26 kM-33-2 346271 3925755 45 KM-372-4 351290 3924670 64 KM-710-1 355599 3920778
7 kM-124-5 347403 3924516 27 KM-342-1 350730 3921520 46 KM-372-5 351359 3924731 65 KM-710-2 355568 3921035
8 kM-131-1 347706 3924748 28 KM-342-2 351092 3922367 47 KM-379-1 351595 3921789 66 KM-710-3 355588 3920988
9 KM-201-1 348781 3922886 29 KM-342-3 351122 3922437 48 KM-379-2 351595 3921789 67 KM-728-1 355737 3920632

10 KM-201-2 348710 3922577 30 KM-342-4 351101 3922454 49 KM-379-3 351597 3921807 68 KM-728-2 355762 3920673
11 KM-218-1 348887 3918711 31 KM-342-5 351145 3922545 50 KM-379-4 351628 3921843 69 kM-86-1 347069 3925513
12 KM-225-1 349007 3922169 32 KM-342-6 351157 3922582 51 KM-379-5 351545 3921978 70 kM-86-2 347070 3925517
13 KM-225-2 348999 3922163 33 KM-342-7 351168 3922635 52 KM-379-6 351545 3921978 71 KM-86-3 347069 3925513
14 KM-225-3 349104 3922350 34 KM-342-8 351168 3922635 53 KM-379-7 351523 3922020 72 kM-87-1 346891 3925610
15 KM-226-1 349438 3923152 35 KM-343-1 351127 3924919 54 KM-380-1 351600 3924682 73 kM-90-1 347035 3923992
16 KM-230-1 349118 3922266 36 KM-343-2 351133 3924905 55 KM-380-2 351582 3924674 74 kM-90-2 347055 3923992
17 KM-244-1 349319 3922367 37 KM-343-3 351133 3924905 56 KM-380-3 351629 3924638 75 kM-90-3 347191 3924166
18 KM-292-1 350292 3922612 38 KM-343-4 351131 3924889 57 kM-46-1 346475 3924599 76 kM-97-1 347254 3924272
19 KM-292-2 350292 3922612 39 KM-343-5 351106 3924822 58 kM-46-2 346481 3924603 77 kM-97-2 347270 3924265
20 KM-292-3 350246 3922664
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  ها بهمراه مختصات مربوطهشده در مرحله كنترل ناهنجاريبرداشت XRDهاي مربوط به مطالعات ميكروسكوپي و مونهليست ن): 22- 4(جدول 

Row Sample No. X Y

1 KT-61-1 346628 3925674
2 KT-61-2 346628 3925674
3 KT-226-1 349171 3923050

1 KP-52-1 346534 3925181
2 KP-33-2 346271 3925755
3 KP-226-1 349438 3923152
4 KP-292-1 350292 3922612
5 KP-225-2 348999 3922163
6 KP-225-1 349007 3922169
7 KP-244-1 349319 3922367
8 KP-292-2 350192 3922523
9 KP-728-2 355762 3920673
10 KP-728-1 355737 3920632
11 KP-710-2 355588 3920988
12 KP-710-1 355568 3921035
13 KP-218-1 348887 3918711

1 KX-124-1 347340 3922432
2 KX-124-2 347448 3924434
3 KX-61-1 346698 3925629
4 KX-52-1 346534 3925181
5 KX-46-1 346475 3924599
6 KX-226-1 349438 3923152
7 KX-292-1 350292 3922612
8 KX-225-1 349007 3922169
9 KX-244-1 349319 3922367
10 KX-728-1 355731 3920634
11 KX-710-2 355588 3920988
12 KX-710-1 355568 3921035
13 KX-728-2 355762 3920673

Thin Sections

Polished Sections

XRD
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  شده در مرحله كنترل ناهنجاريهابرداشت سنگينكانيهاي نتايج آناليز نمونه): 23-4(جدول 
Sample No. KH-33-1 KH-33-2 KH-33-3 KH-46-1 KH-46-2 KH-52-1 KH-52-2 KH-61-1 KH-90-1 KH-97-1 KH-118-1 KH-121-1 KH-124-1 KH-124-2 KH-131-1 KH-131-2 KH-201-1 KH-201-2 KH-218-1 KH-225-1 KH-226-1 KH-244-1 KH-292-1 KH-292-2 KH-292-3 KH-342-1 KH-342-2 KH-342-3 KH-343-1 KH-343-2 KH-363-1 KH-372-1 KH-372-2 KH-379-1 KH-710-1 KH-728-1 KH-733-1 KH-380-2 KH-380-1

Magnetite 44.63 60.57 82.88 82.88 51.80 38.25 43.17 65.93 74.59 0.31 0.03 124.32 0.00 31.08 178.51 7.53 28.25 0.33 60.57 133.20 0.19 69.07 44.40 0.69 0.35 45.21 103.60 1.55 63.75 76.50 1657.60 69.07 120.55 169.53 28.25 1105.07 34.53 20.72 34.04

Apatite 5.48 9.30 7.63 2.54 0.64 5.87 7.95 12.14 3.43 0.95 5.30 1.91 0.00 3.82 1.37 0.01 10.41 1.00 3.72 8.18 1.17 6.36 5.45 4.24 0.13 0.14 15.90 9.54 0.12 0.23 12.72 0.42 0.07 10.41 0.17 12.72 0.11 0.06 5.22

Zircon 4.03 8.21 37.44 22.46 7.02 5.18 7.80 11.91 10.11 2.81 2.34 5.62 0.00 1.40 14.52 0.09 1.28 0.59 38.30 3.01 0.35 22.46 16.05 3.12 0.06 0.20 2.34 28.08 0.17 0.35 67.39 0.94 2.18 9.19 0.05 6.24 0.03 0.02 4.61

Rutile 0.00 0.00 0.00 0.07 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.10 0.00 0.00 0.07 0.02 0.00 0.00 0.10 0.11 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.06 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00

Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphene 0.06 0.08 0.11 0.28 0.07 0.05 0.06 0.00 0.15 0.00 0.02 0.08 0.00 0.04 0.18 0.00 0.00 0.00 0.24 0.09 0.00 0.28 0.06 0.00 0.00 0.00 0.07 0.21 0.00 0.00 8.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05

Leucoxene 0.00 0.08 0.11 2.80 1.05 1.29 0.88 0.09 0.50 4.20 0.58 0.08 0.00 0.42 2.11 0.06 0.57 0.04 0.25 3.15 1.29 1.40 0.06 1.40 0.05 0.03 0.70 0.63 0.13 0.05 0.00 0.00 0.00 1.15 0.19 2.80 0.02 0.01 10.35

Barite 19.38 18.94 10.80 25.20 22.50 11.96 7.50 57.27 9.72 4.05 2.25 27.00 0.09 1.35 7.75 0.08 1.23 0.85 2.63 28.93 6.65 15.00 30.86 30.00 6.00 0.20 9.00 40.50 13.85 0.33 64.80 21.00 272.29 147.27 0.05 60.00 0.03 10.80 1.48

Pyrite 0.09 0.12 0.16 1.60 0.50 1.85 0.25 1.27 3.60 0.30 0.10 0.12 920.00 15.00 0.26 0.02 0.05 25.14 0.00 0.64 0.04 0.13 0.86 0.40 0.07 0.04 5.00 3.00 0.18 0.07 1.20 0.20 0.12 6.55 0.05 0.80 0.03 0.02 0.20

Ca.carbonate 0.00 0.06 0.00 0.04 0.05 0.12 0.05 0.07 0.12 0.03 0.09 0.07 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.06 0.70 0.06 0.00 0.05 0.36 0.11 0.02 0.16 0.16 0.03 0.04 0.65 0.18 0.06 0.89 0.00 0.14 0.00 0.05 0.04

F.Q. 4.91 8.33 9.12 9.12 7.13 4.21 5.94 14.51 2.05 6.84 0.95 10.26 17.10 3.42 7.37 0.05 3.89 0.11 5.33 5.50 3.79 7.60 58.63 11.40 14.44 0.12 2.85 30.78 7.02 0.21 17.10 3.80 79.59 65.29 0.16 19.00 0.02 3.99 0.94

Celestite 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.26 0.00 0.16 0.09 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.90 1.38 0.22 9.00 0.00 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.11 0.00 0.07 0.08 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.39 0.40 0.19 2.62 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03

Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fluorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.04 0.00 0.25 0.00 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Wulfenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Smithsonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.26 0.27 0.06 1.05 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.64 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Marcasite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.90 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Amethyst 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03

Hematite 770.39 1045.53 1346.56 403.97 683.80 310.74 306.83 964.01 302.98 315.60 175.33 403.97 5.26 252.48 290.03 76.51 344.29 132.25 1107.03 554.55 155.37 841.60 288.55 701.33 350.67 165.26 473.40 789.00 116.53 240.83 1388.64 378.72 428.45 2306.75 286.91 841.60 157.80 100.99 207.39

Goethite 22.74 20.58 42.24 5.63 4.40 13.00 7.33 20.16 5.70 15.84 8.80 95.04 0.88 52.80 30.33 32.00 14.40 11.06 5.14 30.55 6.50 11.73 12.07 5.87 17.60 6.91 7.92 13.20 2.44 11.70 0.35 10.56 5.12 0.29 2.40 14.08 7.92 14.08 28.91

Limonite 6.55 4.44 24.32 9.73 15.20 5.61 12.67 8.71 2.46 9.12 12.67 118.56 1.14 68.40 52.38 20.73 8.29 14.33 0.00 17.59 2.81 20.27 15.63 20.27 25.33 2.98 3.42 11.40 8.42 15.15 9.12 22.80 8.84 11.19 8.29 36.48 11.40 6.08 49.94

Pyrite oxide 38.77 73.66 72.00 172.80 225.00 332.31 412.50 51.55 291.60 189.00 90.00 237.60 9.00 108.00 186.09 24.55 147.27 367.71 21.05 358.71 99.69 360.00 216.00 480.00 150.00 86.40 324.00 1890.00 321.23 299.08 864.00 162.00 125.67 397.64 171.82 432.00 66.00 28.80 266.14

Pyrite limonite 3.83 0.10 14.24 2.85 4.45 19.72 37.08 5.10 11.53 26.70 14.83 96.12 0.89 80.10 61.34 8.09 24.27 27.97 0.00 51.49 16.43 35.60 61.03 59.33 59.33 10.49 16.02 26.70 49.29 59.15 10.68 16.02 10.36 13.11 24.27 142.40 13.35 2.85 29.24

Oligiste 4.53 6.15 0.17 0.08 0.11 3.88 0.09 0.00 0.00 3.16 1.75 0.13 0.00 0.00 7.25 0.02 0.06 6.61 0.12 24.35 38.84 7.01 50.50 7.01 0.07 61.97 4.73 15.78 11.65 3.50 0.42 0.07 3.06 0.34 0.06 0.28 0.00 0.84 0.07

Pyroxens 0.06 0.07 0.10 2.05 3.20 0.05 0.05 0.08 0.00 0.00 0.02 0.08 0.19 0.00 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.05 0.00 0.04 0.03 0.06 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.07 0.00 0.03 0.00 0.02 0.01 0.04

Amphibols 0.06 0.07 0.10 0.05 0.06 2.36 0.05 0.08 0.05 0.04 0.02 0.08 0.32 0.04 0.06 0.58 0.00 0.04 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00 0.04

Epidots 0.06 0.08 0.11 0.05 0.07 0.05 0.00 0.09 0.00 0.04 0.02 0.08 0.20 0.04 0.06 0.62 0.00 0.04 0.00 0.09 0.03 0.09 0.06 0.00 0.05 0.03 0.07 0.00 0.00 0.00 8.16 0.05 0.08 0.00 0.04 0.00 1.02 0.01 2.23

Garnets 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.08 0.00 0.04 0.00 0.07 0.06 0.04 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00 0.04

Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ilmenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.12 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.09 28.20 0.00 0.00 11.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00

Martite 17.23 35.08 48.00 6.40 20.00 3.69 0.08 22.91 3.24 0.06 0.03 0.12 0.00 0.00 0.09 0.00 2.73 0.06 58.46 57.86 55.38 26.67 20.57 6.67 6.67 39.27 27.00 15.00 0.06 0.07 24.00 3.00 0.12 147.27 0.05 48.00 1.50 0.00 0.00

Jarosite 0.00 0.00 0.00 0.05 0.06 0.05 0.05 0.00 0.05 0.00 1.07 3.46 0.32 1.92 4.41 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04

Altread sillicate 2.33 3.16 4.32 1.73 2.70 0.08 0.14 0.14 0.08 1.62 0.02 3.24 1.62 1.62 2.33 1.47 0.09 1.70 0.00 18.75 1.00 0.00 1.85 0.07 1.80 1.18 2.70 0.00 0.10 0.04 0.22 1.80 0.13 0.18 8.84 4.32 16.20 0.05 1.77



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي ش نهايي پيگزار
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  هاشده در مرحله كنترل ناهنجارينراليزه برداشتهاي مينتايج آناليز نمونه): 24-4(جدول 

Sample No. Li Be Sr Ba Y Ti Zr V Nb Cr Mn Fe Co Ni Ag Zn Cd Sn Pb As Tl Al Mg Ce Cu La 

KM-124-4 20.20 20.60 160.46 258 16.50 2119 227 90.98 7.30 28.84 177 275583 17.20 42.52 0.66 253.00 <0.2 16.48 13.70 27.57 6.02 56050 1502 29.26 128 13.58
KM-118-1 4.69 1.07 197.48 342 2.31 2087 160 65.45 5.59 13.77 83 117371 5.92 4.35 0.32 29.72 0.82 9.61 20.26 29.80 6.09 73465 1015 30.47 30 17.92
KM-90-1 4.82 1.45 229.10 288 14.38 2084 220 164.49 21.50 144.90 130 194210 7.97 6.49 0.22 40.88 0.30 9.43 12.83 21.68 3.97 74113 1461 26.93 25 17.70
KM-86-1 7.10 1.23 112.92 2026 9.79 2889 223 102.04 18.92 27.34 139 109364 4.55 8.59 93.74 0.97 3.55 770.69 132.15 2.02 79595 2521 28.87 393 15.06
KM-52-1 13.86 2.12 39.98 587 49.50 314 264 248.59 12.65 11.66 4831 387755 2.40 7.30 1.12 49.99 0.16 1.13 3.65 123.41 8.86 7186 541 7.83 20 9.32
KM-87-1 14.25 1.91 204.56 1221 23.42 2988 317 106.25 21.07 31.13 14648 81155 14.62 26.24 95.07 0.54 45.17 47.70 22.99 1.16 79538 5251 35.04 216 17.46
KM-86-2 5.59 1.76 171.74 261 5.27 4942 289 162.94 36.49 29.82 145 94177 4.24 4.26 1.81 124.17 1.53 47.76 103.44 221.24 1.76 89567 2330 35.43 210 19.86
KM-90-2 2.19 0.88 119.85 126 9.76 3271 165 171.30 15.91 43.88 198 170086 5.14 5.81 0.41 31.92 <0.2 34.86 9.66 8.56 3.45 54709 926 23.47 47 16.60
KM-131-1 5.20 1.40 250.94 162 7.47 2155 144 114.73 24.49 16.75 34 127461 2.75 5.26 0.22 20.39 0.36 44.67 -8.21 4.30 2.67 87721 1480 24.46 99 13.63
KM-118-2 3.22 1.16 183.19 270 4.44 2444 188 68.92 9.47 7.77 68 119167 3.54 3.20 0.27 17.70 <0.2 36.43 4.33 20.74 2.36 66900 1467 37.93 40 18.86
KM-97-2 9.84 1.27 110.53 464 9.93 2478 307 124.64 15.50 10.31 529 156755 4.15 17.25 1.15 96.26 0.20 36.80 74.50 64.23 2.93 79441 7819 36.92 507 23.02
KM-124-5 3.74 5.97 79.30 810 60.25 1361 250 71.52 3.18 2.66 342 318901 15.17 12.67 0.22 193.45 <0.2 37.78 14.81 5.04 6.32 52772 2380 41.72 16 18.58
KM-90-3 3.85 2.57 123.73 239 20.79 1783 225 36.69 15.01 6.81 917 275614 28.64 13.58 0.65 162.96 <0.2 35.14 2.08 16.97 5.65 57546 1395 26.00 51 14.27
KM-33-2 4.65 1.07 22.67 910 68.40 56 173 77.80 <3 30.40 4258 272005 6.43 5.66 0.76 107.75 1.20 26.94 23.77 186.41 6.76 2375 457 9.40 9 7.89
KM-124-3 4.40 0.82 47.83 670 13.20 1272 315 67.47 3.00 47.30 1020 449259 23.68 23.43 1.21 50.74 <0.2 28.18 28.85 33.52 8.83 39129 8826 12.71 36 39.22
KM-124-2 5.20 1.28 48.98 384 8.64 1449 376 100.94 4.16 40.70 114 414453 6.35 9.41 0.38 60.93 <0.2 37.00 13.48 10.28 8.35 52448 1830 16.57 325 8.81
KM-33-1 6.17 1.08 266.65 2929 31.40 5286 453 206.68 23.88 72.94 7978 213871 12.50 13.08 1.67 55.41 <0.2 53.23 20.22 4.14 3.52 81176 1317 35.23 20 18.11
KM-61-1 4.65 1.13 224.04 692 11.28 4949 292 91.97 15.63 24.67 96 77166 4.96 3.39 0.44 32.33 0.37 50.30 20.74 60.49 1.34 77646 1012 16.06 46 7.99
KM-61-2 0.89 4.31 6.34 230 7.58 54 44 12.81 <3 12.22 1554 54861 2.38 6.69 0.10 60.25 0.41 33.60 6.73 4.82 1.96 2222 447 2.10 25 1.80
KM-124-1 18.75 2.56 218.21 462 15.87 2649 189 106.97 15.60 18.24 343 131416 3.09 7.14 0.32 30.80 <0.2 35.17 0.36 4.77 2.30 86658 3121 20.41 42 13.48
KM-97-1 7.64 1.55 258.07 485 11.74 1705 197 128.55 15.90 39.02 526 179558 20.31 10.65 0.65 111.68 <0.2 41.25 20.62 9.34 3.48 80163 1948 28.27 102 15.34
KM-46-1 6.60 3.23 22.00 254 37.23 1202 134 52.00 5.02 6.01 430 184658 18.60 9.77 0.62 412.09 <0.2 38.48 1.73 8.23 4.29 62841 1666 34.54 91 14.42
KM-53-1 14.42 1.50 54.88 70 18.65 1146 248 101.17 3.00 32.16 1075 347921 14.46 13.66 0.47 66.08 <0.2 36.70 1.25 13.15 8.43 24507 977 13.48 63 9.53
KM-46-2 8.66 4.32 40.35 43 29.70 702 407 46.83 <3 18.32 1387 506277 61.59 29.38 0.50 1389.18 <0.2 28.70 1.19 32.62 10.95 19907 786 19.86 108 14.15
KM-52-2 4.43 1.05 290.21 225 6.16 3109 256 100.29 5.13 24.49 179 161036 6.43 2.73 0.59 44.76 0.38 56.34 30.28 43.33 3.22 68718 1086 13.26 170 9.23
KM-86-3 8.51 1.38 183.03 463 22.24 2883 268 100.83 16.61 17.03 2056 69079 4.82 8.92 0.49 114.72 <0.2 42.12 3.86 4.63 1.04 80991 8883 27.57 11 26.43
KM-342-2 12.99 1.18 144.74 83 16.94 3334 301 114.14 17.72 20.72 431 119169 43.27 5.62 0.56 184.33 0.82 48.21 15.73 49.79 2.20 78739 684 32.75 20 16.45
KM-342-1 64.35 1.37 28.62 286 15.10 1994 263 15.50 8.60 5.63 194 39788 3.09 4.47 0.10 12.85 <0.2 32.98 12.39 3.42 0.88 50110 1317 19.77 19 10.17
KM-342-5 11.25 0.52 36.54 45 10.71 454 265 59.24 <3 9.49 156 362338 231.96 11.44 0.96 74.32 <0.2 43.54 12.82 8.99 7.86 29434 1416 7.26 21 9.12
KM-342-6 7.60 1.34 116.36 49 22.60 1715 458 133.70 <3 3.75 527 209679 9.45 10.95 0.37 160.54 <0.2 33.67 5.09 7.03 4.15 67252 1764 64.55 20 34.01
KM-379-5 0.16 0.01 1050.17 1777 4.51 76 25 4.29 <3 0.05 1080 31989 3.01 2.37 0.10 9.25 0.28 29.19 -4.41 0.02 1.20 2605 126 2.28 46 1.95
KM-342-3 11.88 0.84 87.79 211 6.04 855 226 121.39 13.36 10.68 362 223062 118.96 14.39 0.99 84.39 <0.2 34.92 3.56 37.53 4.76 54268 550 14.02 83 13.44
KM-379-6 17.15 0.92 62.47 2708 16.21 3824 333 77.23 14.84 16.70 366 102454 21.17 10.63 1.90 1721.92 2.17 32.60 162.51 154.49 1.65 69215 611 24.16 463 14.08
KM-379-7 5.28 4.06 61.19 4380 8.11 48 25 28.31 <3 10.02 695 55443 2.81 7.48 0.53 150.68 0.83 34.42 11.08 9.01 1.96 3127 366 4.72 274 4.46
KM-379-2 3.89 0.68 2054.35 994 8.00 366 203 43.60 <3 2.47 2110 328282 18.26 9.10 114.19 2.17 37.87 149.97 7.55 14546 1174 7.14 551 13.97
KM-379-1 15.39 0.70 374.00 2085 13.31 273 324 48.89 <3 1.64 3378 490087 75.00 24.75 161.89 37.89 373.78 1115.34 11.28 12790 1122 173 880 107
KM-379-3 29.43 1.60 125.32 2083 9.01 3102 236 113.11 17.52 33.61 978 71041 8.23 14.52 0.72 146.51 1.03 47.67 8.72 40.86 0.98 89371 1857 24.17 87 11.87
KM-342-4 12.40 1.42 37.82 218 7.30 2862 207 128.23 32.10 21.50 221 112191 5.23 4.76 780.96 4.54 58.19 2.22 62618 3164 24.53 1186 14.06
KM-342-7 9.09 0.82 53.31 73 11.96 1082 251 84.16 <3 13.66 228 269775 39.36 6.41 0.67 67.33 <0.2 38.49 51.25 17.15 5.76 44803 1443 44.38 25 22.80
KM-342-8 12.00 0.94 104.88 71 13.73 1736 293 94.20 10.50 23.84 132 202775 23.88 5.23 0.51 44.31 0.45 34.53 35.05 26.24 3.82 73490 714 75.29 10 37.53
KM-379-4 10.15 1.69 18.69 1246 11.27 724 182 92.56 5.21 15.64 282 173482 8.38 8.16 0.23 61.02 0.54 <5 36.84 23.84 3.80 72788 3908 30.25 47 13.61
KM-201-1 36.40 3.35 70.07 507 23.83 5043 212 142.18 12.38 95.64 5496 144175 83.43 61.71 1.27 223.56 1.29 25.35 23.68 81.81 2.59 87813 6748 47.70 33 19.93
KM-201-2 22.76 4.84 64.71 439 25.17 3885 165 140.99 19.99 86.19 329 182198 33.93 59.54 0.95 830.88 2.26 31.36 110.41 334.19 3.49 87931 3365 31.44 520 12.78
KM-226-1 3.92 2.08 129.28 270 15.46 3685 181 127.16 11.28 85.03 368 224883 16.12 10.73 0.42 160.69 0.59 11.34 9.94 9.11 4.53 58866 830 12.73 59 10.30
KM-292-1 9.40 1.43 59.19 552 57.24 434 412 41.40 <3 11.82 3457 598322 20.14 28.45 1.24 291.93 0.32 4.70 30.12 52.36 14.52 15808 731 12.48 519 10.80
KM-225-2 14.64 1.45 243.10 3644 30.60 1313 124 44.37 <3 29.72 1751 240817 24.65 15.98 262.55 3.08 0.70 11.10 5.88 26244 401 4.70 371 4.52
KM-292-7 20.46 15.96 354.97 182 99.45 1778 234 81.06 3.35 21.34 2758 265964 63.55 66.68 0.91 560.05 0.86 23.45 11.94 134.49 5.51 53798 1290 36.90 20.09
KM-244-1 39.53 3.90 91.27 64 39.98 1318 210 86.76 3.00 18.77 1028 257227 100.54 34.66 0.59 325.80 0.68 20.73 17.86 101.89 5.92 74781 752 43.37 1065 16.81
KM-292-2 8.68 4.89 119.35 1217 61.49 1552 303 71.48 <3 33.65 21950 474169 458.93 165.59 1226.02 2.74 7.00 21.29 9.52 25603 1274 15.15 112 12.48
KM-292-6 3.34 0.07 1368.70 914 2.00 49 16 2.02 <3 0.38 313 18140 2.39 4.80 159.75 8.40 0.77 2562 69 1.04 2.01
KM-292-5 11.51 0.70 954.18 1338 6.06 390 40 14.97 4.35 5.34 5782 75114 27.45 6.17 2.45 85.89 1.40 11.27 142.50 141.48 2.17 10308 247 1.54 321 2.08
KM-225-3 6.23 1.08 93.67 331 6.75 1416 148 23.60 3.64 10.99 402 204402 7.22 5.35 0.43 81.79 0.21 8.73 14.88 64.10 4.76 42159 1777 10.05 81 4.22
KM-292-4 8.31 0.61 117.36 4350 47.43 372 439 26.77 <3 16.73 31240 579010 11.47 17.62 140.16 0.85 6.58 4.43 13.46 13.04 10107 1562 14.60 313 12.22
KM-292-3 15.45 2.51 110.09 4401 37.13 1271 364 45.09 <3 29.78 1645 444930 22.51 42.11 1.17 220.80 0.61 30.49 20.86 68.61 6.83 29439 819 12.08 549 7.79
KM-230-1 10.39 2.40 146.29 512 17.97 1528 239 85.41 4.19 18.01 1359 319042 39.81 18.60 0.80 176.73 0.58 7.82 5.69 46.40 6.94 29491 810 11.45 548 7.72
KM-225-1 14.22 1.37 285.59 5119 24.52 2700 138 42.53 7.52 16.40 483 182423 16.87 10.89 2.11 123.37 0.85 25.44 10.18 178.99 4.21 39034 991 13.70 220 8.39
KM-710-3 15.88 1.87 51.42 382 53.04 1850 254 79.38 3.03 14.22 155 394500 12.72 3.57 0.49 293.55 <0.2 11.60 23.05 31.92 8.73 32335 1498 10.66 214 2.80
KM-218-1 8.19 0.12 2476.90 457 96.19 71 28 7.89 <3 7.55 2520 15650 5.06 6.67 1.71 12.57 0.36 7.62 27.04 5.11 0.31 2184 1670 3.69 15 168
KM-710-2 9.08 0.91 138.38 507 6.83 1134 248 62.20 <3 12.07 119 397031 11.56 9.14 0.30 93.47 0.42 <5 14.20 22.94 8.89 52357 2326 25.25 27 18.83
KM-728-1 29.36 0.39 392.31 353 0.97 1558 87 13.21 6.97 7.30 71 39799 5.05 4.10 0.21 10.20 0.94 5.00 6.86 18.39 0.91 57636 208 16.77 16 6.75
KM-728-2 19.91 1.42 88.03 65 59.94 552 152 21.60 <3 16.81 603 279486 22.86 13.23 0.70 48.81 1.02 14.66 29.99 235.25 6.80 15366 1587 5.53 57 9.50
KM-710-1 9.70 0.91 277.22 249 1.48 1535 91 24.27 8.41 8.31 73 47622 4.16 1.09 0.40 13.87 0.65 19.97 13.72 7.30 1.14 65394 1485 25.96 7 10.64
KM-372-2 7.38 0.33 955.23 597 2.34 451 34 16.98 <3 6.03 4912 53093 8.95 3.53 2.90 5.65 <5 13.16 1.51 8068 338 0.99 162 1.43
KM-380-1 16.12 0.69 1518.60 1910 46.37 427 133 47.37 <3 13.12 27870 218180 16.51 26.88 2.40 9.58 3.71 21.65 1.94 6.22 13540 1058 7.39 39 4.53
KM-380-2 36.54 0.73 411.87 673 8.67 862 90 66.57 7.04 19.19 10704 169163 18.05 23.67 2.30 959.49 1.67 14.91 71.70 67.01 4.45 22270 936 4.96 535 1.00
KM-380-3 32.60 0.47 83.90 793 5.41 1473 83 59.24 8.33 12.00 14531 74335 15.73 13.91 2.49 1215.09 2.44 11.25 13.97 1.74 28966 535 10.52 121 5.42
KM-343-1 5.06 0.10 936.60 1141 6.71 97 50 67.84 4.07 1.57 4350 94770 5.79 5.01 125.08 1.34 <5 17.27 63.10 3.54 3772 367 2.64 1876 2.18
KM-343-2 18.72 1.06 67.64 662 14.81 7154 212 211.50 18.29 25.71 1425 131850 12.79 11.16 0.94 1526.44 2.10 16.88 34.72 21.33 2.30 52158 7850 34.76 227 18.20
KM-343-3 17.07 0.39 16.70 289 1.77 294 52 25.94 3.00 12.38 226 97386 1.68 4.27 711.59 0.52 7.67 37.48 3.05 7114 385 3.13 822 1.97
KM-343-4 15.77 0.35 41.52 193 0.84 433 50 35.78 <3 12.16 98 93218 1.87 5.86 2.53 56.40 0.54 13.00 54.16 2.96 7884 351 2.34 176 1.04
KM-343-5 14.71 4.23 96.99 840 69.00 1208 184 79.21 3.37 15.90 3370 291860 69.20 25.00 28.08 391.90 354.90 6.98 23431 1104 14.85 366 8.85
KM-372-1 16.88 0.47 208.11 6421 3.17 299 54 18.27 <3 17.75 3490 85786 7.90 4.61 2.81 5.00 28.96 2.63 5833 335 13.38 254 7.25
KM-372-4 36.83 0.68 22.62 914 2.81 416 38 24.76 <3 16.02 4042 74603 5.39 2.39 2.74 1233.23 1.58 5.00 15.17 2.14 10709 431 2.37 168 1.65
KM-372-5 10.76 1.56 501.49 360 13.79 4500 153 143.90 16.00 20.65 455 144484 5.57 5.87 2.47 518.11 1.05 18.58 30.44 46.85 2.68 59484 4274 30.52 127 51.10
KM-372-3 16.06 0.63 26.49 300 4.17 480 65 38.13 3.00 17.93 279 89550 5.41 7.33 503.45 1.62 5.00 51.61 < 0.1 13042 598 5.74 842 2.51
KM-363-1 9.90 1.43 134.23 4835 54.14 99 231 46.06 <3 6.69 36653 501145 50.85 25.32 13.18 71.30 10.09 7323 514 6.63 1.00
KM-363-2 6.35 1.86 197.90 6340 5.64 3401 232 144.50 17.69 14.92 140 125760 5.00 7.98 0.96 446.50 1.81 9.47 362.22 27.45 3.11 74358 1462 36.51 170 17.42
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  پنجمفصل 
  گيري، پيشنهادات و نتيجه

  معرفي مناطق اميدبخش
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  گيري، پيشنهادات و معرفي مناطق اميدبخشنتيجه-5

  گيرينتيجه -5-1

ري و نيز نتايج حاصل از آناليز و پردازش اطلاعـات، در ايـن محـدوده    با توجه به تمامي شواهد صحرايي و دفت

تـر از ميـزان    البته جهت ثبت نتايج دقيق. رخ داده است Ag, Au, Cu, Zn, Pbهاي با ارزشي از عناصر  كاني سازي
هـا   اني سـازي ك. تري بر روي آنها صورت پذيرد ها لازم است تا اكتشافات تفصيلي گسترش و عيار واقعي اين كاني سازي

هاي سرب و رسد كه در اين محدوده با كاني سازي بنظر مي. اندهاي شكستگي روي دادهاي و مرتبط با زون بصورت رگه

البته اين تشخيص بر اساس اطلاعـات  . همراه مس و طلا و نقره به صورت فرعي روبرو هستيم هروي رسوبي اگزالاتيو ب

سـازي   ر مطالعات آتي اطلاعات دقيقتري كه بدست مـي آيـد، نـوع كـاني    حال حاضرصورت گرفته است و ممكن است د

  .تغيير كند

  معرفي مناطق اميدبخش -5-2

محدوده مجموعا بـه   6 ،در اين راستا و به منظور جلوگيري از از دست دادن كاني سازي هاي با ارزش احتمالي

 6موقعيـت   ،بخش پيوسـت  15نقشه شماره  و  )1-5(شكل  در. گرددكيلومتر مربع به شرح زير پيشنهاد مي 2/5مساحت 

   .آورده شده است SA-6تا  SA-1 محدوده پيشنهادي

محـدوده  در ) مجموعا دو كيلومتر مربع(هريك به مساحت يك كيلومترمربع  SA-2و  SA-1 دو محدوده -1

اي سـنگي بـا   ه ـونم ـهـاي ناهنجـار داراي رخن  شناسي اين محـدوده به لحاظ زمين. Au-Cu عناصر براي 1 ناهنجاري
هـاي  اين محدوده. باشندشيست ميداسيتي و كالك -هاي آندزيتيسنگ، مارن، توفهاي آندزيتي، ماسهتركيب ولكانيك

  .   باشندبندي با درجات مختلف بوده و بر مناطق با بيشترين شكستگي منطبق ميناهنجار داراي توالي و زون

بـه   .Pb-Zn-Ba عناصـر  بـراي  2 ناهنجـاري محـدوده  كيلومترمربـع در   7/0به وسعت  SA-3محدوده  -2

سنگ، مـارن و  هاي آندزيتي، ماسههاي سنگي با تركيب ولكانيكونمناهنجار داراي رخن شناسي اين محدودهلحاظ زمين

كاروانسـرا كـه يكـي از    -در بالادست اين محدوده ناهنجار، گسل تراستي احمـدآباد . باشدداسيتي مي -هاي آندزيتيتوف

 .بور نموده استعباشد، هاي منطقه ميين گسلبزرگتر



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  مناطق اميدبخش گيري، پيشنهادات و معرفينتيجه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٦ 
 

ايـن   .Pb-Zn-Cu عناصـر  بـراي  3 ناهنجـاري محـدوده   كيلومترمربع در 1/1به وسعت  SA-4محدوده  -3
هـاي  سنگ، مارن و توفهاي آندزيتي و كمتر ماسههاي سنگي با تركيب عمدتا ولكانيكونمناهنجار داراي رخن محدوده

 .باشيممتاليك روبرو ميسازي تيپ پليرسد در اين محدوده با يك كانيه نظر ميب. باشدداسيتي مي -آندزيتي

 .Au-Mn عناصـر  بـراي  4 ناهنجـاري محـدوده  كيلومترمربـع در   9/0به وسعت تقريبي  SA-5محدوده  -4

احت از مس ـ% 90. آندزيتي است -هاي داسيتيسنگ، مارن و توفدار در اين منطقه شامل ماسهواحدهاي سنگي رخنمون

 . باشدشدن به شدت تكتونيزه مياين منطقه بعلت بروز پديده تراست

 .Au-Sn عناصـر  بـراي  5 ناهنجـاري محـدوده  كيلومترمربـع در   6/0به وسـعت تقريبـي    SA-6محدوده  -5
بـه  . آنـدزيتي اسـت   -هاي داسيتيسنگي، مارن و توفليتولوژي دربرگيرنده اين محدوده ناهنجاري شامل واحدهاي ماسه

مشاهده در آن، يكـي از  سازي نيز اين محدوده به واسطه بروز پديده خردشدگي و دگرساني گرمابي شديد قابلاظ كانيلح

 . باشدهاي پيشنهادي ميمستعدترين محدوده

هـاي نهـايي   سنگين و مينراليزه مربوط بـه محـدوده  هاي ژئوشيمي، كانيمتغيرهاي ناهنجار در هر يك از نمونه

  .آورده شده است) 6-5(تا ) 1-5(ه بهمراه مختصات محل برداشت آنها به ترتيب در جداول گانپيشنهادي شش

  پيشنهادات -5-3

 .گردد ها پيشنهاد مي ناهنجارياكتشافات ليتوژئوشيميايي جهت ثبت دقيق  ،2و  1در محدوده هاي شماره  -1

منطقه پيشنهاد  شده سازي گه كانيانجام اكتشافات ژئوفيزيكي و نيز حفر ترانشه بر روي ر 3در محدوده شماره  -2

 .گردد مي

 .گردد ها پيشنهاد مي ناهنجاريتر  اكتشافات ليتوژئوشيميايي جهت ثبت دقيق 5و  4هاي شماره  در محدوده -3

متـر طراحـي    100×50غربي با ابعاد  –جنوبي و شرقي  –ها به صورت كاملاً شمالي  گردد كه شبكه پيشنهاد مي

  .غربي قرار گيرد –جنوب و عرض آنها در امتداد شرقي  –طول سلولها در امتداد شمال بهتر است . و برداشت گردند
  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  مناطق اميدبخش گيري، پيشنهادات و معرفينتيجه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٢٧ 
 

  مراه مختصات محل برداشت آنهابه SA-1سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي ، كانيهاي ژئوشيمينمونه متغيرهاي ناهنجار در): 1- 5(جدول

 Sample X Y Anomaly Variables

RG33 346261 3925677 Au, Ba, Be, Bi, Cd, Mn, Sb, Tl, W, Zn

RG52 346516 3925190 Cu, Tl

RG61 346637 3925658 Au, Sn, Ag, Ba, Be, Bi, Mn, Pb, Sb Tl, W

RG86 346966 3925580 Au, Sn, As, Bi, Mn, Sb, Tl, W, Zn

RG87 346968 3925676 Au, Sn, Be, Bi, Cu, Mo, Tl

RH-33 346261 3925677 Barite, Galena, Cerussite, Gold, Fluorite, Sphalerite, Smithsonite, Cassiterite

RH-52 346516 3925190 Fluorite

RH-83 346930 3925716 Barite, Fluorite

KH-33-2 346340 3925892 Celestine, Hematite

KH-33-3 346261 3925770 Zircon, Hematite

KH-52-1 346539 3925281 Celestine, Malachite, Fluorite

KH-61-1 346628 3925674 Barite, Galena, Cerussite, Fluorite, Smithsonite

KM-33-1 346340 3925892 Sr, Ba, Ti, Zr, V, Nb, Cr, Mn, Ag, Sn

KM-33-2 346271 3925755 Y, Mn, Cd, As, Mo, W, Sb

KM-46-1 346475 3924599 Be, Zn

KM-46-2 346481 3924603 Be, Zr, Fe, Co, Ni, Zn, Tl

KM-52-1 346534 3925181 V, Mn, Fe, Ag, As, Tl, W

KM-52-2 346646 3925368 Sr, Ti, Sn, W

KM-61-1 346698 3925629 Ti, Sn, As

KM-61-2 346540 3925803 Be

KM-86-1 347069 3925513 Ba, Ag, Cd, Pb, As, Cu, Bi

KM-86-2 347070 3925517 Ti, Nb, Ag, Cd, Pb, As, Cu

KM-86-3 347069 3925513 Mn, La

KM-87-1 346891 3925610 Ba, Nb, Mn, Ni, Ag, Cu, Mo

Heavy Mineral Samples

Geochemical Samples

Mineralized Samples 

  
  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  مناطق اميدبخش گيري، پيشنهادات و معرفينتيجه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  مراه مختصات محل برداشت آنهابه SA-2سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي ني، كاهاي ژئوشيمينمونه متغيرهاي ناهنجار در): 2- 5(جدول

 Sample X Y Anomaly Variables

RG97 347148 3924662 Sn

RG118 347400 3925026 Au, Cu

RG121 347420 3925082 Au, Cu

RG124 347495 3924662 Au, Sn, Be, Cd, Cu, Zn

RG131 347561 3924666 Cd, Cu, Mo

KH-118-1 347375 3925085 Malachite

KH-121-1 347441 3925108 Galena, Cerussite

KH-124-1 347394 3924350 Pyrite, Marcasite

KH-124-2 347494 3924639 Marcasite

KH-131-1 347728 3924731 Magnetite, Galena, Cerussite, Malachite, Gold, Fluorite, Smithsonite

KM-118-1 347460 3924834 Cd

KM-124-1 347297 3924299 Li

KM-124-2 347340 3924320 Fe, Tl, Cu

KM-124-3 347340 3924320 Fe, Co, Ni, Ag,Tl, La, Bi

KM-124-4 347448 3924434 Li, Be, Ni, Zn, Bi

KM-124-5 347403 3924516 Be, Y

KM-131-1 347706 3924748 Sr, Nb, 

Geochemical Samples

Heavy Mineral Samples

Mineralized Samples 

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  مناطق اميدبخش گيري، پيشنهادات و معرفينتيجه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  مراه مختصات محل برداشت آنهابه SA-3سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي ، كانيهاي ژئوشيمينمونه متغيرهاي ناهنجار در): 3- 5(جدول

 Sample X Y Anomaly Variables

RG334 351011 3925143 Sn

RG337 351037 3925170 Au, Be, Mn, Mo, Pb, W

RG343 351128 3924866 Cd, Mn, Pb

RG372 351584 3924902 Au, Ag, As, Ba, Bi, Cd, Mn, Mo, Pb W, Zn

RG380 351661 3924651 Au, Ba

RH-330 350935 3925469 Pyrite

RH-361 351375 3925510 Barite

KH-343-1 351133 3924905 Galena, Cerussite, Fluorite, Mimetite, Wulfenite, Pyromorphite, Smithsonite, Sphalerite

KH-343-2 351091 3924804 Galena, Cerussite

KH-363-1 351332 3924991 Magnetite, Zircon, Galena, Cerussite, Fluorite, Native Lead, Pyromorphite, Smithsonite, Sphalerite, Hemitite

KH-372-2 351420 3924835 Barite, Galena, Cerussite, Fluorite, Native Lead, Smithsonite, Sphalerite

KH-380-1 351729 3924699 Leucoxene, Gold

KM-343-1 351127 3924919 Sr, Mn, Ag, As, Cu, Sb

KM-343-2 351133 3924905 Li, Ti, Zr, V, Nb, Zn, Cd, W

KM-343-3 351133 3924905 Ag, Zn, Pb, Cu, Au, Bi

KM-343-4 351131 3924889 Ag, Pb, Bi

KM-343-5 351106 3924822 Be, Y, Mn, Fe, Co, Ni, Ag, Zn, Cd, Sn, Pb, As, Tl, Cu

KM-363-1 351323 3924976 Ba, Y, Zr, Mn, Fe, Co, Ni, Ag, Zn, Cd, Pb, As, Tl, Cu, Mo

KM-363-2 351407 3924875 Ba, Zr, Ti, Nb, Pb, Zn

KM-372-1 351250 3924712 Ba, Mn, Ag, Zn, Cd, Pb, Hg, Bi

KM-372-2 351309 3924691 Sr, Mn, Ag, Zn, Cd, Pb

KM-372-3 351290 3924670 Ag, Zn, Pb, Cu, Mo, Sb, Bi

KM-372-4 351290 3924670 Li, Mn, Ag, Zn, Pb

KM-372-5 351359 3924731 Sr, Ti, Nb, Ag, Zn, La

KM-380-1 351600 3924682 Sr, Ba, Y, Mn, Fe, Ni, Ag, Zn, Cd, Tl, Mo

KM-380-2 351582 3924674 Li, Sr, Mn, Ni, Ag, Zn, As, Cu

KM-380-3 351629 3924638 Li, Mn, Ag, Zn, Cd, Pb

Geochemical Samples

Heavy Mineral Samples

Mineralized Samples 

  

  

  

  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  مناطق اميدبخش گيري، پيشنهادات و معرفينتيجه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب
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  مراه مختصات محل برداشت آنهابه SA-4سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي اني، كهاي ژئوشيمينمونه متغيرهاي ناهنجار در): 4- 5(جدول

 Sample X Y Anomaly Variables

RG244 349309 3922342 Ag, As, Bi, Cu, Sb

RG292 350193 3922065 Au, As, Bi, Cd, Cu, Mn, Mo, Pb, Sb, Tl, W

KH-244-1 349318 3922355 Galena, Cerussite, Smithsonite

KH-292-1 350292 3922612 Garnet

KH-292-2 350208 3922355 Galena, Cerussite, Smithsonite

KM-226-1 349438 3923152 Ti, Cr

KM-244-1 349319 3922367 Li, Be, Sn, As, Cu

KM-292-1 350292 3922612 Y, Zr, Fe, Tl, Cu

KM-292-2 350292 3922612 Be, Y, Zr, Mn, Fe, Co, Ni, Ag, Zn, Cd, As, Tl, Mo

KM-292-3 350246 3922664 Ba, Zr, Fe, Tl, Sn, Cu, Mo

KM-292-4 350221 3922686 Ba, Zr, Mn, Fe, Ag, Tl

KM-292-5 350192 3922523 Sr, Mn, Ag, As, Hg, Sb

KM-292-6 350111 3922474 Sr, Ag, Cd, Pb, As, Cu, Sb, Bi

KM-292-7 350001 3922435 Li, Be, Ba, Zn, Sn, As, Cu

Geochemical Samples

Heavy Mineral Samples

Mineralized Samples 

  
  مراه مختصات محل برداشت آنهابه SA-5سنگين مربوط به محدوده پيشنهادي ، كانيهاي ژئوشيمينمونه متغيرهاي ناهنجار در): 5- 5(جدول

 Sample X Y Anomaly Variables

RG342 351114 3922185 Au, Be, Bi, Mn, Mo

RG379 351650 3921792 Au, Sn, Ba, Be, Bi, Cu, Mn, Sb, Zn

KH-342-3 351139 3922125 Galena, Cerussite, Malachite, Gold, Fluorite, Chalcopyrite, Smithsonite

KH-379-1 351628 3921843 Rutile, Barite, Hematite

KM-342-1 350730 3921520 Li

KM-342-2 351092 3922367 Ti, Zr, Bi

KM-342-3 351122 3922437 Co

KM-342-4 351101 3922454 Ti, Nb, Ag, Zn, Cd, Pb, As, Cu, Au, Hg, Sb, Bi

KM-342-5 351145 3922545 Fe, Co, Tl, Mo

KM-342-6 351157 3922582 Y, Zr, Mo

KM-342-7 351168 3922635 Tl, Mo

KM-342-8 351168 3922635 Mo

KM-379-1 351595 3921789 Ba, Zr, Mn, Fe, Ni, Ag, Pb, As, Tl, Cu, Au, Hg, Sb, Bi

KM-379-2 351595 3921789 Sr, Mn, Fe, Ag, Cd, Pb, As, Tl, Cu, Sb, Bi

KM-379-3 351597 3921807 Li, Ba, Ti

KM-379-4 351628 3921843 W

KM-379-5 351545 3921978 Sr

KM-379-6 351545 3921978 Ba, Ti, Zr, Ag, Zn, Cd, Pb, As, Cu, Bi

KM-379-7 351523 3922020 Be, Ba

Geochemical Samples

Heavy Mineral Samples

Mineralized Samples 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  مناطق اميدبخش گيري، پيشنهادات و معرفينتيجه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣١ 
 

  مراه مختصات محل برداشت آنهابه SA-6مربوط به محدوده پيشنهادي سنگين ، كانيهاي ژئوشيمينمونه متغيرهاي ناهنجار در): 6- 5(جدول

 Sample X Y Anomaly Variables

RG710 355546 3920684 Au, Mn

RG728 355717 3920594 Au, Sn

RG733 355813 3920776 Au

RH-710 355546 3920684 Barite, Galena, Cerussite, gold, Fluorite, Smithsonite

KH-728-1 355731 3920634 Magnetite, Gold

KM-710-1 355599 3920778 Sn

KM-710-2 355568 3921035 Zr, Fe, Ba, Mo, Bi

KM-710-3 355588 3920988 Y, Zr, Fe, Zn, Tl, Cu

KM-728-1 355737 3920632 Li

KM-728-2 355762 3920673 Li, Y, As, Tl, Mo, Bi

Geochemical Samples

Heavy Mineral Samples

Mineralized Samples 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نهادات و معرفي مناطق اميدبخشگيري، پيشنتيجه –فصل پنجم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٢ 
 

  
  2گانه در منطقه مطالعاتي رزن هاي پيشنهادي ششمحدوده):  1- 5(شكل 



 
  

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين

  اميدبخش معدني مناطقهاي اطلاعاتي پايه و معرفي طرح تلفيق لايه

  
  

  نهاييگزارش پيوست 
  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيپروژه 

  2رزن در محدوده 
  
  
  

  ناصر عابديان: مجري طرح

  ابراهيم شاهين: مجري فني

  
  :ناظر

  عبدالسميع سعيدي
  
  
  

  خوبتحقيقات معدني خاك: مشاور
  
  1387 مردادماه
  
  
  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  پيوست  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٣ 
 

  

  

  

  

  پيوست

  

  

  

  

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  پيوست  تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٤ 
 

  135  )15-3(تا ) 1-3(اشكال  – نمودارهاي  محاسبه خطا -اولپيوست 
 شدهز رديف و نرمالهاي خام، بدوم مقادير خارج اهاي مربوط به دادههيستوگرام -دوميوست پ

  )27-3(تا ) 17-3(اشكال 
144  

  156  هانقشه –پيوست سوم 
  157  نقشه توزيع عنصر طلا بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه -1-4شكل      
  158  نقشه توزيع عنصر تنگستن بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه -2-4شكل      
  159  مس بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه نقشه توزيع عنصر -3-4شكل      
  160  نقشه توزيع عنصر سرب بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه -4-4شكل      
  161  نقشه توزيع عنصر روي بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه -5-4شكل      
  162  مدل مربوطه نقشه توزيع عنصر ارسنيك بهمراه واريوگرام تخمين و -6-4شكل      
  163  نقشه توزيع عنصر انتيموآن بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه -7-4شكل      
  164  نقشه توزيع عنصر كادميم بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه -8-4شكل      
  165  ربوطهكتوري بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مزنقشه توزيع مولفه سوم آناليز فا -9-4شكل      
  166  نقشه توزيع مولفه دوم آناليز فاكتوري بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه -10-4شكل      
  167  شده در منطقه مطالعاتيمطالعه و مشاهدههاي موردنقشه پراكندگي كانه -11-4شكل      

  168  سنگينهاي ژئوشيميايي و كانينتايج آناليز و مطالعات نمونه -چهارمپيوست 
    

   A1هاي قطع نقشه
    A1برداري در قطع نقشه نمونه     
   A1لا در قطع نقشه مربوط به توزيع عنصر ط     
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر قلع در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر نقره در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر ارسنيك در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر باريم در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر بيسموت در قطع      

    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر مس در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر آهن در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر موليبدن در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر سرب در قطع      
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر انتيموآن در قطع      
    A1وزيع عنصر تنگستن در قطع نقشه مربوط به ت     
    A1نقشه مربوط به توزيع عنصر روي در قطع      
   A1در قطع  2گانه در منطقه مطالعاتي رزن هاي پيشنهادي ششنقشه مربوط به محدوده     



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٥ 
 

  

  

  

  پيوست اول
  نمودارهاي خطا

  
  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٦ 
 

  
  

  نمودار خطاي آناليز عنصر نقره): 1-3(شكل 
  
  

  

  اي آناليز عنصر ارسنيكنمودار خط): 2-3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٧ 
 

  
  

  نمودار خطاي آناليز عنصر باريم): 3-3(شكل 
  

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر بريليم):  4-3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٨ 
 

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر بيسموت):  5-3(شكل 

  

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر كادميم):  6-3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٣٩ 
 

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر مس):  7-3(شكل 

  

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر جيوه:  )8-3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٤٠ 
 

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر موليبدن):  9-3(شكل 

  

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر منگنز):  10-3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٤١ 
 

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر سرب):  11-3(شكل 

  

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر انتيموآن):  12-3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٤٢ 
 

  
  اليمنمودار خطاي آناليز عنصر ت):  13-3(شكل 

  

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر تنگستن):  14-3(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي پيگزارش نهايي 
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  نمودارهاي خطا –پيوست اول   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٤٣ 
 

  
  نمودار خطاي آناليز عنصر روي):  15-3(شكل 

  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٤٤ 
 

  

  
  
  

  پيوست دوم
  هايهاي مربوط به دادههيستوگرام

  شدهخام، بدون خارج از رديف و نرمال
  



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٤٥ 
 

  
  شدهخام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمال هايهيستوگرام چهار عنصر طلا، نقره، قلع و آلومينيم در شرايط داده):17- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٤٦ 
 

  
  شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام چهار عنصر ارسنيك، باريم، بريليوم و بيسموت در شرايط داده):18- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٤٧ 
 

  
  شدهادير خارج از رديف و نرمالهاي خام، حذف مقهيستوگرام چهار عنصر كلسيم، كادميم، سريم و كبالت در شرايط داده):19- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٤٨ 
 

  
  شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام چهار عنصر كروم، سزيم، مس و آهن در شرايط داده):20- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٤٩ 
 

  
  شدهنرمالهاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و هيستوگرام چهار عنصر جيوه، پتاسيم، لانتنيوم و ليتيم در شرايط داده):21- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٥٠ 
 

  
  شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام چهار عنصر منيزيم، منگنز، موليبدن و سديم در شرايط داده):22- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٥١ 
 

  
  شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام چهار عنصر نيوبيم، نيكل، فسفر و سرب در شرايط داده):23- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٥٢ 
 

  
  شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام چهار عنصر روبيديم، گوگرد، انتيموآن و اسكانديم در شرايط داده):24- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٥٣ 
 

  
  شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام چهار عنصر استرانسيم، تلور، توريم و تيتانيم در شرايط داده):25- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٥٤ 
 

  
  شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام چهار عنصر تاليم، اورانيم، واناديم و تنگستن در شرايط داده):26- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
  2در محدوده رزن 

  
  دسين مشاورشركت مهن

  تحقيقات معدني خاك خوب
  هاي مربوط به هيستوگرام –پيوست دوم 

  شدههاي خام، بدون خارج از رديف و نرمالداده
 

١٥٥ 
 

  
شدههاي خام، حذف مقادير خارج از رديف و نرمالهيستوگرام سه عنصر ايتريم، روي و زيركنيوم در شرايط داده):27- 3( شكل



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   يقات معدني خاك خوبتحق

 

١٥٦ 
 

  

  

  
  
  

  پيوست سوم
  هانقشه



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٥٧ 
 

  
  نقشه توزيع عنصر طلا بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه ):1- 4(ل شك



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٥٨ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه تنگستننقشه توزيع عنصر ):2- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٥٩ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه مسنقشه توزيع عنصر ):3- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٠ 
 

  
  ن و مدل مربوطهبهمراه واريوگرام تخمي سربنقشه توزيع عنصر ):4- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦١ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه روينقشه توزيع عنصر ):5- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٢ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه ارسنيكنقشه توزيع عنصر ):6- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٣ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه انتيموآننقشه توزيع عنصر ):7- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٤ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه ادميمكنقشه توزيع عنصر ):8- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٥ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه مولفه سوم آناليز فاكتورينقشه توزيع ):9- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٦ 
 

  
  بهمراه واريوگرام تخمين و مدل مربوطه مولفه دوم آناليز فاكتورينقشه توزيع ):10- 4(شكل 



  
  شناسي و زمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

   1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  هانقشه –پيوست سوم   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٧ 
 

  
شده در منطقه مطالعاتيه و مشاهدهالعهاي موردمطپراكندگس كانهنقشه ):11- 4(شكل 



  
  شناسي وزمينسازمان 

 اكتشافات معدني كشور

  1:25000جويي به روش اكتشاف ژئوشيميايي گزارش نهايي پي
    2در محدوده رزن 

  شركت مهندسين مشاور
  سنگينژئوشيميايي و كاني هاينمونهو مطالعات نتايج آناليز  – چهارمپيوست   تحقيقات معدني خاك خوب

 

١٦٨ 
 

  
  
  
  
  چهارم پيوست

  هايآناليز و مطالعات نمونهنتايج 
  سنگينژئوشيميايي و كاني
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