
  
        

 
     
   

 

 ٣٣٤

 درصد از مبلغ فوق بعنوان هزینه های اکتشاف، استخراج و فرآوری، ارزش ریالی 75با کم کردن حدود 

  :برابر خواهد بود باآن 

  5000000000 ÷ 4 = 1250000000ریال 

 



  
        

 
     
   

 

 ٣٣٣

 ریال در نظر بگیریم، ارزش ریالی آن برابر خواهد 10000اگر هر کیلوگرم آندالوزیت فرآوری شده را 

  :بود با

  16000 × 1000 × 10000 = 160000000000ریال 

ری، ارزش ریالی آن  درصد از مبلغ مذکور بعنوان هزینه های اکتشاف، استخراج و فرآو75با کم کردن 

  :برابر خواهد بود با

   160000000000 ÷ 4 = 40000000000ریال 

  × ) عرض  ( 5× ) ارتفاع  ( 5گارنت موجود در منطقه آندالوزیتی در یک محدوده ای به ابعاد 

  :متر گسترش یافته است که حجم کل آن برابر خواهد بود با) طول  ( 200

m 35000 = 5 × 5 × 200 = V 

 گرم گارنت در نظر بگیریم، ذخیره کل گارنت 20رای هر متر مکعب از آن بطور تقریب و متوسط اگر ب

   Kg 100 = 20 × 5000                                                   :                خام برابر خواهد بود با

زش ریالی گارنت خام برابر  ریال در نظر بگیریم، ار10000000اگر هر کیلوگرم از گارنت خام را 

  :خواهد بود با

  100 × 10000000 = 1000000000ریال 

4با در نظر گرفتن این که حدود 
   از گارنت ها موقع فرآوری از بین خواهند رفت، حجم کل گارنت 3

  :فرآوری شده برابر خواهد بود با

Kg 25 = 4 ÷ 100   

 ریال در نظر بگیریم، ارزش ریالی آن برابر خواهد 200000ی شده را اگر قیمت هر گرم گارنت فرآور

  25 × 1000 × 200000  = 5000000000                                                             :بود با



  
        

 
     
   

 

 ٣٣٢

  :ی اقتصاد– ی فنی هایابیارز

و گارنت آلماندین در داخل ) آندالوزیت شیست ( ا در این منطقه کانی آندالوزیت در داخل شیست ه

 کیلومتر مربع می باشد که بخش عمده 8وسعت کل این منطقه حدوداً . پگماتیت تشکیل شده است

آن شامل آندالوزیت شیست است و بعضاً در داخل پگماتیت های این منطقه، گارنت از نوع آلماندین 

  .نیز قابل مشاهده است

 متر برای مناطق حاوی آندالوزیت، حجم کل آن برابر خواهد بود 30امت حدود با در نظر گرفتن ضخ

   m3  2400000 = 30 × 80000                                                                  :با

 کیلوگرم آندالوزیت در نظر بگیریم، ذخیره کل آن برابر 200اگر در هر متر مکعب بطور متوسط حدود 

  Kg 480000000 = 200 × 2400000 = 480000                     تن :                 د بود باخواه

که البته این مقدار برای استفاده های صنعتی می تواند مورد توجه قرار گیرد، ولیکن آندالوزیت هایی 

صورت ذخیره  گرم در هر مترمکعب در نظر گرفت که در این 20را که ارزش گوهری دارند، می توان 

  :آن برابر خواهد بود با

Kg 48000 = 20 × 2400000  

 ریال در نظر بگیریم، ارزش ریالی آن برابر خواهد بود 5000اگر هر کیلوگرم از آندالوزیت های خام را 

                                                :                                                                        با

   48000 × 5000 = 240000000ریال                                                                            

3با در نظر گرفتن این که حدود 
    از آندالوزیت ها موقع فرآوری از بین خواهند رفت، حجم کل 2

  :ه برابر خواهد بود باآندالوزیت های فرآوری شد

Kg 16000 = 3 ÷ 48000  

  



  
        

 
     
   

 

 ٣٣١

  

  

  

  

  

  

  

  

  گارنت آلماندین :نام گوهر

  قرمز: رنگ

  بدون تراش: نوع تراش

  عظیم خان: منطقه



  
        

 
     
   

 

 ٣٣٠

  

  

  

  

  

  

  تیآندالوز :نام گوهر

  یقرمز گوشت: رنگ

   فست- یفانتز: نوع تراش

   خانمیعظ: منطقه



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٩

  :تصاویر نمونه های گوهری فرآوری شده منطقه عظیم خان

  

  

  

  

  

  

  تیآندالوز :نام گوهر

  یقرمز گوشت: رنگ

  یفانتز: نوع تراش

  م خانیعظ: منطقه



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٨

  : عملیات فرآوری

لیکن بعد از تراش و صیقل، زیبایی . اکثر گوهرها بصورت خام، جلوه و جذابیت خود را نشان نمی دهند

اشته چه بسا گوهرهایی که در ظاهر جذابیت و ارزش چندانی ند. و جوهره واقعی آنها آشکار می شود

) صیقل  -تراش( لذا فرآوری گوهرها . باشند، اما بعد از فرآوری به گوهرهای باارزش مبدل می شوند

در حقیقت رنج و زحماتی که برای کشف گوهرها متحمل . یکی از ارکان اصلی پروژه حاضر بوده است

  .شدیم نتیجه اش در فرآوری آنها تجلی پیدا کرد

انتخاب و عملیات )  نمونه 6( در منطقه عظیم خان پس از برداشت نمونه های خام تعدادی از آنها 

نمونه های این منطقه بصورتهای مختلف فانتزی، تخت و فست . بر روی آنها صورت گرفت فرآوری

مشخصات انواع گوهرهای این منطقه شامل نام گوهر، رنگ، نوع تراش و محل یافت . فرآوری شدند

. همراه تصاویر خام و فرآوری شده آنها بطور جداگانه برای هر نمونه در اشکال زیر آورده شده استب

3بطور میانگین حدود ) بخش ضمائم ( لازم به ذکر است که بنا به اظهار نظر تراشکاران گوهر 
 از 2

 که این موضوع در محاسبه میزان سنگهای خام این منطقه موقع فرآوری بصورت پرت از بین رفتند،

 .ذخیره واقعی گوهرهای منطقه در بخش ارزیابی فنی و اقتصادی گوهرها لحاظ گردید

  

  

  

 

 

 

 



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٧

  عظیم خاناز منطقه  ی جهت انجام مطالعات خاص جواهر شناسی ارسالی مشخصات نمونه ها ):2- 13- 2جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

 مشخصات نام نمونه

 
Ga-34 

 
 گارنت

 
 



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٦

  م خانی برداشت شده از منطقه عظی مشخصات نمونه ها ):1-13-2جدول 

موقعیت 
صحرائی 
  نمونه

  توضیحات  ارتفاع  مختصات

138  3479951  736786 R40  1227  دایک پگماتیتی حاوی گارنت آلماندن  
139  3479902  736852 R40  1259  دایک پگماتیتی حاوی گارنت آلماندن  
140  3479893  736838 R40  1259  دایک پگماتیتی حاوی گارنت آلماندن  
141  3479851  736867 R40  1266  دایک پگماتیتی حاوی گارنت آلماندن  
142  3479849   736610R40  1226  آندالوزیت گوشتی رنگ  
143  3480130  736490 R40  1223  رنگآندالوزیت گوشتی   
144  3481424  737198 R40  1310  پگماتیت حاوی اندکی گارنت  
145  3481373  737240 R40  1311  پگماتیت حاوی اندکی گارنت  
146  34811350  737255 R40  1306  پگماتیت حاوی اندکی گارنت  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٥

  :نمونه برداری عملیات 

  ل ی دهسلم تشکیت و گارنت آلماندن در داخل مجموعه دگرگونی آندالوزیهایکان در این منطقه

. دیولیه مناطق مساعد جهت نمونه برداری تعیین گردپس از انجام پیمایش های صحرائی ا. شده اند

   موقعیت می باشد که مختصات و مشخصات نمونه های اخذ شده از آنها در 10مناطق مساعد شامل 

 نمونه سنگ خام برداشت 20 موقعیت تعیین شده تعداد 10از .  آورده شده است1-13-2جدول 

  .ارنت آلماندن بوده است و گیت گوشتینمونه های خام شامل آندالوز. گردید

مشخصات و .  نمونه به صورت هنری، فانتزی، فرآوری شد6از نمونه های خام برداشت شده، تعداد 

 از نمونه یلازم به توضیح است که تعداد اندک. تصویر این نمونه ها در بخش فرآوری آورده شده است

  . دارندین منطقه ارزش گوهری ایت و گارنت هایهای آندالوز

   گارنت آلماندین و آندالوزیت جهت مطالعات خاص جواهرشناسی  نمونه شامل2 دتعدا

مطالعــات خاص جهت . در نظر گرفتـه شد XRFنمونه جهت آنالیز  1 تعدادو   )2- 13- 2جدول ( 

 به خاطر تعیین عناصر سازنده گوهرها انجام XRFتعیین خصوصیات فیزیکی نمونه ها و آزمایش 

  . در ادامه ارائه شده استXRFعات خاص جواهرشناسی و آنالیز نتایج مطال. پذیرفتند

  

  

  

  

  

  



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  
   آندالوزیت و گارنت در داخل مجموعه دگرگونی ده سلم منطقه عظیم خان ):5-13-2 شکل         



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٣

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                           

 

 

 

 

 

  ده سلم آندالوزیت شیست در داخل مجموعه دگرگونی  ):4-13-2شکل



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  سلم ده 1:250000 بر روی نقشه زمین شناسی عظیم خان موقعیت اندیس ):3-13-2       شکل 



  
        

 
     
   

 

 ٣٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2 دوهو 1:25000و نمونه های برداشت شده بر روی بخشی از نقشه توپوگرافی  عظیم خان موقعیت محدوده ):2-13-2شکل



  
        

 
     
   

 

 ٣٢٠

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 2دوهو  1:25000 بر روی نقشه توپوگرافی عظیم خان موقعیت اندیس ):1-13-2شکل 



  
        

 
     
   

 

 ٣١٩

 ت هـا هـم در داخـل    ین آنـدالوز ی ـا.  سـانتی متـر در تغییـر اسـت    10 تا   5/0اندازه این آندالوزیت ها از      

 مرتبط با رگـه  یت هایل شده اند که البته آندالوزی تشکی کوارتزیست ها و هم در مجاورت رگه ها    یش

ست هـا بوجـود آمـده انـد، برخـوردار       یه در متن ش    ک یی نسبت به آنها   ییت بالا ی از مرغوب  ی کوارتز یها

ت در داخل پگماتیتهای این منطقه بلورهـای زیبـای گارنـت بـه رنـگ قرمـز و                یعلاوه ازآندالوز . هستند

   ).5-13-2شکل (  میلی متر قابل مشاهده است 10 تا 2ارغوانی به اندازه 

 و   متر10 تا 2 متر و عرض 200 به طول حدود یتیک زون پگماتیک قسمت گارنت ها در داخل یدر 

  .افته استی متر گسترش 5ن حدود یانگیارتفاع م

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
        

 
     
   

 

 ٣١٨

 )ده سلم ( منطقه عظیم خان  -2-13                            

 

  م خانی ده سلم، منطقه عظ1:250000 برگه ی شمال باختر:ییایت جغرافیموقع

  )آلماندن ( ت، گارنت یت، استارولیمانیلیت، سیآندالوز: ینوع ماده معدن

   )یه ای ناحیدگرگون( ست یت شیآندالوز: زبانیسنگ م

 ده سـلم،    ی دگرگونـه هـا    ییقـسمت انتهـا    ( ی چاه داش ـ  -ق جاده ده سلم     یاز طر : ی دسترس یراهها

  )ت شاهکوه یده به گرانینرس

 : شدهیی زای محدوده کانییایمختصات جغراف

 A  : 735007 و 3481994

 B : 737571 و 3482005

 C : 735002 و 3479009

 D : 737643 و 3479000

   

و  ) 2-13-2 و   1-12-2اشـکال    ( 2 دوهـو  1:25000 رافی توپـوگ   نقـشه  ین محدوده در رو   یت ا یموقع

دسترسـی بـه ایـن      .  نشان داده شده اسـت      )2-13-2شکل  (  دهسلم   1:250000نقشه زمین شناسی    

 کیلـومتر مـسیر خـاکی امکـان پـذیر        20ده سلم پس از طی حدود        - منطقه از طریق جاده چاه داشی     

لیتولوژی عمـده   .  ده سلم محسوب می شود     ن منطقه بخش مرکزی مجموعه دگرگونی     یدر واقع ا  . است

  آن شامل آندالوزیت شیست، گرافیت شیست، سیلیمانیت شیست و ترکیبی از ایـن سـریها مـی باشـد                   

دایکهای متعدد پگماتیتی و همچنین رگه هـای کـوارتزی در داخـل ایـن مجموعـه               ). 4-13-2شکل( 

. ندالوزیتهای گوشتی رنـگ مـی باشـد       مهمترین کانی نیمه قیمتی این منطقه شامل آ       . نفوذ کرده است  


