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 يتعالبسمه 

  

 تشكر و قدرداني

  

آنچه كه ارائه شده است، گزارش نهايي شناسايي لوماشل در سواحل جنـوبي اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان     

از مجري طرح جناب آقـاي  . اند باشد كه فراهم آمدن آن مديون زحماتي است كه عده بسياري متقبل شده مي

سـئول فنـي پـروژه    مهندس ناصر عابديان، همچنين مجري فني طرح جناب آقـاي مهنـدس بهـروز برنـا و نيـز م     

هـاي   مهنـدس علـي كريمـي كـه همكـاري      و نـاظر محتـرم پـروژه جنـاب آقـاي     جناب آقاي دكتر جان نثاري 

  . گردد اند تشكر و قدرداني مي اي با اين مشاور داشته صميمانه

هايي كه ما را در تهيه اين گزارش ياري دادند و از  در اينجا جا دارد كه از زحمات كليه افراد و سازمان

  .كر اسامي آنها به دليل پرهيز از طولاني شدن كلام خودداري گرديده است، تشكر و قدرداني نماييمذ

اي از  پيشاپيش از همه سروراني كه با مطالعه اين گزارش، نقطه نظراتشان را ارائه خواهند نمود و گوشه

 .ييمنما تجربيات خود را در اختيار ما قرار خواهند داد، نهايت سپاس گزاري را مي

  
  

  كريم عادلي          
  مدير پروژه           
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  پيوست ها 

  
استان  نقشه زمين شناسي پايه بر(استان سيستان و بلوچستان سواحل محدوده هاي پرپتانسيل لوماشل نقشه  -1پيوست 

  )، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشورملي داده هاي علوم زمينپايگاه سيستان و بلوچستان، 
  

         اط ـعيت نقـمراه موقـان به هـوچستـان و بلـاستان سيستواحل ـسل ـانسيل لوماشـنقشه محدوده هاي پرپت -2پيوست
  )چابهار و پي بشك ١:٢٥٠،٠٠٠نقشه هاي توپوگرافي  بر پايه تلفيقي از(نمونه برداري 

  
 )فاقد محدوديت هاي منطقه آزاد،زيست محيطي و غيره( آزاد ماشل دارولهاي  محدودهاولويت بندي نقشه  -3پيوست

  استان سيستان و بلوچستان
  

  )در جلد دوم( اي گزارش مطالعات ماهواره -4پيوست
  

 )در جلد دوم(آناليزهاي انجام شده و نتايج كامل مطالعات آزمايشگاهي  -5پيوست
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  :چكيده
در امتـداد  (استان سيستان و بلوچستان ه جنوبی يل مانند در حاشيمنطقه مورد مطالعه بصورت مستط

طول اين محدوده از بندر مرزی گواتر در شرق تا روستای کلات در غرب . قرار دارد) سواحل جنوبی استان

  .می باشداست و مهمترين شهر و بندر واقع در اين منطقه چابهار کيلومتر  ٢٥٠حدود 

     خـرده هـايي از پوسـته هـاي صـدف      لوماشل نوعي سنگ رسوبي با منشأ بيوشيميايي اسـت و حـاوي   

طبيعي و مقاديري ماسه كوارتزي كنار هم قـرار   ءمي باشدكه توسط كربناتها و ساير عوامل سيماني كننده

از نظـر  . مهمترين كاربرد لوماشل آهكي در تهيه خـوراك دام و طيـور مـي باشـد    . گرفته و سخت شده اند

زون مكران قرار دارد و بطور كلي از سـنگهاي  ) احليس(زمين شناسي محدوده مورد مطالعه بخش جنوبي 

چابهار و بنديني  ١:١٠٠،٠٠٠دو نقشه زمين شناسي با مقياس . رسوبي نئوژن و كواترنر تشكيل شده است

  . منطقه را مي پوشانند و بقيه نواحي فاقد نقشه زمين شناسي است% ٤٠وجود دارد كه حدود 

         عمليـات  ،زمـين شناسـي و پيمـايش هـاي صـحرائي      پس از انجـام مطالعـات دفتـري، بررسـي هـاي     

نمونـه هـاي برداشـت    . نمونه مي باشد ٤٥٥نمونه برداري طي چند نوبت انجام و نتيجه آن برداشت تعداد 

   شده پس از آماده سازي به آزمايشگاه هاي ذيصلاح ارسال و مورد مطالعات مختلف اعـم از آنـاليز شـيمي   

بـا اسـتفاده از روش هـاي      Hg+F، آنـاليز عناصـر    XRDشناسي به روش ، كاني  XRF Magicبه روش 

  . مناسب و همچنين مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت

زمـين شناسـي و    پس از تجزيه و تحليل نتايج بدست آمده از آزمايشات انجام شده و تلفيق با اطلاعات

     ه،ـده اولي ــشناسـايي ش ـ  محدوده مسـتعد و  ٢٧ان محدوديت هاي موجود، از ميو با در نظر گرفتن موانع 

ايـن منـاطق     .شـده انـد  معرفـی  مشـخص و   )آزاد(بدون معـارض  پتانسيل و به عنوان مناطق پرمنطقه  ٥ 

  :بترتيب اولويت عبارتند از
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محــدوده تيــاب ،           -4  ،   ٦دوده ليپــارـمحــ -3  دوده طــيس  ، ـمحــ -2   ،  ٤ارـدوده ليپـــمحــ -1

   ٥ارـدوده ليپـمح -5

  .آورده شده است ٣موقعيت اين محدوده ها در نقشه پيوست شماره 

شماره  شامل متن اصلي گزارش و نقشه هاي پيوست گزارش حاضر شامل دو جلد مي باشد، جلد اول

و جلد دوم شامل مطالعات ماهواره اي و نقشه  )نقشه هاي محدوده هاي پر پتانسيل و مستعد(است ٣تا  ١

  .است) ٥و  ٤ پيوست هاي(هاي آنها، نتايج آناليزهاي شيميايي و مطالعات آزمايشگاهي 
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  :پيشگفتار
از طـرف  " طرح شناسايي لوماشل در سواحل جنوبي استان سيستان و بلوچستان"در قالب  جاریپروژه 

جهت اجرا به شركت مهندسي  -معاونت محترم اكتشاف -سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

  .كاني كاوان شرق واگذار گرديده است

، است كـه عمـدتاً از خـرده    صدف سنگ يا زيست آواريسنگ  يك نوع (Coquina)لوماشل يا كوكينا  

صدف و فسيل تشكيل شده و داراي ويژگيهاي بافت، ساخت، كاني شناسي و تركيـب شـيميايي مشـخص    

  .باشد مي

از ) آهكـي (شوند، كه نوع دوم  از لحاظ تركيب شيميايي صدفها به دو نوع سيليسي و آهكي تقسيم مي

مد نظر اين پروژه، اكتشاف سنگ . است برخوردار) سيليسي(گسترش و فراواني بيشتري نسبت به نوع اول 

اسـتفاده در خـوراك دام و طيـور    مصـارف مختلـف از جملـه    جهت  Coquina limestoneصدف آهكي يا 

  .باشد مي

تواند به عنوان تـامين كننـده مـواد تيتـر بـالا و مـاده اصـلي         از لحاظ تركيب شيمي ميآهکی لوماشل 

هـاي لوماشـل بـه عنـوان منـابع قرضـه جهـت         ه شود همچنين لايهخوراك كارخانه سيمان نيز به كار برد

  .شود ساخت موج شكنها و سدها استفاده مي

رسوبات لوماشل سيليسي ترياس زيرين تا مياني، مخزن نفتي مهمي را در حوضه رسوبي غـرب كانـادا   

  . تشكيل داده است

مـرز  (بندر گـواتر در شـرق    كيلومتر از ٢٥٠سواحل جنوبي استان سيستان و بلوچستان با طول حدود 

اين منطقه از نظر زمين شناسي . در غرب گسترش دارد) مرز استان هرمزگان(تا روستاي كلات ) پاكستان

  .باشد زون مكران واقع مي)  ساحلي(در بخشهاي جنوبي 
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  شامل جمع آوري و پـردازش اطلاعـات   ،فعاليتهاي انجام گرفته با توجه به شرح خدمات پروژه لوماشل

 و تعيين مناطق اولويت دار و انجـام مطالعـات و بررسـيهاي دورسـنجي، پيمايشـهاي صـحرايي و كنتـرل        

                    منــاطق مســتعد و انجــام عمليــات نمونــه بــرداري در دو مرحلــه و آزمايشــات مــورد نيــاز اعــم          

    در نهايـت تعبيـر و تفسـير   و  XRD مطالعات مطالعه مقاطع نازك، ،F,Hg Analysis و   XRF Magicاز 

  .باشد و جمع بندي نتايج و ارائه گزارش نهايي است كه در قالب گزارش فعلي مي
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  كليات :فصل اول
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  منطقه راههاي ارتباطي و جغرافيايي وقعيتم - 1 - 1

كيلـومتر مربـع در    ١٨١٥٧٨استان سيستان و بلوچستان در جنوب شرقي ايران با مسـاحتي بـالغ بـر    

طـول خـاوري واقـع شـده      º٦٣ ٢١'تـا   º٥٨ ٥٠'عرض شمالي و  º٣١ ٢٧'تا  º٢٥ ٣'مختصات جغرافيايي 

كيلـومتر و افغانسـتان بـا مـرز      ٩٠٠اين استان پهناور از خاور با كشورهاي پاكستان با مرز مشترك . است

   كيلـومتر مـرز آبـي، از شـمال و      ٢٧٠كيلومتر، از جنوب با درياي عمـان بـا طـول تقريبـي      ٣٠٠مشترك 

ي كرمـان و هرمزگـان همجـوار اسـت و از دو ناحيـه      شمال باختر با استان خراسان و از باختر بـا اسـتانها  

كيلومترمربـع   ٨١١٧ناحيه سيستان كه . تشكيل شده كه از لحاظ طبيعي با يكديگر كاملاً متفاوت هستند

اين ناحيـه حـوزه مسـطح و مسـدودي اسـت كـه از       . وسعت دارد در قسمت شمالي استان واقع شده است

     ناحيـه بلوچسـتان بـا مسـاحت    . تشـكيل شـده اسـت    آبرفت هـاي دلتـاي قـديمي و فعلـي رود هيرمنـد     

كيلومترمربع يك منطقه وسيع كوهستاني است كه حد شمالي آن كوير لوت و حـد جنـوبي آن    ١٧٩٣٨٥

مرزهاي طولاني آبي و خشكي استان با كشـورهاي افغانسـتان، پاكسـتان و كشـورهاي     . درياي عمان است

. ان بخشيده و سبب ايجاد شرايط خاصي در آن شده اسـت اي به اين است حوزه خليج فارس، موقعيت ويژه

  . شده است شمارشنفر  ٢٤٠٥٧٤٢حدود  ١٣٨٥جمعيت اين استان برابر سرشماري سراسري سال 

در امتـداد  (در حاشيه جنوبي استان سيسـتان و بلوچسـتان    مانند بصورت مستطيلمحدوده مطالعاتي 

از طـول ايـن محـدوده     .قـرار دارد   º٦١ ٣٠'تـا    º٥٩ ٣٠'جغرافيايي هايول، بين ط)سواحل جنوبي استان

شهر و  و بزرگترين مهمترين. كيلو متر است ٢٥٠حدود  )كلاتروستاي (تا غرب ) گواتربندر مرزي (شرق 

در وسط محـدوده   تقريباً با جمعيت بيش از دويست هزار نفر وبندر واقع در منطقه مطالعاتي چابهار است 

 .اسـت  اي برخوردار ابهار نيز از اهميت ويژهتا غرب چ كيلومتري شمال غرب ٤٠شهر كنارك در . قرار دارد

 از شـمال ، از غـرب اسـتان هرمزگـان   ، دريـاي عمـان  ) كنـارك -چابهـار (حد جنوبي محدوده مورد مطالعه 

  .)١-١شماره شكل( باشد مي ايرانشهر و نيكشهر و از شرق مرز پاكستان شهرهاي
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  كشوري شهرستان هاي چابهار و كنارك به تفكيك بخش و دهستاننقشه تقسيمات  ١-١شكل
  

  

         . )٢-١شـكل شـماره   ( داراي شـرايط مناسـبي اسـت   منطقـه مـورد مطالعـه    از نظر راههـاي ارتبـاطي   

  :باشد زير مي به شرحاهم راههاي منطقه 
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 فرودگـاه چابهـار  ( كيلو متـر  ٥٠راه آسفالته اصلي چابهار به سوي شمال باختري تا كنارك به طول  -

 .)شهر كنارك قرار دارد كيلومتري ١٥در 

روسـتاي  دوراهـي  بـه سـوي بـاختر تـا      )جاسك -زرآباد-كهير  -كناركدوراهي (راه آسفالته فرعي  -

تا روستاي  شنيكيلومتر  ٧و كيلومتر  ١٠٣به طول حدود ) حد غربي منطقه مورد مطالعه(كلات 

 .كند ستان هرمزگان و بندر عباس عبور ميا ازادامه جاده بطرف غرب . باشد ميكلات 

حد شرقي منطقه مـورد مطالعـه و مـرز بـا     ( راه آسفالته فرعي چابهار به سوي خاور تا بندر گواتر -

  .باشد ميكيلومتر ١٣٥به طول ) پاكستان

راه آسفالته اصلي چابهار به سوي شمال خاوري تا سه راه پيشين و در نهايت تا زاهـدان بـا طـول     -

 كيلومتر ٧٦١

بـا  ) ازگواتر تا كـلات ( ملاحظه ميشود جاده اصلي منطقه مورد مطاله  ٢-١همينطور كه در شكل 

برداشـت و   GPSوضعيت فعلي جاده تفاوت دارد و به همين علت جاده موجـود بوسـيله دسـتگاه    

  .بصورت يك لايه اطلاعاتي در نقشه ها اضافه گرديده است
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طقه مورد مطالعه و راههاي ارتباطي       من  ٢-١شكل
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  منطقه هوا و پوشش گياهيآب و  -2- 1

استان سيستان و بلوچستان از نظر آب و هوايي به دو قسـمت بيابانهـاي داخلـي و بيابانهـاي سـاحلي      

منطقـه  . آب و هواي اين استان پديد آورنده چشم اندازهاي جغرافيايي ايـن ناحيـه اسـت   . شود تقسيم مي

  اثير جريانهـاي جـوي متعـدد ماننـد     سيستان و بلوچستان با توجه به موقعيت جغرافيـايي خـود، تحـت ت ـ   

جريان بادي شبه قاره هند و به تبع آن بارانهاي موسمي اقيانوس هند است و از سوي ديگر گرماي شـديد  

روزه سيسـتان اسـت    ١٢٠مهمترين جريانهاي جوي بادهـاي  . باشد ين استان ميامهمترين پديده اقليمي 

       روزه سيسـتان كـه بـه لـوار نيـز شـهرت دارد،        ١٢٠بـاد  . كه از شهرت و معروفيت بالايي نيز برخوردارنـد 

جنـوب  _ در واقع، دنباله بادهاي موسمي اقيانوس هند است كه در ناحيه سيستان، با جهت شمال خاوري

كيلـومتر در   ١٢٠سـرعت آن تـا   . زمان وزش باد، از اوايل خرداد تا پايان شهريور ماه است. وزد ري ميباخت

هاي بادي، فرسايش خاك، پرشدن نهرها و كانالهاي آبرساني  اين باد، باعث انتقال ماسه. رسد ساعت نيز مي

  . شود و موجب تعديل درجه حرارت در فصل تابستان مي

اي موسمي، طوفان شن، رگبارهاي سيل آسا، رطوبت زياد و مه صبح مهمترين در بحث آب و هوا، باده

عمـده  . اين استان تابستانهاي گرم و طولاني و زمستانهاي كوتاه دارد. هاي قابل توجه منطقه هستند پديده

 ٤٠در تمام شهرهاي استان بيشترين دماي سالانه، بـالاي  . گيرد بارندگي اين ناحيه در زمستان صورت مي

. رسـد  درجه بالاي صـفر مـي   ٥١اين مقدار در تيرماه ، در ايرانشهر به . رجه سانتيگراد گزارش شده استد

ميانگين حداقل دمـاي سـردترين مـاه    . هاي آذر و دي ثبت شده است كمترين حد دماي استان نيز در ماه

گرمترين شهر آن  سردترين شهر استان، زاهدان و. درجه سانتيگراد متغير است ١٣تا  ١٢سال بين حدود 

اختلاف و نوسان دمايي بين زمستان و تابستان حتي در يك شـبانه روز بسـيار بـالا اسـت،     . ايرانشهر است

  ). ٣-١شكل(رسد  ولي حداقل مطلق دما به ندرت به صفر درجه مي
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  ١٣٨٥-حد اكثر و حد اقل مطلق درجه حرارت شهرستانهاي استان  ٣-١شكل

به علت بالا بودن متوسط دما و وزش بادهاي موسمي، ميزان تبخير در اسـتان زيـاد اسـت و بـه طـور      

متوسط . گيرد هاي زمستان صورت مي بيشتر بارندگي در ماه. ميليمتر در روز گزارش شده است ٤متوسط 

انهاي خاش و بيشترين نزولات جوي، در شهرست. ميليمتر و بسيار نامنظم است ٧٠بارندگي ساليانه حدود 

دهـد و   كمترين مقدار بارندگي در شهرستان زابل رخ مـي . ميليمتر است ١٢٠زاهدان و متوسط سالانه آن 

  . ميليمتر است ٥١متوسط سالانه آن 

  ناحيــه خــاش، بــدليل بيشــتر بــودن ارتفــاع آن نســبت بــه ســاير شهرســتانهاي اســتان و قرارگــرفتن 

  ي آن، خـوش آب و هـواترين بخـش اسـتان بـه حسـاب       درنزديك ـ) تفتـان (مرتفع تـرين قلـه بلوچسـتان    
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  تغييرات و نوسانات دماي ايـن ناحيـه چنـدان زيـاد نيسـت و پوشـش گيـاهي آن نيـز در اطـراف          . آيد مي

  . هاي تفتان نسبتا غني است كوه

  . پوشش گيـاهي اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان بـه دليـل شـرايط متغيـر آب و هـوايي متنـوع اسـت           

انند ناحيه شمال يا باختر به صورت انبوه و متراكم نيست و اغلب به طور پراكنـده و  جنگلهاي اين ناحيه م

هاي تفتان و پنج انگشت و مورپيچ كشيده  در ناحيه معروف سرحد كه سلسله كوه. اي است به اصطلاح لكه

اگر شده، شرايط طبيعي براي رشد و نمو درختان جنگلي بسيار مساعد است و درختاني به وجود آمده كه 

  . هاي بسيار نادر و كمياب است چه به انبوهي و شكوه جنگل مازندران نيستند ولي در عوض داراي گونه

هاي كهور، كنار، چش، توج، چگرد، كليـر و حـرا و    درمنطقه گواتر پوششهاي جنگلي گرمسيري با گونه

ار پراكنـده بـوده و   اين پوششهاي جنگلـي بسـي  . دهند هاي بادام و بنه تشكيل مي جنگلهاي خشك با گونه

هاي كم و بيش بزرگ در ناحيه بلوچستان جنوبي، ارتفاعات تفتان، كوه خفرزند، بزمان  اغلب به صورت لكه

  . گيرند اند و در قطعات بسيار كوچك، تيپ جنگلي به خود مي و مناطق ارتفاعي سراوان، استقرار يافته

كلي جنوب استان سيسـتان و بلوچسـتان از نظـر آب و هـوايي بيشـتر در محـدوده بيابانهـاي         به طور

باختري با پهناي نابرابر از بندر گـواتر تـا    -خاوري بيابانهاي ساحلي به صورت نواري. گيرد ساحلي قرار مي

وايي اين از ويژگيهاي آب و ه. خوزستان در سواحل شمالي درياي عمان و خليج فارس گسترده شده است

توان به رطوبت نسبي بالا بويژه در فصل گرم، بارندگيهاي ساليانه كـم و نـامنظم، بيشـتر بـودن      منطقه مي

دهـد و   بارندگي بيشتر در فصل زمسـتان و اوايـل بهـار رخ مـي     .ميزان تبخير از ميزان بارندگي، اشاره كرد

   .شود ارد باعث جاري شدن سيل ميكه در بيشتر مو رسد ميليمتر در سال مي ١٥٠ميانگين آن به حدود 

درجه و  ٦٠، از نظر جغرافيايي در می باشد چابهار كه مهمترين شهر واقع در مركز منطقه مورد مطالعه

داراي بهترين كرانـه اقيانوسـي    ودقيقه عرض شمالي واقع شده  ١٧درجه و  ٢٥دقيقه طول خاوري و  ٣٧

چابهـار بـه سـبب قـرار گـرفتن در نزديكـي منطقـه        بندر .  كشور و معتدل ترين هواي جنوب كشور است

  . استوايي، از تغييرات دماي اندكي در فصول مختلف سال برخوردار است
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توجه به محسوس نبودن فصول پاييز و زمستان و باقيماندن سبزي درختـان در ايـن    بر اين اساس و با

و رفتـه رفتـه    معـروف گرديـده اسـت   بهـار  هاره به فصل بهار تشبيه و منطقه بـه چ منطقه، فصول چهارگان

  .بصورت چابهار تغيير شكل پيدا كرده است

بـويژه  ( پوشش گياهي چنداني وجود ندارد ولـي در مقايسـه بـا بيابانهـاي داخلـي      مطالعاتي در منطقه

  . نسبتاً بهتر است) بيابانهاي گرم و خشك

سـبب رويـش   هـاي اصـلي    آبراهـه هـا و بسـتر    و شرايط مناسب در دو سوي رودخانهرطوبت نسبي بالا 

اي  هـاي ماسـه   ايـن گياهـان بيشـتر در روي تپـه     .هاي زيادي در بخشهاي نرم سطح زمين شده است بوته

توان پوشش گياهي منطقه را بـه دو دسـته كشـاورزي و پراكنـده      در مجموع مي. نزديك دريا وجود دارند

مقـاوم   هاي گل وز و اوكاليپتوس و درختچهم درختان اين منطقه از نوع نخل، بيدام،. تقسيم نمود) مرتعي(

، انبـه ، زيتـون، مـوز،   مركبات .) ٦-١ تا ٤-١شماره  اشكال( در برابر شرايط سخت حاكم بر محيط هستند

  . رود ماهي  از صادرات اين منطقه به شمار مي صنايع دستي و ،، نيشكرخرما

 

  )بخش غربي منطقه مورد مطالعه(پوشش گياهي ناحيه تنگ    ٤-١شكل
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  )بخش مركزي منطقه مورد مطالعه(پوشش گياهي ناحيه چابهار     ٥-١شكل

  

 

 )منطقه مورد مطالعه شرقيبخش ( ليپارپوشش گياهي ناحيه     ٦-١شكل
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  مورفولوژي -3- 1

اين زون يكي از مناطق . رسوبي مكران واقع است - منطقه مورد مطالعه در بخش جنوبي زون ساختاري

اي دوران سوم است كه  در حال فرو نشستن تدريجي است و دليل آن نيز ضخامت زياد رسوبات رس ماسه

ندي در زير بر همين اساس پوسته اقيانوس هند با شيب بسيار ت. رسد عمق آن به بيش از يك كيلومتر مي

هاي آب معدني  رود كه يكي از علتهاي بوجود آمدن گل فشانها و چشمه اين منطقه به داخل زمين فرو مي

، و حركت )٧-١شكل ) (مينياتوري(هاي مريخي  گل فشانهاي طبيعي، كوه. فراوان در اين منطقه است

  .رود شمار ميهاي مهم ناحيه به  اي به سمت جنوب و جنوب خاوري از جلوه هاي ماسه تپه

   

 

  

  

  

  

 

  

  

 

 نمايي از ريخت زايي بد بوم در منطقه كه به دليل اشكال منحصر به فرد آن به   ٧-١شكل

  مارن هاي ميوپليوسن بين بريس و گواتر -كوههاي مريخي يا مينياتوري مشهور شده است

  
سنگهاي نسبتاً سخت همچنين اثر فرسايش باد و باران در زمينهاي نرم و مارني كه از زمينهاي با     

  ).١٠٨- ٣ شكل شماره(گذارد  پوشيده شده، اشكالي از دودكش جن را به نمايش مي
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از ديگر ويژگيهاي اين منطقه ريز دانه بودن رسوبات آبرفتي تشكيل دهنده آن است كه سبب شده با      

اندازه . وجود وسعت قابل ملاحظه آن امكان تشكيل آبخوان زير زميني در اين عرصه وجود نداشته باشد

معمولاً  همچنين بخاطر آن كه در زير لايه سطحي كه ضخامت آن. اين ذرات در حد رس و سيلت است

هاي آبي زير  متر وجود دارد، سفره ١٠٠٠تا  ٨٥٠اي رسي به ضخامت  رسد، لايه متر هم نمي ١٠به 

زميني فرصت تشكيل شدن را از دست داده و سطح آبهاي به اصطلاح زير زميني خيلي بالاست، بنابر 

دوره (يايي جوان در نوار ساحلي تراسهاي در. اين سفره آب زير زميني پيوسته و حقيقي وجود ندارد

كه اغلب در ) ٩-١و  ٨-١شكل شماره (شود  نسبتاً افقي و بالا آمده غالبا در دو سطح مشاهده مي) چهارم

  . باشند پرتگاههاي دريايي قابل مشاهده مي

  

  شرقجنوب  نگاه بطرف -)سمت راست( و جوان ) سمت چپ(پادگانه هاي قديمي     ٨-١شكل
  
  

هاي جديدپادگانه  

هاي قديمي پادگانه  
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  كجو -ناحيه ليپار) پادگانه هاي جوان(هاي كواترنره نهشت ساحليپرتگاه     ٩-١شكل

  
  

هاي  ها كنگلومرا و ماسه سنگ بوده و داراي سيمان آهكي و پوسته مواد تشكيل دهنده اين پادگانه

هاي قديميتر به لحاظ تأثير گذر زمان بيشتر در معرض فرسايش قرارگرفته  پادگانه. نرم تنان است فراوان

         شوند هاي فرسايش يافته كوچك و پراكنده ديده مي و مناطق باقيمانده اغلب بصورت محدوده

 ).٨-١شكل (

   وي آب دريا خليجهاي بزرگاند با پيشر هاي مذكور در اثر فرسايش از بين رفته نقاطي كه پادگانه در

فاصله ساحل تا  ).(Samadian 1982و كوچكي تشكيل شده وخليج بزرگ چابهار خود از اين گونه است 

اي پوشيده شده  هاي ماسه اين فاصله به طور عمده از تپه. متر است ٥٠٠ حدودنزديك ترين ارتفاعات 

هاي جنوبي ايران، تاريخ تكتونيكي  از نظر ارتباط تكتونيك با اشكال زمين ، به طوركلي كرانه. است

اي دارند كه بالا و پايين رفتن سطح آزاد آب درياها و حركات تعادلي گسلها به دنبال آن است و  پيچيده

هاي جنوبي، بويژه در  هاي دريايي، نتيجه اين حركات است كه در كناره پيدايش اين پادگانهدر واقع 

  .ساحل مكران، گسترش زيادي دارد
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گيرد كه ارتفاع آن به  پست ترين نقاط در منتهي اليه جنوب منطقه، سواحل جنوبي ناحيه را در بر مي

متر از سطح دريا ارتفاع  ١٠نا شده است حدود نزديك صفر ميرسد و شهر چابهار كه روي پادگانه دريايي ب

غربي و بام آنها اغلب مسطح است و مورفولوژي معروف  -كوههاي ناحيه اغلب داراي روند شرقي. دارد

هاي موجود در منطقه فصلي است و به هنگام بارندگي در آنها  رودخانه. و كواستا دارد)  MESA(تختگاه 

  . شود روانه مي يابد و به درياي عمان آب جريان مي

سن اين پادگانه ها بر اساس نوع صدفهاي  گزارش اكتشاف مقدماتي صدفهاي ساحلي درياي عماندر 

  :نشان داده شده است ) ١-١جدول ( تعيين و بشرح زير ١٤موجود در آن با روش كربن 

  
  و سن آنها) لايه لوماشل(ارتفاع پادگانه هاي دريايي  ١-١جدول

  
  صدفهاي ساحلي درياي عمانگزارش اكتشاف مقدماتي : مأخذ
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  وضعيت اقتصادي و اجتماعي منطقه - 4- 1

  اي  صـــنايع اســـتان سيســـتان و بلوچســـتان بـــه دو دســـته صـــنايع دســـتي و صـــنايع كارخانـــه 

صنايع دستي در بين ايلات و عشاير استان موقعيت مهمي دارد و از لحاظ تامين درآمـد،  . شوند تقسيم مي

ــرار دارد      ــه ســـوم اهميـــت قـ ــس از كشـــاورزي و دامـــداري در رتبـ   حصـــيربافي، قاليبـــافي،  . پـ

ين سوزن دوزي، چادربافي، پشتي بافي، خامه دوزي، سفره بافي، جوال بافي، نمدمالي و سكه دوزي مهمتر

اي چون صـنايع غـذايي، نسـاجي،     انواع صنايع كارخانه. صنايع دستي عشاير سيستان و بلوچستان هستند

سـاير صـنايع اسـتان    . پوشاك و صنايع شيميايي بيشتر در اطراف زاهدان و شهرهاي بزرگ فعاليت دارنـد 

صنايع شيلات . ستهاي فلزكاري، ريخته گري، ساخت لوازم خانگي و تانكرسازي ا بيشتر مشتمل بركارگاه

  . و ماهي گيري نظير پرورش ميگو و ماهي نيز در سواحل درياي عمان رايج است

معدن مـس در شـمال بـاختري زاهـدان بـا       :معادن كشف شده استان سيستان و بلوچستان عبارتند از

از . ميليون تن، معدن كروميت در نواحي خـاش و معـدن منگنـز در منطقـه كـوتيج      ١٥اي بيش از  ذخيره

تـوان نـام    ديگر معادن مهم استان، معادن سنگ مرمر، سنگ آهك، تراورتن و شن و ماسه سيليسي را مـي 

. دهـد  تعداد معادن فعال در حال بهـره بـرداري اسـتان بـر حسـب فعاليـت را نشـان مـي         ٢-١جدول . برد

ر اسـتخراج نمـك از آب دريـا همـواره د    . همچنين درياي عمان يكـي از منـابع بسـيار غنـي نمـك اسـت      

  .روستاهاي ساحلي رايج بوده است و زمينه بسيار ارزان و مناسبي براي گسترش آن وجود داد
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  تعداد معادن در حال بهره برداري استان بر حسب فعاليت ٢-١جدول
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

است كـه درصـد قابـل    و جو منطقه سيستان و بلوچستان گندم  تاز نظر كشاورزي مهمترين محصولا

از جمله محصولات ديگر ايـن منطقـه، يونجـه،    . ندزيركشت را به خود اختصاص داده ا توجهي از زمينهاي

زراعت در بلوچسـتان بـرخلاف آن چـه    . توان نام برد توتون، كنجد و محصولات جاليزي و سبزيجات را مي

  . رسد، امكانات بالقوه زيادي براي رشد دارد ظاهراً به نظر مي
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پرورش گياهان منطقه گرمسيري و آب و هواي متنوع، امكـان   شرايط آب و هوايي مناسب براي رشد و

بخـش ديگـري از فعاليتهـاي    . كشت و برداشت مكرر يك محصول در فصول مختلف را فراهم نموده اسـت 

. دهد كه مهمترين محصـول آن انگـور اسـت    كشاورزي استان سيستان و بلوچستان را باغداري تشكيل مي

تـوان بـه انـار،     از ساير درختان ميوه، مـي . منطقه سيستان قرار دارد بيشترين درصد تاكستانهاي استان در

  .انجير، توت، سيب، مركبات و موز اشاره كرد

 ،به لحاظ وجود منطقه آزاد چابهار، اين ناحيه علاوه بر كشاورزي، ماهيگيري، دامداري و صنايع دسـتي 

مردم منطقه بـه زبـان فارسـي    . ه استهم اكنون بازرگاني مهمترين فعاليت اقتصادي رايج در اين بندر شد

كيلـومتري   ٢٠در اسـت طبيعي  زيبای يك پديدهكه  گل فشان. گويند سخن مي) بلوچي(ي با گويش محل

اين گل فشان بصـورت سـه تپـه كوچـك بـه      . وجود دارد در مسير محدوده تنگ و گورديم روستاي كهير

انـد   وده و چندين سال است كه غير فعال شدهمتر وجود دارد كه دوتاي آنها همانند تپه ب ٢٠ - ١٠ارتفاع 

  ).١٠-١شماره  شكل(باشد  و سومي به شكل يك آتشفشان است و در حال حاضر فعال مي

  
  

  خروج گل تازه از دهانه گل فشان -ريه کهيگل فشان فعال ناح ١٠-١شكل
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  تعريف لوماشل ، مصارف و محدوديت ها - 5- 1

                                                                             تعريف لوماشل -1- 5- 1

 از هـايي  نوعي سنگ رسوبي با منشاء بيوشيميايي اسـت و حـاوي خـرده    :(Coquina)لوماشل يا كوكينا

كـه  و اسکلت بی مهرگان دريايی از جمله دوکفه ای، گاسـتروپد، مرجـان، جلبـک وغيـره اسـت       ها پوسته

عمومـاً  . انـد  ي طبيعي كنار هم قرار گرفتـه و سـخت شـده    توسط كربناتها و يا ساير عوامل سيماني كننده

خـود  كامـل  شكل هم  ب هاي صدفي پوسته.مقاديري ماسه كوارتزي همراه داردميزان سيمان اندك بوده و 

حمـل و حركـت   اندازه و شكل قطعات بستگي بـه ميـزان   . شده يا بصورت قطعات خرد شده هستندحفظ 

  .بوسيله امواج دارد

الات شـيميايي و بيوشـيميايي درون حوضـه    فع ـل و انفع ـهاي اسكلتي و صدفهاي رسوبي بر اثـر   خرده

اند و از لحاظ تركيب شيميايي داراي دو جنس كربنات كلسـيم و   تشكيل شده يا در امتداد سواحل رسوبي

  .برخوردار است) سيليسي(به نوع دوم  نوع اول از گسترش و فراواني بيشتري نسبت. سيليس هستند

 
 : هاي اسكلتي و صدفي كربنات كلسيم خرده -الف

هاي اسكلتي و قسمتهاي سخت آهكي بدن موجـودات زنـده از    ، خرده)آهكي(صدفهاي كربنات كلسيم 

هـاي   ولي بـا سيسـتم تبلـور و ناخالصـي     CaCO3هردو به فرمول شيميايي (هاي كلسيت و آراگونيت  كاني

  . اند تشكيل شده )مختلف

دهند كـه منجـر بـه ايجـاد      با يكديگر تشكيل يك سري ايزومورف را مي (MgCO3)كلسيت و منيزيت 

ثبات شيميايي كلسيت داراي منيزيم كـم  . شود كلسيت داراي منيزيم كم و كلسيت داراي منيزيم زياد مي

مراتـب از آراگونيـت بيشـتر     از كلسيت داراي منيزيم زياد بيشتر بوده و ثبات شـيميايي كلسـيت نيـز بـه    

  .باشد مي
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  :هاي اسكلتي بر اساس اندازه ذرات آنها به دو دسته تقسيم مي شوند خرده

  خرده هاي اسكلتي در اندازه ماسه و گراول-١

اين گلهاي آهكي بـه سـه طريـق رسـوب گـذاري مسـتقيم       ). گل آهكي(ذرات دانه ريز كربنات كلسيم -٢

مكانيكي يا بيولوژيكي ذرات دانه درشت تر اسكلتي و ذرات دانه ريـز ترشـح   آراگونيت در آب دريا، تخريب 

 .شوند شده توسط جلبكهاي آهكي و ساير موجودات، تشكيل مي

هاي مختلـف   بايد توجه داشت كه كانيهاي تشكيل دهنده اسكلت موجودات زنده ممكن است بين گونه

درند كانيهاي متعددي را در بدن خود رسوب اين موجودات متفاوت باشد و همچنين برخي از موجودات قا

كلسـيت داراي  و ايها و شـكم پايـان،    به عنوان مثال كانيهاي آراگونيت و كلسيت در برخي از دوكفه. دهند

در محيطهـاي عهـد   . شود منيزيم زياد و آراگونيت در برخي بريوزوئرها و كرمهاي حلقوي دريايي يافت مي

در  اين کانيها. فراوان تر است) كلسيت داراي منيزيم زياد و آراگونيت( حاضر پلي مورفهاي ناپايدار كلسيت

  .دنشو تبديل مي) كلسيت داراي منيزيم كم(مرحله دياژنز به كربنات كلسيم با ثبات بيشتر 

 

 :خرده هاي اسكلتي سيليسي - ب

رسـوبات  هاي اسكلتي سيليسي در رسوبات عهد حاضر داراي فراواني كم بوده و به طور موضـعي   خرده

ها و آبهاي سطحي حاوي مقادير زياد مـواد   هاي سيليسي در درياچه پوسته. دهند كف درياها را تشكيل مي

موضـعي در بعضـي نـواحي كـم عمـق درياهـا تجمـع حاصـل          بـه طـور  غذايي، مناطق عميق اقيانوسها و 

  .نمايند مي

 .فاكتور زير بستگي دارد ٣فراواني اين ذرات در كف درياها به 

  هاي سيليسي توليد پوستهميزان  - ١

 ها نسبت به مقدار ذرات آواري و كربناتي موجود در درياها  فراواني اين پوسته - ٢

 هاي سيليسي در كف اقيانوسها ميزان انحلال پوسته - ٣
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هـا و راديولاريتهـا و در درجـه دوم     گروه اصلي موجودات تشكيل دهنده ايـن ذرات سيليسـي دياتومـه   

 .باشند اسفنجها مي

  مصارف يا كاربرد لوماشل -2- 5- 1

  : شود لوماشل داراي مصارف و كاربردهاي متعددي است كه در اين بخش به آنها اشاره مي

  خوراك دام و طيور   -الف

، اسـتفاده آن در جيـره غـذايي    Coquina limestone)  (در حال حاضر مهمترين كاربرد لوماشل آهكي

اتي نرم تنان به علت دارا بودن مقـدار كـافي كلسـيم و    هاي اسكلتي كربن صدفها و خرده. دام و طيور است

، ...ساير عناصر معدني ضروري و مورد نياز مانند سديم، پتاسيم، آهن، منيزيم، فسفات، روي، منگنز، يـد و  

هاي صدف كـوبي، در تهيـه خـوراك دام و طيـور مـورد       داراي ارزش بوده و پس از پودر شدن در كارخانه

عنصر كلسيم موجود در پودر صدف، در استخوان سازي و انعقاد خون دام و طيـور   .گيرند استفاده قرار مي

باشـد و پـودر مـذكور يكـي از      اي را دارا مـي  نقش عمده) خصوصاً در گاوهاي شيري و مرغهاي تخم گذار(

 .مهمترين منابع تامين كننده اين عنصر است

 خوراك كارخانه سيمان  - ب

  :به شرح ذير می باشد درصد ترکيب شيميايی سيمان پرتلند

P2O5 TiO2Mn2O3LOI Cl Na2OK2O SO3 MgOCaO Fe2O3 Al2O3SiO2

0.1-0.5 0-0.5 0-3 0.5-3 0-0.15 0-0.5 0-0.7 0.1-0.51-5 58-672-5 2-6 16-26

  
شـود كـه بـه تنهـايي داراي      در تهيه مواد اوليه كارخانه سيمان حـدالامكان از ذخـايري اسـتفاده مـي    

مورد نياز براي تشكيل كلينكر باشند ولي در عمل اين حالت كمتر پيش آمده و عمـدتاً خـوراك   تركيبات 

به (و ديگري با تيتر پايين تر ) به عنوان مواد آهكي(كوره به صورت اختلاط دو ماده اصلي يكي با تيتر بالا 

  ).باشد اد ميمنظور از تيتر مقدار كل كربناتهاي موجود در مو(شود  تهيه مي) عنوان مواد رسي
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در مواد اوليه ذکر شده فوق بعنوان ... وجود سولفات ها، سولفورها، کلرورها و قليايی ها، فسفر و 

ترکيبات زيان آورتلقی شده و در فرآيند توليد سيمان مشکلاتی ايجاد نموده و در صورتی که مقدار آنها از 

  .ميسازدحد مشخص تجاوز نمايد استفاده از آن مواد را غير ممکن 

  :حدود مجاز اين عناصر در مخلوط مواد اوليه بشرح زير است

 MgO = 2.2 %   ,   SO3 = 0.5 %   ,   Cl = 0.015 %   , 

(Na2O + 0.658 K2O) = 0.8 %   يا   Na2O + K2O = 1 %   ,  

TiO2 = 1-1.5 %   ,   Mn2O3 = 0.7 % 

ت بلدوزري قابل بهره برداري بوده و پس از معمولاً لايه لوماشل آهكي بدون آتشباري و با عمليا 

تواند به عنوان تامين كننده مواد خام مناسب  بررسي تركيب شيميايي و تصحيح مواد رسي و آهكي مي

  .جهت خوراك كوره بكار برده شود

 ساخت سد و موج شكن - ج

شكنها  شود سدها و موج هاي آبي كه در ساخت آنها از مصالح سنگي استفاده مي مهمترين سازه

  موج شكنها از بنادر و سواحل در مقابل امواج و جريانهاي ساحلي محافظت . هستند

هايي، حفاظت از بنادر در برابر فرسايش ساحل، ايجاد  كنند و مهمترين هدف از احداث چنين سازه مي

  . باشد هاي تجاري، امكانات رفاهي و صيادي در سواحل مي اسكله

بنادر احراز  در ساختاقتصادي و فني  را از ديدگاه يجايگاه خاص يا سنگريزه يامروزه موج شکنها

و بهره  يکم بودن مسائل نگهدار قابل توجه و يِدر انعطاف پذير اًامتياز اين موج شکنها عمدت. ندکرده ا

در نوار  يا سنگريزههاي موج شکناز اين  يتعداد زياد. باشد يساخت م يِو بالاخره سهولت در اجرا يبردار

مانند موج شكنهاي بندر  ،هستندشده و يا در دست ساخت  از جزاير ساخته يجنوب ايران و بعض يساحل

 و لوماشل استفاده ،كنگلومراماسه سنگ يها از نهشته آنهادر ساخت كه ... ، صيادي پزم، پسابندر و طيس

    .) ۱۱-۱شكل شماره (شده است
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 بندرصيادي پزم -موج شكناستفاده از لوماشل در ساخت   ١١-١شكل

  مصالح ساختماني  -د

جهت ساخت ديوار ها و ) مالون(در منطقه مورد مطالعه از لايه هاي لوماشل بعنوان مصالح ساختماني 

  . ) ١٢-١شكل شماره ( بطور گسترده استفاده شده است ،پي

  طيس روستای -) مالون(استفاده از لوماشل بعنوان مصالح ساختماني  ١٢-١شكل
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توان از لوماشل در صنايع مختلف از جمله داروسازي، تهيه مواد اتيلني و  موارد فوق ميعلاوه بر 

تهيه كود، عايقهاي خميردندان، ساخت مواد آرايشي و بهداشتي، کاغذسازی، پليمري، رنگ سازي، 

. استفاده نمود... سنگفرش و ، PVCلاستيک سازی، کليدبرق و پريز، قند، سيمان، چسب رطوبتي، 

ه از لوماشل براي هريك از كاربردهاي مذكور مستلزم نمونه برداري، انجام آزمايشات لازم با توجه استفاد

   .باشد به نوع كاربرد و بررسي تركيب شيميايي مي

  
  

  :و آبزيان  طيور و دام خوراكمصرف در  جهت لوماشلاستانداردهاي  و ويژگيها -1-5-3

تحقيقات صنعتي ايران ، تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده مؤسسه استاندارد و به موجب قانون      

  .مي باشد) رسمي(دار وظيفه تعيين ، تدوين و نشر استانداردهاي ملي 

كربنات ويژگيهاي مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران در رابطه با  :4837استاندارد شماره      

را تعيين  ۴۸۳۷استاندارد شماره  ۱۳۷۷در سال كلسيم جهت مصرف در خوراك دام و طيور و آبزيان ، 

  :ن آورده مي شودآ،كه ذيلاً عين بخش هايي از کرده است

  : مقدمه  - الف 

در طبيعت بصورت كاني آراگونيت ، پوسته صدف ها و    CaCo3كربنات كلسيم به فرمول شيميايي      

امروزه از كربنات كلسيم بصورت . داردكلسيت ، كالك ، سنگ آهك ، سنگ مرمر و تراورتن و غيره وجود 

 پودر يا دانه گونه بعنوان يكي از منابع اصلي تأمين كلسيم در جيره غذايي دام و طيور و آبزيان استفاده

  . مي شود

كربنات كلسيم بصورت پودر در خوراك دام و طيور گوشتي و گرانول آن در جيره غذايي طيور تخم      

  .گيرد گذار مورد استفاده قرار مي
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  :دامنه كاربرد  -ب 

كربنات كلسيم بصورت پودر يا گرانول بعنوان مكمل معدني درخوراك دام و طيور و آبزيان كاربرد     

  .دارد

  
  :ژگيهاي فيزيكي   وي -ج 

  :ويژگيهاي فيزيكي استاندارد كربنات كلسيم عبارتند از     

 معمولاً سفيد: رنگ  

 گرانول(گونه به صورت پودر يا دانه : شكل ظاهري(  

 هاي كربنات كلسيم بايد مطابق جدول دانه بندي جيره غذايي باشد اندازه دانه: اندازه ذرات.  

 بدون مزه: مزه  

 بدون بو: بو  

 گرم بر سانتي متر مكعب ۹۵/۲تا  ۶۵/۲بين : وزن مخصوص 

 درجه سانتي گراد كاملاً به  ۸۲۵در دماي : تجزيه حرارتيCaO  وCO2 شود تجزيه مي. 

 غير سمي و غير قابل اشتعال: اشتعال و مسموميت 

 شود در آب به مقدار كم حل مي: حلاليت 

 با اكثر اسيدها واكنش نشان داده و گاز : واكنش پذيريCO2 نمايد متصاعد مي. 

  
  ويژگيهاي شيميايي  -د 

   :عبارتند از  ۳-۱بنات كلسيم طبق جدول شماره كرويژگيهاي شيميايي استاندارد      
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 )٤٨٣٧استاندارد ( طيور و دام خوراكمصرف در  جهت ويژگي شيميايي كربنات كلسيم    ٣-١جدول

 مقدار استاندارد  ژگي مخصوص وي رديف

  %۸/۳۸  حداقل كلسيم كل  ۱

  CaO ۵۴%حداقل   ۲

  %۹۷  حداقل درصد خلوص  ۳

  %۳  حداكثر درصد رطوبت  ۴

  %۱/۰ حداكثر مقدار ماده غير محلول در اسيد كلريدريك  ۵

 ppm ۱۰  حداكثر مقدار آرسنيك  ۶

  ppm ۱۰  تر از سرب حداكثر مقدار سرب و فلزات سنگين  ۷

  ppm ۳۰   فلورحداكثر مقدار   ۸

 ppm ۳  حداكثر مقدار كادميوم  ۹

  % ۰۵/۰  حداكثر مقدار منيزيم  ۱۰

 ppm ۲  حداكثر مقدار جيوه  ۱۱

  % ۰۴/۰  حداكثر مقدار فسفر  ۱۲

  % ۰۸/۰  حداكثر مقدار پتاسيم  ۱۳

  % ۰۶/۰  حداكثر مقدار سديم  ۱۴

  

  
  سنگ آهك براي استفاده در خوراك دام و طيور - 5718استاندارد شماره 

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و 

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي  ،خدمات

اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار 

تجديد نظرآنها استفاده  بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين.  خواهد گرفت
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ويژگيها كه توسط كميسيونهاي مربوط  - استاندارد سنگ آهك براي استفاده در خوراك دام و طيور. كرد

 تهيه و تدوين شده و در شصت و چهارمين جلسه كميته ملي استاندارد صنايع ساختمان مورخ 

قانون اصلاح قوانين و مقررات  ۳ ، اينك به استناد بند يك ماده مورد تصويب قرار گرفته ۲۶/۰۳/۸۰

نوان استاندارد ملي ايران منتشر بع ۱۳۷۱ موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه

  .شده است

  : منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است
  

ASTM C706 1999: Standard Specification for  
Limestone for Animal feed use 
 

  :هدف و دامنه كاربرد - الف

هاي سنگ آهك تهيه شده به منظور استفاده در خوراك دام و طيور  هدف از تدوين اين استاندارد ويژگي

  .به عنوان يك مكمل معدني ميباشد

چنين سنگ آهكي بايد . كلسيم لازم براي تغذيه دام و طيور معمولا از سنگ آهك تهيه ميشود: يادآوري 

قدر كافي ريز و در عين حال عاري از مقدار زياد غبار تهيه گردد تا براي مخلوط كردن با خوراك دام و به 

  .طيور مناسب باشد

  

  :ويژگيهاي عمومي -ب

  .محصول بايد براي خوراك دام و طيور مناسب باشد

  
  :ويژگيهاي شيميايي -ج

  .باشد ۴-۱ هاي شيميايي سنگ آهك براي استفاده در خوراك دام و طيور بايد مطابق جدول  ويژگي

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 
 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٧  

 )۵۷۱۸استاندارد( شيميايي سنگ آهك براي استفاده در خوراك دام وطيورويژكيهاي  ٤-١جدول

  
  

 ويژگي سنگ آهك مورد مصرف در تغذيه طيور به شرح زير ميباشد: 

درصد كلسيم داشته و ميزان آن 98-95 سنگ آهك مناسب براي مصرف در تغذيه طيور بايد بين  - ۱

  .درصد نباشد95 كمتر از 

درصد تجاوز نكند 2 چنانچه سنگ آهك داراي كربنات منيزيم است حداكثر مقدار كربنات منيزيم از  - ۲

  .گردد درصد كربنات منيزيم دارند مناسب نبوده و توصيه نمي10 ها كه حداقل  لذا مصرف دولوميت

  .ددصد در صد آن حل گر(PH=4) ـ قابليت حل سنگ آهك بايد بالا بوده و در اسيد كلريدريك با ۳

  NRC هاي ـ درصد مجاز ساير عناصر در سنگ آهك براساس توصيه۴

 (Nutrition Requirement of NRC chicken) به شرح زير است :  

  درصد0/05 سديم حداكثر  -  الف

  درصد0/1 پتاسيم حداكثر  - ب

انواع سنگ 
  آهك

  كلسيم، حداقل، درصد
  )CaCO3به صورت (

  منيزيم، حداكثر، درصد
  )MgCO3به صورت (

  منيزيم، حداقل، درصد
  )MgCO3به صورت (

  پركلسيم
  منيزيمي
  دولوميتي
  سنگ آهك

  آسياب شده 

٩٥ 
٦٠ 
٤٩ 
٨٢ 

٥ 
٣٥  
٤٦  

 

 --- 
٥ 
٣٥ 
 

.      مقدار منيزيم بالاي اين مقدار معمولاً استفاده از آن ها را براي خوراك هاي خاص محدود مي سازد -  

.مشخصات بوسيلة خريدار مشخص مي شود -                                                                        
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  درصد0/03 كلر حداكثر  - ج

  2000ppmآهن حداكثر  - ه

 .مواد و عناصر سمي از جمله فلزات سنگين باشدسنگ آهك مورد مصرف بايد فاقد تمامي 

  
 ويژگيهاي فيزيكي:  

  .دانه بندي و ديگر ويژگيهاي فيزيكي بايد به وسيله خريدار مشخص شود

شركت سـهامي پشـتيباني امـور     -قابل ذكر است كه مطابق نقطه نظرات دفتر وزارت جهاد سازندگي      

به اين ترتيـب  دام و طيور كشور ، ويژگي هاي شيميايي پودر صدف ايده آل جهت مصرف در تغذيه طيور 

صـدف  وجـود ماسـه در پـودر     و باشـد % ٣٠ -٢٨ميتوانـد  حداقل كلسيم موجود در پودر صـدف   است که

گردد، اما با افزايش مقدار ماسه در پودر صـدف درصـد كلسـيم آن     اي در طيور نمي موجب مشكلات تغذيه

توصـيه   همچنـين  .باشـد % ٢٠شود حداكثر ماسه در پودر صـدف   بنابراين توصيه مي. كاهش خواهد يافت

مقادير موادي همچون آلومينيم، آرسـنيك، بـرم، مـس،     ،هنگام انتخاب مواد اوليه پودر صدف درکه  هدش

، كادميوم، آهن، منيزيم، منگنز، كلر، سديم، روي، سرب و نيكل، سيليس، يد، نيتـرات و سـولفات آن   فلور

  .گردند اندازه گيري شود، زيرا بعضي از اين عناصر در سطوح بالا باعث ايجاد مسموميت در طيور مي

  در استان و در ايرانمرتبط با موضوع بلي هاي انجام شده قپروژه  -6- 1

 پتانسـيلهاي  با هدف شناسـايي ، انجام شده  شناسي و اكتشافي مطالعات سيستماتيك زمينفعاليتها و 

شناسي و اكتشافات  توسط سازمان زمين ١:١٠٠.٠٠٠و  ١:٢٥٠.٠٠٠شناسي  هاي زمين نقشه و تهيه معدني

صـورت  ) موضـوعي اي و  ژئوشـيميايي و ژئـوفيزيكي ناحيـه   (كشور و يا در قالب طرحهاي اكتشافي  معدني

 شـناخت بـه منظـور    ١:١٠٠.٠٠٠و  ١:٢٥٠.٠٠٠شناسي سيستماتيك  زمين هاي جدا از نقشه. گرفته است

مقيـاس   بـا چنـد نقشـه موضـوعي     ،دار هـاي متالوژنيـك و كانـه    تفكيـك پهنـه   ساختار كلي استان و نيـز 
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شناسي سنگهاي سخت و نقشه متـالوژني منطقـه شـمال     زمين هاي ساختاري و شامل نقشه ١:٥٠٠.٠٠٠

  .است گرديدهتهيه زاهدان 

دسـتيابي بـه مـواد طبيعـي     دريايي به منظور شناسي  بررسيهاي زمينصورت گرفته  هاياز ديگر فعاليت

از نيمـي از سـواحل    بيشاز آنجايي كه . باشد ميغيرزنده و شناخت ويژگيهاي مهندسي بخشهاي ساحلي 

مين أبدون شك توجه بـه اينگونـه محيطهـا در ت ـ    ،سيستان و بلوچستان تعلق دارد ه استاندرياي عمان ب

 شناسـايي مقـدماتي  در ايـن راسـتا طـرح     ضـرورت دارد و معدني و نيز استفاده بهينه از سـواحل   نيازهاي

شناسي و اكتشافات معـدني كشـور بـه اجـرا      مهندسي سواحل درخليج چابهار به سرپرستي سازمان زمين

  .ده استدرآم

در برخـي  (پي بشـك  چابهار و  ١:٢٥٠،٠٠٠نقشه زمين شناسي  چهارگوشمنطقه مطالعاتي توسط دو 

     .نمـي باشـند   موجـود   و منتشـر نشـده   مزبورتاكنونهاي  نقشهتهيه  .پوشش داده مي شود )پيوشكمنابع 

بنديني و زرآباد به ترتيـب  هاي چابهار ،  با نام ورقه ٣فقط منطقه  ١:١٠٠،٠٠٠هاي زمين شناسي  نقشهاز 

مسـاحت  % ٦٠ديگر بنام هاي جواني ، نگـور و كنـارك كـه حـدود       ورقه ٣موجود است و  از شرق به غرب

  .منطقه مورد مطالعه را تشكيل ميدهد موجود نميباشد

گسترش و پراكندگي دارد، همچنـين از نظـر سـن در    در نقاط مختلف ايران از نظر جغرافيايي لوماشل 

گزارشـها و مقـالات   . عددي مانند ژوراسيك، ميوسن، پليوسن و عهد حاضر گـزارش شـده اسـت   افقهاي مت

لوماشل دارد كه با توجه بـه تنـوع كـاربرد آن ايـن     درخصوص مختلف موجود نيز حكايت از انجام مطالعه 

  .است انجام و تهيه شده يگزارشها با اهداف مختلف

ر دو قسـمت در سـطح اسـتان و در سـطح ايـران      در اين بخش از گزارش كارهاي انجام شـده قبلـي د  

  :ذيل ارائه گرديده است به شرحبررسي و خلاصه نتايج آن 
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  مرتبط صورت گرفته در استان سيستان و بلوچستان  پروژه هاي- 6-1- 1

  كنارك  - چابهار   منطقه  مطالعات زمين شناسي دريايي، زمين شناسي مهندسي و دورسنجي پروژه  - الف
. شده است انجام ١٣٧٨توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور در سال  هژ پرواين 

هدف از انجام اين مطالعات بررسي زمين شناسي دريايي خليج چابهار بوده است و شامل بررسي رسوبات 

ها  ها، كاني شناسي و تركيب شيميايي و همچنين خاستگاه اين نهشته اين خليج از ديدگاه اندازه دانه

شيميايي كه از فرسايش سازندهاي سنگ  -رسوبات اين خليج با توجه به فرآيندهاي فيزيكي .باشد يم

         هاي  طي اين بررسيها نقشه. اند اند مورد شناسايي قرار گرفته منشاء تا تشكيل رسوب اثر داشته

كنارك تهيه  كيلومتر مربع در منطقه چابهار و ٧٠٠اي با وسعت  زمين شناسي مهندسي در محدوده

هاي موجود در خليج چابهار از ديدگاه  دهند نهشته همچنين بررسيهاي انجام شده نشان مي. گرديده است

درصد  ٧٠تا  ٤٠ها بين  درصد كربنات كلسيم بسيار غني بوده و ميزان كربنات كلسيم در اين نهشته

هاي صدف  ز تخريب پوستهدرصد اين كربناتها زيست نهادي و حاصل ا ٩٠خاستگاه حدود . متغير است

  .باشد ها بيشتر رسوبات نئوژن و كواترنر مي تركيب ليتولوژيكي اين نهشته. زي خليج است جانداران كف

  ) شرق چابهار(اكتشاف مقدماتي صدفهاي ساحلي درياي عمان  پروژه - ب
كت اين پروژه طي قراردادي مابين اداره كل معادن و فلزات استان سيستان و بلوچستان و شر

و توسط شركت مذكور انجام شده است و هدف آن  ١٣٧٩مهندسين مشاور تهران پادير در سال 

اي به مساحت معادل  هاي درياي عمان در محدوده بررسيهاي زمين شناسي ناحيه خاوري چابهار در كرانه

به طول  منطقه مورد مطالعه به شكل مستطيلهاي پلكاني بوده و در مجموع. كيلومتر مربع بوده است ٤٠

نتيجه فعاليتهاي انجام شده ارائه گزارش فوق و تهيه . كيلومتر به  موازات ساحل كشيده شده است ١٥

  . باشد مي ١:٢٠،٠٠٠نقشه زمين شناسي با مقياس 
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نمونه رسوبي و سنگي جهت مطالعات آزمايشگاهي و آناليز شيمي به روش  ١٠٠در اين عمليات 

)XRF (نتايج مطالعات آزمايشگاهي، پتانسيلهاي اقتصادي اين ناحيه از دو  با توجه به. برداشت شده است

  :اند نظر زير قابل بررسي تشخيص داده شده

  پليوسن به منظور ارزش آنها براي مواد اوليه سيمان و آجر- سنگهاي مارني ميوسن - ١

صدف هاي  دار پليوسن وعهد حاضرحاشيه ساحل، به منظور بررسي خرده هاي رسوبي صدف نهشته - ٢

 نرمتنان

ميليون تن برآورد شده است  ٧٠هاي صدفي در ناحيه مورد مطالعه حدود  مجموع ميزان ذخيره خرده

  . باشد و مهمترين كاربرد آن براي تهيه و توليد غذاي مرغهاي گوشتي و تخمگذار مي

حد  بيش از Mg,Na,Mo,Fe,W,Pbهاي اخذ شده حاكي از آن است كه عيار عناصر نتايج آناليز نمونه

لذا با كاهش . كمتر از حد مورد نياز جهت استفاده در خوراك طيور بوده است P,K,Znمجاز و عيار عناصر 

توان آنها را تا حد استاندارد به منظور استفاده در  يا اضافه نمودن برخي از عناصر به صدفهاي موجود مي

  .خوراك طيور آماده نمود

  اكتشاف معدن لوماشل ليپار پروژه- ج
منطقه مورد . شده است انجام ١٣٨٦چابهار، در سال  طيسبه درخواست شركت سيمان  روژهپاين 

هدف از اين مطالعات . باشد كيلومتري شرق شهرستان چابهار مي ٢٠مطالعه معدن لوماشل ليپار واقع در 

سيمان  بررسي امكان احداث كارخانه توليد سيمان و استفاده از ذخاير لوماشل بعنوان ماده اوليه توليد

  .جهت تنظيم خوراك كوره بوده است

متر در كل ضخامت  ١٥٠٠تا  ١٢٠٠در اين منطقه جمعاً سه ترانشه سرتاسري به فواصل متوسط 

حلقه چاه توسط دريل واگن حفر  ٤٠رخساره لوماشلي سيلتي مارني و عمود بر روند عمومي لايه و جمعاً 

جمعاً . استبرداري سيستماتيك صورت گرفته  ها نمونه ها و چال سپس در امتداد اين ترانشه. گرديده است

قرار گرفته و  Clگيري  و اندازه  MgOو  CaOنمونه مورد آزمايش تيتراسيون جهت تعيين مقادير  ٢٠٠
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در نهايت ذخيره لوماشل معدن ليپار .  نمونه شاخص جهت آناليز شيميايي انتخاب گرديده است ١٢جمعاً 

دهد كه در  اخذ شده نشان ميهاي  نتايج حاصل از آناليز نمونه. برآورد شده استتن  ٤٣١،٢٠٠حدود 

بر اين، معدن ليپار   علاوه. هاي تيتر بالا و تيتر متوسط، درصد كلر از حد مجاز بسيار بالاتر است اغلب لايه

همچنين انجام محاسبات . تني روبرو است ٣٤٠٠با مشكل ذخيره و تأمين مخلوط مواد لازم جهت پروژه 

ر بالا و تيتر متوسط قابل استحصال از اين ذخاير نيز نشان سازي عمومي بر روي دو تيپ مواد تيت سيمان

دهد كه كلينكر توليدي از اين مواد علاوه بر مسأله بالا بودن كلر، از كيفيت مناسبي برخوردار  مي

. آن هم با مدول سيليس بالاتر از حد مجاز توليد نمود  Vتوان سيمان تيپ  باشد و فقط از اين مواد مي نمي

اين منطقه فاقد توان لازم جهت احداث كارخانه سيمان تشخيص داده شده و توصيه شده  لذا در مجموع

هاي تيتر بالا در منطقه ليپار، بدليل ذخيره كافي، كيفيت عالي و مقاومت مناسب و  است از لوماشل

رد ها مو برداري ايده آل و مجاورت به سواحل، بعنوان مواد قرضه احداث اسكله شرايط استخراج و بهره

  .برداري قرار گيرند بهره

  
  ي مرتبط صورت گرفته در ايرانپروژه ها- 6-2- 1

  اكتشاف ذخاير صدف آهكي ساحل خليج فارس در استان خوزستان  پروژه -الف
استان اداره کل صنايع و معادن  ،ساحل خليج فارس اکتشاف ذخاير صدف آهکي کارفرمای پروژه

رستگار، سيد رحمت االله پرهيز،  محمدحسين مهندس توسط آقايان ١٣٧٩در سال بوده و  خوزستان

خانم مهندس هاله عزيزي به عنوان عوامل  عباسعلي حيدري، بهزاد تخمچي، محمدعلي ملک محمدي و

  .شده است انجاماجرايي و مشاورين طرح 

  سواحل خليج فارس قرار دارد و بخشي از زون، محدوده مورد بررسي در استان خوزستان

صدفهاي آهكي حاشيه دريا از شاخه بررسيها نشان داده است كه . باشد خوزستان مي زمين شناسي دشت

% ٤٠ اين صدفهاي آهكي كلسيم موجود در مقدار. اند از كربنات كلسيم تشكيل شده اًنرمتنان بوده و عمدت
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         صدفهاي آهكي استان در. قرار گيرد تواند در خوراك دام شيري و طيور مورد استفاده است كه مي

داالله، سريم، دلگه و ابوشانك و خور موسي و جزاير آن بشاهزاده ع منطقه ساحلي مير محمد، بوطاهري، ٦

  . ه استبررسي قرارگرفت ي و مورديشناسا

زيادي دارند ولي كيفيت قسمتهاي غربي و  ذخيره ،هاي صدفي منطقه مير محمد از نظر ابعاد پشته

نامناسب تشخيص داده  ت،اس... ومواد رسي ، ناخالصي گچبقيه بخشها چون حاوي  مركزي خوب و

  ).مناسب براي خوراك دام و طيور(بوده است % ٣٥تركيب كلسيم موجود در اين صدفها  .اند شده

        متر و ضخامت كمتر از ٢٠ – ٥٠عرض متوسط با منطقه بوطاهري، سريم و شاهزاده عبداالله،  

  .باشند ميه ساحلي ناخالصيهاي ماسمتر، داراي  سانتي ٥٠

  ذخاير صدف در خور توجهي هستند به طوريكه ميزان جزاير ابوصدف و قبر ناخدا داراي 

تشخيص داده كم بوده و از نظر استخراجي حائز اهميت  )مواد رسي ماسه و( ناخالصيهاي همراه صدف

  .اند شده

يره مشكل خاصي نداشته و ابوشانك علي رغم اينكه از نظر ابعاد و ذخ ذخاير آبادان منطقه دلگه و

ي از گچ، ماسه، يبالا هاي صدفي داراي ناخالصيهاي نسبتاً و مطلوبي دارند ولي پشته شرايط منحصر به فرد

  . منطقه ابوشانك هستنددر خصوص ه سيليس ب

ترکيب اکثر ذخاير صدفي سواحل خوزستان از نظر عناصر مطابق بررسيهاي انجام شده در اين گزارش، 

براي کاربرد در خوراک دام ، مقادير مجازدر نظر گرفتن  ، باو مضر) است Ca عنصر ترين آنهامهم(مطلوب 

ماسه آهکي و سيليسي، مواد رسي، گچ  وجود ناخالصيهايي نظير و علت اصلي آن مناسب نيستندو طيور 

مستلزم استحصال از اين رو بهره برداري و کاربرد بهينه اين ذخاير . صدفي است همراه اين ذخاير... و 

باشد و تنها  مي) به عنوان مثال شامل شستشو و سرند کردن ماده معدني استخراجي(مقدماتي  اوليه و

  .اند پيشنهاد شدهذخاير جزاير خور موسي و منطقه دگله و بوطاهري براي بررسيهاي اكتشافي بيشتر 
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             س    شمال خاور گنبد كاوو –پي جويي و اكتشاف لوماشل در شمال  پروژه - ب
 انجام ١٣٧٩توسط علي كريمي  در سال سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور در پروژه اين 

واقع در (پس از معرفي لوماشل و نيز ذخاير صدفي عهد حاضر ايران  در گزارش پروژه مذكور. شده است

ر شمال و شمال خاور گنبد ، ذخاير لوماشل موجود د)درياي عمان و درياي خزر -سواحل خليج فارس

ابتدا ذخاير موجود شناسايي و نامگذاري . اند كاووس، به تفكيك مورد بررسيهاي زمين شناسي قرار گرفته

نهايتاً . اند شده و در امتداد مقاطع مختلف مورد پيمايشهاي زمين شناسي و نمونه برداري قرار گرفته

 و گسترش به توجه با و موجود ١:٢٠٠٠٠يا  ١:٥٠٠٠٠ذخيره كانسارها با استفاده از عكسهاي هوايي 

اكتشاف و بررسي ذخاير لوماشل شمال، شمال خاور پروژه . رخنمونهاي ماده معدني محاسبه شده است

ميليارد تن ماده  ٣/١كانسار با ذخيره زمين شناسي بيش از  ١٢گنبد كاووس منجر به كشف و معرفي 

  . گرديده است درصد ٨٤/٥٢معدني با ميانگين عيار اكسيد كلسيم 

 به طور) درجه ١٠عمده كمتر از  به طور(باشند و بدليل شيب پايين  اي مي اين كانسارها رسوبي و لايه

عمدتاً داشته و کمی رخنمون  قطانمماده معدني در بيشتر . جانبي تا مسافت زياد دنباله دار هستند

اي شدن توده معدني  سازوكار گسلها باعث پله هاي لسي پوشيده شده است و در برخي موارد توسط نهشته

در راستاي (تغييرات عيار عناصر . جزئي مارن است به طورآهكي و  ،ليتولوژي واحد لوماشل. شده است

اين لوماشلها براي مصرف بعنوان . شديد نيست و مقدار عناصر فرعي مضر پايين است) افقي و عمودي

  . اند تشخيص داده شده مكمل كلسيم در خوراك دام و طيور مناسب

است،  كربنات كلسيمتوليد از مجموعه ذخاير لوماشل استان گلستان که در حال حاضر از معادن مهم 

می توان به معادن آزادگان وآقبند اشاره نمود که در اختيار گروه شرکت های صنعتی و معدنی صدف 

  .کانی آقبند گلستان ميباشد مانند شرکت کانی صدف گلستان و شرکت صدف) لوماشل(فسيلی معدنی 
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  و پايان نامه هاي مرتبط مقاله ها - 6-3- 1

 چابهار - جنوب شرق ايران يدر موج شكنها يمصرف يمصالح سنگ يبررس -الف

 ـ  :توسـط آقايـان   ايـران ي زمين شناس اولين همايش سالانه انجمناين مقاله در  سـيد   -يحسـين جلال

 اي، معرفي و بررسي موج شكنهاي سنگريزه با هدف ارائه شده است و محمد رضا نيکودل -يعليرضا ناصح

اليه  يمنتهواقع در ناحيه چابهار، به برخي از ويژگيهاي زمين شناسي و واحدهاي رخنمون دار موجود در 

      ، پـزم  يمـوج شـکن بنـدر صـياد    : ايـن مـوج شـكنها عبارتنـد از     .ي اشاره داردمنطقه مکران ساحل جنوب

موج شکن بندر شهيد  ،طيس يموج شکن بندر صياد، ) در دست ساخت(کنارک  يدر صيادموج شکن بن

چـون  . )دسـت سـاخت   در(مـوج شـکن پسـابندر     ،موج شکن بندر بريس ،موج شکن بندر رمين ي،کلانتر

 يسـنگ، مـارن و کنگلـومرا    ماسـه شـامل  در منطقه چابهار  ی سنگیها و سخت ترين واحدترين  يقديم

ماسه سنگ  يها از نهشته عموماً اين موج شكنهادر ساخت لذا  باشد، مي) يميوسن ميان متعلق به(ريزدانه 

 يقطعـات سـنگ  نشان داده است كـه  چابهار  انجام شده در منطقه يهايبررس. استفاده شده است و لوماشل

. باشـند  مـي  دانسيته کم، درصـد سـايش بـالا و مقاومـت کـم      داراي در اکثر موج شکنها يمصرف يلوماشل

در  ياستخراج شده از معدن پزم در صورت انجام کنتـرل کيف ـ  يرسد که قطعات سنگ يبه نظر مهمچنين 

در  يقطعات ماسه سنگ مصـرف  .باشد ميبرخوردار  ي جهت استفاده در موج شكنهامعدن از کيفيت مناسب

ه انحـلال آنهـا سـبب    متعـدد ک ـ  يکلسيت يها بودن رگه دليل دارا از يک سو به يموج شکن شهيد کلانتر

ديگـر بـه دليـل گردگوشـه شـدن، پوسـته پوسـته شـدن و          يو از سو شود يخرد شدن کل توده سنگ م

  .باشد يدريا از لحاظ دوام مناسب نم فرسايش زياد در تماس با آب

  شناسايي خطوط ساحلي كواترنر در منطقه مكران ساحلي  - ب
توسـط   شوركبيستمين گردهمايي علوم زمين، سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني اين مقاله در 

مطـابق ايـن مقالـه    . ارائـه شـده اسـت    معصـومي حميدرضـا   ،معتمـد احمد  ،غريب رضامحمدرضا : آقايان

اي تا حـد واسـط    هاي كواترنر در منطقه مكران ساحلي از مجموعه واحدهاي رسوبي محيطهاي قاره نهشته
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       اند كه بهترين توالي رسوبي آنها در خليجهاي گـواتر، چابهـار، پـزم و گـورديم تشـكيل شـده       شده تشکيل

يكه با پسروي آب دريـا رسـوبات قـاره اي بصـورت     به طورو طي تواليهاي رسوبي پسرونده نهشته شده اند 

     يجهـاي هـاي محـيط حـد واسـط خل     برروي رخسـاره . اند اي به موازات خط ساحلي مرتب شده توالي ماسه

 .اند رسوبات دريايي نهشته شده ،ياد شده

زمـين شناسـي دريـايي و    علاوه بر موارد مذكور، مطالعات و بررسيهاي ديگـري نيـز از جملـه بررسـي     

        پايــان نامــه کارشناســي ارشــد دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد  موضــوع(ويژگيهــاي رســوبي خلــيج چابهــار 

ارزيـابي  ، ) ١٣٧٩تابسـتان   -دکتـر منـوچهر قريشـي    :تادان مشـاور اس ـ لک راضيه، :نگارش -تهران شمال

 -هاي سنگي جهت استفاده در سازه )لوماشل(تخريبي -ويژگيهاي زمين شناسي مهندسي سنگهاي زيستي

: نگـارش   -پايان نامه کارشناسي ارشد دانشـگاه تربيـت مـدرس   موضوع (آنها  دريايي و ارائه روش بهسازي

مهندسـين مشـاور   : مجري طـرح  -جلد ٥(جامع كالبدي منطقه آزاد چابهار ، طرح )١٣٨٥ -حسيني رضا 

  .صورت گرفته است... و ) ١٣٧٢ - شهر و خانه

  

  اهداف، روش كار وحجم عمليات اكتشافي - 7- 1

لوماشـل در سـواحل جنـوبي اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان       ذخـاير  هدف اصلي اين پـروژه شناسـايي   

  .باشد مي

  : شرح خدمات و عمليات اجرايي پروژه در هشت بند به شرح زير است

  آوري و پردازش اطلاعات قبلي و تعيين مناطق اولويت دار جمع - ۱

 انجام بررسيهاي دورسنجي - ۲

هاي زمـين   پيمايشهاي زمين شناسي صحرايي و كنترل مناطق مستعد و پياده كردن آن در نقشه - ۳

 شناسي پايه

 از رخنمونها برداري انجام عمليات نمونه - ۴
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اكسيد بعلاوه عناصر سـرب، روي، آرسـنيك،    ۱۰ها شامل  آماده سازي و آناليز شيميايي نمونه -۶و  ۵

   فلورجيوه، كلر و 

 XRDتهيه و مطالعه مقطع نازك و  - ۷

هـاي معـدني و ارائـه گـزارش      هاي اكتشافي، تعيين محدوده بندي داده تعبير و تفسير نتايج، جمع - ۸

 .نهايي

 
  :باشد اجراي شرح خدمات مزبور و انجام پروژه، عموماً به شرح زير ميروش كار جهت 

در ايـن راسـتا و    .آوري كليه اطلاعات عمومي مرتبط با پروژه اعم از كارها و گزارشهاي انجام شده جمع

سازمان زمين شناسي، سازمان صنايع و معادن اسـتان  (در نتيجه مراجعه به مراكز مختلف منابع اطلاعات 

ــتان  ــت    سيســ ــين اينترنــ ــته و همچنــ ــركتهاي وابســ ــات و شــ ــتان، ادارات، مؤسســ   و بلوچســ

هاي توپوگرافي و زمين شناسي موجود منطقه و همچنين گزارشهاي مرتبط بـا پـروژه    كليه نقشه. . . ) و  

 مربـوط بـه   يعلاوه بر اين، اطلاعات ديگـر . آوري شده است لوماشل، در سطح استان و سراسر ايران، جمع

دار و  هاي پروانـه  حفاظت شده از نظر محيط زيست، منابع طبيعي و ميراث فرهنگي، محدودههاي  محدوده

       هاي معدني، حريم مؤسسات و تأسيسـات مهـم مثـل بنـادر، منـاطق نظـامي       طرحهاي اكتشافي، محدوده

  .آوري گرديده است و غيره نيز جمع

مورد جستجو  ...و  كاربرد آن از اينترنت لوماشل ورابطه با در  ي نيزديگرو گزارشهاي اطلاعات مختلف 

  .بندي شده است قرار گرفته و مطالب مفيدي تهيه و طبقه

       شايان ذكر است كه اين پروژه در نوع و ماهيت خـود اولـين پـروژه در اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان      

آيد و هيچ پروژه مشابه اكتشافي در اين منطقه نبوده و همچنين در سطح ايران به جـز يـك    به حساب مي

       مورد مطالعه لوماشل به منظور استفاده از آن بعنوان خـوراك دام و طيـور در اسـتان گلسـتان، بـا عنـوان      
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زمان زمـين شناسـي و   سـا  -"جويي و اكتشاف لوماشل در شمال و شمال خـاور گنبـدكاووس   گزارش پي" 

  .باشد ، گزارش ديگري موجود نمي١٣٧٩ -اكتشافات معدني كشور

در پـنج مرحلـه شـامل     Asterو  Landsat ETMاي  هاي ماهواره اي با استفاده از داده مطالعات ماهواره

 اي موجود، پردازش، تفسير، كنترل زميني و ارائه نتيجه نهـايي صـورت گرفتـه    هاي ماهواره گردآوري داده

هاي طيفي، لوماشلهاي  براي انجام مطالعات مزبور، رفتار طيفي لوماشل بررسي و با استخراج شاخص. است

  . موجود در منطقه تفكيك و معرفي گرديده است

       اي، مشـخص كـردن منـاطقي بـا پتانسـيل بـالاي لوماشـل        هاي مـاهواره  نتيجه بررسي و پردازش داده

از نظر . شوند مشاهده مي) جنوب استان سيستان و بلوچستان(كه عمدتاً در سواحل درياي عمان  مي باشد

سـن تجمـع   پليوهاي لوماشل بيشتر در واحدهاي كـواترنري و ميو  واحدهاي چينه شناسي و سن آنها، لايه

هـاي   روي نقشه (Qmt)باشند كه با علامت  هاي اقتصادي آن عمدتاً در واحدهاي كواترنر مي اند و لايه يافته

  .اند داده شده زمين شناسي پايه نشان

در بعضي نقاط در حد آلودگي طيفي بوده و از اهميت  پليوسنهاي موجود در واحدهاي ميوسن و  لايه

  .باشند كمتري برخوردار مي

، پيمايشهاي زمين شناسي صحرايي، كنترل مناطق مسـتعد، تعيـين   پس از انجام مطالعات ماهواره اي

مرحلـه و آنـاليز شـيميايي و     چنـد برداري از رخنمونها طـي   دار، انجام عمليات نمونه هاي پتانسيل محدوده

هـاي   بنـدي داده  و در نهايت تعبير و تفسير نتايج، جمـع ) و پتروگرافي XRD(مطالعات آزمايشگاهي ديگر 

  . انجام شده است ي مربوطهها هاي معدني به همراه نقشه اكتشافي و معرفي محدوده

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 
 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٣٩  

  مطالعات آزمايشگاهي - 8- 1

،  XRDزمايشگاهي اين پروژه شامل آناليز شيمي، مطالعات كاني شناسي با روش آمطالعات      

  .پتروگرافي و فسيل شناسي بوده است

 MgO, Na2O, K2O, CaO, P2O5, MnO2, SiO2, Al2O3 Fe2O3 , :اصلي شامل آناليز اكسيدهاي    

TiO2, و L.O.I ،نمونه به روش ٤٥٥آرسنيك به تعداد  كلر و روي، و عناصر سرب XRF Magic  در

  .شركت كانساران بينالود انجام شده است

در مركز تحقيقات فرآوري مواد معدني ايران انجام  نمونه تماماً ٢٢٦به تعداد  فلورو  آناليز عناصر جيوه    

و جيوه با سيستم هايدرايد با حد تشخيص  ٢ ppmمتر با حد تشخيص  با دستگاه يون فلور .شده است

ppb اندازه گيري شده اند ٢٥.  

   نمونه در آزمايشگاه هاي كانساران بينالود و  ٧٢به تعداد  XRDمطالعات كاني شناسي با روش      

  .مركز تحقيقات فرآوري مواد معدني ايران انجام شده است

نمونه در آزمايشگاه مركز تحقيقات فرآوري مواد  ٦٠تعداد تهيه مقاطع نازك و مطالعات پتروگرافي به      

  .معدني ايران انجام شده است

       نمونه در آزمايشگاه هاي شركت بينالود ١٦تهيه مقطع نازك و مطالعات فسيل شناسي به تعداد      

  . كشور صورت گرفته استو اكتشافات معدني و سازمان زمين شناسي 
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ناحيه اي، منطقه اي و  زمين شناسي :دومفصل 

  جغرافياي ديرينه
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  مختصري بر زمين شناسي ناحيه اي -1- 2

در جنوب خاوري ايران، يكي از مهم ترين بخشهاي نئـوتتيس بـه حسـاب     استان سيستان و بلوچستان

  بــر اســاس . اي گذرانــده اســت  پوســته اقيانوســي تــا قــاره   تكــوين را از  آيــد كــه مراحــل   مــي

توان به كمربندهاي مكران، بلوكهاي لوت و هيرمند،  و متالوژني، اين منطقه را مي ويژگيهاي زمين شناسي

  .بيرجند تقسيم كرد -زون گسله برشي ايرانشهر و

      رسـوبي در آن وجـود دارد كـه     -زون سـاختاري   چنـد  به لحاظ وسعت استان سيسـتان و بلوچسـتان  

  :موارد زير است شامل) ١-٢ شكل شماره(بر اساس تقسيم بندي نبوي 

 خاش -زون فيليشي يا زون نهبندان -الف

  بلوك لوت -ب

  جازموريانفرورفتگي زون مكران و  -ج

  
  :پردازيم در ذيل به شرح زونهاي فوق مي

  ـ خاش نهبندان زون فيليش يا زون -الف

    و قسمتي از بلوك لوت واقـع اسـت و از خـاور و بـاختر     افغانستان )هلمند(اين زون در بين بلوك فراه 

گسـل بشـاگرد    نيـز  جنوبي آن با زون مكران مرز. شود به ترتيب به گسلهاي هريرود و نهبندان محدود مي

كيلـومتر   ٢٠٠ر حـدود  كيلـومتر و پهنـاي آن د   ۸۰۰ گسترش شمالي ـ جنوبي اين زون در حـدود  . است

  .است

فليش  رخساره كرتاسه فوقاني نيز از نوع رسوبات. رسوبات قديمي تر از كرتاسه وجود ندارد ين زوندر ا    

  . رسد متر مي ٣٠٠٠مخلوط با سنگهاي آتشفشاني است كه ضخامت آن تا 
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  )١٣٥٥نبوي ( رسوبي ايران –زونهاي ساختاري ت منطقه مورد بررسی در يموقع ۱-۲شكل

  

استان سيستان و
 بلوچستان
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دگرگوني ضعيفي را دركرتاسه پاياني متحمل شده و به  باشد و خردشده مي اين زون به شدت       

ي رنگين  آميزه ،گسل نهبندانو بيشتر نزديك زون اين در .شيست براق تبديل شده است اسليت، فيليت و

به طور تدريجي با  ) فيلش رخساره(ائوسن  - رسوبهاي كرتاسه بانيز گسترش دارد و چنين بيان شده كه 

ديوريتي بزرگي  - گرانيتي  رسوبي تودة -اين واحد زمين ساختير د. رنگين پيوسته است آميزةسنگهاي 

  .)١٣٥٥نبوي ( دوره اليگوميوسن بوجود آمده است درزياد  احتمال بهكه ي زاهدان وجود دارد  در ناحيه

 ـ بلوك لوتب 

كشيده و مستحكم كه طول آن در جهت شمال به جنوب در  اي است لوت توده يا خرده پهنة بلوك   

در . شود بلوك بوسيله گسل نايبند مشخص ميين قسمتي از مرز باختري ا .كيلومتر است ٩٠٠حدود 

پايداري آن را  استحكام و. ي گسل نهبندان شكل گرفته است آن بوسيلهسمت خاوري نيز قسمتي از مرز 

دهند كه در ترياس مياني، بر اثر  شدگي سنگهاي دگرگون شدة زيرساخت آن نسبت مي به تراكم و سخت

آن  در ترياس فوقاني رسوبگذاري از نوع پلاتفرمي بوده و در. سيمرين پيشين پديد آمده است كوهزايي

مهمي رخ داده  در اين زمان در لوت شرقي، پديدة دگرگوني. نقش مهمتري داشته است رسوبات كربناته

ژوراسيك فرونشيني حوضه همچنان  در آغاز. و در آن توده گرانيتي هم بالا آمده است) دگرگوني ده سلم(

رين و در كرتاسه زي. اند متحمل شده تكتونيكي راه اين رسوبات در اواخر ژوراسيك حادث .يابد ادامه مي

دركرتاسه فوقاني . يابند اند فرسايش مي ژوراسيك پاياني بوجود آمده مياني برجستگيهايي كه در طي

ي       در ط. شود شود و در ژئوسنكلينال نئوبلوچ، فليش ته نشين مي كلي از آب خارج مي پلاتفرم لوت به

شديد  نتيجه آن فرسايش كرتاسه فوقاني ـ ائوسن حاشيه بلوك لوت دچار فرونشيني شديدي شده كه 

رسوبگذاري  همچنين در اين زمان. منطقه لوت و ورود مواد حاصل به داخل فرونشستگي اطراف است

آندزيتي و گاهي بازالتي  تبخيري كاهش يافته و مناطق فرونشسته محل فورانهاي آتشفشاني بسيار مهم

  . )١٣٥٥نبوي ( بوده است
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  ـ زون مكران و گودال جازموريان ج

مرز غربي آن . دارد در جنوب فرورفتگي جازموريان قرارباختري  -با روند تقريباً خاوريزون مكران    

در حد شمالي . شود محدود مي گسل ميناب بوده، از جنوب به درياي عمان و در مشرق به مرز پاكستان

از مهمترين دارند كه گسل بشاگرد يكي  زون مزبور گسلها و تراستهايي با روند شرقي ـ غربي وجود

هاي  هاي رنگين و افيوليتي در امتداد شكستگيها، نهشته از ويژگيهاي اين زون وجود آميزه .آنهاست

     هاي گوگرد زا و چشمه. هاي تيپ مولاس است فيليش با بلوكهاي بزرگي از سنگهاي بيگانه و نهشته

ن خوردگي، اين زون را از نظر شدت گسلش و چي. ها نيز در بخش جنوبي آن وجود دارند گل فشانه

و كمترين ترين يقديم. تقسيم نمود) مكران ساحلي(و جنوبي ) مكران دروني(توان به دو بخش شمالي  مي

دهندكه آميخته درهمي از  تشكيل مي نرنگيي  موجود در مكران دروني  را سنگهاي آميزهسنگهاي 

رابازيك و آتشفشاني توام با آهكهاي باشند و در آن سنگهاي اولت سنگهاي رسوبي ، آذرين و دگرگوني مي

 شيل، ماسه سنگهاي رنگين يا بر روي آنها رسوبات يكنواخت  پس از آميزه. شوند بلورين نابرجا ديده مي

اليگوسن  –گيرند كه داراي عدسيهايي از آهكهاي نوموليت دار بوده و وابسته به ائوسن  قرار ميو مارن 

         قبل از آغاز ميوسن دچار  هااين رسوب .است متر ٥٠٠٠يش از باين رسوبها  ضخامت ..باشند مي

و به همين علت ارتباط آن با سنگهاي بالايي بصورت ناپيوستگي  اند چين خوردگي شديدي شده

روي اين دگرشيبي ماسه سنگ و مارن تشكيل شده كه ضخامت آنها نيز خيلي زياد  .باشد دگرشيبي مي

اين ماسه سنگها و مارنها كه . اند پليوسن نسبت داده -آنها را به ميوسن كه) متر ٥٠٠٠يش از ب(است 

مكران (اند و عمدتاً بسوي جنوب  رخساره آنها مولاس يا نيمه مولاس است را سازند مكران نيز ناميده

ها كم است و گسلهاي معكوس و  شدت چين خوردگي و گسلش اين نهشته. بيرون زدگي دارند) ساحلي

ماسه سنگ و پلئيستوسن از  هاي پليو ـ نهشتهبر روي سازند مكران، . رت رخ داده استراندگي به ند

  . پوشاند ميبا دگرشيبي تر را  شود كه روي واحدهاي قديمي كنگلومراهايي تشكيل مي
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ي درياي عمـان بـه صـورت     هاي دريايي است كه در طول كناره از ويژگيهاي زون مكران وجود پادگانه

زون مكران بـه طـور كلـي    . اند ها را به كواترنر نسبت داده اين پادگانه ءاي وجود دارد و همه هاي پراكنده پله

هاي آتشفشـاني بـين دو    در شمال اين زون يك مجموعه از كوه فاقد هر نوع فعاليت ماگماتيسم است ولي

شرقي ـ غربي   در جهت اين آتشفشانها تقريباً. گردد مي جازموريان مشاهده بخش گودال مانند كوير لوت و

مـذكور   هـاي  به علاوه از نظر تركيـب شـيميايي، اكثـر گـدازه    . اند بوده طي پليوكواترنر فعال بوده و همگي

  .)١٣٥٥نبوي (مي باشند ولكانيسم جزاير قوسي  متعلق به

  زمين شناسي منطقه اي - 2- 2

جنـوبي زون  رسـوبي سـرزمين ايـران، در بخـش     _ محدوده مورد مطالعه از نظر واحدهاي سـاختماني 

 ).١-٢شكل( و در مجاورت درياي عمان واقع شده است) مكران بيروني يا ساحلي(مكران 

سـنگهاي  . كـواترنر تشـكيل شـده اسـت    -كلي از سنگهاي رسوبي و رسوبات نئوژن به طوراين محدوده 

، پليوسـن -شامل مارنهاي ژيپس دار ميوسـن  )چابهار ١:١٠٠٠٠٠با استناد به نقشه زمين شناسي ( رسوبي

  واحـدهاي سـنگي  . باشند اي و ساحلي عصر حاضر مي كنگلومرا و ماسه سنگ و نيز رسوبات بادي، رودخانه

و مـرز   )٢-٢شـكل ( انـد  پليوسن قرار گرفتـه -و رسوبي كواترنر به صورت دگرشيب برروي مارنهاي ميوسن

زدگي دارند، رسوبي واحدهاي سنگي كه در منطقه بيرون . ماسه سنگها با مارنهاي ژيپس دار، گسلي است

  .باشند كه در برخي نقاط داراي توپوگرافي پرشيب و بريدگيهاي تيز هستند آواري و تا حدي كربناته مي
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 ليپار - پليوسن و واحدهاي سنگي كواترنر -بين مارن هاي ميوسن يدگرشيبهمبري  ٢-٢شكل

 

باشد ولي بيشترين  و مارن از مهمترين سنگهاي منطقه مي) لوماشل(كنگلومرا، ماسه سنگ، كوكينا 

دگرشيب بر روي واحد مارني واقع  به طورواحدهاي ماسه سنگي . مساحت توسط مارن پوشيده شده است

له زماني نسبتاً با توجه به اينكه رسوبات نهشته شده در اين محدوده اكثراً آواري است و در فاص. اند شده

اين امر سبب گرديد تا واحدهاي جدا شده . شده، از اين رو فسيلها چندان گوناگون نيست نهشتهكوتاهي 

اي  در نقشه هاي زمين شناسي پايه منطقه بيشتر بر مبناي ويژگيهاي سنگ شناختي و موقعيت چينه

محدوده  ١:١٠٠٠٠٠با مقياس هاي زمين شناسي  نقشه ،است شدهذكرهمانطور كه قبلا .  انتخاب گردد

نقشه بنام جواني،  ٣پوشاند  نقشه كه سواحل استان را مي ٥و از ميان  مطالعاتي بصورت كامل وجود ندارد 

چابهار (دو نقشه موجود . باشد تاكنون منتشر نشده و موجود نمي) بترتيب از شرق به غرب(نگور و كنارك 

 ). ٣- ٢شكل شماره(دركنار هم واقع نيستند  پوشانند و  منطقه را مي% ٤٠حدود  )و بنديني
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  منطقه مورد مطالعه ١:١٠٠٠٠٠ يزمين شناس يهااندکس نقشه   ٣-٢شكل

 
مشابه هم نيستند و كاملاً منطبق موجود عبارت ديگر واحدهاي سنگي و علايم مربوطه در دو نقشه ه ب

شك نيز ب بنام چابهار و پيمنطقه  ١:٢٥٠٠٠٠هاي زمين شناسي با مقياس  نقشه. ) ۴-۲شكل (باشند  نمي

پايگـاه  از سـايت  برگرفتـه  منطقه  GIS)( نقشه زمين شناسي تلفيق شده. باشد منتشر نشده و موجود نمي

 اقتباس از نقشه زمـين شناسـی ايـران،   ( سازمان زمين شناسي كشوروابسته به داده هاي علوم زمين  ملی

خـلاء  به  كه با توجه در دست است )كشور و اکتشافات معدنی سازمان زمين شناسي ۱:۰۰۰،۰۰۰مقياس 

در تفكيـك واحـدهاي   . توان بنحـو شايسـته از آن اسـتفاده كـرد    ها، ميمقياس آنمتفاوت بودن  و نقشه ها

   .باشد مي شدهآن خلاصه راهنماي دارد و همچنين وجود  ييستيهااين نقشه كاسنگي، 
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 علايم و رنگهاي مربوطهموجود منطقه به همراه  ١:١٠٠٠٠٠زمين شناسي  هاي نقشه   ٤-٢شكل

  

  شناسي چينه  -1 - 2- 2

اي با  هاي نئوژن و عهد حاضر تشكيل يافته و شامل مجموعه از نهشته منطقه اساساًواحدهاي چينه اي 

، )لوماشل( صدف سنگ .مي باشندکنگلومرايي  وستبراي زياد از نهشته هاي شيلي، مارني، ماسه سنگي 

هاي موجود در منطقه داراي گسترش سطحي فراوان  جوانترين نهشته اي آبراهه تاهاي بادي و رسوب ماسه

در ي و علايم مربوطه گهمانطوريكه گفته شده است، با توجه به عدم انطباق كامل واحدهاي سن. باشد مي

بعلت  ،)٦-٢و  ٥-٢هاي  شكل(چابهار و بندينی ١:١٠٠٠٠٠با مقياس موجود  هاي زمين شناسي نقشه

كه از  گردد ارايه مي ، شرح چينه شناسي بر اساس نقشه زمين شناسي چابهارهارجديدتر بودن نقشه چاب

   :عبارتند از قديم به جديد
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 سازمان زمين شناسي كشور _چابهار  1:100،000نقشه زمين شناسي    ٥-٢شكل

 CHABAHAR-چابهار

سازمان زمين شناسی کشور_چابهار١:١٠٠،٠٠٠نقشه زمين شناسی   ٥-٢شکل
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  : M s,mواحد 

چابهار  رخنمون اين واحد قديمي ترين واحد سنگي منطقه است كه در شمال شرقي روستاي افغان و 

هاي واحد مذكور در مجموع داراي شيب ملايمي به  لايه. دارد و ارتفاعات نسبتاً كوتاهي را ساخته است

هاي مارني نيز به  اي تشكيل يافته و در آن لايه سمت جنوب بوده و از ماسه سنگهاي ضخيم لايه تا توده

ور سست، آهكي، گريواكي و ميكادار با هاي ماسه سنگ مذك لايه. گردد اي مشاهده مي صورت بين لايه

 ٧٠هاي ماسه سنگي در خاور تقريباً  رنگ عمومي سبز تيره تا متمايل به خاكستري است و ميزان لايه

يابد و بطرف غرب منطقه، در نواحي پارك بين  درصد كاهش مي ٣٠درصد است ولي در بخش باختري 

بحث به سمت جنوب نيز به واحد مارني با ميان واحد مورد . شود چابهار و كنارك به مارن تبديل مي

متر ضخامت داشته و چين  ٦٥٠اين واحد در حدود . گردد تبديل مي) MPlm(هاي نازك ماسه سنگي  لايه

حد زيرين اين واحد در منطقه برونزد ندارد ولي در قسمت فوقاني . خوردگي ملايمي را تحمل كرده است

 ).M m,s,c(گردد   ل مييمارن و ماسه سنگ كنگلومرايي ريز دانه تبدتدريجاً به يك واحد متشكل از تناوب 

ميكروفسيلهاي موجود . ايها و شكم پايان و همچنين خارپوستان در آن فراوانند صدفهاي نرم تنان، دوكفه

شود  ملاحظه مي ٥- ٢همانطوريكه در شكل  .دهد پسين نشان مي -در اين واحد سن آنرا ميوسن مياني

  .باشد در نقشه بنديني مي Mmمعادل واحد  اين واحد سنگي

  :M m,s,cواحد 

را داشته و  MPlmو بعدي  Ms,mاين واحد از ديدگاه سنگ شناسي رخساره حد واسط بين واحد قبلي 

     نسبتاً نرم و زود فرسا بوده  ،رخنمون دارد) ٥-٢شكل ( چهارگوش نقشه چابهاردر گوشه شمال شرق 

هايي از  از تناوب مارن سبز تيره و ماسه سنگ سست و لايه. دهد تشكيل ميو ارتفاعات كوتاهي را 

داراي چين خوردگي . متر ضخامت دارد ٤٥٠تا  ٤٠٠كنگلومراي ريز دانه تشكيل شده است كه در حدود 

-به سمت جنوب) درجه ١٢در حدود (ي آن شيب ملايمي  طبقات تشكيل دهنده. ملايم و منظمي است
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مرز اين واحد با . گردد تبديل مي MPlmجهت جانبي و قائم به واحد مارني  در. جنوب شرقي دارد

در نقشه بنديني معادل اين واحد سنگي است   Ms,mواحد  .واحدهاي بالايي و پاييني خود تدريجي است

اما بدليل ساختار و است واحد مزبور داراي افقهاي لوماشل . ر نواحي شمال كلات رخنمون داردد عمدتاً و

اسايي اين افقها مقدور نبوده است و فقط در بريدگی های رودخانه ها و ملايم در اين ناحيه شن شيب

   .پرتگاه های گسلی قابل مشاهده هستند

  :MPlmواحد 
بسيار زودفرسا . دهد اين واحد از گسترش زيادي برخوردار است و ارتفاعات کوتاهي را تشکيل مي

هاي  به مقدار بسيار کمي ميان لايه كه سبز تيره تشکيل شده استباشد و از مارن ژيپس دار به رنگ  مي

هايي از سيلتستون آهکي  گرهکها و عدسي. )٨- ٢و ٧-٢شكلهاي( گردد ماسه سنگي در آن مشاهده مي

ها بجا مانده و مناظر گنبدي شکلي را در آن ساخته اين گرهکها در اثر فرسايش مارن. نيز در آن وجود دارد

هاي جوانتر  تدريجي است و بوسيله نهشته ( M m,s,c)واحد  با آن همبري منطقه شرقي شمال دربخش .اند

  .)٢-٢شكل ( شود صورت دگرشيب پوشيده ميه از خود ب

  

  

  

  

  

  

  

  

  نگاه بطرف شمال -مارن هاي ميوپليوسن منطقه بريس     ٧-٢شكل
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 نگاه بطرف شمال -مارن هاي ميوپليوسن منطقه طيس     ٨-٢شكل

  
رود کـه سـتبراي    ستبراي اين واحد به لحاظ چين خوردگي پياپي دشوار است ولي گمان مـي برآورد  

سترا در آن اواني از صدف نرم تنان بويژه صدفهاي بزرگ اوهاي فر پوسته. کيلومتر باشد ٤تا  ٣ميانگين آن 

نـوع   .گفتشل توان به آن لوما د كه ميرس فزوني و تراكم صدفها در برخي افقها تا حدي مي .شود ديده مي

معرفـي  ) نزديـک سـاحل  ( منطقه کـم عمـق دريـا    محيط رسوبگذاري را ،رسوبات و وجود صدفهاي مذکور

پسين بدسـت   -هاي زيرين اين واحد سن آن را ميوسن ميانيميكروفسيلهاي مطالعه شده از بخش. کند مي

باشد کـه   فراواني مييلهاي ميكروفسهاي فوقاني واحد مورد بررسي داراي هاي مربوط به بخش نمونه. اند داده

اين واحد سـنگي هـم ارز بـا واحـدهاي     . پليوسن پيشين تعيين شده است -دوره زماني آنها ميوسن پسين

MPls,m  و MPls گـزارش نشـده   واحـدهاي مزبـور   افقهاي لوماشل در  باشد اما وجود  شه بنديني ميقدر ن

 .است

  :  Pl s,cواحد 

اين واحد در بخش شمالي و شمال خاوري تا خاور شهر چابهار گسترش داشته، بسيار زودفرسا بوده و   

افقي بوده و گاهي شيب کمي در " هاي متشکله آن تقريبا لايه. متوسطي را ساخته است" ارتفاعات نسبتا

با فرسايش خاص واحد مورد بحث از ماسه سنگهاي سست، دانه ريز تا دانه درشت . درجه دارند ١٥حدود 
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در بخشهاي پاييني آن لايه هاي آجري تا سفيد رنگ ).  ٩-٢شكل (ايي تشکيل شده است  حفره

باشند نيز وجود  مي) لوماشل(هاي فسيلي خرد شده  کنگلومرايي که بيشتر ريزدانه بوده و داراي پوسته

وي مارنهاي ناحيه دگرشيب راين واحد چين خوردگي خفيفي را تحمل کرده است و با همبري . دارند

طور دگرشيب پوشيده ه هاي قديمي ساحلي ب قرار دارد و در کرانه دريا خود بوسيله نهشته (MPlm)چابهار 

هاي نرم تنان در آن مشاهده انواع فراواني از صدف. رسد متر مي ٣٠٠ضخامت آن به حدود ، گردد مي

رسد  چون به نظر مي. باشد ن پسين مياين واحد متعلق به پليوس، جايگاه چينه شناسي ازنظر. گردد مي

اي تخريبي و با ضخامت زياد همزمان و پس از عملکرد يک فاز کوهزايي در منطقه  اين واحد با رخساره

در  Plc2 و  Plm,s اين واحد سنگي هم ارز با واحدهاي . توان آن را مولاس ناميد مي شده باشد،تشکيل 

هاي لوماشل در آن وجود  ي از لايهيافقها كلات رخنمون دارد و غربدر Plm,s  واحد. باشد نقشه بنديني مي

است بسيار ملايم آن در غرب شيب و خرده فسيل وجود دارد  عمجنيز افقهاي حاوي ت Plc2 در واحد. دارد

        جهت ساخت موج شكن مورد آنلوماشل بخش از جمله اين واحد سنگی لايه هاي سخت منطقه اين در .

  .قرار گرفته استبهره برداري 

  
  شمال چابهار -ناحيه طيس   Pl s,cماسه سنگ واحد ی از ينما   ٩-٢شكل
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   :Qmt 2 , Qmt1  ( Fossil beach deposits )هاي ساحلي قديمي  نهشته

شود كه اغلب در  در دو سطح مشاهده ميآمده افقي و بالا " هاي نسبتا در نواحي ساحلي پادگانه

" هاي تشكيل دهنده آنها عمدتا نهشته. )٨- ١شكل( باشند قابل مشاهده مي (Sea Cliff)ي يپرتگاههاي دريا

    حاوي مقدار زيادي صدف و دارند زياد " سختي نسبتا، هستند داراي سيمان آهكي ،كنگلومرايي بوده

و چينه بندي رسوبي نظير چينه بندي چليپايي  ساختارهاي. )لوماشلاصلي  افقهاي(ند ستهنرم تنان 

  .)١١-٢و  ١٠- ٢ لاشكا( گردد آثار حيوانات حفار در آن زياد مشاهده ميو تدريجي 

  

  
 
 
 
 

  

    

  

  

  

  

  

گسل نرمال در قسمت  .Qmt  واحدپرفسيل افقهاي ماسه سنگي در تدريجي چليپايي و چينه بندي  ١٠-٢شكل
 شود بالائي عكس  ديده مي
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  منطقه گواتر Qmtآثار حيوانات حفار در واحد  ١١-٢شكل

  

نهشـته هـا   ن اي شهر چابهار بر رويمتر ضخامت دارد و  ٥حدود  )(Qmt1 تر هاي پادگانه قديمي نهشته

شـود،   كه در نواحي جنوبي روستاي كچو و در ساحل دريا ديده مي )Qmt2(پادگانه جوانتر . بنا شده است

بـه صـورت    وافقـي اسـت   " ها تقريبا اين پادگانه. متر تشكيل شده است ٥هايي به ضخامت حدود  از نهشته

قـرار   (MPl m)بر روي مارنهاي چين خـورده  " پوشانند و معمولا تر از خود را مي دگرشيب، رسوبات قديمي

    انـد بـا پيشـروي آب دريـا      هاي دريايي مـذكور در اثـر فرسـايش از بـين رفتـه      كه پادگانه در نقاطي. دارند

صـمديان  . خلـيج بـزرگ چابهـار خـود از ايـن گونـه اسـت       . انـد  هاي بزرگ و كوچكي تشكيل شـده  خليج

Samadian 1982) (بلنداي ايـن  . داند هاي دريايي را واپسين هنگام پليئستوسن پسين مي سن اين پادگانه

تفكيك نشـده معـادل ايـن     Qmtدر نقشه بنديني واحد . متر است ٢٠تا  ٥ها در منطقه مطالعاتي  پادگانه

         رخنمـون سـطحي   . باشـد  واحد سـنگي اسـت و عمـده رخنمـون آن در ناحيـه بنـدر تنـگ و كـلات مـي         

اصـلي  لوماشـل   لايـه اغلب رسد  از ماسه سنگ تشكيل يافته و به نظر مي ًدر اين نواحي عمدتا Qmt واحد 

  .فرسايش يافته و از بين رفته است
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  :QPlواحد 

نطقه و در شرق جاده چابهار مركز مدر بخش شمال  وفرسا است  اي تخريبي و زود اين واحد مجموعه

كنگلومراي ريزدانه، ماسه سنگ بسيار سست، ماسه  از پايين به بالااين واحد  در .دارد رخنمونبه ايرانشهر 

كنگلومراي بدون سيمان، مارن، سيلتستون و در فوقاني ترين بخش دوباره يك افق سنگ سيلتي، 

وري است كه افقهاي مذكور به طور جانبي تغيير آلازم به ياد. كنگلومرايي بدون سيمان قرار گرفته است

ا ه ساختهاي رسوبي نظير چينه بندي چليپايي در اغلب لايه. گردند يل ميدرخساره داده و به يكديگر تب

كه به سمت شرق است منشاء ) درجه ١٠كمتر از (رسد شيب بسيار كم آن  به نظر مي. گردد مشاهده مي

ضخامت اين . قرار دارد) MPl m(واحد مورد بحث با دگرشيبي بر روي مارنهاي منطقه . رسوبي دارد

كه شد ري از افقهاي نازك مارني جهت تعيين سن نمونه گي. باشد متر مي ٦٠مجموعه رسوبي در حدود 

   هم ارز دتوان ولي با توجه به جايگاه چينه شناسي و رخساره آن مي. تشخيص داده شدندفاقد فسيل 

  .باشد )Samadian 1982(هولوسن  - احلي ايران به سن پلئيستوسن پسينبخش س Cواحد 

  :Qt1واحد 

 واحد شامل اين. گسترش داردچابهار در مسير جاده ايرانشهرشمال شرقي  بخشي ازاين واحد در 

و شامل كنگلومرا با قلوه هايي  هستندهاي مسطحي  به صورت پادگانهكه  استتر  رسوبات آبرفتي قديمي

هاي آن نسبتاً خوب و خود حاوي  گردشدگي دانه. باشند هاي متفاوت و تقريباً بدون سيمان مي در اندازه

  .باشد اي نيز مي ماسه- عدسيهاي سيلتي

  :Qt2واحد 

اي حاصل از فرسايش واحدهاي ماسه  و ارتفاعات كوتاه ناحيه، رسوبات مخروط افكنهها  در ميان تپه

  .از ماسه و سيلت استجنس آن سنگي، كنگلومرايي و مارني تشكيل شده كه 
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  :Qmواحد 

هاي هموار  و كفه دگسترش زيادي دار )از شرق تا شمال چابهار( منطقه  ركزياين رسوبات در بخش م

هاي  گاهي مخروط افكنه. استد از ذرات حاصل از فرسايش ارتفاعات تشكيل شده و خو دده را تشكيل مي

هاي  ريزتر است و در پهنه Qt2سازد، در اين حالت دانه بندي آن از رسوبات واحد  خيلي كم ارتفاع را مي

مارني و مارن  -هاي مارني، سيلتي رسي است كه از فرسايش واحد -رسوبات دانه ريز سيلتي شاملگلي 

  .باشد مومي آن خاكستري روشن تا سفيد ميرنگ ع. ل شده استياي نرم موجود در منطقه تشك سهما

  :Qalواحد 

تشكيل را ها  اغلب رودخانه كفو رسوبات  استعهد حاضر اي  آبرفتهاي رودخانهاين واحد شامل 

اين رسوبات . باشند ها مي هاي بستر رودخانهاي جوان و آبرفت هاي رودخانهها شامل تراس اين نهشته .دهد مي

. شوند اي منتهي مي به طور جانبي به رسوبات كوهپايهمعمولاً اند و  شده قديمي تشكيلهاي توسط جريان

اي از گراولهاي درشت، متوسط و ذرات در اندازه ماسه و سيلت و  ها شامل مجموعه هاي بستر رودخانهآبرفت

  آبهاي حاصل از بارندگيهاي موقت يا  رس هستند كه در اثر فرسايش سازندها و حمل مواد توسط

  .اند ، نهشته شدهاه سيلاب

  :Qesواحد 

به  نواحي ديگردرو همچنين است  چابهارغرب  هاي بادرفتي واقع در شمال و نهشتهاين واحد شامل 

  .باشد اي مي هاي رودخانه و از نظر سني، تقريباً هم ارزآبرفتاست اي سست  هاي ماسه صورت تپه

  :Qidواحد 

كه در نتيجه حركات رفت و  باشد در امتداد كرانه دريا مي يجزر و مدبين هاي  اين واحد شامل نهشته

رسوبات و شامل و سيمانه نشده است اين واحد آزاد بوده  ه مواد سازند. برگشتي بجاي گذارده شده است

 هاي صدف همراه با پوستههاي درشت  ماسه تا قلوههمچنين  و) در ناحيه چابهار( لاي بسيار نرم و گل و

  .ها بسيار خوب است شسته شدگي اين نهشته. باشد مي )در غرب منطقه(
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رسد واحدهاي كواترنري و عهد حاضر در نقشه زمين شناسي بنديني بيشتر مورد توجه قرار  بنظر مي 

ها،  كنهشامل مخروط اف دهعم به طورو گرفته و به واحدهاي بيشتري نسبت به نقشه چابهار تفكيك شده 

  . رسوبات عهد حاضر باشد هاي بادرفتي، رسوبات جزر ومدي و ماسه

     

   ساختماني و زمين ساختزمين شناسي  -2- 2- 2

كران قرار ناحيه ساختاري م) ساحلي(منطقه مورد بررسي همانطوريكه قبلا اشاره شد در بخش بيروني 

هاي افيوليتي است و در آن  اين بخش برخلاف بخش دروني فاقد رخنمون مجموعه ).١-٢ل شك(دارد 

هاي ساحلي آن وجود  هاي دريايي بالا آمده در پهنه شود و پادگانه تر از ميوسن ديده نمي سنگهاي كهن

ملايم  چين خوردگي .افزون بر اين شدت چين خوردگي و گسلش نسبت به بخش دروني كمتر است. دارد

به لحاظ  كند و فقط واحدهاي مارني ژيپس دار ميها از روند عمومي منطقه پيروي  چينو محور 

  . دهند خصوصيات فيزيكي خميري جرياني خود دگر شكلي شديدتري را بروز مي

در اين . هستندنرمال و داراي درازا و جابجائي اندك گسلها و اغلب  ناچيز چابهار گسلش در ناحيه

افزون بر . از چند متر بيشتر نيست گسلها جابجائي قائم در راستاي. ندارد منطقه گسل بنيادي رخنمون

 - جنوب باختري در واحدهاي ميوسن -گسلهاي راستا لغز كم درازائي نيز با روند شمال خاوري ،اين

اند كه جابجايي در امتداد آنها اندك است و در بيشتر موارد از گونه چپ بر بوده و  پليوسن شناسايي شده

   در منطقه مورد مطالعه گسل واژگون بارز. باشند ان داراي مولفه قائم با ساز و كاري نرمال نيز ميهمچن

گسلهاي ناشي از  ،همه گسلهايي كه در فوق به آنها اشاره شد از نظر منشاء. و مهمي ديده نشده است

ويژگي گسلهاي . تشكيل شده اندچين خوردگي بوده و در مراحل پاياني چين خوردگي واحدهاي مربوطه 

ها  با اين تفاوت كه طول برخي آنها به دهاست مشابه منطقه چابهار  موجود در نقشه بنديني عموماً

گسلهاي مهم اين منطقه  ،گسلهاي زيردان، پير و پدم پيس.رسد جابجايي به پنجاه متر مي كيلومتر و

  .هستند
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مورد بررسي است، شدت چين  هاي بارز و اصلي دگر شكلي منطقه چين خوردگي نيز  از پديده

و بوده باز و محورشان دراز است و در بخش شمالي بيشتر  هاي پديد آمده نسبتاً خوردگي، متوسط و چين

جنوب خاوري تا  -شمال باختري عموماً روند چينها. كند پيدا ميكلي از شمال به جنوب كاهش  به طور

با اين . نامتقارن و در نقشه بنديني متقارن هستندها در نقشه چابهار  ، بيشتر چينباختري است -خاوري

اين . دگر شكل يافته دارد هاي همه شدت دگرشكلي وابستگي بسيار نزديكي با ويژگيهاي مكانيكي لايه

            از سوي ديگر شدت . تغيير شكل در سنگهاي ناپايدار بيشتر و در سنگهاي پايدار كمتر است

اي است،  ساختار ناوديسها به گونه معمولاً. اصلي منطقه بيشتر است چين خوردگي در نزديكي گسلهاي

. دارند اند، در حاليكه تاقديسها در سطوح پائين تري قرار كه بخشها و سرزمينهاي بلند را پديد آورده

ها مهمترين آنها در راستاي محور چينشوند، كه  هاي منطقه مطالعاتي بوسيله گسلهايي بريده ميچين

  . استكشيده شده 

هاي  به سن ميوسن پسين و پليوسن پيشين و نهشته، MPlmد مارني دگر شيبي بارز موجود بين واح 

هاي كوهزايي است كه  اي از رويداد جنبش نشانه، به سن پليوسن پسين Pls,cماسه سنگي و كنگلومرايي 

   مراحل بعدي موجب دگر شكلي . در مرز پليوسن پيشين و پليوسن پسين به اوج خود رسيده است

يكه به طور، سنگهاي ماسه سنگي و كنگلومرايي پليوسن پسين گرديده است) چين خوردگي و گسلش(

        هاي سنگهاي ياد شده گاهي به شيب لايه، اندك در آن  افزون بر وجود گسلهاي نرمال با جابجائي

هاي  طقه مطالعاتي با بالا آمدگي پادگانهرسد آخرين مرحله دگر شكلي قابل برداشت من درجه مي ١٨

اين پديده كه با آهنگي آرام از واپسين دوره  .دريايي در بخشهاي ساحلي شناسايي گرديده است

ده و متفاوت بو از جايي به جاي ديگراي جنوب ايران  پليستوسن پسين آغاز گرديده در بخشهاي كرانه

دهد كه نشانه تداوم تكاپوي بخش ساحلي  را نشان مي ميليمتر در سال ٥/١ – ٥/٣ ميانگين آن حدوداً

  . )Samadian 1982( باشد گاه تكتونيكي در حال حاضر ميايران از ديد
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  فعاليت ماگمايي، دگرگوني و دگرساني -3- 2- 2

 تماماًهاي سنگي منطقه مورد مطالعه اساساً به دوران ترشيري و عهد حاضر تعلق دارند و  رخنمون

هاي آذرين وجود  هاي ماگمايي و رخنمون سنگ در اين منطقه، هيچگونه آثار فعاليت و باشند رسوبي مي

  . دگرگوني و دگرساني نيز در منطقه گزارش نشده است. ندارد

  زمين شناسي اقتصادي - 4- 2- 2

سن با و مولاس   رخسارهبا ) ماسه سنگ(سازند مكران منطقه مورد مطالعه از بخش قابل توجهي از 

 و روي آنها با ناپيوستگي مي رسدمتر  ٥٠٠٠بيش از آن به ضخامت پليوسن تشكيل شده كه  -ميوسن

   .پليستوسن وجود دارد- دگرشيبي، كنگلومرا و ماسه سنگ پليوسن

هاي دريايي است كه در طول كناره درياي عمان به صورت  از ويژگيهاي ديگر اين منطقه وجود پادگانه

با توجه به بنابراين . اند ها را به كواترنر نسبت داده اي وجود دارند و سن همه اين پادگانه هاي پراكنده پله

  .ي فلزي باشدذخاير معدن داراياين منطقه  نمي رودانتظار جنس و سن واحدهاي سنگي 

     ، مصالح ساختماني، منابع قرضه شامل اين منطقه از نظر ذخاير معدني غير فلزي ، پتانسيلهاي

   .باشد تبخيري مي املاحو  ، آجرمواد اوليه سيمان

 .استمواد اوليه سيمان در منطقه ليپار كار شده  با هدف تأمينلوماشل منطقه ، ذخاير برروي 

موج شكن بنادر  براي ساخت) لوماشل، ماسه سنگ و كنگلومرا( سخت منطقه روي لايه هايبر همچنين 

از اين لايه ها بعنوان مصالح  .گرفته استو اسكله هاي محلي نيز كار شده و مورد استفاده قرار 

در حال حاضر فعاليت هاي  .)١٢-١شكل( استفاده ميشود محليبطور  نيز) مالون و لاشه(ساختماني

در منطقه به چشم ميخورد و لايه هاي لوماشل استخراج و در ساخت موج شكن  وسيعينسبتاً معدني 

   .شود بكار برده مي

 مورد توجه قرار نيز اخيراًسيستان و بلوچستان استان جنوبي سواحل املاح تبخيري در  پروژه شناسايي

ا بهينه، به كمك شركت مهندسان مشاور همپكشور و اكتشافات معدني سازمان زمين شناسي  وگرفته 
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عمليات اكتشافي صورت گرفته در دو . است اجرا نموده ١٣٨٧در آذر ماه سال  را رحبعنوان مشاور، اين ط

جمع آوري اطلاعات و نقشه هاي زمين شناسي، تهيه عكسهاي هوايي و تصاوير : مرحله بوده و شامل

در دو مرحله و انجام آزمايشات مختلف بر روي آنها،  برداريانجام مطالعات ماهواره اي، نمونه  ماهواره اي، 

بررسي نتايج آزمايشات، تجزيه و تحليل نتايج بدست آمده و معرفي مناطق مستعد جهت ادامه مطالعات 

جنوب (وسعت عمليات اكتشافي مرحله اول برابر كل نوار ساحلي شمال درياي عمان . اكتشافي مي باشد

           در مرحله دوم مساحت محدوده مورد اكتشاف حدود. ه استبود )استان سيستان و بلوچستان

كيلومتر مربع، در ناحيه اي محصور به كنارك و حريم منطقه آزاد تجاري چابهار از شرق و خليج پزم  ٢٥٠

  . ضلعي مي باشد ٧از غرب، بوده و بصورت 

نين نتيجه گيري نمود كه مي توان چ  با توجه به نتايج حاصل از مطالعات صحرايي در مرحله اول،

منطقه شرق چابهار از نقطه نظر تشكيل املاح تبخيري در مقياس اقتصادي، كلاً فاقد ارزش بوده و در 

بخش عمده اي از ناحيه غرب چابهار . نتيجه مطالعات مرحله دوم در مناطق غرب چابهار متمركز گرديد

بعدي مي باشد، اما دو ناحيه ساحلي واقع در  داراي پتانسيل لازم جهت انجام عمليات اكتشافي در مرحله

شرق و شمال شرق كشتي سازي منطقه آزاد تجاري چابهار و ديگري منطقه موسوم به خور پزم و ميچان 

  . داراي عيار پتاسيم قابل توجهي بوده و مهمترين اولويت ها براي مطالعات بعدي مي باشند

ره مورد نياز خوراك كارخانجات توليد پتاس و لازم به ذكر است مناطق مزبور جهت تهيه كنسانت

      منيـزيم بسيـار مستعد مي باشنـد و با اجـراي اين طـرح رونـد رشـد اقتصـادي ناحـيه نيز رونـق

  . فوق العــاده اي خواهـد يافت

  جغرافياي ديرينه  -3- 2

زرآباد چنين پنداشته  هاي زمين شناسي منطقه بنديني و ها در نقشه با نظري كوتاه به گونه نهشته

در مرحله نخست كه . شود كه دگرشكلي و حركات تكتونيكي آن طي دو مرحله اصلي روي داده است مي

اي نسبتاً زياد و حركات تكتونيكي  از اواخر اليگوسن تا ميوسن زيرين بدرازا كشيده، عمق دريا بر محدوده
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ي ديگر آوار، انباشتگي و فرو نشست تدريجي چيرگي داشته، بدان سان كه از يك سو بالا آمدگي و از سو

هاي  در نتيجه در حوضه رسوبي آشفتگي و اغتشاش چيره بوده و نهشته. داده است كف حوضه روي مي

اي ناپديد گشته و حركات  اي رديفهاي چينه در چنين شرايط آشفته. تيپ فليش گذارده شده است

          ها شده و در نهايت باعث ورود بزرگ  ههمزمان با رسوبگذاري سبب دگر شكلي و جابجايي چين

بودن . هاي فليش گرديده است هاي حوضه رسوبي به درون نهشته ها و يا از ديواره تكه سنگهايي از كناره

تواند بيانگر فعال بودن گسلهاي ژرف همزمان با  بلوكهاي بيگانه بصورت رديفهاي نسبتاً مشخص، مي

در اين . رد بحث و فرو افتادن اين بلوكهاي بيگانه دردرون آنها باشدهاي فليشي مو رسوبگذاري نهشته

ها در  رخنمون اين نهشته. هاي تيپ فليش خواهد بود صورت خاستگاه بلوكهاي بيگانه بيشتر بستر نهشته

از آنجا كه . بخشهاي شمالي نقشه بنديني و زرآباد و در فاصله نسبتاً زياد از سواحل جنوبي وجود دارد

توان  نشيند، چنين مي هاي فليش مي هاي تيپ مولاس مستقيماً و با پيوستگي بر روي نهشته نهشته

يا همزمان با كوهزايي هاي پس از كوهزايي و  هاي مولاس كه خود شناساننده نهشته پنداشت كه نهشته

از اين . باشد، در عين حال بيانگر افت حركات تكتونيكي پس از نهشته شدن رسوبات فليشي است مي

هاي تيپ  ، نهشته)محدوده نقشه هاي چابهار، بنديني و زرآباد(پس، همزمان با اواخر ميوسن زيرين 

اي در  وجود تغييرات رخساره. تهاي تيپ فليش گذارده شده اس مولاس به طور هم شيب بر روي نهشته

ناحيه كه عمدتاً در سواحل استان و نواحي نزديك به ) پليوسن -ميوسن مياني(هاي تيپ مولاس  نهشته

هاي رسوبي فرعي و  تواند در عين حال بيانگر حركات تكتونيكي ملايم، وجود حوضه آن رخنمون دارد، مي

  . و يا شرايط آب و هوا و فرسايش باشدكوچك در درون حوضه رسوبي اصلي، تغييرات سطح آب 

هاي جنوبي براي مدتي كوتاه از آب بيرون آمده  بدينسان رسوبات مولاسي دگر شكلي يافته و بخش

اي پس از كوهزايي و همزمان با كوهزايي به طور دگرشيب بر روي  كنگلومراي پليوسن بعنوان رخساره. اند

دگر شكلي بالاخره سراسر محدوده در اواخر پليوسن از آب  با تداوم. تر جاي گرفته است هاي كهن نهشته

در اوائل كواترنر دريا دوباره به طور محدودي . شكل گرفته است" بيرون آمده و توپوگرافي امروزي تقريبا
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) (Qmtهاي دريايي بسوي خشكي پيش روي نموده و بخش بزرگ كرانه امروزي را آب فرا گرفته و پادگانه

هاي كهن بجاي گذاشته شده  ك فاز پيش رونده است به طور دگر شيب بر روي نهشتهكه خود نمايانگر ي

ها آن هم در ارتفاعي بالاتر از سطح دريا بيانگر تداوم حركات بالا رونده و  پيدايش كنوني اين پادگانه. است

گر هاي تكتونيكي ياد شده كه سبب د همه جنبش. باشد در نتيجه بالا آمدن منطقه در كواترنر مي

  . توان به فاز كوهزايي اصلي آلپي پسين منسوب نمود هاي مورد بحث گرديده است، را مي شكلي

) سواحل جنوبي استان سيستان و بلوچستان(ها در منطقه مورد مطالعه  بنابراين قديمي ترين نهشته

در نقشه چابهار و  (Mm,s,c & Ms,m)عموماً متعلق به ميوسن مياني است، كه شامل واحدهاي 

اين واحدها از مجموعه . باشد مي) ٦-٢و  ٥- ٢هاي شكل(در نقشه بنديني )  Mm & Ms,m(واحدهاي 

. گردد ماسه سنگ و مارن و كنگلومراي ريز دانه تشكيل شده و در تمام آنها صدفهاي نرم تنان مشاهده مي

عميق تر از حد (باشند  مولاس مي هاي كم عمق تيپ ها و محتواي فسيلي آنها معرف رخساره اين نهشته

تر شده و  سپس حوضه رسوبگذاري در ميوسن فوقاني كمي عميق). متري دريا ٣٠تا عمق " ر و احتمالازج

بجا گذاشته شده و اين شرايط تا پليوسن زيرين ادامه داشته  (MPlm & Mpls,m)واحد مارني ناحيه 

توانند معرف محيط رسوبگذاري  نرمتنان است كه ميواحد مذكور نيز حاوي مقادير فراواني از صدف . است

اي  تر شده و مجموعه در پليوسن پسين با عملكرد يك فاز كوهزايي حوضه مجدداً كم عمق. نريتيك باشد

  .  (Pls,c & Plc) بر جا گذاشته شده است با رخساره مولاسي از ماسه سنگ و كنگلومرا

وجود ساختهاي رسوبي اوليه در اين رسوبات نشانه كم ژرفايي و انرژي زياد محيط رسوبي و نيز ته  

ها و ايجاد محيط خشكي با  در كواترنر زيرين در پي نهشته. باشد نشست سريع اين رسوبات در آن مي

بخشهاي  به صورت پيشرونده و با دگرشيبي پي، در) Qmt( هاي ساحلي واحد پيشروي آب دريا نهشته

هاي كوهزايي بعدي و ملايم آنها را بصورت  اي منطقه مورد مطالعه تشكيل گرديده و تاثير جنبش كرانه

  .(Falcon 1974 , Samadian 1982)هاي بالا آمده در آورده است  پادگانه
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  جويي و اكتشاف پي :سومفصل 
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  مقدمه -1- 3

جنوبي استان سيستان و بلوچستان در چند بعد  جويي و اكتشاف لوماشل در سواحل عمليات پي

  : موارد ذيل مي باشد اين عمليات شامل. بررسي و انجام گرديده است

 انتخاب واحدهاي مناسبشناسايي و شناسي جهت  هاي زمين مطالعات دفتري و بررسي  

 جهت تعيين مناطق پتانسيل دار اي مطالعات ماهواره 

  شناسايي محدوده هاي معادن موجود، : شامل بلامعارضآزاد و محدوده هاي شناسايي و تفكيك

پروانه هاي اكتشاف، پروانه هاي بهره برداري، مناطق حفاظت شده منابع طبيعي و محيط زيست، محدوده 

  منطقه آزاد چابهار و مناطق نظامي و غيره

  برداري  و نمونه پيمايشانجام كنترل زميني، : شامل مطالعات صحرايي 

 آزمايشگاهي مطالعات  

  دار و تجزيه و تحليل نتايج هاي پتانسيل شرح محدودهمعرفي و 

  .شود هاي مزبور به ترتيب ارائه مي شرح فعاليت ،بعدي گزارش بخش هايدر 

 شناسي جهت انتخاب واحدهاي مناسب هاي زمين مطالعات دفتري و بررسي -2- 3

ها و  شناسي، گزارش هاي توپوگرافي و زمين نقشهذكر شد، اطلاعات موجود اعم از   همانطوريكه قبلاً

  .بندي و مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت جمع آوري، طبقه مقالات

 ١:١٠٠،٠٠٠شناسي با مقياس  هاي زمين شناسي و مطالعات دفتري بر روي نقشه هاي زمينبررسي

واحدهاي داراي  .انجام شد هندد منطقه را پوشش مي% ٤٠حدود كه ) هاي چابهار و بنديني نقشه(موجود 

       :ها از قديم به جديد عبارتند از  پوسته صدف و داراي پتانسيل لوماشل در اين نقشه

    هايي با پوسته صدف فراوان حاوي افقپليوسن  –دار ميوسن پسين  مارن ژيپس:  MPlmواحد
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  هاي فسيلي خرد شده پوستهماسه سنگ، كنگلومرا و مارن سيلتي پليوسن پسين داراي : Pls,c واحد

هاي بسياري از  هاي دريايي ساحلي قديمي كه از كنگلومرا و ماسه سنگ و پوسته پادگانه:  Qmt واحد

بوده و در نقشه ) Fossil Beach Deposits(اين واحد در نقشه بنديني به نام . تنان تشكيل يافته است نرم

  .تفكيك شده است Qmt2و  Qmt1چابهار به دو بخش 

و در نقشه چابهار  وجود دارد) بخش غربي منطقه مورد مطالعه(اين واحد در نقشه بنديني :  Qbs حدوا

داري است كه  اي و نم هاي تلماسه شامل نهشتهميباشد ،  Qesاين واحد تفكيك نشده و جزو واحد 

مواد . شود ميهايي كم ارتفاع مشاهده  است و بصورت تپه  بموازات ساحل و در نزديكي آن تشكيل شده

ها  اين تلماسه رنگ عمومي. باشد هاي صدف مي سازنده اين واحد در حد ماسه درشت بوده و داراي خرده

  .باشد مي )كرم مايل به زرد(تر  هاي ديگر موجود در منطقه، روشن نسبت به ماسه بادي

 اي مطالعات ماهواره -3- 3

  مقدمه -3-1- 3

هاي لوماشل در سواحل جنوبي  منظور شناسايي لايه ها و مطالعات دفتري به جهت تكميل بررسي

. استفاده شده است) Remote Sensing(اي  استان سيستان و بلوچستان از مطالعات دورسنجي يا ماهواره

منطقه براي مشخص   ASTER  و +ETMهاي رقومي  هدف اجراي اين مطالعات، پردازش و تفسير داده

  .باشد لوماشل مي هاي داراي پتانسيل بالاي كردن محدوده

هاي  هاي طيفي، لوماشل براي انجام اين مطالعه، رفتار طيفي لوماشل بررسي و با استخراج شاخصه

  :مي باشدپنج مرحله زير  شاملهاي انجام شده  عموماً بررسي. موجود در منطقه تفكيك و معرفي گرديد

 .ارائه نتيجه نهاييو  ينيكنترل زم،  تفسير،  پردازش،  اي هاي موجود ماهواره گردآوري داده

 TMتر از  كه بهتر و مناسب +Land sat ETMاي  هاي ماهواره به منظور مطالعات كلي اوليه از داده

. منطقه استفاده گرديده است Asterاي  هاي ماهواره تر، از داده است و در مرحله بعدي، جهت مطالعه دقيق

ده، داراي هفت باند بازتابي و يك باند حرارتي با تعبيه ش Land satكه در ماهواره  +ETMسنجنده نوع 
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 +ETMخواسته شده در شرح خدمات از  TMقدرت تفكيك . (باشد متر مي ١٥قابليت تفكيك زميني 

  .)تر است پايين

اي جهت شناسايي لوماشل در سواحل جنوبي استان سيستان و  گزارش كامل مطالعات ماهواره

آمده است و در اينجا خلاصه اهم مطالب آن و كارهاي ) ٤پيوست شماره (گزارش جلد دوم بلوچستان در 

  .شود انجام شده آورده مي

  
  اي عمليات انجام شده بر روي تصاوير ماهواره -3-2- 3

ها و انجام تصحيحات لازم مانند موزائيك كردن، زمين مرجع  اين عمليات شامل پيش پردازش داده

تصحيحات راديومتريك، جهت بدست آوردن تصويري با بيشترين تطابق با واقعيت ها و انجام  كردن داده

  .باشد مي

هاي پردازش  هاي رياضي و تكنيك پس از آن، مرحله آشكارسازي تصاوير با استفاده از برخي روش

پس از انجام تصحيحات و آشكارسازي اوليه، تصاوير حاصله با هدف تشخيص و . تصوير انجام شده است

  .هاي منطقه مورد پردازش و تفسير واقع گرديد لوماشل تفكيك

اي، شامل تركيب رنگ مجازي، تقسيم باندها، طبقه بندي  هاي ماهواره مرحله بعدي پردازش داده

سپس عمليات يا مرحله تفسير . باشد هاي تلفيقي مي نظارت شده، تحليل مؤلفه اصلي، اعمال فيلتر و روش

اين مرحله شامل شناسايي منطقه جذبي و انعكاسي شاخص لوماشل . باشد ها و نتايج بدست آمده مي داده

جهت تمركز ) DPCA(، استفاده از روش تحليل مؤلفه اصلي هدفمند )از طريق منحني طيفي آن(

جهت ) TIR(الامكان در يك باند با واريانس بالا، استفاده از باند حرارتي  هاي واحد لوماشل حتي پيكسل

هاي نسبي جهت بارز ساختن واحدهاي  ، استفاده از تركيبRGBطيفي در فضاي تفكيك هر چه بهتر 

لوماشل منطقه، ساختن تركيب مجازي رنگي با استفاده از تركيبات نسبي و باندهاي حاصل از تحليل 

  .باشد براي بارزتر شدن واحدهاي لوماشلي منطقه مي HUEو درنهايت تغيير در ) PCA(مؤلفه اصلي 
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بـر روي  و چند محدوده پرپتانسيل معرفي شـده  مراحل فوق، واحدهاي داراي لوماشل  نتيجه انجام در

  .اند اي منطقه مشخص شده تصوير ماهواره

   
  اي نتيجه مطالعات ماهواره -3-3- 3

، مناطقي با پتانسيل بالاي لوماشل يافت GISبا انجام عمليات پردازشي و بكارگيري فنون دورسنجي و 

جنـوب اسـتان سيسـتان و    (منطقه مورد مطالعه عمدتاً در سواحل درياي عمان  واحدهاي لوماشل در. شد

هاي داراي لوماشـل از سـاحل دريـا فاصـله زيـادي       شوند ولي در برخي موارد لايه مشاهده مي) بلوچستان

اي و  با مطالعـه تصـاوير مـاهواره   . يابد هاي لوماشل از غرب به شرق افزايش مي ضخامت متوسط لايه .دارند

تـر، بيشـتر در واحـدهاي     هـاي اقتصـادي و مناسـب    رسـد لايـه   شناسي موجود، بنظـر مـي   هاي زمين نقشه

موجـود در  لوماشـل  هـاي   لايهو   باشند متمركز مي) كواترنر(شناسي جوان موجود در نزديك ساحل  زمين

اس بنحويكه در بعضـي نقـاط انعك ـ   هستند،از اهميت بسيار كمتري برخوردار  وسنليواحدهاي ميوسن و پ

   .مي باشد در حد آلودگي طيفيشاخص لوماشل 

محدوده هـاي داراي پتانسـيل احتمـالي    هاي اين مطالعات  خروجيدر تر،  جهت استفاده بهتر و مناسب

لوماشل با رنگ ارغواني مشخص است كه مطابق نظر ناظر محترم پروژه جهت نمايش بهتر دور آنهـا كـادر   

  .كشيده شده است

به برداري  معرفي شده جهت انجام مطالعات چكشي و نمونه محدوده ٥نماي كل منطقه مورد مطالعه و 

   .آورده شده است ١-٣شماره  شكلاي  وير ماهوارهادر تصترتيب اهميت 
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  بررسي هاي ميدانيمعرفي شده جهت انجام پتانسيل دار ناحيه  ٥ منطقه مورد مطالعه و ١-٣ شكل
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  محدوده هاي بلامعارض - 4- 3

اعم از معادن ( آزاد به همراه محدوده هاي غير آزاد ياگسترش محدوده هاي بلامعارض  ٢-٣در شكل     

 تاسيسات، مناطق ويژه و بنادر، حريم محيط زيست فعال، پروانه هاي اكتشاف، مناطق حفاظت شده

نقشه از اين . شده استو برروي نقشه توپوگرافي منطقه پياده مشخص ) ...و  مهم و نظاميمناطق ، تجاري

 ٢كه در پيوست شماره چابهار و پي بشك حاصل شده است  ١:٢٥٠٠٠٠تلفيق دو نقشه توپوگرافي 

استان سيستان و بلوچستان به سواحل نقشه محدوده هاي پرپتانسيل لوماشل  "تحت عنوان نيز گزارش 

 ")چابهار و پي بشك ١:٢٥٠٠٠٠نقشه هاي توپوگرافيبرپايه تلفيقي از ( همراه موقعيت نقاط نمونه برداري

  .ورده شده استآ

و محدوده ها با توجه به كالكهاي موجود در سازمان صنايع و معادن استان سيستان و بلوچستان      

چنين اطلاعات مختلف و هم هاي بعمل آمده از منطقه در مراحل مختلف انجام پروژههمچنين بازديد

  .ده استشمتمركز  مناطق آزاددر عمدتاً  اكتشافياستخراج و عمليات  جمع آوري شده،
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 گسترش محدوده هاي بلامعارض سواحل جنوبي استان سيستان و بلوچستان   ٢-٣شكل 
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  :بشرح موانع و محدوديت هاي منطقه مطالعاتي پرداخته ميشود  ذيلاً

  
  بنادر •

ست كه از شرق به غرب ابنادر منطقه اغلب در كنار روستاها و بانام همان روستاهاي نزديك آنها      

  :عبارتنداز

بندر ، بندر تنگ، تياب - بندر پزم ، بندر كنارك، بندر چابهار، بريس بندر، بندر پسابندر، بندرگواتر

 بندر كلات، گورديم

   .و از مهمترين و بزرگترين بنادر منطقه ميباشد مطالعاتي بندر چابهار در مركز منطقه 

  مناطق حفاظت شده محيط زيست و منابع طبيعي •

  نام آن يك محدوده بزرگ در شرق منطقه مطالعاتي از گواتر تا بريس گسترش عرضي دارد و     

 رودخانهگاندو يك نوع تمساح ايراني است و زيستگاه آن . ميباشد" منطقه حفاظت شده گاندو "  

     اين تمساح از نظر جهاني منحصر بفرد است و در آبگيرهاي كم عمق مسير  .باهوكلات ميباشد

زندگي و سيستم رودخانه اي اين منطقه امكانات كشرايط خاص ا .رودخانه هاي منطقه زندگي ميكند

نوعي ماهي عجيب به نام گل خور فراهم آورده است كه قادر به زيست در آب هاي كم عمق و بستر گلي 

جبير، سنجاب نخلي شمالي،  :جانداران ديگر كه در اين منطقه وجود دارند عبارتند از .رودخانه هاست

اص شبه جزيره هند رندگان كه خراسوي خاكستري هندي، هوبره، دراج، سوسمار و بسياري از انواع پ

خط ساحلي  .و اقليم مزبور ارتباط زيستي دارند )سندي  –تا حدودي بياباني (با گياهان بلوچي  است و

را تشكيل ميدهد، ناحيه قشلاقي پرندگان آبزي است و نيز محل  حدودهدرياي عمان كه مرز جنوبي اين م

  .مهمي براي تخم گذاري لاك پشت سبز دريايي به شمار مي آيد
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  منطقه آزاد تجاري چابهار •

منطقه آزاد تجاري چابهار تقريباً در مركز منطقه شهري چابهار و در ضلع شرقي و شمال شرقي خليج      

هاي شمال چابهار و  منطقه مذكور از دو محدوده جنوبي و شمالي تشكيل شده كه تراس. چابهار قرار دارد

ي از يكديگر جدا ساخته و تنها در نوار ساحلي، امتداد دره روستاي طيس اين دو محدوده را بصورت طبيع

  .) ۲- ۳شكل (اين دو محدوده هيچگاه قطع نميشود 

دقيقه   ۳۰درجه و  ۲۵دقيقه  تا  ۱۹درجه و  ۲۵از نظر مختصات جغرافيايي منطقه آزاد تجاري در      

است و مساحت كل  دقيقه طول شرقي واقع شده ۴۵درجه و  ۶۰دقيقه  تا  ۳۵درجه  ۶۰عرض شمالي و 

علاوه بر تراسهاي مرتفعي . هزار هكتار است كه قسمت اعظم آن در بخش شمالي قرار دارد ۱۴آن بيش از 

محدوده شمالي منطقه آزاد نيز بوسيله ارتفاعات و  ،كه در محدوده جنوبي منطقه آزاد وجود دارند

ه يكباره به جلگه مسطح چابهار و اين ناهمواريها ب. ناهمواريهايي در شمال محصور و محدود شده است

بخش جنوبي منطقه آزاد تجاري نيز از جنوب به شهر چابهار،  .شوند اراضي منطقه آزاد تجاري متصل مي

 ياز غرب به خليج چابهار، از شمال به تراسهاي مرتفع روستاي طيس و از شرق نيز به تراسهاي بلند

  .گردد محدود مي

شرق با اراضي هموار و مسطح روستاي وشنام، از غرب و جنوب غرب با در واقع مرز محدوده از طرف     

از طرف جنوب نيز با ارتفاعات شمالي دره طيس محدود ، اراضي شهر جديد طيس و خليج چابهار

رمين و درياي عمان در  و بعبارت ديگر روستاي وشنام در شرق منطقه آزاد تجاري، شهر چابهار. گردد مي

و اراضي شهر جديد طيس در غرب آن و بالاخره ناهمواريهاي شمالي جلگه  جنوب آن، خليج چابهار

شهر كنارك و پزم نيز در آنسوي خليج چابهار و در . چابهار در شمال منطقه آزاد تجاري چابهار قرار دارند

اسكله شهيد كلانتري در جنوبي ترين محل منطقه  آزاد تجاري و اسكله . غرب منطقه آزاد مستقر هستند

ملاحظه  ۲-۳نطور كه در شكل اهم .د بهشتي نيز با فاصله كمي در جنوب اين منطقه واقع مي باشندشهي
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روي زمين  .نشان داده شده است آبي مرز اين محدوده تقريبي است و بصورت خط چين با رنگ ،شود مي

  . است شده مشخص) فانس(ديوار مرزي مرز منطقه آزاد چابهار بوسيله 

به موازات ساحل ابتدا ) از شهر چابهار( كنارك با جهت جنوب به شمال -ارتباطي چابهارمحور اصلي      

از ميان اراضي جنوبي منطقه آزاد گذشته، پس از عبور از مجاورت روستاي طيس وارد اراضي بخش 

شمالي منطقه آزاد مي گردد، ادامه همين محور به سمت غرب ابتدا منطقه آزاد را به اراضي شهر جديد 

كند، از اين محور ارتباطي دو جاده منشعب شده كه يكي  يس و سپس فرودگاه و شهر كنارك متصل ميط

  .بسوي نيكشهر و ديگري بسوي كهير امتداد مي يابد

در نوار ساحلي غربي خليج، محور ساحلي كنارك بطرف غرب امتداد پيدا كرده و امكان ارتباط منطقه      

منطقه آزاد تجاري  ،علاوه بر اين. آورد و نوار ساحلي غربي را فراهم مي آزاد با پزم و روستاي هاي غربي

شرقي به موازات ساحل ابتدا  –چابهار از سمت جنوب پس از گذشتن از شهر چابهار در يك محور غربي 

به رمين، بريس و سپس پسابندر و گواتر متصل شده و نهايتاً به منتهي اليه جنوب شرق ايران و مرز 

  .گردد رتبط ميپاكستان م

  
  مناطق نظامي •

پتانسيل لوماشل هم دارد توسط نيرو نظامي  مقدار قابل توجه سواحل منطقه مطالعاتي كه بعضاً     

مرز  ۲-۳در شكل . استتصرف شده  )اعم از نيروي هوايي و دريايي و سپاه (جمهوري اسلامي ايران 

علاوه بر اين به لحاظ حساسيت  .ده شده استنمايش دامنطقه مورد مطالعه نظامي هاي تقريبي محدوده 

بعضي از اين  .موقعيت منطقه و مرزي بودن آن پاسگاه هاي انتظامي زيادي و به فواصل كم وجود دارد

  ). ۳-۳شكل(پاسگاه ها نيز روي لايه هاي لوماشل قرار دارند 
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  پاسگاه نيروي انتظامي در منطقه بين ليپار و بريس  ٣-٣ شكل

  
  طرحهاي اكتشافي و معادن منطقهپروانه ها و  •

و يك مورد طرح ) مورد لاشه سنگ ۶مورد لوماشل و  ۲(پروانه اكتشاف  ۸منطقه مطالعاتي داراي      

 .هستند يلاشه منطقه لايه هاي لوماشلسنگ عمده معادن  .)۲-۳شكل ( ميباشد) صدف ساحلي(اكتشاف 

همچنين در . استاستخراج  درحالبه معدن تبديل شده و لاشه پروانه هاي اكتشاف سنگ  يكي ازاخيراً 

  يك محدوده معدني جديد فعاليت معدني جهت استخراج لاشه سنگ و ساخت  ناحيه غرب كلات در

. تياب در نزديك كنارك داراي پروانه اكتشاف است –منطقه صيادي پزم . موج شكن و اسكله ادامه دارد

ر صيادي پزم و بندر صيادي تياب منطقه نظامي است و ورود به بندحاشيه اما در حال حاضر كل منطقه 

پايگاه هوايي جمهوري (ودگاه روسعت اين محدوده بسيار زياد و  به محدوده ف. داخل آن ممنوع است

منطقه بندر صيادي گورديم نيز جزو مناطق پتانسيل دار و نظامي است كه از  .متصل است) اسلامي ايران

  .ود به آن داده نشده استبدو مطالعات اجازه ور
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   مناطق مسكوني •

اين مناطق در . روستاهاي منطقه روي لايه هاي مختلف لوماشل بنا شده اندبعضي از شهر چابهار و      

بعنوان مصالح ساختماني نيز حال رشد و گسترش هستند و جهت ساخت پي و ديوارهاي آنها از لوماشل 

  .دشو استفاده مي

      

 تجزيه و تحليل نتايج دار و  هاي پتانسيل شرح محدودهمطالعات صحرائي،  - 3-5 

اي، مناطق مستعد لوماشل و  شناسي موجود و مطالعات ماهواره هاي زمين با استفاده از نقشه     

دار مشخص گرديد و كنترل زميني وجود لوماشل را در طول سواحل درياي عمان و  هاي پتانسيل محدوده

)  ١-٣شكل شماره (دار  اي پنج محدوده پتانسيل در گزارش مطالعات ماهواره. يد كردخليج فارس تأي

اي،  در راستاي مطالعات ماهواره. دهند مشخص و معرفي گرديد كه تقريباً كل مناطق ساحلي را پوشش مي

عمليات صحرايي و كنترل زميني از چند نقطه صورت گرفته است كه نتيجه آن مؤيد دقت و كيفيت 

هاي  دار با واحدهاي سنگي نقشه در اين عمليات انطباق مناطق پتانسيل. باشد عات انجام شده ميمطال

      هاي شناسي موجود نيز مورد بررسي قرار گرفت كه متأسفانه عدم وجود پوشش كامل نقشه زمين

  .هايي در ارائه نتايج گرديد زمين شناسي منطقه، موجب محدوديت

ول كل مناطق مستعد پيشنهادي از جمله محدوده هاي معدني، محدوده هاي به هرحال در مرحله ا     

         اكتشافي و محدوده هاي حفاظت شده توسط سازمان محيط زيست و منابع طبيعي، بررسي و 

در مرحله دوم حريم موسسات و مناطق ديگر مانند مناطق آزاد، بنادر و نيروي نظامي . نمونه برداري شد 

جهت تمركز ادامه تر مهوري اسلامي، از برنامه اكتشاف تكميلي حذف و مناطق مناسب ارتش و سپاه ج

  .عمليات اكتشافي انتخاب شدند
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يعني (در اين راستا پيمايشهاي صحرايي جهت كنترل مناطق مستعد در طول سواحل جنوبي استان      

و  ) )بطرف غرب(كلات  -بندرتنگ و گورديم-كنارك-و چابهار )بطرف شرق(گواتر -پسابندر-بريس-چابهار

 .، انجام شده است)بطرف شمال يا جنوب(در نقاط مختلف اين خط ساحلي بصورت عمود بر ساحل 

با  نمونه ۴۵۵تعداد دو مرحله اصلي انجام گرفت و جمعاً  برداري از مناطق مستعد در عمليات نمونه 

  .مايشهاي مختلف بر روي آنها انجام گرديده استشده و آزلوماشل گرفته پتانسيل 

بر حسب نام محلي محدوده و شرايط زمين شناسي و و مستعد لوماشل  محدوده هاي پرپتانسيل

پيوستهاي شماره ( از شرق به غرب عبارتند از اين محدوده ها. محدوده طبقه بندي شد ۲۷مورفولوژي در 

  : )۲و۱

   ،۱پشد غربي -6، پشد - 5  ،پسابندر شمالي - 4  ،پسابندر - 3، گواترجنوبي - 2، گواترشمالي - 1

   ،۵بريس  -12   ،۴بريس  -11   ، ۳بريس  -10  ،۲بريس  -9   ،۱بريس -8   ،۲پشد غربي -7

  ، ۶ار ـليپ - 18  ، ۵ار ـليپ -17   ،۴ار ـليپ -16    ،۳ار ـليپ -15   ،۲ار ـليپ -14  ، ۱ارـليپ -13

         ،طيس -23 ،شمال چابهار -22   ،تياب غربي - 21 ، تياب -20 ،شمالغرب رمين -19

  .كلات - 27  ، گورديم و تنگ -26  ،)كنارك( پزم دماغه -25 ، افغان -24

هدف مرحله اول عمليات صحرايي و نمونه برداري، شناسايي كليه مناطق و نواحي مستعد لوماشل در 

 نتايج عمليات صحرائيبر اساس . بوده استموانع و محدوديت ها منطقه مورد مطالعه با صرفنظر از برخي 

و در نظر گرفتن محدوديت هاي منطقه اي، معدني و زيست محيطي، عمليات صحرائي مرحله  مرحله اول

بيشتر  هاي جديد، برداري با انجام پيمايش رحله، عمليات صحرايي و نمونهاين مدر . دوم طرح ريزي شد

  .متمركز شده استدر محدوده هاي آزاد 

  .پتانسيل دار به ترتيب از شرق به غرب ارائه شده است در ذيل شرح تك تك محدوده هاي
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  گواترشمالي -5-1- 3

پاکسـتان واقـع    ، نزديـك مـرز  در منتهي اليه جنوب شرقي ايرانكه گواتر خليج نسبتاً كوچكي است  

  .)۴-۳شكل ( در پاکستان قرار داردبطوريکه نيمي از کرانه اين خليج در ايران و نيمه ديگر  است، 

و در حاشيه جنوبي ) ۵-۳شكل (کيلومتري شرق شهرستان چابهار  ۱۰۸منطقه مورد نظر در فاصله  

مرز بين المللي پاكستان و پاسگاه نيروي انتظامي در  و منطقه حفاظت شده محيط زيست قرار گرفته

   .نزديكي اين منطقه قرار دارد

کيلومتر در جاده آسفالته چابهار به سمت شرق  ۸۸محدوده بايستي حدود جهت دسترسي به اين  

آنگاه با طي کردن حدود . گواتر ميرسيم-حرکت نموده و پس از عبور از رمين و بريس به دو راهي پسابندر

   ).۱۰- ۳شكل (رسيم  کيلومتر به سمت شمال شرق به منطقه گواتر و محدوده مورد نظر  مي ۲۰

مختصـات مركـز محـدوده    . است) هكتار ۳۰(كيلومتر مربع  0.3واتر شمالي حدود مساحت محدوده گ 

         : عبارت است از 

 ZONE = 41R  ,  X = 348190  ,  Y = 2783737  
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 ، پسابندر و  پشدگواتر محدوده هاي تصوير ماهواره اي  ٤-٣ شكل
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 محل تابلو در خروجي شرق چابهار -شرق چابهارفاصله روستاها و بنادر  ٥-٣ شكل

  
توپوگرافي اين منطقه به لحاظ شيب افقي لايه لوماشل معمولا به صورت سطوح صاف و يكنواخت است 

ايجاد نموده كه بر حسب شرايط و عوامل فرسايش اين سطوح  (messa)و مورفولوژي تيپيك تختگاه 

  شكل( ۱۳۴نقطه اطلاعاتي شماره در .)۶- ۳شكل( بريده و محدوده هاي جدا از هم ايجاد گرديده است

 Qmtفرسايش لايه لوماشل و در كل لايه  واقع استبين محدوده هاي گواتر شمالي و جنوبي  كه ) ۱۰- ۳

   متر ماسه سنگ خاكستري رنگ و رس  ۵/۰باقيمانده ضخامت لايه در حد كه  بيشتر است بنحوي

از  يقابل توجهش گسترباعث از بين برده و را  Qmtطرف غرب فرسايش كل واحد ه ب .صدف دار ميباشد

  .  است شدهآبرفتها تا محدوده گواتر جنوبي 
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  نگاه به غرب تا جنوب غرب -فرسايش بطرف دريا و پيشروي، مورفولوژي تختگاه از محدوده گواتر شمالي نمايي   ۶-۳ شكل

  
سواحل واقع در حدفاصل بندر گواتر تا بندر در ، از نظر زمين شناسي گفته شد همانطور كه قبلاً

بين پزم و گورديم، خليج پزم و همچنين سواحل خليج چابهار و بين چابهار و سواحل واقع در حد فاصل 

در اين پادگانه هاي دريايي . بالا آمده و پادگانه هاي دريايي مربوط به كواترنر مشاهده مي شودسواحل 

به صورت پله هاي پراكنده در طول سواحل درياي عمان وجود دارند و يكي از ويژگيهاي اين منطقه واقع 

و مقادير فراوان ه درشت دانصدف خرده از آهك هاي ماسه اي و  اين پادگانه ها عموماً .محسوب مي شوند

و درچند  افقي به طرف دريا مي باشند پديد آمده اند و داراي شيب نسبتاًو رس  سيليسيماسه از متغير 

 و نيم نيم تا يك سخت تر است و حدود گواتر لايه بالايي كه نسبتاً ناحيهدر  .تراز يافت مي شوندسطح 

از در اين منطقه قطعات به هم ريخته . درصد خرده صدف است ۸۰تا  ۷۰متر ضخامت دارد داراي 

 (Differential erosion)رسد معلول پديده فرسايش تفاضلي  شود که به نظر مي مشاهده ميلوماشل 

وجود  سست نسبتاً يك بخش ماسه سنگي و سيلت استون در زير لايه مزبور عموماً. )۷-۳شكل ( باشد مي

لايه  سبب تشكيلكه گاه به حدي مي رسد كه  كه ميزان خرده صدف در آن متغير است، بنحويدارد 

   .شده استلوماشل ديگري 
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 سنگ  و محل برداشت ستون  ۲۳۲در نزديكي نمونه منطقه گواتر در هاي لوماشلي و فرسايش تفاضلي  لايه  ۷-۳ شكل

 )نگاه به جنوب شرق( چينه اي

 

در نزديكي محدوده لوماشل گواتر شمالي در . زير لايه هاي مزبور نهشته هاي ضخيم مارن وجود دارد

   متر يك ستون  ۲۲و ارتفاع   X=348065 ,  Y=2783546 مختصاتبه  ۱۳۳نقطه مختصاتي 

   .)۹- ۳و  ۸-۳اشكال (است  و لايه هاي مذكور نشان داده شده چينه اي رسم شده
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 )۹-۳محل ستون در شكل ( گواتر شماليلوماشل محدوده  چينه اي از ستون ۸-۳ شكل

 

 .تهيه نشده است ۱:۲۵۰۰۰۰يا  ۱:۱۰۰۰۰۰هيچ نقشه زمين شناسي با مقياستا بحال براي اين منطقه 

است  موجود  (www.ngdir.ir)پايگاه داده هاي علوم زمين سايت درنقشه زمين شناسي استان كه 

  كه اين محدوده در پهنه جزر و مدي يا  ي دارد، بنحويينيست وكاستي ها كامل) ۱پيوست شماره (

بررسي هاي صحرايي انجام شده، اين محدوده  در حاليكه بر اساس ).۹- ۳شكل (قرار ميگيرد  Qt3 واحد

   .است  Qmtواحد پادگانه هاي دريايي ساحلي يا  منطبق بر

رنگ صورتي و ه لوماشل يا خرده صدف نسبتاً  درشت و فراوان ب -١
 همراه كمي ماسه سنگ و رس  )m 1.2(نسبتاً محكم 

 
 به همراه ماسه سنگ مطبق نسبتاً سست و داراي آثار كرم -۲

رنگ صورتي ه با تراكم خرده صدف ب (cm 20)باندهاي نازك 
(2.2 m)                 

  
سنگي  ماسه سنگ با فسيل نسبتاً فراوان و دانه درشت و قطعات -۳

   (cm 30)سنگ در حد قلوه
 

  (MPlm)مارن خاكستري رنگ مايل به سبز گچ دار ميوپليوسن  -۴
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   )استان سيستان و بلوچستان زمين شناسي نقشهگرفته از بر(گواتر شمالي زمين شناسي محدوده لوماشل موقعيت   ۹-۳ شكل
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   )چابهار  ۱:۲۵۰۰۰۰نقشه توپوگرافي  پايهبر (واتر شمالي محدوده لوماشل گ بردارينمونه نقشه  ۱۰-۳ شكل
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نقاط مختلف اين محدوده از نمونه  ۱۷طي مطالعات صحرايي و بررسي هاي بعمل آمده تعداد 

نمونه كه در جدول به  ۱۰( آورده شده است ۱-۳ هدر جدول شمار نمونه هابرداشت شد كه مختصات 

  ).نقشه ها آورده نشده اندروي و در  دارند يمختصات مشكلمشخص شده است رنگ صورتي 

نمونه مورد  ۴، فلور و جيوهنمونه مورد آناليز  ۹، تعداد شيميكليه نمونه هاي اين محدوده مورد آناليز 

 سنگ شناسينمونه مقطع نازك تهيه شده و مورد مطالعه  ۳و از  XRDمطالعات كاني شناسي به روش 

مطالعات  و ۲-۳در جدول XRDمطالعات خلاصه  ،۱-۳آناليز شيمي در جدولنتايج  .قرار گرفته اند

  . ارائه شده است ۳-۳در جدول  سنگ شناسي
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 شمالي گواترلوماشل منطقه برداشت شده از نمونه هاي و محاسبات آماري  شيمينتايج آناليز مختصات و  ١-٣ جدول

 آد نمونه 
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-1 41R 385081 2789888 7.70 0.83 1.02 48.86 0.01 0.24 0.62 0.06 0.03 0.39 0.15 39.67 86 7 11 12 43 30 

86-KSL-2 41R 340563 2779136 5.87 1.08 1.15 49.36 0.12 0.36 1.08 0.07 0.03 0.52 0.07 39.59 131 5 17 5 - - 

86-KSL-3 41R 339585 2779115 12.62 1.23 1.29 45.29 0.01 0.39 0.74 0.08 0.05 0.39 0.19 37.35 554 4 14 1 46 25 

86-KSL-4 41R 342518 2778105 7.14 1.12 1.18 48.94 0.27 0.32 0.92 0.07 0.04 0.47 0.19 38.78 10 4 23 2 41 <10 

86-KSL-5 41R 341731 2778081 8.10 0.88 1.08 48.28 0.19 0.31 0.74 0.07 0.04 0.41 0.09 39.28 3 10 20 5 - - 

86-KSL-6 41R 384772 2789861 5.24 1.25 1.13 50.02 0.24 0.42 0.82 0.07 0.03 0.55 0.06 39.76 38 9 14 2 43 <10 

86-KSL-7 41R 339574 2778195 8.25 1.06 1.28 48.44 0.09 0.34 0.86 0.07 0.04 0.45 0.16 38.57 204 3 17 3 - - 

86-KSL-8 41R 341801 2777128 7.55 1.16 1.39 48.62 0.24 0.40 0.83 0.08 0.04 0.45 0.13 38.55 104 11 14 4 - - 

86-KSL-9 41R 340621 2777197 9.44 1.14 1.45 47.28 0.16 0.35 0.86 0.08 0.05 0.46 0.08 38.35 100 22 19 8 - - 

86-KSL-10 41R 384491 2789739 12.30 1.40 1.36 45.74 0.25 0.38 0.75 0.08 0.05 0.45 0.05 36.71 108 10 15 7 34 35 

87-KSL-232 41R 348060 2783562 22.71 2.07 1.7 37.82 0.17 0.6 1.17 0.122 0.095 0.21 1.09 31.68 262 44 14 4 13 250 

87-KSL-233 41R 348180 2783543 15.92 2.4 1.89 41.8 0.16 0.67 1.43 0.124 0.084 0.30 0.23 34.42 804 38 18 14 - - 

87-KSL-234 41R 348105 2783519 17.01 2.07 2.3 40.9 0.22 0.76 1.3 0.101 0.078 0.32 0.10 34.17 1174 42 12 9 12 250 

87-KSL-235 41R 348143 2783605 17.72 2.21 1.65 40.78 0.14 0.61 1.62 0.126 0.061 0.29 0.29 33.86 363 40 9 18 - - 

87-KSL-236 41R 348127 2783565 32.24 2.92 2.25 31.74 0.32 0.85 1.21 0.234 0.061 0.64 0.06 26.95 521 59 22 13 15 143 

87-KSL-237 41R 347868 2783147 19.41 2.56 2.02 39.49 0.35 0.85 1.33 0.125 0.095 0.26 0.06 32.71 2121 46 14 6 - - 

87-KSL-238 41R 347885 2783179 13.79 1.98 1.89 42.81 0.12 0.63 1.5 0.106 0.106 0.43 0.14 35.87 230 31 17 19 15 <50 

Min 5.24 0.83 1.02 31.74 0.01 0.24 0.62 0.06 0.03 0.21 0.05 26.95 3 3 9 1 12 <10 

Max 32.24 2.92 2.30 50.02 0.35 0.85 1.62 0.23 0.11 0.64 1.09 39.76 2121 59 23 19 46 250 

Mean 13.12 1.61 1.53 44.48 0.18 0.50 1.05 0.10 0.06 0.41 0.18 36.25 400.76 22.65 15.88 7.76 29.07 89.22 
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 شمالينمونه هاي منطقه گواتر XRD مطالعه كاني شناسي به روشنتايج خلاصه  ٢-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه 

1 86-KSL-5 Calcite,Quartz - - 

2 86-KSL-7 Calcite,Quartz - - 

3 87-KSL-232 Calcite,Quartz Albite Gypsum 

4 87-KSL-236 Calcite,Quartz,Albite - - 

  

 شمالينمونه هاي منطقه گواترشناسي  سنگ نتايج مطالعاتخلاصه  ٣-٣ جدول

 تصوير پتروگرافي آد نمونه  رديف

1 86-KSL-2 

  کربنات: هاي اصلي کاني
  کانی های رسی، کوارتز، سريسيت، کانيهای اپک: کاني هاي فرعي

  بايو اسپارايت): بر اساس طبقه بندي فولك(نام سنگ 
 كلكارنايت دانه درشت): بر اساس طبقه بندي گرين اسميت(نام سنگ 

نمونه مملو از ميکروفسيلهای متعدد که اغلب با سيمان ريز دانه ای به هم 
ميلی متر  ۱تا  ۰/۲اغلب ميکروفسيلها اندازه ای در حدود . شده اندمتصل 
،  Ottemstella cf،  جلبک Nummulitesميکروفسيلها از نوع . دارند

Nazzazatinae   وAssilina کانی عمده سنگ کربنات می . هستند
البته مقادير . باشد که به دو صورت کلسيت و دولوميت بروز نموده است 

افزون بر اين دانه . ده کربناتهای موجود را شامل می شودکلسيت حجم عم
. های بسيار ريز کانی های رسی بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور دارد

دانه های ريز سريسيت نيز که شايد حاصل واپاشی کانيهای ديگر بوده اند در 
تعداد بسيار اندکی اکسيدهای . ارتباط با کانيهای رسی به چشم می خورند

ميلی  ۰/۵بصورت کانی اپک نيز ديده می شود که اندازه آنها در حدود  فلزی
 .متر می باشد
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 تصوير پتروگرافي آد نمونه  رديف

2 86-KSL-8 

  کربنات: کاني هاي اصلي
  کانی های رسی، کوارتز، سريسيت: کاني هاي فرعي

  بايو اسپارايت): بر اساس طبقه بندي فولك(نام سنگ 
 كلكارنايت دانه درشت): بر اساس طبقه بندي گرين اسميت(نام سنگ 

کانی عمده اين نمونه سنگ کربنات می باشد که به دو صورت کلسيت و 
علاوه بر اين دانه های بسيار ريز کانی های رسی بعنوان . دولوميت می باشد

اغلب ميکروفسيلها اندازه ای در حدود . ماتريکس در اين سنگ حضور دارند
و جلبک نوع   Nummulitesنوع  ميکروفسيلها از. ميلی متر دارند  ۲تا  ۰/۲

Cylindroporella  taurica  قطعات رسوبات کربناته بصورت . هستند
 . اينتراکلست و نيز دانه های مدور تا بيضوی پلت در نمونه مشاهده می شود

 

3 87-KSL-236 

از نوع سنگهاي آهکي فسيل دار با - بايوميكرايت ماسه دار: نام سنگ
زمينه سنگ عمدتا ميکرايتي و بطور -سيليسي ناخالصي هاي قابل توجه

درصد، برخي از آنها در طي  ۲۰وجود بايوکلاستها در حد -موضعي اسپارايتي
درصد کوارتز تخريبي نيمه  ۱۷- ۱۵به مقدار - تهيه تيغه نازک کنده شده اند

گرد تا نيمه زاويه دار  فاقد جهت يافتگي بصورت ذرات ريز و اغلب در اندازه 
درحد نيم - ميکرون همراه با قطعات کوچک پلاژيوکلاز  ۱۵۰از هاي کوچکتر 

 فاقد آثاري از دولوميتي شدن - درصد ذرات اوپاک 

 

  

  

  جمع بندي و نتيجه گيري

همانطور كه قبلا شرح داده شد، لوماشل داراي كاربردهاي متعددي است و در اين پروژه با توجه به 

. به عنوان خوراك دام و طيور مورد بررسي قرار گرفته استشرح خدمات و آزمايشات مربوطه ، كاربرد آن 

كاربرد آن را جهت مصرف بعنوان مواد اوليه سيمان نيز در مورد مي توان با داشتن آناليز شيمي  همچنين

بحث كرد ولي ارزيابي اين ماده معدني به عنوان مصالح ساخت موج شكن مستلزم انجام آزمايشات خاصي 

ديگر تغييرات عمودي و جانبي در اينجا ديگر از سوي  .پيش بيني نشده است است كه در اين پروژه

شديد است و دامنه اين تغييرات ) بايوميكرايت تا بايوميكرايت ماسه دار(كيفيت لايه به اصطلاح لوماشل

        كربنات كلسيمميزان  ، بنابر اين شاخص تعيين كيفيت نمونه ها. متر ميرسدكمتر از گاهي در حد 

 .بوده است شيميو درجه خلوص آن از طريق آناليز  كلسيمتعيين ميزان  .است و خلوص آن
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اصلي و فاز  به ترتيب) كوارتز تخريبي(ماسه سيليسي و كلسيت نشان داد ، انجام شده  XRDمطالعات

. ستامطالعه سنگ شناسي نيز مويد حضور كوارتز در كناركلسيت  .ميباشد فاز فرعي يا ثانويه پلاژيوكلاز

و فقط موجب كاهش ايجاد نميكند وجود ماسه تخريبي در پودر صدف مشكلات تغذيه اي در طيور 

البته كاهش . باشد%۲۰حد اكثر ماسه در پودر صدف تا  شده استتوصيه  لذا درصد كلسيم ميگردد 

مطالعه سنگ شناسي و كاني شناسي برخي نمونه ها  .ميزان ماسه از طريق فرآوري نيز قابل بررسي است

و كاني هاي اوپاك به ) آلبيت(وجود ندارد اما پلاژيوكلاز  نشان ميدهد كه پديده دولوميتي شدننيز 

  . مقادير كم وجود دارد و اين امر بوسيله آناليز شيمي تاييد ميشود

 ۱۰شامل (ايج آناليز شيمي با توجه به شرح خدمات پروژه و اطلاعات جمع آوري شده،خلاصه نت

با استناد . آورده شده است ۴-۳استخراج و در جدول ) عنصر مدنظر شرح خدمات پروژه ۶+ اكسيد اصلي 

مجاز عناصر مختلف و نتيجه آزمايشات، هر نمونه مورد  وددر مورد ميزان حدمربوطه  استانداردهايبه 

  .نشان داده شده است قرمز كمرنگبا رنگ يين نمونه هاي با كيفيت پاقرار گرفته و  و ارزيابي بررسي
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره ( خوراك دام و طيور بعنوان مكمل شمالي گواتر بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه ٤-٣ جدول

  

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-1 34.90 48.86 87.25 12 11 43 0.37 30 0.17 0.20 0.01 86 39.67 7140 225 7 7.70 

2 86-KSL-2 35.26 49.36 88.14 5 17 - 0.65 - 0.23 0.30 0.09 131 39.59 8050 217 5 5.87 

3 86-KSL-3 32.35 45.29 80.88 1 14 46 0.44 25 0.17 0.32 0.01 554 37.35 9030 349 4 12.62 

4 86-KSL-4 34.96 48.94 87.39 2 23 41 0.55 <10 0.21 0.27 0.20 10 38.78 8260 302 4 7.14 

5 86-KSL-5 34.49 48.28 86.21 5 20 - 0.44 - 0.18 0.26 0.14 3 39.28 7560 271 10 8.10 

6 86-KSL-6 35.73 50.02 89.32 2 14 43 0.49 <10 0.24 0.35 0.18 38 39.76 7910 201 9 5.24 

7 86-KSL-7 34.60 48.44 86.50 3 17 - 0.52 - 0.19 0.28 0.07 204 38.57 8960 310 3 8.25 

8 86-KSL-8 34.73 48.62 86.82 4 14 - 0.50 - 0.20 0.33 0.18 104 38.55 9730 318 11 7.55 

9 86-KSL-9 33.77 47.28 84.43 8 19 - 0.52 - 0.20 0.29 0.12 100 38.35 10150 356 22 9.44 

10 86-KSL-10 32.67 45.74 81.68 7 15 34 0.45 35 0.20 0.32 0.19 108 36.71 9520 411 10 12.30 

11 87-KSL-232 27.01 37.82 67.54 4 14 13 0.70 250 0.09 0.50 0.13 262 31.68 11900 736 44 22.71 

12 87-KSL-233 29.86 41.80 74.64 14 18 - 0.86 - 0.13 0.56 0.12 804 34.42 13230 651 38 15.92 

13 87-KSL-234 29.21 40.90 73.04 9 12 12 0.78 250 0.14 0.63 0.16 1174 34.17 16100 604 42 17.01 

14 87-KSL-235 29.13 40.78 72.82 18 9 - 0.97 - 0.13 0.51 0.10 363 33.86 11550 473 40 17.72 

15 87-KSL-236 22.67 31.74 56.68 13 22 15 0.73 143 0.28 0.71 0.24 521 26.95 15750 473 59 32.24 

16 87-KSL-237 28.21 39.49 70.52 6 14 - 0.80 - 0.11 0.71 0.26 2121 32.71 14140 736 46 19.41 

17 87-KSL-238 30.58 42.81 76.45 19 17 15 0.90 37.5 0.19 0.52 0.09 230 35.87 13230 821 31 13.79 

Min 22.67 31.74 56.68 1 9 12 0.37 <10 0.09 0.20 0.01 3 26.95 7140 201 3 5.24 

Max 35.73 50.02 89.32 19 23 46 0.97 250 0.28 0.71 0.26 2121 39.76 16100 821 59 32.24 

Mean 31.77 44.48 79.43 7.76 15.88 29.07 0.63 89.22 0.18 0.41 0.13 400.76 36.25 10718.24 438.36 22.65 13.12 
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ه ميزان عيار آهك در نمونه هاي كنشان ميدهد  )۴- ۳ و ۱- ۳ول اجد(پارامترهاي آماري عناصر 

اين مقدار  اگر چه نسبتا . ميباشد% ۴۴ن حدود آاست و ميانگين %  ۵۰و % ۳۲حدود منطقه متغير بين 

ميانگين ميزان سيليس در اين  .پايين است اما با در نظر گرفتن وجود كوارتز در حد قابل قبول ميباشد

ميانگين عنصر %). ۳۲(ميباشد ۲۳۶است و حد اكثر آن در نمونه شماره % ۱۳نمونه ها حدود 

ميانگين آرسنيك و سرب در از نظر آرسنيك و سرب  .نسبتا بالا ميباشد است كه  ppm 400كلرحدود

 در حد مجازجيوه  و فلورمقادير  .ميباشد ppm 15.88 و  ppm 7.76 كل نمونه هاي منطقه به ترتيب

عناصر ميانگين ميزان  .ميباشد  ppb 110حدود وppm   29.07آنها به ترتيب  است و ميانگين

Mg،Mn،K،Na ًنيز تقريباً بالا مي باشد فسفاتعنصر ميانگين ميزان و بوده بالا  نسبتا.   

ارزيابي كيفيت شيمي نمونه هاي محدوده گواترشمالي و نيز برآورد آماري انجام شده، نشان ميدهد 

عمده ناخالصيها مربوط به . هستند مناسب كه عموما اين نمونه ها از نظر خلوص داراي كيفيت نسبتاً

و مطالعات سنگ  XRDكه اين موضوع بوسيله مطالعات كاني شناسي به روش  سيليس مي باشد

جهت افزايش خلوص لوماشل و بهبود كيفيت آن لازم است بررسي هاي دقيق تر و . شناسي تاييد ميشود

  . نيز عمليات فرآوري صورت گيرد

باشد و از نظر  گفتني است كه اين محدوده از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد

بالا . بجز عنصر كلر مابقي مناسب هستند (Mn, TiO2, K, Na, Cl, S, Mg)ميانگين عناصر مزاحم 

بعبارتي ديگر امكان كاهش مقادير كلر در . بودن ميزان كلر نيز مي تواند معلول سطحي بودن نمونه باشد

  .نمونه هاي عمقي نيز وجود دارد

قرار گرفتن آن در منطقه حفاظت شده محيط زيست و نزديكي به مرز  منطقهمحدوديت ديگر اين 

  . پاكستان مي باشد
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  گواترجنوبي -5-2- 3

كيلومتر جنوب  ۵/۲کيلومتري شرق شهرستان چابهار و حدود  ۱۰۵در فاصله گواتر جنوبي محدوده 

    كيلومتر مربع 0.42مساحت محدوده گواتر جنوبي حدود ). ۴- ۳شكل (غرب گواتر شمالي قرار دارد

  .است) هكتار ۴۲(

 =41R ,  X= 346741 ,  Y= 2781036 ZONE    :مختصات مركز محدوده عبارت است از 

و فقط بدليل  مشابه آن است ويژگيهاياين محدوده در واقع ادامه محدوده گواتر شمالي و داراي 

بصورت يك محدوده جدا و  آن، يدر بخش هاي ميان Qmtعملكرد فرسايش و از بين رفتن كامل لايه 

تا اين محدوده گسترش دارد و نمونه ها  GISاشتباه نقشه زمين شناسي  .مستقل شرح گرديده است

  ). ۱۱- ۳شكل ( قرار ميگيرند) پهنه جزر و مدي( Qt3، در واحد )پادگانه هاي دريايي( Qmtبجاي واحد 

نمونه سطحي با پتانسيل لوماشل از  ۱۰طي مطالعات صحرايي و بررسي هاي بعمل آمده تعداد 

نمونه مورد آناليز فلور و  ۵نمونه مورد آناليز شيمي،  ۱۰هر . شدبرداشت  Qmtرخنمون واحد  حاشيه

و يك نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و  XRDروش  جيوه، يك نمونه مورد مطالعات كاني شناسي با

  ).۷-۳و  ۶-۳، ۵-۳جداول (فسيل شناسي قرار گرفت 

موقعيت اين  نمونه ها و محدوده مربوطه، مسير دسترسي، منطقه حفاظت شده و نقاط اطلاعاتي 

 مشخص ميباشد، ۲شماره  كه بخشي از نقشه توپوگرافي پيوست ۱۲-۳درشكل  GPSثبت شده بوسيله 

  .است شده
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   )برگرفته از نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان(موقعيت زمين شناسي محدوده لوماشل گواتر جنوبي    ۱۱-۳ شكل
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 )چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰نقشه توپوگرافي  پايهبر (ي جنوبواتر محدوده لوماشل گ بردارينمونه نقشه    ۱۲-۳ شكل
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  مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل گواتر جنوبي ۵-۳ جدول

 آد نمونه 
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-239 41R 346971 2780896 11.64 3.14 2.55 42.64 0.41 1.07 1.64 0.127 0.082 0.339 0.095 35.35 4433 52 12 15 - - 

87-KSL-240 41R 346879 2780859 9.8 1.4 1.48 46.1 0.06 0.49 1.25 0.091 0.057 0.347 0.118 38.16 108 42 10 10 11 220 

87-KSL-241 41R 346839 2780813 9.31 3.46 2.52 43.11 0.13 0.94 2.36 0.134 0.06 0.338 0.183 36.74 1640 53 10 22 - - 

87-KSL-242 41R 346805 2780779 21.92 5.03 3.3 34.47 0.29 1.61 2.12 0.198 0.086 0.171 0.098 30.09 772 71 18 16 11 202 

87-KSL-243 41R 346768 2780717 12.26 2.44 2.21 42.88 0.16 0.83 1.63 0.117 0.063 0.314 0.305 35.99 1295 52 12 21 - - 

87-KSL-244 41R 346666 2780758 9.7 1.99 2.17 44.42 0.2 0.7 1.75 0.1 0.058 0.325 0.35 37.46 1061 47 15 4 11 251 

87-KSL-245 41R 346597 2780815 11.19 2.46 2.35 43.72 0.01 0.85 1.55 0.117 0.068 0.307 0.253 36.46 200 45 16 8 - - 

87-KSL-246 41R 346540 2780864 10.57 2.19 2.16 43.91 0.27 0.79 1.74 0.113 0.066 0.359 0.18 36.84 1977 52 15 5 11 152 

87-KSL-247 41R 346471 2780937 16.44 3.11 2.59 40.14 0.02 1.08 1.63 0.147 0.076 0.363 0.188 33.62 721 62 11 7 - - 

87-KSL-248 41R 346381 2780993 17.22 3.5 2.91 38.19 0.01 1.2 2.37 0.157 0.092 0.309 0.108 33.21 1647 61 17 18 10 93 

Min 9.31 1.4 1.48 34.47 0.01 0.49 1.25 0.091 0.057 0.171 0.095 30.09 108 42 10 4 10 93 

Max 21.92 5.03 3.3 46.1 0.41 1.61 2.37 0.198 0.092 0.363 0.35 38.16 4433 71 18 22 11 251 

Mean 13.01 2.87 2.42 41.96 0.16 0.96 1.80 0.13 0.07 0.32 0.19 35.39 1385.40 53.70 13.60 12.60 10.80 183.6 
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  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي نمونه منطقه گواتر جنوبي  به روش  ٦-٣ جدول
  

Major phase(s) Minor phase(s) آد نمونه  رديف Trace phase(s) 

1 87-KSL-247 Calcite,Quartz  Albite  Aragonite 

  
  
  
  

  خلاصه نتايج مطالعات سنگ شناسي نمونه منطقه گواتر جنوبي ۷-۳ جدول

  
  
  

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه  رديف

1 87-KSL-247 

-سنگ کربناتي آهکي حاوي قطعات فسيلي و ناخالصي اندک سيليسي-بايوميکرايت : نام سنگ
در صد  ٤٠-٣٥حاوي به مقدار -اسپاري کلسيت زمينه اصلي سنگ از کلسيت ريز بلور، بعضا 

تشکيل دهنده هاي - بايوکلاست ها  شامل قطعات خرد شده دوکفه اي، گاستروپود و مرجان
درصد کوارتز  ٣-٢در حد -ز دولوميتي شدن وجود نداردگ فاقد جهت يافتگي بوده و آثاري اسن

ذرات  -زمينه سنگ پراکنده استتخريبي و بيشتر در اندازه هاي کوچکتر از نيم ميلي متر در 
 درصد ١اوپاک کمتر از 

Kathina :نام فسيل
 Paleocene :سن
Qmt: واحد سنگي  
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  بندي و نتيجه گيريجمع 

واقع شده است و در مجموع  )پادگانه هاي دريايي( Qmtواحد اين محدوده همانطور كه ذكر شد در 

  ). ۷- ۳و  ۶- ۳، ۵-۳جداول (نمونه از آن برداشت گرديده است ۱۰تعداد 

) كوارتز تخريبي(كلسيت و ماسه سيليسيمي دهد كه نشان    XRDكاني شناسي با روش مطالعات

ز شناسي ني مطالعه سنگ). ۶-۳جدول(فاز فرعي ميباشد) آلبيت(به ترتيب فازهاي اصلي و پلاژيوكلاز 

  ).۷- ۳جدول( يد حضور كوارتز در كناركلسيت ميباشدؤم

و كاني هاي اوپاك به مقادير كم وجود ) آلبيت(پديده دولوميتي شدن وجود ندارد اما پلاژيوكلاز  

جهت كاربرد لوماشل نمونه ها نتايج آناليز شيمي خلاصه . د و اين امر بوسيله آناليز شيمي تاييد ميشودندار

هر نمونه مورد بررسي و آناليز  وضعيت. استآورده شده  ۸-۳جدول در  دام و طيوربعنوان مكمل خوراك 

پارامترهاي  .نشان داده شده استكم رنگ با كيفيت پايين با رنگ قرمز  مقاديرارزيابي قرار گرفته و 

است و ميانگين %  ۴۶و % ۳۵آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين 

است و حد اكثر آن در نمونه % ۱۳ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۲حدود  ان

ميانگين . است كه نسبتا بالا ميباشد   ppm 1385ميانگين  عنصر كلر%). ۲۲(ميباشد ۲۴۲شماره 

 فلورمقادير . مي باشدppm 13.6   و ppm 12.6آرسنيك و سرب در كل نمونه هاي منطقه به ترتيب 

ميزان ضمناً . ميباشدppb 202  و حدود  ppm 11 و جيوه كلا پايين است و ميانگين آنها به ترتيب 

  . )۸-۳و  ۵-۳جداول (ميباشدبالا  نسبتاً Pو  Mg، Mn ، K ، Na   عناصر

ميانگين عناصر مضر . لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

  . نمونه هاي اين محدوده بجز عناصر آلكالن كه كمي ازحد مجاز بالاتر است، مناسب هستنددر 

  . درمنطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو قرار داردشمالي گواتر محدوده مانند نيز اين محدوده 
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور جنوبي بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه گواتر   ٨-٣ جدول

  

 آد نمونه  رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 87-KSL-239 30.5 42.64 76.14 15 12 - 0.98 - 0.15 0.89 0.30 4433 35.35 17850 635 52 11.64 

2 87-KSL-240 32.9 46.1 82.32 10 10 11 0.75 220 0.15 0.41 0.04 108 38.16 10360 442 42 9.8 

3 87-KSL-241 30.8 43.11 76.98 22 10 - 1.42 - 0.15 0.78 0.10 1640 36.74 17640 465 53 9.31 

4 87-KSL-242 24.6 34.47 61.55 16 18 11 1.27 202 0.07 1.34 0.22 772 30.09 23100 666 71 21.92 

5 87-KSL-243 30.6 42.88 76.57 21 12 - 0.98 - 0.14 0.69 0.12 1295 35.99 15470 488 52 12.26 

6 87-KSL-244 31.7 44.42 79.32 4 15 11 1.05 251 0.14 0.58 0.15 1061 37.46 15190 449 47 9.7 

7 87-KSL-245 31.2 43.72 78.07 8 16 - 0.93 - 0.13 0.71 0.01 200 36.46 16450 527 45 11.19 

8 87-KSL-246 31.4 43.91 78.41 5 15 11 1.04 152 0.16 0.66 0.20 1977 36.84 15120 511 52 10.57 

9 87-KSL-247 28.7 40.14 71.68 7 11 - 0.98 - 0.16 0.90 0.01 721 33.62 18130 589 62 16.44 

10 87-KSL-248 27.3 38.19 68.20 18 17 10 1.42 93 0.13 1.00 0.01 1647 33.21 20370 713 61 17.22 

Min 24.62 34.47 61.55 4 10 10 0.75 93 0.07 0.41 0.01 108 30.09 10360 442 42 9.31 

Max 32.93 46.10 82.32 22 18 11 1.422 251 0.16 1.34 0.30 4433 38.16 23100 713 71 21.92 

Mean 29.97 41.96 74.93 12.60 13.60 10.80 1.08 183.60 0.14 0.79 0.12 1385.40 35.39 16968 548.45 53.70 13.01 
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  پسابندر -5-3- 3

در کيلومتري شرق شهرستان چابهار  ۹۰در فاصله  )جنوب غرب گواتر(اين محدوده در مسير گواتر

و ها روستاپسابندر يكي از  .)۱۹- ۳شكل ( قرار دارداده آسفالته بيشتر نزديك ساحل ميشود، ججايي كه 

اين محدوده مساحت ). ۴-۳شكل ( در شرق اين محدوده قرار داردكه  است كوچك شهرستان چابهاردرابن

  :مركز محدوده عبارت است از مختصاتو  است) هكتار ۶۴(كيلومتر مربع  0.64حدود 

                   41R ,  X= 337498 ,  Y= 2774225                        ZONE=  

وسيع  عملكرد .استگواتر هاي محدوده  داراي ويژگيهاي مشابهاين محدوده از نظر زمين شناسي 

ندر گرديده، بنحويكه در اين بپسا -پس از دوراهي گواتر Qmt واحد از بين رفتن كامل  فرسايش باعث

       .بوجود آورده استفرورفتگي و دره وسيع آبرفتي نمايان شده و پليوسن  - منطقه مارنهاي هاي ميو

           استان سيستان و بلوچستاننقشه زمين شناسي موجود نقشه زمين شناسي تنها در اينجا نيز 

اين  .است برداشته شده  )پادگانه هاي دريايي( Qmtواحد  ازاين محدوده  نمونه هاي. )۱۳-۳شكل( است

) پهنه جزر و مدي( Qt3 واحدبه اشتباه مزبور  نقشهدر  .)۱۵- ۳شكل ( تا انتهاي دماغه ادامه دارد واحد

نادرست بودن مرز خشكي و دريا و همچنين  ،نقشه در اين منطقه ديگر اشكال .در نظر گرفته شده است

از دو پله تشكيل شده و بالتبع لايه  Qmtدر اين ناحيه واحد  .بطرف غرب ميباشد Qmtگسترش واحد 

بديهي است كه پله دوم . لوماشل مربوطه، گسترش خوبي دارد و تا ناحيه بريس بطرف غرب ادامه مي يابد

بيشتر ) سطح توپوگرافي( Qmtلايه بالايي واحد . ديده ميشود) بطرف شمال(در نواحي دورتر از ساحل 

  ).۱۴- ۳شكل ( حالت ماسه سنگي است و با خاك پوشيده است
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   )برگرفته از نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان(زمين شناسي محدوده لوماشل پسابندر موقعيت   ۱۳-۳ شكل

  
  

)         X:339467   Y:2773711   E:17.7m   Zone:41R(  ۱۳۷در محل نقطه اطلاعاتي شماره

  ).۱۷- ۳شكل (برداشت شده است  شناسيستون چينه ) ۱۵- ۳و  ۱۳- ۳ل اشكا(

از محل پرتگاه ساحلي نزديك  ،دسترسي به برش مناسبانجام بررسي هاي بيشتر و همچنين جهت 

  .شده استنشان داده  ۱۸-۳بشرح شكل و مقطع بررسي  ۱۳۶نقطه اطلاعاتي شماره در محدوده، 

  
  i=136   (X:337025    Y:2773780     E:27.8m    Zone:41R)   
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 )نگاه به غرب(پسابندر لوماشل محدوده نمايي از   ۱۴-۳ شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بندر پسابندر سمت چپ عكس ديده ميشود  -و لايه لوماشل تا انتهاي آن Qmt دماغه پسابندر و گسترش واحد ۱۵-۳ شكل
 )نگاه به جنوب(برداشت شده در كنار تير اول  چينه شناسي محل ستون -قرار گرفته استو سمت راست روستاي پسابندر 
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  )m 1(لوماشل دانه درشت و سفيدرنگ با استحكام نسبتاً كم   -١

 
 60)ماسه سنگ و سيلت نيمه سخت داراي باندهاي نازك لوماشل  -٢

cm) 
   

 (cm 20) دانه درشت و سفيدرنگ با استحكام نسبتاً كملوماشل  -٣

   
  
  

  مارن با دگرشيبي با لايه هاي فوقاني -۴

  
  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )۱۳۷اطلاعاتي نقطه (تهيه ستون چينه شناسي منطقه لوماشل پسابندر محل    ۱۶-۳ شكل

  
 

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  
 ) ١٣٧در محل نقطه اطلاعاتي ( منطقه لوماشل پسابندر ستون چينه شناسي    ۱۷-۳ شكل
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  ) ١٣٦محل نقطه اطلاعاتي ( محدوده لوماشل پسابندرزمين شناسي شماتيك از  مقطع   ۱۸-۳ شكل
  

نمونه سطحي با پتانسيل لوماشل از   ۳۵طي مطالعات صحرايي و بررسي هاي بعمل آمده تعداد 

  ). ۱۹- ۳،  ۱۳-۳ل اشكا( شدبرداشت در شمال جاده اصلي  Qmtرخنمون واحد 

مشكل ) به رنگ صورتي تيره مشخص شده است ۹-۳در جدول (نمونه  ۱۲لازم به ذكر است 

نمونه مورد آناليز  ۱۷نمونه مورد آناليز شيمي،  ۳۵هر  .نقشه ها آورده نشده اند روي و در ي داردمختصات

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي  ۷و  XRDنمونه مورد مطالعات كاني شناسي با روش  ۹فلور و جيوه، 

   ).۱۱-۳و  ۱۰-۳، ۹-۳    جداول(نمونه تعيين سن شده اند ۳و فسيل شناسي قرار گرفت كه از اين تعداد 

در برخي موارد جهت بررسي كيفيت لوماشل در مقياس عمودي نمونه برداري از ديواره هاي  ضمناً

موارد بوسيله داشتن مختصات يكسان نمونه ها قابل  اين. پرتگاه ها بصورت عمودي نيز انجام شده است

  .تشخيص ميباشد
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)چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰بر پايه نقشه توپوگرافي (برداري محدوده لوماشل پسابندر  نقشه نمونه  ۱۹-۳ شكل
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  و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل پسابندر و نتايج آناليز شيمي مختصات ٩-٣ جدول

 آد نمونه
 )utm(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-31 41R 335364 2782001 9.17 0.69 0.88 48.62 0.01 0.19 0.39 0.051 0.028 0.246 0.010 39.29 113 13 10 1 - - 

86-KSL-32 41R 331159 2781986 7.79 0.70 0.87 49.44 0.01 0.19 0.55 0.055 0.025 0.280 0.005 39.52 111 14 13 7 28 53 

86-KSL-33 41R 332888 2781599 9.84 0.77 1.09 47.88 0.01 0.24 0.55 0.062 0.037 0.364 0.000 38.96 197 15 15 3 - - 

86-KSL-34 41R 335908 2781163 11.32 0.84 1.33 46.70 0.01 0.25 0.61 0.063 0.047 0.469 0.003 38.13 237 17 19 16 23 27 

86-KSL-35 41R 332653 2847429 13.21 0.67 0.88 46.71 0.01 0.22 0.37 0.057 0.054 0.208 0.003 37.28 49 3 14 17 28 <10 

86-KSL-36 41R 335480 2779972 23.51 1.18 1.58 39.45 0.01 0.38 0.57 0.088 0.112 0.188 0.003 32.37 49 8 12 3 - - 

86-KSL-37 41R 334489 2779707 17.11 1.43 1.16 43.94 0.01 0.36 0.38 0.090 0.053 0.246 0.003 34.92 4 7 11 5 - - 

86-KSL-38 41R 334734 2779150 27.31 1.23 1.40 37.74 0.01 0.42 0.44 0.092 0.075 0.234 0.003 30.50 20 6 9 9 28 88 

86-KSL-39 41R 330176 2779207 17.80 1.10 1.29 43.02 0.01 0.32 0.59 0.081 0.059 0.310 0.003 34.83 10 4 11 2 - - 

86-KSL-40 41R 336555 2778752 15.65 1.05 6.30 41.21 0.01 0.30 0.42 0.265 0.118 0.733 0.070 33.41 237 4 24 33 23 <10 

86-KSL-41 41R 335514 2778587 24.91 1.87 1.57 38.69 0.01 0.54 0.54 0.118 0.079 0.167 0.003 30.90 155 1 17 2 - - 

86-KSL-42 41R 332697 2777480 26.63 1.60 1.58 37.69 0.00 0.54 0.55 0.124 0.080 0.145 0.003 30.86 86 11 14 3 24 <10 

87-KSL-249 41R 338100 2774068 7.51 0.41 1.64 49.44 0.10 0.31 0.75 0.059 0.047 0.379 0.283 38.58 101 34 17 30 - - 

87-KSL-250 41R 338123 2774056 10.87 1.44 1.75 45.38 0.09 0.52 1.00 0.092 0.051 0.410 0.315 37.54 49 43 13 24 10 116 

87-KSL-251 41R 338140 2774057 8.52 1.05 1.57 47.24 0.12 0.41 0.73 0.073 0.047 0.371 0.340 38.88 376 39 12 19 - - 

87-KSL-252 41R 338161 2774044 8.40 0.42 1.48 47.61 0.20 0.38 0.88 0.057 0.046 0.333 0.340 39.07 1942 36 13 29 11 121 

87-KSL-253 41R 338161 2774044 7.98 0.32 1.34 48.45 0.14 0.28 0.69 0.063 0.041 0.316 0.430 39.32 1829 28 18 14 - - 

87-KSL-254 41R 338161 2774044 7.48 0.35 1.73 48.38 0.14 0.37 0.78 0.076 0.042 0.436 0.313 39.26 1436 36 21 18 12 250 

87-KSL-255 41R 338161 2774044 6.25 0.36 1.72 49.14 0.04 0.27 0.80 0.061 0.039 0.451 0.233 40.00 1520 31 19 22 - - 

87-KSL-256 41R 337329 2774212 8.39 0.48 1.29 48.22 0.08 0.35 0.80 0.061 0.042 0.350 0.103 39.16 368 37 16 12 12 69 

87-KSL-257 41R 337329 2774212 10.45 1.01 1.74 46.38 0.02 0.39 0.80 0.077 0.054 0.381 0.165 37.99 352 36 11 22 - - 

87-KSL-258 41R 337385 2774202 8.97 0.48 1.78 47.92 0.05 0.36 0.98 0.075 0.054 0.423 0.163 38.15 25 37 14 30 16 <50 

87-KSL-259 41R 337219 2774221 11.94 0.89 1.07 46.11 0.18 0.35 0.91 0.070 0.042 0.262 0.098 37.45 62 39 9 21 - - 
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 آد نمونه
 )utm(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-260 41R 337219 2774221 9.75 0.40 1.76 46.13 0.14 0.62 1.15 0.082 0.043 0.317 0.815 38.13 886 36 10 22 13 117 

87-KSL-261 41R 337127 2774264 10.43 1.73 1.39 45.79 0.36 0.52 0.95 0.111 0.039 0.232 0.193 37.63 637 37 14 1 - - 

87-KSL-262 41R 337127 2774264 8.10 0.37 1.03 48.59 0.17 0.26 0.55 0.057 0.036 0.242 0.578 39.30 144 31 8 19 16 88 

87-KSL-263 41R 337127 2774264 7.79 0.27 1.50 48.05 0.14 0.37 0.97 0.072 0.046 0.361 0.395 39.47 272 35 11 23 - - 

87-KSL-264 41R 337007 2774280 8.45 0.47 1.84 47.15 0.01 0.34 0.75 0.073 0.043 0.341 1.483 38.41 728 32 19 12 15 201 

87-KSL-265 41R 337007 2774280 7.85 0.33 1.26 46.91 0.01 0.24 0.63 0.052 0.041 0.308 3.925 37.69 287 22 14 23 - - 

87-KSL-266 41R 337007 2774280 8.71 0.34 1.37 48.43 0.01 0.39 0.94 0.071 0.043 0.367 0.283 38.48 251 34 10 16 16 73 

87-KSL-267 41R 336893 2774300 10.23 0.52 1.43 46.52 0.15 0.43 1.08 0.080 0.041 0.299 0.248 38.33 448 41 13 14 - - 

87-KSL-268 41R 336893 2774300 9.19 0.38 1.76 47.40 0.04 0.31 0.86 0.064 0.048 0.435 0.180 38.75 192 30 15 19 11 <50 

87-KSL-269 41R 336893 2774300 18.25 1.67 1.82 41.34 0.09 0.49 0.90 0.145 0.066 0.359 0.243 34.02 152 32 13 10 - - 

87-KSL-270 41R 336805 2774314 9.57 1.16 1.40 47.09 0.04 0.42 0.87 0.069 0.045 0.337 0.180 38.23 703 39 13 17 14 60 

87-KSL-271 41R 336805 2774314 5.46 0.22 1.83 49.87 0.01 0.28 0.98 0.060 0.040 0.503 0.168 39.96 666 31 17 29 - - 

Min 5.46 0.22 0.87 37.69 0.00 0.19 0.37 0.05 0.03 0.15 0.00 30.50 4 1 8 1 10 <10 

Max 27.31 1.87 6.30 49.87 0.36 0.62 1.15 0.27 0.12 0.73 3.93 40.00 1942 43 24 33 28 250 

Mean 11.85 0.81 1.58 45.96 0.07 0.36 0.73 0.08 0.05 0.34 0.33 37.28 419.83 25.69 13.97 15.63 17.70 81.94 
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  پسابندرنمونه هاي منطقه  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ١٠-٣ جدول

 Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه رديف

1 86-KSL-33 Calcite Quartz --- 

2 86-KSL-41 Calcite Quartz --- 

3 87-KSL-249 Calcite Quartz,Aragonite --- 

4 87-KSL-250 Calcite Quartz Albite 

5 87-KSL-251 Calcite Quartz,Albite,Aragonite --- 

6 87-KSL-252 Calcite Quartz Albite 

7 87-KSL-256 Calcite Quartz,Albite --- 

8 87-KSL-262 Calcite Quartz,Albite,Aragonite --- 

9 87-KSL-268 Calcite Quartz Albite 
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  خلاصه نتايج مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي نمونه هاي منطقه پسابندر   ١١-٣ جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 86-KSL-31 

  کربنات: کاني هاي اصلي
  کوارتز، کانی های رسی ، سريسيت، کانيهای اپک: هاي فرعيکاني 

  بايو اسپارايت): بر اساس طبقه بندی فولک(نام سنگ 
  کلکارنايت دانه درشت): بر اساس طبقه بندی گرين اسميت(نام سنگ 

نمونه پر از ميکروفسيلهای متعدد که اغلب با سيمان ريز دانه ای به هم متصل شده 
ميکروفسيلها از نوع . درصد می رسد ٩٠بيش از  مقادير آلوکم به. اند

Nazzazatinae کانی عمده سنگ کربنات می باشد که به دو صورت کلسيت . هستند
کوارتز نيز تا .  البته مقادير حجمی کلسيت بيشتراست. و دولوميت بروز نموده است 

 همچنين دانه های ريز سريسيت نيز در. حد متوسطی در نمونه به چشم می خورد
تعداد بسيار اندکی اکسيدهای فلزی نيز . ارتباط با کانيهای رسی به چشم می خورند

 .  ميلی متر می باشد ٠/١ديده می شود که اندازه آنها در حدود 

 
 
 

----- 

 

2 86-KSL-39 

  کربنات:  کاني هاي اصلي
  کوارتز، کانی های رسی، سريسيت : کاني هاي فرعي

  اينتراسپاريت): فولکبر اساس طبقه بندی (نام سنگ 
  کلکارنايت خيلی دانه درشت): بر اساس طبقه بندی گرين اسميت(نام سنگ 

. آلوکم ها حجم عمده نمونه را تشکيل می دهند و مقادير ميکريت در آن کمتر است
ميکروفسيلها از ديگر آلوکمهای موجود در سنگ هستند که اغلب آنها از خانواده 

. ميلی متر دارند ١تا  ٠.٥می شوند و اندازه در حدود  فرامينيفرها و جلبکها محسوب
از کانيهای فرعی موجود در نمونه می توان به کوارتز اشاره کرد اين کانی در 

.  ميلی متر  است ١اشکال آنهدرال در سنگ حضور داشته و اندازه آنها در حدود 
سريسيت کانيهای ريز . کانی های رسی بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور دارد

 . در ارتباط با کانيهای رسی به چشم می خورند

----- 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

3 87-KSL-249

سنگ مورد مطالعه آهک فسيل دار با ناخالصی . مي باشد بايواسپارايتنام سنگ 
بخش اصلی زمينه را تشکيل  کلسيت درشت بلور. اندکی از ترکيبات سيليسی است

در حد  کوارتز تخريبیعلاوه بر اين . داده و ميکرايت بطور موضعی يافت می شود
ميکرون ديده می  ٣٠٠درصد به فرم ذرات نيمه زاويه دار و اغلب کوچکتر از  ٢-١

درصد وجود داشته و غالبا پوسته دوکفه ايها و  ٤٠-٣٥به مقدار  بايوکلاستها. شود
درصد بوده و آغشتگی به  ١ذرات اوپاک کمتر از . فراوان تر استگاستروپودها 

آثاری از دولوميتی شدن در نمونه يافت . ترکيبات نيمه شفاف رنگی ديده می شود
 .نمی گردد

Kathina :نام فسيل 
 Paleocene :سن 

Qmt2: واحد سنگي  

 

4 87-KSL-250

نمونه از نوع سنگ های آهکی فسيل دار با . مي باشد بايوميكرايتنام سنگ 
قسمت اعظم زمينه را تشکيل داده همراه آن  ميکرايت. ناخالصی اندک سيليسی است

درصد وجود داشته  ٤٠-٣٥به مقدار  بايوکلاستها. اسپاری کلسيت هم وجود دارد
ر حد د کوارتز تخريبی. شامل قطعات خرد شده دوکفه ای گاستروپود و مرجان است

ميکرون  ٢٠٠درصد به فرم ذرات نيمه گرد و در اندازه های عموما کوچکتر  ٣-٢
ذرات . همراه با تعدادی قطعه کوچک پلاَژيوکلاز در زمينه کربناته پراکنده هستند

اوپاک در حد کمتر از از نيم درصد بوده و آغشتگی به ترکيبات نيمه شفاف رنگی 
 .شدن در نمونه يافت نمی گردد آثاری از دولوميتی. قابل مشاهده است

----- 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

5 87-KSL-251

با ناخالصی سيليسی  سنگ آهکی فسيل دارنمونه . مي باشد بايواسپارايتنام سنگ 
زمينه سنگ عمدتا از کلسيت اسپاری و کمتر ميکرايت تشکيل يافته . ناچيز است

 ٢-١به مقدار  ذرات پراکنده کوارتز تخريبیعلاوه بر اين در زمينه سنگ . است
 بايوکلاستها. درصد و در اندازه های کوچکتر از نيم ميلی متر يافت می شود

در اين ميان پوسته . درصد وجود دارند ٥٠- ٤٥فراوانی قابل توجهی داشته به مقدار 
ذرات اوپاک در حد نيم درصد . های دوکفه ای گاستروپود و مرجان فراوان تر است

 . يافت نمی شود بوده آثاری از دولوميتی شدن

Kathina :نام فسيل 
 Paleocene :سن 

Qmt2: واحد سنگي  

 

6 87-KSL-252

با  سنگ آهکی فسيل دارنمونه مورد مطالعه . مي باشد بايوميكرايتنام سنگ 
و کمتر  کلسيت ريز بلورزمينه سنگ عمدتا از . ناخالصی ناچيز سيليسی می باشد
درصد به صورت  ٢-١در حد  کوارتز تخريبی. اسپاری کلسيت تشکيل يافته است

ميکرون در زمينه پراکنده  ٣٠٠ذرات نيمه گرد تا زاويه دار عموما کوچکتر از 
درصد بوده و همراه آنها قطعات پلت و شبه پلت  ٤٠-٣٥حدود  بايوکلاستها. هستند

. قطعات مرجان دوکفه ای و گاستروپود بايوکلاستها فراوان تر است. ديده می شود
 .ات اوپاک در حد دهم درصد بوده و آثاری از دولوميتی شدن مشاهده نگرديدذر

Kathina :نام فسيل 
 Paleocene :سن 

Qmt2: واحد سنگي  

 

7 87-KSL-262

نمونه سنگ آهكي حاوي مقادير قابل توجهي بقاياي . مي باشد بايوميكرايتنام سنگ 
درصد بوده و در ميان آنها  ٦٥-٧٠بمقدار   آلوآم ها از نوع بايوآلاست. فسيلي است

. قطعات و پوسته هاي دو آفه اي ، گاستروپود، براآيوپود و مرجان فراوان تر است
درصد وجود  ١-٢در زمينه يا داخل قطعات فسيلي به مقدار  قطعات پراآنده آوارتز

ي و برخآغشتگي به ترآيبات آهن دار مثل ليمونيت و هماتيت وجودداشته . دارند
زمينه سنگ عمدتاً از ميكرايت تشكيل يافته آه به علت . قطعات را رنگين آرده است

  .سست بودن بخش هايي از آن خالي شده است

----- 
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  جمع بندي و نتيجه گيري  

در اين . واقع شده است) پادگانه هاي دريايي( Qmtدر واحد  اين محدوده همانطور كه ذكر شد

در مجموع . ناحيه واحد مزبور از دو پله تشكيل شده و بالتبع لايه لوماشل مربوطه ، گسترش خوبي دارد

   ).۱۱- ۳و  ۱۰-۳، ۹-۳جداول ( نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۳۵تعداد 

به ترتيب فازهاي ) كوارتز تخريبي(انجام شده نشان داد، كلسيت و ماسه سيليسي  XRDمطالعات

مطالعه سنگ شناسي نيز مويد ). ۱۰-۳جدول(فاز فرعي يا ثانويه ميباشد) آلبيت(اصلي و پلاژيوكلاز 

پديده دولوميتي شدن وجود ندارد اما پلاژيوكلاز ). ۱۱-۳جدول(حضوركوارتز در كناركلسيت ميباشد

خلاصه . و كاني هاي اوپاك به مقادير كم وجود دارد و اين امر بوسيله آناليز شيمي تاييد ميشود) آلبيت(

 ۱۲-۳استخراج ودرجدول) عنصر مدنظر شرح خدمات پروژه ۶+اكسيد اصلي ۱۰شامل(نتايج آناليز شيمي 

خوراك دام و جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل جدول فوق از آورده شده و مانند روال قبل هر نمونه اي 

نشان داده كم رنگ نمونه هاي با كيفيت پايين با رنگ قرمزو مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته طيور، 

و % ۳۸پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين .شده است

. كيفيت مناسب تري ميباشد است كه نسبت به منطقه قبلي داراي% ۴۶ن حدود آاست و ميانگين %  ۵۰

%). ۲۷(ميباشد ۳۸اكثر آن در نمونه شماره است وحد% ۱۲ر اين نمونه ها حدود ميانگين ميزان سيليس د

ميانگين آرسنيك و سرب دركل نمونه . بالا ميباشد است كه نسبتاً  ppm 420ميانگين عنصر كلرحدود

و  فلور مقادير. كه كمي بالاتر از حد مجاز است مي باشد ppm 14 و ppm 16 هاي منطقه به ترتيب

ميانگين عنصر . ميباشد ppb 105 و حدود ppm 18 پايين است و ميانگين آنها به ترتيب  جيوه كلاً

بالا  نسبتاً Pو   Mg، Mn ، K ،Fe ميزان عناصر . است كه در حد مجاز قرار دارد%  ۰۵/۰سديم حدود 

لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان گفتني است كه . )۱۲- ۳و  ۹-۳جداول ( دميباش

كه ازحد مجاز  عنصر كلربجز  ،ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده. نيز مي تواند مفيد باشد

   .اين محدوده مانند محدوده هاي قبلي در منطقه حفاظت شده گاندو قرار دارد .بالاتراست، مناسب هستند
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                                                                                             ١١٤  

 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه پسابندر بررسي  ١٢-٣ جدول

  

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-31 34.73 48.62 86.82 1 10 - 0.23 - 0.11 0.16 0.01 113 39.29 6160 217 13 9.17 

2 86-KSL-32 35.31 49.44 88.29 7 13 28 0.33 53 0.12 0.16 0.01 111 39.52 6090 194 14 7.79 

3 86-KSL-33 34.20 47.88 85.50 3 15 - 0.33 - 0.16 0.20 0.01 197 38.96 7630 287 15 9.84 

4 86-KSL-34 33.36 46.70 83.39 16 19 23 0.37 27 0.20 0.21 0.01 237 38.13 9310 364 17 11.32 

5 86-KSL-35 33.36 46.71 83.41 17 14 28 0.22 <10 0.09 0.18 0.01 49 37.28 6160 418 3 13.21 

6 86-KSL-36 28.18 39.45 70.45 3 12 - 0.34 - 0.08 0.32 0.01 49 32.37 11060 868 8 23.51 

7 86-KSL-37 31.39 43.94 78.46 5 11 - 0.23 - 0.11 0.30 0.01 4 34.92 8120 411 7 17.11 

8 86-KSL-38 26.96 37.74 67.39 9 9 28 0.26 88 0.10 0.35 0.01 20 30.50 9800 581 6 27.31 

9 86-KSL-39 30.73 43.02 76.82 2 11 - 0.35 - 0.14 0.27 0.01 10 34.83 9030 457 4 17.80 

10 86-KSL-40 29.44 41.21 73.59 33 24 23 0.25 <10 0.32 0.25 0.01 237 33.41 44100 914 4 15.65 

11 86-KSL-41 27.64 38.69 69.09 2 17 - 0.32 - 0.07 0.45 0.01 155 30.90 10990 612 1 24.91 

12 86-KSL-42 26.92 37.69 67.30 3 14 24 0.33 <10 0.06 0.45 0.00 86 30.86 11060 620 11 26.63 

13 87-KSL-249 35.31 49.44 88.29 30 17 - 0.45 - 0.17 0.26 0.07 101 38.58 11480 364 34 7.51 

14 87-KSL-250 32.41 45.38 81.04 24 13 10 0.60 116 0.18 0.43 0.07 49 37.54 12250 395 43 10.87 

15 87-KSL-251 33.74 47.24 84.36 19 12 - 0.44 - 0.16 0.34 0.09 376 38.88 10990 364 39 8.52 

16 87-KSL-252 34.01 47.61 85.02 29 13 11 0.53 121 0.15 0.32 0.15 1942 39.07 10360 356 36 8.40 

17 87-KSL-253 34.61 48.45 86.52 14 18 - 0.41 - 0.14 0.23 0.10 1829 39.32 9380 318 28 7.98 

18 87-KSL-254 34.56 48.38 86.39 18 21 12 0.47 250 0.19 0.31 0.10 1436 39.26 12110 325 36 7.48 

19 87-KSL-255 35.10 49.14 87.75 22 19 - 0.48 - 0.20 0.22 0.03 1520 40.00 12040 302 31 6.25 

20 87-KSL-256 34.44 48.22 86.11 12 16 12 0.48 69 0.15 0.29 0.06 368 39.16 9030 325 37 8.39 

21 87-KSL-257 33.13 46.38 82.82 22 11 - 0.48 - 0.17 0.32 0.01 352 37.99 12180 418 36 10.45 
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 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

22 87-KSL-258 34.23 47.92 85.57 30 14 16 0.59 <50 0.18 0.30 0.04 25 38.15 12460 418 37 8.97 

23 87-KSL-259 32.94 46.11 82.34 21 9 - 0.55 - 0.11 0.29 0.13 62 37.45 7490 325 39 11.94 

24 87-KSL-260 32.95 46.13 82.38 22 10 13 0.69 117 0.14 0.51 0.10 886 38.13 12320 333 36 9.75 

25 87-KSL-261 32.71 45.79 81.77 1 14 - 0.57 - 0.10 0.43 0.27 637 37.63 9730 302 37 10.43 

26 87-KSL-262 34.71 48.59 86.77 19 8 16 0.33 88 0.11 0.22 0.13 144 39.30 7210 279 31 8.10 

27 87-KSL-263 34.32 48.05 85.80 23 11 - 0.58 - 0.16 0.31 0.10 272 39.47 10500 356 35 7.79 

28 87-KSL-264 33.68 47.15 84.20 12 19 15 0.45 201 0.15 0.28 0.01 728 38.41 12880 333 32 8.45 

29 87-KSL-265 33.51 46.91 83.77 23 14 - 0.38 - 0.13 0.20 0.01 287 37.69 8820 318 22 7.85 

30 87-KSL-266 34.59 48.43 86.48 16 10 16 0.56 73 0.16 0.32 0.01 251 38.48 9590 333 34 8.71 

31 87-KSL-267 33.23 46.52 83.07 14 13 - 0.65 - 0.13 0.36 0.11 448 38.33 10010 318 41 10.23 

32 87-KSL-268 33.86 47.40 84.64 19 15 11 0.52 <50 0.19 0.26 0.03 192 38.75 12320 372 30 9.19 

33 87-KSL-269 29.53 41.34 73.82 10 13 - 0.54 - 0.16 0.41 0.07 152 34.02 12740 511 32 18.25 

34 87-KSL-270 33.64 47.09 84.09 17 13 14 0.52 60 0.15 0.35 0.03 703 38.23 9800 349 39 9.57 

35 87-KSL-271 35.62 49.87 89.05 29 17 - 0.59 - 0.22 0.23 0.01 666 39.96 12810 310 31 5.46 

Min 26.92 37.69 67.30 1 8 10 0.22 <10 0.06 0.16 0.00 4 30.50 6090 194 1 5.46 

Max 35.62 49.87 89.05 33 24 28 0.69 250 0.32 0.51 0.27 1942 40.00 44100 914 43 27.31 

Mean 32.83 45.96 82.07 15.63 13.97 17.70 0.44 81.94 0.15 0.30 0.05 419.83 37.28 11086 399.05 25.69 11.85 
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  پسابندر شمالي - 5-4- 3

کيلومتري شرق  ۸۵حدود در فاصله ) جنوب غرب گواتر(در مسير گواترپسابندر شمالي محدوده 

). ۲۱-۳و  ۴- ۳ل اشكا( آن قرار داردروستاي پشد و در شرق ) خاكي(مسير فرعيشهرستان چابهار در 

مختصات مركز محدوده  واست ) هكتار ۵۰۰(كيلومتر مربع  ۵حدود  بزرگ نسبتاًمساحت اين محدوده 

  =41R ,  X= 335995 ,  Y= 2775573  ZONE       :عبارت است از 

اينجا  در .استنقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان نقشه زمين شناسي موجود  تنها

          پادگانه هاي دريايي مرتفع (در واقع پله بالايي منطبق است كه  Qmtواحد لوماشل بر محدوده 

واحد به اشتباه اين محدوده را منطبق بر ، در حاليكه نقشه مزبور )۲۰- ۳شكل (مي باشد  ))Qmt1(   يا

Mplc ۲۲ -۳شكل ( گرفته است  .(  

  
گسترش  -جاده دسترسي سمت چپ عكس ديده ميشود–ناحيه پسابندر شمالي Qmt پله پايين و بالايي واحد  ٢٠-٣ شكل

 نگاه به شرق -قشر خاكي سطحي روي پله پاييني ملاحظه شود

  

توسط نيروي نظامي جمهوري اسلامي تصرف شده و بنظر ميرسد  )محدوده( بخشي از اين پله

 ز داخل محدوده عبور مي كنداي كه ا در برش جاده. ايستگاه مخابراتي در آنجا مستقر گرديده است

   .) ۲۴- ۳تا  ۲۲-۳ل اشكا(آن ترسيم شد و مقطع  تغييرات عمودي لايه ها بررسي شد
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  )چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰بر پايه نقشه توپوگرافي (نمونه برداري محدوده لوماشل پسابندر شمالي  نقشه    ٢١-٣ شكل
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)برگرفته  از نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان ( زمين شناسي محدوده لوماشل پسابندر شمالي موقعيت    ٢٢-٣ شكل
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  )نگاه به شرق( ١٩نزديك نمونه شماره  برش جاده -ناحيه پسابندر شمالي  Qmtپله بالايي واحد   ۲۳-۳ شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  

  )٢٢-٣محل ستون در شكل ( پسابندر شماليلوماشل محدوده  از چينه ايستون  ٢٤-٣ شكل
 

شكست  ماسه سنگ خاكستري كثيف دانه متوسط و ريز با - ١
 ضخامت متغير برحسب فرسايش(تازه به رنگ صورتي 

   )m 1تا  cm 30( سطحي

 درشت دانه داراي صدف دار صورتي رنگ لوماشل لايه  - ۲

  كلاً با ضخامت (عدسي ها و باند هاي نازك ماسه سنگي 
(1.2 m   

  (cm 70)بسيار سست و نرم و مطبق  ماسه سنگسيلت و  - ۳

  
 مارن - ۴
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نمونه سطحي با پتانسيل لوماشل از   ۷۵طي مطالعات صحرايي و بررسي هاي بعمل آمده تعداد 

برداشت شده كه ) شمال پسابندرمحدوده ( شرق روستاي پشد در Qmtواحد  پله بالايي رخنمون

 ۲۱- ۳  لاشكا(مشخص شده است و زمين شناسي  ۱:۲۵۰۰۰۰توپوگرافي  هاي موقعيت آنها روي نقشه

  ). ۲۲- ۳و  

      نمونه مورد مطالعات  ۱۴نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۳۹نمونه مورد آناليز شيمي،  ۷۵هر 

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه از  ۷و  XRDكاني شناسي با روش 

  ).۱۵- ۳و  ۱۴-۳، ۱۳-۳جداول (نمونه تعيين سن با فسيل شده اند  ۲اين تعداد 
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 شمالي مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل پسابندر  ١٣-٣ جدول

 آد نمونه
 )utm(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-11 41R 336421 2776051 4.48 0.98 1.05 49.89 0.14 0.35 1.18 0.072 0.021 0.247 0.260 40.93 3656 10 5 5 28.03 <10 

86-KSL-16 41R 336072 2776141 2.57 0.67 0.95 51.73 0.01 0.19 0.77 0.053 0.018 0.261 0.075 42.16 434 6 12 4 - - 

86-KSL-19 41R 334287 2775344 7.05 0.72 1.34 49.37 0.01 0.22 0.47 0.053 0.025 0.418 0.003 39.77 10 3 7 8 17.94 18 

86-KSL-21 41R 335696 2775966 4.43 1.21 1.30 49.16 0.01 0.45 1.37 0.095 0.018 0.228 0.170 41.22 2239 7 14 6 26.9 <10 

86-KSL-22 41R 334446 2776028 22.17 1.31 1.89 39.63 0.01 0.38 0.72 0.098 0.066 0.523 0.005 32.45 58 6 19 12 - - 

86-KSL-23 41R 335355 2775016 8.31 0.95 1.43 48.38 0.01 0.36 0.52 0.065 0.030 0.271 0.130 38.92 224 3 13 1 37.5 <10 

86-KSL-24 41R 334558 2775175 5.48 0.58 0.83 51.09 0.01 0.20 0.28 0.046 0.021 0.274 0.078 40.80 11 9 11 7 - - 

86-KSL-26 41R 335195 2776119 3.41 0.76 0.90 50.62 0.04 0.28 1.13 0.063 0.015 0.253 0.288 41.76 1530 4 11 7 - - 

86-KSL-27 41R 334811 2776093 6.58 0.67 1.19 48.74 0.01 0.22 1.17 0.047 0.024 0.359 0.100 40.27 345 8 16 5 29.1 <10 

86-KSL-28 41R 335216 2775084 5.80 0.55 0.79 50.63 0.01 0.17 0.37 0.043 0.018 0.267 0.003 40.77 12 8 8 13 - - 

86-KSL-29 41R 335016 2775124 7.64 0.72 0.96 49.76 0.01 0.28 0.22 0.052 0.020 0.251 0.008 39.83 14 4 14 3 32.95 61 

87-KSL-272 41R 336272 2775288 10.42 0.56 2.28 45.39 0.06 0.72 1.43 0.089 0.041 0.346 0.173 37.80 189 48 11 14 17 <50 

87-KSL-273 41R 336266 2775800 9.62 0.52 1.42 46.90 0.01 0.49 1.17 0.088 0.030 0.415 0.188 38.61 113 34 12 3 - - 

87-KSL-274 41R 336390 2775683 8.48 0.35 1.55 47.96 0.08 0.40 1.02 0.074 0.037 0.359 0.220 38.99 42 33 14 22 15 68 

87-KSL-275 41R 336134 2775514 11.60 0.56 1.94 45.63 0.01 0.65 1.55 0.095 0.043 0.394 0.113 36.89 288 43 13 11 - - 

87-KSL-276 41R 336134 2775514 9.01 0.38 1.41 47.64 0.01 0.57 1.31 0.096 0.030 0.317 0.060 38.54 116 40 10 17 14 <50 

87-KSL-277 41R 336099 2775398 8.54 0.35 1.60 46.83 0.13 0.54 1.75 0.086 0.039 0.406 0.150 38.79 1880 32 13 3 - - 

87-KSL-278 41R 336065 2775292 7.49 0.26 1.68 48.35 0.07 0.35 1.06 0.068 0.036 0.366 0.143 39.42 483 31 14 23 15 <50 

87-KSL-279 41R 336080 2775207 12.33 1.83 2.14 44.56 0.07 0.65 1.08 0.097 0.049 0.318 0.105 36.25 434 46 10 14 - - 

87-KSL-281 41R 336140 2775166 9.81 0.36 1.55 46.91 0.15 0.59 1.16 0.083 0.033 0.295 0.068 38.19 1204 38 8 3 15 160 

87-KSL-339 41R 337687 2775570 9.61 0.42 1.53 46.53 0.04 0.68 1.44 0.084 0.032 0.296 0.203 38.52 769 42 15 3 10 60 
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 آد نمونه
 )utm(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-340 41R 337713 2775543 8.06 0.35 1.22 47.91 0.13 0.49 1.34 0.064 0.027 0.364 0.138 39.25 73 35 13 19 - - 

87-KSL-341 41R 337673 2775554 8.88 1.16 1.08 47.12 0.14 0.36 1.04 0.077 0.026 0.345 0.360 38.67 189 37 9 3 15 <50 

87-KSL-342 41R 337631 2775569 5.57 0.19 1.15 49.66 0.12 0.43 1.19 0.069 0.022 0.351 0.213 40.49 109 34 8 4 - - 

87-KSL-343 41R 337632 2775571 6.53 0.25 1.24 49.01 0.13 0.33 0.97 0.068 0.027 0.385 0.320 40.03 90 35 12 9 14 61 

87-KSL-344 41R 337632 2775570 9.71 1.34 1.39 46.98 0.08 0.44 0.99 0.078 0.039 0.304 0.123 38.02 32 30 11 7 - - 

87-KSL-345 41R 337574 2775559 7.66 0.34 1.31 48.16 0.03 0.38 1.06 0.081 0.030 0.348 0.140 39.74 159 33 9 12 27 <50 

87-KSL-346 41R 337574 2775545 10.10 1.36 1.49 46.27 0.18 0.49 1.08 0.090 0.038 0.344 0.143 37.67 903 34 9 5 - - 

87-KSL-347 41R 337574 2775545 7.18 0.26 1.45 48.75 0.08 0.41 1.27 0.099 0.034 0.327 0.148 39.11 2101 37 14 15 28 <50 

87-KSL-348 41R 337574 2775546 5.79 0.26 1.31 49.99 0.17 0.34 1.10 0.071 0.029 0.480 0.295 39.44 830 37 12 8 - - 

87-KSL-349 41R 337526 2775518 9.94 1.58 1.56 45.91 0.10 0.57 1.14 0.092 0.035 0.374 0.210 37.96 196 43 9 14 28 75 

87-KSL-350 41R 337479 2775443 9.04 1.36 1.64 44.93 0.13 0.40 2.06 0.087 0.040 0.381 0.995 37.27 145 44 16 11 - - 

87-KSL-351 41R 337576 2775416 9.69 1.10 1.56 46.59 0.11 0.42 1.02 0.075 0.038 0.271 0.265 38.25 38 35 14 5 31 <50 

87-KSL-352 41R 337488 2775264 8.36 0.31 1.22 47.86 0.18 0.51 1.22 0.110 0.029 0.297 0.078 39.14 124 36 9 2 - - 

87-KSL-353 41R 337454 2775278 7.68 0.37 1.19 48.73 0.01 0.29 0.76 0.065 0.032 0.333 0.360 39.44 141 37 10 9 24 56 

87-KSL-354 41R 337346 2775241 8.19 0.39 1.49 46.26 0.45 0.75 1.80 0.095 0.030 0.256 0.268 39.05 3820 52 9 6 - - 

87-KSL-355 41R 337259 2775240 8.21 0.30 1.31 47.41 0.23 0.44 1.16 0.104 0.027 0.254 0.110 39.74 624 38 5 10 19 <50 

87-KSL-356 41R 337065 2775059 4.49 0.20 0.95 50.37 0.07 0.25 0.82 0.050 0.023 0.333 0.100 41.54 1684 34 8 6 - - 

87-KSL-357 41R 337065 2775060 7.75 0.32 1.06 48.54 0.01 0.27 0.72 0.063 0.027 0.266 0.208 39.71 831 33 9 8 26 <50 

87-KSL-358 41R 336665 2775323 4.08 0.15 1.14 49.91 0.37 0.25 0.78 0.052 0.036 0.310 0.318 41.58 3492 30 11 16 - - 

87-KSL-359 41R 336693 2775323 14.21 1.97 1.77 43.08 0.20 0.63 1.18 0.112 0.052 0.347 0.248 35.58 43 41 13 20 22 <50 

87-KSL-360 41R 336708 2775340 8.90 0.31 1.38 47.96 0.23 0.42 1.02 0.088 0.042 0.400 0.150 38.49 740 30 9 14 - - 

87-KSL-361 41R 336683 2775368 9.67 1.12 1.37 46.31 0.19 0.34 0.92 0.075 0.047 0.330 1.258 37.80 90 32 11 11 22 <50 
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 آد نمونه
 )utm(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-362 41R 336740 2775360 9.86 1.32 1.21 47.10 0.02 0.51 0.84 0.096 0.030 0.174 0.103 38.21 83 40 10 14 - - 

87-KSL-363 41R 336754 2775394 10.44 0.54 1.24 47.06 0.13 0.43 0.91 0.095 0.034 0.211 0.113 38.27 23 35 18 16 22 <50 

87-KSL-364 41R 336700 2775404 10.63 0.94 1.79 45.70 0.10 0.59 1.15 0.106 0.051 0.316 0.125 37.85 228 42 17 14 - - 

87-KSL-365 41R 336722 2775432 8.67 0.38 1.19 47.79 0.17 0.52 1.04 0.086 0.034 0.239 0.263 39.11 134 39 5 1 19 <50 

87-KSL-366 41R 336724 2775451 7.72 0.30 1.19 47.14 0.28 0.37 0.98 0.084 0.036 0.225 0.198 40.75 575 34 10 10 - - 

87-KSL-367 41R 336708 2775497 10.86 1.12 1.50 45.69 0.23 0.65 1.28 0.117 0.039 0.174 0.195 37.54 421 38 13 10 20 <50 

87-KSL-368 41R 336729 2775516 10.39 1.00 1.37 46.64 0.10 0.36 0.85 0.071 0.045 0.340 0.103 38.10 816 37 16 23 - - 

87-KSL-369 41R 336723 2775531 4.09 0.18 0.96 49.91 0.66 0.24 0.82 0.050 0.033 0.351 0.313 41.23 4529 28 11 5 17 71 

87-KSL-370 41R 336701 2775549 10.40 1.05 1.31 45.87 0.14 0.37 0.96 0.063 0.043 0.319 1.430 37.40 174 34 11 9 - - 

87-KSL-371 41R 336728 2775577 10.05 0.97 1.16 46.89 0.01 0.31 0.77 0.068 0.041 0.421 0.760 37.70 739 33 9 16 19 53 

87-KSL-372 41R 336700 2775609 9.06 0.45 1.52 47.57 0.01 0.40 0.95 0.076 0.046 0.415 0.108 38.77 164 30 12 18 - - 

87-KSL-373 41R 336727 2775631 6.73 0.29 1.14 48.42 0.52 0.34 0.77 0.066 0.034 0.292 0.198 40.39 1739 31 13 15 29 <50 

87-KSL-374 41R 336729 2775669 14.45 1.27 2.00 43.80 0.11 0.41 0.82 0.107 0.068 0.346 0.243 35.82 95 32 21 25 - - 

87-KSL-375 41R 336725 2775714 7.68 0.35 1.26 48.23 0.31 0.36 0.93 0.070 0.037 0.422 0.113 39.40 2497 32 8 5 21 <50 

87-KSL-376 41R 336721 2775741 5.90 0.27 1.77 48.80 0.30 0.27 0.85 0.064 0.042 0.316 1.060 39.44 2395 33 17 22 - - 

87-KSL-377 41R 336680 2775756 6.44 0.37 1.07 49.52 0.12 0.27 0.89 0.062 0.026 0.327 0.173 39.98 1169 34 8 16 34 54 

87-KSL-378 41R 336706 2775679 9.10 0.42 1.30 46.84 0.25 0.32 1.23 0.061 0.050 0.421 0.225 38.97 1294 35 12 9 - - 

87-KSL-379 41R 336670 2775674 3.17 0.14 0.71 50.39 0.03 0.11 0.83 0.030 0.015 0.400 2.890 40.55 251 24 9 11 31 <50 

87-KSL-380 41R 336639 2775630 1.42 0.06 0.87 50.12 0.27 0.13 0.85 0.035 0.017 0.408 3.990 41.10 134 29 16 6 - - 

87-KSL-381 41R 336619 2775593 4.19 0.15 0.94 51.19 0.01 0.19 1.01 0.047 0.024 0.558 0.168 40.85 113 30 14 8 33 <50 

87-KSL-382 41R 336566 2775618 5.19 0.14 1.19 49.34 0.16 0.31 1.33 0.060 0.032 0.535 0.080 40.97 1013 35 14 17 - - 

87-KSL-383 41R 336535 2775629 4.72 0.16 0.86 50.68 0.05 0.26 0.96 0.041 0.018 0.390 0.085 41.27 117 28 8 19 32 <50 
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 آد نمونه
 )utm(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-384 41R 336500 2775652 4.83 0.15 0.93 50.41 0.05 0.28 1.22 0.048 0.021 0.443 0.203 40.72 281 37 11 15 - - 

87-KSL-385 41R 336526 2775687 4.08 0.11 0.96 50.35 0.19 0.38 1.27 0.071 0.019 0.391 0.295 41.19 699 35 9 1 32 <50 

87-KSL-386 41R 336455 2775685 5.27 0.21 1.95 47.82 0.06 0.21 0.89 0.068 0.031 0.635 2.985 39.13 142 37 15 16 - - 

87-KSL-387 41R 336427 2775703 2.90 0.06 0.85 51.37 0.09 0.18 1.18 0.043 0.018 0.443 0.403 41.79 35 46 15 5 23 <50 

87-KSL-388 41R 336437 2775602 4.83 0.20 1.56 50.10 0.14 0.25 1.03 0.056 0.025 0.674 0.198 40.31 128 37 7 16 - - 

87-KSL-389 41R 336428 2775560 3.74 0.17 1.79 46.94 0.19 0.17 0.95 0.070 0.028 0.599 5.725 38.89 272 41 17 9 34 <50 

87-KSL-390 41R 336472 2775496 3.81 0.19 0.80 50.69 0.06 0.18 0.82 0.048 0.015 0.301 1.368 41.05 185 64 15 9 - - 

87-KSL-391 41R 336494 2775468 7.34 0.27 1.88 48.04 0.01 0.35 1.15 0.065 0.032 0.658 0.150 39.51 120 41 12 11 22 <50 

87-KSL-392 41R 336529 2775413 5.89 0.31 2.19 47.64 0.04 0.21 0.86 0.081 0.033 0.718 2.918 38.42 100 38 12 21 - - 

87-KSL-393 41R 336565 2775358 3.14 0.10 0.88 47.60 0.21 0.15 0.90 0.044 0.015 0.391 5.690 40.18 210 39 14 9 23 <50 

Min 1.42 0.06 0.71 39.63 0.01 0.11 0.22 0.03 0.02 0.17 0.00 32.45 10 3 5 1 10 <10 

Max 22.17 1.97 2.28 51.73 0.66 0.75 2.06 0.12 0.07 0.72 5.73 42.16 4529 64 21 25 38 160 

Mean 7.62 0.58 1.34 47.99 0.12 0.37 1.03 0.07 0.03 0.36 0.56 39.25 685.07 32.00 11.72 10.65 23.73 50.70 
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 شمالي پسابندره نمونه هاي محدود  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ١٤-٣ جدول

 

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-26 Calcite Quartz,Aragonite Halite,Gypsum 

2 87-KSL-272 Calcite Quartz,Albite --- 

3 87-KSL-276 Calcite Quartz --- 

4 87-KSL-281 Calcite Albite,Quartz --- 

5 87-KSL-342 Calcite Quartz Albite,Aragonite 

6 87-KSL-344 Calcite Quartz,Albite --- 

7 87-KSL-349 Calcite Quartz,Albite --- 

8 87-KSL-357 Calcite Quartz --- 

9 87-KSL-362 Calcite Quartz,Aragonite Albite 

10 87-KSL-368 Calcite Quartz,Albite --- 

11 87-KSL-374 Calcite Quartz,Albite,Aragonite --- 

12 87-KSL-378 Calcite Quartz,Albite --- 

13 87-KSL-384 Calcite Quartz,Aragonite Albite 

14 87-KSL-390 Calcite,Aragonite Quartz,Gypsum --- 
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 شماليه پسابندرنمونه هاي محدودخلاصه نتايج مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي  ١٥-٣ جدول

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي نمونهآد  رديف

1 86-KSL-24 

اغلب اين کربناتها . متشکلين اصلی اين نمونه هستند کلسيت و دولوميتکربناتها به دو شکل 
در . درصد می رسد ٩٠بصورت آلوکم های ميکروفسيلی بوده که مقادير حجمی آن به بيش از 

دانه های بسيار علاوه بر اين . اين بين کلسيت حجم عمده کربناتهای موجود را شامل می شود
نمونه پر از ميکروفسيلهای . ور دارندبعنوان ماتريکس در اين سنگ حض ريز کانی های رسی

، Assilinaميکروفسيلها از نوع . متعدد که اغلب با سيمان ريز دانه ای به هم متصل شده اند 
Nazzazatinae ،Nummulites  وNovalesia   angulosa  اغلب ميکروفسيلها. هستند 

 ١تا  ٠.٥اندازه تقريبی  در دانه های کوارتز.  ميلی متر دارند  ١تا  ٠.٥اندازه ای در حدود 
دانه های ريز . مقادير حجمی آن کمتر از سه درصد است. ميلی متر در نمونه قابل رويت است

بطور کلی نمونه مورد مطالعه . نيز از کانيهای ديگر تشکيل دهنده سنگ  می باشند سريسيت
و  يتبايو اسپارا) ١٩٦٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک  سنگ آهک، يک نمونه  

 .محسوب می شود کلکارنايت دانه درشت) ١٩٧١(براساس طبقه بندی گرين اسميت 

‐‐‐‐‐ 

2 86-KSL-27 

کلسيت و درصد کانی های تشکيل دهنده سنگ کربناتها هستند که به دو شکل  ٩٠بيش از 
اغلب اين کربناتها بصورت . در اين بين کلسيت فراوانترين آنهاست. حضور دارند دولوميت

ميلی متر  ٣تا  ٠.١اندازه بلورهای متغيير است و از حدود . آلوکم های ميکروفسيلی هستند
قطعات رسوبات کربناته . هستند ميکروفسيلها اغلب از نوع فرامينيفرها. تغيير می کند 

علاوه . دانه های مدور تا بيضوی پلت در نمونه مشاهده می شود بصورت اينتراکلست و نيز
دانه . بر اين دانه های بسيار ريز کانی های رسی بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور دارند

مقادير  بسيار . ميلی متر در نمونه قابل رويت است ١تا  ٠.٥های کوارتز در اندازه تقريبی 
ميلی  ٠.٥سابهدرال ديده می شود که اندازه آنها  کمتر از اندکی نيز کانی های اپک با اشکال 

بطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک نمونه  سنگ آهک بوده که بر اساس طبقه . متر می باشد
کلکارنايت ) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  بايو اسپارايت) ١٩٦٢(بندی فولک 

 .محسوب می شود دانه خيلی درشت

‐‐‐‐‐ 
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 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي نمونهآد  رديف

3 87-KSL-276 

بوده و  آهک فسيل دارسنگ مورد مطالعه . مي باشدبايواسپارايت ماسه دار نام سنگ 
بطور  کلسيت اسپاریزمينه سنگ عمدتا از . ناخالصی های سيليسی در آن مشاهده می شود

درصد و در اندازه های  ٦-٤در حد  کوارتز تخريبی. موضعی ميکرايت تشکيل شده است
 بايوکلاستها. ميکرون به فرم قطعات نيمه گرد در زمينه پراکنده است ٢٠٠اغلب کوچکتر از 

ترکيبات اوپاک کمتر از . در صد برآورد می شود ٤٠- ٣٥در نمونه قابل توجه بوده به مقدار 
ثاری از دولوميتی شدن آ. نيم درصد بوده آغشتگی به ترکيبات نيمه شفاف قابل مشاهده است

 .مشاهده نگرديد

‐‐‐‐‐ 

 

4 87-KSL-342 

نمونه  شامل قطعات خرد شده کربناته بوده و ماهيت سنگی . مي باشد بايواسپارايتنام سنگ 
 ٣٠-٢٥به مقدار  آلوکم نوع بايوکلاستدر قطعات مختلف، . و بافت اوليه را حفظ نکرده است

وارتز ک. درصد شامل قطعات پوسته ای دوکفه ای ها ، گاستروپود و مرجان ها ديده می شوند
ذرات اغلب . به صورت ذرات تخريبی نيمه زاويه دار قابل ذکر می باشددرصد  ٢-١در حد 

 .ميکرون بوده و احتمال دارد برخی از آنها در حين تهيه تيغه نازک کنده شده باشند ٢٠٠<
آغشتگی به . درصد بوده و آثاری از دولوميتی شدن يافت نمی گردد ١ذرات اوپاک کمتر از 

 .بطور پراکنده مشاهده می شود ترکيبات نيمه شفاف آهن دار

Sakesaria :نام فسيل
 Eocene :سن 

Qmt: واحد سنگي 

 

5 87-KSL-344 

خرد شده بوده ) آهکی(اين نمونه  نيز شامل قطعات کربناته . مي باشد بايواسپارايتنام سنگ 
کلسيت در قطعات با اندازه های مختلف زمينه اصلی . و بافت اوليه و سنگی آن حفظ شده است

درصد بطور  ٢٠-٢٥در حد  )بايوکلاست(قطعات فسيلی بوده،  اسپاری و کمتر ميکرايتی
درصد بصورت  ٢- ١ن ذرات کوارتز تخريبی در حد علاوه بر اي. پراکنده مشاهده می گردد
احتمال دارد بخشی از ذرات کوارتز در . ميکرون وجود دارد ٢٠٠<قطعات نيمه زاويه دار 

 .در نمونه آثاری از دولوميتی شدن يافت نگرديد. حين آماده سازی تيغه نازک کنده شده  باشند

Sakesaria :نام فسيل
 Eocene :سن 

Qmt: واحد سنگي 
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 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي نمونهآد  رديف

6 87-KSL-357 

با ناخالصی های اندکی از  سنگ آهکی فسيل دارنمونه .مي باشد بايوميكرايتنام سنگ 
تشکيل يافته و بطور  کلسيت ريز بلورزمينه سنگ عمدتا از . قطعات تخريبی سيليسی است

 ٤٠- ٣٥آلوکم ها تنها از نوع بايوکلاست به مقدار . موضعی کلسيت اسپاری نيز ديده می شود
. وده و عمدتا شامل قطعات خرد شده پوسته دو کفه ای و گاستروپود ها می باشددرصد ب

ذرات . درصد است ٣- ٢ميکرون و در حد  ١٥٠شامل ذرات کوچکتر از  کوارتز تخريبی
مي  درصد بوده و آغشتگی به ترکيبات نيمه شفاف رنگی مشاهده  ١اوپاک کمتر از 

 .نگرديددرنمونه آثاری از دولوميتی شدن يافت .شود

‐‐‐‐‐ 

 

7 87-KSL-374 

با ناخالصی  اندک سيليسی  سنگ آهکی فسيل دارنمونه . نام سنگ بايوميكرايت مي باشد
زمينه اصلی سنگ را تشکيل داده و بطور موضعی ) ميکرايت(کلسيت ريز دانه . است

درصد وجود داشته ، شامل  ٣٠-٢٥بايوکلاست ها به مقدار . اسپارايت نيز ديده می شود
ذرات . قطعات پوسته دوکفه ای ها، گاستروپودها و مرجان با جهت يافتگی نسبی می باشد

درصد و در اندازه های عموما کوچکتر از نيم ميلی متر در  ٣- ٢تز تخريبی در حد کوار
ترکيبات اوپاک به مقدار نيم درصد وجود داشته و آغشتگی به . زمينه سنگ پراکنده هستند

 در نمونه آثاری از دولوميتی شدن يافت نگرديد. ترکيبات نيمه شفاف رنگی اندک است

‐‐‐‐‐ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

قرار  Qmtمحدوده لوماشل پسابندر شمالي همانطور كه ذكر شد از نظر زمين شناسي در واحد 

نمونه از اين محدوده برداشت  ۷۵در مجموع تعداد ). Qmt1پادگانه هاي دريايي مرتفع يا  (گرفته است 

   ).۱۵-۳و  ۱۴- ۳ ،۱۳- ۳جداول (گرديده است 

كوارتز (ماسه سيليسي كلسيت فاز اصلي وكاني  كه نشان داد  XRDكاني شناسي با روش مطالعات 

يد حضور ؤمطالعه سنگ شناسي نيز م). ۱۴-۳جدول(فاز فرعي ميباشد) آلبيت(پلاژيوكلاز و ) تخريبي

و  دولوميتي شدن وجود نداردپديده ). ۱۵-۳جدول(ميباشددر كليه نمونه ها كلسيت  كوارتز در كنار

و كاني هاي اوپاك به مقادير ) آلبيت(پلاژيوكلاز . گزارش شده است ۲۷حضور آن فقط در نمونه شماره 

تعيين فسيل  با روش) ۳۴۴و  ۳۴۲(دو نمونه  .بوسيله آناليز شيمي تاييد ميشودكم وجود دارد و اين امر 

  . را نشان دادندوسن ئن اسكه سن شدند 

نتايج آناليز شيمي نمونه ها از نظر كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيور در  خلاصه 

وضعيت آناليز هر نمونه مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با . آورده شده است ۱۶- ۳جدول 

 )۱۶- ۳و  ۱۳-۳ول اجد(پارامترهاي آماري  .كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است

 آناست و ميانگين %  ۵۲و % ۳۹نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين 

ميزان سيليس در اغلب . قبلي داراي كيفيت مناسب تري ميباشد اطقاست كه نسبت به من% ۴۸حدود 

%). ۲۲(ميباشد ۲۲است و حداكثر آن در نمونه شماره % ۸حدود  آنميانگين نمونه ها پايين است و 

از نظر آرسنيك و سرب ميانگين . است كه نسبتا بالا ميباشد   ppm 685ميانگين  عنصر كلرحدود

و  فلورمقادير . است ppm 11.72 و ppm 10.65آرسنيك و سرب در كل نمونه هاي منطقه به ترتيب 

صر ميزان عنا. ميباشد ppb 67  و ppm 23.73 جيوه كلا پايين است و ميانگين آنها به ترتيب

Mg،Mn،K،Na وP  استنسبتا بالا.   
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. گفتني است كه لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده، بجز عنصر كلر و تا حدي اكسيد گوگرد كه ازحد مجاز 

محيط شده  محدوده علاوه بر اينكه در منطقه حفاظت دآور ميشود كه اينيا .بالاتر است، مناسب هستند

  .درآمده است نيز)ايستگاه ارتباطات(نظامي اخيرا بصورت منطقه زيست گاندو قرار دارد، 
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧استانداردهاي شماره بر اساس (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور شمالي  امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه پسابندر بررسي  ١٦-٣ جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-11 35.64 49.89 89.09 5 5 28 0.71 <10 0.11 0.29 0.104 3656 40.93 7350 163 10 4.48 

2 86-KSL-16 36.95 51.73 92.38 4 12 - 0.46 - 0.11 0.16 0.007 434 42.16 6650 139 6 2.57 

3 86-KSL-19 35.26 49.37 88.16 8 7 17.9 0.28 18 0.18 0.18 0.007 10 39.77 9380 194 3 7.05 

4 86-KSL-21 35.11 49.16 87.79 6 14 26.9 0.82 <10 0.10 0.37 0.007 2239 41.22 9100 139 7 4.43 

5 86-KSL-22 28.31 39.63 70.77 12 19 - 0.43 - 0.23 0.32 0.007 58 32.45 13230 511 6 22.17 

6 86-KSL-23 34.56 48.38 86.39 1 13 37.5 0.31 <10 0.12 0.30 0.007 224 38.92 10010 232 3 8.31 

7 86-KSL-24 36.49 51.09 91.23 7 11 - 0.17 - 0.12 0.17 0.007 11 40.80 5810 163 9 5.48 

8 86-KSL-26 36.16 50.62 90.39 7 11 - 0.68 - 0.11 0.23 0.030 1530 41.76 6300 116 4 3.41 

9 86-KSL-27 34.81 48.74 87.04 5 16 29.1 0.70 <10 0.16 0.18 0.007 345 40.27 8330 186 8 6.58 

10 86-KSL-28 36.16 50.63 90.41 13 8 - 0.22 - 0.12 0.14 0.007 12 40.77 5530 139 8 5.80 

11 86-KSL-29 35.54 49.76 88.86 3 14 32.9 0.13 61 0.11 0.23 0.007 14 39.83 6720 155 4 7.64 

12 87-KSL-272 32.42 45.39 81.05 14 11 17 0.86 <50  0.15 0.60 0.045 189 37.80 15960 318 48 10.42 

13 87-KSL-273 33.50 46.90 83.75 3 12 - 0.70 - 0.18 0.41 0.007 113 38.61 9940 232 34 9.62 

14 87-KSL-274 34.26 47.96 85.64 22 14 15 0.61 68  0.16 0.33 0.059 42 38.99 10850 287 33 8.48 

15 87-KSL-275 32.59 45.63 81.48 11 13 - 0.93 - 0.17 0.54 0.007 288 36.89 13580 333 43 11.60 

16 87-KSL-276 34.03 47.64 85.07 17 10 14 0.79 <50  0.14 0.47 0.007 116 38.54 9870 232 40 9.01 

17 87-KSL-277 33.45 46.83 83.63 3 13 - 1.05 - 0.18 0.45 0.096 1880 38.79 11200 302 32 8.54 

18 87-KSL-278 34.54 48.35 86.34 23 14 15 0.64 <50  0.16 0.29 0.052 483 39.42 11760 279 31 7.49 

19 87-KSL-279 31.83 44.56 79.57 14 10 - 0.65 - 0.14 0.54 0.052 434 36.25 14980 380 46 12.33 

20 87-KSL-281 33.51 46.91 83.77 3 8 15 0.70 160  0.13 0.49 0.111 1204 38.19 10850 256 38 9.81 

21 87-KSL-339 33.24 46.53 83.09 3 15 10 0.86 60  0.13 0.56 0.030 769 38.52 10710 248 42 9.61 
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                                                                                             ١٣٢  

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

22 87-KSL-340 34.22 47.91 85.55 19 13 - 0.80 - 0.16 0.41 0.096 73 39.25 8540 209 35 8.06 

23 87-KSL-341 33.66 47.12 84.14 3 9 15 0.62 <50  0.15 0.30 0.104 189 38.67 7560 201 37 8.88 

24 87-KSL-342 35.47 49.66 88.68 4 8 - 0.71 - 0.15 0.36 0.089 109 40.49 8050 170 34 5.57 

25 87-KSL-343 35.01 49.01 87.52 9 12 14 0.58 61  0.17 0.27 0.096 90 40.03 8680 209 35 6.53 

26 87-KSL-344 33.56 46.98 83.89 7 11 - 0.59 - 0.13 0.37 0.059 32 38.02 9730 302 30 9.71 

27 87-KSL-345 34.40 48.16 86.00 12 9 27 0.64 <50  0.15 0.32 0.022 159 39.74 9170 232 33 7.66 

28 87-KSL-346 33.05 46.27 82.63 5 9 - 0.65 - 0.15 0.41 0.134 903 37.67 10430 294 34 10.10 

29 87-KSL-347 34.82 48.75 87.05 15 14 28 0.76 <50  0.14 0.34 0.059 2101 39.11 10150 263 37 7.18 

30 87-KSL-348 35.71 49.99 89.27 8 12 - 0.66 - 0.21 0.28 0.126 830 39.44 9170 225 37 5.79 

31 87-KSL-349 32.79 45.91 81.98 14 9 28 0.68 75  0.16 0.47 0.074 196 37.96 10920 271 43 9.94 

32 87-KSL-350 32.09 44.93 80.23 11 16 - 1.24 - 0.17 0.33 0.096 145 37.27 11480 310 44 9.04 

33 87-KSL-351 33.28 46.59 83.20 5 14 31 0.61 <50  0.12 0.35 0.082 38 38.25 10920 294 35 9.69 

34 87-KSL-352 34.19 47.86 85.46 2 9 - 0.73 - 0.13 0.42 0.134 124 39.14 8540 225 36 8.36 

35 87-KSL-353 34.81 48.73 87.02 9 10 24 0.46 56  0.15 0.24 0.007 141 39.44 8330 248 37 7.68 

36 87-KSL-354 33.04 46.26 82.61 6 9 - 1.08 - 0.11 0.62 0.334 3820 39.05 10430 232 52 8.19 

37 87-KSL-355 33.86 47.41 84.66 10 5 19 0.70 <50  0.11 0.37 0.171 624 39.74 9170 209 38 8.21 

38 87-KSL-356 35.98 50.37 89.95 6 8 - 0.49 - 0.15 0.21 0.052 1684 41.54 6650 178 34 4.49 

39 87-KSL-357 34.67 48.54 86.68 8 9 26 0.43 <50  0.12 0.22 0.007 831 39.71 7420 209 33 7.75 

40 87-KSL-358 35.65 49.91 89.13 16 11 - 0.47 - 0.14 0.21 0.275 3492 41.58 7980 279 30 4.08 

41 87-KSL-359 30.77 43.08 76.93 20 13 22 0.71 <50  0.15 0.52 0.148 43 35.58 12390 403 41 14.21 

42 87-KSL-360 34.26 47.96 85.64 14 9 - 0.61 - 0.17 0.35 0.171 740 38.49 9660 325 30 8.90 

43 87-KSL-361 33.08 46.31 82.70 11 11 22 0.55 <50  0.14 0.28 0.141 90 37.80 9590 364 32 9.67 

44 87-KSL-362 33.64 47.10 84.11 14 10 - 0.50 - 0.08 0.42 0.015 83 38.21 8470 232 40 9.86 
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رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

45 87-KSL-363 33.61 47.06 84.04 16 18 22 0.55 <50  0.09 0.36 0.096 23 38.27 8680 263 35 10.44 

46 87-KSL-364 32.64 45.70 81.61 14 17 - 0.69 - 0.14 0.49 0.074 228 37.85 12530 395 42 10.63 

47 87-KSL-365 34.14 47.79 85.34 1 5 19 0.62 <50  0.10 0.43 0.126 134 39.11 8330 263 39 8.67 

48 87-KSL-366 33.67 47.14 84.18 10 10 - 0.59 - 0.10 0.31 0.208 575 40.75 8330 279 34 7.72 

49 87-KSL-367 32.64 45.69 81.59 10 13 20 0.77 <50  0.08 0.54 0.171 421 37.54 10500 302 38 10.86 

50 87-KSL-368 33.31 46.64 83.29 23 16 - 0.51 - 0.15 0.30 0.074 816 38.10 9590 349 37 10.39 

51 87-KSL-369 35.65 49.91 89.13 5 11 17 0.49 71  0.15 0.20 0.490 4529 41.23 6720 256 28 4.09 

52 87-KSL-370 32.76 45.87 81.91 9 11 - 0.58 - 0.14 0.31 0.104 174 37.40 9170 333 34 10.40 

53 87-KSL-371 33.49 46.89 83.73 16 9 19 0.46 53  0.18 0.26 0.007 739 37.70 8120 318 33 10.05 

54 87-KSL-372 33.98 47.57 84.95 18 12 - 0.57 - 0.18 0.33 0.007 164 38.77 10640 356 30 9.06 

55 87-KSL-373 34.59 48.42 86.46 15 13 29 0.46 <50  0.13 0.28 0.386 1739 40.39 7980 263 31 6.73 

56 87-KSL-374 31.29 43.80 78.21 25 21 - 0.49 - 0.15 0.34 0.082 95 35.82 14000 527 32 14.45 

57 87-KSL-375 34.45 48.23 86.13 5 8 21 0.56 <50  0.18 0.30 0.230 2497 39.40 8820 287 32 7.68 

58 87-KSL-376 34.86 48.80 87.14 22 17 - 0.51 - 0.14 0.22 0.223 2395 39.44 12390 325 33 5.90 

59 87-KSL-377 35.37 49.52 88.43 16 8 34 0.53 54  0.14 0.22 0.089 1169 39.98 7490 201 34 6.44 

60 87-KSL-378 33.46 46.84 83.64 9 12 - 0.74 - 0.18 0.27 0.185 1294 38.97 9100 387 35 9.10 

61 87-KSL-379 35.99 50.39 89.98 11 9 31 0.50 <50  0.17 0.09 0.022 251 40.55 4970 116 24 3.17 

62 87-KSL-380 35.80 50.12 89.50 6 16 - 0.51 - 0.18 0.11 0.200 134 41.10 6090 132 29 1.42 

63 87-KSL-381 36.56 51.19 91.41 8 14 33 0.61 <50  0.24 0.16 0.007 113 40.85 6580 186 30 4.19 

64 87-KSL-382 35.24 49.34 88.11 17 14 - 0.80 - 0.23 0.26 0.119 1013 40.97 8330 248 35 5.19 

65 87-KSL-383 36.20 50.68 90.50 19 8 32 0.58 <50  0.17 0.22 0.037 117 41.27 6020 139 28 4.72 

66 87-KSL-384 36.01 50.41 90.02 15 11 - 0.73 - 0.19 0.23 0.037 281 40.72 6510 163 37 4.83 

67 87-KSL-385 35.96 50.35 89.91 1 9 32 0.76 <50  0.17 0.32 0.141 699 41.19 6720 147 35 4.08 
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رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

68 87-KSL-386 34.16 47.82 85.39 16 15 - 0.53 - 0.28 0.17 0.045 142 39.13 13650 240 37 5.27 

69 87-KSL-387 36.69 51.37 91.73 5 15 23 0.71 <50  0.19 0.15 0.067 35 41.79 5950 139 46 2.90 

70 87-KSL-388 35.79 50.10 89.46 16 7 - 0.62 - 0.29 0.21 0.104 128 40.31 10920 194 37 4.83 

71 87-KSL-389 33.53 46.94 83.82 9 17 34 0.57 <50  0.26 0.14 0.141 272 38.89 12530 217 41 3.74 

72 87-KSL-390 36.21 50.69 90.52 9 15 - 0.49 - 0.13 0.15 0.045 185 41.05 5600 116 64 3.81 

73 87-KSL-391 34.31 48.04 85.79 11 12 22 0.69 <50  0.29 0.29 0.007 120 39.51 13160 248 41 7.34 

74 87-KSL-392 34.03 47.64 85.07 21 12 - 0.52 - 0.31 0.17 0.030 100 38.42 15330 256 38 5.89 

75 87-KSL-393 34.00 47.60 85.00 9 14 23 0.54 <50  0.17 0.12 0.156 210 40.18 6160 116 39 3.14 

Min  28.31 39.63 70.77 1 5 10 0.13 <10 0.08 0.09 0.01 10 32.45 4970 116 3 1.42 

Max 36.95 51.73 92.38 25 21 38 1.24 160 0.31 0.62 0.49 4529 42.16 15960 527 64 22.17 

Mean  34.28 47.99 85.69 10.65 11.72 23.73 0.62 50.70 0.16 0.31 0.09 685.07 39.25 9366 248.71 32.00 7.62 
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  پشد -5-5- 3

کيلومتري شرق شهرستان چابهار  ۸۵در فاصله حدود ) غرب گواتر( گواتردر مسير لوماشل پشد محدوده 

اشكال (آن قرار دارد ) حدود يك كيلومترغرب(محدوده پسابندر شمالي و در مجاورت ) خاكي(در مسير فرعي

كوچك  مساحت اين محدوده نسبتاً. روستاي پشد بين اين دو محدوده قرار ميگيرددر واقع  ).۲۵-۳و  ۴- ۳

  .است) هكتار ۶۵(كيلومتر مربع  ۶۵/۰حدود 

  =41R ,  X= 333686 ,  Y= 2777462  ZONE       :مختصات مركز محدوده عبارت است از 

در است كه استان سيستان و بلوچستان  نقشه زمين شناسيموجود منطقه نقشه زمين شناسي  تنها

 در حاليكه. )۲۶- ۳شكل(استقرار گرفته ) كفه آبرفتي( Qt2 در واحدلوماشل موقعيت محدوده اين نقشه 

اين منطقه . است )(Qmtپادگانه هاي دريايي نشان مي دهد اين محدوده بخشي از  بررسي هاي  ميداني

 .ميباشد) كفه آبرفتي(شمالي آن مشرف به دشت عموما بصورت كفه مسطح ماسه سنگي است كه لبه 

متر است و عمدتا از ماسه سنگ با سطح  ۵در اين منطقه حدود  Qmtضخامت لايه هاي واحد 

  ).۲۷-۳شكل (شكستگي تازه صورتي رنگ و باندهاي ضعيف لوماشل تشكيل يافته است

نمونه سطحي از حاشيه رخنمون پله پاييني  ۴طي مطالعات صحرايي و بررسي هاي بعمل آمده تعداد 

برداشت شده كه موقعيت و  )شمالغرب محدوده پسابندر شمالي(در شمال روستاي پشد Qmtواحد 

  ). ۲۵- ۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

    نمونه مورد آناليز فلور و جيوه و يك نمونه نيز مورد مطالعات ۲شيمي، نمونه مورد آناليز  ۴هر 

  ).۱۹- ۳و  ۱۷- ۳جداول . (قرار گرفت  XRDكاني شناسي با روش 
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)چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰توپوگرافي بر پايه نقشه (نمونه برداري محدوده لوماشل پشد  نقشه   ٢٥-٣ شكل
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 )  برگرفته از نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان(زمين شناسي محدوده لوماشل پشد موقعيت   ٢٦-٣ شكل
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نگاه به (  -پشدلوماشل محدوده در روي مارن هاي ميوپليوسن بر  )اغلب ماسه سنگي(Qmt واحد گسترش   ٢٧-٣ شكل

  )جنوب تا جنوب شرق

  
لوماشل نسبت به محدوده قرارگيري واحد لوماشل محدوده پشد مقطع زمين شناسي زير وضعيت در 

  ).۲۸- ۳شكل ( داده شده استنشان بطور شماتيك پسابندر شمالي 
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                                                                                             ١٣٩  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 محدوده پشد و پسابندر شماليجهت مقايسه وضعيت قرارگيري واحد لوماشل در مقطع زمين شناسي شماتيك   ٢٨-٣ شكل

 

  ماسه سنگ خاكستري با فرسايش حفره اي و رس دار با سطح شكستگي تازه   -)۱(
 متر ۵- ۴صورتي رنگ با ضخامت         

 مارن خاكستري با شيب به سمت دريا   -)۲(

 محدوده پسابندرشمالي

 پشد محدوده

  پله بالائي 
 Qmtواحد 

 

 روستاي پشدواريزه
  پله پائيني

 Qmtواحد 

  واريزه
 Qt2آفه آبرفتي 

  مارن 
 Mplmواحد 
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 هاي برداشت شده از منطقه لوماشل پشدو نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه مختصات  ١٧-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-12 41R 333872 2777389 14.70 0.99 1.46 44.71 0.01 0.29 0.53 0.069 0.043 0.533 0.063 36.34 189 4 13 3 - - 

86-KSL-13 41R 333600 2777553 19.65 1.60 1.89 40.62 0.13 0.51 0.92 0.092 0.058 0.495 0.003 33.70 221 11 14 1 16.85 <10 

86-KSL-17 41R 334104 2777184 8.65 0.84 0.99 48.43 0.00 0.26 0.70 0.059 0.028 0.376 0.040 39.33 186 9 7 13 30.1 15 

86-KSL-18 41R 333324 2777758 22.34 1.88 2.01 38.71 0.01 0.62 1.10 0.095 0.064 0.418 0.000 32.21 149 13 15 2 - - 

Min 8.65 0.84 0.99 38.71 0.00 0.26 0.53 0.06 0.03 0.38 0.00 32.21 149 4 7 1 17 <10 

Max 22.34 1.88 2.01 48.43 0.13 0.62 1.10 0.10 0.06 0.53 0.06 39.33 221 13 15 13 30 15 

Mean 16.34 1.33 1.59 43.12 0.04 0.42 0.81 0.08 0.05 0.46 0.03 35.40 186.25 9.25 12.25 4.75 23.48 12.5 

 

  
  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه پشد بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  ١٨-٣ جدول

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-12 31.94 44.71 79.84 3 13 - 0.32 - 0.23 0.24 0.007 189 36.34 10220 333 4 14.70 

2 86-KSL-13 29.01 40.62 72.54 1 14 16.85 0.55 <10 0.22 0.42 0.096 221 33.70 13230 449 11 19.65 

3 86-KSL-17 34.59 48.43 86.48 13 7 30.1 0.42 15 0.16 0.22 0.000 186 39.33 6930 217 9 8.65 

4 86-KSL-18 27.65 38.71 69.13 2 15 - 0.66 - 0.18 0.51 0.007 149 32.21 14070 496 13 22.34 

Min 27.65 38.71 69.13 1 7 16.85 0.32 <10 0.16 0.22 0.00 149 32.21 6930 217 4 8.65 

Max 34.59 48.43 86.48 13 15 30.10 0.66 15 0.23 0.51 0.10 221 39.33 14070 496 13 22.34 

Mean 30.80 43.12 77.00 4.75 12.25 23.48 0.49 12.5 0.20 0.35 0.03 186.25 35.40 11112.5 373.77 9.25 16.34 
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 پشدنمونه هاي محدوده  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ١٩-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-18 Calcite,Quartz Albite Illite 

  
  

  جمع بندي و نتيجه گيري

پادگانه هاي ( Qmtمحدوده لوماشل پشد همانطور كه ذكر شد از نظر زمين شناسي روي واحد 

اين منطقه عموما بصورت كفه مسطح ماسه سنگي است كه لبه شمالي آن . واقع شده است) دريايي

متر است و  ۵در اين منطقه حدود  Qmtضخامت لايه هاي واحد . ميباشد) كفه آبرفتي(مشرف به دشت 

. يل يافته استعمدتا از ماسه سنگ با سطح شكستگي تازه صورتي رنگ و باندهاي ضعيف لوماشل تشك

جداول  ).۱۹- ۳و  ۱۸- ۳، ۱۷-۳جداول (نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است  ۴در مجموع تعداد 

كلا از كيفيت پايين برخوردار نشان مي دهد كه لوماشل اين محدوده نمونه هاي اين محدوده نتايج آناليز 

انجام شده حكايت از ضعيف بودن بازديد صحرايي، وضعيت زمين شناسي، و مطالعات آزمايشگاهي  .است

. لوماشل اين محدوده مي تواند مفيد باشداز نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان اما ، . اين منطقه مينمايد

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده، بجز عنصر كلر كه كمي ازحد مجاز بالاتر است، مناسب 

  . اين محدوده نيز گسترش دارد منطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو تا .هستند
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  1 غربي پشد - 5-6- 3

کيلومتري شرق ۷۷در فاصله حدود ) بين پشد و بريس( در مسير گواتر ۱لوماشل پشد غربيمحدوده 

كيلومتر  ۳۵پس از عبور از محدوده بريس و تابلوي  .)۲۹-۳و  ۴-۳اشكال (شهرستان چابهار قرار دارد 

ميرسيم كه فرسايش نسبتا زيادي تحمل نموده و جاده در ارتفاع اي  به منطقه ،گواتر و پاسگاه محلي

در سمت راست .، قرار ميگيرد)دريا(ر روي نهشته هاي مارني ميو پليوسن با شيب بطرف جنوببپايين 

گذشت از اين منطقه و قرار  با. ده ميشودمشاهسمت چپ آن كفه وسيع آبرفتي درجاده ماسه ساحلي و 

 بخشي از آن است، ۱غربي پشد لوماشل محدوده كه  Qmtنهشته هاي واحد به گرفتن مجدد در ارتفاع 

مختصات مركز محدوده عبارت  و) هكتار ۶۲(كيلومتر مربع  ۶۲/۰مساحت اين محدوده حدود  .ميرسيم

  =41R ,  X= 329750   ,  Y= 2776491  ZONE  :است از 

 كه در آناست نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان نقشه زمين شناسي موجود تنها 

با  ومنطبق مي شود ) پادگانه هاي دريايي(Qmt ر واحد لوماشل بموقعيت نمونه هاي اين محدوده 

ملاحظه ميشود مرز نقشه با  ۳۰- ۳همينطور كه در شكل ). ۳۰-۳شكل ( داردبق اطتواقعيت هاي زمين 

دريا مشكل دارد و به همين دليل تعدادي از نمونه هاي نزديك ساحل و همچنين مسير جاده برداشت 

منطقه  .مشاهده نميشود) ۲۹- ۳شكل (اين اشكال در نقشه توپوگرافي .در آب بنظر ميرسد GPSشده با 

خاك پوشيده ميشود كه بطرف دريا از ضخامت آن كاسته  ي ازنازك مسطح است و اغلب باقشر عموماً

، مقطع  Qmtبدليل فرسايش لايه مارني زيرين و ريزش لايه واحد  ۴۰۱در نزديكي نمونه  .ميشود

وضعيت لايه  ۳۲- ۳شكل . نشان داده شده است  ۳۱-۳عمودي از اين ديواره بدست آمده كه در شكل 

ارايه گرديده  ۳۳- ۳ستون سنگ چينه اي اين ديواره در شكل  .ميدهد مزبور را از فاصله نزديك نشان

  . است
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)چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰بر پايه نقشه توپوگرافي (  ۱نمونه برداري محدوده لوماشل پشد غربي نقشه   ٢٩-٣ شكل
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 )  برگرفته از نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان( ۱زمين شناسي محدوده لوماشل پشد غربيموقعيت  ٣٠-٣ شكل

  
  
  
 

  
  

  

  

  

  
  

نگاه به شمال تا ( ۱در محدوده لوماشل  پشد غربي بدليل فرسايش لايه مارني زيرين  Qmtريزش لايه واحد   ٣١-٣ شكل
  )شمال شرق
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  ٣١- ٣به شكل مربوط  دار لوماشللايه و  Qmtواحد  نمايي نزديك از  ٣٢-٣ شكل

 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  
  
 

  ١داخل محدوده لوماشل پشد غربي سنگ چينه اي ستون  ٣٣-٣ شكل

  

لوماشل صورتي رنگ رس دار تقريباً يكدست و نسبتاً محكم  - ۱
 ) m 1.7ضخامت (

 
 ) m 0.4ضخامت (ماسه سنگ   - ۲

 
 

 )دريا(مارن خاكستري رنگ مايل به سبز و شيب بطرف جنوب  - ۳

 

(0 - 0.3 m) خاك    
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 نميكند و صرفاًچنداني پشد و پسابندر تفاوت هاي اين محدوده از نظر زمين شناسي با محدوده  

  . استح شده يشرتاز هم تفكيك وجداگانه قشر خاكي  نسبيضخامت بدليل فاصله و 

 Qmtنمونه سطحي از رخنمون واحد  ۱۵طي مطالعات صحرايي و بررسي هاي بعمل آمده تعداد 

    شكل(مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰برداشت شده كه موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

     مطالعات نمونه مورد ۳نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۷نمونه مورد آناليز شيمي،  ۱۵هر ). ۲۹- ۳

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه از  ۳و   XRDكاني شناسي با روش 

 ).۲۲- ۳و  ۲۱-۳  ،۲۰-۳جداول (نمونه تعيين سن با فسيل شده اند  ۲اين تعداد 
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 ١هاي برداشت شده از منطقه لوماشل پشد غربيمختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه   ٢٠-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-282 41R 329813 2776683 18.44 1.97 1.87 40.60 0.32 0.54 1.21 0.128 0.057 0.440 0.300 33.36 1312 40 11 19 - - 

87-KSL-283 41R 329901 2776732 25.70 3.07 2.70 35.00 0.23 0.94 1.38 0.162 0.068 0.391 0.140 29.71 336 50 13 16 14 102 

87-KSL-284 41R 329931 2776815 15.36 1.68 1.79 42.57 0.12 0.65 1.27 0.121 0.047 0.310 0.233 35.24 280 46 11 20 - - 

87-KSL-285 41R 330052 2776819 15.88 1.25 1.64 43.19 0.27 0.42 0.76 0.107 0.047 0.287 0.275 35.24 1058 43 14 17 16 60 

87-KSL-286 41R 330151 2776797 19.03 1.98 1.74 40.65 0.18 0.58 1.18 0.145 0.052 0.299 0.223 33.30 545 40 12 4 - - 

87-KSL-394 41R 329326 2776327 19.69 2.17 2.52 37.99 0.34 0.69 1.17 0.154 0.056 0.843 2.013 31.74 1023 46 17 14 - - 

87-KSL-395 41R 329281 2776301 30.39 2.45 2.36 33.23 0.42 0.69 1.09 0.185 0.064 0.485 0.185 27.78 817 49 14 20 31 <50 

87-KSL-396 41R 329380 2776312 27.88 2.34 1.98 34.33 0.46 0.65 1.22 0.152 0.057 0.428 0.760 28.96 1484 47 16 3 - - 

87-KSL-397 41R 329470 2776332 20.11 2.25 2.10 39.25 0.33 0.64 1.26 0.134 0.051 0.567 0.103 32.45 1636 40 12 11 27 <50 

87-KSL-398 41R 329501 2776292 22.70 2.03 2.14 38.13 0.39 0.59 1.06 0.142 0.053 0.469 0.120 31.52 1877 47 15 14 - - 

87-KSL-399 41R 329554 2776319 15.82 1.54 2.09 42.83 0.18 0.50 0.92 0.104 0.045 0.498 0.140 34.74 553 39 17 15 25 <50 

87-KSL-400 41R 329564 2776243 16.43 1.70 2.15 41.76 0.20 0.54 1.09 0.109 0.047 0.492 0.168 34.64 299 41 14 16 - - 

87-KSL-401 41R 329601 2776279 23.58 1.86 2.01 37.92 0.32 0.56 1.03 0.137 0.055 0.428 0.960 30.55 703 46 16 18 20 <50 

87-KSL-402 41R 329639 2776200 8.72 0.47 1.96 46.78 0.37 0.42 0.99 0.085 0.038 0.523 0.253 38.44 4044 35 17 23 - - 

87-KSL-403 41R 329702 2776165 9.70 0.48 2.07 45.77 0.35 0.60 1.46 0.108 0.035 0.518 0.160 37.90 2739 35 13 10 21 <50 

Min 8.72 0.47 1.64 33.23 0.12 0.42 0.76 0.09 0.04 0.29 0.10 27.78 280 35 11 3 14 <50 

Max 30.39 3.07 2.70 46.78 0.46 0.94 1.46 0.19 0.07 0.84 2.01 38.44 4044 50 17 23 31 102 

Mean 19.30 1.82 2.07 40.00 0.30 0.60 1.14 0.13 0.05 0.47 0.40 33.04 1247 42.93 14.13 14.67 22 59 
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  ١غربي  پشدمحدوده هاي نمونه  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٢١-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 87-KSL-284 Calcite Albite,Quartz Aragonite 

2 87-KSL-395 Calcite,Quartz Albite   
3 87-KSL-399 Calcite Quartz,Albite   

  
  

 ١غربي  پشدمحدوده  هايخلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي و فسيل شناسي نمونه   ٢٢-٣ جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 87-KSL-284 

سنگ نمونه مورد  مطالعه . مي باشد بايواسپارايت ماسه دارنام سنگ 
زمينه سنگ عمدتا . با ناخالصی های سيليسی می باشد کربناته فسيل دار

 بايوکلاست ها. و کمتر ميکرايت تشکيل يافته است کلسيت اسپاریاز 
درصد شامل پوسته های دوکفه ای گاستروپود و  ٣٥-٣٠به مقدار 

درصد و در اندازه های  ٦- ٤به مقدار  کوارتز تخريبی. مرجان هستند
. ميکرون با توزيع همگن در زمينه قابل ذکر است ٢٠٠کوچکتراز 

ذرات اوپاک درحد دهم درصد بوده آغشتگی به ترکيبات نيمه شفاف 
 .ی از دولوميتی شدن مشاهده نگرديدآثار. رنگی ديده نمی شود

Kathina :نام فسيل 
 Paleocene :سن 
Qmt: واحد سنگي  
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

2 87-KSL-395 

نمونه مورد مطالعه از نوع . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
زمينه اصلی سنگ . می باشد سنگهای آهکی فسيل دار و ناخالص

و به مقدار کمتر اسپارايت بوده و در آن قطعات فسيلی  کلسيت ريز بلور
درصد که اغلب ميکرايتی شده اند ديده  ٢٥-٢٠به مقدار ) بايوکلاست(

پوسته های دوکفه ای و گاستروپود در اين ميان فراوان تر . می شود
درصد و در اندازه های  ١٢-  ١٠به مقدار  ذرات کوارتز تخريبی. است

تشکيل دهنده های . يکرون ديده می شوندم ٢٠٠عموما کوچکتر از 
ذرات اوپاک در حد نيم درصد . سنگ جهت يافتگی نششان می دهند

 . بوده ولی آثاری از دولوميتی شدن ديده نمی شود

Micellanea : نام
 فسيل

 Paleocene :سن 
Qmt: واحد سنگي  

 

3 87-KSL-399 

آهكي ناخالص و سنگ نمونه . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
درصد نمونه را بخود  ٢٥- ٣٠بايوآلاست ها حدود . است فسيل دار

اختصاص داده و قطعات درشت از دوآفه اي ها به گاستروپود ،مرجان 
زمينه سنگ ترآيبي از ميكرايت و .  ، آرينوئيد در آنها فراوان است

آمتر ميكرو اسپارايت و اسپارايت همراه با قطعات آوارتز تخريبي در 
اغلب  قطعات آوارتز. درصد مي باشد ٨-١٠اشكال مختلف بمقدار

هم  بندرت پلاژيوآلازميكرون بوده وهمراه آنها  ٣٠٠آوچكتر از 
آغشتگي به ترآيبات نيمه شفاف رنگي و آهندار وجود . مشاهده  ميگردد

در نمونه بعضاً . درصد ديده مي شود ١-٢داشته و ذرات اوپاك حدود 
 . ابل تشخيص استتيغه هاي ريز ميكا ق

‐‐‐‐‐ 
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  ١بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه پشد غربي   ٢٣-٣ جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 
% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 87-KSL-282 29.00 40.60 72.50 19 11 - 0.73 - 0.19 0.45 0.237 1312 33.36 13090 442 40 18.44 
2 87-KSL-283 25.00 35.00 62.50 16 13 14 0.83 102 0.17 0.78 0.171 336 29.71 18900 527 50 25.70 
3 87-KSL-284 30.41 42.57 76.02 20 11 - 0.76 - 0.14 0.54 0.089 280 35.24 12530 364 46 15.36 
4 87-KSL-285 30.85 43.19 77.13 17 14 16 0.46 60 0.13 0.35 0.200 1058 35.24 11480 364 43 15.88 
5 87-KSL-286 29.04 40.65 72.59 4 12 - 0.71 - 0.13 0.48 0.134 545 33.30 12180 403 40 19.03 
6 87-KSL-394 27.14 37.99 67.84 14 17 - 0.70 - 0.37 0.57 0.252 1023 31.74 17640 434 46 19.69 
7 87-KSL-395 23.74 33.23 59.34 20 14 31 0.65 <50 0.21 0.57 0.312 817 27.78 16520 496 49 30.39 
8 87-KSL-396 24.52 34.33 61.30 3 16 - 0.73 - 0.19 0.54 0.341 1484 28.96 13860 442 47 27.88 
9 87-KSL-397 28.04 39.25 70.09 11 12 27 0.76 <50 0.25 0.53 0.245 1636 32.45 14700 395 40 20.11 

10 87-KSL-398 27.24 38.13 68.09 14 15 - 0.64 - 0.20 0.49 0.289 1877 31.52 14980 411 47 22.70 
11 87-KSL-399 30.59 42.83 76.48 15 17 25 0.55 <50 0.22 0.41 0.134 553 34.74 14630 349 39 15.82 
12 87-KSL-400 29.83 41.76 74.57 16 14 - 0.65 - 0.21 0.45 0.148 299 34.64 15050 364 41 16.43 
13 87-KSL-401 27.09 37.92 67.71 18 16 20 0.62 <50 0.19 0.46 0.237 703 30.55 14070 426 46 23.58 
14 87-KSL-402 33.41 46.78 83.54 23 17 - 0.59 - 0.23 0.35 0.275 4044 38.44 13720 294 35 8.72 
15 87-KSL-403 32.69 45.77 81.73 10 13 21 0.88 <50 0.23 0.50 0.260 2739 37.90 14490 271 35 9.70 

Min  23.74 33.23 59.34 3 11 14 0.46 <50 0.13 0.35 0.089 280 27.78 11480 271 35 8.72 

Max 33.41 46.78 83.54 23 17 31 0.88 102 0.37 0.78 0.341 4044 38.44 18900 527 50 30.39 

Mean 28.57 40.00 71.43 14.67 14.13 22 0.68 59 0.20 0.50 0.222 1247 33.04 14523 398.69 42.93 19.30 
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  جمع بندي و نتيجه گيري 

نمونه  مطالعه شده براي تعيين سن  ۲قرار دارد اما  Qmtاز نظر زمين شناسي اين محدوده در واحد 

ميوسن  كه در مرحله ديگري برداشت شد سن اوليگو ۴۶۴ و نمونة) پالئوسن(ميتر در مرحله اول سن قدي

    ،۲۰- ۳جداول (نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است  ۱۵در مجموع تعداد .نشان داده است را 

خلاصه نتايج آناليز شيمي نمونه ها از نظر كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و  ).۲۲-۳و  ۲۱- ۳

وضعيت آناليز هر نمونه مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و . آورده شده است ۲۳-۳جدول  طيور در 

  .مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است

نمونه هاي اين محدوده مانند محدوده  ،همينطور كه انتظار ميرود و در جداول مزبور ملاحظه ميشود

كه در مراحل بعدي بازديدهاي  ۴۶۴اگر چه نمونه شماره  .ايين برخوردار استاز كيفيت نسبتا پ پشد كلاً

صد و در ۴۰نگين آهك و سيليس به ترتيب ميا. ستاصحرايي برداشت شد از كيفيت بهتري برخوردار 

   .ر عناصر مضر بالا ميباشديدرصد و كلا مقاد ۱۹حدود 

ميانگين عناصر مضر . نيز مي تواند مفيد باشد لوماشل اين محدوده از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان

   .در نمونه هاي اين محدوده، بجز عنصر كلر كه ازحد مجاز بالاتر است، مناسب هستند

   .منطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو تا اين محدوده نيز گسترش داردعلاوه بر اين 

   لايه كه جهت شناسايي نحوه گسترش لازم بذكر مي باشدQmt  در آن وضعيت و بطرف شرق

  :مورد بررسي و مطالعه قرارگرفته است چند نقطه به شرح ذيل

  :با مختصات ۱۳۵نقطه اطلاعاتي شماره  -
                                  )X:331396   Y:2775344  E:28.0m   zone:41R  ( 

زمين شناسي مرز نقشه  اشكالبعلت  و فاصله داردبطرف شرق  ۱پشد غربيكيلومتر از محدوده  ۲دود ح

     شكل(، در آب قرار گرفته است GPSبا دريا محل نقطه مزبور و مسير جاده برداشت شده با استان 

قشر خاكي  پوشيده با بصورت كفه مسطح ماسه سنگي و سطح آن منطقه عموماً در اينجا نيز ).۳۰- ۳
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 خاك

واريز

لايه ماسه سنگي داراي خرده  - ۱
 بمقداركمصدف 

 
  ماسه سنگ    - ۲
 
  سيلت سنگ - ۳
 
  
  مارن - ۴

از  ي ضخامت نسبتا كم است و عمدتاًدر اين منطقه دارا Qmtلايه هاي واحد ). ۳۴- ۳شكل ( ميباشد

ستون . ماسه سنگ با سطح شكستگي تازه صورتي رنگ و باندهاي ضعيف لوماشل تشكيل يافته است

  .)۳۵-۳شكل( در اين نقطه ميباشد Qmtتهيه شده معرف وضعيت لايه  صيفيتوچينه اي 

 

 

 

 

  

  

  

  
  

 )نگاه به شمال( ١٣٥اطلاعاتي  برداشت ستون چينه اي مربوط به نقطهتصوير محل   ٣٤-٣ شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ناحيه پشد)  i=135(در نقطه اطلاعاتي  چينه اي ستون ٣٥-٣ شكل
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  : و اين واحد در مختصاتوضعيت اين ناحيه جهت روشن شدن بهتر بررسي ه در ادام -

ZONE=41R  ,  X= 333084    ,  Y= 2774901                            

و مورد شده برداشت  ۴۶۴يك نمونه به شماره  و) ۳۶- ۳شكل(ترسيم ديگري يك مقطع چينه اي 

در ). ۲۴- ۳جدول شماره (قرارگرفت) آناليز شيمي، سنگ شناسي و فسيل شناسي(مطالعه آزمايشگاهي 

از لب ساحل بطرف و قرار گرفته خاك و لايه ماسه سنگي بر روي لوماشل از  ييش قشربكم و اينجا 

   .فزايش مي يابداشمال 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٤٦٤محل نمونه در ستون سنگ چينه اي   ٣٦-٣ شكل
  

طه بيشتر از محدوده پشد است و آناليز نيز حكايت از كيفيت مناسب آن قضخامت لوماشل در اين ن

قرار ) متر ۵/۱حداكثر (خاك با ضخامت متغيراز  يدارد اما از نظر رخنمون، در زير لايه ماسه سنگ و قشر

  . دارد

  

 ) 10cm(ماسه سنگ  -۱

 )140cm( لوماشل به رنگ سفيد -۲

  (cm 30)ماسه سنگ  -۳

 (cm 30)لوماشل   -۴

 (m 3.5)ماسه سنگ و سيلت   -۵

 

 مارن -۶
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  KSL-464-89خلاصه نتايج مطالعات آزمايشگاهي نمونه شماره   ٢٤-٣ جدول

Pb Mg P K Na Cl L.O.I خلوص Ca CaO آد نمونه رديف Fe Mn Zn SiO2 
% % % ppm % % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 89-KSL-464 33.26 46.56 83.14 10 0.71 0.14 0.43 0.193 1029 38.07 9940 77 16 8.87 
 

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 89-KSL-464 

 بايواسپارودايت تا بايواسپارايت ريكريستاليزه: نام سنگ
  عمدتا اسپارايتي، ريكريستاليزه :بافت سنگ

  :اجزاء تشكيل دهنده
 . زمينه سنگ عمدتاً اسپارايتي ريزبلور تا ميكرواسپارايت است :اورتوآم ها
د          -١:آلوآم ها ا را تشكيل مي دهن وآم ه رين آل راوان ت ا ف ا   . بيوآلاست ه بيوآلاست ه

  . عمدتا متعلق به اآينودرم ها و نرم تنان مانند پلسي پودها و براآيوپودها هستند
داآثر   -٢ ا ح ت ه ه   ۵اينتراآلاس وند آ ي ش اهده م د مش ه  درص داراي زمين

 .ميكرايتي و ناخالصي هاي سيلتي و رسي مي باشند
ه      -٣ د آ اآستراآلاست هاي نمونه را خرده سنگ هاي آتشفشاني تشكيل مي دهن

 .ترآيب اسيدي دارند
  :ناخالصي ها 

دود   -١ ه ح وارتز  ٣-۴نمون امل آ ت و ش يلت اس د س ي در ح د ناخالص درص
  .مونوآريستالين و پلاژيوآلاز است

 به صورت رنگريزه اآسيدهاي آهن  -٢
ين ذره   ٢٠-٢۵حدود  تخلخل مشاهده مي شود آه از نوع حفره اي، قالبي و ب

  . اي است آه در محيط دياژنز متائوريكي بر اثر انحلال ايجاد شده اند
  :سيمان

ه          ن سيمان اولي ده مي شود اي ا دي ه ه سيمان شعاعي در اطراف برخي از دان
ودرم سيمان   بوده و در محيط دريايي تشكيل مي شود د ر اطراف قطعات اآين

اژنز آب شيرين تشكيل        ه در محيط دي سين تكسيال شفاف مشاهده مي شود آ
 شده اند

  :تخلخل
تخلخل مشاهده مي شود آه از نوع حفره اي، قالبي و بين ذره اي است ٢٠-٢۵حدود 

Kuphus arenqriu :نام فسيل
 Oligocen / Miocene :سن

Qmt : واحد سنگي  
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  2پشد غربي -5-7- 3

کيلومتري شرق شهرستان  ۷۵در فاصله حدود ) بين پشد و بريس(در مسيرگواتر ۲پشد غربيمحدوده 

پس از عبور از ). ۳۷-۳و  ۴- ۳اشكال (قرار دارد ) ۱پشد غربي(و كمي قبل از محدوده قبلي  چابهار

ميرسيم كه فرسايش  ۲پشد غربيمحدوده گواتر و پاسگاه محلي به  يكيلومتر ۳۵محدوده بريس و تابلوي 

روي نهشته هاي مارني ميو پليوسن با شيب بر زيادي تحمل نموده و جاده در ارتفاع پايين تر  نسبتاً

ساحلي و سمت چپ آن كفه  تلماسه هاي ،در سمت راست جاده .گرفته است، قرار )دريا( بطرف جنوب

 ماسه هاي ساحليتلمنطبق بر و نمونه هاي مربوطه  ۲محدوده پشد غربي كه  وسيع آبرفتي ديده ميشود

  .مي باشدفراوان داراي خرده صدف  سست

مختصات مركز محدوده عبارت بوده و ) هكتار ۴۳(كيلومتر مربع  ۴۳/۰مساحت اين محدوده حدود 

    =41R  ,  X= 328295   ,  Y= 2776567  ZONE        :است از 

 تنها نقشه زمين شناسي موجود اين محدوده نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان است

اين . با واقعيت هاي زمين تطابق ندارددر نقشه مذكور موقعيت اين محدوده در اينجا نيز  .)۳۸- ۳شكل (

موجود در نقشه زمين شناسي ) داراي خرده صدف تلماسه هاي پسكرانه اي( Qbsواحد مشابه واحد 

 موجود در نقشه زمين شناسي ) تلماسه هاي ساحلي سست( Qesبنديني و واحد  ۱:۱۰۰،۰۰۰

نمونه  ۶تعداد )  Qbs(جهت بررسي پتانسيل آهكي تلماسه هاي ساحلي  .چابهار ميباشد ۱:۱۰۰،۰۰۰

سطحي از رخنمون اين واحد كه بصورت نوار باريك و دراز در امتداد ساحل است در مرحله مقدماتي 

نمونه مورد آناليز فلور و جيوه، يك نمونه مورد مطالعات كاني   ۳نمونه مورد آناليز شيمي،   ۶هر  .برداشت

و  ۲۶- ۳، ۲۵- ۳جداول (ي قرار گرفت و يك نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناس XRDشناسي با روش 

۳ -۲۷.(  
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)چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰بر پايه نقشه توپوگرافي (  ۲نمونه برداري محدوده لوماشل پشد غربينقشه    ٣٧-٣ شكل
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برگرفته از نقشه زمين شناسي استان سيستان و ( ۲زمين شناسي محدوده لوماشل پشد غربي موقعيت   ٣٨-٣ شكل
 )  بلوچستان
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 ٢مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل پشد غربي   ٢٥-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % %  % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-52 41R 328656 2776394 9.91 0.48 0.55 48.34 0.01 0.17 0.45 0.045 0.027 0.424 0.065 39.05 145 2 17 6 - - 

86-KSL-53 41R 328547 2776427 10.04 0.89 0.75 47.57 0.01 0.29 0.61 0.051 0.032 0.374 0.003 38.76 7 9 7 14 22.65 <10 

86-KSL-64 41R 328897 2776314 20.66 0.69 1.11 42.09 0.01 0.28 0.37 0.070 0.079 0.310 0.003 33.79 13 9 13 7 - - 

86-KSL-65 41R 327781 2776695 8.59 0.38 0.57 49.35 0.01 0.15 0.47 0.045 0.028 0.390 0.068 39.38 69 7 17 5 19.65 13 

86-KSL-66 41R 328400 2776448 9.09 0.35 0.48 49.41 0.01 0.17 0.45 0.048 0.020 0.202 0.003 39.56 8 10 8 12 - - 

86-KSL-67 41R 327999 2776751 20.26 1.19 1.05 41.62 0.01 0.40 0.62 0.150 0.041 0.441 0.033 33.79 79 15 11 17 22.9 <10 

Min 8.59 0.35 0.48 41.62 0.01 0.15 0.37 0.05 0.02 0.20 0.003 33.79 7 2 7 5 19.65 <10 

Max 20.66 1.19 1.11 49.41 0.01 0.40 0.62 0.15 0.08 0.44 0.068 39.56 145 15 17 17 22.90 13 

Mean 13.09 0.66 0.75 46.40 0.01 0.24 0.50 0.07 0.04 0.36 0.03 37.39 53.50 8.67 12.17 10.17 21.73 11 
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  ٢غربي  پشدنمونه محدوده   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٢٦-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-65 Calcite,Quartz Albite --- 

  
  

 ٢غربي  پشدخلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي  و فسيل شناسي نمونه  محدوده  ٢٧-٣ جدول

رديف  تروگرافيپ كد نمونه  تصوير تعيين سن با فسيل

1 86-KSL-52 

اغلب بصورت کلسيت و در مواقعی بصورت مهمترين کانی متشکله اين نمونه است که  کربنات
از خانواده فرامينيفرها می باشند که  اندازه ميکروفسيلها اغلب . بروز پيدا نموده است دولوميت

نيز تا  کوارتز. تشکيل شده است کانيهای رسیزمينه از . ميلی متر نيز می رسد ١برخی از آنها تا 
مقادير حجمی اين کانی اندک بوده و جزو کانيهای . حد متوسطی در نمونه به چشم می خورد

در ارتباط با کانيهای رسی به چشم می  سريسيترشته های ريز . فرعی آن بحساب می آيد
بطور . نيز به عنوان کانی فرعی و ثانويه در اين نمونه قابل مشاهده است کلريتهمچنين . خورند

) ١٩٦٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک  نمونه  سنگ آهکنمونه مورد مطالعه ، يک کلی 
دانه درشت محسوب می  کارنايتلاک) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  بايو اسپارايت

 . شود

------ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري 

تلماسه هاي پسكرانه اي داراي ( Qbs  به واحدكواترنري  ۲پشد غربي  محدودهاز نظر زمين شناسي 

  . كه بصورت رسوبات دانه ريز و منفصل برنگ زرد ميباشد تعلق دارند) خرده صدف 

     مطالعه . نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۶همانطور كه ذكر شد در مجموع تعداد 

مي دهد كه كلسيت و كوارتز به ترتيب فازهاي اصلي و پلاژيوكلاز نشان    XRDكاني شناسي با روش

مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كناركلسيت ). ۲۶-۳جدول( فاز فرعي ميباشد) آلبيت(

نتايج آناليز شيمي نمونه ها . در مواقعي پديده دولوميتي شدن نيز ديده ميشود). ۲۷-۳جدول(ميباشد 

مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با  عنوان مكمل خوراك دام و طيورجهت كاربرد لوماشل ب

  ).۲۸-۳جدول (كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

اما  بوده، داراي كيفيت بهتري نسبتاً ۱پشد غربي محدودهدر مقايسه با لوماشل لوماشل اين محدوده 

آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير پارامترهاي  .گسترش آن كم ميباشد

ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۶است و ميانگين آن حدود %  ۴۹تا % ۴۱بين 

است   ppm 53.50ميانگين عنصر كلر%). ۶۶/۲۰(ميباشد ۶۴است و حد اكثر آن در نمونه شماره % ۱۳

    و ppm 10.17انگين آرسنيك و سرب در نمونه هاي منطقه به ترتيب  مي. كه مناسب ميباشد

12.17 ppm  پايين  است و ميانگين آنها به ترتيب  مقادير  فلور  و جيوه كلاً.  مي باشد ppm 21.73 

بالا ميباشد ولي كلاً مقادير  نسبتاً Pو  Mg،Mn،K،Feضمناً ميزان عناصر . ميباشدppb 11 حدود  و

لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه  .ميباشد) ۱غربي پشد(كمتر از محدوده قبلي عناصر مضر 

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده همگي در حد مجاز و . سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

  .گسترش داردمنطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو تا اين محدوده نيز . مناسب هستند
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  ٢بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه پشد غربي   ٢٨-٣ جدول

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-52 34.53 48.34 86.32 6 17 - 0.27 - 0.19 0.14 0.007 145 39.05 3850 209 2 9.91 

2 86-KSL-53 33.98 47.57 84.95 14 7 22.65 0.37 <10 0.16 0.24 0.007 7 38.76 5250 248 9 10.04 

3 86-KSL-64 30.06 42.09 75.16 7 13 - 0.22 - 0.14 0.23 0.007 13 33.79 7770 612 9 20.66 

4 86-KSL-65 35.25 49.35 88.13 5 17 19.65 0.28 13 0.17 0.12 0.007 69 39.38 3990 217 7 8.59 

5 86-KSL-66 35.29 49.41 88.23 12 8 - 0.27 - 0.09 0.14 0.007 8 39.56 3360 155 10 9.09 

6 86-KSL-67 29.73 41.62 74.32 17 11 22.9 0.37 <10 0.19 0.33 0.007 79 33.79 7350 318 15 20.26 

Min 29.73 41.62 74.32 5 7 19.65 0.22 <10 0.09 0.12 0.01 7 33.79 3360 154.93 2 8.59 

Max 35.29 49.41 88.23 17 17 22.90 0.37 13 0.19 0.33 0.01 145 39.56 7770 611.97 15 20.66 

Mean 33.14 46.40 82.85 10.17 12.17 21.73 0.30 11 0.16 0.20 0.007 53.50 37.39 5261.67 293.08 8.67 13.09 
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  1بريس  -5-8- 3

مه جاده او اين محدوده در ادواقع است كيلومتري شرق چابهار  ۶۲روستا و بندر بريس در فاصله حدود 

   كمي قبل از محدوده -  کيلومتري شرق شهرستان چابهار ۷۵، بعد از بريس در فاصله حدود گواتر –بريس

 كيلومتر ديگر ۸پس از عبور از روستاي بريس و طي حدود ). ۴۰- ۳و  ۳۹-۳اشكال (قرار دارد   - ۲پشد غربي

 به محدوده مورد نظر ميرسيم رسيدرمسير كفه  بسمت شمالكيلومتر  ۴حدود ) ۲قبل از محدوده پشد(

  ). ۴۱-۳شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

  

  ۵تا  ۱ هاي بريستصوير ماهواره اي محدوده    ۳۹-۳ شكل

  

  

به سمت پشد و 
 پسابندر
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 )چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰بر پايه نقشه توپوگرافي ( ۱نمونه برداري محدوده لوماشل بريسنقشه    ٤٠-٣ شكل
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   نگاه به شمالغرب - ١و محدوده بريس  رسيكفه   ۴۱-۳ شكل
  

مختصات مركز محدوده عبارت بوده و ) هكتار ۲۳۳(كيلومتر مربع  ۳۳/۲مساحت اين محدوده حدود 

   =41R  ,  X= 325160   ,  Y= 2781533     ZONE :است از 

در اين ناحيه . تنها نقشه زمين شناسي منطقه، نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان است

پديده هاي مورفولوژيكي زمين  با آن پليوسن گسترش فراوان دارد و متناسب -رسوبات مارني گچ دار ميو

در اين محدوده را تداعي  (Questa)تحت كنترل فرسايش است و تا حدودي مورفولوژي كويستا  عمدتاً

از رسوبات مارني  ي متشكلا تپهمحدوده بصورت ملاحظه ميشود  ۴۱- ۳همانطور كه در شكل . مينمايد

لايه هاي ماسه سنگ ،  افق سخت متشكل از مارنروي . استدرجه بطرف جنوب غرب  ۱۵با شيب حدود 

   .)۴۲-۳شكل (د و كنگلومرا با همان شيب قرار دارلوماشل 

 پليوسن-با توجه به نقشه زمين شناسي چابهار ميتوان گفت اين واحد متعلق به رسوبات ميو

)Mplm (اين واحد در نقشه زمين شناسي  .ميباشدGIS با علامت MP1c   نشان داده شده است) شكل

خارج از محدوده واحد  ۲۸۷شيفت دارد و بهمين علت نمونه  GPSنسبت به سيستم  GISنقشه ). ۴۳- ۳

 MP1c  افق سخت بالايي بررسي و واحدهاي تشكيل   ۲۸۷در نزديكي نمونه شماره . قرار گرفته است
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مارن خاكستري رنگ مايل به سبز   واريزه سنگي

 واريزه سنگي

تناوب لايه هاي 
ماسه سنگ ، 

 لوماشل و كنگلومرا 

 
 

 ۴۵- ۳تصوير محل اين مقطع در شكل  .ترسيم شده است) ۴۴- ۳شكل (مقطع ستوني  ورتبصدهنده آن 

است و  ماسه سنگ) سطحي(همينطور كه در مقطع ملاحظه ميشود لايه بالايي. نشان داده شده است

در تناوب با لوماشل ) سانتمتري ۲۰تا  ۱۰(دو تا چهار لايه نازك  زير آن .دضخامت آن به يك متر ميرس

ضخامت اين واحدها بصورت جانبي .گ و زير آنها افقهاي ماسه سنگي و كنگلومرايي وجود دارد ماسه سن

  .بشدت تغيير مينمايد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ١محدوده بريس  شماتيك ازمقطع زمين شناسي   ٤٢-٣ شكل
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برگرفته از نقشه زمين شناسي استان سيستان (  ٥و٤،٣،٢،١زمين شناسي محدوده هاي لوماشل بريس موقعيت  ٤٣-٣ شكل

 )و بلوچستان
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  )نگاه به شمال( ٢٨٧نمونه به نزديك  در محلي  ١داخل محدوده بريس  ستون سنگ چينه اي   ٤٤-٣ شكل
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 نسبتاً محكمرس داردانه ريزآهكيلايه ماسه سنگ -۱

  )cm - 1 m 40ضخامت بستگي به فرسايش سطحي  (
 

تناوب لايه هاي ماسه سنگ خاكستري رنگ سخت با  -۲
ضخامت لوماشل كمتر از  لوماشل صورتي نسبتاً سست تر؛

وجود  cm 10-20باند لوماشل  ۴. (ماسه سنگ ها مي باشد
 )m 1.7ضخامت كل  -دارد

 
 ييكنگلومرا متري، درون آن كلوخه هاي ۱ماسه سنگ -۳

 cm 30تا قطر  بهنسبت به ماسه سنگ اصلي  تسخ

 
 ماسه سنگ يك دست كم فسيل  -۴

  
 مارن فسيل دار خاكستري رنگ مايل به سبز -۵
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مياني عكس ديده بخش كنگلومرايي در قسمت (  ٢٨٧تصوير محل مقطع ستوني نزديك نمونه   ٤٥-٣ شكل
  ) نگاه به شمال ،ميشود

  

      شكل(شد اين واحد برداشت  افقهاي لوماشلينمونه از  ۷جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

       نمونه مورد مطالعات  ۳نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۴نمونه مورد آناليز شيمي،  ۷هر ). ۴۰- ۳

   ،۲۹-۳جداول . (نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناسي قرار گرفت ۳و   XRDكاني شناسي با روش 

  ).۳۱-۳و  ۳۰- ۳
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 ١مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از محدوده لوماشل بريس    ٢٩-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-287 41R 325667 2780963 23.47 2.83 2.13 35.44 1.43 0.82 1.32 0.214 0.041 0.118 0.25 29.82 15382 54 14 14 13 83 

87-KSL-288 41R 324357 2781330 10.48 1.18 1.16 46.24 0.05 0.4 1.2 0.099 0.043 0.167 0.585 37.71 400 34 10 7 - - 

87-KSL-289 41R 324357 2781330 17.64 1.76 1.47 42.02 0.16 0.57 1.11 0.152 0.034 0.117 0.063 34.23 452 46 13 5 12 108 

87-KSL-290 41R 324426 2781499 6.34 0.26 0.58 49.56 0.1 0.22 0.77 0.048 0.017 0.139 0.883 40.41 562 28 9 5 - - 

87-KSL-291 41R 324422 2781586 10.31 1.16 0.96 45.85 0.01 0.4 1 0.093 0.021 0.158 1.475 37.84 553 34 12 2 12 <50 

87-KSL-292 41R 324246 2781567 6.14 0.26 0.7 48.06 0.07 0.21 1.09 0.053 0.022 0.137 3.248 39.28 556 29 9 4 - - 

87-KSL-293 41R 324281 2781464 7.72 0.33 0.82 48.98 0.01 0.36 0.82 0.066 0.024 0.116 0.225 39.95 448 33 10 8 12 <50 

Min 6.14 0.26 0.58 35.44 0.01 0.21 0.77 0.05 0.02 0.12 0.06 29.82 400 28 9 2 12 <50 

Max 23.47 2.83 2.13 49.56 1.43 0.82 1.32 0.21 0.04 0.17 3.25 40.41 15382 54 14 14 13 108 

Mean 11.73 1.11 1.12 45.16 0.26 0.43 1.04 0.10 0.03 0.14 0.96 37.03 2621.86 36.86 11 6.43 12.25 72.75 
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  ١بريس محدوده هاي نمونه  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش   ٣٠-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 87-KSL-287 Calcite,Quartz Albite,Aragonite --- 

2 87-KSL-288 Calcite Albite,Aragonite,Quartz --- 

3 87-KSL-291 Calcite Albite,Aragonite,Quartz Gypsum 

  
 ١بريس محدوده  هايخلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي  و فسيل شناسي نمونه   ٣١-٣ جدول

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه رديف

1 87-KSL-287 

با  سنگ آهک فسيل دارنمونه . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
زمينه سنگ بيشتر از کلسيت ريزدانه . ناخالصی سيليسی است

. و به مقدار کمتر اسپاری کلسيت ترکيب يافته است) ميکرايت(
درصد نمونه را تشکيل داده و اغلب پوسته  ٢٥-٢٠حدود  بايوکلاستها

کوارتز . های دوکفه ای و گاستروپود همراه با قطعات مرجان می باشد
درصد همراه با مقدار ناچيزی قطعات  ١٢- ١٠به مقدار  تخريبی

قطعات به ندرت . می شود پلاژيوکلاز در زمينه با توزيع همگن مشاهده
ترکيبات اوپاک به مقدار . متر يافت می شوددر اندازه نيم ميلی  کوارتز

درصد بوده و آغشتگی به ترکيبات نيمه شفاف رنگی مشاهده می  ٢-١
 .آثاری از دولوميتی شدن مشاهده نگرديد. شود

------ 
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 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه رديف

2 87-KSL-288 

با  سنگ آهک فسيل دارنمونه . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
 عمدتا ميکرايتی و کمتر اسپارايتیزمينه سنگ .ناخالصی سيليسی است

درصد سنگ را تشکيل داده و عمدتا از  ٢٥-٣٠بايوکلاستها حدود . است
پوسته های دوکفه ای گاستروپود همراه با قطعات مرجان تشکيل يافته 

و نسل ريز ) ميلی متر ٠.٤تا (در دو نسل درشت کوارتز تخريبی. اند
درصد  ٧-٥وجود داشته مقدار آنها در حد ) ميکرون ١٥٠ر از کوچکت(

 .آثاری از دولوميتی شدن مشاهده نگرديد. برآورد می شود

------ 

 

3 87-KSL-291 

با  سنگ آهک فسيل دارنمونه . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
بخش اصلی زمينه را همراه با کلسيت ريز دانه . ناخالصی سيليسی است

 ٤٠-٣٥به  بايوکلاستها. مقادير کمتری اسپاری کلسيت تشکيل داده است
کوارتز در زمينه سنگ .  درصد بوده اغلب فاقد جانشينی می باشند

 ١٠٠درصد و اغلب در اندازه های کوچکتر از  ٦- ٨در حد  تخريبی
وده به مقدار ترکيبات اوپاک در حد نيم درصد ب. ميکرون يافت می شود

آثاری . ناچيزی ترکيبات نيمه شفاف رنگی به فرم آغشتگی ديده می شود
 .از دولوميتی شدن مشاهده نگرديد

------ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري
اين . واقع شده است) Mplm(پليوسن  - روي رسوبات ميو ۱همانطوركه ذكر شد محدوده بريس

محدوده بصورت تپه اي متشكل از رسوبات مارني با شيب ملايم بطرف جنوب غرب، مي باشد و روي 

  . مارن افق سخت متشكل از لايه هاي ماسه سنگ ، لوماشل و كنگلومرا با همان شيب قرار دارد

نمونه  ۴مورد آناليز شيمي،نمونه  ۷هر كه  نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۷درمجموع تعداد 

نمونه نيز مورد مطالعات  ۳و  XRDنمونه مورد مطالعات كاني شناسي با روش  ۳مورد آناليز فلور و جيوه،

نشان مي دهد كه كلسيت فاز اصلي و    XRDمطالعات كاني شناسي با روش .سنگ شناسي قرار گرفت

طالعه سنگ شناسي نيز مؤيد م). ۳۰-۳جدول(آلبيت، آراگونيت وكوارتز فاز فرعي ميباشند

. ازپديده دولوميتي شدن مشاهده نميشود همچنين آثاري).۳۱-۳جدول( حضوركوارتزدركناركلسيت ميباشد

نيز مورد بررسي و  جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيورنتايج آناليز شيمي نمونه ها 

  ).۳۲-۳جدول (ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است

. ميباشندهمينطوركه درجداول مزبور ملاحظه ميشود نمونه هاي اين محدوده داراي كيفيت متوسط 

است و %  ۴۹تا % ۳۵طقه متغير بين پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي من

است و حداكثر آن در % ۱۲ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۵ميانگين آن حدود 

است كه بسيار بالاتر از حد   ppm 2621.86ميانگين عنصر كلر%). ۴۷/۲۳(ميباشد  ۲۸۷نمونه شماره 

       ppm 11 و ppm 6.43اي منطقه به ترتيب  ميانگين آرسنيك و سرب در نمونه ه. مجاز ميباشد

 و ppm 12.25 پايين است و ميانگين آنها به  ترتيب  مقادير فلور و جيوه كلاً. مي باشد كه مناسب است

72.75 ppb لوماشل اين محدوده، از . كلاً ميزان مقادير خاك و عناصر مضر نسبتاً بالا ميباشد. ميباشد

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده بجز . قابل بررسي است مان نيزنظر پتانسيل مواد اوليه سي

Cl  وSO3منطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو تا بلحاظ محدوديت نيز  .هستند ، بقيه در حد مجاز

  .گسترش دارد حدودهماين 
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   ١بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه بريس   ٣٢-٣ جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 87-KSL-287 25.31 35.44 63.29 14 14 13 0.79 83 0.05 0.68 1.061 15382 29.82 14910 318 54 23.47 

2 87-KSL-288 33.03 46.24 82.57 7 10 - 0.72 - 0.07 0.33 0.037 400 37.71 8120 333 34 10.48 

3 87-KSL-289 30.01 42.02 75.04 5 13 12 0.67 108 0.05 0.47 0.119 452 34.23 10290 263 46 17.64 

4 87-KSL-290 35.40 49.56 88.50 5 9 - 0.46 - 0.06 0.18 0.074 562 40.41 4060 132 28 6.34 

5 87-KSL-291 32.75 45.85 81.88 2 12 12 0.60 <50 0.07 0.33 0.007 553 37.84 6720 163 34 10.31 

6 87-KSL-292 34.33 48.06 85.82 4 9 - 0.65 - 0.06 0.17 0.052 556 39.28 4900 170 29 6.14 

7 87-KSL-293 34.99 48.98 87.46 8 10 12 0.49 <50 0.05 0.30 0.007 448 39.95 5740 186 33 7.72 

Min 25.31 35.44 63.29 2 9 12 0.46 <50 0.05 0.17 0.01 400 29.82 4060 132 28 6.14 

Max 35.40 49.56 88.50 14 14 13 0.79 108 0.07 0.68 1.06 15382 40.41 14910 333 54 23.47 

Mean 32.26 45.16 80.65 6.43 11 12.25 0.63 72.75 0.06 0.35 0.19 2621.86 37.03 7820 224 36.86 11.73 
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  2بريس  -5-9- 3

فاصله حدود اين محدوده در  .قرار داردكيلومتري شرق چابهار  ۶۲روستا و بندر بريس در فاصله حدود 

متر بعد از پاسگاه انتظامي در  ۱۰۰۰بريس و حدود روستاي بعد از کيلومتري شرق شهرستان چابهار  ۷۰

      كيلومتر مربع ۴/۰ مساحت اين محدوده كوچك حدود). ۴۶-۳شكل (سمت راست جاده قرار دارد 

      :مختصات مركز محدوده عبارت است از بوده و ) هكتار ۴۰(

                                                 41R ,  X= 324444   ,  Y= 2777878  ZONE=  .  

پليوسن گسترش فراوان  - رسوبات مارني گچ دار ميو ، رخنموندر اين ناحيه نيز بعلت فرسايش زياد

كه محدوده نمونه برداري را )  Qmtواحد (افق سخت متشكل ازلايه هاي ماسه سنگ و لوماشل . دارد

پليوسن و از جنوب توسط دريا احاطه -ط رسوبات ميوبصورت دايره مانند از سه جهت توس ،ميسازد

پليوسن كه  - در واحد ميو استان سيستان و بلوچستاندر نقشه زمين شناسي  محدودهمحل اين . ميشود

بر اساس بررسي هاي ميداني منطبق در حاليكه ) ۴۳ - ۳شكل ( استنشان داده شده    MP1cبا علامت

شود مشابه  شرح مي كه بعداً ۵و از اين نظر با محدوده بريس  است) Qmtواحد (پادگانه دريايي بر واحد 

. برداشت شدنمونه از افقهاي لوماشلي اين واحد  ۳جهت بررسي پتانسيل اين محدوده كوچك تعداد  .است

   ).۳۳-۳جدول( نمونه مورد آناليز شيمي و يك نمونه نيز مورد آناليز فلور و جيوه قرار گرفت ۳هر
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 )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي ( ٢نمونه برداري محدوده لوماشل بريس نقشه   ٤٦-٣ شكل
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 ٢بريسات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل و نتايج آناليز شيمي و محاسب مختصات   ٣٣-٣ جدول

 

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-54 41R 324921 2777743 9.71 2.11 1.60 45.53 0.09 0.73 1.50 0.121 0.034 0.355 0.033 37.42 87 4 18 2 - - 

86-KSL-55 41R 324685 2777861 27.76 2.34 2.67 35.08 0.36 0.76 1.01 0.142 0.137 0.411 0.003 28.94 15 6 15 18 21.25 21 

86-KSL-68 41R 324424 2777932 13.19 1.15 1.03 45.78 0.01 0.32 0.52 0.082 0.031 0.309 0.003 37.03 9 13 8 4 - - 

Min 9.71 1.15 1.03 35.08 0.01 0.32 0.52 0.08 0.03 0.31 0.00 28.94 9 4 8 2 21.25 21 

Max 27.76 2.34 2.67 45.78 0.36 0.76 1.50 0.14 0.14 0.41 0.03 37.42 87 13 18 18 21.25 21 

Mean 16.89 1.87 1.77 42.13 0.15 0.60 1.01 0.12 0.07 0.36 0.01 34.46 37 7.67 13.67 8 21.25 21 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

       واقع شده است كه متشكل از ) Qmtواحد (روي واحد پادگانه هاي دريايي  ۲محدوده بريس

نمونه  ۳در مجموع تعداد . ماسه سنگ و لوماشل مي باشد و نمونه برداري از آن انجام شده استلايه هاي 

نيز جهت نتايج آناليز شيمي نمونه ها . از اين محدوده برداشت گرديده كه فقط آناليز شيمي شده اند

ديربا كيفيت مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقا كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيور

   همينطوركه درجدول مزبور ملاحظه  ).۳۴-۳جدول(پايين با رنگ قرمزكم رنگ نشان داده شده است

پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه  .كيفيت نسبتاً پايين ميباشندمي شود نمونه هاي اين محدوده داراي 

. ميباشد% ۴۲ميانگين آن حدود است و % ۴۵تا % ۳۵ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين 

ميباشد  ۵۵است و  حداكثر آن در نمونه شماره % ۱۷ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود 

ميانگين آرسنيك و سرب در . است كه در حد مجاز ميباشد   ppm 37ميانگين عنصر كلر%). ۷۶/۲۷(

در مورد سرب بالاتر از حد مجاز مي باشد كه  ppm 13.67و   ppm 8نمونه هاي منطقه به ترتيب  

. باشد مي ppb 21  و  ppm 21.25 پايين است و ميانگين آنها به ترتيب  مقادير فلور و جيوه كلاً. است

لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل . بالا ميباشد نسبتاً Pو  Mg،Mn،Na،K،Feضمناً ميزان عناصر  

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده همگي در حد . مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

  .منطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو تا اين محدوده نيز گسترش دارد .مجاز و مناسب هستند
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  براساس جدول استاندارد لوماشل مورد استفاده در خوراك دام و طيور ٢بريس  خلاصه نتايج آناليز شيمي نمونه هاي   ٣٤-٣ جدول

 
    

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-54 32.52 45.53 81.30 2 18 - 0.90 - 0.16 0.61 0.067 87 37.42 11200 263 4 9.71 

2 86-KSL-55 25.06 35.08 62.64 18 15 21.25 0.61 21 0.18 0.63 0.267 15 28.94 18690 1061 6 27.76 

3 86-KSL-68 32.70 45.78 81.75 4 8 - 0.31 - 0.13 0.27 0.007 9 37.03 7210 240 13 13.19 

Min 25.06 35.08 62.64 2 8 21.25 0.31 21 0.13 0.27 0.007 9 28.94 7210 240 4 9.71 

Max 32.70 45.78 81.75 18 18 21.25 0.90 21 0.18 0.63 0.267 87 37.42 18690 1061 13 27.76 

Mean 30.09 42.13 75.23 8 13.67 21.25 0.61 21 0.16 0.50 0.114 37 34.46 12367 522 7.67 16.89 
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  3بريس  - 5-10- 3

روستاي  كيلومتر بعد از ۳كيلومتري شرق چابهار و در حدود  ۶۵در فاصله حدود  ۳محدوده بريس 

 بوده و) هكتار ۲۷۹( كيلومتر مربع  ۷۹/۲مساحت اين محدوده حدود ). ۴۸-۳شكل (بريس قرار دارد 

  :مختصات مركز محدوده عبارت است از 

     41R  ,  X= 322703   ,  Y= 2779248      ZONE=        

 قرار دارد   Qmtو در پله بالايي واحد  ۵و بريس  ۲بين محدوده هاي بريس  اين محدوده تقريباً

  ).۴۷-۳شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )نگاه به شمال غرب( ٣محدوده بريس   Qmt حاشيه شمالي پله بالايي واحد  ۴۷-۳ شكل
 

بترتيب در سمت چپ و راست عكس و همچنين  Qmtدر اين عكس پله پايين و پله بالايي واحد 

كمي است و در  پله بالايي داراي ارتفاع نسبتاً. پليوسن در گوشه راست دور ملاحظه ميشود -رسوبات ميو

  .خاكي زياد است دوي آنها مقدار قشر هر
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)چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  ٣نمونه برداري محدوده لوماشل بريس نقشه   ٤٨-٣ شكل
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      واحداستان سيستان و بلوچستان منطبق بر موقعيت اين محدوده در نقشه زمين شناسي 

     شكل(كه صحيح نميباشد است  (Qt2)اي پست، مخروط افكنه و پادگانه اي  نهشته هاي كوهپايه

آن مقطع زمين ديده نشده و بجاي  چينه اي در اين منطقه برش مناسب جهت تهيه ستون). ۴۳ - ۳

در اينجا ). ۴۹ -۳شكل(شده است ترسيم ۳۰۰نزديكي نمونه شماره محلي در ماتيك از رضي ششناسي ع

فسيل (لوماشل از  يك متريزير آن لايه در . استمتوسط نيم متر ضخامت بالايه ماسه سنگ بالاترين 

  .نمايد جانبي تغيير مي طورضخامت اين واحدها ب .قرار داردماسه سنگ  لايه سپسو ) فراوان نسبتاً

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ٣مقطع زمين شناسي شماتيك محدوده بريس   ٤٩-٣ شكل

  

خاكستري رنگ مايل به سبز مارن 

واريزه

 واريزه 

 

Qmt -ني پله پائي

Qmt -  بالائيپله 

 ماسه ساحلي 
  دريا

جاده

 30-20)(يماسه سنگ آهك -1

cm 

 )m 1( لوماشل -2

Qmtواحد 
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نمونه از افقهاي لوماشلي اين واحد برداشت شده كه  ۱۹جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ). ۴۸-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

          نمونه مورد مطالعات  ٢نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ٩نمونه مورد آناليز شيمي،  ١٩هر 

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه از  ٢و   XRDكاني شناسي با روش 

 ).٣٧-٣و  ٣٦-٣، ٣٥-٣جداول (اين تعداد يك  نمونه تعيين سن با فسيل شده اند 
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 ٣و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه بريس مختصات ٣٥-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-43 41R 323336 2778598 11.07 0.34 0.51 48.58 0.01 0.12 0.32 0.041 0.037 0.181 0.098 38.48 131 5 7 4 16.05 <10 

86-KSL-44 41R 323134 2779219 11.76 0.35 0.39 47.23 0.01 0.10 0.99 0.040 0.041 0.235 0.003 38.52 16 6 9 11 - - 

86-KSL-45 41R 323003 2779243 15.38 0.63 0.67 45.57 0.01 0.19 0.33 0.053 0.063 0.152 0.308 36.22 82 17 15 5 16.29 <10 

86-KSL-46 41R 321631 2779753 14.02 0.64 0.55 46.41 0.01 0.17 0.29 0.062 0.038 0.123 0.158 36.83 14 7 6 15 - - 

86-KSL-56 41R 323557 2778786 14.51 0.50 0.53 46.15 0.01 0.16 0.25 0.048 0.033 0.200 0.070 37.18 65 8 6 5 - - 

86-KSL-57 41R 323243 2779094 17.22 0.63 1.02 44.37 0.01 0.19 0.08 0.092 0.050 0.229 0.373 35.43 12 8 8 14 14.29 77 

86-KSL-58 41R 322915 2779357 12.17 0.32 0.41 47.91 0.01 0.11 0.23 0.055 0.046 0.211 0.095 38.03 24 14 10 2 - - 

86-KSL-59 41R 321765 2779711 13.15 0.45 0.41 47.16 0.01 0.14 0.36 0.044 0.042 0.106 0.003 37.65 17 13 13 9 22.82 <10 

86-KSL-69 41R 323419 2778813 19.47 0.72 0.67 42.87 0.01 0.24 0.35 0.069 0.047 0.277 0.268 34.54 11 7 9 6 13.82 <10 

86-KSL-70 41R 323217 2778879 13.03 0.46 0.50 47.12 0.01 0.14 0.21 0.045 0.040 0.233 0.098 37.40 55 9 13 3 - - 

86-KSL-71 41R 322639 2779545 16.26 0.46 0.51 45.13 0.01 0.17 0.13 0.043 0.029 0.085 0.820 35.65 15 11 14 1 20.47 26 

86-KSL-72 41R 322835 2779542 13.21 0.41 0.49 46.76 0.01 0.14 0.40 0.048 0.051 0.112 0.000 37.61 193 12 8 3 - - 

87-KSL-294 41R 321671 2779459 11.1 1.15 1.21 45.96 0.16 0.39 1.09 0.075 0.035 0.218 0.403 37.4 1340 38 17 9 - - 

87-KSL-295 41R 321671 2779459 6.35 0.17 1.02 49.14 0.39 0.33 1.01 0.065 0.024 0.219 0.278 40.18 2567 31 10 4 14 <50 

87-KSL-296 41R 321671 2779459 6.76 0.31 0.89 49.13 0.13 0.35 0.86 0.074 0.02 0.195 0.375 40.00 489 40 11 14 - - 

87-KSL-297 41R 321751 2779489 6.21 0.34 1.28 49.33 0.02 0.31 0.79 0.059 0.019 0.306 0.365 40.11 462 37 15 10 19 <50 

87-KSL-298 41R 321813 2779527 6.23 0.31 1.11 48.99 0.04 0.45 1.14 0.075 0.023 0.255 0.268 40.49 280 39 5 8 - - 

87-KSL-299 41R 321915 2779531 27.37 2.19 1.95 35.88 0.41 0.64 1.06 0.147 0.075 0.225 0.148 29.36 699 46 12 9 15 <50 

87-KSL-300 41R 322024 2779204 7.54 0.27 1.51 47.59 0.27 0.66 1.43 0.094 0.025 0.221 0.178 39.41 1604 43 14 9 - - 

Min 6.21 0.17 0.39 35.88 0.01 0.10 0.08 0.04 0.02 0.09 0.00 29.36 11 5 5 1 13.82 <10 

Max 27.37 2.19 1.95 49.33 0.41 0.66 1.43 0.15 0.08 0.31 0.82 40.49 2567 46 17 15 22.82 77 

Mean 12.78 0.56 0.82 46.38 0.08 0.26 0.60 0.06 0.04 0.20 0.23 37.39 425.05 20.58 10.63 7.42 16.86 32.56 
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  ٣بريس محدوده هاي نمونه  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٣٦-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 87-KSL-295 Calcite Albite,Aragonite,Quartz --- 
2 87-KSL-299 Calcite,Quartz Albite --- 

  
 ٣بريس محدوده  هايخلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي  و فسيل شناسي نمونه  ٣٧-٣ جدول

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه رديف

1 86-KSL-57 

. آلوکمهای موجود در نمونه اغلب از اينتراکلست و دانه های مدور و بيضوی پلتی تشکيل يافته اند 
و در مواقعی  بصورت کلسيتغلب را می توان مهمترين کانی متشکله اين نمونه دانست که ا کربنات

فرامينيفرها و موجود در نمونه  از خانواده ميکروفسيلها .  بروز پيدا نموده است بصورت دولوميت
نمونه  در کوارتزمقادير . ميلی متر در تغيير است ١تا  ٠.٢جلبکها می باشند که اغلب اندازه آنها از 

ريز کانی علاوه بر اين دانه های بسيار . درصد نمونه را شامل می شود  ٥قابل توجه است و بيش از 
مقادير حجمی اين کانی اندک بوده و جزو . بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور دارد های رسی

  چشمدر ارتباط با کانيهای رسی به  سريسيتکانيهای ريز . کانيهای فرعی آن بحساب می آيد
بوده که بر اساس طبقه بندی  سنگ آهکبطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک نمونه  . می خورند

خيلی دانه  کلکارنايت) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  بايو اسپاريت)  ١٩٦٢(فولک 
  .درشت محسوب می شود

------ 

 

2 87-KSL-299 

زمينه . مي باشد سنگ آهك ناخالص و فسيل دارنمونه . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
همراه با مقادير اندآي ميكرواسپاري تا اسپاري آلسيت  )ميكرايت(آلسيت ريز بلور سنگ اغلب از 
درصد وجود دارد  ٣٠-٣٥بايوآلاست ها تنها آلوآم موجود در نمونه بوده و بمقدار . تشكيبل يافته است

در زمينه سنگ همراه آلسيت . ت يافته دو آفه اي، گاستروپود و مرجان هستندآه بيشتر از قطعات جه
درصد و بندرت پلاژيوآلاز با ماآل آلبيتي ديده  ٨-١٠نيمه زاويه دار حدود  آوارتز تخريبي؛ قطعات 
درصد بوده و آغشتگي به ترآيبات نيمه شفاف رنگي قابل توجه  ١ذرات اوپاك آمتر از . مي شود
 . ثاري از دولوميتي شدن در تيغه مورد مطالعه يافت نگرديدآ. مي باشد

Kathina :نام فسيل 
 Paleocene :سن 
Qmt: واحد سنگي  
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  جمع بندي و نتيجه گيري
همانطوركه ذكر شد موقعيت اين محدوده در نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان بر 

ولي بنظر است قرار گرفته  (Qt2)واحد نهشته هاي كوهپايه اي پست، مخروط افكنه و پادگانه اي 

محدوده برداشت گرديده است نمونه از اين  ۱۹در مجموع تعداد  .صحيح تر ميباشد Qmtميرسد واحد 

نمونه مورد مطالعات كاني شناسي  ۲نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۹نمونه مورد آناليز شيمي،  ۱۹هر كه

 مطالعات كاني شناسي با روش .نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناسي قرار گرفت ۲و  XRDبا روش 

XRD  شكيل مي دهند نشان مي دهد كه كلسيت و كوارتز فاز اصلي و آلبيت و آراگونيت فاز فرعي را ت

). ۳۱- ۳جدول(مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كنار كلسيت ميباشد ). ۳۰-۳جدول(

يك مورد لازم بذكر است كه . همچنين كاني هاي رسي نيز بعنوان كاني فرعي در نمونه بچشم مي خورد

نتايج آناليز  .استانجام گرديده و سن پالئوسن نشان داده شده  ۲۹۹تعيين سن با فسيل روي نمونه 

نيز مورد بررسي و ارزيابي قرار  جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيورشيمي نمونه ها 

همينطوركه ). ۳۸- ۳جدول (گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

پارامترهاي آماري  .درجدول مزبور ملاحظه ميشود نمونه هاي اين محدوده كيفيت نسبتاً مناسب دارند

است و ميانگين آن %  ۴۹تا % ۳۵قه متغير بين نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منط

است و حداكثر آن در نمونه % ۱۳ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۶حدود 

. است كه بالاتر از حد مجاز ميباشد  ppm 425.05ميانگين عنصر كلر%). ۳۷/۲۷(ميباشد  ۲۹۸شماره 

مي باشد كه  ppm 10.63و  ppm 7.42به ترتيب   ميانگين آرسنيك و سرب در نمونه هاي منطقه

 ppb 32.56 و ppm 16.86پايين است و ميانگين آنها به ترتيب  مقادير فلور و جيوه كلاً. مناسب است

لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل . كلاً مقادير خاك و عناصر مضر نسبتاً خيلي بالا نميباشد. ميباشد

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده بجز كلر، بقيه . اند مفيد باشدمواد اوليه سيمان نيز مي تو

  .منطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو تا اين محدوده نيز گسترش دارد .در حد مجاز و مناسب هستند
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (دام و طيور  بعنوان مكمل خوراك ٣امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه بريس بررسي  ٣٨-٣ جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-43 34.70 48.58 86.75 4 7 16.05 0.19 <10 0.08 0.10 0.007 131 38.48 3570 287 5 11.07 
2 86-KSL-44 33.74 47.23 84.34 11 9 - 0.59 - 0.10 0.08 0.007 16 38.52 2730 318 6 11.76 
3 86-KSL-45 32.55 45.57 81.38 5 15 16.29 0.20 <10 0.07 0.16 0.007 82 36.22 4690 488 17 15.38 
4 86-KSL-46 33.15 46.41 82.88 15 6 - 0.17 - 0.05 0.14 0.007 14 36.83 3850 294 7 14.02 
5 86-KSL-56 32.96 46.15 82.41 5 6 - 0.15 - 0.09 0.13 0.007 65 37.18 3710 256 8 14.51 
6 86-KSL-57 31.69 44.37 79.23 14 8 14.29 0.05 77 0.10 0.16 0.007 12 35.43 7140 387 8 17.22 
7 86-KSL-58 34.22 47.91 85.55 2 10 - 0.14 - 0.09 0.09 0.007 24 38.03 2870 356 14 12.17 
8 86-KSL-59 33.69 47.16 84.21 9 13 22.82 0.22 <10 0.05 0.12 0.007 17 37.65 2870 325 13 13.15 
9 86-KSL-69 30.62 42.87 76.55 6 9 13.82 0.21 <10 0.12 0.20 0.007 11 34.54 4690 364 7 19.47 

10 86-KSL-70 33.66 47.12 84.14 3 13 - 0.13 - 0.10 0.12 0.007 55 37.40 3500 310 9 13.03 
11 86-KSL-71 32.24 45.13 80.59 1 14 20.47 0.08 26 0.04 0.14 0.007 15 35.65 3570 225 11 16.26 
12 86-KSL-72 33.40 46.76 83.50 3 8 - 0.24 - 0.05 0.12 0.007 193 37.61 3430 395 12 13.21 
13 87-KSL-294 32.83 45.96 82.07 9 17 - 0.65 - 0.10 0.32 0.119 1340 37.40 8470 271 38 11.1 
14 87-KSL-295 35.10 49.14 87.75 4 10 14 0.61 <50 0.10 0.27 0.289 2567 40.18 7140 186 31 6.35 
15 87-KSL-296 35.09 49.13 87.73 14 11 - 0.52 - 0.09 0.29 0.096 489 40.00 6230 155 40 6.76 
16 87-KSL-297 35.24 49.33 88.09 10 15 19 0.47 <50 0.13 0.26 0.015 462 40.11 8960 147 37 6.21 
17 87-KSL-298 34.99 48.99 87.48 8 5 - 0.68 - 0.11 0.37 0.030 280 40.49 7770 178 39 6.23 
18 87-KSL-299 25.63 35.88 64.07 9 12 15 0.64 <50 0.10 0.53 0.304 699 29.36 13650 581 46 27.37 
19 87-KSL-300 33.99 47.59 84.98 9 14 - 0.86 - 0.10 0.55 0.200 1604 39.41 10570 194 43 7.54 

Min 25.63 35.88 64.07 1 5 13.82 0.05 <10 0.04 0.08 0.01 11 29.36 2730 147 5 6.21 

Max 35.24 49.33 88.09 15 17 22.82 0.86 77 0.13 0.55 0.30 2567 40.49 13650 581 46 27.37 

Mean 33.13 46.38 82.83 7.42 10.63 16.86 0.36 32.56 0.09 0.22 0.06 425.05 37.39 5758 301 20.58 12.78 
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  4بريس  - 5-11- 3

كيلومتر بعد از روستاي  ۲كيلومتري شرق چابهار و در حدود  ۶۴در فاصله حدود  ۴محدوده بريس 

) هكتار ۸۰(كيلومتر مربع  ۸/۰مساحت اين محدوده حدود ). ۵۰-۳شكل (شرق قرار دارد بريس بطرف 

     :مختصات مركز محدوده عبارت است از و  بوده

                                    41R ,  X= 319818   ,  Y= 2781401  ZONE=        

          استان سيستان و بلوچستان، كه تنها نقشه موقعيت اين محدوده در نقشه زمين شناسي 

قرار اي پست ، مخروط افكنه و پادگانه اي زمين شناسي موجود است، در واحد نهشته هاي كوهپايه 

     در حاليكه واقعيت زمين رسوبات ). ۴۳- ۳شكل(نشان داده شده است  Qt2 كه با علامتگرفته 

تحمل نموده و در اين منطقه فرسايش قابل توجهي .  را نشان ميدهد) Mplcواحد (پليوسن  -مارني ميو

  نتيجه رسوبات مارني كه بوسيله لايه سخت ماسه سنگ لوماشل دار پوشيده شده بصورت قله هاي

نمونه  ۶جهت بررسي پتانسيل اين محدوده، تعداد . هم در آمده اند نزديك ) مانند دودكش جن(منفرد 

   نمونه مورد آناليز فلور ۳مي، نمونه مورد آناليز شي ۶هاي لوماشلي اين واحد برداشت شد كه هر  فقاز ا

  ).۴۰-۳و  ۳۹- ۳جداول (قرار گرفت   XRDو جيوه و يك نمونه مورد مطالعات كاني شناسي با روش 
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)چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي ( ٤نمونه برداري محدوده لوماشل بريس نقشه   ٥٠-٣ شكل
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 ٤مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل بريس  ٣٩-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-47 41R 320400 2781085 24.27 2.12 1.75 38.27 0.01 0.60 0.93 0.136 0.058 0.158 0.125 31.34 287 3 15 1 14.67 <10 

86-KSL-48 41R 319264 2781633 27.87 2.34 2.09 35.81 0.01 0.69 0.67 0.132 0.094 0.245 0.005 29.55 100 7 14 4 - - 

86-KSL-60 41R 320158 2781339 29.37 2.01 1.82 35.65 0.01 0.61 0.83 0.127 0.060 0.158 0.018 29.09 18 4 13 1 - - 

86-KSL-61 41R 319485 2781538 34.99 2.13 1.80 30.78 0.10 0.60 0.57 0.121 0.103 0.249 0.003 28.14 20 9 21 2 14.84 19 

86-KSL-73 41R 319806 2781421 9.72 0.81 0.77 47.76 0.12 0.31 0.60 0.058 0.031 0.381 0.010 38.76 46 8 10 15 20.86 19 

86-KSL-74 41R 319656 2781499 20.12 2.19 1.69 40.31 0.01 0.62 1.07 0.130 0.052 0.282 0.003 33.08 4 27 13 2 - - 

Min 9.72 0.81 0.77 30.78 0.01 0.31 0.57 0.06 0.03 0.16 0.00 28.14 4 3 10 1 14.67 <10 

Max 34.99 2.34 2.09 47.76 0.12 0.69 1.07 0.14 0.10 0.38 0.13 38.76 287 27 21 15 20.86 19 

Mean 24.39 1.93 1.65 38.10 0.04 0.57 0.78 0.12 0.07 0.25 0.03 31.66 79.17 9.67 14.33 4.17 16.79 16 

  

 

  ٤بريس نمونه محدوده   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش   ٤٠-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-74 Calcite,Quartz Albite Clinochlore 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

در . واقع شده است) Mplm(پليوسن  -روي رسوبات مارني ميو ۴همانطوركه ذكر شد محدوده بريس

انجام    XRDمطالعه كاني شناسي به روش. نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۶مجموع تعداد 

شده بر روي يك نمونه نشان مي دهد كه كلسيت و كوارتز فاز اصلي و آلبيت و كلينوكلر فاز فرعي 

جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و نتايج آناليز شيمي نمونه ها ). ۴۰-۳جدول(ميباشند

نيز مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده  طيور

همينطور كه درجدول مزبورملاحظه ميشود نمونه هاي اين محدوده اغلب  ).۴۱- ۳جدول (شده است 

قه متغير پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منط .كيفيت نامناسب دارند

ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۳۸است و ميانگين آن حدود % ۴۷تا % ۳۰بين 

است   ppm 79.17ميانگين عنصر كلر%). ۹۹/۳۴(ميباشد  ۶۱است و حد اكثر آن در نمونه شماره % ۲۴

و  ppm 4.17  ميانگين آرسنيك و سرب در نمونه هاي منطقه به ترتيب. كه در حد مجاز ميباشد

14.33  ppm  پايين است و  مقادير  فلور  و جيوه كلاً. مي باشد كه در مورد آرسنيك مناسب است

  كلاً  ميانگين ميزان  عناصر مضر نسبتاً. ميباشدppb  16 و   ppm 16.79 ميانگين آنها به  ترتيب  

ميانگين . نيز مي تواند مفيد باشد لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان. بالا ميباشد

منطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو  .عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده مجاز و مناسب هستند

  .تا اين محدوده نيز گسترش دارد
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (طيور بعنوان مكمل خوراك دام و  ٤امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه بريس بررسي  ٤١-٣ جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-47 27.34 38.27 68.34 1 15 14.67 0.56 <10 0.07 0.50 0.007 287 31.34 12250 449 3 24.27 

2 86-KSL-48 25.58 35.81 63.95 4 14 - 0.40 - 0.11 0.57 0.007 100 29.55 14630 728 7 27.87 

3 86-KSL-60 25.46 35.65 63.66 1 13 - 0.50 - 0.07 0.51 0.007 18 29.09 12740 465 4 29.37 

4 86-KSL-61 21.99 30.78 54.96 2 21 14.84 0.34 19 0.11 0.50 0.074 20 28.14 12600 798 9 34.99 

5 86-KSL-73 34.11 47.76 85.29 15 10 20.86 0.36 19 0.17 0.26 0.089 46 38.76 5390 240 8 9.72 

6 86-KSL-74 28.79 40.31 71.98 2 13 - 0.64 - 0.12 0.51 0.007 4 33.08 11830 403 27 20.12 

Min 21.99 30.78 54.96 1 10 14.67 0.34 <10 0.07 0.26 0.007 4 28.14 5390 240 3 9.72 

Max 34.11 47.76 85.29 15 21 20.86 0.64 19 0.17 0.57 0.089 287 38.76 14630 798 27 34.99 

Mean 27.21 38.10 68.03 4.17 14.33 16.79 0.47 16 0.11 0.47 0.032 79.17 31.66 11573 514 9.67 24.39 
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  5بريس  - 5-12- 3

. كيلومتري شرق چابهار قرار دارد و جاده گواتر از وسط آن عبور ميكند ۶۱در فاصله روستاي بريس 

فاصله در شرق بندر بريس قرار ، بلا ۵دوده مطالعاتي بريس حروستاي بريس و مبندر بريس در جنوب 

  ). ۵۱-۳شكل ( دارد

مختصات مركز محدوده عبارت بوده و ) هكتار ۱۷۰(كيلومتر مربع  ۷/۱مساحت اين محدوده حدود 

        =41R ,  X= 318494   ,  Y= 2779594  ZONE                  :است از 

نشان    Qmtدر واحداستان سيستان و بلوچستان موقعيت اين محدوده در نقشه زمين شناسي 

پليوسن در طول مسير بين - رسوبات ميو ).۴۳-۳شكل (ميدهد كه با واقعيت هاي زمين منطبق ميباشد 

اين رسوبات كه در اثر فرسايش مورفولوژي خاصي از  .پاسگاه كجو  و روستاي بريس گسترش دارد

خودشان نشان ميدهد از مارنهاي سبز رنگ با ميان لايه هاي نازك سيلت سنگ تيره رنگ تشكيل شده 

كه از جنس ماسه سنگ داراي خرده فسيل و رس است با ميان لايه هاي ) سطحي(لايه بالايي . است

رف شمال غرب شيب كمي داشته و معمولاً روي مارنهاي مارني خاكستري مايل به سبز مي باشد و بط

اين وضعيت تا . مزبور قرار گرفته است و مورفولوژي آن همانند پادگانه هاي دريايي مناطق ديگر مي باشد

بر روي   Qmtمتري بريس ادامه دارد و پس از آن مجددا پله حاصل از قرار گرفتن واحد ۵۰۰حدود 

  .مارنهاي مزبور ديده ميشود
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)چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  ٥نمونه برداري محدوده لوماشل بريسنقشه    ٥١-٣ شكل



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ١٩٤  

با واقعيت زمين در اين محدوده هم ديده  زمين شناسي موجود ساحل نقشهخط اشكال عدم انطباق 

اين اشكال در نقشه توپوگرافي مشاهده نميشود و نمونه ها در و همينطور كه قبلا ذكر شد  .ميشود

سطح زمين در اين محدوده بصورت كفه نسبتا وسيع  .حاشيه ساحل قرار گرفته اندموقعيت صحيح آن در

ون هاي ماسه سنگ رخنمدر اين محدوده . ندخاك و ماسه آنرا ميپوشا ي ازقشر نازكاست و اغلب 

كم و بيش  ،بصورت ناپيوستهو مقادير كمي رس  صدفسست صورتي رنگ حاوي خرده  متوسط دانه 

      محل نقطه اطلاعاتيدرو  ۴۹محل اين عكس در نزديكي نمونه شماره  ).۵۲-۳شكل (ديده ميشود 

i= 131 اطلاعات مختصاتي اين نقطه بشرح زير ميباشد .ميباشد:  

     i=131   (X: 317701     Y: 2779738      E: 44m   Zone: 41R)    
      كلمربوطه تهيه و در ش زمين شناسيدر اين نقطه ديواره لب پرتگاه از نزديك بررسي و مقطع  

  .درجه است و بطرف دريا ميباشد ۱۰ شيب لايه هاي مارني حدود. ارايه گرديده است   ۵۳ - ۳

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نگاه(  =۱۳۱iپليوسن در محل نقطه اطلاعاتي  - روي مارنهاي ميوبر   Qmt واحدنمايي از قرارگيري  ٥٢-٣ شكل
 )به جنوب غرب
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  ١٣١در نزديك نقطه اطلاعاتي  ٥محدوده بريس  زمين شناسيمقطع    ٥٣-٣ شكل

  

در محل نقطه  ۷۶بطرف شرق در نزديكي نمونه شماره  Qmtمه بررسي وضعيت لايه واحد ادر اد

  ).۵۴- ۳شكل ( ستتهيه گرديده ا چينه ايو ستون بررسي  ،۱۳۲اطلاعاتي شماره 

  

  

 
  
  

 خاك قشر نازک

  واريزه

ساحل ماسه  دريا

ماسه سنگ صورتي سست دارای خرده فسيل سفيد رنگ و  - ۱
 . رس دار ، در بخش های زيرين مقدار فسيل بيشتر می شود

  ) cm 70ضخامت ( 
 ) cm 10ضخامت ( مارن خاکستری متمايل به سبز   - ۲

 ) m 1.5ضخامت ( ۱مشابه واحد ماسه سنگ   - ۳

  
  

  ) m 35 ضخامت (حاوی باندهای سيلتی  ۲مشابه واحد مارن  - ۴
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 ١٣٢در نزديك نقطه اطلاعاتي ٥ستون چينه اي محدوده بريس   ۵۴-۳ شكل
  

تغيير  Qmtولوژي واحد تهمينطور كه در اين شكل ملاحظه ميشود در اين فاصله نسبتا كوتاه لي

 ۵۵-۳در شكل تصوير اين مقطع . آن افزايش يافته استلوماشل كرده، ضخامت لايه كم شده و كيفيت 

 .ه استارائه گرديد

  

  

  

  

  

 دار و رس دار ماسه سنگ صورتي فسيل - ۱

  ) m 1ضخامت ( 
 

 )لوماشل(ماسه سنگ با فسيل بيشتر   - ۲

 ) m 1ضخامت (  

 
  

 خاکستری مايل به سبز مارن  - ۳
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  )نگاه به شمال شرق(  =۱۳۲iپليوسن در محل نقطه اطلاعاتي -روي مارنهاي ميو Qmtواحد  ٥٥-٣ شكل

  

از فاصله دورتر به خوبي ديده  Qmtشيب لايه هاي مارني زيرين بطرف جنوب و دگرشيبي با واحد 

اين واحد برداشت شده  پتانسيل دار نمونه از افقهاي ۷جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد  .ميشود

 ٧هر ). ۵۱-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰كه موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

  ).٤٢-٣جدول (نمونه نيز مورد آناليز فلور و جيوه قرار گرفت  ٤نمونه مورد آناليز شيمي و 
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 ٥و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل بريس مختصات ٤٢-٣ جدول

  آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-49 41R 317556 2779714 22.14 1.63 1.33 40.24 0.01 0.51 0.71 0.102 0.048 0.113 0.003 32.43 11 6 14 3 17.6 37 

86-KSL-50 41R 316678 2780024 18.67 1.20 1.38 42.38 0.01 0.36 0.56 0.091 0.057 0.389 0.003 34.36 14 7 9 7 - - 

86-KSL-51 41R 317930 2779648 16.32 0.93 0.98 44.36 0.01 0.28 0.46 0.069 0.049 0.683 0.003 35.51 20 3 18 11 26.5 62 

86-KSL-62 41R 317258 2779769 22.58 2.02 1.66 39.22 0.01 0.57 0.92 0.127 0.052 0.206 0.003 32.39 9 31 15 3 - - 

86-KSL-63 41R 316848 2779956 31.61 1.33 1.47 35.34 0.01 0.39 0.37 0.094 0.105 0.210 0.003 28.71 10 6 9 14 21.5 <10 

86-KSL-75 41R 319491 2779248 12.32 2.04 1.54 44.39 0.01 0.65 1.31 0.114 0.032 0.334 0.023 36.92 101 11 5 10 19.1 <10 

86-KSL-76 41R 319081 2779319 28.98 1.47 1.52 36.51 0.10 0.48 0.58 0.107 0.102 0.290 0.005 29.43 13 14 11 5 - - 

Min 12.32 0.93 0.98 35.34 0.01 0.28 0.37 0.07 0.03 0.11 0.00 28.71 9 3 5 3 17.56 <10 

Max 31.61 2.04 1.66 44.39 0.10 0.65 1.31 0.13 0.11 0.68 0.02 36.92 101 31 18 14 26.50 62 

Mean 21.80 1.52 1.41 40.35 0.02 0.46 0.70 0.10 0.06 0.32 0.01 32.82 25.43 11.14 11.57 7.57 21.16 29.75 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

واقع شده است كه متشكل از لايه هاي ) پادگانه هاي دريايي( Qmtروي واحد  ۵محدوده بريس

نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است كه فقط  ۷در مجموع تعداد . ماسه سنگ ، لوماشل مي باشد

جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل نتايج آناليز شيمي نمونه ها . آناليز شيمي بر روي آنها انجام گرديد

مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ  خوراك دام و طيور

همينطور كه در جدول ملاحظه ميشود نمونه هاي اين محدوده  ).۴۳-۳جدول (نشان داده شده است 

پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه . كيفيت نسبتاً پايين دارند

ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها . ميباشد% ۴۰است و ميانگين آن حدود % ۴۴تا % ۳۵بين متغير 

  ppm 25.43ميانگين عنصر %). ۶۱/۳۱(ميباشد  ۶۳است و  حد اكثر آن در نمونه شماره % ۲۲حدود 

      و ppm 7.57ميانگين آرسنيك و سرب در نمونه هاي منطقه به ترتيب  . است كه درحد مجاز ميباشد

11.57  ppm مي باشد كه نسبتاً مناسب است ولي در مورد سرب كمي بالاتر از حد مجاز مي باشد .

   ppb 29.75 و  ppm 21.16پايين است و ميانگين آنها  به ترتـيب    مقادير فـلور  و جـيوه كلاً

محدوده، از نظر لوماشل اين . نسبتاً بالا ميباشد  Mgو  Mn,Fe,K,Pميزان مقادير عناصر . ميباشد

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده در . پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

   .منطقه حفاظت شده محيط زيست گاندو تا اين محدوده نيز گسترش دارد .حد مجاز و مناسب هستند
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   ٥لوماشل منطقه بريس امكان پذيري كاربرد بررسي  ٤٣-٣ جدول

 

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-49 28.74 40.24 71.86 3 14 17.6 0.43 37 0.05 0.50 0.007 11 32.43 9310 372 6 22.14 

2 86-KSL-50 30.27 42.38 75.68 7 9 - 0.34 - 0.17 0.57 0.007 14 34.36 9660 442 7 18.67 

3 86-KSL-51 31.69 44.36 79.21 11 18 26.5 0.28 62 0.30 0.51 0.007 20 35.51 6860 380 3 16.32 

4 86-KSL-62 28.01 39.22 70.04 3 15 - 0.55 - 0.09 0.50 0.007 9 32.39 11620 403 31 22.58 

5 86-KSL-63 25.24 35.34 63.11 14 9 21.5 0.22 <10 0.09 0.26 0.007 10 28.71 10290 813 6 31.61 

6 86-KSL-75 31.71 44.39 79.27 10 5 19.1 0.79 <10 0.15 0.51 0.007 101 36.92 10780 248 11 12.32 

7 86-KSL-76 26.08 36.51 65.20 5 11 - 0.35 - 0.13 0.51 0.074 13 29.43 10640 790 14 28.98 

Min 25.24 35.34 63.11 3 5 17.56 0.22 <10 0.05 0.26 0.007 9 28.71 6860 248 3 12.32 

Max 31.71 44.39 79.27 14 18 26.50 0.79 62 0.30 0.57 0.074 101 36.92 11620 813 31 31.61 

Mean 28.82 40.35 72.05 7.57 11.57 21.16 0.42 29.75 0.14 0.48 0.017 25.43 32.82 9880 492 11.14 21.80 
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  1 ليپار -5-13- 3

شروع و تا حدود  كيلومتري شرق چابهار ۲۲در فاصله بصورت مستطيل باريك و دراز  ۱محدوده ليپار 

   .)۵۷- ۳و  ۵۶- ۳اشكال ( كيلو متر در نزديكي كجو ادامه دارد ۵/۴

مختصات مركز محدوده عبارت بوده و  )هكتار ۲۰۳(كيلومتر مربع  ۰۳/۲مساحت اين محدوده حدود 

        =41R  ,   X= 286100   ,   Y= 2793070  ZONE                :است از 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۶تا  ۱ليپار هاي تصوير ماهواره اي محدوده  ۵۶-۳ شكل
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  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  ١نمونه برداري محدوده لوماشل ليپار  نقشه ۵۷-۳ شكل
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در  كه بر اساس اين نقشه دهدچابهار اين محدوده را پوشش مي ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي 

 قرار دارد) پادگانه هاي دريايي پست متشكل از ماسه سنگ و كنگلومرا با پوسته هاي صدف(  Qmt2واحد

واحد . )۵۸- ۳شكل (وگسترش عرضي آن كم است بوده اين واحد بصورت كفه مسطح  ).۵۹-۳شكل (

Qmt2   و بوده اغلب ماسه سنگي است، شده يش با خاك و ماسه پوشيده بكه كم و در اين منطقه

و بصورت مقطع عرضي بررسي شده   ۸۷نمونه شماره پرتگاه ساحلي نزديك .متر ميرسد ۴خامت آن به ض

متر و  ۲۰متر و تا جاده  ۵حدود  ۸۷فاصله ساحل دريا تا نقطه  .ده شده استنشان دا  ۶۰-۳شكل در 

واحد فوق را فرسايش شديد كمي جلوتر بطرف شرق  .متر ميرسد ۲۰۰اكثر به كل عرض پله در اينجا حد

در بالا دست اين دره سيل بند ساخته  .رخنمون يافته استرسوبات مارني محل دره از بين برده و در 

برداشته غربي اين دره  Qmt2 رخنمون واحد  از ۳۱۹تا  ۳۱۲نمونه هاي شماره  .)۶۱-۳شكل (است شده 

  .شده است

  
 )نگاه به غرب( ٨٧نزديكي نمونه در  ١ابتداي محدوده ليپار  Qmt2واحد  ۵۸-۳ شكل
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 )چابهار ١:١٠٠٠٠٠روي نقشه زمين شناسي  ( ٦تا  ١ليپار زمين شناسي محدوده هاي لوماشل موقعيت  ٥٩-٣ شكل
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 واريزه 

 جاده
 ماسه بادي محل نمونه ها

 دريا

Qmt2 

 
 

 

    
  
 
 

    
 
 
 
  
  
  
 

 )m 4ضخامت (  Qmt2واحد  –دار دانه ريز صورتي و سفيد رنگ نسبتاً محكم سنگ فسيل ماسه  -1

 مارن خاكستري مايل به سبز -2

 ٨٧از نزديك محل نمونه  ١شناسي شماتيك  محدوده ليپارمقطع زمين  ٦٠-٣ شكل

  
در اين منطقه واحد مزبور نيز بصورت ماسه سنگ كثيف نسبتا محكم و داراي خرده فسيل با 

مقطع   ۶۲- ۳شكل . پليوسن ميباشد -متر وجود دارد و زير آن رسوبات مارني ميو ۲ضخامت حدود 

 ۱۱۲با ادامه مسير بطرف شرق در محل نمونه . منطقه مزبور را نشان ميدهدشماتيك زمين شناسي 

در واقع به محدوده پروانه اكتشاف ) متر ۴۰۰فاصله اين نمونه تا سوله قديمي كارخانه سيمان حدود (

مواد اوليه سيمان ميرسيم كه در اينجا لايه اغلب ماسه سنگي متوسط و درشت دانه داراي خرده صدف 

  شكل(پليوسن زير آن قرار دارد - متر ميباشد و مارنهاي ميو ۲و صورتي و ضخامت حدود  برنگ سفيد

۳ - ۶۳ .(  
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توسط آبراهه  Qmt2در محل بريدگي واحد ) در سمت چپ عكس( ٣١٩تا  ٣١٢نمونه هاي برداشت محل    ٦١-٣ شكل
 )نگاه به شمال تا شمال غرب(

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

   ٣١٨مقطع زمين شناسي عرضي شماتيك از محل نمونه  ٦٢-٣ شكل
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  )نگاه به شمال غرب( ۱۱۲پليوسن درپرتگاه ساحلي نزديك نمونه - روي مارنهاي ميو  Qmt2واحد   ٦٣-٣ شكل

  
 ۱۰فاصله جاده به ساحل دريا فقط ) ۳۰۹تا  ۳۰۱محل نمونه هاي ( ۱در بخش شرقي محدوده ليپار

در داخل پروانه  نمونه هااين محل  .برداري در بالاي جاده قرار مي گيردمتر ميشود و محل نمونه 

وجود دارد  ۱۲۸ نقطه اطلاعاتي شماره ) ۶۴-۳شكل ( ترانشه جاده در. اكتشاف مزبور قرار گرفته است

اطلاعات مختصاتي . )۶۵ - ۳شكل ( استنجا مشخص آبرداشت شده در زمين شناسي كه محل مقطع 

  :ميباشداين نقطه بشرح زير 

      i=128  (X:287798    ,  Y:2792740   ,   E=53 m    ,    zone: 41R)         
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   ۱۲۸محل نقطه اطلاعاتيبرش جاده پليوسن در -روي مارنهاي ميو  Qmt2لايه هاي واحد    ۶۴-۳ شكل
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  ۱۲۸ در نزديك نقطه اطلاعاتي ۱محدوده ليپارشماتيك  زمين شناسيمقطع    ۶۵-۳ شكل

  
نمونه از افقهاي پتانسيل دار اين واحد برداشت شده كه  ۲۸جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ). ۵۷-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

         نمونه مورد مطالعات ٥نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ١٣نمونه مورد آناليز شيمي،  ٢٨هر 

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت  ٥و   XRDكاني شناسي با روش 

  ).٤٦- ٣ و ٤٥-٣،  ٤٤-٣جداول (
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  ١ليپار و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل  مختصات ٤٤-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-79 41R 284514 2793199 4.6566 0.89 0.86 49.69 0.3 0.32 1.1 0.069 0.022 0.267 0.2125 41.337 499 5 14 3 15.17 39 

86-KSL-80 41R 287701 2792890 5.2186 1.25 1.13 49.45 0.25 0.38 1.39 0.081 0.027 0.393 0.0825 40.112 434 19 13 2 - - 

86-KSL-87 41R 284602 2793142 5.146 1.27 0.99 49.71 0.22 0.39 1.2 0.073 0.019 0.353 0.08 40.277 258 6 10 5 - - 

86-KSL-88 41R 284310 2793260 12.163 1.9 1.38 45.13 0.18 0.57 1.1 0.124 0.043 0.445 0.05 36.546 469 18 13 7 26.21 31 

86-KSL-89 41R 284951 2793228 3.1352 0.64 1.04 50.21 0.31 0.2 1.99 0.05 0.024 0.544 0.2025 41.239 2074 4 13 6 - - 

86-KSL-93 41R 284224 2793267 7.499 0.68 0.94 46.59 1.56 0.3 1 0.049 0.033 0.529 0.2225 37.889 18886 16 9 6 - - 

86-KSL-104 41R 284124 2793298 7.9504 0.75 0.93 48.96 0.27 0.27 0.54 0.059 0.034 0.538 0.02 39.082 93 15 14 4 27 <10 

86-KSL-112 41R 286302 2792933 6.6941 1.46 1.23 48.8 0.3 0.52 0.85 0.073 0.033 0.582 0.06 39.005 287 8 18 8 - - 

86-KSL-114 41R 284876 2793100 7.3538 1.12 1.43 47.75 0.01 0.43 1.6 0.073 0.028 0.335 0.1075 39.274 496 12 13 5 - - 

87-KSL-301 41R 287715 2792845 6.26 0.19 1.69 48.85 0.18 0.38 1.02 0.074 0.03 0.747 0.29 39.67 370 35 13 9 18 <50 

87-KSL-302 41R 287735 2792972 7.59 0.25 1.32 48.58 0.1 0.36 1 0.069 0.025 0.564 0.198 39.41 79 34 16 21 - - 

87-KSL-303 41R 287735 2792972 5.85 0.23 0.76 49.99 0.08 0.27 0.67 0.059 0.016 0.283 0.18 40.89 393 38 12 8 13 63 

87-KSL-304 41R 287735 2792972 4.63 0.2 0.86 51.01 0.01 0.2 0.65 0.049 0.022 0.394 0.273 41.07 137 33 8 14 - - 

87-KSL-305 41R 287735 2792972 5.45 0.15 1.24 48.99 0.12 0.34 1.49 0.079 0.028 0.362 0.42 40.56 2155 38 8 6 15 51 

87-KSL-306 41R 287834 2792983 6.8 0.21 1.55 48.16 0.23 0.55 1.24 0.084 0.026 0.465 0.21 39.82 859 42 14 18 - - 

87-KSL-307 41R 287895 2792944 6.45 0.19 0.89 49.74 0.01 0.24 0.67 0.052 0.02 0.353 0.305 40.46 175 38 11 9 16 <50 

87-KSL-308 41R 287966 2792921 5.91 0.22 1.15 49.54 0.13 0.42 1.12 0.088 0.019 0.313 0.273 40.21 276 35 6 12 - - 

87-KSL-309 41R 288034 2792900 5.78 0.18 1.22 49.89 0.08 0.43 0.88 0.068 0.028 0.474 0.135 40.23 602 33 7 16 17 75 

87-KSL-310 41R 287505 2793384 6.74 0.22 0.77 48.88 0.19 0.29 1.22 0.056 0.056 0.187 0.32 40.4 791 35 15 3 - - 
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 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-311 41R 287505 2793384 7 0.27 0.88 48.94 0.26 0.36 1.35 0.073 0.059 0.237 0.3 39.66 835 32 10 4 13 <50 

87-KSL-312 41R 284709 2793741 11.37 1.12 2.04 44.59 0.05 0.8 1.58 0.092 0.047 0.473 0.1 37.11 1367 50 12 15 - - 

87-KSL-313 41R 284709 2793741 11.17 1.19 1.84 44.64 0.03 0.65 1.7 0.104 0.044 0.425 0.07 37.63 109 46 16 17 19 <50 

87-KSL-314 41R 284709 2793741 10.19 1.94 1.59 45.22 0.18 0.62 1.58 0.097 0.046 0.405 0.123 37.4 314 40 13 8 - - 

87-KSL-315 41R 284709 2793741 8.05 0.27 2.14 46.97 0.24 0.43 1.93 0.095 0.048 0.536 0.258 38.33 731 37 20 22 22 <50 

87-KSL-316 41R 284696 2793679 9.66 0.41 1.29 46.13 0.08 0.47 1.55 0.086 0.032 0.313 0.105 39.27 190 38 9 2 - - 

87-KSL-317 41R 284727 2793627 6.55 0.26 1.31 48.73 0.06 0.36 1.14 0.063 0.033 0.442 0.183 40.26 149 42 7 12 21 64 

87-KSL-318 41R 284753 2793576 9.23 1.19 1.63 47.03 0.04 0.38 0.95 0.071 0.046 0.478 0.155 38.21 80 36 16 10 - - 

87-KSL-319 41R 284807 2793560 9.18 0.44 1.27 47.59 0.4 0.28 1.1 0.061 0.047 0.478 0.138 38.33 2095 29 17 9 18 <50 

Min 3.14 0.15 0.76 44.59 0.01 0.20 0.54 0.05 0.02 0.19 0.02 36.55 79 4 6 2 13 <10 

Max 12.16 1.94 2.14 51.01 1.56 0.80 1.99 0.12 0.06 0.75 0.42 41.34 18886 50 20 22 27 75 

Mean 7.27 0.68 1.26 48.21 0.21 0.40 1.20 0.07 0.03 0.43 0.18 39.42 1257 29.07 12.39 9.32 18.49 48.70 
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  ١نمونه هاي محدوده ليپار   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٤٥-٣ جدول

 Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه رديف

1 86-KSL-79 Aragonite,Calcite Quartz Dolomite 

2 87-KSL-305 Calcite,Aragonite Quartz,Albite --- 

3 87-KSL-310 Calcite Quartz,Aragonite --- 

4 87-KSL-312 Calcite Quartz,Albite --- 

5 87-KSL-314 Calcite Quartz Albite 

 
 ١ليپار محدوده هاي نمونه  خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي  ٤٦-٣ جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 86-KSL-89 

 پلتها و دانه های مدور و بيضوی. تشکيل شده است آلوکمحجم عمده نمونه از 
از آلوکمهای موجود بوده که فاقد هرگونه ساختمان داخلی می باشند و در اثر 

ازديگر آلوکمهای  ميکروفسيلها. فرسايش در مواقعی به ميکريت تبديل شده اند
موجود در سنگ هستند که اغلب آنها از خانواده فرامينيفرها و جلبکها محسوب 

را می توان کربنات . ميلی متر دارند ١تا  ٠.٣می شوند و اندازه در حدود 
و در مواقعی  اغلب بصورت کلسيتمهمترين کانی متشکله اين نمونه دانست که 

از کانيهای فرعی موجود در نمونه . ا نموده استبصورت دولوميت بروز پيد
کانی های علاوه بر اين دانه های بسيار ريز . اشاره کرد کوارتزمی توان به 

در  کانيهای ريز سريسيت. بعنوان ماتريکس دراين سنگ حضور دارد رسی
و  کانيهای اپک بصورت آنهدرال. ارتباط با کانيهای رسی به چشم می خورند

ميلی متر نيزمی  ٠.٥در نمونه حضور دارند که اندازه آنها تا درمقاديراندک 
بوده که بر  نمونه  سنگ آهکبطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک . رسد

و براساس طبقه بندی گرين  اينتراسپاريت) ١٩٦٢(اساس طبقه بندی فولک 
 . محسوب می شود کلکارنايت خيلی دانه درشت) ١٩٧١(اسميت 

------ 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

2 87-KSL-305 

و  سنگ آهكي فسيل دارنمونه . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
و بمقدار اندك  آلسيت ريز بلورزمينه سنگ غالباً از . ناخالص مي باشد

از آلوآم ها تنها بايوآلاست ها . ميكراسپارايت و اسپارايت تشكيل يافته است
ان آنها قطعات دو آفه اي و درصد نمونه را تشكيل داده و در مي ٤٠-٤٥بمقدار 

درصد به فرم نيمه  ٣-٥در حد  آوارتزقطعات . گاستروپود فراوان تر است
ذرات اوپاك آمتر . ميكرون وجود دارد< ٣٠٠نيمه گرد و اغلب  –زاويه دار 

آثاري . درصد بوده و آغشتگي به ترآيبات نيمه شفاف رنگي ديده مي شود ١از 
 . از دولوميتي شدن يافت نگرديد

------ 

 

3 87-KSL-310 

و آمتر  سنگ آهكي با زمينه اسپارايتينمونه . مي باشد بايواسپارايتنام سنگ 
بمقدار قابل توجه يافت مي ) بايوآلاست(ميكرايتي است آه در آن بقاياي فسيلي 

بيشتر شامل قطعات پوسته اي از دو آفه اي ها و  بايوآلاست ها. شود
علاوه . درصد برآورد مي شود ٣٥-٤٠گاستروپود مي باشند و مقدار آنها حدود 

در اندازه هاي  آوارتز تخريبيدرصد قطعات  ١- ٢بر اين در زمينه سنگ مقدار 
ميلي متر و بندرت قطعات آوارتز ميكروآريستالين يافت  ٥/٠اغلب آوچكتر از 

آثاري ازدولوميتي شدن وجود نداشته، برخي قسمت هاي تيغه در حين . ودمي ش
 . تهيه آن آنده و خالي شده است

------ 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

4 87-KSL-312 

بوده، زمينه آن  سنگ آهكي فسيل دارنمونه . مي باشد بايوميكرايتنام سنگ 
. وبمقدارآمتراسپارايت تشكيل يافته است )ميكرايت(آلسيت ريز بلور اغلب از 

درصد در زمينه پراکنده بوده واغلب قطعات  ٢٥-٣٠بمقدار بايوآلاست ها
کوارتز قطعات . پوسته دوکفه ای ها وگاستروپود به فراوانی مشاهده می شود

درصد در زمينه پراکنده  ٢-١ميکرون به مقدار ٢٠٠<دراندازه های  تخريبی
درصد  ١حداکثر ذرات اوپاک. نيمه زاويه دار هستند- بوده و بيشترآنها نيمه گرد

 . بوده و آثاری از دولوميتی شدن يافت نمی شود

------ 

 

5 87-KSL-314 

با  سنگ آهک فسيل دارنمونه ازنوع . مي باشدبايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
و کلسيت ريزبلورزمينه سنگ عمدتا از. ناخالصی های سيليسی است

-٢٠به مقدار  بايوکلاستکمترکلسيت اسپاری تشکيل يافته و درآن آلوکم ازنوع 
پوسته های دوکفه ای، گاستروپود و مرجان در اين . درصد پراکنده می باشد ٢٥

درصد به فرم  ١٠- ٨به مقدار کوارتز تخريبی. ميان به فراوانی ديده می شوند
ذرات . ميکرون هستند ٢٠٠<ذرات نيمه زاويه داروجود داشته بيشترآنها 

ی به ترکيبات نيمه شفاف رنگی در زمينه درصد بوده و آغشتگ ١اوپاک، حدود 
 .آثاری از دولوميتی شدن يافت نمی شود. و بايوکلاست ها مشهود است

------ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

پادگانه هاي دريايي پست متشكل از ماسه (  Qmt2روي واحد ۱همانطوركه ذكر شد محدوده ليپار

اين واحد بصورت كفه مسطح بوده وگسترش عرضي آن . قرار دارد) سنگ و كنگلومرا با پوسته هاي صدف

نمونه از اين محدوده برداشت  ۲۸در مجموع تعداد . متر ميرسد ۴كم است و ضخامت آن تا حدود 

ن مي دهد كه كلسيت و آراگونيت فاز اصلي و نشا  XRDمطالعات كاني شناسي با روش. گرديده است

مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كنار ). ۴۵-۳جدول(كوارتز و آلبيت فاز فرعي ميباشند

مشاهده ) ۸۹بجز نمونه (همچنين آثاري از پديده دولوميتي شدن ). ۴۶-۳جدول(كلسيت ميباشد 

نيز مورد  لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيور جهت كاربردنتايج آناليز شيمي نمونه ها . نميشود

جدول (بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

. همينطوركه درجدول مزبور ملاحظه ميشود نمونه هاي اين محدوده كيفيت نسبتاً خوبي دارند ).۴۷- ۳

است %  ۵۱تا % ۴۴كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين  پارامترهاي آماري نشان ميدهد

است و  حداكثر آن % ۷ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۸و ميانگين آن حدود 

. است كه بالاتر از حد مجاز ميباشد  ppm 1257ميانگين عنصر %). ۱۶/۱۲(ميباشد  ۸۸در نمونه شماره 

مي باشد كه در  ppm  12.39و  ppm 9.32سنيك و سرب در نمونه هاي منطقه به ترتيب  ميانگين آر

كلاً مقادير خاك و عناصر مضر بجز فلور و جيوه نسبتاً بالا . مورد سرب كمي بالاتر از حد مجاز است

  .ميباشد

ميانگين عناصر مضر . لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

شرقي اين درضمن قسمتهاي  .، بقيه در حد مجاز و مناسب هستندكلردر نمونه هاي اين محدوده بجز 

        .داخل محدوده پروانه اكتشافي واقع شده است منطقه
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   ١امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه ليپار  بررسي  ٤٧-٣ جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-79 35.49 49.69 88.73 3 14 15.2 0.66 39 0.117 0.27 0.223 499 41.34 6020 170.4 5 4.66 

2 86-KSL-80 35.32 49.45 88.30 2 13 - 0.83 - 0.172 0.32 0.185 434 40.11 7910 209.2 19 5.22 

3 86-KSL-87 35.51 49.71 88.77 5 10 - 0.72 - 0.154 0.32 0.163 258 40.28 6930 147.2 6 5.15 

4 86-KSL-88 32.24 45.13 80.59 7 13 26.2 0.66 31 0.194 0.47 0.134 469 36.55 9660 333.1 18 12.16 

5 86-KSL-89 35.86 50.21 89.66 6 13 - 1.19 - 0.238 0.17 0.23 2074 41.24 7280 185.9 4 3.14 

6 86-KSL-93 33.28 46.59 83.20 6 9 - 0.6 - 0.231 0.25 1.157 18886 37.89 6580 255.6 16 7.50 

7 86-KSL-104 34.97 48.96 87.43 4 14 27 0.32 <10 0.235 0.22 0.2 93 39.08 6510 263.4 15 7.95 

8 86-KSL-112 34.86 48.8 87.14 8 18 - 0.51 - 0.254 0.43 0.223 287 39.01 8610 255.6 8 6.69 

9 86-KSL-114 34.11 47.75 85.27 5 13 - 0.96 - 0.146 0.36 0.007 496 39.27 10010 216.9 12 7.35 

10 87-KSL-301 34.89 48.85 87.23 9 13 18 0.61 <50 0.326 0.32 0.134 370 39.67 11830 232.4 35 6.26 

11 87-KSL-302 34.7 48.58 86.75 21 16 - 0.6 - 0.246 0.3 0.074 79 39.41 9240 193.7 34 7.59 

12 87-KSL-303 35.71 49.99 89.27 8 12 13 0.4 63 0.124 0.22 0.059 393 40.89 5320 123.9 38 5.85 

13 87-KSL-304 36.44 51.01 91.09 14 8 - 0.39 - 0.172 0.17 0.007 137 41.07 6020 170.4 33 4.63 

14 87-KSL-305 34.99 48.99 87.48 6 8 15 0.89 51 0.158 0.28 0.089 2155 40.56 8680 216.9 38 5.45 

15 87-KSL-306 34.4 48.16 86.00 18 14 - 0.74 - 0.203 0.46 0.171 859 39.82 10850 201.4 42 6.80 

16 87-KSL-307 35.53 49.74 88.82 9 11 16 0.4 <50 0.154 0.2 0.007 175 40.46 6230 154.9 38 6.45 

17 87-KSL-308 35.39 49.54 88.46 12 6 - 0.67 - 0.137 0.35 0.096 276 40.21 8050 147.2 35 5.91 

18 87-KSL-309 35.64 49.89 89.09 16 7 17 0.53 75 0.207 0.36 0.059 602 40.23 8540 216.9 33 5.78 
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رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

19 87-KSL-310 34.91 48.88 87.29 3 15 - 0.73 - 0.082 0.24 0.141 791 40.4 5390 433.8 35 6.74 

20 87-KSL-311 34.96 48.94 87.39 4 10 13 0.81 <50 0.103 0.3 0.193 835 39.66 6160 457 32 7.00 

21 87-KSL-312 31.85 44.59 79.63 15 12 - 0.95 - 0.207 0.66 0.037 1367 37.11 14280 364.1 50 11.37 

22 87-KSL-313 31.89 44.64 79.71 17 16 19 1.02 <50 0.186 0.54 0.022 109 37.63 12880 340.8 46 11.17 

23 87-KSL-314 32.3 45.22 80.75 8 13 - 0.95 - 0.177 0.51 0.134 314 37.4 11130 356.3 40 10.19 

24 87-KSL-315 33.55 46.97 83.88 22 20 22 1.16 <50 0.234 0.36 0.178 731 38.33 14980 371.8 37 8.05 

25 87-KSL-316 32.95 46.13 82.38 2 9 - 0.93 - 0.137 0.39 0.059 190 39.27 9030 247.9 38 9.66 

26 87-KSL-317 34.81 48.73 87.02 12 7 21 0.68 64 0.193 0.3 0.045 149 40.26 9170 255.6 42 6.55 

27 87-KSL-318 33.59 47.03 83.98 10 16 - 0.57 - 0.209 0.32 0.03 80 38.21 11410 356.3 36 9.23 

28 87-KSL-319 33.99 47.59 84.98 9 17 18 0.66 <50 0.209 0.23 0.297 2095 38.33 8890 364.1 29 9.18 

Min 31.85 44.59 79.63 2 6 13 0.32 <10 0.08 0.17 0.007 79 36.55 5320 123.94 4 3.14 

Max 36.44 51.01 91.09 22 20 27 1.19 75 0.33 0.66 1.157 18886 41.34 14980 457.04 50 12.16 

Mean 34.43 48.21 86.08 9.32 12.39 18.49 0.72 48.70 0.19 0.33 0.156 1257 39.42 8843 258.68 29.07 7.27 
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   2ليپار  -5-14- 3

    و ۵۶- ۳اشكال ( كيلومتري شرق چابهار قرار دارد ۲۲بصورت مستطيل در فاصله  ۲محدوده ليپار

مختصات مركز محدوده عبارت بوده و  )هكتار ۵۰(كيلومتر مربع  ۵/۰مساحت اين محدوده حدود  ).۶۶- ۳

        =41R  ,  X= 284382    ,   Y= 2794083  ZONE                     :است از 

محدوده چابهار اين محدوده را پوشش ميدهدكه بر اساس اين نقشه  ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي 

پادگانه هاي دريايي بلند و كوتاه و نهشته هاي ( pls,c و    Qmt1   ، Qmt2در مرز واحد هاي  ۲ليپار

  pls,cدر حاليكه واقعيت زمين نشان ميدهد كه محدوده فقط در واحد  .)۵۸-۳شكل( قرار دارد) پليوسن

زياد  گسترش اين واحد سنگي نسبتاً. قرار دارد) ماسه سنگ و كنگلومراي درشت دانه و سيلت سنگ(

     شكل( قرار گرفته است) كارخانه سيمان طيس(پروانه هاي اكتشاف  است ليكن اغلب تحت پوشش

اين ). ۶۷–۳شكل(در ارتفاع بالاتري قرار دارد    Qmt2و    Qmt1نسبت به واحدهاي   pls,cواحد . )۵۸- ۳

و همچنين باندهاي نازك لوماشل و قطعات ) اندازه كف دست(فسيل هاي دو كفه اي درشت واحد واجد 

    آسفالته شرق جاده  از، )۳۲۷بجز نمونه (كليه نمونه هاي اين محدوده . مي باشدبزرگ كنگلومرا 

لايه ها   i=127در سمت راست پيچ جاده، در محل نقطه اطلاعاتي  . استشده  برداشت) ۶۷-۳شكل (

نماي اين مقطع در شكل ).  ۶۸ -۳شكل ( تهيه گرديده استاز آن نزديك بررسي و مقطع ستوني از 

  .نشان داده شده است  ۶۹-۳شماره 

  :عبارت است از اين نقطه اطلاعاتي  جغرافيايي مختصات

i=127     (X:283824   ,   Y:2794185  ,    E=60.7 m   ,   zone: 41R)          
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)چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  ٢ليپار  لوماشلنمونه برداري محدوده  نقشه    ۶۶-۳ شكل
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 واريزه

  

  

  

  

  

  

 )شمال تا غربنگاه به ( ۲حاشيه غربي محدوده ليپار در   pls,cواحدنمايي از    ۶۷-۳ شكل

    
  
  
  
  

 )cm 60ضخامت ( صدف دارماسه سنگ  -١

 
   )cm 60ضخامت ( کثيفماسه سنگ  -٢

 
   )cm 40ضخامت (لوماشل  -٣

 
 )cm 90ضخامت (ماسه سنگ  -٤

 
  

 )cm 50ضخامت (لوماشل بصورت عدسی  -٥

 
 

 )cm 80ضخامت ( ماسه سنگ -٦

  
     

 مارن خاکستری مايل به سبز رنگ سست و شيب دار -٧

  
   ١٢٧در نزديك نقطه اطلاعاتي ٢ستون چينه اي محدوده ليپار   ٦٨-٣ شكل
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  )نگاه به شمال غرب( ۳۲۶و نزديك نمونه  ۱۲۷در محل نقطه اطلاعاتي    pls,cواحدنمايي از   ٦٩-٣ شكل

نمونه از افقهاي پتانسيل دار اين واحد برداشت شده كه  ۹جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

   ).۶۶-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

          نمونه مورد آناليز فلور و جيوه، يك نمونه مورد مطالعات ٤نمونه مورد آناليز شيمي،  ٩هر 

و يك نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه   XRDاني شناسي با روش ك

  ).٤٩- ٣، ٤٨- ٣جداول (همين نمونه نيز تعيين سن با فسيل شده است 
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 ٢ليپارو نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل  مختصات   ٤٨-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-320 41R 284429 2793970 5.72 0.27 1.63 49.24 0.01 0.3 0.85 0.063 0.029 0.456 0.38 40.42 175 35 15 20 - - 

87-KSL-321 41R 284402 2794079 9.49 1.04 1.03 46.71 0.2 0.3 1.25 0.078 0.044 0.396 1.01 37.76 159 39 8 20 20 <50 

87-KSL-322 41R 284346 2794084 14.75 1.29 1.48 44.12 0.1 0.39 0.91 0.088 0.081 0.463 0.145 35.57 520 40 7 15 - - 

87-KSL-323 41R 284313 2794030 5.59 0.18 1.78 49.24 0.12 0.44 1.26 0.071 0.036 0.623 0.165 39.83 1302 41 15 12 20 <50 

87-KSL-324 41R 284226 2794149 10.86 1.55 1.31 45.01 0.33 0.45 1.32 0.1 0.037 0.591 0.778 37.01 252 35 10 9 - - 

87-KSL-325 41R 284102 2793981 8.25 0.31 2.02 47.16 0.04 0.47 1.21 0.075 0.042 0.513 0.128 39.12 678 41 18 18 19 <50 

87-KSL-326 41R 283982 2794174 12.66 1.01 1.56 45.28 0.18 0.35 1.07 0.081 0.071 0.462 0.198 36.51 335 34 14 18 - - 

87-KSL-327 41R 283828 2794054 5.46 0.18 1.6 49.43 0.19 0.34 1.32 0.08 0.033 0.523 0.183 40.07 148 36 8 17 22 <50 

89-KSL-462 41R 284009 2794140 10.89 1.4 1.2 45.99 0.26 0.3 0.98 0.071 0.024 0.507 0.9775 36.922 487 8 3 - - - 

Min 5.46 0.18 1.03 44.12 0.01 0.30 0.85 0.06 0.02 0.40 0.13 35.57 148 8 3 9 19 <50 

Max 14.75 1.55 2.02 49.43 0.33 0.47 1.32 0.10 0.08 0.62 1.01 40.42 1302 41 18 20 22 <50 

Mean 9.30 0.80 1.51 46.91 0.16 0.37 1.13 0.08 0.04 0.50 0.44 38.13 450.67 34.33 10.89 16.13 20.25 <50 
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  ٢نمونه هاي محدوده ليپار سنگ شناسي و فسيل شناسي  و   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش   ٤٩-٣ جدول

 Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه رديف

1 87-KSL-322 Calcite Albite,Quartz --- 

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه رديف

1 89-KSL-462 

  بايواسپارودايت متخلخل فروژينه :نام سنگ
  اسپارايتي، متخلخل،  :بافت سنگ

  :اجزاء تشكيل دهنده
زمينه سنگ را آلسيت اسپارايتي تشكيل مي دهد آه به دليل تأثير دياژنز : اورتوآم ها
  . در اطراف برخي از دانه ها حالت دندان سگي دارد) آب شيرين(متائوريكي 
درصد آنها  ٢٠آلوآم هاي نمونه را بيوآلاست ها تشكيل مي دهند آه حدود : آلوآم ها

توان به گاستروپودها، از ديگر اجزاء مي . درشت تر از يك ميليمتر هستند
از اجزاء غير . بريوزوئرها، اآينودرم ها، فرامينيفرهاي بنتيك و مرجان ها اشاره آرد

  .  اسكلتي مي توان مقدار آمي اينتراآلاست را نام برد
) به طور ميانگين ريزدانه(درصد ناخالصي ماسه اي  ٥-٧نمونه داراي : ناخالصي ها

علاوه بر . ونوآريستالين با خاموشي موجي هستنداست آه عمدتاً متعلق به آوارتز م
اين آوارتز پلي آريستالين، قطعات چرتي به شدت اآسيده، آوارتز پلي آريستالين 

اآسيدهاي آدر آهن و آاني هاي رسي عمدتاً . وقطعات ماسه سنگي نيز ديده مي شود
  . پس از رسوبگذاري و طي دياژنز سنگ را آغشته آرده اند

نمونه به شدت تحت تأثير دياژنز متائوريكي قرار گرفته، حل شده و از بين : تخلخل
عمدتاً حفره اي و قالبي ) درصد ٢٥-٣٠(تخلخل هايي آه مشاهده مي شود . رفته است

  . توسعه يافته است
نمونه در اثر دياژنز به شدت ريكريستاليزه و درشت بلور شده است، سيمان : سيمان

وزي و سيمان دندان سگي ديده مي شود آه نشان دهنده عمدتا به صورت سيمان در
 .هستند) دياژنز آب شيرين(دياژنز متائوريكي 

Lammelibranchia :نام فسيل 
Late Oligocen‐ Early Miocen :سن 

pls,c     : واحد سنگي 
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  جمع بندي و نتيجه گيري
چابهار قرار دارد و همانطوركه قبلاً ذكر شد  ۱:۱۰۰۰۰۰اين منطقه زير پوشش نقشه زمين شناسي 

گسترش اين . قرار دارد) ماسه سنگ و كنگلومراي درشت دانه و سيلت سنگ(   pls,cدر واحد  ۲محدوده ليپار

. رتفاع بالاتري قرار دارددر ا   Qmt2و    Qmt1نسبت به واحد هاي   pls,cواحد . واحد سنگي نسبتا زياد است

و همچنين باندهاي نازك لوماشل و قطعات ) اندازه كف دست(اين واحد داراي فسيل هاي دو كفه اي درشت 

مطالعه كاني شناسي . نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۹در مجموع تعداد  .بزرگ كنگلومرا مي باشد

مي دهد كه كلسيت فاز اصلي و آلبيت وكوارتز فاز فرعي  بر روي يك نمونه انجام شده نشان   XRDبا روش

همچنين آثاري از پديده ). ۴۹-۳جدول(مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد همين مطلب ميباشد . ميباشند

جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و نتايج آناليز شيمي نمونه ها . ميشوددولوميتي شدن مشاهده ن

ابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ در جدول مربوطه نشان مورد بررسي و ارزي طيور

همينطوركه درجدول مزبور ملاحظه ميشود نمونه هاي اين محدوده كيفيت  ).۵۰-۳جدول (داده شده است 

% ۴۴ر بين پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغي. نسبتاً مناسب دارند

   است و% ۹ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۷است و ميانگين آن حدود % ۴۹تا 

است كه كمي بالاتر از    ppm 451كلرميانگين عنصر %). ۷۵/۱۴(ميباشد  ۳۲۲حداكثر آن در نمونه شماره 

  ppm 10.89و  ppm 16.13رتيب  ميانگين آرسنيك و سرب در نمونه هاي منطقه به ت. حد مجاز ميباشد

مقادير  فلور  و جيوه كلاً پايين است و ميانگين آنها به  ترتيب . مي باشد كه در مورد سرب تقريباً مناسب است

 ppm 20.25  50> و  ppbلوماشل اين محدوده، . كلاً مقادير خاك و عناصر مضر نسبتاً بالا ميباشد. ميباشد

ميانگين عناصر مضر درنمونه هاي اين محدوده بجز . پتانسيل مواد اوليه سيمان نيزمي تواند مفيد باشد از نظر

آن در محدوده  محدوديت محيط زيستي ندارد اما نيمي ازاين منطقه،  .، درحد مجاز و مناسب هستندكلر

  .شده است ثبتاغلب بوسيله كارخانه سيمان طيس كه پروانه اكتشافي قرارگرفته 
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   ٢بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه ليپار   ٥٠-٣ جدول

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 87-KSL-320 35.171 49.24 87.93 20 15 - 0.51 - 0.20 0.25 0.007 175 40.42 11410 224.6 35 5.72 

2 87-KSL-321 33.364 46.71 83.41 20 8 20 0.75 <50 0.17 0.25 0.148 159 37.76 7210 340.8 39 9.49 

3 87-KSL-322 31.514 44.12 78.79 15 7 - 0.55 - 0.20 0.32 0.074 520 35.57 10360 627.5 40 14.75 

4 87-KSL-323 35.171 49.24 87.93 12 15 20 0.76 <50 0.27 0.37 0.089 1302 39.83 12460 278.9 41 5.59 

5 87-KSL-324 32.15 45.01 80.38 9 10 - 0.79 - 0.26 0.37 0.245 252 37.01 9170 286.6 35 10.86 

6 87-KSL-325 33.686 47.16 84.21 18 18 19 0.73 <50 0.22 0.39 0.030 678 39.12 14140 325.4 41 8.25 

7 87-KSL-326 32.343 45.28 80.86 18 14 - 0.64 - 0.20 0.29 0.134 335 36.51 10920 550.0 34 12.66 

8 87-KSL-327 35.307 49.43 88.27 17 8 22 0.79 <50 0.23 0.28 0.141 148 40.07 11200 255.6 36 5.46 

9 89-KSL-462 32.85 45.99 82.13 - 3 - 0.59 - 0.22 0.25 0.193 487 36.922 8400 185.9 8 10.89 

Min 31.51 44.12 78.79 9 3 19 0.51 <50 0.17 0.25 0.007 148 35.57 7210 185.9 8 5.46 

Max 35.31 49.43 88.27 20 18 22 0.79 <50 0.27 0.39 0.245 1302 40.42 14140 627.5 41 14.75 

Mean 33.51 46.91 83.77 16.13 10.89 20.25 0.68 <50 0.22 0.31 0.118 451 38.13 10586 341.7 34 9.30 

  

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٢٦  

  3ليپار  - 5-15- 3

  حدوددر فاصله لوزي تقريبا  و شكل) هكتار ۲۵۶(كيلومتر مربع  ۵۶/۲به مساحت  ۳محدوده ليپار

دسترسي به  ).۷۰-۳و  ۵۶-۳اشكال (قرار داردو در حاشيه شرقي دره ليپار كيلومتري شرق چابهار  ۲۳

كيلومتر جاده خاكي ميان باغها  ۵/۱و طي حدود ) ۲محدوده ليپار از قبل ( اين محدوده از طريق دره ليپار

  :مختصات مركز محدوده عبارت است از .امكان پذير ميباشدبطرف شمال 

   41R  ,  X= 283090   ,  Y= 2795903                                    ZONE=        

چابهار اين محدوده را پوشش مي دهد كه بر اساس اين نقشه مانند  ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي 

    ) ماسه سنگ و كنگلومراي درشت دانه و سيلت سنگ ( ، در نهشته هاي پليوسن  ۲محدوده ليپار 

  ). ۵۸ - ۳شكل ( قرار دارد و  با واقعيت زمين منطبق ميباشد   pls,cواحد  

كارخانه (زياد است ليكن اغلب تحت پوشش پروانه هاي اكتشاف  گسترش اين واحد سنگي نسبتاً

از ويژگيهاي اين واحد سنگي وجود افقهاي كنگلومرايي درشت دانه . قرار گرفته است) سيمان طيس

سطح اين محدوده نسبت به واحد هاي  .متر ميرسديبه چند سانتاست كه قطعات آن تيره رنگ بوده و 

Qmt1    وQmt2    درجه بطرف  ۱۵در ارتفاع بالاتري قرار دارد و مانند لايه هاي زيرين شيب حدود

  ).۷۱–۳شكل ( شمالغرب دارد
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 )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  ٣برداري محدوده لوماشل ليپارنمونه  نقشه   ٧٠-٣ شكل
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 )شمال شرق نگاه به شمال تا( ٣٣١نمونه  يدر نزديك ٣و حاشيه غربي محدوده ليپار   pls,cواحدنمايي از    ۷۱-۳ شكل

  
با مختصات زير ، لايه ها از نزديك بررسي و مقطع ستوني تهيه و   i=129در محل نقطه اطلاعاتي  

 ).  ۷۲-۳شكل ( در شكل زير ارايه گرديده است

  :اطلاعات مختصاتي اين نقطه اطلاعاتي بشرح زير ميباشد

 i=129    (X:282665   ,   Y:2795834   ,  E:57 m   ,   zone: 41R)          
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   ١٢٩نقطه اطلاعاتي محلدر  ٣ستون چينه اي محدوده ليپار   ٧٢-٣ شكل

  
نمونه از افقهاي پتانسيل دار اين واحد برداشت شده كه  ۱۹جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

نمونه  ١٩هر  ).۷۰- ۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

  XRDنمونه مورد مطالعات كاني شناسي با روش  ٢نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ٩مورد آناليز شيمي، 

نگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه از اين تعداد يك نمونه تعيين سن نمونه مورد مطالعات س ٣و 

  ).٥٣- ٣و  ٥٢-٣، ٥١- ٣جداول (با فسيل شده اند 

ماسه سنگ دارای قلوه سنگ بصورت پراکنده و کمی خرده  -١
 )cm 40ضخامت (و رس  صدف

  )cm 20ضخامت (قلوه سنگ  -٢
 40ضخامت (ماسه ای و رسی نسبتاً دانه درشت لوماشل  -٣

cm(  
  ) ١(ماسه سنگ مانند واحد  -٤
 )cm 50ضخامت ()  ٣(لوماشل مانند واحد  -٥

 
 

 )m 1.5ضخامت ( ماسه سنگ -٦

 
  
  
 

 )cm 80ضخامت (سيلت و ماسه سنگ  -٧

 
  
  
 

 سيلت و مارن خاکستری مايل به سبز  -٨
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 ٣مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل ليپار  ٥١-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-77 41R 284290 2795993 28.217 1.65 1.47 37.07 0.12 0.44 0.52 0.107 0.098 0.106 0.0125 29.59 18 10 14 8 39.85 32 

86-KSL-78 41R 284169 2796064 29.453 2.26 1.67 35.5 0.51 0.65 0.61 0.12 0.106 0.167 0.0025 28.73 18 6 16 4 - - 

86-KSL-85 41R 284444 2795947 29.743 1.86 2.14 35.41 0.33 0.56 0.66 0.121 0.097 0.235 0.0375 28.60 79 12 10 21 - - 

86-KSL-86 41R 284034 2796106 29.243 1.76 1.38 35.7 0.39 0.5 0.7 0.111 0.089 0.153 0.2725 28.99 297 9 18 6 36.7 126 

86-KSL-94 41R 284582 2795919 29.299 2.02 1.38 35.72 0.43 0.67 0.74 0.118 0.135 0.177 0.0025 28.55 15 11 15 8 43.27 23 

86-KSL-95 41R 283907 2796299 30.737 2 1.57 35.23 0.27 0.53 0.65 0.132 0.09 0.104 0 28.24 14 4 13 4 - - 

86-KSL-96 41R 283285 2796504 32.501 1.87 1.53 34.54 0.28 0.57 0.47 0.119 0.1 0.202 0.035 27.55 25 4 23 9 26.11 <10 

86-KSL-101 41R 284736 2795896 32.525 2.58 1.61 32.96 0.48 0.7 0.91 0.155 0.121 0.227 0.0025 26.99 91 5 17 2 - - 

86-KSL-102 41R 283756 2796285 33.679 2.25 1.66 33.02 0.48 0.62 0.65 0.144 0.093 0.147 0.07 26.73 609 10 21 3 32.08 <10 

86-KSL-103 41R 283407 2796448 34.632 2.07 1.58 32.89 0.46 0.65 0.71 0.138 0.104 0.171 0.0125 26.31 9 7 27 1 - - 

86-KSL-109 41R 284920 2795856 21.703 1.39 1.11 40.55 0.57 0.44 0.6 0.081 0.083 0.324 0.0325 32.81 1368 9 15 2 31.36 <10 

86-KSL-110 41R 283641 2796322 27.217 2.1 1.59 37.27 0.39 0.51 0.64 0.116 0.087 0.123 0.0025 29.45 13 9 15 7 - - 

86-KSL-111 41R 283550 2796382 28.247 1.81 1.36 37.02 0.3 0.53 0.51 0.102 0.087 0.229 0.0025 29.52 33 9 13 10 31.25 38 

87-KSL-328 41R 282213 2795771 19.7 2.19 1.51 40.41 0.24 0.7 1.16 0.129 0.098 0.256 0.053 33.02 365 47 15 5 - - 

87-KSL-329 41R 282314 2795746 17.91 1.72 1.4 41.82 0.13 0.59 1.04 0.107 0.088 0.211 0.043 34.31 1023 40 8 16 17 <50 

87-KSL-330 41R 282494 2795704 13.97 1.94 1.34 44.16 0.14 0.51 1.11 0.112 0.132 0.305 0.038 35.73 40 43 3 11 - - 

87-KSL-331 41R 282617 2795806 22.87 2.05 1.68 38.07 0.29 0.72 1.42 0.129 0.078 0.213 0.03 31.96 139 49 10 8 19 <50 

87-KSL-332 41R 282617 2795806 19.3 2.14 1.49 41.18 0.34 0.57 1.19 0.115 0.082 0.222 0.02 32.84 11 43 8 13 - - 

89-KSL-463 41R 282586 2795917 27.13 3.04 1.85 35.84 0.51 0.58 1.21 0.151 0.088 0.207 0.050 29.01 68 21 12 - - - 

Min 13.97 1.39 1.11 32.89 0.12 0.44 0.47 0.08 0.08 0.10 0 26.31 9 4 3 1 17 <10 

Max 34.63 3.04 2.14 44.16 0.57 0.72 1.42 0.16 0.14 0.32 0.27 35.73 1368 49 27 21 43.27 126 

Mean 26.74 2.04 1.54 37.07 0.35 0.58 0.82 0.12 0.10 0.20 0.04 29.94 222.89 18.32 14.37 7.67 30.74 38.78 
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 ٣نمونه هاي محدوده ليپار   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٥٢-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 87-KSL-328 Calcite Albite,Quartz --- 
2 87-KSL-331 Calcite,Quartz Albite --- 

 
  ٣خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي و فسيل شناسي نمونه هاي محدوده ليپار  ٥٣-٣ جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 87-KSL-328 

سنگ نمونه مورد مطالعه شامل . مي باشدبايواسپارايت ماسه دارنام سنگ 
کلسيت درشت بلور زمينه سنگ از . و ناخالص می باشد آهک فسيل دار

درصد  ٣٠-٢٥تشکيل يافته و در آن به مقدار ) کمتر(و ميکرايت  )اسپاری(
. مثل دوکفه ای و گاستروپود مشاهده می گردد بايوکلاستقطعات درشت از 

درصد بوده و همراه آن  ٥-٣نيمه زاويه دار حدود -نيمه گرد کوارتز تخريبی
 ١اک حداکثر ذرات اوپ. قطعات پلاژيوکلاز با ماکل آلبيتی بندرت وجود دارد

. درصد بوده و آغشتگی ناچيزی به ترکيبات نيمه شفاف رنگی ديده می شود
 . آثاری از دولوميتی شدن وجود نداشته و کندگی در تيغه قابل توجه است

------ 

 

2 87-KSL-331 

سنگهای نمونه مورد مطالعه از گروه . مي باشدبايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
کلسيت درشت تا زمينه سنگ شامل . و ناخالص می باشد  آهکی فسيل دار

) بايوکلاست( درصد قطعات فسيلی ٣٠-٢٥بوده و در آن به مقدار  ريزبلور
علاوه بر اين . شامل خرده فسيل های دوکفه ای و گاستروپود پراکنده هستند

درصد به فرم ذرات نيمه زاويه دار اغلب  ١٠-٨به مقدار  کوارتز تخريبی
ون نيز يافت می شود وهمراه آن چند قطعه کوچک پلاژيوکلاز با ميکر ٣٠٠<

 . آثاری از دولوميتی شدن مشاهده نمی شود.  ماکل آلبيتی ديده می شود

------ 

 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٣٢  

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

3 89-KSL-463 

 بايواسپارايت تا بايواسپارودايت با ناخالصي ماسه اي و متخلخل: نام سنگ
 اسپارايتي، ريكريستاليزه، متخلخل: بافت سنگ

 :اجزاء تشكيل دهنده
زمينه سنگ را عمدتا بلورهاي درشت اسپاري آلسيت تشكيل مي : اورتوآم ها

 . بخشي از آلسيت درشت بلور در اثر تبلور مجدد نمونه حاصل شده است. دهند
بيشتر آلوآم نمونه را بيوآلاست ها تشكيل مي دهند آه عمدتاً متعلق به  :آلوآم ها

علاوه بر اين . خصوص پلسي پودها هستند پوسته هاي آشيده نرمتنان به
فرامينيفرهاي بنتيك، قطعات اآينودرم و بريوزوئرها ديده مي شوند آه به دليل 

تأثير دياژنز آب شيرين به شدت ريكريستاليزه شده و ساختمان داخلي آنها از بين 
 .رفته است

درص ناخالصي در اندازه ماسه دارد آه عمدتاً  ٥-٧نمونه حدود  :ناخالصي ها
. متعلق به دانه هاي آوارتز مونوآريستالين زاويه دار با خاموشي موجي است

مقدار آمتري نيز آوارتز پلي آريستالين، لاژيوآلاز، سيلتستون آهكي، قطعات 
ده مي ماسه اي دانه ريز، قطعات چرتي و قطعه سنگ هاي آذرين بيروني دي

اآسيدهاي آهن ذراتي را آه از بلورهاي ريزدانه تر تشكيل شده اند مثل . شود
اينترآلاست ها و خرده سنگ هاي سيلتي و برخي از بيوآلاست ها را بيشتر 

 . آغشته آرده اند
در داخل . سيمان سنگ را آلسيت اسپاري درشت بلور تشكيل مي دهد :سيمان

سيمان . يمان تيغه اي تشكيل شده استبرخي از پوسته هاي فسيل حل شده، س
 .بلوآي، دندان سگي و دروزي نيز ديده مي شود

به دليل تأثير دياژنز آب شيرين نمونه داراي تخلخل زياد و درشتي  :تخلخل
و قالبي توسعه ) درشت(تخلخل نمونه عمدتا از نوع حفره اي تا غاري . است

 .تيمتر متغير استسان ٥/١ميليمتر تا  ٣/٠تخلخل ها از . يافته است

Elphidium sp :نام فسيل 
 Late Oligocen- Early Miocen :سن 

pls,c   : واحد سنگي 
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  جمع بندي و نتيجه گيري
ماسه سنگ و (   pls,cروي نهشته هاي پليوسن واحد ۲نيز مانند محدوده ليپار  ۳محدوده ليپار

گسترش اين واحد سنگي در محدوده نسبتا زياد است . قرار دارد  )كنگلومراي درشت دانه و سيلت سنگ 

  .قرار گرفته است) كارخانه سيمان طيس(ليكن اغلب تحت پوشش پروانه هاي اكتشاف 

 XRDشمطالعات كاني شناسي با رو. نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است۱۹ درمجموع تعداد

مطالعات سنگ ). ۵۲-۳جدول(كلسيت و كوارتز فازاصلي و آلبيت فاز فرعي ميباشند  نشان ميدهد كه 

 ديده مي شود شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كناركلسيت ميباشد كه همراه آنها قطعات پلاژيوكلاز

شيمي نمونه ها  نتايج آناليز. همچنين آثاري از پديده دولوميتي شدن مشاهده نميشود). ۵۳-۳جدول(

مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با  جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيور

مزبور  همينطوركه درجدول ).۵۴-۳جدول(كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه  .ملاحظه ميشود عموماً  نمونه هاي اين محدوده كيفيت پايين دارند

. ميباشد% ۳۷است و ميانگين آن حدود % ۴۴تا % ۳۳ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين 

ميباشد  ۱۰۳است و حد اكثر آن در نمونه شماره % ۲۷ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود 

ميانگين آرسنيك و سرب در . مجاز ميباشداست كه در حد   ppm 223ميانگين عنصر كلر%). ۶۳/۳۴(

مي باشد كه در مورد سرب بالاتر از حد   ppm  14.37و  ppm 7.67نمونه هاي منطقه به ترتيب  

ميانگين مقدار . ميباشد كه كمي بالاتر از حد مجاز است ppm  30.74 ميانگين مقدار فلور. مجاز است

كلاً ميزان مقادير عناصر مضر شامل  .حد مجاز مي باشدبوده كه بسيار پائين تر از  ppb  ۳۹عنصر جيوه

Mn,Fe,Na,K,P,Mg  223(كلرنيزميانگين عنصر. ميباشد بالا ppm( مي باشدكمي بالاتر ازحدمجاز .

 كاهش مقاديركلر در بعبارتي ديگرامكان. بالابودن ميزان كلر نيزميتواند معلول سطحي بودن نمونه باشد

لوماشل محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيزمي تواند مفيد  .ردنمونه هاي عمقي نيز وجود دا

  .شده است مورد تصرف واقع طيساين محدوده اغلب بوسيله پروانه هاي اكتشاف كارخانه سيمان  .باشد



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٣٤  

  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (دام و طيور بعنوان مكمل خوراك   ٣بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه ليپار ٥٤-٣ جدول

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 
% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-77 26.48 37.07 66.20 8 14 39.85 0.31 32 0.05 0.37 0.09 18 29.59 10290 759 10 28.22 
2 86-KSL-78 25.36 35.5 63.39 4 16 - 0.37 - 0.07 0.54 0.38 18 28.73 11690 821 6 29.45 
3 86-KSL-85 25.29 35.41 63.23 21 10 - 0.40 - 0.10 0.46 0.24 79 28.60 14980 751 12 29.74 
4 86-KSL-86 25.50 35.7 63.75 6 18 36.7 0.42 126 0.07 0.41 0.29 297 28.99 9660 689 9 29.24 
5 86-KSL-94 25.51 35.72 63.79 8 15 43.27 0.44 23 0.08 0.56 0.32 15 28.55 9660 1046 11 29.30 
6 86-KSL-95 25.16 35.23 62.91 4 13 - 0.39 - 0.05 0.44 0.20 14 28.24 10990 697 4 30.74 
7 86-KSL-96 24.67 34.54 61.68 9 23 26.11 0.28 <10 0.09 0.47 0.21 25 27.55 10710 775 4 32.50 
8 86-KSL-101 23.54 32.96 58.86 2 17 - 0.55 - 0.10 0.58 0.36 91 26.99 11270 937 5 32.53 
9 86-KSL-102 23.59 33.02 58.96 3 21 32.08 0.39 <10 0.06 0.51 0.36 609 26.73 11620 720 10 33.68 
10 86-KSL-103 23.49 32.89 58.73 1 27 - 0.43 - 0.07 0.54 0.34 9 26.31 11060 806 7 34.63 
11 86-KSL-109 28.96 40.55 72.41 2 15 31.36 0.36 <10 0.14 0.37 0.42 1368 32.81 7770 643 9 21.70 
12 86-KSL-110 26.62 37.27 66.55 7 15 - 0.38 - 0.05 0.42 0.29 13 29.45 11130 674 9 27.22 
13 86-KSL-111 26.44 37.02 66.11 10 13 31.25 0.31 38 0.10 0.44 0.22 33 29.52 9520 674 9 28.25 
14 87-KSL-328 28.86 40.41 72.16 5 15 - 0.70 - 0.11 0.58 0.18 365 33.02 10570 759 47 19.70 
15 87-KSL-329 29.87 41.82 74.68 16 8 17 0.62 <50 0.09 0.49 0.10 1023 34.31 9800 682 40 17.91 
16 87-KSL-330 31.54 44.16 78.86 11 3 - 0.67 - 0.13 0.42 0.10 40 35.73 9380 1023 43 13.97 
17 87-KSL-331 27.19 38.07 67.98 8 10 19 0.85 <50 0.09 0.60 0.22 139 31.96 11760 604 49 22.87 
18 87-KSL-332 29.41 41.18 73.54 13 8 - 0.71 - 0.10 0.47 0.25 11 32.84 10430 635 43 19.30 
19 89-KSL-463 25.60 35.84 64.00 - 12 - 0.73 - 0.09 0.48 0.38 68 29.01 12950 682 21 27.13 

Min 23.49 25.60 58.73 1 3 17 0.28 <10 0.05 0.37 0.09 9 26.31 7770 604 4 13.97 

Max 35.84 44.16 78.86 21 27 43 0.85 126 0.14 0.60 0.42 1368 35.73 14980 1046 49 34.63 

Mean 27.02 36.53 66.20 7.67 14.37 30.74 0.49 39 0.09 0.48 0.26 223 29.94 10802 757 18 26.74 

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٣٥  

  4ليپار  -5-16- 3

 بالايي پلهكيلومتري شرق چابهار و در  ۵/۲۱ شكل در فاصله حدودمستطيل بصورت  ۴محدوده ليپار

    ).۷۳ -۳و  ۵۶-۳اشكال (  قرار دارددر كنار ساحل  ۲و قبل از محدوده ليپار دره ليپار شرق 

مختصات مركز محدوده بوده و  )هكتار۱۷(كيلومتر مربع  ۱۷/۰مساحت اين محدوده كوچك فقط 

       =41R  ,  X= 282457    ,  Y= 2794347  ZONE        :عبارت است از 

نقشه محدوده ن ايبر اساس  .اين محدوده را پوشش مينمايدچابهار  ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي  

است، ولي بررسي هاي ميداني حاكي از آن است كه اين  پليوسن - نهشته هاي ميو منطبق بر ۴ليپار

     محدوده(  Qmt2اين محدوده نسبت به واحد ). ۵۸-۳شكل (ميباشد Qmt1واحد  محدوده بخشي از

  .مي باشد كمگسترش اين واحد سنگي  .ارددر ارتفاع بالاتري قرار د) ۱ليپار 

نمونه از افقهاي پتانسيل دار اين واحد برداشت شده كه  ۸جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ).۷۳-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

  ).٥٥-٣جدول (و جيوه قرار گرفت  نمونه نيز مورد آناليز فلور ٥نمونه مورد آناليز شيمي و  ٨هر 

  

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٣٦  

  
  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  ٤نمونه برداري محدوده لوماشل ليپارنقشه    ۷۳-۳ شكل



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٣٧  

   
 

  ٤نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل ليپارمختصات و   ٥٥-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-81 41R 282493 2794356 5.97 0.78 1.82 48.59 0.23 0.32 1.24 0.064 0.032 0.778 0.13 39.50 331 5 16 2 23.64 <10 

86-KSL-82 41R 282388 2794378 6.11 0.99 1.71 48.56 0.21 0.34 1.53 0.071 0.037 0.693 0.15 39.09 1808 8 10 2 - - 

86-KSL-90 41R 282291 2794409 5.63 0.85 1.17 47.5 0.29 0.32 2.89 0.061 0.03 0.368 0.48 39.95 1740 9 14 1 16.18 <10 

86-KSL-97 41R 282198 2794426 6.68 0.6 1.36 48.33 0.01 0.2 1.32 0.045 0.026 0.487 0.46 40.24 1224 7 20 7 - - 

86-KSL-98 41R 282690 2794329 4.55 0.85 0.94 50.19 0.36 0.28 0.96 0.061 0.021 0.387 0.11 40.67 524 3 12 6 34.56 30 

86-KSL-105 41R 282759 2794280 2.84 0.49 0.87 51.89 0.16 0.13 0.84 0.035 0.018 0.523 0.24 41.47 341 2 9 5 - - 

86-KSL-106 41R 282108 2794464 7.64 0.8 1.27 47.47 0.01 0.29 1.99 0.077 0.031 0.249 0.05 39.48 294 11 17 6 17.03 <10 

86-KSL-113 41R 282864 2794268 3.39 0.57 1.12 50.95 0.29 0.19 1.01 0.045 0.028 0.616 0.20 40.85 452 9 17 2 23.21 <10 

Min 2.84 0.49 0.87 47.47 0.01 0.13 0.84 0.04 0.02 0.25 0.05 39.09 294 2 9 1 16.18 <10 

Max 7.64 0.99 1.82 51.89 0.36 0.34 2.89 0.08 0.04 0.78 0.48 41.47 1808 11 20 7 34.56 30 

Mean 5.35 0.74 1.28 49.19 0.20 0.26 1.47 0.06 0.03 0.51 0.23 40.16 839.25 6.75 14.38 3.88 22.92 14 

  

  

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٣٨  

  جمع بندي و نتيجه گيري

اين محدوده نسبت به واحد . ميباشد  Qmt1بخشي از واحد  ۴همانطوركه ذكر شد محدوده ليپار

Qmt2  ) گسترش اين واحد سنگي كم مي باشد. در ارتفاع بالاتري قرار دارد) ۱محدوده ليپار.  

نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است كه فقط مورد آناليز شيمي قرار  ۸در مجموع تعداد 

رسي مورد بر جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيورنتايج آناليز شيمي نمونه ها . گرفتند

 ).۵۶-۳جدول (و ارزيابي واقع شده و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

مزبور ملاحظه ميشود عموماً  نمونه هاي اين محدوده از نظر محتواي آهك كيفيت  همينطور كه درجدول

تا % ۴۷ي منطقه متغير بين پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه ها. خوبي دارند

است و %  ۵ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۹است و ميانگين آن حدود %  ۵۲

است   ppm 839كلرميانگين عنصر . كه مناسب است%) ۶۴/۷(ميباشد  ۱۰۶حداكثر آن در نمونه شماره 

 .ضر بجز آرسنيك و جيوه و فلور بالا ميباشدكلاً مقادير خاك و عناصر م. كه بالاتر از حد مجاز ميباشد

ميانگين عناصر مضر در . لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

لازم بذكر است اين منطقه هيچ  .در حد مجاز و مناسب هستندبجز كلر، نمونه هاي اين محدوده 

  .تشافي و معدني نداردمحدوديت و ممانعتي جهت انجام امور اك



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٣٩  

 
 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   ٤امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه ليپار بررسي  ٥٦-٣ جدول

 

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-81 34.71 48.59 86.77 2 16 23.64 0.74 <10 0.34 0.27 0.17 331 39.50 12740 248 5 5.97 
2 86-KSL-82 34.69 48.56 86.71 2 10 - 0.92 - 0.30 0.28 0.16 1808 39.09 11970 287 8 6.11 
3 86-KSL-90 33.93 47.50 84.82 1 14 16.18 1.73 <10 0.16 0.27 0.22 1740 39.95 8190 232 9 5.63 
4 86-KSL-97 34.52 48.33 86.30 7 20 - 0.79 - 0.21 0.17 0.01 1224 40.24 9520 201 7 6.68 
5 86-KSL-98 35.85 50.19 89.63 6 12 34.56 0.58 30 0.17 0.23 0.27 524 40.67 6580 163 3 4.55 
6 86-KSL-105 37.06 51.89 92.66 5 9 - 0.50 - 0.23 0.11 0.12 341 41.47 6090 139 2 2.84 
7 86-KSL-106 33.91 47.47 84.77 6 17 17.03 1.19 <10 0.11 0.24 0.01 294 39.48 8890 240 11 7.64 

8 86-KSL-113 36.39 50.95 90.98 2 17 23.21 0.61 <10 0.27 0.16 0.22 452 40.85 7840 217 9 3.39 

Min 33.91 47.47 84.77 1 9 16.18 0.50 <10 0.11 0.11 0.01 294 39.09 6090 139 2 2.84 

Max 37.06 51.89 92.66 7 20 34.56 1.73 30 0.34 0.28 0.27 1808 41.47 12740 287 11 7.64 

Mean 35.13 49.19 87.83 3.88 14.38 22.92 0.88 14 0.22 0.21 0.14 839 40.16 8978 216 6.75 5.35 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٤٠  

  5ليپار  - 5-17- 3

دره  و دركيلومتري شرق چابهار  ۲۱بصورت مستطيل باريك و دراز در فاصله حدود   ۵محدوده ليپار

قبل ( دسترسي به اين محدوده از طريق دره ليپار. ) ۷۴- ۳و  ۵۶-۳اشكال ( ليپار در كنار ساحل قرار دارد

  . متر  بطرف ساحل امكان پذير ميباشد ۲۰۰پياده روي حدود با و ) ۴محدوده ليپار از 

مختصات مركز محدوده بوده و  )هكتار۱۵(كيلومتر مربع  ۱۵/۰مساحت اين محدوده كوچك فقط 

       =41R   ,   X= 281617    ,   Y= 2794533  ZONE      :عبارت است از 

اين نقشه محدوده بر اساس . چابهار اين محدوده را پوشش مينمايد ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي  

) ۵۸-۳شكل (كه با واقعيت زمين منطبق ميباشد  است) Qes(ماسه هاي ساحلي سست منطبق بر  ۵ليپار

جهت بررسي . ه خيلي كم استگسترش اين محدود .ميباشد ۲و از اين لحاظ مشابه محدوده پشد غربي 

نمونه در امتداد اين واحد برداشت شده كه موقعيت و شماره آنها روي نقشه  ۸پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ). ۷۴-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰توپوگرافي 

   نمونه مورد آناليز فلور و جيوه و يك  نمونه نيز مورد مطالعات  ٥نمونه مورد آناليز شيمي،  ٨هر 

  ).٥٨- ٣و  ٥٧- ٣جداول (قرار گرفت   XRDكاني شناسي با روش 

  

  

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٤١  

  
  چابهار ۱:۲۵۰۰۰۰روي نقشه توپوگرافي  ۵موقعيت و شماره نمونه هاي ليپار     ۷۴-۳ شكل



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٤٢  

  
   ٥مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل ليپار   ٥٧-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-83 41R 281577 2794547 10.33 0.94 1.21 47.2 0.14 0.32 0.92 0.078 0.058 0.347 0.12 38.11 135 10 15 7 29.43 <10 

86-KSL-84 41R 281507 2794556 22.94 1.62 1.58 39.64 0.06 0.48 0.52 0.109 0.071 0.277 0.00 32.25 79 9 11 7 - - 

86-KSL-92 41R 281437 2794555 15.88 1.31 1.44 43.57 0.01 0.38 0.76 0.093 0.064 0.368 0.04 35.43 149 5 11 4 26.6 <10 

86-KSL-99 41R 281789 2794526 6.56 0.94 1.97 48.35 0.12 0.31 0.61 0.064 0.059 0.514 0.51 39.25 706 9 16 2 25.08 <10 

86-KSL-100 41R 281373 2794569 12.37 1.27 1.51 45.81 0.01 0.42 0.64 0.097 0.047 0.277 0.03 37.05 144 7 14 5 - - 

86-KSL-107 41R 281886 2794515 7.49 0.75 0.95 49.32 0.1 0.23 0.72 0.056 0.036 0.306 0.00 39.67 42 10 12 3 - - 

86-KSL-108 41R 281299 2794579 16.68 1.28 1.84 43.33 0.01 0.34 0.63 0.095 0.077 0.308 0.04 34.93 168 3 11 2 21.25 <10 

86-KSL-115 41R 281937 2794478 14.20 1.14 1.28 43.96 0.18 0.26 0.63 0.079 0.042 0.255 1.29 35.95 138 13 7 1 18.68 <10 

Min 6.56 0.75 0.95 39.64 0.01 0.23 0.52 0.06 0.04 0.26 0 32.25 42 3 7 1 18.68 <10 

Max 22.94 1.62 1.97 49.32 0.18 0.48 0.92 0.11 0.08 0.51 1.29 39.67 706 13 16 7 29.43 <10 

Mean 13.30 1.16 1.47 45.15 0.08 0.34 0.68 0.08 0.06 0.33 0.25 36.58 195.13 8.25 12.13 3.88 24.21 <10 

  

 ٥نمونه محدوده ليپار   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش   ٥٨-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-107 Calcite,Quartz Albite --- 

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٤٣  

  جمع بندي و نتيجه گيري

است كه  از اين )  Qes( منطبق بر ماسه هاي ساحلي سست   ۵همانطوركه ذكر شد محدوده ليپار

در . كم است ۴گسترش اين محدوده نيز مانند محدوده ليپار. ميباشد ۲لحاظ مشابه محدوده پشد غربي

نشان   XRDمطالعه كاني شناسي با روش. نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۸مجموع تعداد 

نتايج آناليز ). ۵۸-۳جدول(ندمي دهد كه كلسيت و كوارتز بعنوان فاز اصلي و آلبيت فاز فرعي ميباش

نيز مورد بررسي و ارزيابي قرار  جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيورشيمي نمونه ها 

همينطور كه  ).۵۹-۳جدول (گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

محدوده از نظر محتواي آهك كيفيت نسبتاً مناسب  مزبور ملاحظه ميشود عموماً نمونه هاي اين در جدول

% ۴۹تا % ۳۹پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين . دارند

   است و%  ۱۳ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۵است و ميانگين آن حدود 

است كه در حد مجاز   ppm 195كلرميانگين عنصر %). ۹۴/۲۲(يباشد م ۸۴حد اكثر آن در نمونه شماره 

لوماشل اين . كلاً مقادير خاك و عناصر مضر بجز آرسنيك، جيوه، فلور و سديم بالا ميباشد. ميباشد

ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي . محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد

اين منطقه محدوديت  .در حد مجاز و مناسب هستند )آن هم به مقدار ناچيز(عنصر كلر جز اين محدوده ب

  .محيط زيستي ندارد، اما گسترش آن بسيار كم ميباشد
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   ٥امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه ليپار بررسي  ٥٩-٣ جدول

 

  

  

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-83 33.71 47.20 84.29 7 15 29.43 0.55 <10 0.15 0.27 0.10 135 38.11 8470 449.30 10 10.33 

2 86-KSL-84 28.31 39.64 70.79 7 11 - 0.31 - 0.12 0.40 0.04 79 32.25 11060 550.00 9 22.94 

3 86-KSL-92 31.12 43.57 77.80 4 11 26.60 0.46 <10 0.16 0.32 0.01 149 35.43 10080 495.77 5 15.88 

4 86-KSL-99 34.54 48.35 86.34 2 16 25.08 0.37 <10 0.22 0.26 0.09 706 39.25 13790 457.04 9 6.56 

5 86-KSL-100 32.72 45.81 81.80 5 14 - 0.38 - 0.12 0.35 0.01 144 37.05 10570 364.08 7 12.37 

6 86-KSL-107 35.23 49.32 88.07 3 12 - 0.43 - 0.13 0.19 0.07 42 39.67 6650 278.87 10 7.49 

7 86-KSL-108 30.95 43.33 77.38 2 11 21.25 0.38 <10 0.13 0.28 0.01 168 34.93 12880 596.48 3 16.68 

8 86-KSL-115 31.40 43.96 78.50 1 7 18.68 0.38 <10 0.11 0.22 0.13 138 35.95 8960 325.35 13 14.20 

Min 28.31 39.64 70.79 1 7 18.68 0.31 <10 0.11 0.19 0.01 42 32.25 6650 278.87 3 6.56 

Max 35.23 49.32 88.07 7 16 29.43 0.55 <10 0.22 0.40 0.13 706 39.67 13790 596.48 13 22.94 

Mean 32.25 45.15 80.62 4 12.13 24.21 0.41 <10 0.14 0.28 0.06 195 36.58 10308 439.61 8.25 13.30 
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  6ليپار  - 5-18- 3

   نزديكي كيلومتري شرق چابهار و در  ۱۷در فاصله حدود  مانندبصورت مستطيل  ۶محدوده ليپار

براي  دارد و  در نزديكي پاسگاه و جنوب جاده قراراين محدوده ) . ۷۵- ۳و  ۵۶- ۳اشكال ( قرار داردبله سو 

  . ودروي نمبطرف ساحل پياده از جاده كيلو متر  ۵/۱لازم است حدود دسترسي به آن 

مختصات مركز محدوده بوده و  )هكتار۹۸(كيلومتر مربع  ۹۸/۰مساحت اين محدوده كوچك فقط 

        =41R  ,   X= 279688    ,   Y= 2795461  ZONE      :عبارت است از 

اين نقشه محدوده بر اساس   .چابهار اين محدوده را پوشش مي دهد ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي 

كه با  است قرار گرفته) پادگانه هاي آبرفتي مسطح و بلند و بادزنهاي آبرفتي( Qmt1واحد  بر ۶ليپار

در  Qmt1واحد  . است ۴و از اين لحاظ مشابه محدوده ليپار ) ۵۸- ۳شكل (واقعيت زمين منطبق  ميباشد 

م بطرف وگرافي ملايپبصورت كفه مسطح با شيب تو)  ۴۵۱تا  ۴۴۹نزديك نمونه هاي شماره (اين منطقه 

جهت بررسي ليتولوژي و تغييرات سطحي اين واحد ). ۷۶- ۳شكل (جنوب و عمدتا ماسه سنگي ميباشد 

محل اين نمونه در نقشه زمين شناسي ( شده پيمايش و بررسي ۴۶۱بطرف غرب و تا محل نمونه شماره 

  .نمايش داده شده است ۷۷- ۳در شكل  و مقطع مزبوطه )منطقه تپه هاي شني است كه صحيح نميباشد



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٤٦  

  
 )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  ٦نمونه برداري محدوده لوماشل ليپارنقشه     ٧٥-٣ شكل
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  )نگاه به شرق(  ۶محدوده ليپار در   Qmt1 واحدنمايي از      ۷۶-۳ شكل
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  ۴۶۱محل نمونه  ايستون چينه   ۷۷-۳ شكل

ماسه سنگي است و لايه ) بالايي(ملاحظه ميشود لايه سطحي   ۷۷- ۳شماره همينطور كه در شكل 

) تفاوت درجه فرسايش( ضخامت لايه ماسه سنگي سطحي بر حسب مكان. لوماشل زير آن قرار دارد

 ۱۲۶نقطه ديگر بررسي شده در محل نقطه اطلاعاتي  .ابدي بطرف دريا كاهش مي و عموماًكرده تغيير 

  :است مختصات زير  داراي

i : 126   (zone : 41R  ,  X : 279788  ,  Y: 2796748  ,  E : 55m) 

ليكن جابجا است ) ۵۸-۳شكل ( Qmt1شامل كفه مسطح ادامه واحد  بوده واين نقطه نزديك جاده 

     آن بهسطح زمين عموما ماسه سنگ كثيف كه ضخامت  .بوسيله قشر نازك خاك پوشيده شده است

با تراكم خرده فسيل ) مترييسانت ۲۰( داخل اين ماسه سنگ باندهاي نازكدر . متر ميرسد ميباشد ۳
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 با پتانسيل لوماشل ازنمونه  ۱۷جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد . ديده ميشود) لوماشل(بيشتر 

مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰كه موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي اين واحد برداشت شد 

نمونه مورد مطالعات  ٢نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ٧نمونه مورد آناليز شيمي،  ١٧هر  ).۷۵-۳شكل (

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه از  ٣و   XRDكاني شناسي با روش 

  ).٦٢- ٣و  ٦١-٣، ٦٠-٣جداول (نمونه تعيين سن با فسيل شده اند  ١اين تعداد 
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 ٦ليپارمختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل   ٦٠-٣ جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-91 41R 280342 2795245 5.27 0.52 0.7 50.9 0.01 0.17 0.44 0.04 0.03 0.29 0.19 40.90 210 14 12 6 - - 

86-KSL-116 41R 280551 2795343 15.01 0.85 1.77 44.18 0.01 0.29 0.47 0.07 0.07 0.34 0.29 35.97 10 2 18 4 - - 

87-KSL-438 41R 280548 2795143 4.37 0.08 2.15 49.21 0.03 0.23 1.5 0.05 0.04 0.44 0.54 40.60 524 30 11 11 - - 

87-KSL-439 41R 280462 2795135 4.63 0.22 2.26 49.14 0.01 0.23 1.73 0.06 0.04 0.45 0.46 40.08 604 31 14 11 26 <50 

87-KSL-440 41R 280346 2795149 10.96 2.11 2.01 45.07 0.19 0.6 1.16 0.09 0.08 0.40 0.03 36.68 233 38 15 9 - - 

87-KSL-441 41R 280297 2795179 11.01 1.76 1.56 45.09 0.14 0.57 1.23 0.08 0.06 0.39 0.09 37.30 1144 37 9 15 31 <50 

87-KSL-442 41R 280249 2795202 10.55 0.45 1.7 45.24 0.26 0.59 1.41 0.09 0.06 0.43 0.12 38.36 1988 36 11 10 - - 

87-KSL-443 41R 280192 2795183 11.34 1.94 1.66 44.51 0.21 0.58 1.35 0.09 0.06 0.39 0.09 37.02 1700 35 11 12 26 <50 

87-KSL-444 41R 280120 2795208 11.74 1.35 1.84 44.84 0.14 0.67 1.31 0.10 0.07 0.45 0.08 36.78 1061 35 12 15 - - 

87-KSL-445 41R 280123 2795282 11.04 1.07 1.83 44.51 0.18 0.67 1.28 0.10 0.06 0.42 0.04 38.14 1225 35 16 13 24 <50 

87-KSL-446 41R 280062 2795282 11.25 1.1 1.42 46.06 0.08 0.37 1.03 0.08 0.07 0.45 0.10 37.42 288 37 17 4 - - 

87-KSL-447 41R 280039 2795233 16.56 1.39 1.57 42.68 0.17 0.52 1.01 0.09 0.07 0.33 0.04 34.99 119 39 14 14 30 <50 

87-KSL-448 41R 280000 2795199 14.54 2.01 2.02 42.34 0.23 0.59 1.86 0.12 0.09 0.36 0.08 35.14 186 45 12 4 - - 

87-KSL-449 41R 279962 2795149 15.16 1.67 1.83 43.32 0.07 0.66 1.02 0.10 0.07 0.22 0.03 35.27 163 51 8 6 28 <50 

87-KSL-450 41R 279911 2795103 14.24 1.67 1.66 43.75 0.19 0.47 1.34 0.10 0.07 0.39 0.04 35.53 306 39 7 21 - - 

87-KSL-451 41R 280363 2795060 14.77 1.55 1.61 43.48 0.2 0.5 1.23 0.10 0.07 0.31 0.06 35.53 795 43 12 5 26 <50 

89-KSL-461 41R 278681 2795772 10.69 1.63 1.62 46.14 0.18 0.40 0.99 0.09 0.02 0.46 0.01 37.48 114 7 14 - - - 

Min 4.37 0.08 0.70 42.34 0.01 0.17 0.44 0.04 0.02 0.22 0.01 34.99 10 2 7 4 24 <50 

Max 16.56 2.11 2.26 50.90 0.26 0.67 1.86 0.12 0.09 0.46 0.54 40.90 1988 51 18 21 31 <50 

Mean 11.36 1.26 1.72 45.32 0.14 0.48 1.20 0.08 0.06 0.38 0.13 37.25 628 33 13 10 27.29 <50 
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 ٦نمونه هاي محدوده ليپار   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش   ٦١-٣ جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 87-KSL-440 Calcite Quartz,Albite   

2 87-KSL-446 Calcite Quartz   
 

 ٦خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي و فسيل شناسي نمونه هاي محدوده ليپار  ٦٢-٣ جدول

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه رديف

1 87-KSL-440 

با  سنگ آهك فسيل دارنمونه . مي باشدبايواسپارايت ماسه دار نام سنگ 
تا آمتر  آلسيت اسپاريزمينه سنگ عمدتاً حاوي . ناخالصي سيليسي مي باشد

درصد بطور  ٢٠-٢٥بمقدار بايوآلاستميكرواسپاري بوده ودرآن آلوآم ازنوع 
به صورت قطعات پراآنده نيمه زاويه  آوارتز تخريبي. پراآنده ديده مي شود

درصد  ١اك حداآثردرصد وجود داشته و ذرات اوپ ٤-٥نيمه گرد بمقدار –دار
. بندرت همراه آوارتز تخريبي ديده مي شود قطعات ازنوع پلاژيوآلاز. است

بخشي ازتيغه درطي آماده . آثاري ازدولوميتي شدن درسنگ مشاهده نگرديد
 .سازي آن ازبين رفته وبه شكل حفرات خالي ديده مي شود

------ 

 

2 87-KSL-446 

با  سنگ آهك فسيل دارنمونه . مي باشدبايواسپارايت ماسه دار نام سنگ 
به ) بايوآلاست(ازآلوآم ها تنها قطعات فسيلي . ناخالصي سيليسي مي باشد

درصد وجود داشته و در ميان آنها گاستروپود، براآيوپود، دو  ٢٥- ٣٠مقدار 
بوده و آمتر  اسپارايتيزمينه سنگ بيشتر . آفه اي و مرجان قابل ذآر است

آوارتز علاوه بر اين ذرات . كرايت هم  يافت مي شودميكرواسپارايت تا مي
درصد بيشتر شامل ذرات زاويه دار تا نيمه گرد آوچكتر  ٣-٤به مقدار  تخريبي

درصد  ٢ذرات اوپاك آمتر از . ميكرون نيز در زمينه يافت مي شود ٣٠٠از 
قابل ذآر بوده و آغشتگي به ترآيبات نيمه شفاف رنگي در قطعات فسيلي و 

  . آثاري از دولوميتي شدن يافت نگرديد. سنگ نيز وجود داردزمينه 

------ 
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 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه رديف

3 89-KSL-461 

  بايواسپارودايت متخلخل فروژينه: نام سنگ
  اسپارايتي، متخلخل، : بافت سنگ

  :اجزاء تشكيل دهنده
زمينه سنگ را آلسيت اسپارايتي تشكيل مي دهد آه به دليل تأثير : اورتوآم ها

در اطراف برخي از دانه ها حالت دندان سگي ) آب شيرين(دياژنز متائوريكي 
  . در برخي نقاط آلسيت ميكرواسپارايتي نيز ديده مي شود. دارد

 ٢٠آلوآم هاي نمونه را بيوآلاست ها تشكيل مي دهند آه حدود : آلوآم ها
آنها درشت تر از يك ميليمتر هستند و عمدتاً شامل پوسته آشيده نرم تنان درصد 

از ديگر اجزاء مي توان به گاستروپودها، بريوزوئرها، اآينودرم .  مي باشند
  .ها، فرامينيفرهاي بنتيك و مرجان ها اشاره آرد

به طور ميانگين (درصد ناخالصي ماسه اي  ٥-٧نمونه داراي : ناخالصي ها
است آه عمدتاً متعلق به آوارتز مونوآريستالين با خاموشي موجي  )ريزدانه
علاوه بر اين آوارتز پلي آريستالين، قطعات چرتي به شدت اآسيده، .هستند

  .آوارتز پلي آريستالين وقطعات ماسه سنگي نيز ديده مي شود
عمدتاً حفره اي و ) درصد ٢٥-٣٠(تخلخل هايي آه مشاهده مي شود : تخلخل

  .                    عه يافته استقالبي توس
سيمان عمدتا به صورت سيمان درونزي و سيمان دندان سگي ديده مي : سيمان

 .هستند) دياژنز آب شيرين(شود آه نشان دهنده دياژنز متائوريكي 

Rotalia Viennotti, Globibolimina :نام فسيل
 Late Oligocen- Early Miocen :سن 

Qmt1  : واحد سنگي  
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  جمع بندي و نتيجه گيري

پادگانه هاي آبرفتي مسطح و بلند و بادزنهاي ( Qmt1بر واحد  ۶همانطوركه ذكر شد محدوده ليپار

نمونه از اين  ۱۷در مجموع تعداد .  است ۴منطبق است و از اين لحاظ مشابه محدوده ليپار ) آبرفتي

نشان مي دهد كه كلسيت فاز    XRDمطالعات كاني شناسي با روش. محدوده برداشت گرديده است

مطالعات سنگ شناسي نيز مؤيد حضور درصد ). ۶۱-۳جدول(اصلي و كوارتز و آلبيت فاز فرعي ميباشند 

. آثاري از پديده دولوميتي شدن مشاهده نميشود). ۶۲-۳جدول(كمي كوارتز در كنار كلسيت ميباشد 

مورد بررسي و ارزيابي  مل خوراك دام و طيورجهت كاربرد لوماشل بعنوان مكنتايج آناليز شيمي نمونه ها 

همينطور  ).۶۳-۳جدول (قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

مزبور ملاحظه ميشود عموماً نمونه هاي اين محدوده محتواي آهك با كيفيت نسبتاً مناسب  كه در جدول

     پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در  .باشندمي ۴دارند و مشابه محدوده ليپار 

ميانگين ميزان . ميباشد% ۴۵است و ميانگين آن حدود % ۵۱تا % ۴۲نمونه هاي منطقه متغير بين 

%). ۵۶/۱۶(ميباشد  ۴۴۷است و حد اكثر آن در نمونه شماره % ۱۱سيليس در اين نمونه ها حدود 

كلاً مقادير خاك و عناصر مضر بجز . است كه بالاتر از حد مجاز ميباشد  ppm 628ميانگين عنصر كلر 

لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند . آرسنيك و جيوه و فلور بالا ميباشد

اين  .ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده بجز كلر، در حد مجاز و مناسب هستند. مفيد باشد

   .نداردو بهره برداري اكتشافي هاي و تداخل با پروانه محدوديت محيط زيستي نطقه م
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مديريت امور اكتشاف
 

                                                                                             ٢٥٤  

 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   ٦ليپاربررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه    ٦٣-٣ جدول

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-91 36.36 50.9 90.89 6 12 - 0.26 - 0.13 0.14 0.01 210 40.90 4900 240.14 14 5.27 

2 86-KSL-116 31.56 44.18 78.89 4 18 - 0.28 - 0.15 0.24 0.01 10 35.97 12390 542.25 2 15.01 

3 87-KSL-438 35.15 49.21 87.88 11 11 - 0.90 - 0.19 0.19 0.02 524 40.60 15050 317.61 30 4.37 

4 87-KSL-439 35.10 49.14 87.75 11 14 26 1.04 <50 0.20 0.19 0.01 604 40.08 15820 317.61 31 4.63 

5 87-KSL-440 32.19 45.07 80.48 9 15 - 0.70 - 0.17 0.50 0.14 233 36.68 14070 611.97 38 10.96 

6 87-KSL-441 32.21 45.09 80.52 15 9 31 0.74 <50 0.17 0.47 0.10 1144 37.30 10920 457.04 37 11.01 

7 87-KSL-442 32.31 45.24 80.79 10 11 - 0.85 - 0.19 0.49 0.19 1988 38.36 11900 457.04 36 10.55 

8 87-KSL-443 31.79 44.51 79.48 12 11 26 0.81 <50 0.17 0.48 0.16 1700 37.02 11620 464.79 35 11.34 

9 87-KSL-444 32.03 44.84 80.07 15 12 - 0.79 - 0.20 0.56 0.10 1061 36.78 12880 503.52 35 11.74 

10 87-KSL-445 31.79 44.51 79.48 13 16 24 0.77 <50 0.18 0.56 0.13 1225 38.14 12810 488.03 35 11.04 

11 87-KSL-446 32.90 46.06 82.25 4 17 - 0.62 - 0.20 0.31 0.06 288 37.42 9940 503.52 37 11.25 

12 87-KSL-447 30.49 42.68 76.21 14 14 30 0.61 <50 0.15 0.43 0.13 119 34.99 10990 550.00 39 16.56 

13 87-KSL-448 30.24 42.34 75.61 4 12 - 1.12 - 0.16 0.49 0.17 186 35.14 14140 673.94 45 14.54 

14 87-KSL-449 30.94 43.32 77.36 6 8 28 0.61 <50 0.09 0.55 0.05 163 35.27 12810 542.25 51 15.16 

15 87-KSL-450 31.25 43.75 78.13 21 7 - 0.80 - 0.17 0.39 0.14 306 35.53 11620 573.24 39 14.24 

16 87-KSL-451 31.06 43.48 77.64 5 12 26 0.74 <50 0.13 0.41 0.15 795 35.53 11270 519.01 43 14.77 

17 89-KSL-461 32.96 46.14 82.39 - 14 - 0.59 - 0.20 0.33 0.13 114 37.48 11340 185.92 7 10.69 

Min 30.24 42.34 75.61 4 7 24 0.26 <50 0.09 0.14 0.01 10 34.99 4900 185.92 2 4.37 

Max 36.36 50.90 90.89 21 18 31 1.12 <50 0.20 0.56 0.19 1988 40.90 15820 673.94 51 16.56 

Mean 32.37 45.32 80.93 10 13 27 0.72 <50 0.17 0.40 0.10 628 37.25 12028 467.52 33 11.36 
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  غرب رمين شمال -3-5-19

رمين يکي از روستاهاي بزرگ چابهار واقع در دهستان کمبل سليمان و در بخش مرکزي اين 

و از نزديکترين روستاهاي قرار دارد کيلومتري شرق بندر چابهار  ۸حدود اين روستا در . شهرستان است

از  روستاي رمين از شمال به کوههاي روستاي تيس کوپال، از غرب به چابهار و .صيادي اين شهر است

متر و از نوع  ۶۰۰طول تقريبي ه بندر رمين داراي موج شکني ب. شود  جنوب به درياي عمان محدود مي

نزديکي محل و از معدني در بوده لوماشل متخلخل باشد که قطعات سنگي آن از نوع  بتني مي -سنگي

 در آمده،بصورت معدن سنگ حاضر رمين كه در حال  غرب محدوده شمال .موج شکن برداشت شده است

). ۷۹ -۳و  ۷۸ -۳اشكال (كيلومتري شرق چابهار قراردارد  ۹تقريبا مربع در فاصله حدود  ا شكلب

گواتر و  -دسترسي به اين محدوده پس از عبور از اولين پاسگاه انتظامي در مسير جاده ساحلي چابهار

متر مانده به روستاي كيلو ۵/۲و حدود ) روستاي تياب ( كمي بعد از تابلوي طرح كمب مسافران رمين

فاصله شهر چابهار تا . با استفاده از جاده اختصاصي معدن سنگ در سمت چپ امكان پذير ميباشد ،رمين

   .استكيلومتر  ۶دوراهي معدن حدود 

مختصات مركز محدوده عبارت بوده و ) هكتار۱۵۳(كيلومتر مربع ۵۳/۱اين محدوده كوچك  مساحت

  :    است از 

                        41R   ,   X= 271277     ,    Y= 2799252  ZONE=         
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   ، تياب، تياب غربي، شمال چابهار، طيس و افغان شمال غرب رمينهاي تصوير ماهواره اي محدوده  ٧٨-٣شكل

  

در واحد چابهار اين محدوده را پوشش ميدهد و بر اساس آن  ١:١٠٠٠٠٠نقشه زمين شناسي  

PLs,c  ) قرار دارد كه با واقعيت زمين ) ماسه سنگ ،كنگلومرا همراه با لايه هاي نازك مارن سيلتي

  .است ٣و٢و از اين لحاظ مشابه محدوده هاي ليپار ) ٨٠ - ٣شكل (منطبق  ميباشد 
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  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (لوماشل شمال غرب رمين  نمونه برداري محدوده نقشه  ٧٩-٣شكل
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 چابهار ١:١٠٠٠٠٠روي نقشه زمين شناسي   ، تياب، تياب غربي، شمال چابهار، طيس و افغانزمين شناسي محدوده هاي لوماشل شمال غرب رمينموقعيت  ٨٠-٣شكل
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واحد گسترش اين .مارني اين منطقه ديده شده است - آثار كرم هاي حفار فراوان در لايه هاي سيلتي 

خيلي زياد است ليكن اغلب زير پوشش پروانه هاي اكتشاف و همچنين منطقه آزاد چابهار و حريم  سنگي

در . ميباشدغربي  - با روند شرقيناهموار و بصورت پله اي  وماًعماين منطقه  .قرار داردشهر و بندر چابهار 

گرديده كه ضخامت آنها دپو ناحيه معدن بلوكهاي بزرگ از لايه هاي لوماشل استخراج و جهت حمل 

و رنگ آن  )سانتيمتر ۸تا (دانه هاي فسيل اين بلوكها درشت بوده ). ۸۱-۳شكل (ز يك متر است پيش ا

 دهنده حفاري هاي انجام شده در قسمت هاي مختلف معدن نشان .دنروشن و نسبتا محكم ميباش

وضعيت لايه هاي اين  .متر ميرسد ۵/۵له ها تا مق برخي چاع .ماده معدني از عمق زمين ميباشد استخراج

مورد بررسي دقيق  i= 125نقطه اطلاعاتي  در محل ۱۲۲در نزديكي نمونه شماره واحد سنگي، 

  :باشد بشرح زير مي فوق مشخصات نقطه اطلاعاتي). ۸۲-۳ شكل(گرفته است قرار

 i=125    (X:270992  ,   Y:2799382   ,  E:119m  ,  zone:41R)                   

لايه سطحي . درجه بطرف شمال ميباشد ۱۰تا  ۵غربي و شيب آنها  –امتداد لايه ها تقريبا شرقي 

مقطع زمين شناسي  . بالايي ماسه سنگ است با حداقل ضخامت نيم متر و زير آن لايه لوماشل قرار دارد

  .ه گرديده استئارا  ۸۳ - ۳در شكل شماتيك اين منطقه 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  بلوكهاي بزرگ لوماشل استخراج شده در معدن  ٨١-٣شكل
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 )نگاه به شمال(  i=125 محل بررسي لايه ها در نقطه اطلاعاتي ٨٢-٣شكل

  
 مربوط به محدوده لوماشل شمالغرب رمين ١٢٥محل نقطه اطلاعاتي در مقطع  زمين شناسي شماتيك   ٨٣-٣شكل
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با  ماسه سنگي است عموماً )بالايي(ملاحظه ميشود لايه سطحي  ۸۳-۳در شكل  همينطور كه

  .  اردو لايه لوماشل زير آن قرار د ضخامت حدود يك متر

اين واحد برداشت شده كه  لوماشل ازبا پتانسيل نمونه  ۲۵جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

اين شكل ). ۷۹-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

      مورد آناليز شيمي،برداشت شده نمونه  ۲۵هر  .ميباشد ۲شماره  بخشي از نقشه توپوگرافي پيوست

نمونه مورد  ۲و XRDنمونه مورد مطالعات كاني شناسي با روش  ۲نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۱۳

  ).۶۶-۳و   ۶۵ - ۳،  ۶۴-۳جداول (مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت 
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 غرب رمين لشماليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل مختصات و نتايج آنا ٦٤-٣جدول

 آد نمونه 
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-117 41R 271555 2799181 10.13 0.64 0.55 48.69 0.01 0.21 0.55 0.05 0.04 0.30 0.04 38.51 75 18 10 7 - - 
86-KSL-118 41R 271514 2799162 11.76 0.66 0.56 47.71 0.31 0.25 0.43 0.05 0.04 0.27 0.01 37.45 109 12 12 5 33.93 <10 
86-KSL-119 41R 271640 2799183 14.38 1.08 0.75 45.47 0.18 0.35 0.5 0.06 0.06 0.37 0.01 36.40 122 5 13 17 - - 
86-KSL-120 41R 271596 2799212 9.67 0.6 0.79 48.72 0.08 0.22 0.47 0.05 0.05 0.37 0.00 38.76 11 2 18 4 40.76 51 
86-KSL-121 41R 271401 2799177 13.80 0.98 0.69 45.49 0.3 0.31 0.56 0.06 0.04 0.16 0.36 36.52 412 3 15 2 - - 
86-KSL-122 41R 271051 2799339 19.97 1.29 0.81 42.44 0.16 0.36 0.43 0.07 0.07 0.27 0.00 33.45 82 15 16 6 28.78 <10 
86-KSL-123 41R 270574 2799255 5.16 0.33 0.84 51.42 0.28 0.11 0.48 0.03 0.03 0.38 0.04 40.65 265 16 12 4 - - 
86-KSL-124 41R 271240 2799249 15.64 1.39 0.92 44.26 0.37 0.42 0.68 0.08 0.06 0.16 0.00 35.35 15 11 16 11 22.48 28 
86-KSL-125 41R 271036 2799290 12.20 1.33 1.25 45.79 0.13 0.45 0.62 0.08 0.05 0.75 0.02 36.89 88 17 11 11 - - 
86-KSL-126 41R 270962 2799275 14.95 1.24 2.21 43.97 0.13 0.4 0.65 0.09 0.10 0.71 0.02 35.03 39 12 13 11 44.75 25 
86-KSL-127 41R 271659 2799144 11.82 0.83 1.13 47.21 0.29 0.28 0.47 0.08 0.06 0.38 0.06 37.15 55 5 12 10 33.93 <10 
86-KSL-128 41R 271512 2799090 16.05 1.22 1.22 44.01 0 0.4 0.59 0.09 0.06 0.72 0.01 35.35 42 6 13 14 37.12 <10 
86-KSL-129 41R 271569 2799151 9.46 0.51 0.51 48.78 0.28 0.2 0.5 0.04 0.05 0.35 0.01 38.94 1006 16 11 6 33.17 <10 
86-KSL-130 41R 271611 2799167 5.00 0.46 0.46 51.21 0.18 0.15 0.55 0.03 0.04 0.31 0.13 40.99 62 19 16 4 - - 
86-KSL-131 41R 271590 2799090 18.05 1.36 1.29 42.96 0.06 0.41 0.53 0.10 0.06 0.93 0.01 33.89 14 8 10 7 35.3 <10 
86-KSL-132 41R 271454 2799066 17.40 1.2 1.16 42.81 0.32 0.39 0.77 0.10 0.05 0.64 0.03 34.77 83 4 13 2 - - 
86-KSL-133 41R 271475 2799149 15.49 0.99 0.62 45.14 0.37 0.33 0.47 0.06 0.05 0.18 0.00 35.59 54 11 10 1 - - 
86-KSL-134 41R 271685 2799179 4.46 0.31 0.37 51.93 0.31 0.1 0.38 0.03 0.06 0.22 0.04 41.03 138 13 13 12 39.41 <10 
86-KSL-135 41R 271515 2799197 20.64 2.1 1.7 39.79 0.46 0.66 0.94 0.14 0.09 0.18 0.19 32.31 483 7 18 3 - - 
86-KSL-136 41R 271464 2799204 14.34 0.81 0.61 45.93 0.33 0.29 0.55 0.05 0.05 0.18 0.01 36.38 196 26 11 8 37.96 <10 
86-KSL-137 41R 271329 2799178 16.68 0.96 1.06 44.16 0.33 0.32 0.42 0.06 0.05 0.17 0.00 35.02 138 17 12 2 - - 
86-KSL-138 41R 271238 2799180 16.29 0.87 0.8 44.37 0.14 0.29 0.62 0.06 0.06 0.16 0.02 35.97 14 14 16 6 21.9 <10 
86-KSL-139 41R 271178 2799321 15.94 0.92 0.69 44.75 0.25 0.29 0.62 0.06 0.05 0.17 0.03 35.72 1158 7 16 6 - - 
86-KSL-140 41R 271115 2799328 5.29 0.48 0.49 51.08 0.19 0.13 0.5 0.03 0.03 0.23 0.03 40.90 106 5 25 1 40.76 38 
86-KSL-141 41R 270899 2799265 14.71 1.06 2.15 44 0.22 0.41 0.73 0.08 0.10 0.67 0.01 35.06 7 13 21 10 - - 

Min 4.46 0.31 0.37 39.79 0 0.10 0.38 0.03 0.03 0.16 0 32.31 7 2 10 1 21.90 <10 

Max 20.64 2.10 2.21 51.93 0.46 0.66 0.94 0.14 0.10 0.93 0.36 41.03 1158 26 25 17 44.75 51 

Mean 13.17 0.94 0.95 46.08 0.23 0.31 0.56 0.06 0.06 0.37 0.04 36.72 191 11 14 7 34.63 18 
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 شمالغرب رمين نمونه هاي   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٦٥-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه 

1 86-KSL-130 Calcite , Quartz  Albite --- 
2 86-KSL-136 Calcite , Quartz  Albite --- 

 

 شمالغرب رمين خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي و فسيل شناسي نمونه هاي  ٦٦-٣جدول

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه  رديف

1 86-KSL-121 

قطعات رسوبات کربناته نيمه سخت شده اينتراکلستی که اندازه برخی از 
نمونه بافت درشت سانتی متر نيز می رسد باعث شده است که  ٢آنها تا 
را می توان مهمترين کانی متشکله اين  کربنات. به خود بگيرد دانه ای

و کمتر بصورت دولوميت بروز  کلسيتنمونه دانست که اغلب بصورت 
کوارتز از کانيهای فرعی موجود در نمونه می توان به . وده استپيدا نم

اين کانی در اشکال آنهدرال در سنگ حضور داشته و اندازه . اشاره کرد
علاوه بر اين دانه های بسيار . ميلی متر متغير است ٠.۵تا  ٠.٢آنها از 

در . بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور دارد کانی های رسیريز 
کانيهای . نيز شده اند کائولينيتیی از کانيها در اثر آلتراسيون مواقعی برخ

کانيهای . در ارتباط با کانيهای رسی به چشم می خورند ريز سريسيت
اپک بصورت آنهدرال و در مقادير اندک در نمونه حضور دارند که 

بطور کلی نمونه مورد مطالعه ، . ميلی متر نيز می رسد ٠.۴اندازه آنها تا 
) ١٩۶٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک  سنگ آهکه  يک نمون

 کلسی رودايت) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  اينتراسپاريت
 . محسوب می شود

‐‐‐‐‐ 
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 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه  رديف

2 86-KSL-130 

آلوکم حجم عمده نمونه سنگی را تشکيل می دهد و قطعات رسوبات 
اندازه . در کل نمونه پراکنده انداينتراکلستی  کربناته نيمه سخت شده

سانتی متر نيز می رسد که اين امر باعث شده است  ٣برخی از آنها تا 
ميکروفسيلها از ديگر . به خود بگيرد  بافت درشت دانه اینمونه 

آلوکمهای موجود در سنگ هستند که اغلب آنها از خانواده فرامينيفرها و 
. ميلی متر دارند ١تا  ٠.۵حدود جلبکها محسوب می شوند و اندازه ای در 

را بايد مهمترين کانی متشکله اين نمونه دانست که اغلب بصورت  کربنات
از ديگر کانيهای . و کمتر بصورت دولوميت بروز پيدا کرده است کلسيت

اندازه آنها از . اشاره داشت کوارتزفرعی موجود در نمونه می توان به 
علاوه بر اين دانه های بسيار ريز . ميلی متر درتغيير است ٠.۵تا  ٠.٢

کانيهای . بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور داردکانی های رسی 
اپک بصورت آنهدرال و در مقادير اندک در نمونه حضور دارند که 

بطور کلی نمونه مورد مطالعه ، . ميلی متر نيز می رسد ٠.۴اندازه آنها تا 
) ١٩۶٢(بندی فولک بوده که بر اساس طبقه  سنگ آهکيک نمونه  

کلسی  )  ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت اينتراسپاريت 
 . محسوب می شود رودايت

‐‐‐‐‐ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

   ماسه سنگ ،كنگلومرا همراه با ( PLs,cدر واحد همانطوركه ذكر شد محدوده شمال غرب رمين 

  . است  ٣و٢قرار دارد و از اين لحاظ مشابه محدوده هاي ليپار ) لايه هاي نازك مارن سيلتي 

مطالعات كاني شناسي با . نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۲۵در مجموع تعداد 

). ۶۵- ۳جدول(نشان مي دهد كه كلسيت و كوارتز فاز اصلي و آلبيت فاز فرعي ميباشند    XRDروش

همچنين دولوميت ). ۶۶-۳جدول(سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كناركلسيت ميباشد مطالعه 

   جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراكنتايج آناليز شيمي نمونه ها . بمقدار كمتر مشاهده ميشود

شان داده مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ ن دام و طيور

همينطور كه درجدول ملاحظه ميشود عموماً نمونه هاي اين محدوده از نظر  ).۶۷-۳جدول (شده است 

پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك . محتواي آهك داراي كيفيت نسبتاً مناسب ميباشد

ميانگين ميزان . شدميبا% ٤٦است و ميانگين آن حدود % ٥٢تا % ٤٠در نمونه هاي منطقه متغير بين 

%). ٦٤/٢٠(ميباشد  ١٣٥است و حد اكثر آن در نمونه شماره % ١٣سيليس در اين نمونه ها حدود 

كلاً مقادير خاك و عناصر مضر بجز . است كه در حد مجاز ميباشد  ppm 191ميانگين عنصر كلر

سيمان نيز مي تواند مفيد  لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه آرسنيك و جيوه  بالا ميباشد

 .، مناسب هستند)كمي بالاتر ازحد مجاز(ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده بجز كلر . باشد

اين منطقه محدوديت محيط زيستي ندارد اما همانطور كه ذكر شد تحت پوشش پروانه هاي اكتشافي 

  .شته و اخيرا مورد بهره برداري قرار گفته استقرار دا
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بررسي امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه شمال غرب رمين بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  ٦٧-٣جدول

 

رديف  آد نمونه 
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-117 34.78 48.69 86.95 7 10  - 0.33 - 0.13 0.17 0.01 75 38.51 3850 340.85 18 10.13

2 86-KSL-118 34.08 47.71 85.20 5 12 33.9 0.258 <10  0.12 0.21 0.23 109 37.45 3920 325.35 12 11.76

3 86-KSL-119 32.48 45.47 81.20 17 13 -  0.3 - 0.16 0.29 0.13 122 36.40 5250 488.03 5 14.38

4 86-KSL-120 34.80 48.72 87.00 4 18 40.8 0.282 51 0.16 0.18 0.06 11 38.76 5530 418.31 2 9.67 
5 86-KSL-121 32.49 45.49 81.23 2 15 - 0.336 - 0.07 0.26 0.22 412 36.52 4830 333.10 3 13.80

6 86-KSL-122 30.31 42.44 75.79 6 16 28.8 0.258 <10 0.12 0.30 0.12 82 33.45 5670 565.49 15 19.97

7 86-KSL-123 36.73 51.42 91.82 4 12 - 0.288 - 0.17 0.09 0.21 265 40.65 5880 263.38 16 5.16 
8 86-KSL-124 31.61 44.26 79.04 11 16 22.5 0.408 28 0.07 0.35 0.27 15 35.35 6440 464.79 11 15.64

9 86-KSL-125 32.71 45.79 81.77 11 11 - 0.372 - 0.33 0.37 0.10 88 36.89 8750 364.08 17 12.20

10 86-KSL-126 31.41 43.97 78.52 11 13 44.8 0.39 25 0.31 0.33 0.10 39 35.03 15470 782.39 12 14.95

11 86-KSL-127 33.72 47.21 84.30 10 12 33.9 0.282 <10 0.17 0.23 0.22 55 37.15 7910 488.03 5 11.82

12 86-KSL-128 31.44 44.01 78.59 14 13 37.1 0.354 <10 0.31 0.33 0.00 42 35.35 8540 426.06 6 16.05

13 86-KSL-129 34.84 48.78 87.11 6 11 33.2 0.3 <10 0.15 0.17 0.21 1006 38.94 3570 348.59 16 9.46 
14 86-KSL-130 36.58 51.21 91.45 4 16 - 0.33 - 0.13 0.12 0.13 62 40.99 3220 309.86 19 5.00 
15 86-KSL-131 30.69 42.96 76.71 7 10 35.3 0.318 <10 0.40 0.34 0.04 14 33.89 9030 441.55 8 18.05

16 86-KSL-132 30.58 42.81 76.45 2 13 - 0.462 - 0.28 0.32 0.24 83 34.77 8120 402.82 4 17.40

17 86-KSL-133 32.24 45.14 80.61 1 10 - 0.282 - 0.08 0.27 0.27 54 35.59 4340 418.31 11 15.49

18 86-KSL-134 37.09 51.93 92.73 12 13 39.4 0.228 <10 0.10 0.08 0.23 138 41.03 2590 433.80 13 4.46 
19 86-KSL-135 28.42 39.79 71.05 3 18 - 0.564 - 0.08 0.55 0.34 483 32.31 11900 689.44 7 20.64

20 86-KSL-136 32.81 45.93 82.02 8 11 38 0.33 <10 0.08 0.24 0.24 196 36.38 4270 402.82 26 14.34
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رديف  آد نمونه 
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

21 86-KSL-137 31.54 44.16 78.86 2 12 - 0.252 - 0.08 0.27 0.24 138 35.02 7420 402.82 17 16.68

22 86-KSL-138 31.69 44.37 79.23 6 16 21.9 0.372 <10 0.07 0.24 0.10 14 35.97 5600 426.06 14 16.29

23 86-KSL-139 31.96 44.75 79.91 6 16 - 0.372 - 0.07 0.24 0.19 1158 35.72 4830 402.82 7 15.94

24 86-KSL-140 36.49 51.08 91.21 1 25 40.8 0.3 38 0.10 0.11 0.14 106 40.90 3430 247.89 5 5.29 
25 86-KSL-141 31.43 44.00 78.57 10 21 - 0.438 - 0.29 0.34 0.16 7 35.06 15050 735.92 13 14.71

Min 28.42 39.79 71.05 1 10 21.90 0.23 <10 0.07 0.08 0 7 32.31 2590 247.89 2 4.46 

Max 37.09 51.93 92.73 17 25 44.75 0.56 51 0.40 0.55 0.34 1158 41.03 15470 782.39 26 20.64

Mean 32.92 46.08 82.29 7 14 34.63 0.34 18 0.16 0.26 0.17 191 36.72 6616 436.90 11 13.17
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    تياب - 3-5-20

كيلومتري شرق  ۵/۵در فاصله حدود  مستطيل كوچكبصورت  )كمب مسافران رمين( تياب محدوده

دسترسي به اين محدوده پس از عبور از اولين پاسگاه انتظامي ). ۸۴ - ۳و  ۷۸ -۳اشكال (چابهار قراردارد 

 تابلوي طرح كمب مسافران رمين )جنوب(در سمت راست گواتر و  -در مسير جاده ساحلي چابهار

) هكتار۸( كيلومتر مربع ۰۸/۰اين محدوده كوچك فقط  مساحت .امكان پذير ميباشد) روستاي تياب(

      :دوده عبارت است از مختصات مركز محبوده و 

                                     41R   ,   X= 267537    ,    Y= 2797606   ZONE=       
  

و بر اساس آن ) ۸۰-۳شكل (چابهار اين محدوده را پوشش مي دهد  ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي 

اما  بررسي هاي ميداني  قرار دارد) پادگانه هاي دريايي بلندتر( Qmt1در واحد محدوده لوماشل تياب 

البته گسترش اين واحد كم است و به (است  Qmt2واحد نشان مي دهد كه اين محدوده منطبق بر 

  ).آن عملي نبوده است لحاظ مقياس نقشه احتمالا تفكيك

  
 هاي مورد نظر از پله پاييني گرفته شده استوجود دارد كه نمونه  Qmtدر اين منطقه دو پله واحد 

  ).۸۶ -۳شكل ( فسيل زيادي بصورت آثار كرم حفار ديده شده استدر دامنه پله بالايي ). ۸۵ -۳شكل(
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  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (  تيابنمونه برداري محدوده لوماشل نقشه    ٨٤-٣شكل
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 )نگاه به سمت جنوب شرق( محدوده تيابدر  Qmt2 واحدنمايي از  ۸۵-۳شكل

  

  

  

  

  

  

  

  محدوده تيابدر  Qmtزير واحد واقع در   PLs,cواحد  كف زي در حفار  موجوداتآثار  ۸۶-۳شكل

  

اين واحد برداشت شده كه   با پتانسيل لوماشل ازنمونه  ۵جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

نمونه  ۵هر  ).۸۴- ۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

نمونه مورد آناليز فلور و جيوه، يك نمونه مورد مطالعات كاني شناسي با روش  ۳مورد آناليز شيمي، 

XRD   و يك نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي به همراه تعيين سن قرار گرفت

   ).۷۰- ۳و  ۶۹-۳، ۶۸-۳جداول (
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  تيابناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل و نتايج آ مختصات ٦٨-٣جدول

 آد نمونه 
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-433 41R 268774 2797594 14.52 1.89 1.35 43.31 0.23 0.56 1.16 0.09 0.08 0.23 0.04 35.93 120 32 10 7 19 <50 

87-KSL-434 41R 268814 2797591 11.96 2.25 1.39 44.44 0.31 0.61 1.64 0.10 0.05 0.18 0.13 36.34 527 38 12 5 - - 

87-KSL-435 41R 268848 2797577 7.54 0.3 1.1 48.64 0.14 0.45 1.53 0.08 0.05 0.37 0.09 39.12 568 32 15 8 15 <50 

87-KSL-436 41R 268883 2797547 13.25 1.67 1.22 44.94 0.16 0.47 1.11 0.10 0.07 0.26 0.11 36.13 324 32 13 11 - - 

87-KSL-437 41R 268938 2797536 12.66 1.68 1.19 45.35 0.27 0.49 1.01 0.10 0.07 0.23 0.07 36.32 751 35 11 6 16 <50 

Min 7.54 0.30 1.10 43.31 0.14 0.45 1.01 0.08 0.05 0.18 0.04 35.93 120 32 10 5 15 <50 

Max 14.52 2.25 1.39 48.64 0.31 0.61 1.64 0.10 0.08 0.37 0.13 39.12 751 38 15 11 19 <50 

Mean 11.99 1.56 1.25 45.34 0.22 0.52 1.29 0.09 0.06 0.25 0.09 36.77 458 34 12 7 17 <50 
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 محدوده تيابنمونه   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٦٩-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه 

1 87-KSL-435 Calcite  Quartz Albite 

  

 

 محدوده تيابخلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي و فسيل شناسي نمونه  ٧٠-٣جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه 

1 87-KSL-435 

زمينه سنگ عمدتاً ميكرايتي . است سنگ آهك ناخالص و فسيل دارنمونه 
در زمينه سنگ آلوآم . بوده و بطور موضعي اسپارايت نيز يافت مي شود

هاي درشت از نوع بايوآلاست مانند قطعات دو آفه اي ، گاستروپود و 
آوارتز علاوه بر اين قطعات . درصد وجود دارد ٣۵-۴٠مرجان بمقدار 

ميكرون < ٣٠٠درصد و اغلب  ۴- ۵بمقدار  نيمه زاويه دار تا زاويه دار
برخي قسمت ها در طي آماده سازي تيغه نازك از بين . نيز ديده مي شود

درصد بوده و آغشتگي به ترآيبات  ١ترآيبات اوپاك حداآثر . رفته است
قطعاتي از آوارتز ميكرو .  نيمه شفاف رنگي نيز مشاهده مي شود

 . آريستالين و رسي نيز به زحمت يافت مي گردد

  Ditrupa : نام فسيل 
  Upper Eocene :سن 
  MPLm : واحد سنگي  
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  جمع بندي و نتيجه گيري

پادگانه هاي دريايي (است  Qmt2همانگونه كه ذكر شد محدوده لوماشل تياب منطبق بر واحد 

  .و  وسعت محدوده بسيار كوچك مي باشد)  ماسه سنگ تا كنگلومرا با پوسته هاي صدف -پست

  XRDمطالعه كاني شناسي با روش. نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۵در مجموع تعداد 

مطالعه ). ۶۹-۳جدول(شندنشان مي دهد كه كلسيت بعنوان فاز اصلي و كوارتز بعنوان فاز فرعي ميبا

آثاري از پديده دولوميتي ). ۷۰-۳جدول(سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كنار كلسيت ميباشد 

جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و نتايج آناليز شيمي نمونه ها . شدن مشاهده نميشود

ين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پاي طيور

مزبور ملاحظه ميشود عموماً نمونه هاي اين محدوده از نظر  همينطور كه در جدول ).۷۱- ۳جدول (است 

   پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در.محتواي آهك كيفيت نسبتاً مناسب دارند 

ميانگين ميزان . ميباشد% ۴۵ميانگين آن حدود  است و% ۴۸تا % ۴۳نمونه هاي منطقه متغير بين 

%). ۵۲/۱۴(ميباشد  ۴۳۳است و حد اكثر آن در نمونه شماره % ۱۲سيليس در اين نمونه ها حدود 

كلاً مقادير خاك و عناصر مضر بجز .است كه بالاتر از حد مجاز ميباشد  ppm  458ميانگين عنصر كلر

  . آرسنيك، فلور و جيوه بالا ميباشد

ميانگين عناصر مضر . ل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشدلوماش

اين منطقه محدوديت محيط  .در نمونه هاي اين محدوده بجز كلر، بقيه در حد مجاز و مناسب هستند

    . اما گسترش آن كم ميباشد  زيستي يا پروانه اكتشاف ندارد
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه تياب  بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  بررسي ٧١-٣جدول
 

رديف  آد نمونه 
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 
% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 87-KSL-433 30.94 43.31 77.34 7 10 19 0.70 <50 0.10 0.46 0.17 120 35.93 9450 581 32 14.52 

2 87-KSL-434 31.74 44.44 79.36 5 12 - 0.98 - 0.08 0.51 0.23 527 36.34 9730 418 38 11.96 

3 87-KSL-435 34.74 48.64 86.86 8 15 15 0.92 <50 0.16 0.37 0.10 568 39.12 7700 411 32 7.54 

4 87-KSL-436 32.10 44.94 80.25 11 13 - 0.67 - 0.11 0.39 0.12 324 36.13 8540 519 32 13.25 

5 87-KSL-437 32.39 45.35 80.98 6 11 16 0.61 <50 0.10 0.41 0.20 751 36.32 8330 558 35 12.66 

Min 30.94 43.31 77.34 5 10 15 0.61 <50 0.08 0.37 0.10 120 35.93 7700 411 32 7.54 

Max 34.74 48.64 86.86 11 15 19 0.98 <50 0.16 0.51 0.23 751 39.12 9730 581 38 14.52 

Mean 32.38 45.34 80.96 7 12 17 0.77 <50 0.11 0.43 0.16 458 36.77 8750 497 34 11.99 
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  غربي تياب -3-5-21

اشكال (كيلومتري شرق چابهار قراردارد  ۵/۲بصورت مستطيل در فاصله حدود  غربيمحدوده تياب 

، پس از عبور از اولين گواتر -به اين محدوده در مسير جاده ساحلي چابهاردسترسي ). ۸۸-۳و  ۷۸- ۳

اين محدوده  مساحت ).۸۷-۳شكل (جاده  امكان پذير ميباشدو در سمت راست پاسگاه انتظامي 

   :مختصات مركز محدوده عبارت است ازبوده و ) هكتار ۴۴(كيلومتر مربع ۴۴/۰

      41R   ,    X= 267537     ,    Y= 2797606                                  ZONE=       
و بر اساس آن ) ۸۰-۳شكل (چابهار اين محدوده را پوشش ميدهد  ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي 

  س دارپمارن ژي( MP1mقرار دارد كه در واقعيت زمين واحد   MP1mو   Qmt1در مرز واحدهاي  تقريباً

  .نشان ميدهد را) و فسيل دار خاكستري مايل به سبز داراي لايه هاي ماسه سنگي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 محدوده تياب غربي نزديك اولين پاسگاه انتظامي در مسير جاده ساحلي چابهار به شرق ۸۷-۳شكل
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  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (نمونه برداري محدوده لوماشل تياب غربي   نقشه ٨٨-٣شكل
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در حالت پله اي به خود گرفته اند و  MPlm)از جمله (از لحاظ مورفولوژي واحد هاي زمين شناسي 

 نمونه هاي اين محدوده . استحاصل عملكرد تكتونيك  وجود دارد كه احتمالاًپله  بيش از يكمنطقه اين 

 .استمتر  ۲۰ود و پله بالايي حدمتر  ۵۰پله زيرين حدود  ضخامت.  اند گرفته شده از پله هاي مختلف

در  .تشكيل شده استمحكم همراه با رس  نسبتاً )متر ۴تا  ۲با ضخامت (ماسه سنگ آهكي  ازسطح آنها 

لايه زيرين  .ميباشد) لوماشل(ريتمتري داراي فسيل بيشيسانت ۴۰لايه نازك  ،برخي جاهاي اين محدوده

  در شرق محدوده مطالعاتي در محل نقطه اطلاعاتي . ه استشداز سيلت و مارن فسيل دار تشكيل 

   ).۸۹- ۳شكل (مقطع زمين شناسي شماتيك تهيه گرديده است ۱۲۴شماره 

  :مختصات اين نقطه بشرح زير ميباشد

i:124      (Z: 41R   ,   X: 268012    ,   Y:2797592   ,    E: 57m)        

  

  

  

  

  
  
  

  

  

  
  

  
  

    ۱۲۴مقطع زمين شناسي شماتيك در نقطه اطلاعاتي شماره  ۸۹-۳شكل
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درشت دانه با ضخامت يك متر سطحي خرده صدف موجود در لايه  ۴۲۹در نزديكي نمونه شماره 

بطرف شمال تا ) درجه ۱۰تا  ۵(لايه ها عموما شيب ملايم  .نسبتا زياد ميباشد آنسختي  وبوده و تراكم 

لايه فسيل دار شيب ملايم  ،در منتهي اليه غرب محدوده ۴۰۸و  ۴۰۷در محدوده نقاط . شمال غرب دارند

 ۱۰بزرگي قطعات فسيل موجود تا ) . ۹۰-۳شكل ( پيدا ميكند) احتمالا در اثر گسل(بطرف غرب 

  .يابدي متر ميرسد و مقدار خاك سطحي نيز افزايش ميسانت

  بطرف شمال  لايه هاكم  و شيب  MP1mرسوبات واحد  پله هاي ۹۰-۳شكل

  
اين واحد  پله هاي مختلفبا پتانسيل لوماشل از نمونه  ۲۹جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

     شكل(مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰برداشت شده كه موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

    نمونه مورد مطالعات ۵نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۱۴آناليز شيمي، نمونه مورد  ۲۹هر ). ۸۷- ۳

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه از  ۲و   XRDكاني شناسي با روش 

  ).۷۴- ۳و  ۷۳- ۳، ۷۲- ۳جداول (اين تعداد يك نمونه تعيين سن با فسيل شده اند 
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 و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل تياب غربي مختصات ٧٢-٣جدول

 آد نمونه 
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-404 41R 267559 2797688 7.31 0.32 0.92 48.96 0.07 0.41 0.98 0.07 0.03 0.10 0.00 40.3 101 36 5 10 - - 

87-KSL-405 41R 267327 2797583 11.15 1.34 1.5 45.54 0.09 0.41 1.36 0.09 0.06 0.33 0.07 37.49 235 32 13 19 21 <50 

87-KSL-406 41R 267293 2797603 10.81 1.62 1.04 46.38 0.17 0.43 1.13 0.09 0.06 0.16 0.01 37.48 65 39 11 11 - - 

87-KSL-407 41R 267191 2797547 11.43 1.42 1.23 46.14 0.13 0.49 0.78 0.09 0.07 0.18 0.05 37.38 335 38 6 14 13 <50 

87-KSL-408 41R 267282 2797570 15.93 2.61 1.65 41.24 0.33 0.84 1.55 0.10 0.07 0.29 0.04 34.8 564 42 18 12 - - 

87-KSL-409 41R 267334 2797570 9.63 0.85 0.75 48.08 0.03 0.3 0.9 0.06 0.05 0.20 0.01 38.59 93 27 12 11 13 310 

87-KSL-410 41R 267370 2797555 14.75 1.55 1.23 43.96 0.17 0.49 1.07 0.10 0.07 0.15 0.03 35.96 181 39 2 3 - - 

87-KSL-411 41R 267407 2797594 12.69 1.85 1.28 44.52 0.01 0.59 1.16 0.09 0.09 0.17 0.01 36.94 60 42 11 18 15 64 

87-KSL-412 41R 267423 2797623 11.27 1.06 0.89 46.45 0.07 0.39 0.96 0.07 0.05 0.22 0.07 37.9 241 33 10 15 - - 

87-KSL-413 41R 267475 2797691 20.76 2.74 1.73 38.73 0.25 0.87 1.6 0.12 0.07 0.21 0.03 32.42 38 48 15 11 15 154 

87-KSL-414 41R 267494 2797640 13.91 1.94 1.43 43.61 0.21 0.57 1.16 0.10 0.07 0.18 0.05 36.16 210 31 9 7 - - 

87-KSL-415 41R 267481 2797579 11.55 1.18 1.02 45.85 0.06 0.45 0.98 0.06 0.05 0.21 0.44 37.5 462 32 10 4 14 66 

87-KSL-416 41R 267501 2797550 13.37 1.65 1.16 44.99 0.12 0.58 1.09 0.08 0.06 0.36 0.01 36.04 134 37 9 20 - - 

87-KSL-417 41R 267569 2797557 14.37 1.88 1.38 43.43 0.28 0.54 1.17 0.09 0.08 0.24 0.06 35.91 111 35 13 3 15 <50 

87-KSL-418 41R 267641 2797595 23.46 1.83 1.42 39.13 0.12 0.65 0.88 0.11 0.08 0.20 0.00 31.58 20 46 15 4 - - 

87-KSL-419 41R 267678 2797617 8.82 0.44 0.83 48.36 0.14 0.36 0.85 0.07 0.04 0.15 0.01 39.39 383 30 1 3 17 <50 

87-KSL-420 41R 267675 2797664 22.14 2.48 1.56 39.15 0.26 0.68 0.99 0.13 0.08 0.26 0.00 31.81 21 39 16 7 - - 

87-KSL-421 41R 267595 2797667 28.02 2.43 2.11 34.78 0.41 0.8 1.25 0.14 0.09 0.17 0.02 29.29 111 43 15 5 17 <50 

87-KSL-422 41R 267598 2797719 36.03 2.97 1.89 30.73 0.51 0.72 1.04 0.20 0.08 0.33 0.04 24.94 886 46 11 6 - - 

87-KSL-423 41R 267652 2797722 12.46 2.25 1.56 43.65 0.26 0.66 1.43 0.09 0.07 0.25 0.06 36.65 466 41 11 10 16 <50 
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 آد نمونه 
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

87-KSL-424 41R 267670 2797693 21.66 2.48 1.83 38.68 0.44 0.65 1.22 0.13 0.10 0.14 0.04 32.05 682 41 10 7 - - 

87-KSL-425 41R 267710 2797721 23.49 2.79 1.8 37.33 0.11 0.94 1.51 0.14 0.07 0.20 0.03 31.1 163 53 16 16 15 <50 

87-KSL-426 41R 267711 2797690 23.97 2.34 2.07 37.36 0.35 0.78 1.2 0.12 0.08 0.20 0.00 30.94 51 43 19 13 - - 

87-KSL-427 41R 267771 2797718 23.78 2.76 1.88 37.31 0.16 0.9 1.28 0.14 0.08 0.23 0.00 31.02 49 50 14 5 19 <50 

87-KSL-428 41R 267754 2797666 25.54 2.38 1.66 37.02 0.42 0.72 1.14 0.15 0.07 0.23 0.01 30.18 412 46 16 11 - - 

87-KSL-429 41R 267795 2797633 37.99 2.68 1.8 29.69 0.39 0.69 0.99 0.20 0.07 0.25 0.01 24.74 432 51 15 13 21 <50 

87-KSL-430 41R 267839 2797672 21.58 3.47 1.85 36.97 0.29 0.93 1.85 0.14 0.07 0.26 0.05 31.94 348 47 16 8 - - 

87-KSL-431 41R 267893 2797746 18.19 2.89 2.12 39.55 0.32 0.85 1.58 0.18 0.06 0.33 0.01 33.38 101 48 14 15 19 <50 

87-KSL-432 41R 267813 2797727 24.56 2.58 1.81 37.25 0.23 0.9 1.27 0.14 0.08 0.17 0.05 30.44 199 46 17 13 - - 

Min 7.31 0.32 0.75 29.69 0.01 0.30 0.78 0.06 0.03 0.10 0.00 24.74 20 27 1 3 13 <50 

Max 37.99 3.47 2.12 48.96 0.51 0.94 1.85 0.20 0.10 0.36 0.44 40.30 886 53 19 20 21 310 

Mean 18.30 2.03 1.50 41.20 0.22 0.64 1.19 0.11 0.07 0.22 0.04 33.94 247 41 12 10 16 78 
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 غربي نمونه هاي محدوده تياب  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٧٣-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه 

1 87-KSL-406 Calcite Quartz Albite 

2 87-KSL-412 Calcite Albite,Quartz --- 

3 87-KSL-416 Calcite Albite,Quartz --- 

4 87-KSL-422 Calcite,Quartz Albite --- 

5 87-KSL-428 Calcite,Quartz Albite --- 
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 غربي خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي و فسيل شناسي نمونه هاي محدوده تياب ٧٤-٣جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه 

1 87-KSL-412 

از آلوآم ها در نمونه تنها . است سنگ آهك ناخالص با قطعات فسيلينمونه 
درصد وجود داشته و عمدتاً شامل دو آفه اي ،  ٢٠-٢۵بايوآلاست ها به مقدار 

زمينه سنگ عمدتاً ميكرايتي بوده و . گاستروپود ، مرجان و براآيوپود مي باشند
علاوه بر . آغشتگي به ترآيبات نيمه شفاف و رنگي آهندار در آن مشاهده مي شود

درصد به صورت ذرات نيمه  ۴- ۶بمقدار  آوارتز تخريبيپراآنده  اين قطعات
بخشي از زمينه و . ميلي متر در زمينه وجود دارد ۵/٠زاويه دار و آوچكتر از 

دولوميتي شدن در . قطعات فسيلي در طي تهيه تيغه نازك آنده و خالي شده است
 . سنگ ديده نمي شود

Ditrupa :نام فسيل 
 Upper Eocene :سن
MPLm : واحد سنگي  

 

2 87-KSL-422 

زمينه سنگ از . و ناخالص است سنگ آربناته فسيل دارنمونه مورد مطالعه 
تشكيل يافته و در  آلسيت اسپاريتا بطور موضعي ) ميكرايت(  آلسيت ريز بلور

از نوع دو آفه اي  ، ) بايوآلاست(درصد قطعات فسيلي  ١۵-٢٠آن بمقدار 
در زمينه سنگ علاوه بر آلسيت قطعات . گاستروپود، و مرجان پراآنده هستند

درصد و ذرات  ١٠- ١٢به مقدار  نيمه زاويه دار –آوارتز نيمه گرد پراآنده 
ميلي متر <  ۵/٠بيشتراين قطعات . ستدرصد قابل ذآر ا ١اوپاك در حد آمتر از 

قابل تشخيص بوده و آغشتگي اندآي به  بندرت پلاژيوآلاز و دولوميت. مي باشد
 . ترآيبات نيمه شفاف وجود دارد

‐‐‐‐‐ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

مارن ژيپس دار و فسيل دار خاكستري ( MP1mتياب غربي روي واحد  همانطوركه ذكر شد محدوده

نمونه از اين محدوده برداشت  ۲۹در مجموع تعداد  .قرار دارد )مايل به سبز داراي لايه هاي ماسه سنگي

نشان مي دهد كه كلسيت فاز اصلي و كوارتز و    XRDمطالعات كاني شناسي با روش. گرديده است

نگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كناركلسيت مطالعه س). ۷۳-۳جدول(آلبيت فاز فرعي ميباشند 

نتايج . مشاهده ميشودبطور محدود همچنين آثاري از پديده دولوميتي شدن ). ۷۴-۳جدول(ميباشد 

نيز مورد بررسي و ارزيابي  جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيورآناليز شيمي نمونه ها 

همينطور  ).۷۵-۳جدول (با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين 

مزبور ملاحظه ميشود عموماً نمونه هاي اين محدوده از نظر محتواي آهك كيفيت نسبتاً  كه درجدول

تا % ۳۰پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين  .پايين دارند

است % ۱۸ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۱گين آن حدود است و ميان%  ۴۹

حد در است كه   ppm 247ميانگين عنصر كلر%). ۹۹/۳۷(ميباشد  ۴۲۹و  حد اكثر آن در نمونه شماره 

مي باشد  ppm 12و  ppm 10ميانگين آرسنيك و سرب در نمونه هاي منطقه به ترتيب  . مجاز ميباشد

پايين است و ميانگين آنها به   مقادير  فلور  و جيوه كلاً. استسرب كمي بالاتر از حد مجاز  وردمدر كه 

لوماشل اين  .دنو عناصر مضر بالا ميباش يمقادير خاكبقيه . ميباشدppb 78 و  ppm 16 ترتيب  

نمونه هاي اين  ميانگين عناصر مضر در. محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان مي تواند مفيد باشد

منطقه تياب غربي محدوديت لازم بذكر است كه  .، بقيه در حد مجاز و مناسب هستندكلر محدوده بجز

اما بوسيله دريا در جنوب و حريم پاسگاه انتظامي در شمال  محيط زيستي يا پروانه اكتشاف ندارد

  .محدوديت دارد
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (كاربرد لوماشل منطقه تياب غربي  بعنوان مكمل خوراك دام و طيور امكان پذيري  بررسي ٧٥-٣جدول

 

 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 87-KSL-404 34.97 48.96 87.43 10 5 - 0.588 - 0.04 0.34 0.05 101 40.30 6440 232.39 36 7.31 

2 87-KSL-405 32.53 45.54 81.32 19 13 21  0.816 <50 0.14 0.34 0.07 235 37.49 10500 480.28 32 11.15 

3 87-KSL-406 33.13 46.38 82.82 11 11 - 0.678 - 0.07 0.36 0.13 65 37.48 7280 426.06 39 10.81 

4 87-KSL-407 32.96 46.14 82.39 14 6 13 0.468 <50 0.08 0.41 0.10 335 37.38 8610 534.51 38 11.43 

5 87-KSL-408 29.46 41.24 73.64 12 18 - 0.93 - 0.13 0.70 0.24 564 34.80 11550 526.76 42 15.93 

6 87-KSL-409 34.34 48.08 85.86 11  12  13 0.54 310 0.09 0.25 0.02 93  38.59 5250 387.32 27 9.63 

7 87-KSL-410 31.40 43.96 78.50 3 2 - 0.642 - 0.07 0.41 0.13 181 35.96 8610 550.00 39 14.75 

8 87-KSL-411 31.80 44.52 79.50 18 11 15 0.696 64 0.07 0.49 0.01 60 36.94 8960 666.20 42 12.69 

9 87-KSL-412 33.18 46.45 82.95 15 10 - 0.576 - 0.10 0.32 0.05 241 37.90 6230 410.56 33 11.27 

10 87-KSL-413 27.66 38.73 69.16 11 15 15 0.96 154 0.09 0.72 0.19 38 32.42 12110 573.24 48 20.76 

11 87-KSL-414 31.15 43.61 77.88 7 9 - 0.696 - 0.08 0.47 0.16 210 36.16 10010 557.75 31 13.91 

12 87-KSL-415 32.75 45.85 81.88 4 10 14 0.588 66 0.09 0.37 0.04 462 37.50 7140 410.56 32 11.55 

13 87-KSL-416 32.14 44.99 80.34 20 9 - 0.654 - 0.16 0.48 0.09 134 36.04 8120 480.28 37 13.37 

14 87-KSL-417 31.02 43.43 77.55 3 13 15 0.702 <50 0.11 0.45 0.21 111 35.91 9660 580.99 35 14.37 

15 87-KSL-418 27.95 39.13 69.88 4 15 - 0.528 - 0.09 0.54 0.09 20 31.58 9940 635.21 46 23.46 

16 87-KSL-419 34.54 48.36 86.36 3 1 17 0.51 <50 0.07 0.30 0.10 383 39.39 5810 325.35 30 8.82 

17 87-KSL-420 27.96 39.15 69.91 7 16 - 0.594 - 0.11 0.56 0.19 21 31.81 10920 650.70 39 22.14 

18 87-KSL-421 24.84 34.78 62.11 5 15 17 0.75 <50 0.08 0.66 0.30 111 29.29 14770 728.17 43 28.02 

19 87-KSL-422 21.95 30.73 54.88 6 11 - 0.624 - 0.14 0.60 0.38 886 24.94 13230 604.23 46 36.03 

20 87-KSL-423 31.18 43.65 77.95 10 11 16 0.858 <50 0.11 0.55 0.19 466 36.65 10920 519.01 41 12.46 

21 87-KSL-424 27.63 38.68 69.07 7 10 - 0.732 - 0.06 0.54 0.33 682 32.05 12810 774.65 41 21.66 
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 آد نمونه رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

22 87-KSL-425 26.66 37.33 66.66 16 16 15 0.906 <50 0.09 0.78 0.08 163 31.10 12600 542.25 53 23.49 

23 87-KSL-426 26.69 37.36 66.71 13 19 - 0.72 - 0.09 0.65 0.26 51 30.94 14490 619.72 43 23.97 

24 87-KSL-427 26.65 37.31 66.63 5 14 19 0.768 <50 0.10 0.75 0.12 49 31.02 13160 619.72 50 23.78 

25 87-KSL-428 26.44 37.02 66.11 11 16 - 0.684 - 0.10 0.60 0.31 412 30.18 11620 534.51 46 25.54 

26 87-KSL-429 21.21 29.69 53.02 13 15 21 0.594 <50 0.11 0.57 0.29 432 24.74 12600 542.25 51 37.99 

27 87-KSL-430 26.41 36.97 66.02 8 16 - 1.11 - 0.11 0.77 0.22 348 31.94 12950 534.51 47 21.58 

28 87-KSL-431 28.25 39.55 70.63 15 14 19 0.948 <50 0.14 0.71 0.24 101 33.38 14840 433.80 48 18.19 

29 87-KSL-432 26.61 37.25 66.52 13 17 - 0.762 - 0.08 0.75 0.17 199 30.44 12670 642.96 46 24.56 

Min 21.21 29.69 53.02 3 1 13 0.47 <50 0.04 0.25 0.01 20 24.74 5250 232.39 27 7.31 

Max 34.97 48.96 87.43 20 19 21 1.11 310 0.16 0.78 0.38 886 40.30 14840 774.65 53 37.99 

Mean 29.43 41.20 73.57 10 12 16 0.71 78 0.10 0.53 0.16 247 33.94 10476 535.31 41 18.30 
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  شمال چابهار -3-5-22

كيلومتري شمال چابهار و در منطقه آزاد چابهار واقع شده  ۵شمال چابهار در فاصله حدود  محدوده

ذوزنقه اي است از داخل منطقه آزاد و پس از بصورت اين محدوده كه دسترسي به بخش شمالي . است

شگاه بين المللي چابهار واقع در نزديك هتل و كلينيك بين المللي نعبور از پاساژ صدف و ميدان دا

و بخش جنوبي محدوده از پشت مجتمع ) راست(كيلومتر بسمت شرق  ۲جراحي ايرانيان و طي حدود 

در واقع جاده دسترسي به اين محدوده يكي ) . ۹۱-۳و  ۷۸- ۳اشكال (ميباشد  تجاري پرديس امكان پذير

  . تخريب شده استمحدوده در مركز  سيل تقريباً جاده توسطاست اما 

                  :عبارت است از  آنمركز  مختصاتبوده و ) هكتار ۱۲۸۰(كيلومتر مربع  ۸۰/۱۲اين محدوده  مساحت

41R   ,    X= 264960     ,   Y= 2803470  ZONE=  

اين بر اساس  .)٨٠- ٣شكل (چابهار اين محدوده را پوشش مينمايد  ١:١٠٠٠٠٠نقشه زمين شناسي  

 مي باشد) ماسه سنگ ، كنگلومرا همراه با لايه هاي نازك مارن( Pls,cواحد اين محدوده منطبق بر  نقشه

   ير پانوراماتيك منطقه را نشانوتص ٩٢ -٣شكل شماره  .استمنطبق نيز كه با شواهد و واقعيت زمين 

  .دهد مي
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  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (نمونه برداري محدوده لوماشل شمال چابهار   نقشه ٩١-٣شكل
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نگاه بطرف غرب    -فانس منطقه آزاد چابهار و جاده كنار آن در شمال و جنوب عكس ديده ميشود -تصوير پانوراما تيك محدوده شمال چابهار   ٩٢-٣شكل
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بيش از (ديده ميشود مورفولوژي اين منطقه وسيع بصورت پله اي ) ۹۲- ۳(همينطور كه در عكس 

    تا ) سمت راست عكس(رتفاع از بالاترين پله اختلاف ا. غربي است  -شرقيتقريبا با روند ) پنج پله

 و بوده   متر  ۷تا  ۲متغير بين ضخامت پله ها  .متر ميباشد ۸۰حدود ) سمت چپ عكس(پايين ترين پله 

با مختصات ( ۱۲۰در محل نقطه اطلاعاتي شماره . كنگلومرا و لوماشل تشكيل يافته است ،از ماسه سنگ

از خرده  متر ميرسد و كلاً ۲ضخامت لايه لوماشل به ) ۱۵۸نمونه شماره تا متر  ۶۵حدود ذيل و فاصله 

  .است زياد و محكم تشكيل يافته فسيل نسبتاً

i=120    (Z:41R  ,  X:264195  ,  Y: 2802384   ,   Z: 147m)                                        
درجه  ۵پله ها نيز شيب حدود . دارد زير اين لايه هاي سخت رسوبات نرم مارني با دگرشيبي قرار

در  بنحويكهكند مقدار و جهت شيب در نقاط ديگر تغيير مي) ۹۳-۳شكل شماره (  بطرف شمال دارد

كه ميتواند است و جهت شيب به جنوب  ميرسدنيز درجه  ۲۵شيب پله تا   ،بخشهاي شمالي محدوده

پله ها نيز متغير است بنحويكه  پهناي. )۹۶- ۳شكل شماره ( باشد يا چين خوردگي معلول گسل اش

متر ميرسد در حاليكه پهناي پله هاي  ۲۰۰قرار دارد به در آن  ۱۲۰پله اي كه نقطه اطلاعاتي پهناي 

بهمين علت اكثر نمونه برداري بخش  .متر است و از نظر لوماشل نيز ضعيف تر ميباشد ۵۰بالاتر كمتر از 

  .است برداشته شدههمين پله  ازجنوبي محدوده 
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 جاده

 زهيوار

 120نقطه اطلاعاتي 

 ل به سبزيمارن خاكستري متما

  )گسل احتمالي(

 زهيوار

Fence 

 )متر 2(ل درشت دانه يلوماشل با خرده فس

 مارن

 مارن 

 مارن

 مارن 

Fence 

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

نگاه بطرف غرب   -مقطع زمين شناسي شماتيك  محدوده شمال چابهار  ۹۳-۳شكل
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ه ب) رس و آهن دار(متر ماسه سنگ كثيف  ۵/۰تا  ۲/۰از بالا به پايين  پله ها بطور عموم ابتدا در 

و زير آن لايه لوماشل با خرده فسيل متوسط و درشت سست  رنگ صورتي و دانه متوسط تا ريز و نسبتاً

دامنه ها اغلب بوسيله واريزه پوشيده شده اند اما مارن و سيلت در زير آنها ). ۹۴-۳شكل ( دارد قراردانه 

  .وجود دارد

 

    بين   شمال چابهارمحدوده در ) توسط چكش نشان داده شده(مرز بين ماسه سنگ و لوماشل  نمايي از  ۹۴-۳شكل

 )نگاه به شمال( ۱۵۵و  ۱۵۶نمونه هاي 

  
ضخامت . پوشيده شده است خاكاز ي قشر نازك توسطو شده سطح بالايي ماسه سنگها اغلب هوازده 

 در برش جاده خاكي  ۱۵۵لايه بطور جانبي بشدت تغيير ميكند بنحويكه در نزديكي نمونه شماره 

درجه   ۲۵حدود شيب پله  .متر ميرسد ۳متر و لايه ماسه سنگ بالايي نيز به  ۳ضخامت لايه لوماشل به 

   ).۹۶-۳و  ۹۵ -۳ل اشكا( ميباشدبطرف جنوب 
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 -چكش در مرز بين دو لايه است( ۱۵۵نمايي از رخنمون ماسه سنگ و لوماشل در برش جاده نزديك نمونه   ۹۵-۳شكل

 )نگاه به شرق

  
  

  

  

  

  

  
 ۱۵۵مقطع زمين شناسي شماتيك  نزديك نمونه  ۹۶-۳شكل

  

مشابه محدوده ) اندازه كف دست(هاي مارن و سيلت زيرين در اين نقطه داراي فسيل درشت  هيلا

در پله فوق و نزديك ترين نمونه ها به  ١٦٤و١٥٩،١٦٣قابل ذكر است كه نمونه هاي  .طيس ميباشد
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در . ميباشد )بيرون فانس(آزاد  خارج منطقه ١٦٠نمونه فانس منطقه آزاد چابهار و داخل آن قرار دارد و 

بهمين . بطرف شرق شيفت دارد و خيلي دقيق كشيده نشده است ٩١-٣ل فانس در شك حاليكه موقعيت

مسير در جاده آسفالته  ،در ادامه. شده استعلت بعنوان مرز تقريبي محدوده منطقه آزاد در نظر گرفته 

زديك كف پله بررسي و در برش جاده ن) ٩٢-٣بالاترين پله گوشه راست شكل (كنار فانس بطرف شمال 

بوسيله قشر نازك خاك و ) سطح زمين(كف پله ). ٩٧- ٣شكل (مربوطه تهيه گرديده است چينه اي تونس

  .پوشيده شده است pls,c قطعات سنگي تيره و سياه حاصل از فرسايش كنگلومراي واحد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

    ستون چينه اي در بخش شمالي محدوده شمال چابهار  ٩٧-٣شكل
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در ادامه روي لايه  ووجود دارد دو لايه لوماشل ديده ميشود در اين نقطه  طور كه در شكلنهمي

لايه سوم كه از ماسه و سيلت سست تشكيل يافته .بالايي يك لايه نازك ماسه سنگ آهكي نيز وجود دارد

نمونه با پتانسيل  ٢٥جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد  .داراي آثار كرم حفار فراوان ميباشد

مشخص  ١:٢٥٠٠٠٠ي نقشه توپوگرافي لوماشل از  اين واحد برداشت شده كه موقعيت و شماره آنها رو

نمونه  ٢نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ١٣نمونه مورد آناليز شيمي،  ٢٥هر ). ٩١-٣شكل (شده است 

نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي  ٢و   XRDمورد مطالعات كاني شناسي با روش 

  ).٧٨-٣و  ٧٧- ٣،  ٧٦-٣جداول (قرار گرفت 

 از سوي ديگر تقريباً. اغلب نمونه هاي برداشت شده از محدوده در منطقه آزاد چابهار واقع شده است

اكتشاف همپوشاني دارد و بنظر ميرسد كه از برخي لايه هاي لوماشل هاي نيمي از اين محدوده با پروانه 

ضخامت . ه استبه عنوان سنگ لاشه جهت ساخت موج شكن  بهره برداري و استفاده شد اين محدوده

آن بالا و رنگ آن صورتي تيره مايل به  متر ميرسد و سختي و كيفيت ٤ لايه لوماشل در اين مناطق به

  . قرمز ميباشد
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 و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل شمال چابهار مختصات ٧٦-٣جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-142 41R 265722 2805095 12.70 1.12 1.82 45.44 0.26 0.34 0.54 0.08 0.09 0.61 0.00 36.27 22 11 19 7 36.02 <10 

86-KSL-143 41R 263524 2803562 12.97 0.68 1.54 45.94 0.01 0.24 0.44 0.07 0.06 0.52 0.00 37.07 17 4 15 8 - - 

86-KSL-144 41R 262937 2802679 18.90 1.29 1.95 42.22 0.24 0.47 0.57 0.12 0.12 0.45 0.05 33.21 8 4 39 9 30.04 <10 

86-KSL-145 41R 263092 2802652 11.61 1.1 2.6 45.72 0.3 0.33 0.7 0.15 0.11 0.67 0.04 35.93 834 13 26 19 - - 

86-KSL-146 41R 263202 2803701 17.37 1.27 1.78 42.73 0.18 0.41 0.84 0.11 0.09 0.59 0.02 34.19 11 15 15 1 - - 

86-KSL-147 41R 263777 2803493 16.03 1.32 1.9 43.66 0.17 0.43 0.69 0.10 0.10 0.59 0.02 34.49 108 8 17 3 40.2 <10 

86-KSL-148 41R 262611 2802761 16.85 1.38 1.92 42.73 0.16 0.44 0.9 0.10 0.10 0.55 0.00 34.21 21 12 17 18 - - 

86-KSL-149 41R 263280 2802595 14.66 1.15 1.46 44.55 0.12 0.36 0.68 0.09 0.06 0.49 0.01 35.88 35 9 16 12 30.1 <10 

86-KSL-150 41R 266770 2802357 23.67 1.79 1.56 39.24 0.39 0.59 0.65 0.11 0.10 0.43 0.00 31.03 15 17 16 15 28.74 <10 

86-KSL-151 41R 263979 2803374 10.69 0.68 1.46 47.17 0.01 0.24 0.56 0.06 0.05 0.58 0.00 38.00 10 9 13 16 - - 

86-KSL-152 41R 264064 2803092 17.20 1.29 1.98 43.36 0.14 0.45 0.66 0.13 0.11 0.53 0.02 33.69 11 17 21 8 32.14 <10 

86-KSL-153 41R 263421 2802573 9.65 0.97 1.87 47.66 0.1 0.3 0.69 0.07 0.08 0.61 0.08 37.49 3 6 15 19 - - 

86-KSL-154 41R 266770 2802780 17.09 2.21 1.66 41.96 0.4 0.7 1.04 0.13 0.10 0.30 0.09 33.81 186 14 20 3 - - 

86-KSL-155 41R 264466 2803151 10.35 0.99 0.96 47.64 0.31 0.29 0.52 0.07 0.05 0.72 0.01 37.84 6 7 14 3 47.97 <10 

86-KSL-156 41R 264121 2803153 11.84 1.21 2.7 45.36 0.2 0.4 0.79 0.14 0.11 0.69 0.06 36.30 9 10 16 14 - - 

86-KSL-157 41R 263603 2802552 10.01 1.05 1.59 47.21 0.23 0.34 0.46 0.07 0.06 0.63 0.02 37.82 1068 11 25 11 36.7 <10 

86-KSL-158 41R 264143 2802338 15.77 2.49 1.73 42.41 0.11 0.79 1.25 0.15 0.12 0.20 0.00 34.33 16 9 17 1 20.62 <10 

86-KSL-159 41R 264643 2803050 18.97 1.32 1.25 42.38 0.26 0.41 0.63 0.14 0.09 0.53 0.01 33.69 46 5 14 4 - - 
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 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-160 41R 265136 2802856 10.88 1.06 1.61 46.48 0.34 0.32 0.8 0.08 0.07 0.59 0.05 37.05 28 7 20 13 38.6 <10 

86-KSL-161 41R 263737 2802526 16.54 1.27 1.65 43.13 0.22 0.41 0.63 0.10 0.08 0.49 0.00 34.98 12 9 13 6 - - 

86-KSL-162 41R 266805 2802718 11.37 1.66 1.68 44.55 0.11 0.58 0.72 0.14 0.10 0.18 0.03 38.30 42 55 15 4 - - 

86-KSL-163 41R 264798 2802978 11.91 1.07 1.71 45.75 0.25 0.34 0.81 0.09 0.07 0.52 0.02 36.87 11 3 22 5 33.19 <10 

86-KSL-164 41R 264981 2802911 10.48 1.08 1.77 47.31 0.17 0.34 0.65 0.08 0.07 0.69 0.00 37.11 17 2 12 10 - - 

86-KSL-165 41R 263871 2802489 6.65 0.81 12.91 42.99 0.06 0.27 0.48 0.05 0.55 0.52 0.05 34.20 38 7 13 9 37.3 28 

86-KSL-186 41R 266008 2805429 11.94 0.37 0.40 47.67 0.01 0.09 0.30 0.05 0.05 0.14 0.21 38.01 276 6 9 2 14.78 <10 

Min 6.65 0.37 0.40 39.24 0.01 0.09 0.30 0.05 0.05 0.14 0.00 31.03 3 2 9 1 14.78 <10 

Max 23.67 2.49 12.91 47.67 0.40 0.79 1.25 0.15 0.55 0.72 0.21 38.30 1068 55 39 19 47.97 28 

Mean 13.84 1.23 2.14 44.61 0.19 0.40 0.68 0.10 0.10 0.51 0.03 35.67 114 11 18 9 32.80 11.4 

 

 شمال چابهارنمونه هاي محدوده   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٧٧-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-152 Calcite,Quartz Albite Muscovite 

2 86-KSL-162 Calcite,Quartz Albite Rutile 
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 شمال چابهارخلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي نمونه هاي محدوده  ٧٨-٣جدول

رديف تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه  تصوير

1 86-KSL-152 

و  فرامينيفرهاآلوکم ها بصورت  ميکروفسيلهای متعدد  اغلب از خانواده 
در  پلت های مدور و کرویميلی متری و  ٢تا  ١ اينتراکلستهاینيز 

دراين . درصد می رسد ٩٠مقادير آلوکم به بيش از . سنگ حضور دارند
اندازه  ميکروفسيلهااغلب . بين مقاديرحجمی ميکروفسيلها بسيار بالاست

می  تکربناکانی عمده سنگ . ميلی متر دارند  ١تا  ٠.٢ای در حدود 
البته . بروزنموده است کلسيت و دولوميتباشد که به دوصورت 

نيز تا حد متوسطی در نمونه به  کوارتز. مقاديرحجمی کلسيت بيشتراست
دانه های کوارتز بصورت آنهدرال در ماتريکس سنگ . چشم می خورد
بعنوان  کانی های رسیعلاوه براين دانه های بسيار ريز . پخش شده اند

 دانه های ريزسريسيتهمچنين . اين سنگ حضور داردماتريکس در 
 ٠.٢اندازه آنها درحدود . نيزدرارتباط با کانيهای رسی به چشم می خورند

نمونه  سنگ بطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک . ميلی متر می باشد
و  بايو اسپارايت) ١٩۶٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک آهک 

دانه درشت  کلکارنايت) ١٩٧١(يت براساس طبقه بندی گرين اسم
 . محسوب می شود

‐‐‐‐‐‐ 
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رديف تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه  تصوير

2 86-KSL-154 

، Nazzazatinaeاغلب ازنوع (  ميکروفسيلبه سه شکل  آلوکم ها
Nummulites وOttemstella cf( ،اينتراکلست ) ٢تا  ١در اندازه 

در سنگ ) بصورت  مدور و کروی شکل( پلت و) ميلی متری
اغلب . درصد می رسد ٩٠مقادير آلوکم به بيش از . حضوردارند

عمده  کربنات. ميلی متر دارند  ١تا  ٠.٢ميکروفسيلها اندازه ای در حدود 
 کلسيت و دولوميتترين کانی موجود در نمونه می باشد که به دوشکل  

 کوارتز. يت بسيار بيشتراستالبته مقادير حجمی کلس. بروز نموده است 
دانه های کوارتز . نيز تا حد متوسطی در نمونه به چشم می خورد
علاوه بر اين دانه . بصورت آنهدرال در ماتريکس سنگ پخش شده اند

بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور  کانی های رسیهای بسيار ريز 
ستند که کانيهای اپک نيز از ديگر متشکلين فرعی اين نمونه ه. دارد

اندازه آنها در حدود . بصورت بی شکل و آنهدرال در سنگ پراکنده اند 
بطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک نمونه . ميلی متر می باشد ٠.٣

 بايو اسپارايت) ١٩۶٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک  سنگ آهک
 کلکارنايت دانه متوسط) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت 

 . می شود محسوب

‐‐‐‐‐‐ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

 ماسه سنگ ، كنگلومرا همراه با ( Pls,cشمال چابهار منطبق بر واحد همانطوركه ذكر شد محدوده 

 غربي - مورفولوژي اين منطقه وسيع بصورت پله اي با روند تقريباً شرقي. مي باشد) لايه هاي نازك مارن

  ضخامت پله ها متغير بين. متر ميباشد ۸۰اختلاف ارتفاع از بالاترين پله تا پايين ترين پله حدود . است

ضخامت لايه لوماشل در . متر  بوده و  از ماسه سنگ، كنگلومرا و لوماشل تشكيل يافته است  ۷تا  ۲

   .و محكم تشكيل يافته استمتر نيز مي رسد و كلاً از خرده فسيل نسبتاً زياد  ۴بعضي مناطق تا حدود 

مطالعات كاني شناسي با . نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۲۵در مجموع تعداد 

). ۷۷- ۳جدول(نشان مي دهد كه كلسيت و كوارتز فاز اصلي و آلبيت فاز فرعي ميباشد  XRDروش

همچنين آثاري از ). ۷۸-۳جدول(مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كناركلسيت ميباشد 

جهت نتايج آناليز شيمي نمونه ها . دولوميت با مقادير حجمي كمتر از كلسيت در نمونه ها مشاهده ميشود

مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت  كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيور

ملاحظه ميشود  همينطور كه  در جدول ).۷۹- ۳جدول (پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

پارامترهاي آماري نشان . عموماً  نمونه هاي اين محدوده از نظر محتواي آهك كيفيت نسبتاً مناسب دارند

% ۴۵است و ميانگين آن حدود % ۴۸تا % ۳۹ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين 

 ۱۵۰است و  حد اكثر آن در نمونه شماره % ۱۴نمونه ها حدود ميانگين ميزان سيليس در اين . ميباشد

ميانگين . در حد مجاز ميباشدتقريبا است كه   ppm 114ميانگين عنصر كلر%). ۶۷/۲۳(ميباشد 

مي باشد كه در مورد آرسنيك   ppm 18و     ppm 9آرسنيك و سرب در نمونه هاي منطقه به ترتيب  

 (ppb 11)جيوه  ميباشد و ميانگين ppm 32.8 آن  الا بوده و ميانگينمقدار فلور تقريباً ب. مناسب است

 . كلاً  ميزان مقادير خاك و بقيه عناصر مضر نسبتاً بالا ميباشد. در حد مجاز است
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ميانگين عناصر مضر در . لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان مي تواند مفيد باشد

نمونه هاي برداشت شده از محدوده در  اغلب .هستندحد مجاز و مناسب نمونه هاي اين محدوده در 

نيمي از اين محدوده با پروانه اكتشاف همپوشاني  از سوي ديگر تقريباً. منطقه آزاد چابهار واقع شده است

   دارد و بنظر ميرسد كه از برخي لايه هاي لوماشل اين محدوده به عنوان سنگ لاشه جهت ساخت 

  . موج شكن  بهره برداري و استفاده شده است
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  )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه شمال چابهار بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  بررسي ٧٩-٣جدول

 آد نمونه  رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-142 32.46 45.44 81.14 7 19  36 0.32 <10 0.27 0.28 0.19 22 36.27 12740 658 11 12.70

2 86-KSL-143 32.81 45.94 82.04 8 15 - 0.26 - 0.23 0.20 0.01 17 37.07 10780 488 4 12.97

3 86-KSL-144 30.16 42.22 75.39 9 39 30 0.34 <10 0.19 0.39 0.18 8 33.21 13650 922 4 18.90

4 86-KSL-145 32.66 45.72 81.64 19 26 - 0.42 - 0.29 0.27 0.22 834 35.93 18200 813 13 11.61

5 86-KSL-146 30.52 42.73 76.30 1 15 - 0.50 - 0.26 0.34 0.13  11 34.19 12460 658 15 17.37

6 86-KSL-147 31.19 43.66 77.96 3 17 40.2 0.41 <10 0.26 0.36 0.13 108 34.49 13300 790 8 16.03

7 86-KSL-148 30.52 42.73 76.30 18 17 - 0.54 - 0.24 0.37 0.12 21 34.21 13440 751 12 16.85

8 86-KSL-149 31.82 44.55 79.55 12 16 30.1 0.41 <10 0.21 0.30 0.09 35 35.88 10220 426 9 14.66

9 86-KSL-150 28.03 39.24 70.07 15 16 28.7 0.39 <10 0.19 0.49 0.29 15 31.03 10920 798 17 23.67

10 86-KSL-151 33.69 47.17 84.23 16 13 - 0.34 - 0.25 0.20 0.01 10 38.00 10220 372 9 10.69

11 86-KSL-152 30.97 43.36 77.43 8 21 32.1 0.40 <10 0.23 0.37 0.10 11 33.69 13860 829 17 17.20

12 86-KSL-153 34.04 47.66 85.11 19 15 - 0.41 - 0.27 0.25 0.07 3 37.49 13090 581 6 9.65 

13 86-KSL-154 29.97 41.96 74.93 3 20 - 0.62 - 0.13 0.58 0.30 186 33.81 11620 806 14 17.09

14 86-KSL-155 34.03 47.64 85.07 3 14 48 0.31 <10 0.31 0.24 0.23 6 37.84 6720 411 7 10.35

15 86-KSL-156 32.4 45.36 81.00 14 16 - 0.47 - 0.30 0.33 0.15 9 36.30 18900 837 10 11.84

16 86-KSL-157 33.72 47.21 84.30 11 25  36.7 0.28 <10 0.28 0.28 0.17 1068 37.82 11130 426 11 10.01

17 86-KSL-158 30.29 42.41 75.73 1 17 20.6 0.75 <10 0.09 0.66 0.08  16 34.33 12110 899 9 15.77
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 آد نمونه  رديف
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

18 86-KSL-159 30.27 42.38 75.68 4 14 - 0.38 - 0.23 0.34 0.19 46 33.69 8750 674 5 18.97

19 86-KSL-160 33.2 46.48 83.00 13 20 38.6 0.48 <10 0.26 0.27 0.25 28 37.05 11270 511 7 10.88

20 86-KSL-161 30.81 43.13 77.02 6 13 - 0.38 - 0.21 0.34 0.16 12 34.98 11550 581 9 16.54

21 86-KSL-162 31.82 44.55 79.55 4 15 - 0.43 - 0.08 0.48 0.08 42 38.30 11760 798 55 11.37

22 86-KSL-163 32.68 45.75 81.70 5 22 33.2 0.49 <10 0.23 0.28 0.19 11 36.87 11970 558 3 11.91

23 86-KSL-164 33.79 47.31 84.48 10 12 - 0.39 - 0.30 0.28 0.13 17 37.11 12390 565 2 10.48

24 86-KSL-165 30.71 42.99 76.77 9 13 37.3 0.29 28 0.23 0.22 0.04 38 34.20 90370 4292 7 6.65 

25 86-KSL-186 34.05 47.67 85.13 2 9 14.8 0.18 <10 0.06 0.07 0.01 276 38.01 2800 349 6 11.94

Min 28.03 39.24 70.07 1 9 14.8 0.18 <10 0.06 0.07 0.01 3 31.03 2800 349 2 6.65 

Max 34.05 47.67 85.13 19 39 48.0 0.75 28 0.31 0.66 0.30 1068 38.30 90370 4292 55 23.67 

Mean 31.86 44.61 79.66 9 18 32.8 0.41 11 0.22 0.33 0.14 114 35.67 14969 792 11 13.84 
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  طيس -3-5-23

بخش دشتياري چابهار است كه در منطقه كوهپايه اي واقع شده و خليج روستاي طيس از توابع 

كيلومتري شمال چابهار قرار گرفته و داراي موج  ۱۰بندر صيادي طيس در . چابهار در غرب آن قرار دارد

سنگهاي مصرفي در احداث اين موج شكن از نوع لوماشل بوده از .متر ميباشد ۴۵۰شكني به طول تقريبي 

) مالون(از لوماشل منطقه بعنوان مصالح ساختماني . نزديكي بندر برداشت گرديده است معدن طيس در

 ).۱۲-۱شكل (نيز استفاده ميشود و اغلب ديوارخانه هاي روستاي طيس از اين مصالح ساخته شده است 

كيلومتري شمال چابهار و درخارج  ۱۰در حدود  شمال روستاي طيس واز طيس درفاصله كم  محدوده

مثلث قائم الزاويه بصورت دسترسي به اين محدوده كه  براي .محدوده منطقه آزاد چابهار واقع شده است

فرودگاه و عبور از دروازه منطقه آزاد و هتل ليپار و  -با استفاده از جاده اصلي چابهار )۷۸-۳شكل (است 

با عبور از  وراست جاده ميرسيم  به باغ سمت ،كيلومتري در بلوار امام رضا ۱۰حدود  بلوار امام خميني، در

اين  مساحت ).۹۹-۳و  ۹۸-۳اشكال (آن و كوه نوردي به سمت جنوب شرق به محدوده طيس ميرسيم 

  :   مختصات مركز محدوده عبارت است از بوده و ) هكتار ۲۸۰(كيلومتر مربع ۸۰/۲محدوده 

                                        41R    ,    X= 261630      ,     Y= 2808246  ZONE=       
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)چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (نمونه برداري محدوده لوماشل طيس نقشه   ٩٨-٣شكل
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مطالعات انجام شده و پيمايش انجام گرفته اين محدوده لوماشلي در واحد با توجه به بررسي ها و 

pls,c ) قرار دارد كه با نقشه زمين شناسي  ...)ماسه سنگ ، كنگلومرا همراه با لايه هاي نازك مارن و

  ).۸۰-۳شكل (مطابقت دارد ) چابهار ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي ( موجود

ماسه  بالاترين واحد سنگي لايه از .استمحدوده در ارتفاع قرار گرفته اين لايه هاي لوماشل دار 

فته قرار گرو سيلت سنگ سنگ تشكيل شده كه زير آن دو افق لوماشلي درتناوب با ماسه سنگ و مارن 

غربي مشرف به بلوار امام رضا پيمايش و  يوارهجهت بررسي بيشتر وضعيت لايه هاي اين محدوده د. است

   ).۹۹- ۳شكل (است  واقعدر مسير اين پيمايش  ۱۱۹نقطه اطلاعاتي شماره  .بررسي شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  )نگاه به شرق تا جنوب شرق(ي از حاشيه غربي محدوده طيس و محل پيمايش انجام شده  ينما ٩٩-٣شكل

 :ذيل ميباشد مختصات اين نقطه اطلاعاتي بشرح

        i=119    (X:262125  ,  Y:2809125   ,   E:76m   ,   Zone:41)      
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و مقطع زمين شناسي  قرارگرفتبررسي و اندازه گيري دقيق مورد در اين دامنه سنگي لايه هاي 

 شدتهيه نيز چينه اي مربوطه  جام محاسبات و تصحيحات لازم ستونو پس از انترسيم شده شماتيك 

  ).۱۰۱ - ۳و  ۱۰۰ - ۳اشكال (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )نام واحدها در صفحه بعد( ١١٩محل نقطه اطلاعاتي  از -مقطع زمين شناسي شماتيك محدوده طيس ١٠٠-٣شكل
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  )m 9.5ضخامت (ماسه سنگ آهکی رس دار و نسبتاً سست   -۱

  )m 1.4ضخامت ( لوماشل با فسيل نسبتاً کم  -٢ 

  )m 2.5ضخامت ( قطعات درشت فسيل دارايسيلت تا ماسه سنگ ريز سست   - ٣ 

  )m 15ضخامت حدود  (مارن و سيلت و رس دانه ريز سست   - ۴ 

  )m 5ضخامت ( چليپاييدارای لايه بندی نازک ماسه سنگ آهکی رس دار سست   -۵ 

  )m 6ضخامت (رس دار سست ماسه سنگ آهکی   -۶ 

 cm 20حداکثر  ضخامتبا ) عدسی(باند لوماشلی  ٤ماسه سنگ آهکی رس دار با سيمان ضعيف دارای -۷

 )m 3.5ضخامت (     

  )m 5ضخامت (ماسه سنگ آهکی رس دار سست  - ٨ 

  cm 4لوماشل دانه درشت برنگ روشن دارای قطعات سنگی پراکنده تيره رنگ با قطر حداکثر  - ٩ 

  )m 1.3ضخامت (      

 چليپاييدارای لايه بندی  و cm 20لوماشلی به اندازه  ماسه سنگ آهکی دارای عدسی های فسيل دار -١٠

  )cm 80ضخامت(

  )m 1ضخامت (سيلتستون  -۱۱

  ) m 4ضخامت() در قسمت های پائين تبديل به ماسه سنگ با رس فراوان( ماسه سنگ آهکی حفره دار -۱۲

  )m 1.5ضخامت ( )لوماشل( دارای خرده فسيل متوسط دانه فراوانآهكي ماسه سنگ  -۱۳

  )m 2ضخامت ( )لوماشل(دارای خرده فسيل درشت دانه آهكي ماسه سنگ  -۱۴

  )m 2.5ضخامت( با فسيل نسبتاً زياد) افق دو( cm۲۰با سيمان رس حاوی افقهاي سست ماسه سنگ آهکی  -۱۵

  مارن خاکستری مايل به سبز كه عمدتاً بوسيله واريزه پوشيده شده است -۱۶
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  آهکی رس دار نسبتاً سستماسه سنگ   -
  
 

  با فسيل نسبتاً کم لوماشل  -
 فسيل) کف دست(سيلت تا ماسه سنگ ريز و سست به همراه قطعات درشت   -

  
  
  )پوشيده بوسيله واريزه(مارن و سيلت و رس دانه ريز و سست   -
  
  
  
  و چليپاييدارای لايه بندی نازک ماسه سنگ آهکی رس دار و سست   -
  

  ماسه سنگ آهکی رس دار و سست  -
  

  cm 20با اندازه حداکثر) عدسی( لوماشليباند ٤ماسه سنگ آهکی رس دار با سيمان ضعيف دارای -

  ماسه سنگ آهکی رس دار و سست  -

  cm 4دانه درشت برنگ روشن دارای قطعات سنگی پراکنده و تيره رنگ با قطر حداکثر  لوماشل  -
  چليپاييو دارای لايه بندی  cm 20به اندازه  لوماشلي ماسه سنگ آهکی دارای عدسی های فسيل دار  -
  سيلتستون  -
  
  )پوشيده بوسيله واريزه(ماسه سنگ آهکی  -
 

  )های پائين تبديل به ماسه سنگ با رس فراواندر قسمت (ماسه سنگ آهکی حفره دار  -
  
  )پوشيده شده بوسيله واريزه(احتمالاً ماسه سنگ آهکی  -

  )m 1.5ضخامت ( دارای خرده فسيل متوسط دانه فراوان )لوماشل(ماسه سنگ آهكي  - 
  )m 2ضخامت (دارای خرده فسيل درشت دانه  )لوماشل(ماسه سنگ آهكي  - 
  با فسيل نسبتاً زياد) دوافق( cm۲۰سيمان خاک و رس سست حاوی افقهاي  ماسه سنگ آهکی با - 
  مارن خاکستری مايل به سبز  - 
   
 محدوده طيس -١١٩چينه اي نزديكي نقطه اطلاعاتي  ستون ١٠١-٣شكل
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بخشهاي زيرين اين مقطع زير واريزه هاي  ملاحظه ميشود ۱۰۱-۳و  ۱۰۰-۳اشكال همينطور كه در 

اولين رخنمون  ).۱۶واحد (دامنه اي پنهان شده اند و بنظر ميرسد از رسوبات مارني تشكيل يافته است

از ماسه ) در حال حاضر تخريب شده و قابل استفاده نميباشد( ش جاده قديميروي واحد قبلي در كنار بر

متر مربوط به واحدهاي  ۵/۳روي آن لايه لوماشل با ضخامت سست حاوي افقهاي نازك لوماشلي و سنگ 

از ماسه سنگ دانه  ۱۲واحد  ).۱۰۴ - ۳تا  ۱۰۲-۳اشكال ( دارد قرار بترتيب از پايين به بالا، ۱۳و۱۴و۱۵

  .)۱۰۵- ۳شكل (استريز حفره دار و نسبتا محكم تشكيل يافته 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

  )نگاه به جنوب تا جنوب شرق( ۱۰۰-۳شكل مقطع زمين شناسي در  ۱۵تا  ۱۳ي از واحدهاي ينما   ۱۰۲-۳شكل
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  ۱۵ماسه سنگ آهكي حاوي افق هاي لوماشل واحد نمايي از  ١٠٣-٣شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بخش (لوماشل درشت دانه  ۱۳واحد  )درمحل چكش و روي آن( ۱۴لوماشل متوسط و ريز دانه واحدنمايي از  ١٠٤-٣شكل
  )تيره بالايي
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  )۱۰۰-۳شكل ( مقطع زمين شناسي ۱۲واحد   ماسه سنگ حفره دارنمايي از     ۱۰۵-۳شكل

  
  

ع ارائه شده قبلي وجود مقاطلايه هاي مختلف ماسه سنگ و لوماشل طبق از  يروي اين لايه ترادف

هكي كثيف و رس دار نسبتا سست با ضخامت حدود آسنگ  ماسهانجام لايه بالايي است كه از دارد و سر

 در اين شكل بخشي زيرين لايه هاي ماسه سنگي ديده ميشود). ۱۰۶-۳شكل (استمتر تشكيل شده  ۱۰

دو متر و نيم با و زير آن ) ۲واحد (  كم نسبتاًلوماشل با فسيل دارد و زير آن كه رنگ روشنتر ) ۱واحد (
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) اندازه كف دست( متشكل از ماسه تا سيلت سست داراي قطعات درشت فسيل )۳واحد (ضخامت 

  . متر است ۱۴۵ ديوارهمتوسط ارتفاع اين . ميباشد

  
 بترتيب از بالا به پايين ۳و  ۲و  ۱واحدهاي  ۱۰۶-۳شكل

ات مارني ميوسن بصورت باريكه اي در امتداد در سمت شرق تا شمال شرق محل اين پيمايش رسوب

  ).۸-۲شكل ( رخنمون دارد) بلوار امام رضا( جاده اصلي

اين واحد برداشت شده كه   با پتانسيل لوماشل ازنمونه  ۱۴جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

   ).۹۸-۳شكل (مشخص شده است  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

نمونه مورد مطالعات كاني  ۲نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۶نمونه مورد آناليز شيمي،  ۱۴هر 

جداول (نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت  ۲و   XRDشناسي با روش 

  ).۸۲- ۳و  ۸۱- ۳، ۸۰- ۳



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                     
 

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣١٣   

 محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل طيسمختصات و نتايج آناليز شيمي و  ٨٠-٣جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-178 41R 261933 2808505 6.29 0.34 0.5 51.24 0.05 0.08 0.42 0.028 0.08 0.16 0.00 40.33 17 6 9 6 - - 

86-KSL-179 41R 261367 2808696 7.85 0.64 0.53 49.61 0.15 0.13 0.63 0.057 0.10 0.12 0.08 39.52 86 14 14 8 14.95 <10 

86-KSL-180 41R 261560 2808877 12.66 0.47 0.54 47 0.09 0.18 0.64 0.048 0.05 0.21 0.30 37.11 634 12 16 3 14.67 69 

86-KSL-181 41R 262134 2808420 21.02 1.08 1.28 41.51 0.14 0.33 0.7 0.091 0.06 0.25 0.01 33.22 21 8 9 6 17.62 <10 

86-KSL-182 41R 261485 2808727 13.68 0.6 0.92 46.23 0.36 0.2 0.53 0.056 0.05 0.19 0.00 36.83 11 7 15 18 - - 

86-KSL-183 41R 261639 2808903 32.94 1.88 1.29 32.19 0.17 0.62 2.22 0.103 0.12 0.14 0.08 27.79 1589 4 17 7 - - 

86-KSL-184 41R 262105 2808994 20.98 1.31 1.25 41.39 0.11 0.36 0.62 0.095 0.09 0.23 0.22 33.09 69 4 12 3 - - 

86-KSL-185 41R 261718 2808500 10.15 0.64 0.55 48.91 0.24 0.18 0.49 0.055 0.05 0.15 0.01 38.33 407 8 9 4 16.91 <10 

86-KSL-187 41R 260467 2807891 9.80 1.07 0.92 47.15 0.18 0.29 0.61 0.063 0.05 0.17 2.01 37.21 111 8 6 4 21.17 <10 

86-KSL-188 41R 260709 2808022 9.05 0.76 0.58 48.85 0.23 0.18 0.58 0.053 0.05 0.13 0.01 38.79 389 10 13 2 - - 

86-KSL-189 41R 261839 2809001 11.49 0.45 0.52 48.12 0.01 0.16 0.23 0.044 0.04 0.14 0.20 38.22 58 5 11 1 - - 

86-KSL-190 41R 260361 2807839 10.44 0.9 1.09 47.19 0.16 0.3 0.81 0.071 0.17 0.09 0.94 37.56 31 11 8 19 - - 

86-KSL-191 41R 260416 2807866 7.07 0.46 0.81 50.54 0.01 0.11 0.42 0.043 0.07 0.15 0.01 39.72 7 9 9 3 16.85 <10 

86-KSL-192 41R 261909 2809027 11.67 0.27 0.38 48.09 0.01 0.08 0.45 0.045 0.04 0.10 0.19 38.05 217 13 12 6 - - 

Min 6.29 0.27 0.38 32.19 0.01 0.08 0.23 0.03 0.04 0.09 0.00 27.79 7 4 6 1 14.67 <10 

Max 32.94 1.88 1.29 51.24 0.36 0.62 2.22 0.10 0.17 0.25 2.01 40.33 1589 14 17 19 21.17 69 

Mean 13.22 0.78 0.80 46.29 0.14 0.23 0.67 0.06 0.07 0.16 0.29 36.84 261 9 11 6 17.03 18.2 
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 نمونه هاي محدوده طيس  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٨١-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-182 Calcite Quartz --- 
2 86-KSL-192 Calcite Quartz Gypsum 

  

 خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي نمونه هاي محدوده طيس ٨٢-٣جدول

 تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه رديف

1 86-KSL-183 

. در سنگ حضور دارند اينتراکلست، ميکروفسيل  و پلتمهمترين جزو تشکيل دهند نمونه هستند که به سه شکل  آلوکم ها
اغلب اندازه . حجم عمده آن را تشکيل می دهند که بصورت قطعات رسوبی کربناته نيمه سخت شده ديده می شوند اينتراکلستها

دومين جزء مهم آلوکمهای نمونه بشمار می روند که از کربنات و ميکروفسيلها . ميلی متردارند ١تا  ٠.۵ای در حدود 
بصورت قطعات مدور و  پلتها. ميلی متر دارند ١تا  ٠.٢اين ميکروفسيلها اندازه ای در حدود . انداکسيدهای فلزی پر شده 

عمده ترين کانی موجود درنمونه می باشد  کربنات. بيضوی شکل در اندازه مشابه با اينتراکلستها و ميکروفسيلها ديده می شوند
دانه های . تا حد قابل توجهی درنمونه به چشم می خورد نيز کوارتز. بروزنموده است کلسيت و دولوميتکه به دوشکل 

علاوه بر اين دانه های . ميلی متر نيز می رسد ٠.٧اندازه آنها تا . کوارتزبصورت آنهدرال در ماتريکس سنگ پخش شده اند
نه نيز درنموسريسيت دانه های بسيار ريز . بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور دارد کانی های رسیبسيار ريز 

) ١٩۶٢(بوده که براساس طبقه بندی فولک  نمونه سنگ آهکبطورکلی نمونه مورد مطالعه، يک . بمقداراندکی وجود دارد
 . دانه متوسط محسوب می شود کلکارنايت) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت اينتراسپاريت 

‐ 

 

2 86-KSL-190 

فراوانی . حضور دارند کلسيت و دولوميتهستند که به دو شکل  کربناتهادرصد کانی های تشکيل دهنده سنگ  ٩٠بيش از
ميکروفسيلها اغلب از نوع  . می باشند ميکروفسيلهاهمچنين کربناتها سازنده گان اصلی ساختار . کلسيت بسيار بيشتر است 

Nezzazatinae  درنمونه  پلت واووئيدوی قطعات رسوبات کربناته همچنين بصورت دانه های مدور تا بيض. و جلبک هستند
ميلی  ٠.۶تا  ٠.٢اولين کانی عمده  فرعی موجود درسنگ است که بصورت آنهدرال و در اندازه  کوارتز. مشاهده می شود

. بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضوردارند کانی های رسیعلاوه براين دانه های بسيار ريز . متر در سنگ حضور دارد
 سريسيتهمچنين دانه های بسيار ريزو رشته ای . بوده و جزو کانيهای فرعی آن بحساب می آيد مقادير حجمی اين کانی اندک

بوده که براساس طبقه بندی فولک  نمونه سنگ آهکبطور کلی نمونه مورد مطالعه، يک . نيز درنمونه قابل مشاهده است
 . انه درشت محسوب می شودد کلکارنايت) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  اينتراسپاريت) ١٩۶٢(

‐ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

خارج از منطقه آزاد  چابهار قرار دارد و ۱:۱۰۰۰۰۰زير پوشش نقشه زمين شناسيحدوده طيس م

      از سوي ديگر معدن سنگ طيس با فاصله كم در سمت غرب تا . تجاري چابهار واقع شده است

ماسه سنگ، كنگلومرا همراه با ( pls,cاين محدوده لوماشلي در واحد . جنوب غرب اين محدوده قرار دارد

. محدوده در ارتفاع قرار گرفته استاين لايه هاي لوماشل دار . قرار دارد ...)لايه هاي نازك مارن و 

لوماشلي درتناوب با ماسه سنگ بالاترين واحد سنگي لايه از ماسه سنگ تشكيل شده كه زير آن دو افق 

از لايه هاي لوماشل اين واحد سنگي به عنوان سنگ لاشه جهت . و مارن و سيلت سنگ قرارگرفته است

ر اين منطقه ضخامت برخي لايه هاي لوماشل د. بهره برداري و استفاده شده است موج شكن، ساخت

    مطالعات. وده برداشت گرديده استنمونه از اين محد ۷در مجموع تعداد . متر ميرسد ۴ به نزديك

 جدول(نشان مي دهد كه كلسيت فاز اصلي و كوارتز فاز فرعي ميباشند    XRDكاني شناسي با روش

همچنين ). ۸۲-۳جدول(مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز در كنار كلسيت ميباشد ). ۸۱- ۳

  . يشودكاني دولوميت نيز در كنار كلسيت مشاهده م ۱۸۳در نمونه 

نتايج آناليز شيمي نمونه ها جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيور مورد بررسي و 

 ).۸۳- ۳جدول (ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

حتواي آهك داراي ملاحظه ميشود عموماً  نمونه هاي اين محدوده از نظر م همينطور كه در جدول

پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي  .كيفيت نسبتاً مناسب مي باشند

ميانگين ميزان سيليس . ميباشد% ۴۶است و ميانگين آن حدود %  ۵۱تا % ۳۲منطقه بسيار متغير و بين 

ميانگين عنصر %). ۹۴/۳۲(د ميباش ۱۸۳است وحداكثر آن درنمونه شماره % ۱۳در اين نمونه ها حدود

مقادير  فلور  و جيوه كلا پايين است و ميانگين . است كه تقريباً در حد مجاز ميباشد  ppm 261كلر

كلا مقادير خاك و عناصرمضر بجز آرسنيك و . ميباشدppb 18.2 و   ppm 17.03 آنها به  ترتيب  
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. اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشد لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد .سرب بالاميباشد

   .ميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده بجز كلر، بقيه در حد مجاز و مناسب هستند

محدوديت و ممانعتي از نظر محيط زيست و پروانه هاي اكتشافي ندارد   همانطور كه ذكر اين منطقه،

        .استو خارج از منطقه آزاد تجاري چابهار نيز واقع شده 
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه طيس بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  بررسي    ٨٣-٣جدول

رديف  آد نمونه 
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 
% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-178 36.60 51.24 91.50 6 9 - 0.25 - 0.07 0.07 0.04 17 40.33 3500 596 6 6.29 

2 86-KSL-179 35.44 49.61 88.59 8 14 14.95 0.38 <10 0.05 0.11 0.11 86 39.52 3710 744 14 7.85 

3 86-KSL-180 33.57 47 83.93 3 16 14.67 0.38 69 0.09 0.15 0.07 634 37.11 3780 395 12 12.66 

4 86-KSL-181 29.65 41.51 74.13 6 9 17.62 0.42 <10 0.11 0.27 0.10 21 33.22 8960 473 8 21.02 

5 86-KSL-182 33.02 46.23 82.55 18 15 - 0.32 - 0.08 0.17 0.27 11 36.83 6440 418 7 13.68 

6 86-KSL-183 22.99 32.19 57.48 7 17 - 1.33 - 0.06 0.51 0.13 1589 27.79 9030 891 4 32.94 

7 86-KSL-184 29.56 41.39 73.91 3 12 - 0.37 - 0.10 0.30 0.08 69 33.09 8750 689 4 20.98 

8 86-KSL-185 34.94 48.91 87.34 4 9 16.91 0.29 <10 0.07 0.15 0.18 407 38.33 3850 364 8 10.15 

9 86-KSL-187 33.68 47.15 84.20 4 6 21.17 0.37 <10 0.07 0.24 0.13 111 37.21 6440 349 8 9.80 

10 86-KSL-188 34.89 48.85 87.23 2 13 - 0.35 - 0.06 0.15 0.17 389 38.79 4060 380 10 9.05 

11 86-KSL-189 34.37 48.12 85.93 1 11 - 0.14 - 0.06 0.13 0.01 58 38.22 3640 294 5 11.49 

12 86-KSL-190 33.71 47.19 84.27 19 8 - 0.49 - 0.04 0.25 0.12 31 37.56 7630 1278 11 10.44 

13 86-KSL-191 36.10 50.54 90.25 3 9 16.85 0.25 <10 0.06 0.09 0.01 7 39.72 5670 535 9 7.07 

14 86-KSL-192 34.35 48.09 85.88 6 12 - 0.27 - 0.04 0.07 0.01 217 38.05 2660 333 13 11.67 

Min 22.99 32.19 57.48 1 6 14.67 0.14 <10 0.04 0.07 0.01 7 27.79 2660 294 4 6.29 

Max 36.60 51.24 91.50 19 17 21.17 1.33 69 0.11 0.51 0.27 1589 40.33 9030 1278 14 32.94 

Mean 33.06 46.29 82.66 6 11 17.03 0.40 18.2 0.07 0.19 0.10 261 36.84 5580 553 9 13.22 
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  افغان -3-5-24

هار واقع شده شهرستان چابتا شمال شرق کيلومتري شمال  ۱۵در بصورت مستطيل افغان  محدوده 

جاده اصلي  از طريق .)۷۸-۳شکل (دارد چابهار قرار تجاري در حوزه منطقه آزاد و قسمت اعظم آن 

 ۱۱فرودگاه كنارك و عبور از دروازه منطقه آزاد و هتل ليپار و بلوار امام خميني ، در حدود  -چابهار

و با استفاده از جاده آسفالته فرعي ) كنارك - نرسيده به دوراهي ايرانشهر(كيلومتري در بلوار امام رضا 

به محدوده مورد نظر ميرسيم ) كمي بعد از روستاي افغان(ديگر كيلومتر  ۴سمت راست و طي حدود 

اشاره ميشود كه موقعيت روستاي افغان در شكل اخير با توجه به برداشت مسير جاده با ). ۱۰۷-۳شكل (

GPS راست  فانس منطقه آزاد در سمت چپ جاده و اكثر نمونه ها در سمتدر اينجا  .  دقيق نميباشد

  است كه عارضه مورفولوژيكي دودكش ۱۷۷شماره نمونه يك ترين نمونه به جاده نزد. جاده قرار دارند

  ).۱۰۸-۳شكل (جن مانند در نزديكي آن قرار دارد

          :   مختصات مركز محدوده عبارت است از بوده و ) هكتار ۲۰۰(كيلومتر مربع  ۲اين محدوده   مساحت

                         41R    ,     X= 265950      ,     Y= 2810011  ZONE=      
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  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (برداري محدوده لوماشل افغان نمونه  نقشه ١٠٧-٣شكل
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نگاه به شمال ( در اين عكس فانس و در ادامه آن روستاي افغان ديده ميشود – ١٧٧دودكش جن نزديك نمونه    ١٠٨-٣شكل

 )شرق تا شمال غرب

 

ماسه سنگ ، كنگلومرا همراه با لايه هاي نازك ( pls,cاز نظر زمين شناسي اين محدوده در واحد 

مطابقت ) چابهار ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه زمين شناسي ( قرار دارد كه با نقشه زمين شناسي موجود ... )مارن و 

سطح زمين عموما از ماسه سنگ كثيف داراي خرده فسيل دانه ريز همراه با خاك  ).۸۰-۳شكل (دارد 

تقريبا بطرف شمال ) درجه ۱۰كمتر از (يالهاي آن و نند با شيب ملايم تشكيل يافته و بصورت ناوديس ما

 ۱۷۴در نزديكي نمونه شماره  .غربي ميباشد - بعبارت ديگر محور ناوديس تقريبا شرقي. و جنوب ميباشد

  . ديده شده است) اندازه كف دست(فسيل هاي درشت 

شيب  لايه ها  ،ال جنوبي ناوديسدر ي) آنطرف فانس( ۱۷۵در جهت مقابل در نزديكي نمونه شماره 

جهت مشخص كردن مرز  .ميشود و لايه مورد نظر در اثر فرسايش بريده ميشود) شمال(بطرف مخالف 

   اشكال(برداشت و روي نقشه ) ۱۱۵تا  ۱۱۰از شماره (نقطه اطلاعاتي  ۶اين لايه در اين منطقه تعداد 

جهت بررسي بيشتر وضعيت لايه هاي اين محدوده در محل نقطه . نشان داده شده است) ۱۰۷-۳و  ۸۰- ۳
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 بررسي و تهيه گرديده است زمين شناسيدر واقع ادامه لبه پرتگاه قبلي مقطع و  ۱۱۶اطلاعاتي شماره 

  ).۱۰۹-۳شكل (

 :ذيل ميباشد مختصات اين نقطه اطلاعاتي بشرح

     i=116     (X:266657    ,     Y:2809923    ,     E:46m      ,   Z:41R) 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

محدوده افغان در ١١٦نقطه اطلاعاتي  نزديك -شماتيك زمين شناسيمقطع  ١٠٩-٣شكل

SWNE



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                     
 

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٢٢   

ضعيف است و  پتانسيل لوماشل در اين منطقه نسبتاً ملاحظه ميشود ۱۰۹-۳شكل همينطور كه در 

از  مناسب بنظر نميرسد اما امكان استفادهلذا است، شده واقع  علاوه بر اين در منطقه آزاد تجاري چابهار

را نشان  مقطع د هاي مختلف اين تصوير واح  ۱۱۰-۳شكل . اين لايه بعنوان لاشه و مالون وجود دارد

  .ميدهد

  
 )نگاه به جنوب تا جنوب شرق( ۱۰۹-۳زمين شناسي شكل  ي از واحدهاي مختلف مقطعينما ۱۱۰-۳شكل

  

شده كه  نمونه با پتانسيل لوماشل از اين واحد برداشت ۱۲جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ). ۱۰۷- ۳شكل(شده است مشخص  ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت و شماره آنها روي نقشه توپوگرافي

كاني شناسي  نمونه مورد مطالعات ۲نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۶نمونه مورد آناليز شيمي،  ۱۲هر

، ۸۴- ۳جداول (نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت  ۲و   XRDبا روش 

  ).۸۶-۳و  ۸۵- ۳



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                     
 

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٢٣   

 نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل افغانو  مختصات  ٨٤-٣جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-166 41R 266179 2810505 25.74 3.5 2.53 34.8 0.25 1.04 1.77 0.18 0.18 0.21 0.06 29.23 641 9 23 5 - - 

86-KSL-167 41R 266065 2810384 37.04 2.29 2.5 30.49 0.03 0.61 0.66 0.17 0.23 0.11 0.00 25.25 13 7 17 9 14.78 <10 

86-KSL-168 41R 266344 2810348 27.95 4.53 3.04 32.72 0.3 1.2 1.69 0.21 0.20 0.22 0.02 27.31 106 3 30 7 - - 

86-KSL-169 41R 266454 2810223 25.34 2.23 1.46 37.7 0.55 0.58 0.96 0.14 0.08 0.15 0.28 30.09 1213 4 17 2 - - 

86-KSL-170 41R 266202 2810228 24.63 1.65 1.77 38.7 0.01 0.49 0.52 0.11 0.20 0.16 0.01 31.10 809 4 11 1 16.98 <10 

86-KSL-171 41R 266368 2810102 20.10 1.31 1.73 41.45 0.01 0.37 0.48 0.09 0.17 0.23 0.00 33.41 8 223 20 4 - - 

86-KSL-172 41R 265977 2810109 28.24 2.9 2.28 35.05 0.24 0.82 1 0.16 0.24 0.20 0.00 28.36 24 2 21 5 - - 

86-KSL-173 41R 265279 2809675 29.54 3.58 2.66 33.04 0.32 1.04 1.39 0.21 0.20 0.14 0.00 27.63 10 8 22 7 - - 

86-KSL-174 41R 266225 2809920 32.88 3.7 2.69 30.95 0.39 1.01 1.19 0.21 0.21 0.14 0.01 25.87 12 11 18 5 15.75 <10 

86-KSL-175 41R 266447 2809823 23.71 2.94 2.34 37.16 0.27 0.82 1.03 0.17 0.24 0.19 0.02 30.49 18 14 22 12 14.89 <10 

86-KSL-176 41R 265608 2809807 24.46 2.12 1.68 37.67 0.37 0.68 1.02 0.14 0.17 0.18 0.08 30.92 1969 3 17 7 15.64 <10 

86-KSL-177 41R 266565 2810160 20.93 3.08 2.17 38.43 0.18 0.81 1.24 0.17 0.20 0.23 0.02 31.85 21 5 19 6 14.92 <10 

Min 20.10 1.31 1.46 30.49 0.01 0.37 0.48 0.09 0.08 0.11 0.00 25.25 8 2 11 1 14.78 <10 

Max 37.04 4.53 3.04 41.45 0.55 1.20 1.77 0.21 0.24 0.23 0.28 33.41 1969 223 30 12 16.98 <10 

Mean 26.71 2.82 2.24 35.68 0.24 0.79 1.08 0.16 0.19 0.18 0.04 29.29 404 24 20 6 15.49 <10 
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 نمونه هاي محدوده افغان  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٨٥-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-171 Calcite,Quartz Albite Clinochlore(Ferroan) 

2 86-KSL-172 Calcite,Quartz Albite Clinochlore(Ferroan),Montmorillonite,Muscovite 
 

 خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي نمونه هاي محدوده افغان ٨٦-٣جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 86-KSL-166 

قطعات رسوبات کربناته نيمه سخت شده . تشکيل شده است آلوکمحجم عمده نمونه از 
پلتها و دانه های مدور و . بخش عمده اين آلوکمها را تشکيل می دهند اينتراکلستی

. از ديگر آلوکمهای موجود بوده که فاقد هرگونه ساختمان داخلی  می باشند بيضوی
از ديگر  ميکروفسيلها. ی متر متغيير استميل ٠.۵تا  ٠.٢اندازه اين پلتها از 

آلوکمهای موجود در سنگ هستند که اغلب آنها از خانواده فرامينيفرها محسوب می 
را می توان مهمترين کانی  کربنات. ميلی متر دارند ١تا  ٠.۵شوند و اندازه در حدود 

ز و کمتر بصورت دولوميت برو اغلب بصورت کلسيتمتشکله اين نمونه دانست که 
اشاره کرد  کوارتزاز کانيهای فرعی موجود در نمونه می توان به . پيدا نموده است
بعنوان ماتريکس  کانی های رسی.  ميلی متر متغير است ٠.۵تا  ٠.٢واندازه آنها از 

در ارتباط با کانيهای رسی به چشم  کانيهای ريز سريسيت. در اين سنگ حضور دارد
بصورت آنهدرال و در   )اکسيدهای آهن و منگنزاغلب (اکسيدهای فلزی . می خورند

. ميلی متر نيز می رسد ٠.٣مقادير اندک در نمونه حضور دارند که اندازه آنها تا 
بوده که بر اساس طبقه بندی  نمونه  سنگ آهکبطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک 

) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  اينتراسپاريت) ١٩۶٢(فولک 
 . محسوب می شود رنايت خيلی دانه درشتکلکا

‐‐‐‐‐‐ 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

2 86-KSL-172 

درصد کانی های تشکيل دهنده سنگ هستند که به دو شکل  ٩٠بيش از  کربناتها
 اينتراکلست ها. فراوانی کلسيت بسيار بيشتر است. حضور دارند کلسيت و دولوميت

ساختار ميکروفسيلها از . مهمترين جزو آلوکمهای موجود در نمونه بشمارمی روند
. اغلب از نوع نوموليت و جلبک هستند ميکروفسيلها. کربناتها تشکيل شده است

قطعات رسوبات کربناته همچنين بصورت دانه های مدور تا بيضوی پلت و اووئيد در 
هم موجود در سنگ است که بصورت دومين کانی م کوارتز. نمونه مشاهده می شود

ميلی متر در سنگ حضور دارد و فاقد هرگونه تبديل  ١تا  ٠.٣آنهدرال و دراندازه 
بعنوان ماتريکس کانی های رسی علاوه بر اين دانه های بسيار ريز . شدگی است

مقادير حجمی اين کانی اندک بوده و جزو کانيهای فرعی . دراين سنگ حضوردارند
نيزدرنمونه قابل  سريسيتهمچنين دانه های بسيار ريز و رشته ای . آيدآن بحساب می 
بوده که براساس  نمونه سنگ آهکبطورکلی نمونه مورد مطالعه، يک . مشاهده است

) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  اينتراسپاريت) ١٩۶٢(طبقه بندی فولک 
 . محسوب می شود کلکارنايت دانه درشت

‐‐‐‐‐‐ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

ماسه سنگ ، كنگلومرا همراه با لايه هاي نازك ( pls,cمحدوده افغان در واحد همانطوركه ذكر شد 

سطح زمين در اين منطقه عموماً  از ماسه سنگ كثيف داراي خرده فسيل دانه ريز  .قرار دارد... ) مارن و 

درمجموع . پتانسيل لوماشل در اين منطقه نسبتاً ضعيف مي باشد. همراه با خاك تشكيل يافته است

    نشان   XRDمطالعات كاني شناسي با روش. نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۱۲تعداد 

مطالعه سنگ شناسي ). ۸۵-۳جدول(كلسيت و كوارتز فاز اصلي و آلبيت فاز فرعي ميباشند مي دهد كه 

همچنين كاني دولوميت در كنار كلسيت ). ۸۶-۳جدول(نيز مؤيد حضور كوارتز در كناركلسيت ميباشد 

 ورجهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طينتايج آناليز شيمي نمونه ها . بعضاً مشاهده ميشود

مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

ملاحظه ميشود عموماً  نمونه هاي اين محدوده كيفيت نامناسب  همينطور كه در جدول ).۸۷-۳جدول (

% ۴۱تا % ۳۰متغير بين پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه . دارند

    است و% ۲۷ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۳۶است و ميانگين آن حدود 

است كه بالاتر از   ppm 404ميانگين عنصر كلر%). ۰۴/۳۷(ميباشد  ۱۶۷حداكثر آن در نمونه شماره 

مقادير . شد كه نامناسب استمي با ppm 20ميانگين سرب در نمونه هاي منطقه . حد مجاز ميباشد

   .كلاً مقادير خاك و عناصر مضر بجز آرسنيك  بالا ميباشد. فلور و جيوه پايين تر از حد مجاز مي باشد

به لحاظ مقادير كم آهك نياز به بررسي لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان 

، بقيه در Na2O+K2Oو مجموع  Clميانگين عناصر مضر در نمونه هاي اين محدوده بجز . بيشتري دارد

تجاري در حوزه منطقه آزاد قسمت اعظم محدوده افغان لازم بذكر است كه  .حد مجاز و مناسب هستند

  .چابهار قرار دارد
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (بعنوان مكمل خوراك دام و طيور   امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه افغان بررسي ٨٧-٣جدول

 

رديف  آد نمونه 
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-166 24.86 34.8 62.14 5 23 - 1.06 - 0.09 0.86 1.06 641 29.23 17710 1418 9 25.74 

2 86-KSL-167 21.78 30.49 54.45 9 17 14.78 0.40 <10 0.05 0.51 0.40 13 25.25 17500 1774 7 37.04 

3 86-KSL-168 23.37 32.72 58.43 7 30 - 1.01 - 0.09 1.00 1.01 106 27.31 21280 1542 3 27.95 

4 86-KSL-169 26.93 37.7 67.32 2 17 - 0.58 - 0.06 0.48 0.58 1213 30.09 10220 604 4 25.34 

5 86-KSL-170 27.64 38.7 69.11 1 11 16.98 0.31 <10 0.07 0.41 0.31 809 31.10 12390 1542 4 24.63 

6 86-KSL-171 29.61 41.45 74.02 4 20 - 0.29 - 0.10 0.31 0.29 8 33.41 12110 1317 223 20.10 

7 86-KSL-172 25.04 35.05 62.59 5 21 - 0.60 - 0.09 0.68 0.60 24 28.36 15960 1820 2 28.24 

8 86-KSL-173 23.60 33.04 59.00 7 22 - 0.83 - 0.06 0.86 0.83 10 27.63 18620 1526 8 29.54 

9 86-KSL-174 22.11 30.95 55.27 5 18 15.75 0.71 <10 0.06 0.84 0.71 12 25.87 18830 1635 11 32.88 

10 86-KSL-175 26.54 37.16 66.36 12 22 14.89 0.62 <10 0.08 0.68 0.62 18 30.49 16380 1859 14 23.71 

11 86-KSL-176 26.91 37.67 67.27 7 17 15.64 0.61 <10 0.08 0.56 0.61 1969 30.92 11760 1286 3 24.46 

12 86-KSL-177 27.45 38.43 68.63 6 19 14.92 0.74 <10 0.10 0.67 0.74 21 31.85 15190 1557 5 20.93 

Min 21.78 30.49 54.45 1 11 14.78 0.29 <10 0.05 0.31 0.29 8 25.25 10220 604 2 20.10 

Max 29.61 41.45 74.02 12 30 16.98 1.06 <10 0.10 1.00 1.06 1969 33.41 21280 1859 223 37.04 

Mean 25.49 35.68 63.71 6 20 15.49 0.65 <10 0.08 0.65 0.65 404 29.29 15663 1490 24 26.71 
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  )كنارك(دماغه پزم  -3-5-25

 ۱۰و محدوده دماغه پزم بصورت شبه مثلث درحدود  کيلومتري غرب شهر چابهار ۵۰ در شهر كنارك

     داراي  تياب بندر صيادي پزم. )۱۱۲- ۳و  ۱۱۱-۳ل اشکا( كيلومتري جنوب شرق كنارك قرار دارد

اين موج شکن از نوع . )۱۱-۱شكل( در غرب شهركنارك قرار داردمتر  ۴۲۰موج شکني بطول تقريبي

قطعات سنگي مزبور از معدن . بتني بوده و در احداث آن از قطعات لوماشل استفاده شده است -سنگي

  .قرار دارد جنوب اين بندرکيلومتري  ۲حدود فلات پزم برداشت شده که در فاصله 

مختصات مركز محدوده عبارت بوده و ) هكتار ۹۲۵(كيلومتر مربع  ۲۵/۹محدوده دماغه پزم  مساحت

  :   از  است

                              41R ,     X= 243251        ,     Y= 2802603  ZONE=      
  

  

 تصوير ماهواره اي محدوده دماغه پزم ١١١-٣شكل
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 )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (نمونه برداري محدوده لوماشل دماغه پزم  نقشه  ١١٢-٣شكل
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كيلومتري بطرف شمال توسط فرودگاه بين المللي  ۲۰سيعي از سواحل منطقه و تا عمق بخشهاي و

سنگي اين عمده سواحل . هوايي و نيروي دريايي جمهوري اسلامي ايران تصرف شده استكنارك، نيروي 

به همين دليل در بازديد اخير . كه اتفاقاً داراي ذخاير لوماشلي است، در تصرف نيروي دريايي استمنطقه 

ابتداي در اين محدوده . دسترسي به محدوده دماغه پزم و انجام بررسي هاي تكميلي آن امكان پذير نشد

          تنها نقشه زمين شناسي اين منطقه، نقشه  .پروژه مورد بازديد و نمونه برداري قرار گرفته بود

براساس اين نقشه موقعيت نمونه هاي برداشت شده . زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان مي باشد

كه بررسي هاي ميداني نشان  )۱۱۳- ۳شكل (قرار دارد ) پهنه جزر و مدي  Qt3 (از اين محدوده در واحد

واقع ) پادگانه هاي دريايي (  Qmtمي دهد كه صحيح نميباشد و بنظر ميرسد محدوده لوماشلي در واحد 

تراس هاي  بصورتکه  باشد ميمتر  ۴تا  ۱لوماشلي با ضخامت  لايه دو دماغه پزم داراي محدوده. باشد

کيلومتر و گسترش عرضي به خاطر مدفون شدن  ۵حدود لايه ها گسترش طولي  .قرار گرفته استمرتفع 

سختي اين رسد که  به نظر مي. مشخص نيست بخشي از آن در حوزه نظاميدر زير خاک و قرار گرفتن 

با ضخامت  يلايه ها. باشند ميدرصد فسيل  ۸۰تا  ۷۰سيماني شده اند و حاوي  لايه ها بالا بوده و شديداً

     که ضخامت آنها بيشتر است حاوي فسيل هاي ريزتر يايکمتر حاوي فسيل هاي درشت تر و لايه ه

متر قرار  ۲در بالا يک لايه لوماشل با ضخامت كه ها در اينجا بدين صورت است  تناوب لايه. مي باشند

 متر ۱يک لايه لوماشل با ضخامتمارني فوق  است، در زير لايه هشته شدهآن يک لايه مارن ن زيردارد 

  .)۱۱۴- ۳شكل (لايه لوماشل نيز مجدداً مارن نهشته شده است  زير اين قرار گرفته و
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  لوماشل

  لوماشل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )برگرفته از نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان(زمين شناسي محدوده لوماشل افغان  موقعيت ١١٣-٣شكل
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
 جوان جابجايي كم لايه ها در اثر عملكرد گسلهاي -تناوبي از لايه هاي لوماشل با مارن در محدوده دماغه پزم  ۱۱۴-۳شكل
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لايه بندي در ناحيه بندر صيادي پزم تقريبا مشابه دماغه پزم ميباشد، در اين منطقه نيز دو لايه        

 ۲تا  ۱( ضخامت لايه بالايي لوماشل. است، وجود داردلوماشل كه بين آنها ماسه سنگ و سيلت استون 

متر  ۱۵حدود ) جاده(كل ارتفاع ديواره تا كف زمين . ميباشد) متر ۱تا  ۵/۰(زيرين بيشتر از لايه ) متر

بشرح است،  ۱۰۴مختصات محل اين عكس كه مربوط به نقطه اطلاعاتي شماره ). ۱۱۵- ۳شكل (ميباشد

  :ذيل ميباشد

X: 228031   ,   Y: 2806536   ,    E:17m   ,   Z: 41R)           (i=104    

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 نگاه به جنوب  -تناوب لايه لوماشل و سيلت استون در منطقه بندر صيادي پزم ١١٥-٣شكل

نمونه با پتانسيل لوماشل برداشت شده كه موقعيت و شماره  ٢٧جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ). ١١٢-٣شكل (مشخص شده است  ١:٢٥٠٠٠٠آنها روي نقشه توپوگرافي 

         نمونه مورد مطالعات ۲نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۱۲نمونه مورد آناليز شيمي،  ۲۷هر 

نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت  ۲و   XRDكاني شناسي با روش 

  ).۹۰- ۳و  ۸۹-۳، ۸۸-۳جداول (
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 مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل دماغه پزم  ٨٨-٣جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-14 41R 243023 2804082 9.84 1.17 1.58 47.11 0.01 0.42 0.68 0.06 0.04 0.30 0.09 38.43 748 5 33 3 - - 

86-KSL-15 41R 243125 2804033 16.45 0.96 1.07 44.05 0.01 0.29 0.50 0.07 0.04 0.33 0.08 35.49 390 2 15 5 - - 

86-KSL-20 41R 243226 2804039 7.21 0.45 0.86 49.98 0.01 0.18 0.47 0.04 0.03 0.22 0.06 39.91 235 12 11 3 - - 

86-KSL-25 41R 243327 2804016 12.52 2.05 2.57 44.07 0.01 0.66 0.87 0.10 0.10 0.29 0.05 35.97 724 329 106 16 23.047 98 

86-KSL-30 41R 243418 2803932 11.71 0.72 1.16 46.77 0.03 0.25 0.66 0.06 0.04 0.29 0.06 38.04 618 3 11 3 - - 

86-KSL-193 41R 245373 2799988 5.21 0.6 0.57 51.28 0.22 0.19 0.36 0.05 0.04 0.14 0.88 40.11 1808 6 16 7 - - 

86-KSL-194 41R 245244 2800157 14.04 1.02 0.91 45.07 0.12 0.31 0.51 0.08 0.04 0.22 0.37 36.56 365 9 11 3 23.78 <10 

86-KSL-195 41R 244996 2800210 9.84 0.45 0.7 48.35 0.07 0.19 0.37 0.05 0.03 0.23 0.00 38.99 164 13 9 2 - - 

86-KSL-196 41R 244807 2800321 16.47 0.86 0.94 44.37 0.01 0.25 0.46 0.07 0.06 0.23 0.00 35.91 254 4 17 4 19.35 <10 

86-KSL-197 41R 244629 2800420 8.85 0.39 0.59 49.25 0.01 0.16 0.17 0.04 0.02 0.23 0.10 39.54 184 6 17 6 - - 

86-KSL-198 41R 244452 2800542 12.61 0.42 1.12 41.77 0.01 0.11 0.01 0.04 0.02 0.26 9.46 33.56 58 3 11 5 30.44 <10 

86-KSL-199 41R 244240 2800678 24.36 0.93 1.26 39.68 0.01 0.28 0.54 0.10 0.08 0.08 0.01 32.13 62 2 14 1 - - 

86-KSL-200 41R 244101 2800847 17.00 1.7 1.52 42.8 0.36 0.5 0.8 0.10 0.07 0.28 0.02 34.08 1599 7 18 1 15.23 <10 

86-KSL-201 41R 242961 2803958 22.76 2.06 1.57 39.26 0.2 0.63 0.92 0.12 0.07 0.23 0.01 31.70 42 8 15 12 14.89 <10 

86-KSL-202 41R 243242 2803504 19.48 1.37 1.22 42.04 0.32 0.45 0.53 0.10 0.06 0.21 0.00 33.91 451 9 12 4 - - 

86-KSL-203 41R 243138 2803836 21.93 1.38 1.34 40.41 0.3 0.49 0.63 0.12 0.08 0.30 0.03 32.29 644 7 19 1 14.08 130 

86-KSL-204 41R 243057 2803199 26.20 1.29 1.35 38.36 0.02 0.44 0.41 0.09 0.07 0.20 0.00 31.04 113 10 16 7 - - 

86-KSL-205 41R 242919 2802904 19.64 0.81 1 42.41 0.01 0.29 0.54 0.06 0.07 0.25 0.00 34.28 9 13 10 4 14.24 42 

86-KSL-206 41R 245171 2799968 22.02 0.88 0.81 41.23 0.14 0.27 0.48 0.06 0.08 0.17 0.05 33.33 2533 8 12 3 - - 
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 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-207 41R 243948 2801029 23.61 0.92 0.9 40.05 0.13 0.28 0.54 0.07 0.09 0.15 0.02 32.63 2184 5 15 2 12.54 <10 

86-KSL-208 41R 242619 2804121 25.07 1.01 1.35 39.32 0 0.35 0.35 0.07 0.07 0.30 0.15 31.55 11 13 17 2 19.57 158 

86-KSL-209 41R 242785 2804035 22.90 1.22 1.39 40.48 0.01 0.38 0.31 0.09 0.07 0.26 0.00 32.55 15 14 25 3 - - 

86-KSL-210 41R 240800 2804546 21.96 1.36 1.33 40.28 0.1 0.39 0.59 0.10 0.06 0.27 0.01 32.98 39 11 20 4 16.98 <10 

86-KSL-211 41R 240610 2804574 25.99 1.1 0.98 38.86 0.01 0.31 0.46 0.08 0.09 0.19 0.00 31.53 197 7 21 6 - - 

86-KSL-212 41R 240215 2804571 22.34 1.17 1.41 40.32 0.09 0.36 0.39 0.08 0.07 0.42 0.00 32.61 272 8 18 6 - - 

86-KSL-213 41R 240406 2804567 28.48 1.49 1.44 36.95 0.01 0.49 0.44 0.08 0.07 0.29 0.00 29.99 10 10 17 1 19.79 82 

86-KSL-214 41R 245375 2799832 25.99 0.99 1.45 38.58 0.01 0.35 0.44 0.09 0.11 0.25 0.01 31.18 170 12 16 5 - - 

Min 5.21 0.39 0.57 36.95 0.00 0.11 0.01 0.04 0.02 0.08 0.00 29.99 9 2 9 1 12.54 <10 

Max 28.48 2.06 2.57 51.28 0.36 0.66 0.92 0.12 0.11 0.42 9.46 40.11 2533 329 106 16 30.44 158 

Mean 18.31 1.07 1.20 42.71 0.08 0.34 0.50 0.08 0.06 0.24 0.42 34.45 515 20 19 4 18.66 48 

 

 نمونه هاي محدوده دماغه پزم  XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٨٩-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-204 Calcite,Quartz Albite Vermiculite,Illite 

2 86-KSL-212 Calcite --- --- 
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 دماغه پزم خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي نمونه هاي محدوده ٩٠-٣جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 86-KSL-197 

اغلب از . سانتی متر نيز می رسد ٢نمونه بافت درشت دانه ای دارد و اندازه برخی از دانه ها تا 
. ی از جنس دولوميت نيز قابل مشاهده استيواقعی اينتراکلستهامبوده و در  کلسيتجنس 

از جمله ديگر آلوکمهای موجود در نمونه هستند که اغلب از خانواده فرامينيفرها ميکروفسيلها 
قطعات رسوبات کربناته همچنين بصورت . ميلی متر دارند ١تا  ۵/٠ه و اندازه ای در حدود بود

بطورکلی کلسيت بصورت . در نمونه مشاهده می شود پلت و اووئيددانه های مدور تا بيضوی 
مستقيماٌ ) ميلی متر متغيير است ٢تا ۵/٠از حدود (سيمان اسپاری بشکل دانه های نسبتاً درشتی 

اولين کانی عمده  فرعی موجود در سنگ است که  کوارتز. ها ته نشين شده استدر حفره 
لاوه براين دانه های ع. ميلی متردرسنگ حضوردارد ٢/٠بصورت آنهدرال و در اندازه 

نيز بعنوان کانيهای فرعی  سريسيتبعنوان ماتريکس و رشته های ريز کانی های رسیبسيارريز
بوده  نمونه  سنگ آهکبطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک . ديگردرنمونه قابل مشاهده است

و براساس طبقه بندی گرين اسميت  اينتر اسپاريت) ١٩۶٢(که بر اساس طبقه بندی فولک 
 .دانه درشت محسوب می شود کلکارنايت) ١٩٧١(

‐‐‐‐‐‐ 

 

2 86-KSL-208 

اغلب آلوکمها از قطعات رسوبات کربناته  نيمه . حجم عمده نمونه را تشکيل داده استآلوکم 
پلتها ودانه های مدور و از ديگر آلوکمهای موجود . سخت شده اينتراکلستی تشکيل شده اند

 ميکروفسيلهاهمچنين . هستند که دراثرفرسايش در مواقعی به ميکريت تبديل شده اند بيضوی
د که اغلب آنها از خانواده فرامينيفرها و جلبکها محسوب می شوند واندازه موجود در سنگ هستن

را می توان مهمترين کانی متشکله اين نمونه  کربناتاصولاً . ميلی متر دارند ١تا  ٠.۵درحدود 
بعبارت . و درمواقعی بصورت دولوميت بروز پيدا نموده است اغلب بصورت کلسيتدانست که 

ازکانيهای فرعی موجود درنمونه  . ازدولوميت می باشد بيشتر ت بسيارديگر مقادير حجمی کلسي
اشاره کرد اين کانی در اشکال آنهدرال در سنگ حضور داشته و اندازه آنها  کوارتزمی توان به 

بعنوان  کانی های رسیعلاوه بر اين دانه های بسيار ريز . ميلی مترمتغيراست ٠.۵تا  ٠.٣از 
در ارتباط با کانيهای رسی به چشم  کانيهای ريز سريسيت. ماتريکس در اين سنگ حضور دارد

در اين نمونه سنگی گسترش قابل توجهی دارند و بصورت آزاد و يا  کانيهای اپک. می خورند
نمونه  سنگ بطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک . پرکننده حفرات و ميکروفسيلها ديده می شوند

و براساس طبقه بندی گرين  اينتراسپاريت) ١٩۶٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک  هکآ
 . دانه درشت محسوب می شود کلکارنايت) ١٩٧١(اسميت 

‐‐‐‐‐‐ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

        واقع ) پادگانه هاي دريايي( Qmtمحدوده لوماشلي دماغه پزم در واحد همانطوركه ذكر شد 

باشد که بصورت تراس هاي  متر مي ٤تا  ١اين محدوده داراي دو لايه لوماشلي با ضخامت . مي باشد

کيلومتر و گسترش عرضي به خاطر مدفون شدن  ٥گسترش طولي لايه ها حدود . مرتفع قرار گرفته است

نمونه از  ۲۷در مجموع تعداد . مي مشخص نيستدر زير خاک و قرار گرفتن بخشي از آن در حوزه نظا

نشان مي دهد كه كلسيت و    XRDمطالعات كاني شناسي با روش. اين محدوده برداشت گرديده است

مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد حضور ). ۸۹- ۳جدول(كوارتز فاز اصلي بوده و آلبيت فاز فرعي ميباشد

همچنين بعضاً كاني دولوميت نيز مشاهده . ت ميباشدكوارتز و سريسيت بعنوان كاني فرعي در كناركلسي

جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و نتايج آناليز شيمي نمونه ها ). ۹۰-۳جدول(ميشود 

مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده  طيور

مزبور ملاحظه ميشود عموماً نمونه هاي اين محدوده از نظر  درجدولهمينطور كه  ).۹۱- ۳جدول (است 

   . نامناسب دارندنسبتاً محتواي آهك كيفيت 

است و % ۵۱تا % ۳۷پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين 

است و حداكثر آن % ۱۸ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۴۳ميانگين آن حدود 

الاتراز حدمجاز باست كه   ppm 515ميانگين عنصر كلر%). ۴۸/۲۸(ميباشد  ۲۱۳در نمونه شماره 

. ميباشدppb 48 و  ppm 18.66ترتيب  و جيوه كلا پايين است وميانگين آنها به مقادير فلور. ميباشد

لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل  .مقادير خاك و عناصر مضر بجز سديم و آرسنيك بالا مي باشدكلاً 

  . به لحاظ مقادير كم آهك نياز به بررسي بيشتري دارد مواد اوليه سيمان

        ميباشد همانگونه كه اشاره شد بخشهاي وسيعي از سواحل منطقه توسط فرودگاه لازم بذكر

  . بين المللي كنارك ، نيروي هوايي و نيروي دريايي جمهوري اسلامي ايران تصرف شده است
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه دماغه پزم بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  بررسي ٩١-٣جدول

رديف  آد نمونه 
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-14 33.65 47.11 84.13 3 33 - 0.408 - 0.13 0.35 0.01 748 38.43 11060 325 5 9.84 
2 86-KSL-15 31.46 44.05 78.66 5 15 - 0.3 - 0.14 0.24 0.01 390 35.49 7490 341 2 16.45

3 86-KSL-20 35.7 49.98 89.25 3 11 - 0.282 - 0.10 0.15 0.01 235 39.91 6020 209 12 7.21 
4 86-KSL-25 31.48 44.07 78.70 16 106 23.05 0.522 98 0.13 0.55 0.01 724 35.97 17990 736 329 12.52

5 86-KSL-30 33.41 46.77 83.52 3 11 - 0.396 - 0.13 0.21 0.02 618 38.04 8120 341 3 11.71

6 86-KSL-193 36.63 51.28 91.57 7 16 - 0.216 - 0.06 0.16 0.16 1808 40.11 3990 271 6 5.21 
7 86-KSL-194 32.19 45.07 80.48 3 11 23.78 0.306 <10 0.09 0.26 0.09 365 36.56 6370 279 9 14.04
8 86-KSL-195 34.54 48.35 86.34 2 9 - 0.222 - 0.10 0.16 0.05 164 38.99 4900 225 13 9.84 
9 86-KSL-196 31.69 44.37 79.23 4 17 19.35 0.276 <10 0.10 0.21 0.01 254 35.91 6580 480 4 16.47
10 86-KSL-197 35.18 49.25 87.95 6 17 - 0.102 - 0.10 0.13 0.01 184 39.54 4130 163 6 8.84 
11 86-KSL-198 29.84 41.77 74.59 5 11 30.44 0.006 <10 0.11 0.09 0.01 58 33.56 7840 178 3 12.61
12 86-KSL-199 28.34 39.68 70.86 1 14 - 0.324 -  0.04 0.23 0.01 62 32.13 8820 627 2 24.36
13 86-KSL-200 30.57 42.8 76.43 1 18 15.23 0.48 <10 0.12 0.41 0.27 1599 34.08 10640 519 7 17 
14 86-KSL-201 28.04 39.26 70.11 12 15 14.89 0.552 <10 0.10 0.52 0.15 42 31.7 10990 565 8 22.76
15 86-KSL-202 30.03 42.04 75.07 4 12 - 0.318 - 0.09 0.37 0.24 451 33.91 8540 488 9 19.48
16 86-KSL-203 28.86 40.41 72.16 1 19 14.08 0.378 130 0.13 0.41 0.22 644 32.29 9380 596 7 21.93
17 86-KSL-204 27.4 38.36 68.50 7  16 - 0.246 - 0.09 0.37 0.01 113 31.04 9450 527 10 26.2 
18 86-KSL-205 30.29 42.41 75.73 4 10 14.24 0.324 42 0.11 0.24 0.01 9 34.28 7000 519 13 19.64
19 86-KSL-206 29.45 41.23 73.63 3 12 - 0.288 - 0.08 0.22 0.1 2533 33.33 5670 651 8 22.02
20 86-KSL-207 28.61 40.05 71.52 2 15 12.54 0.324 <10 0.07 0.23 0.1 2184 32.63 6300 674 5 23.61
21 86-KSL-208 28.09 39.32 70.21 2 17 19.57 0.21 158 0.13 0.29 0 11 31.55 9450 542 13 25.07
22 86-KSL-209 28.91 40.48 72.29 3 25 - 0.186 - 0.11 0.32 0.01 15 32.55 9730 519 14 22.9 
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رديف  آد نمونه 
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

23 86-KSL-210 28.77 40.28 71.93 4 20 16.98 0.354 <10 0.12 0.32 0.07 39 32.98 9310 465 11 21.96
24 86-KSL-211 27.76 38.86 69.39 6 21 - 0.276 - 0.08 0.26 0.01 197 31.53 6860 713 7 25.99
25 86-KSL-212 28.8 40.32 72.00 6 18 - 0.234 - 0.19 0.3 0.07 272 32.61 9870 527 8 22.34
26 86-KSL-213 26.39 36.95 65.98 1 17 19.79 0.264 82 0.13 0.41 0.01 10 29.99 10080 542 10 28.48
27 86-KSL-214 27.56 38.58 68.89 5 16 - 0.264 - 0.11 0.29 0.01 170 31.18 10150 813 12 25.99

Min 26.39 36.95 65.98 1 9 12.54 0.01 <10 0.04 0.09 0.00 9 29.99 3990 163 2 5.21 

Max 36.63 51.28 91.57 16 106 30.44 0.55 158 0.19 0.55 0.27 2533 40.11 17990 813 329 28.48 

Mean 30.51 42.71 76.26 4 19 18.66 0.30 48 0.11 0.28 0.06 515 34.45 8397 475 20 18.31 
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  تنگ و گورديم - 3-5-26
خليج تنگ به علت پيشروي آب دريا و پست بودن ساحل و همچنين رسوباتي که به آن وارد شده 

. دايره و نعل اسبي خود را کم و بيش از دست داده و امروز فقط قوسي از آن باقي است است، شکل نيم

           حدود يکيلومتر و عرض ۲۰خليج پزم واقع شده، طولي حدود كنارك و اين خليج که در غرب 

   حدود و ) در مسير جاده(زمينيکيلومتري  ۱۱۷حدود در  محدوده تنگ و گورديم. کيلومتر دارد ۵/۳

از طريق جاده   شهرستان چابهار واقع گرديده و جهت دسترسي به اين محدودهغرب  كيلومتري هوايي ۷۵

كيلومتر در اين  ۶۲طي حدود با و اسک ج -كيلومتر به دوراهي زرآباد ۴۰ي حدود ولط كنارك با -چابهار 

يلومتري دوراهي ك ۷گل افشان در فاصله حدود . مسير به دوراهي گل افشان و تنگ و گورديم ميرسيم

كيلومتر ديگر در جاده آسفالته به سمت بندر تنگ به  ۶در ادامه مسير اخير و طي . مزبور قرار دارد

كيلومتري اين  ۲دوراهي خاكي سمت چپ ، جاده بندر  گورديم  ميرسيم كه محدوده مورد نظر در حدود 

  ).۱۱۷-۳و  ۱۱۶- ۳ل اشکا( جاده خاكي قرار دارد

   مختصات مركز محدوده عبارتبوده و ) هكتار ۱۸۵(كيلومتر مربع  ۸۵/۱اين محدوده   مساحت

  :   است از 

                              40R   ,     X= 795190      ,     Y= 2813563  ZONE=      

بنـديني و   ۱:۱۰۰۰۰۰از نظر زمين شناسي محدوده تنگ و گورديم زير پوشش نقشه زمين شناسـي  

  .قرار دارد كه با واقعيت زمين منطبق ميباشد) ۱۲۰ -۳شكل ( MP1s,mر واحد د
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  رديم            وتصوير ماهواره اي محدوده تنگ و گ ١١٦-٣شكل
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  )چابهار ١:٢٥٠٠٠٠بر پايه نقشه توپوگرافي (نمونه برداري محدوده لوماشل تنگ و گورديم   نقشه ١١٧-٣شكل
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از ماسه آهكي حاوي خرده  و عموماً درجه بطرف غرب دارد ۱۰لايه هاي اين محدوده شيب حدود 

كه بصورت عمودي و افقي تغييرات شديدي دارد، بيش  ها ضخامت اين لايه. تشكيل شده استفسيل ريز 

متر است و گاهي در آنها قطعات درشت در حد گراول و افقهاي كنگلومرايي و همچنين ساختارهاي  ۶از 

   .ديده ميشود) cross bedded( چينه بندي متقاطع

 يكي محل دنزدر( =40R , X= 794694 , Y= 2813926  ZONE: اين محدوده در مختصاتدر 

      اشكال( ترسيم شديك ستون چينه اي بررسي ها و اندازه گيري هاي لازم انجام شد و  )۴۶۰نمونه 

   .)۱۱۹- ۳ و ۱۱۸- ۳

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

  )نگاه به جنوب(محدوده تنگ و گورديم  برداشت مقطع ستونيمحل در ي از واحدهاي سنگي ينما ١١٨-٣شكل
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   460محل نمونه 
                         

 ماسه سنگ صورتي رنگ با سيمان ضعيف داراي كمي خرده فسيل -1

  )m 1 ضخامت  (
 )cm 20 ضخامت  (ماسه سنگ داراي فسيل نسبتاً درشت تر   -2

  )cm 130 ضخامت  ( 1ماسه سنگ مشابه واحد  -3

 

 قرمز رنگ و يك لايه كنگلومرائي داراي افق هاي(ماسه سنگ آهن دار  -4

  )cm 120 ضخامت  () بالائي  cm 50در    cm 3با ضخامت 
  

 ماسه سنگ خاكستري مايل به صورتي داراي ساخت لايه بندي متقاطع   - 5

  )cm 150 ضخامت  (و گاه  قلوه سنگ 
  

 )cm 50 ضخامت  (افق فسيل دار دانه درشت سفيد رنگ  -6

  يكدستماسه سنگ و سيلتستون سست خاكستري رنگ  -7

         
  اي واحدهاي سنگي محدوده تنگ و گورديمستون چينه  ١١٩-٣شكل

با ي لوجود دارد اولوماشلي  لايه دو ملاحظه ميشود در اين محدوده ۱۱۹-۳همينطور كه در شكل 

در  سانتي متر ۵۰و دومي با ضخامت  گمتري ماسه سن ۱سانتي متر زير يك لايه سطحي  ۲۰ضخامت 

در خارج از اين محدوده و  ۳۳۸و  ۳۳۷قابل ذكر است كه دو نمونه به شماره . متر قرار دارد ۵عمق حدود 

حذف گرديده مورد نظر در نزديكي جاده قرار داردكه بدليل فاصله زياد و كيفيت پايين آنها از محدوده 

نمونه دركنار جاده در  اين دوموقعيت . )رتي مشخص شده انددر جداول نتايج آناليز به رنگ صو( است

      نقشه زمين شناسي موجود به همراه جاده، كمي شيفت دارد نسبت بهقرار دارد كه  Qmtواحد 

  . )۱۲۰-۳ شكل(
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  بنديني ١:١٠٠٠٠٠روي نقشه زمين شناسيتنگ و گورديم لوماشل موقعيت و شماره نمونه هاي محدوده  ١٢٠-٣شكل

  
  

نمونه با پتانسيل لوماشل برداشت شده كه موقعيت و  ۸جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ).١١٧- ٣شكل (مشخص شده است  ١:٢٥٠٠٠٠شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

نمونه مورد مطالعات كاني شناسي  ۳نمونه مورد آناليز فلور و جيوه،  ۴نمونه مورد آناليز شيمي،  ۸هر 

نمونه مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت كه از اين تعداد يك   ۴ و  XRDبا روش 

  ).۹۴- ۳و  ۹۳- ۳، ۹۲- ۳جداول (نمونه تعيين سن با فسيل شده اند 
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   تنگ و گورديممختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل  ٩٢-٣جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-215 40R 795651 2814334 20.11 1.14 1.23 41.88 0.01 0.33 0.54 0.09 0.07 0.24 0.01 33.84 35 5 14 1 14.24 <10 

86-KSL-216 40R 795140 2814023 14.51 1.12 1.16 45.15 0.01 0.3 0.48 0.08 0.06 0.12 0.00 36.58 35 9 14 11 - - 

86-KSL-217 40R 794834 2813952 28.03 1.89 1.54 36.71 0.01 0.55 0.66 0.13 0.08 0.18 0.00 29.75 5 6 17 4 15.64 <10 

86-KSL-218 40R 795569 2813642 13.17 1.4 1.32 44.94 0.12 0.5 1.07 0.09 0.08 0.22 0.07 36.25 6 4 15 1 - - 

86-KSL-219 40R 795951 2813340 28.47 1.72 1.41 36.92 0.03 0.47 0.61 0.11 0.07 0.20 0.00 29.37 55 3 19 2 13.87 87 

87-KSL-337 40R 792099 2812717 30.06 2.31 1.69 34.36 0.5 0.69 0.86 0.20 0.08 0.19 0.00 28.62 6 46 14 12 13 <50 

87-KSL-338 40R 792107 2812714 29.34 2.61 1.86 34.95 0.47 0.62 0.95 0.22 0.09 0.22 0.00 28.16 28 44 11 8 - - 

89-KSL-460 40R 794841 2813920 37.26 3.23 2.45 29.43 0.6 0.81 1.14 0.23 0.12 0.24 0.05 24.03 150 14 18 - - - 

Min 13.17 1.12 1.16 29.43 0.01 0.30 0.48 0.08 0.06 0.12 0.00 24.03 5 3 11 1 13.00 <10 

Max 37.26 3.23 2.45 45.15 0.60 0.81 1.14 0.23 0.12 0.24 0.07 36.58 150 46 19 12 15.64 87 

Mean 25.12 1.93 1.58 38.04 0.22 0.53 0.79 0.14 0.08 0.20 0.02 30.83 40 16 15 6 14.19 

 
 رديم            وتنگ و گنمونه هاي محدوده   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٩٣-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-216 Calcite Quartz --- 

2 86-KSL-218 Calcite,Quartz Albite --- 

3 87-KSL-337 Quartz,Calcite Albite --- 
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 رديم            وتنگ و گخلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي نمونه هاي محدوده   ٩٤-٣جدول

 

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 86-KSL-217 

اغلب آلوکمها از قطعات رسوبات کربناته نيمه . حجم عمده نمونه را تشکيل داده است آلوکم
. ميلی متر می باشد ١اندازه اين قطعات در حد . سخت شده اينتراکلستی تشکيل شده اند

 ميکروفسيلهاهمچنين . از ديگر آلوکمهای موجود هستند پلتها و دانه های مدور و بيضوی
اغلب آنها از خانواده فرامينيفرها وجلبک محسوب می شوند و موجود در سنگ هستند که 

را می توان مهمترين کانی متشکله اين  کربنات. ميلی متر دارند ٠.۵اندازه ای در حدود 
ازکانيهای فرعی موجود . بروزپيدا نموده است کلسيتنمونه دانست که اغلب بصورت 

اشکال آنهدرال درسنگ حضور داشته اين کانی در. اشاره کرد کوارتزدرنمونه می توان به 
کانی علاوه بر اين دانه های بسيار ريز . ميلی متر متغير است ٠.۶تا  ٠.٣و اندازه آنها از 

در ارتباط  کانيهای ريز سريسيت. بعنوان ماتريکس دراين سنگ حضور دارد های رسی
نه  سنگ نموبطور کلی نمونه مورد مطالعه ، يک . با کانيهای رسی به چشم می خورند

و براساس طبقه بندی  اينتراسپاريت) ١٩۶٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک  آهک
  . محسوب می شود کلکارنايت دانه درشت) ١٩٧١(گرين اسميت 

------ 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

2 86-KSL-218 

آلوکمهای نوع قطعات رسوبات کربناته نيمه سخت شده در کل نمونه پراکنده اند وبعبارتی 
 پلتها و دانه های مدور و بيضوی. حجم عمده نمونه سنگی را تشکيل می دهد اينتراکلستی

از  ميکروفسيلها. از آلوکمهای موجود بوده که فاقد هرگونه ساختمان داخلی می باشند
و جلبک  Cylindroporellaديگر آلوکمهای موجود در سنگ هستند که اغلب آنها از نوع 

Ottemstella Cf ميلی متر دارند ١تا  ٠.۵زه ای در حدود محسوب می شوند و اندا .
و کمتر  کلسيترا بايد مهمترين کانی متشکله اين نمونه دانست که اغلب بصورت  کربنات

مهمترين کانی فرعی اين نمونه سنگی  کوارتز. بصورت دولوميت بروز پيدا کرده است
آنها از  بشمار می رود که بصورت بی شکل و آنهدرال در سنگ حضور داشته و اندازه

 کانی های رسیعلاوه بر اين دانه های بسيار ريز . ميلی متر درتغيير است ١تا  ٠.٢
بصورت آنهدرال و درمقادير  کانيهای اپک. بعنوان ماتريکس در اين سنگ حضور دارد

بطور کلی نمونه . ميلی متر نيز می رسد ٠.۴اندک در نمونه حضوردارند که اندازه آنها تا 
) ١٩۶٢(بوده که بر اساس طبقه بندی فولک  نمونه  سنگ آهکک مورد مطالعه ، ي
  کلکارنايت دانه درشت) ١٩٧١(و براساس طبقه بندی گرين اسميت  اينتراسپاريت

 . محسوب می شود

------ 

 

3 87-KSL-337 

نمونه متشکل از قطعات کربناته خرد شده بوده . مي باشد بايوميكرايت ماسه دارنام سنگ 
بايوکلاست در قطعات با اندازه های مختلف، . و ماهيت و بافت سنگی آن بهم خورده است

 ۵-٣ميلی متر و در حد  ٠.۵<در اندازه های  کوارتز تخريبیدرصد،  ٢٠-١۵به مقدار  ها
همراه با مقادير  کلسيت ريز بلورزمينه اصلی قطعات خرد شده . درصد قابل ذکر است

 . آثاری از دولوميتی شدن يافت نگرديد. کمتری اسپاری کلسيت است

------ 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

4 89-KSL-460 

  بايواسپارايت با ناخالصي ماسه: نام سنگ
  اسپارايتي ناخالص دار: بافت سنگ

  :اجزاء تشكيل دهنده
  :اورتوآم ها

  .سيمان آلسيت اسپاري پر شده استفضاي بين اورتوآم ها و دانه ها به وسيله 
  :آلوآم ها

تقريبا بيشتر آلوآم ها را بيوآلاست ها تشكيل مي دهند آه عمدتا متعلق به خارپوستان و 
  .انواع فرامينيفرهاي بنتيك است

  :ناخالصي ها
 ١/٠-۵/٠درصد اجزاء تشكيل دهنده را ناخالصي هاي ماسه اي با اندازه  ٢٠حدود  -١

علاوه بر اين پلاژيوآلاز . ود آه عمدتا شامل دانه هاي آوارتزهستندميليمتر ديده مي ش
  .ماآله، فلدسپات پتاسيم، خرده سنگ هاي چرتي، آلريت تخريبي نيز ديده مي شود

درصد نيز به صورت قطعات سرشار از اآسيدهاي آهن  ٢-٣اآسيدهاي آهن حدود  -٢
  . وجود دارند

   :تخلخل
) درون حجرات فسيلي(حفره اي و درون ذره اي درصد تخلخل به صورت  ١۵-٢٠حدود 

  . مشاهده مي شود
  :سيمان

 . سيمان سنگ را آلسيت اسپاري تشكيل مي دهد آه اطراف دانه ها را پر آرده است

Rotalia Viennotti, Ammonia beccari :نام فسيل 
 Late Oligocene- Early Miocene :سن 

MPls,m : واحد سنگي 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

بنديني و در  ١:١٠٠٠٠٠تنگ و گورديم زير پوشش نقشه زمين شناسي همانطوركه ذكر شد محدوده 

در اين محدوده دو لايه لوماشلي ضعيف وجود . قرار دارد) ماسه سنگ آهكي و مارن( MP1s,mواحد 

 ٥٠متري ماسه سنگ و دومي با ضخامت  ١سانتي متر زير يك لايه سطحي  ٢٠اولي با ضخامت . دارد

  .متر قرار دارد ٥سانتي متر در عمق حدود 

 XRDطالعات كاني شناسي با روشم. نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۸در مجموع تعداد 

مطالعه سنگ ). ۹۳- ۳جدول(نشان مي دهد كه كلسيت و كوارتز فاز اصلي و آلبيت فاز فرعي ميباشند  

). ۹۴-۳جدول(شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز بعنوان اصلي ترين كاني فرعي در كنار كلسيت ميباشد 

  . مشاهده نميشود) درصد خيلي كمبا  ۲۱۸بجز نمونه (همچنين آثاري از پديده دولوميتي شدن 

نيز مورد بررسي و  جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيورنتايج آناليز شيمي نمونه ها 

  ).۹۵-۳جدول (ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

نمونه هاي اين محدوده از نظر محتواي آهك   مزبور ملاحظه ميشود عموماً همينطور كه درجدول

پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير . كيفيت نا مناسب دارند

ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۳۹است و ميانگين آن حدود % ۴۵تا % ۲۹بين 

است   ppm 48ميانگين عنصر كلر%). ۲۶/۳۷(ميباشد  ۴۶۰شماره است و  حد اكثر آن در نمونه % ۲۴

 و   ppm 15 مقادير  فلور  و جيوه كلاً پايين است و ميانگين آنها به  ترتيب  . كه در حد مجاز ميباشد

36 ppb كلاً مقادير خاك و عناصر مضر بجز آرسنيك بالا ميباشد. ميباشد . 

ميانگين عناصر مضر . د اوليه سيمان نيز مي تواند مفيد باشدلوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل موا

  . ، بقيه در حد مجاز و مناسب هستندSO3و  Clدر نمونه هاي اين محدوده بجز 

  .محدوده تنگ و گورديم هيچگونه ممانعت و محدوديت ندارد
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (گورديم  بعنوان مكمل خوراك دام و طيور امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه تنگ و  بررسي ٩٥-٣جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-215 29.91 41.88 74.79 1 14 14 0.32 <10 0.11 0.27 0.01 35 33.84 8610 519 5 20.11

2 86-KSL-216 32.25 45.15 80.63 11 14 - 0.29 - 0.05 0.25 0.01 35 36.58 8120 449 9 14.51

3 86-KSL-217 26.22 36.71 65.55 4 17 16 0.40 <10 0.08 0.46 0.01 5 29.75 10780 627 6 28.03

4 86-KSL-218 32.10 44.94 80.25 1 15 - 0.64 - 0.10 0.41 0.09 6 36.25 9240 596 4 13.17

5 86-KSL-219 26.37 36.92 65.93 2 19 14 0.37 87 0.09 0.39 0.02 55 29.37 9870 558 3 28.47

6 89-KSL-460 29.43 29.43 52.55 - 18 - 0.68 - 0.10 0.67 0.45 150 24.033 17150 953 14 37.26

Min 26.22 29.43 52.55 1 14 14 0.29 <10 0.05 0.25 0.01 5 24.03 8120 449 3 13.17

Max 32.25 45.15 80.63 11 19 16 0.68 87 0.11 0.67 0.45 150 36.58 17150 953 14 37.26

Mean 29.38 39.17 69.95 4 16 15 0.45 36 0.09 0.41 0.10 48 31.64 10628 617 7 23.59
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  كلات - 3-5-27

کلات روستاي بزرگي از توابع بخش شيبکوه شهرستان بندر لنگه در استان هرمزگان واقع در جنوب 

. کيلومتري چيرو واقع شده است ۱۴بندر کلات يکي از بنادر مهم منطقه شيبکوه بوده و در . ايران است

ه اين جهت دسترسي ب .است کيلومتري غرب شهرستان چابهار ۱۴۵حدود منطقه مورد نظر در فاصله 

و پس از عبور از روستاي کيلومتر در جاده چابهار به سمت کنارک حرکت کرده  ۳۵محدوده ابتدا بايستي 

به  جاسك -زرآباد در مسير جاده آسفالته درجه دو  کيلومتر ۱۰۳كهير و پاسگاه پيردف با طي حدود 

در ادامه مسير با  .سيممي رروستاي كلات كيلومتر در جاده خاكي به  ۶با طي . دوراهي كلات ميرسيم 

   ).۱۲۲-۳و  ۱۲۱- ۳شکل(به ابتداي محدوده لوماشل مي رسيم كيلومتر  ۲طي 

     

  

  تصوير ماهواره اي محدوده كلات             ١٢١-٣شكل
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  چابهار ١:٢٥٠٠٠٠نقشه توپوگرافي روي بر  كلات لوماشل وقعيت و شماره نمونه هاي محدوده  م ١٢٢-٣شكل
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   مختصـات مركـز محـدوده عبـارت     بـوده و  ) هكتـار  ۳۱۴(كيلومتر مربـع   ۱۴/۳اين محدوده  مساحت

  =40R      ,     X= 763736      ,       Y= 2811023  ZONE              :   است از 

لوماشل و ماسه آهكي حاوي خرده فسيل تشـكيل   از دارند و عموماًلايه هاي اين محدوده شيب افقي 

در اينجا برش ايجاد شده بوسيله رودخانه ديواره مناسـب جهـت بررسـي دقيـق      ).۱۲۳-۳شكل ( نديافته ا

با مختصات ذيـل   ۱۰۵وضعيت اين لايه ها ايجاد نموده و به همين منظور در محل نقطه اطلاعاتي شماره 

  ). ۱۲۴-۳شكل (تهيه گرديده است) ه ايسنگ چين(مقطع ستوني

i = 105     (X: 765155    ,    Y: 2811519   ,    Z: 40R)                      

مقطع  ۱لايه شماره (تغييرات شديدي دارد، بنحويكه لايه سطحي  ضخامت لايه ها بصورت جانبي 

در واقع اين . يابدي متر افزايش مسانتي ۶۰سانتيمتر به  ۲۵متري  از  ۵در فاصله ) ۱۲۴- ۳ستوني شكل 

د و جا به جا نسبت فسيل  نولوژي نيز دچار تغييرات ميشوتاز نظر لي .اي شكل عدسي دارد تا لايهها لايه 

واقع به محدوده  دربا وارد شدن به محدوده كلات و ادامه مسير بطرف غرب . در آنها تغيير ميكندنيز 

اين شرکت . باشد وارد ميشويم ميدر حال احداث اسکله صيادي كه شرکت مهندسي پارس تکنو  معدني 

محدوده  ندچاز  است وحاوي لوماشل كه برخي آنها نموده معدني  محدوده ۱۰اقدام به بهره برداري از 

در ساخت موج شکن  ،مقدار بسيار زيادي از اين مواد برداشت شده. مورد برداشت بازديد به عمل آمد

متري از ساحل قرار  ۵۰فاصله  ته و جالب توجه است که در بعضي مواقع لايه درمورد استفاده قرار گرف

اين منطقه كه  در .)۱۲۵- ۳شكل( نموده است بسيار آساند و دسترسي جهت ساخت موج شکن را دار

 .مي باشدسانتيمتر  ۴۰بالايي حدود  ين است، ضخامت لايه لوماشلآمعرف  ۱۰۶نقطه اطلاعاتي شماره 

  :استطه بشرح ذيل مختصات اين نق

i = 106      (X: 763898    ,   Y: 2810839    ,    Z: 40R)                      
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  )١٠٥نقطه اطلاعاتي (شرقي محدوده كلات در محل برداشت ستون چينه اي بخش  Qmtلايه هاي واحد ي از ينما ١٢٣-٣شكل

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  )١٠٥محل نقطه اطلاعاتي (واحدهاي سنگي در بخش شرقي محدوده كلات ستون چينه اي    ١٢٤-٣شكل
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 لوماشل واقع در منطقه کلاتمعدن بهره برداري  ١٢٥-٣شكل

  

 .و نسبت فسيل در آنها زياد نميباشداست لايه هاي لوماشل اين منطقه داراي ضخامت كم  عموماً

بهمين علت بنظر ميرسد كه شركت مهندسي پارس تكنو اقدام به فعاليت هاي معدني در مناطق ديگر 

  .ه استو در واحدهاي سنگي ديگر نمود) شمال و شمال غرب اين محدوده (

ي و در ـبندين ۱:۱۰۰۰۰۰ي ـر زمين شناسي اين محدوده زير پوشش نقشه زمين شناسـاز نظ

 كمياين واحد روي نقشه اما  .منطبق و صحيح ميباشدقرار دارد كه با واقعيت زمين  Qmt  دــواح

  ) .۱۲۶-۳شكل ( مختصات نمونه ها شيفت دارد نسبت به
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   بنديني  ١:١٠٠٠٠٠روي نقشه زمين شناسي  كلاتزمين شناسي محدوده لوماشل موقعيت  ١٢٦-٣شكل

  

نمونه با پتانسيل لوماشل برداشت شده كه موقعيت و  ۱۶جهت بررسي پتانسيل اين محدوده تعداد 

  ). ١٢٢- ٣شكل (مشخص شده است  ١:٢٥٠٠٠٠شماره آنها روي نقشه توپوگرافي 

          نمونه مورد مطالعات  ۳ه مورد آناليز فلور و جيوه، نمون ۸نمونه مورد آناليز شيمي،  ۱۶هر 

نمونه نيز مورد مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قرار گرفت  ۳و   XRDكاني شناسي با روش 

  ).۹۸- ۳و  ۹۷-۳، ۹۶-۳جداول (
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 مختصات و نتايج آناليز شيمي و محاسبات آماري نمونه هاي برداشت شده از منطقه لوماشل كلات ٩٦-٣جدول

 آد نمونه
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I Cl Zn Pb As F Hg 

Zone X Y % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppb 

86-KSL-220 40R 764369 2810864 28.84 2.38 1.77 35.46 0.09 0.7 0.88 0.13 0.07 0.20 0.00 28.95 104 8 23 3 - - 

86-KSL-221 40R 765114 2810995 18.77 1.04 1.03 43.14 0 0.31 0.37 0.08 0.08 0.31 0.00 34.13 17 9 8 4 22.65 10 

86-KSL-222 40R 762681 2810934 33.90 1.42 1.39 34.47 0.01 0.4 0.38 0.10 0.09 0.17 0.00 27.23 12 8 13 6 - - 

86-KSL-223 40R 763349 2810859 17.17 1.07 1.04 43.69 0.01 0.29 0.52 0.08 0.04 0.27 0.07 35.17 338 16 9 5 17.23 <10 

86-KSL-224 40R 763887 2810877 26.08 1.84 1.65 37.64 0.1 0.55 0.71 0.12 0.07 0.20 0.00 30.35 9 7 9 2 15.87 <10 

86-KSL-225 40R 764073 2810935 14.98 1.12 1.13 44.93 0.31 0.31 0.57 0.08 0.04 0.26 0.05 36.02 547 10 12 6 - - 

86-KSL-226 40R 762519 2810921 33.38 1.29 1.37 34.78 0.01 0.46 0.37 0.09 0.08 0.18 0.00 27.72 14 4 21 8 14.4 <10 

86-KSL-227 40R 762216 2810909 39.86 1.61 1.47 30.55 0.01 0.5 0.29 0.12 0.07 0.21 0.00 24.52 184 15 21 3 - - 

86-KSL-228 40R 764998 2810954 29.74 1.74 1.63 35.97 0.01 0.56 0.63 0.10 0.07 0.22 0.00 29.03 7 11 18 5 - - 

86-KSL-229 40R 765453 2811026 35.01 1.47 1.46 33.42 0.01 0.46 0.41 0.10 0.09 0.29 0.00 26.64 24 13 18 2 16.98 <10 

86-KSL-230 40R 764751 2810974 28.69 1.59 1.63 36.43 0.01 0.48 0.58 0.10 0.07 0.25 0.00 29.53 42 6 15 4 - - 

86-KSL-231 40R 762239 2811110 20.63 1.36 0.99 41.46 0.01 0.39 0.39 0.07 0.04 0.18 0.13 33.60 992 2 16 5 15.46 <10 

87-KSL-333 40R 765140 2811537 24.07 1.94 1.31 38.93 0.19 0.61 1 0.10 0.07 0.33 0.00 30.96 106 41 12 10 13 <50 

87-KSL-334 40R 765076 2811719 20.77 1.97 1.41 40.08 0.16 0.66 1.13 0.10 0.07 0.20 0.02 32.83 117 44 11 7 - - 

87-KSL-335 40R 764859 2812082 17.76 2.98 1.8 40.48 0.24 0.78 1.42 0.13 0.07 0.31 0.07 33.42 287 48 9 8 12 <50 

87-KSL-336 40R 764790 2812130 21.83 2.82 1.84 38.27 0.4 0.69 1.55 0.14 0.08 0.30 0.01 31.47 817 42 13 8 - - 

Min 14.98 1.04 0.99 30.55 0.00 0.29 0.29 0.07 0.04 0.17 0.00 24.52 7 2 8 2 12.00 <10 

Max 39.86 2.98 1.84 44.93 0.40 0.78 1.55 0.14 0.09 0.33 0.13 36.02 992 48 23 10 22.65 <50 

Mean 25.72 1.73 1.43 38.11 0.10 0.51 0.70 0.10 0.07 0.24 0.02 30.72 226 18 14 5 15.95 20 
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 كلات            نمونه هاي محدوده   XRDخلاصه نتايج مطالعه كاني شناسي به روش  ٩٧-٣جدول

رديف  Major phase(s) Minor phase(s) Trace phase(s) آد نمونه

1 86-KSL-220 Calcite Quartz,Albite --- 

2 86-KSL-226 Calcite Quartz,Albite Rutile 

3 87-KSL-334 Calcite Albite,Quartz --- 

  
 كلات            خلاصه نتايج مطالعه سنگ شناسي نمونه هاي محدوده   ٩٨-٣جدول

رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

1 86-KSL-226 

اندازه آنها در حدود . حجم عمده نمونه سنگی را تشکيل می دهد آلوکمهای نوع اينتراکلستی
از ديگر آلوکمهای موجود  پلتها و دانه های مدور و بيضوی. ميلی متر می باشد ١تا  ۵.٠

که اغلب آنها از خانواده فرامينيفرها محسوب می شوند و اندازه ای  ميکروفسيلها. می باشند
را بايد مهمترين کانی متشکله اين نمونه دانست  ربناتک. ميلی متر دارند ١تا  ٠.۴در حدود 

مهمترين کانی فرعی اين نمونه  کوارتز. بروز پيدا کرده است اغلب بصورت کلسيتکه 
سنگی بشمار می رود که بصورت بی شکل و آنهدرال در سنگ حضور داشته و اندازه آنها 

 کانی های رسیای بسيار ريز علاوه بر اين دانه ه. ميلی متر درتغيير است ٠.٨تا  ٠.٢از 
بصورت کانيهای اپک بشکل  اکسيدهای فلزی. بعنوان ماتريکس دراين سنگ حضور دارد

ميلی متر نيز می  ٠.۴آنهدرال ودر مقادير اندک در نمونه حضوردارند که اندازه آنها تا 
بوده که براساس طبقه بندی  نمونه سنگ آهکبطور کلی نمونه مورد مطالعه، يک . رسد
دانه  کلکارنايت) ١٩٧١(وبراساس طبقه بندی گرين اسميت  اينتراسپاريت) ١٩۶٢(ولک ف

 . درشت محسوب می شود

------ 
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رديف  تصوير تعيين سن با فسيل پتروگرافي آد نمونه

2 86-KSL-228 

قطعات رسوبات کربناته اينتراکلستی بخش عمده . تشکيل شده استآلوکم حجم عمده نمونه از
ازديگر آلوکمهای موجود درسنگ هستند که  ميکروفسيلها. اين آلوکمها را تشکيل می دهند

ميلی متر  ١تا  ٠.۵اغلب آنها از خانواده فرامينيفرها محسوب می شوند و اندازه در حدود 
 اغلب بصورت کلسيترا می توان مهمترين کانی متشکله اين نمونه دانست که  کربنات. دارند

يگرآلوکمهای موجود بوده که از د پلتها و دانه های مدور و بيضوی. بروز پيدا نموده است
از کانيهای فرعی موجود درنمونه می توان به . فاقد هرگونه ساختمان داخلی می باشند

اين کانی دراشکال آنهدرال در سنگ حضورداشته و اندازه آنها درحدود . اشاره کرد کوارتز
ی کانيها. بعنوان ماتريکس دراين سنگ حضور دارد کانی های رسی. ميلی متراست ٠.٧

بصورت آنهدرال کانيهای اپک . درارتباط با کانيهای رسی به چشم می خورند ريز سريسيت
. ميلی متر نيزمی رسد ٠.۵و در مقاديراندک درنمونه حضوردارند که اندازه آنها تا 

بوده که براساس طبقه بندی فولک  نمونه  سنگ آهکبطورکلی نمونه مورد مطالعه، يک 
کلکارنايت خيلی دانه ) ١٩٧١(ساس طبقه بندی گرين اسميت و برا اينتراسپاريت) ١٩۶٢(

 .محسوب می شود درشت

------ 

 

3 87-KSL-334 

نوع سنگ آهکی فسيل نمونه مورد مطالعه از . مي باشد بايواسپارايت ماسه دارنام سنگ 
و کمتر ميکرايتی تشکيل  )اسپاری(کلسيت درشت بلور زمينه سنگ غالبا از . می باشد دار

در برخی قسمت ها کلسيت درشت بلور با بافت موزائيکی در داخل پوسته های . يافته است
درصد وجود داشته و در ميان  ٣۵-٣٠به مقدار  بايوکلاست ها. فسيلی جايگزين شده است

در  .فراوان تر است) بعضا درشتر از تيغه نازک(آنها قطعات پوسته دوکفه ای و گاستروپود 
ميلی متر  ٠.۵<درصد در اندازه های  ۵-٣به مقدار  کوارتز تخريبیزمينه سنگ قطعات 

حداکثر دو درصد بوده و چند تکه بلور دولوميت قابل تشخيص  ذرات اوپاک. ديده می شود
 .است

------ 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

) نهشته هاي ساحل قديمي - پادگانه هاي دريايي(Qmt در واحد همانطوركه ذكر شد محدوده كلات 

لايه هاي اين محدوده شيب افقي دارند و عمدتاً از لوماشل و ماسه آهكي حاوي خرده فسيل  .قرار دارد

عموماً لايه هاي لوماشل اين منطقه داراي ضخامت كم است و نسبت فسيل در آنها زياد . تشكيل يافته اند

مطالعات كاني شناسي با . نمونه از اين محدوده برداشت گرديده است ۱۶وع تعداد در مجم. نميباشد

). ۹۷- ۳جدول(نشان مي دهد كه كلسيت فاز اصلي و كوارتز و آلبيت فاز فرعي ميباشند    XRDروش

  جدول(مطالعه سنگ شناسي نيز مؤيد حضور كوارتز بعنوان كاني فرعي اصلي در كناركلسيت ميباشد 

نيز مورد  جهت كاربرد لوماشل بعنوان مكمل خوراك دام و طيورج آناليز شيمي نمونه ها نتاي). ۹۸- ۳

  بررسي و ارزيابي قرار گرفته و مقادير با كيفيت پايين با رنگ قرمز كم رنگ نشان داده شده است 

ملاحظه ميشود عموماً نمونه هاي اين محدوده از نظر محتواي  همينطور كه در جدول ).۹۹-۳جدول (

 . آهك داراي كيفيت نامناسب هستند

% ۴۵تا % ۳۰پارامترهاي آماري نشان ميدهد كه ميزان عيار آهك در نمونه هاي منطقه متغير بين 

   است و % ۲۶ميانگين ميزان سيليس در اين نمونه ها حدود . ميباشد% ۳۸است و ميانگين آن حدود 

حد  است كه در  ppm 226گين عنصر كلرميان%). ۸۶/۳۹(ميباشد  ۲۲۷حداكثر آن در نمونه شماره 

 .مضر بجز آرسنيك ، فلوئور و جيوه  بالا ميباشد كلاً مقادير خاك و عناصر .مجاز ميباشد

ميانگين عناصر مضر در . لوماشل اين محدوده، از نظر پتانسيل مواد اوليه سيمان مي تواند مفيد باشد

اين محدوده در كنار معدن سنگ و  .هستند نمونه هاي اين محدوده بجز كلر، در حد مجاز و مناسب

   .حريم بندر واقع شده و از اين نظر محدوديت دارد
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 )٥٧١٨و  ٤٨٣٧بر اساس استانداردهاي شماره (امكان پذيري كاربرد لوماشل منطقه كلات  بعنوان مكمل خوراك دام و طيور  بررسي ٩٩-٣جدول

رديف  آد نمونه
Ca CaO خلوص As Pb F Mg Hg P K Na Cl L.O.I Fe Mn Zn SiO2 

% % % ppm ppm ppm % ppb % % % ppm % ppm ppm ppm % 

1 86-KSL-220 25.33 35.46 63.32 3 23 - 0.53 - 0.09 0.58 0.07 104 28.95 12390 558 8 28.84 

2 86-KSL-221 30.81 43.14 77.04 4 8 23 0.22 10 0.14 0.26 0.00 17 34.13 7210 612 9 18.77 

3 86-KSL-222 24.62 34.47 61.55 6 13 - 0.23 - 0.08 0.33 0.01 12 27.23 9730 666 8 33.90 

4 86-KSL-223 31.21 43.69 78.02 5 9 17 0.31 <10 0.12 0.24 0.01 338 35.17 7280 333 16 17.17 

5 86-KSL-224 26.89 37.64 67.21 2 9 16 0.43 <10 0.09 0.46 0.07 9 30.35 11550 542 7 26.08 

6 86-KSL-225 32.09 44.93 80.23 6 12 - 0.34 - 0.12 0.26 0.23 547 36.02 7910 333 10 14.98 

7 86-KSL-226 24.84 34.78 62.11 8 21 14 0.22 <10 0.08 0.38 0.01 14 27.72 9590 620 4 33.38 

8 86-KSL-227 21.82 30.55 54.55 3 21 - 0.17 - 0.09 0.41 0.01 184 24.52 10290 527 15 39.86 

9 86-KSL-228 25.69 35.97 64.23 5 18 - 0.38 - 0.09 0.46 0.01 7 29.03 11410 550 11 29.74 

10 86-KSL-229 23.87 33.42 59.68 2 18 17 0.25 <10 0.13 0.38 0.01 24 26.64 10220 728 13 35.01 

11 86-KSL-230 26.02 36.43 65.05 4 15 - 0.35 - 0.11 0.40 0.01 42 29.53 11410 504 6 28.69 

12 86-KSL-231 29.61 41.46 74.04 5 16 15 0.23 <10 0.08 0.32 0.01 992 33.60 6930 333 2 20.63 

13 87-KSL-333 27.81 38.93 69.52 10 12 13 0.60 <50 0.14 0.51 0.14 106 30.96 9170 573 41 24.07 

14 87-KSL-334 28.63 40.08 71.57 7 11 - 0.68 - 0.09 0.55 0.12 117 32.83 9870 511 44 20.77 

15 87-KSL-335 28.91 40.48 72.29 8 9 12 0.85 <50 0.14 0.65 0.18 287 33.42 12600 535 48 17.76 

16 87-KSL-336 27.34 38.27 68.34 8 13 - 0.93 - 0.13 0.57 0.30 817 31.47 12880 596 42 21.83 

Min 21.82 30.55 54.55 2 8 12 0.17 <10 0.08 0.24 0.00 7 24.52 6930 333 2 14.98 

Max 32.09 44.93 80.23 10 23 23 0.93 <50 0.14 0.65 0.30 992 36.02 12880 728 48 39.86 

Mean 27.22 38.11 68.05 5 14 16 0.42 20 0.11 0.42 0.07 226 30.72 10028 533 18 25.72 
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نطور كه گفته شده در اين منطقه فعاليت معدني گسترده جهت بهره برداري و استخراج سنگ اهم

لايه ) Qmtواحد (دريايي نزديك ساحل  از پادگانه. انجام مي شودو موج شكن براي ساخت اسكله 

  ). ۱۲۷-۳شكل (بهره برداري شده استم براي ساخت موج شكن بندر جديد كلات لوماشل استخراج و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  موج شكن بندر جديد كلات نمايي از   ١٢٧-٣شكل

واحد (ن ـدر نواحي شمال و شمال غربي محدوده سنگهاي كنگلومرا و ماسه سنگ و لوماشل پليوس

Plm,s  وPlc2  (براي . بطور گسترده اي رخنمون دارد و مورد اكتشاف و بهره برداري قرارگرفته است

بهمين منظور معدن . بررسي لايه هاي اين واحد هاي سنگي در منطقه، از معادن مزبور بازديد شده است

  :با مختصات ذيل بازديد گرديد ١٠٧متروكه در محل نقطه اطلاعاتي شماره 

 i = 107       (X: 761994    ,   Y : 2812874     ,   Z: 40R)  
  

و داراي شيبي حدود  Plm,sبنديني متعلق به واحد   ١:١٠٠٠٠٠لايه هاي اين منطقه بر اساس نقشه 

لايه ماسه سنگي حاوي گراول وصدف سخت و محكم در اين منطقه مورد . درجه بطرف شرق ميباشد ١٠

  ) . ١٢٨-٣شكل (بهره برداري قرار گرفته است
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 ١٠٧افق لوماشل زير ماسه سنگ و كنگلومرا در محل نقطه اطلاعاتي شماره  ١٢٨-٣شكل

  
بطرف شمال . متر ميرسد ۵/۱ميزان صدف در اين لايه با عمق افزايش پيدا ميكند و ضخامت آن به 

با مختصات  ۱۰۸در محل نقطه اطلاعاتي شماره . غرب نيز فعاليت هاي معدني بصورت گسترده وجود دارد

  :ذيل

i = 108     (X: 759629   ,   Y: 2814234    ,   Z: 40R)                        
  

يك معدن فعال وجود دارد كه بلوكهاي سنگي استخراجي آن يك لايه مدفون كنگلومرايي  فسيل دار 

ر مت ۵به ) روباره(ضخامت لايه هاي بالايي . شدمتر ميبا ۱دانه درشت بسيار محكم با ضخامت حدود 

ل زياد مناسب بنظر ميرسد كيفيت لايه فسيل دار بعنوان لوماش). ۱۳۰- ۳و  ۱۲۹-۳ل اشكا( ميرسد

  .نميباشد
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 ١٠٨فعاليت معدني در محل نقطه اطلاعاتي  ١٢٩-٣شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ١٠٨لايه كنگلومرايي فسيل دار معدن مربوط به نقطه اطلاعاتي  ١٣٠-٣شكل
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  ).۱۳۱- ۳شكل ( شكل زير ارايه ميشودبرش و وضعيت لايه هاي اين معدن بشرح 

  ١٠٨مقطع زمين شناسي شماتيك نزديك نقطه اطلاعاتي شماره  ١٣١-٣شكل

 

متري مقطع  ۲۰اينجا نيز مانند جاهاي ديگر تغييرات جانبي لايه شديد است بنحويكه در حدود 

  :با مختصات ذيل ۱۰۹قبلي در محل نقطه اطلاعاتي شماره 

i = 109     (X: 759514  ,   Y: 2814296   ,   Z: 40R)                                   

كه ) ۱۳۳-۳شكل (لايه متفاوت با لايه هاي قبلي ديده شده است  ۵در برش طبيعي بررسي شده، 

  ).۱۳۲-۳ل شك(ه ميشود ئدر مقطع ستوني زير اراشرح آنها 

در سطح ). ۱۲۶- ۳شكل (ميباشد Plm,s متعلق به به واحد اين معدن و لايه هاي شرح شده بالا كلا

اين واحد سنگي قطعات سنگي در حد قلوه برنگ تيره و سياه ديده ميشود كه در واقع حاصل فرسايش 

ضخامت اين لايه سطحي در نقاط ديگر كه كمتر در معرض فرسايش قرار . يك لايه كنگلومرايي ميباشد

  . متر ميرسد ۱گرفته به 
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 )cm 80(ماسه سنگ آهكي نازك لايه مطبق و افقي  -1

  

 )cm 20(  ماسه سنگ آهكي با ساختار لايه بندي متقاطع -2

 )cm 30(سانتيمتر  1افق لوماشل همراه با قطعات سنگي حداكثر با قطر  -3

 
  كنگلومراي درشت دانه با قطعات سنگي در اندازه هاي مختلف به همراه خرده فسيل  -4

 )cm 30() قطعات سنگي اغلب سيليسي و به رنگهاي مختلف مي باشند(درشت دانه 

  
 )توده اي(ماسه سنگ آهكي خاكستري مايل به سبز روشن يكدست  - 5

  
  

  ١٠٩اطلاعاتي شماره در نقطه  ستون چينه اي ١٣٢-٣شكل

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ١٣٢-٣چينه اي شكل  ستون ٤تا  ١لايه هاي  ١٣٣-٣شكل
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جمع بندي مطالب و نتيجه  :فصل چهارم
  گيري نهايي 

   



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                      

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣۶٨   

  

         عمليـات  ،پس از انجـام مطالعـات دفتـري، بررسـي هـاي زمـين شناسـي و پيمـايش هـاي صـحرائي          

نمونـه هـاي برداشـت    . نمونه مي باشد ۴۵۵نمونه برداري طي چند نوبت انجام و نتيجه آن برداشت تعداد 

شده پس از آماده سازي به آزمايشگاه هاي ذيصلاح ارسال و مورد مطالعات مختلف اعم از آناليز شيمي بـه  

با استفاده از روش هاي مناسب   Hg+F، آناليز عناصر  XRD، كاني شناسي به روش  XRF Magicروش 

 هـاي  لايـه اگرچـه   ).۲-۴و  ۱-۴جـداول  ( ار گرفتو همچنين مطالعات سنگ شناسي و فسيل شناسي قر

كيفيـت آنهـا زيـاد مناسـب      اما داردسواحل درياي عمان گسترش قابل توجهي از در طول تقريبا لوماشل 

علاوه بر اين لايه لوماشـل در  . ها و موانع زيادي نيز جهت بهره برداري از آنها وجود دارد نبوده و محدوديت

در مرحلـه  . وسيله لايه ماسه سنگي يا لايه هاي مختلف پوشيده شـده اسـت  اغلب موارد سطحي نبوده و ب

ها ناديده گرفته شد و بررسي ها و نمونه برداري مقدماتي  اول جهت شناسايي كل منطقه برخي محدوديت

عمليات نمونـه بـرداري بيشـتر بـه منـاطق آزاد و        در مرحله دوم،. بر روي كل مناطق مستعد انجام گرفت

  . مناطق حفاظت شده محيط زيست و منابع طبيعي متمركز شده استمقداري در 

گواترشــمالي، گواترجنــوبي، پســابندر، :  محــدوده شــامل ۱۴محــدوده شناســايي شــده شــمار  ۲۷از 

، تياب، دماغـه پـزم و كـلات در    ۶، ليپار۴، ليپار۱، ليپار۵، بريس۳، بريس۱پسابندرشمالي، پشد، پشدغربي

، ۲، بـريس ۱بـريس : محـدوده شـامل   ۱۱هسـتند و شـمار    Qmt)(اترنري واحد پادگانه هاي دريـايي كـو  

، شمالغرب رمين، تياب غربي، شمال چابهـار، طـيس، افغـان و تنـگ و گـورديم در      ۳، ليپار۲، ليپار۴بريس

نيـز در واحـد     ۵و ليپـار  ۲پشد غربي: دو محدوده كوچك شامل. نهشته هاي ميوسن و پليوسن قرار دارند

          يــادآور ميشــود كــه مطالعــات تعيــين ســن بــه روش. كــواترنري ميباشــد تلماســه هــاي ســاحلي سســت

ــواترنري     ــد ك ــراي واح ــي ب ــيل شناس ــن      Qmtفس ــود، س ــده ب ــام ش ــه انج ــز جداگان ــه در دو مرك                ك

   .نشان داده است )ترشيري( قديمي تري
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   ها و مطالعات انجام يافتهآناليز برداشت شده از محدوده هاي لوماشل دار به همراه نمونه هاي مشخصات   ۱-۴جدول 

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

1 86-KSL-1 2789888 385081 41R   √   √       گواترشمالی 

2 86-KSL-2 2779136 340563 41R   √       √   گواترشمالی 

3 86-KSL-3 2779115 339585 41R   √   √       گواترشمالی 

4 86-KSL-4 2778105 342518 41R   √   √       گواترشمالی 

5 86-KSL-5 2778081 341731 41R   √     √     گواترشمالی 

6 86-KSL-6 2789861 384772 41R   √   √       گواترشمالی 

7 86-KSL-7 2778195 339574 41R   √     √     گواترشمالی 

8 86-KSL-8 2777128 341801 41R   √       √   گواترشمالی 

9 86-KSL-9 2777197 340621 41R   √         گواترشمالی 

10 86-KSL-10 2789739 384491 41R   √   √       گواترشمالی 

11 86-KSL-11 2776051 336421 41R   √   √       پسابندرشمالی 

12 86-KSL-12 2777389 333872 41R   √         پشد 

13 86-KSL-13 2777553 333600 41R   √   √       پشد 

14 86-KSL-14 2804082 243023 41R   √         صيادی پزم 

15 86-KSL-15 2804033 243125 41R   √   √       صيادی پزم 

16 86-KSL-16 2776141 336072 41R   √         پسابندرشمالی 

17 86-KSL-17 2777184 334104 41R   √   √       پشد 

18 86-KSL-18 2777758 333324 41R   √     √     پشد 

19 86-KSL-19 2775344 334287 41R   √   √       پسابندرشمالی 

20 86-KSL-20 2804039 243226 41R   √         صيادی پزم 

21 86-KSL-21 2775966 335696 41R   √   √       پسابندرشمالی 

22 86-KSL-22 2776028 334446 41R   √         پسابندرشمالی 

23 86-KSL-23 2775016 335355 41R   √   √       پسابندرشمالی 

24 86-KSL-24 2775175 334558 41R   √       √   پسابندرشمالی 

25 86-KSL-25 2804016 243327 41R   √   √       صيادی پزم 

26 86-KSL-26 2776119 335195 41R   √     √     پسابندرشمالی 

27 86-KSL-27 2776093 334811 41R   √   √     √   پسابندرشمالی 

28 86-KSL-28 2775084 335216 41R   √         پسابندرشمالی 

29 86-KSL-29 2775124 335016 41R   √   √       پسابندرشمالی 

30 86-KSL-30 2803932 243418 41R   √         صيادی پزم 

31 86-KSL-31 2782001 335364 41R   √       √   پسابندر 

32 86-KSL-32 2781986 331159 41R   √   √       پسابندر 

33 86-KSL-33 2781599 332888 41R   √     √     پسابندر 

34 86-KSL-34 2781163 335908 41R   √   √       پسابندر 

35 86-KSL-35 2847429 332653 41R   √   √       پسابندر 

36 86-KSL-36 2779972 335480 41R   √         پسابندر 
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 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

37 86-KSL-37 2779707 334489 41R   √         پسابندر 

38 86-KSL-38 2779150 334734 41R   √   √       پسابندر 

39 86-KSL-39 2779207 330176 41R   √       √   پسابندر 

40 86-KSL-40 2778752 336555 41R   √   √       پسابندر 

41 86-KSL-41 2778587 335514 41R   √     √     پسابندر 

42 86-KSL-42 2777480 332697 41R   √   √       پسابندر 

43 86-KSL-43 2778598 323336 41R   √   √       ٣بريس 

44 86-KSL-44 2779219 323134 41R   √         ٣بريس 

45 86-KSL-45 2779243 323003 41R   √   √       ٣بريس 

46 86-KSL-46 2779753 321631 41R   √         ٣بريس 

47 86-KSL-47 2781085 320400 41R   √   √       ۴بريس 

48 86-KSL-48 2781633 319264 41R   √         ۴بريس 

49 86-KSL-49 2779714 317556 41R   √   √       ۵بريس 

50 86-KSL-50 2780024 316678 41R   √         ۵بريس 

51 86-KSL-51 2779648 317930 41R   √   √       ۵بريس 

52 86-KSL-52 2776394 328656 41R   √       √   ٢پشدغربی 

53 86-KSL-53 2776427 328547 41R   √   √       ٢پشدغربی 

54 86-KSL-54 2777743 324921 41R   √         ٢بريس 

55 86-KSL-55 2777861 324685 41R   √   √       ٢بريس 

56 86-KSL-56 2778786 323557 41R   √         ٣بريس 

57 86-KSL-57 2779094 323243 41R   √   √     √   ٣بريس 

58 86-KSL-58 2779357 322915 41R   √         ٣بريس 

59 86-KSL-59 2779711 321765 41R   √   √       ٣بريس 

60 86-KSL-60 2781339 320158 41R   √         ۴بريس 

61 86-KSL-61 2781538 319485 41R   √   √       ۴بريس 

62 86-KSL-62 2779769 317258 41R   √         ۵بريس 

63 86-KSL-63 2779956 316848 41R   √   √       ۵بريس 

64 86-KSL-64 2776314 328897 41R   √         ٢پشدغربی 

65 86-KSL-65 2776695 327781 41R   √   √   √     ٢پشدغربی 

66 86-KSL-66 2776448 328400 41R   √         ٢پشدغربی 

67 86-KSL-67 2776751 327999 41R   √   √       ٢پشدغربی 

68 86-KSL-68 2777932 324424 41R   √         ٢بريس 

69 86-KSL-69 2778813 323419 41R   √   √       ٣بريس 

70 86-KSL-70 2778879 323217 41R   √         ٣بريس 

71 86-KSL-71 2779545 322639 41R   √   √       ٣بريس 

72 86-KSL-72 2779542 322835 41R   √         ٣بريس 

73 86-KSL-73 2781421 319806 41R   √   √       ۴بريس 

74 86-KSL-74 2781499 319656 41R   √     √     ۴بريس 

75 86-KSL-75 2779248 319491 41R   √   √       ۵بريس 
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 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

76 86-KSL-76 2779319 319081 41R   √         ۵بريس 

77 86-KSL-77 2795993 284290 41R   √   √       ٣ليپار 

78 86-KSL-78 2796064 284169 41R   √         ٣ليپار 

79 86-KSL-79 2793199 284514 41R   √   √   √     ١ليپار 

80 86-KSL-80 2792890 287701 41R   √         ١ليپار 

81 86-KSL-81 2794356 282493 41R   √   √       ۴ليپار 

82 86-KSL-82 2794378 282388 41R   √         ۴ليپار 

83 86-KSL-83 2794547 281577 41R   √   √       ۵ليپار 

84 86-KSL-84 2794556 281507 41R   √         ۵ليپار 

85 86-KSL-85 2795947 284444 41R   √         ٣ليپار 

86 86-KSL-86 2796106 284034 41R   √   √       ٣ليپار 

87 86-KSL-87 2793142 284602 41R   √         ١ليپار 

88 86-KSL-88 2793260 284310 41R   √   √       ١ليپار 

89 86-KSL-89 2793228 284951 41R   √       √   ١ليپار 

90 86-KSL-90 2794409 282291 41R   √   √       ۴ليپار 

91 86-KSL-91 2795245 280342 41R   √         ۶ليپار 

92 86-KSL-92 2794555 281437 41R   √   √       ۵ليپار 

93 86-KSL-93 2793267 284224 41R   √         ١ليپار 

94 86-KSL-94 2795919 284582 41R   √   √       ٣ليپار 

95 86-KSL-95 2796299 283907 41R   √         ٣ليپار 

96 86-KSL-96 2796504 283285 41R   √   √       ٣ليپار 

97 86-KSL-97 2794426 282198 41R   √         ۴ليپار 

98 86-KSL-98 2794329 282690 41R   √   √       ۴ليپار 

99 86-KSL-99 2794526 281789 41R   √   √       ۵ليپار 

100 86-KSL-100 2794569 281373 41R   √         ۵ليپار 

101 86-KSL-101 2795896 284736 41R   √         ٣ليپار 

102 86-KSL-102 2796285 283756 41R   √   √       ٣ليپار 

103 86-KSL-103 2796448 283407 41R   √         ٣ليپار 

104 86-KSL-104 2793298 284124 41R   √   √       ١ليپار 

105 86-KSL-105 2794280 282759 41R   √         ۴ليپار 

106 86-KSL-106 2794464 282108 41R   √   √       ۴ليپار 

107 86-KSL-107 2794515 281886 41R   √     √     ۵ليپار 

108 86-KSL-108 2794579 281299 41R   √   √       ۵ليپار 

109 86-KSL-109 2795856 284920 41R   √   √       ٣ليپار 

110 86-KSL-110 2796322 283641 41R   √         ٣ليپار 

111 86-KSL-111 2796382 283550 41R   √   √       ٣ليپار 

112 86-KSL-112 2792933 286302 41R   √         ١ليپار 

113 86-KSL-113 2794268 282864 41R   √   √       ۴ليپار 

114 86-KSL-114 2793100 284876 41R   √         ١ليپار 



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                      

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٧٢   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

115 86-KSL-115 2794478 281937 41R   √   √       ۵ليپار 

116 86-KSL-116 2795343 280551 41R   √         ۶ليپار 

117 86-KSL-117 2799181 271555 41R   √         شمالغرب رمين 

118 86-KSL-118 2799162 271514 41R   √   √       شمالغرب رمين 

119 86-KSL-119 2799183 271640 41R   √         شمالغرب رمين 

120 86-KSL-120 2799212 271596 41R   √   √       شمالغرب رمين 

121 86-KSL-121 2799177 271401 41R   √       √   شمالغرب رمين 

122 86-KSL-122 2799339 271051 41R   √   √       شمالغرب رمين 

123 86-KSL-123 2799255 270574 41R   √         شمالغرب رمين 

124 86-KSL-124 2799249 271240 41R   √   √       شمالغرب رمين 

125 86-KSL-125 2799290 271036 41R   √         شمالغرب رمين 

126 86-KSL-126 2799275 270962 41R   √   √       شمالغرب رمين 

127 86-KSL-127 2799144 271659 41R   √   √       شمالغرب رمين 

128 86-KSL-128 2799090 271512 41R   √   √       شمالغرب رمين 

129 86-KSL-129 2799151 271569 41R   √   √       شمالغرب رمين 

130 86-KSL-130 2799167 271611 41R   √     √   √   شمالغرب رمين 

131 86-KSL-131 2799090 271590 41R   √   √       شمالغرب رمين 

132 86-KSL-132 2799066 271454 41R   √         شمالغرب رمين 

133 86-KSL-133 2799149 271475 41R   √         شمالغرب رمين 

134 86-KSL-134 2799179 271685 41R   √   √       شمالغرب رمين 

135 86-KSL-135 2799197 271515 41R   √         شمالغرب رمين 

136 86-KSL-136 2799204 271464 41R   √   √   √     شمالغرب رمين 

137 86-KSL-137 2799178 271329 41R   √          رمينشمالغرب 

138 86-KSL-138 2799180 271238 41R   √   √       شمالغرب رمين 

139 86-KSL-139 2799321 271178 41R   √         شمالغرب رمين 

140 86-KSL-140 2799328 271115 41R   √   √       شمالغرب رمين 

141 86-KSL-141 2799265 270899 41R   √         شمالغرب رمين 

142 86-KSL-142 2805095 265722 41R   √   √       شمال چابهار 

143 86-KSL-143 2803562 263524 41R   √         شمال چابهار 

144 86-KSL-144 2802679 262937 41R   √   √       شمال چابهار 

145 86-KSL-145 2802652 263092 41R   √         شمال چابهار 

146 86-KSL-146 2803701 263202 41R   √         شمال چابهار 

147 86-KSL-147 2803493 263777 41R   √   √       شمال چابهار 

148 86-KSL-148 2802761 262611 41R   √         شمال چابهار 

149 86-KSL-149 2802595 263280 41R   √   √       شمال چابهار 

150 86-KSL-150 2802357 266770 41R   √   √       شمال چابهار 

151 86-KSL-151 2803374 263979 41R   √         شمال چابهار 

152 86-KSL-152 2803092 264064 41R   √   √   √   √   شمال چابهار 

153 86-KSL-153 2802573 263421 41R   √         شمال چابهار 



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                      

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٧٣   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

154 86-KSL-154 2802780 266770 41 R   √       √   شمال چابهار 

155 86-KSL-155 2803151 264466 41R   √   √       شمال چابهار 

156 86-KSL-156 2803153 264121 41R   √         شمال چابهار 

157 86-KSL-157 2802552 263603 41R   √   √       شمال چابهار 

158 86-KSL-158 2802338 264143 41R   √   √        چابهارشمال 

159 86-KSL-159 2803050 264643 41R   √         شمال چابهار 

160 86-KSL-160 2802856 265136 41R   √   √       شمال چابهار 

161 86-KSL-161 2802526 263737 41R   √         شمال چابهار 

162 86-KSL-162 2802718 266805 41R   √     √     شمال چابهار 

163 86-KSL-163 2802978 264798 41R   √   √       شمال چابهار 

164 86-KSL-164 2802911 264981 41R   √         شمال چابهار 

165 86-KSL-165 2802489 263871 41R   √   √       شمال چابهار 

166 86-KSL-166 2810505 266179 41R   √       √   افغان 

167 86-KSL-167 2810384 266065 41R   √   √       افغان 

168 86-KSL-168 2810348 266344 41R   √         افغان 

169 86-KSL-169 2810223 266454 41R   √         افغان 

170 86-KSL-170 2810228 266202 41R   √   √       افغان 

171 86-KSL-171 2810102 266368 41R   √     √     افغان 

172 86-KSL-172 2810109 265977 41R   √     √   √   افغان 

173 86-KSL-173 2809675 265279 41R   √         افغان 

174 86-KSL-174 2809920 266225 41R   √   √       افغان 

175 86-KSL-175 2809823 266447 41R   √   √       افغان 

176 86-KSL-176 2809807 265608 41R   √   √       افغان 

177 86-KSL-177 2810160 266565 41R   √   √       افغان 

178 86-KSL-178 2808505 261933 41R   √         طيس 

179 86-KSL-179 2808696 261367 41R   √   √       طيس 

180 86-KSL-180 2808877 261560 41R   √   √       طيس 

181 86-KSL-181 2808420 262134 41R   √   √       طيس 

182 86-KSL-182 2808727 261485 41R   √     √     طيس 

183 86-KSL-183 2808903 261639 41R   √       √   طيس 

184 86-KSL-184 2808994 262105 41R   √         طيس 

185 86-KSL-185 2808500 261718 41R   √   √       طيس 

186 86-KSL-186 2805429 266008 41 R   √   √       شمال چابهار 

187 86-KSL-187 2807891 260467 41R   √   √       طيس 

188 86-KSL-188 2808022 260709 41R   √         طيس 

189 86-KSL-189 2809001 261839 41R   √         طيس 

190 86-KSL-190 2807839 260361 41R   √       √   طيس 

191 86-KSL-191 2807866 260416 41R   √   √       طيس 

192 86-KSL-192 2809027 261909 41R   √     √     طيس 



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                      

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٧۴   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

193 86-KSL-193 2799988 245373 41R   √         صيادی پزم 

194 86-KSL-194 2800157 245244 41R   √   √       صيادی پزم 

195 86-KSL-195 2800210 244996 41R   √         صيادی پزم 

196 86-KSL-196 2800321 244807 41R   √   √       صيادی پزم 

197 86-KSL-197 2800420 244629 41R   √       √   صيادی پزم 

198 86-KSL-198 2800542 244452 41R   √   √       صيادی پزم 

199 86-KSL-199 2800678 244240 41R   √         صيادی پزم 

200 86-KSL-200 2800847 244101 41R   √   √       صيادی پزم 

201 86-KSL-201 2803958 242961 41R   √   √       صيادی پزم 

202 86-KSL-202 2803504 243242 41R   √         صيادی پزم 

203 86-KSL-203 2803836 243138 41R   √   √       صيادی پزم 

204 86-KSL-204 2803199 243057 41R   √     √     صيادی پزم 

205 86-KSL-205 2802904 242919 41R   √   √       صيادی پزم 

206 86-KSL-206 2799968 245171 41R   √         صيادی پزم 

207 86-KSL-207 2801029 243948 41R   √   √       صيادی پزم 

208 86-KSL-208 2804121 242619 41R   √   √     √   صيادی پزم 

209 86-KSL-209 2804035 242785 41R   √         صيادی پزم 

210 86-KSL-210 2804546 240800 41R   √   √       صيادی پزم 

211 86-KSL-211 2804574 240610 41R   √         صيادی پزم 

212 86-KSL-212 2804571 240215 41R   √     √     صيادی پزم 

213 86-KSL-213 2804567 240406 41R   √   √       صيادی پزم 

214 86-KSL-214 2799832 245375 41R   √         صيادی پزم 

215 86-KSL-215 2814334 795651 40R   √   √       تنگ و گورديم 

216 86-KSL-216 2814023 795140 40R   √     √     تنگ و گورديم 

217 86-KSL-217 2813952 794834 40R   √   √     √   تنگ و گورديم 

218 86-KSL-218 2813642 795569 40R   √     √   √   تنگ و گورديم 

219 86-KSL-219 2813340 795951 40R   √   √       تنگ و گورديم 

220 86-KSL-220 2810864 764369 40R   √     √     آلات 

221 86-KSL-221 2810995 765114 40R   √   √       آلات 

222 86-KSL-222 2810934 762681 40R   √         آلات 

223 86-KSL-223 2810859 763349 40R   √   √       آلات 

224 86-KSL-224 2810877 763887 40R   √   √       آلات 

225 86-KSL-225 2810935 764073 40R   √         آلات 

226 86-KSL-226 2810921 762519 40R   √   √   √   √   آلات 

227 86-KSL-227 2810909 762216 40R   √         آلات 

228 86-KSL-228 2810954 764998 40R   √       √   آلات 

229 86-KSL-229 2811026 765453 40R   √   √       آلات 

230 86-KSL-230 2810974 764751 40R   √         آلات 

231 86-KSL-231 2811110 762239 40R   √   √       آلات 



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                      

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٧۵   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

232 87-KSL-232 2783562 348060 41R   √   √   √     گواترشمالی 

233 87-KSL-233 2783543 348180 41R   √         گواترشمالی 

234 87-KSL-234 2783519 348105 41R   √   √       گواترشمالی 

235 87-KSL-235 2783605 348143 41R   √         گواترشمالی 

236 87-KSL-236 2783565 348127 41R   √   √   √   √   گواترشمالی 

237 87-KSL-237 2783147 347868 41R   √         گواترشمالی 

238 87-KSL-238 2783179 347885 41R   √   √       گواترشمالی 

239 87-KSL-239 2780896 346971 41R   √         گواترجنوبی 

240 87-KSL-240 2780859 346879 41R   √   √       گواترجنوبی 

241 87-KSL-241 2780813 346839 41R   √         گواترجنوبی 

242 87-KSL-242 2780779 346805 41R   √   √       گواترجنوبی 

243 87-KSL-243 2780717 346768 41R   √         گواترجنوبی 

244 87-KSL-244 2780758 346666 41R   √   √       گواترجنوبی 

245 87-KSL-245 2780815 346597 41R   √         گواترجنوبی 

246 87-KSL-246 2780864 346540 41R   √   √       گواترجنوبی 

247 87-KSL-247 2780937 346471 41R   √     √   √   √ گواترجنوبی 

248 87-KSL-248 2780993 346381 41R   √   √       گواترجنوبی 

249 87-KSL-249 2774068 338100 41R   √     √   √   √ پسابندر 

250 87-KSL-250 2774056 338123 41R   √   √   √   √   پسابندر 

251 87-KSL-251 2774057 338140 41R   √     √   √   √ پسابندر 

252 87-KSL-252 2774044 338161 41R   √   √   √   √   √ پسابندر 

253 87-KSL-253 2774044 338161 41R   √         پسابندر 

254 87-KSL-254 2774044 338161 41R   √   √       پسابندر 

255 87-KSL-255 2774044 338161 41R   √         پسابندر 

256 87-KSL-256 2774212 337329 41R   √   √   √     پسابندر 

257 87-KSL-257 2774212 337329 41R   √         پسابندر 

258 87-KSL-258 2774202 337385 41R   √   √       پسابندر 

259 87-KSL-259 2774221 337219 41R   √         پسابندر 

260 87-KSL-260 2774221 337219 41R   √   √       پسابندر 

261 87-KSL-261 2774264 337127 41R   √         پسابندر 

262 87-KSL-262 2774264 337127 41R   √   √   √   √   پسابندر 

263 87-KSL-263 2774264 337127 41R   √         پسابندر 

264 87-KSL-264 2774280 337007 41R   √   √       پسابندر 

265 87-KSL-265 2774280 337007 41R   √         پسابندر 

266 87-KSL-266 2774280 337007 41R   √   √       پسابندر 

267 87-KSL-267 2774300 336893 41R   √         پسابندر 

268 87-KSL-268 2774300 336893 41R   √   √   √     پسابندر 

269 87-KSL-269 2774300 336893 41R   √         پسابندر 

270 87-KSL-270 2774314 336805 41R   √   √       پسابندر 



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                      

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٧۶   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

271 87-KSL-271 2774314 336805 41R   √         پسابندر 

272 87-KSL-272 2775288 336272 41R   √   √   √     پسابندرشمالی 

273 87-KSL-273 2775800 336266 41R   √         پسابندرشمالی 

274 87-KSL-274 2775683 336390 41R   √   √       پسابندرشمالی 

275 87-KSL-275 2775514 336134 41R   √         پسابندرشمالی 

276 87-KSL-276 2775514 336134 41R   √   √   √   √   پسابندرشمالی 

277 87-KSL-277 2775398 336099 41R   √         پسابندرشمالی 

278 87-KSL-278 2775292 336065 41R   √   √       پسابندرشمالی 

279 87-KSL-279 2775207 336080 41R   √         پسابندرشمالی 

280 87-KSL-281 2775166 336140 41R   √   √   √     پسابندرشمالی 

281 87-KSL-282 2776683 329813 41R   √         ١پشدغربی 

282 87-KSL-283 2776732 329901 41R   √   √       ١پشدغربی 

283 87-KSL-284 2776815 329931 41R   √     √   √   √ ١پشدغربی 

284 87-KSL-285 2776819 330052 41R   √   √       ١پشدغربی 

285 87-KSL-286 2776797 330151 41R   √         ١پشدغربی 

286 87-KSL-287 2780963 325667 41R   √   √   √   √   ١بريس 

287 87-KSL-288 2781330 324357 41R   √     √   √   ١بريس 

288 87-KSL-289 2781330 324357 41R   √   √       ١بريس 

289 87-KSL-290 2781499 324426 41R   √         ١بريس 

290 87-KSL-291 2781586 324422 41R   √   √   √   √   ١بريس 

291 87-KSL-292 2781567 324246 41R   √         ١بريس 

292 87-KSL-293 2781464 324281 41R   √   √       ١بريس 

293 87-KSL-294 2779459 321671 41R   √         ٣بريس 

294 87-KSL-295 2779459 321671 41R   √   √   √     ٣بريس 

295 87-KSL-296 2779459 321671 41R   √         ٣بريس 

296 87-KSL-297 2779489 321751 41R   √   √       ٣بريس 

297 87-KSL-298 2779527 321813 41R   √         ٣بريس 

298 87-KSL-299 2779531 321915 41R   √   √   √   √   √ ٣بريس 

299 87-KSL-300 2779204 322024 41R   √         ٣بريس 

300 87-KSL-301 2792845 287715 41R   √   √       ١ليپار 

301 87-KSL-302 2792972 287735 41R   √         ١ليپار 

302 87-KSL-303 2792972 287735 41R   √   √       ١ليپار 

303 87-KSL-304 2792972 287735 41R   √         ١ليپار 

304 87-KSL-305 2792972 287735 41R   √   √   √   √   ١ليپار 

305 87-KSL-306 2792983 287834 41R   √         ١ليپار 

306 87-KSL-307 2792944 287895 41R   √   √       ١ليپار 

307 87-KSL-308 2792921 287966 41R   √         ١ليپار 

308 87-KSL-309 2792900 288034 41R   √   √       ١ليپار 

309 87-KSL-310 2793384 287505 41R   √     √   √   ١ليپار 



  كاني كاوان شرق شركت مهندسي                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                      

امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٧٧   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

310 87-KSL-311 2793384 287505 41R   √   √       ١ليپار 

311 87-KSL-312 2793741 284709 41R   √     √   √   ١ليپار 

312 87-KSL-313 2793741 284709 41R   √   √       ١ليپار 

313 87-KSL-314 2793741 284709 41R   √     √   √   ١ليپار 

314 87-KSL-315 2793741 284709 41R   √   √       ١ليپار 

315 87-KSL-316 2793679 284696 41R   √         ١ليپار 

316 87-KSL-317 2793627 284727 41R   √   √       ١ليپار 

317 87-KSL-318 2793576 284753 41R   √         ١ليپار 

318 87-KSL-319 2793560 284807 41R   √   √       ١ليپار 

319 87-KSL-320 2793970 284429 41R   √         ٢ليپار 

320 87-KSL-321 2794079 284402 41R   √   √       ٢ليپار 

321 87-KSL-322 2794084 284346 41R   √     √     ٢ليپار 

322 87-KSL-323 2794030 284313 41R   √   √       ٢ليپار 

323 87-KSL-324 2794149 284226 41R   √         ٢ليپار 

324 87-KSL-325 2793981 284102 41R   √   √       ٢ليپار 

325 87-KSL-326 2794174 283982 41R   √         ٢ليپار 

326 87-KSL-327 2794054 283828 41R   √   √       ٢ليپار 

327 87-KSL-328 2795771 282213 41R   √     √   √   ٣ليپار 

328 87-KSL-329 2795746 282314 41R   √   √       ٣ليپار 

329 87-KSL-330 2795704 282494 41R   √         ٣ليپار 

330 87-KSL-331 2795806 282617 41R   √   √   √   √   ٣ليپار 

331 87-KSL-332 2795806 282617 41R   √         ٣ليپار 

332 87-KSL-333 2811537 765140 40R   √   √       آلات 

333 87-KSL-334 2811719 765076 40R   √     √   √   آلات 

334 87-KSL-335 2812082 764859 40R   √   √       آلات 

335 87-KSL-336 2812130 764790 40R   √         آلات 

336 87-KSL-337 2812717 792099 40R   √   √   √   √    گورديمتنگ و 

337 87-KSL-338 2812714 792107 40R   √         تنگ و گورديم 

338 87-KSL-339 2775570 337687 41R   √   √       پسابندرشمالی 

339 87-KSL-340 2775543 337713 41R   √         پسابندرشمالی 

340 87-KSL-341 2775554 337673 41R   √   √       پسابندرشمالی 

341 87-KSL-342 2775569 337631 41R   √     √   √   √ پسابندرشمالی 

342 87-KSL-343 2775571 337632 41R   √   √       پسابندرشمالی 

343 87-KSL-344 2775570 337632 41R   √     √   √   √ پسابندرشمالی 

344 87-KSL-345 2775559 337574 41R   √   √       پسابندرشمالی 

345 87-KSL-346 2775545 337574 41R   √         پسابندرشمالی 

346 87-KSL-347 2775545 337574 41R   √   √       پسابندرشمالی 

347 87-KSL-348 2775546 337574 41R   √         پسابندرشمالی 

348 87-KSL-349 2775518 337526 41R   √   √   √     پسابندرشمالی 
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امور اكتشافمديريت 
 

                                                                                             ٣٧٨   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

349 87-KSL-350 2775443 337479 41R   √         پسابندرشمالی 

350 87-KSL-351 2775416 337576 41R   √   √       پسابندرشمالی 

351 87-KSL-352 2775264 337488 41R   √         پسابندرشمالی 

352 87-KSL-353 2775278 337454 41R   √   √       پسابندرشمالی 

353 87-KSL-354 2775241 337346 41R   √         پسابندرشمالی 

354 87-KSL-355 2775240 337259 41R   √   √       پسابندرشمالی 

355 87-KSL-356 2775059 337065 41R   √         پسابندرشمالی 

356 87-KSL-357 2775060 337065 41R   √   √   √   √   پسابندرشمالی 

357 87-KSL-358 2775323 336665 41R   √         پسابندرشمالی 

358 87-KSL-359 2775323 336693 41R   √   √       پسابندرشمالی 

359 87-KSL-360 2775340 336708 41R   √         پسابندرشمالی 

360 87-KSL-361 2775368 336683 41R   √   √       پسابندرشمالی 

361 87-KSL-362 2775360 336740 41R   √     √     پسابندرشمالی 

362 87-KSL-363 2775394 336754 41R   √   √       پسابندرشمالی 

363 87-KSL-364 2775404 336700 41R   √         پسابندرشمالی 

364 87-KSL-365 2775432 336722 41R   √   √       پسابندرشمالی 

365 87-KSL-366 2775451 336724 41R   √         پسابندرشمالی 

366 87-KSL-367 2775497 336708 41R   √   √       پسابندرشمالی 

367 87-KSL-368 2775516 336729 41R   √     √     پسابندرشمالی 

368 87-KSL-369 2775531 336723 41R   √   √       پسابندرشمالی 

369 87-KSL-370 2775549 336701 41R   √         پسابندرشمالی 

370 87-KSL-371 2775577 336728 41R   √   √       پسابندرشمالی 

371 87-KSL-372 2775609 336700 41R   √         پسابندرشمالی 

372 87-KSL-373 2775631 336727 41R   √   √       پسابندرشمالی 

373 87-KSL-374 2775669 336729 41R   √     √   √   پسابندرشمالی 

374 87-KSL-375 2775714 336725 41R   √   √       پسابندرشمالی 

375 87-KSL-376 2775741 336721 41R   √         پسابندرشمالی 

376 87-KSL-377 2775756 336680 41R   √   √       پسابندرشمالی 

377 87-KSL-378 2775679 336706 41R   √     √     پسابندرشمالی 

378 87-KSL-379 2775674 336670 41R   √   √       پسابندرشمالی 

379 87-KSL-380 2775630 336639 41R   √         پسابندرشمالی 

380 87-KSL-381 2775593 336619 41R   √   √       پسابندرشمالی 

381 87-KSL-382 2775618 336566 41R   √         پسابندرشمالی 

382 87-KSL-383 2775629 336535 41R   √   √       پسابندرشمالی 

383 87-KSL-384 2775652 336500 41R   √     √     پسابندرشمالی 

384 87-KSL-385 2775687 336526 41R   √   √       پسابندرشمالی 

385 87-KSL-386 2775685 336455 41R   √         پسابندرشمالی 

386 87-KSL-387 2775703 336427 41R   √   √       پسابندرشمالی 

387 87-KSL-388 2775602 336437 41R   √         پسابندرشمالی 
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                                                                                             ٣٧٩   

 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

388 87-KSL-389 2775560 336428 41R   √   √       پسابندرشمالی 

389 87-KSL-390 2775496 336472 41R   √     √     پسابندرشمالی 

390 87-KSL-391 2775468 336494 41R   √   √       پسابندرشمالی 

391 87-KSL-392 2775413 336529 41R   √         پسابندرشمالی 

392 87-KSL-393 2775358 336565 41R   √   √       پسابندرشمالی 

393 87-KSL-394 2776327 329326 41R   √         ١پشدغربی 

394 87-KSL-395 2776301 329281 41R   √   √   √   √   √ ١پشدغربی 

395 87-KSL-396 2776312 329380 41R   √         ١پشدغربی 

396 87-KSL-397 2776332 329470 41R   √   √       ١پشدغربی 

397 87-KSL-398 2776292 329501 41R   √         ١پشدغربی 

398 87-KSL-399 2776319 329554 41R   √   √   √   √   ١پشدغربی 

399 87-KSL-400 2776243 329564 41R   √         ١پشدغربی 

400 87-KSL-401 2776279 329601 41R   √   √       ١پشدغربی 

401 87-KSL-402 2776200 329639 41R   √         ١پشدغربی 

402 87-KSL-403 2776165 329702 41R   √   √       ١پشدغربی 

403 87-KSL-404 2797688 267559 41R   √         تياب غربی 

404 87-KSL-405 2797583 267327 41R   √   √       تياب غربی 

405 87-KSL-406 2797603 267293 41R   √     √     تياب غربی 

406 87-KSL-407 2797547 267191 41R   √   √       تياب غربی 

407 87-KSL-408 2797570 267282 41R   √         تياب غربی 

408 87-KSL-409 2797570 267334 41R   √   √       تياب غربی 

409 87-KSL-410 2797555 267370 41R   √         تياب غربی 

410 87-KSL-411 2797594 267407 41R   √   √       تياب غربی 

411 87-KSL-412 2797623 267423 41R   √     √   √   √ تياب غربی 

412 87-KSL-413 2797691 267475 41R   √   √       تياب غربی 

413 87-KSL-414 2797640 267494 41R   √         تياب غربی 

414 87-KSL-415 2797579 267481 41R   √   √       تياب غربی 

415 87-KSL-416 2797550 267501 41R   √     √     تياب غربی 

416 87-KSL-417 2797557 267569 41R   √   √       تياب غربی 

417 87-KSL-418 2797595 267641 41R   √         تياب غربی 

418 87-KSL-419 2797617 267678 41R   √   √       تياب غربی 

419 87-KSL-420 2797664 267675 41R   √         تياب غربی 

420 87-KSL-421 2797667 267595 41R   √   √       تياب غربی 

421 87-KSL-422 2797719 267598 41R   √     √   √   تياب غربی 

422 87-KSL-423 2797722 267652 41R   √   √       تياب غربی 

423 87-KSL-424 2797693 267670 41R   √         تياب غربی 

424 87-KSL-425 2797721 267710 41R   √   √       تياب غربی 

425 87-KSL-426 2797690 267711 41R   √         تياب غربی 

426 87-KSL-427 2797718 267771 41R   √   √       تياب غربی 
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 آد نمونه  رديف
 )UTM(مختصات 

XRF Magic F+Hg XRD پتروگرافي 
تعيين سن 
 با فسيل

 نام محدوده لوماشل
Y X Zone 

427 87-KSL-428 2797666 267754 41R   √     √     تياب غربی 

428 87-KSL-429 2797633 267795 41R   √   √       تياب غربی 

429 87-KSL-430 2797672 267839 41R   √         تياب غربی 

430 87-KSL-431 2797746 267893 41R   √   √       تياب غربی 

431 87-KSL-432 2797727 267813 41R   √         تياب غربی 

432 87-KSL-433 2797594 268774 41R   √   √       تياب 

433 87-KSL-434 2797591 268814 41R   √         تياب 

434 87-KSL-435 2797577 268848 41R   √   √   √   √   √ تياب 

435 87-KSL-436 2797547 268883 41R   √         تياب 

436 87-KSL-437 2797536 268938 41R   √   √       تياب 

437 87-KSL-438 2795143 280548 41R   √         ۶ليپار 

438 87-KSL-439 2795135 280462 41R   √   √       ۶ليپار 

439 87-KSL-440 2795149 280346 41R   √     √   √   ۶ليپار 

440 87-KSL-441 2795179 280297 41R   √   √       ۶ليپار 

441 87-KSL-442 2795202 280249 41R   √         ۶ليپار 

442 87-KSL-443 2795183 280192 41R   √   √       ۶ليپار 

443 87-KSL-444 2795208 280120 41R   √         ۶ليپار 

444 87-KSL-445 2795282 280123 41R   √   √       ۶ليپار 

445 87-KSL-446 2795282 280062 41R   √     √   √   ۶ليپار 

446 87-KSL-447 2795233 280039 41R   √   √       ۶ليپار 

447 87-KSL-448 2795199 280000 41R   √         ۶ليپار 

448 87-KSL-449 2795149 279962 41R   √   √       ۶ليپار 

449 87-KSL-450 2795103 279911 41R   √         ۶ليپار 

450 87-KSL-451 2795060 280363 41R   √   √       ۶ليپار 

451 89-KSL-460 2813920 794841 40R   √       √   √ تنگ و گورديم 

452 89-KSL-461 2795772 278681 41R   √       √   √ ۶ليپار 

453 89-KSL-462 2794140 284009 41R   √       √   √ ٢ليپار 

454 89-KSL-463 2795917 282586 41R   √       √   √ ٣ليپار 

455 89-KSL-464 2774901 333084 41R   √       √   √ ١نزديک پشد غربی 

 16 60 72 226 455  مجموع
 

  
  مشخص شده اند، اشكال مختصاتي دارند و بر روي نقشه ها آورده صورتينمونه هايي كه به رنگ     

  .نشده اند
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  نمونه هاي مطالعه شده جهت تعيين سن به روش فسيل هاي شاخص  ۲-۴جدول 

 نام منطقه مطالعاتي  واحد سنگي سن نام فسيل شماره نمونه رديف

1 87-KSL-247 Kathina Paleocene Qmt2 گواتر جنوبی 

2 87-KSL-395 Micellanea Paleocene Qmt2  ۱پشد غربی 

3 87-KSL-251 Kathina Paleocene Qmt2 پسابندر 

4 87-KSL-284 Kathina Paleocene Qmt2  ۱پشد غربی 

5 87-KSL-252 Kathina Paleocene Qmt2 پسابندر 

6 87-KSL-249 Kathina Paleocene Qmt2 پسابندر 

7 87-KSL-342 Sakesaria Eocene Qmt1 پسابندر شمالی 

8 87-KSL-344 Sakesaria Eocene Qmt1 پسابندر شمالی 

9 87-KSL-299 Kathina Paleocene Qmt2  ۳بريس 

10 87-KSL-435 Ditrupa Uper Eocene MPLm تياب 

11 87-KSL-412 Ditrupa Uper Eocene MPLm تياب غربی 

12 89-KSL-460 Rotalia ViennottiLate Oligocen- Early Miocen MPls,m تنگ و گورديم 

13 89-KSL-461 
Rotalia Viennotti, 

Globibolimina
Late Oligocen- Early Miocen Qmt1 ۶ليپار 

14 89-KSL-462 Lammelibranchia Late Oligocen- Early Miocen pls,c ۲ليپار 

15 89-KSL-463 Kuphus arenqrius Late Oligocen- Early Miocen pls,c ۳ليپار 

16 89-KSL-464 Kuphus arenqrius Late Oligocen- Early Miocen Qmt جنوب پشد 
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بوده امـا در برخـي مـوارد از لايـه      Qmt واحد ري ـدر رسوبات كواترن لايه هاي لوماشل مد نظر عمدتاً

هاي ماسه سنگي داراي خرده فسيل نيز نمونه برداري بعمل آمده و همچنين در دو مورد از تلماسه هـاي  

كليه مـوارد مزبـور مـورد آنـاليز و تجزيـه و      . نيز نمونه برداري شده است) ماسه سست و منفصل(ساحلي 

يكي از شاخص هاي مهـم رسـوبات كـواترنري    . فته تا كيفيت و پتانسيل آنها شناسايي شودتحليل قرار گر

. هسـتند ) درجـه  ۱۰حدود (افقي بودن آن است در حاليكه رسوبات پليوسن و ميوسن داراي شيبي ملايم 

كاني هاي رسـي و  . لايه هاي لوماشل اغلب ناخالص بوده و سيليس عمده ناخالصي آنها را تشكيل مي دهد

 ۲۷همينطور كه ذكر شد نمونه هـاي برداشـت شـده در شـمار     . دولوميت در درجه دوم و سوم قرار دارند

مورد بررسي و ارزيابي از نقطه نظر هاي مختلـف  ) ۲-۴و  ۱-۴اشكال (دار و مستعد لوماشل منطقه پتانسيل

سـت، منـابع   مناطق حفاظت شده محـيط زي (موانع مختلف زمين شناسي ، آزمايشگاهي ، محدوديت ها و 

برداي، حريم تأسيسات مختلف ماننـد جـاده، بنـدر، فرودگـاه، منطقـه آزاد       طبيعي، پروانه اكتشاف يا بهره

  ).۳-۴جدول (است طبقه بندي گرديده پس سگرفت و قرار  )تجاري، مناطق نظامي و وضعيت استخراج
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)ماخذ پايگاه ملي داده هاي علوم زمين(نمايش محدوده هاي پرپتانسيل لوماشل منطقه مطالعاتي برروي نقشه زمين شناسي رقومي استان سيستان و بلوچستان   ١-٤شكل   
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  )  چابهار و پي بشك(تلفيقي  ١:٢٥٠٠٠٠نمايش نقشه محدوده هاي پرپتانسيل لوماشل منطقه مطالعاتي به همراه موقعيت نقاط نمونه برداري روي نقشه هاي توپوگرافي    ٢-٤شكل 
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  و اولويت بندي آنها با توجه به كيفيت و آزاد بودن محدوده ها مشخصات ، موانع و محدوديت هاي محدوده هاي لوماشل  ۳-۴جدول 

 نام محدوده
مساحت 
 تقريبي
 km2 

 واحد سنگي
  تعداد

 نمونه ها 

 آزمايشات ومطالعات انجام شده
 ميانگين

 CaO 

 ميانگين

 SiO2 

اولويت  محدوديت ها و موانع

 -اكتشافي 

 بهره برداري
XRF 

Magic 
F+Hg 

Analysis 
XRD 

سنگ 
 شناسي

 تعيين سن 
 با فسيل

پروانه 
 اكتشاف

معدن 
 فعال

محيط 
زيست 
 گاندو

حريم منطقه 
 شهر-آزاد

منطقه 
 نظامي

           13 44 - 3 4 9 17 17 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي : Qmt 0.3 گواترشمالي

           13 42 1 1 1 5 10 10 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي : Qmt 0.42 گواترجنوبي

           12 46 3 7 9 17 35 35 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي : Qmt 0.64 پسابندر 

         8 48 2 7 14 39 75 75 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي بلند : Qmt1 5 پسابندر شمالي

           16 43 - - 1 2 4 4 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي : Qmt 0.65 پشد

           19 40 2 3 3 7 15 15 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي : Qmt 0.62 ۱پشد غربي 

 0.43 ۲پشد غربي

تلماسه هاي پسكرانه اي داراي خرده : Qbsواحد 
صدف در نقشه بنديني                      

تلماسه هاي ساحلي سست موجود در :  Qesواحد 
 نقشه چابهار

6 6 3 1 1 - 46 13           

 2.33 ۱بريس 
در نقشه چابهار و ) Mplm(پليوسن -رسوبات ميو

MPLc  درنقشه سيستان و بلوچستان 
7 7 4 3 3 - 45 12           

           17 42 - - - 1 3 3 پليوسن-رسوبات  مارني ميو:  MPLc 0.4 ۲بريس 

 2.79 ۳بريس 
 Qt2  : نهشته هاي كوهپايه هاي پست ، مخروط

 )كواترنري(افكنه و پادگانه اي 
19 19 9 2 2 1 46 13           

           24 38 - - 1 3 6 6 پليوسن-رسوبات  مارني ميو:  MPLc 0.8 ۴بريس 

           22 40 - - - 4 7 7 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي : Qmt 1.7 ۵بريس 

           7 48 - 5 5 13 28 28 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي پست : Qmt2 2.03 ۱ليپار

 0.5  ۲ليپار 
PLs,c  : ماسه سنگ و كنگلومراي درشت دانه و سيلت

 )پليوسن(سنگ 
9 9 4 1 1 1 47 9           
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 نام محدوده
مساحت 
 تقريبي
 km2 

 واحد سنگي
  تعداد

 نمونه ها 

 آزمايشات ومطالعات انجام شده
 ميانگين

 CaO 

 ميانگين

 SiO2 

اولويت  محدوديت ها و موانع

 -اكتشافي 

 بهره برداري
XRF 

Magic 
F+Hg 

Analysis 
XRD 

سنگ 
 شناسي

 تعيين سن 
 با فسيل

پروانه 
 اكتشاف

معدن 
 فعال

محيط 
زيست 
 گاندو

حريم منطقه 
 شهر-آزاد

منطقه 
 نظامي

 2.56 ۳ليپار 
PLs,c  : ماسه سنگ و كنگلومرا و سيلت سنگ

 )پليوسن(
19 19 9 2 3 1 37 27           

 اول            5 49 - - - 5 8 8 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي بلند : Qmt1 0.17 ۴ليپار 

 پنجم            13 45 - - 1 5 8 8 ) كواترنري(ماسه هاي ساحلي سست :  Qes 0.15 ۵ليپار 

 0.98 ۶ليپار 
Qmt1 : پادگانه هاي دريايي مسطح و بلند و بادزنهاي

 )كواترنري(آبرفتي 
 سوم            11 45 1 3 2 7 17 17

 1.53 شمالغرب رمين
PLs,l   : ماسه سنگ ،كنگلومرا همراه با لايه هاي

 ) پليوسن(نازك مارن سيلتي 
25 25 13 2 2 - 46 13       

  چهارم           12 45 1 1 1 3 5 5 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي پست : Qmt2 0.08 تياب

 0.44 تياب غربي
MP1m  : مارن ژيبس دار و فسيل دار داراي لايه

 )پليوسن-ميو(هاي ماسه سنگي 
29 29 14 5 2 1 41 18             

 12.8 شمال چابهار
 Pls,c  : ماسه سنگ ، كنگلومرا همراه با لايه هاي

 )پليوسن(نازك مارن 
25 25 13 2 2 - 45 14         

 2.8 طيس
 Pls,c  : ماسه سنگ ، كنگلومرا همراه با لايه هاي

 )پليوسن(نازك مارن 
  دوم           13 46 - 2 2 6 14 14

           27 36 - 2 2 6 12 12 )پليوسن(ماسه سنگ ، كنگلومرا :  Pls,c 2 افغان

دماغه پزم 
 )كنارك(

9.25 Qmt : 18 43 - 2 2 12 27 27 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي           

             24 39 1 4 3 4 8 8 )پليوسن- ميو(ماسه سنگ ، كنگلومرا :  MPls,c 1.85 تنگ و گورديم

           26 38 - 3 3 8 16 16 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي : Qmt 3.14 كلات

 15 59 72 225 454 454 مجموع
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چهارگروه  ميتوان درمحدوده لوماشل دار منطقه مورد بررسي را  ۲۷از لحاظ وجود موانع و محدوديت ها، 

  :دسته بندي كردبشرح زير 

  
  :شاملمحدوده به ترتيب كيفيت  ۷هاي كاملاً آزاد به تعداد  محدوده -الفگروه 

   محدوده ، ۵ليپارمحدوده ، محدوده تياب، ۶محدوده ليپار، محدوده طيس، ۴محدوده ليپار
 محدوده تنگ و گورديم، تياب غربي

  :شاملمحدوده به ترتيب كيفيت  ۲آنها آزاد است به تعداد هايي كه تقريباً نيمي از محدوده - ب گروه
  ۲راحدوده ليپ، م۱محدوده ليپار

  
محدوده به  ۱۲هايي كه واقع در منطقه حفاظت شده محيط زيست است به تعداد  محدوده - جگروه 

  :شاملترتيب كيفيت 
دوده ـمح، ۳محدوده بريس، ۲حدوده پشد غربي ، ممحدوده پسابندر، محدوده پسابندر شمالي

،  ۱غربي دوده پشدـمح، ۲س ـمحدوده بري، واتر جنوبيـدوده گـمح، شدـدوده پــمح، ۱س ـبري
  ۴دوده بريس ـمح، ر شماليـدوده گواتـمح، ۵محدوده بريس 

  
هايي كه در مناطق نظامي، معدني، پروانه اكتشاف و منطقه آزاد تجاري چابهار است به  محدوده -دگروه 

  :شاملمحدوده به ترتيب كيفيت  ۷تعداد 
، رمين محدوده شمال غربي، )محدوديت محيط زيستي هم دارد(محدوده پسابندر شمالي

  .محدوده افغان، ۳ليپارمحدوده ، محدوده كلات، محدوده دماغه پزم، محدوده شمال چابهار
  

كه صرف نظر از مي باشد بهترين محدوده مطالعه شده از نظر كيفيت و فاقد موانع  ۴محدوده ليپار 

است كه از نظر استاندارد % ۵و % ۴۹عناصر مضر، ميانگين عيار آهك و سيليس اين محدوده به ترتيب 

بر اساس معيار فوق پايين ترين . باشد مل ميور سازمان استاندارد ايران قابل تأمربوط به خوراك دام و طي

. باشد مي% ۲۷و % ۳۶منطقه، محدوده افغان است كه ميانگين عيار آهك و سيليس آن به ترتيب 

ملاحظه ميشود محدوده هاي تياب غربي در شرق و تنگ و گورديم در ) ۳- ۴(همينطور كه در جدول 
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مقدار آرسنيك، . يفيت ، پايين و مناسب نميباشدغرب چابهار، آزاد و فاقد محدوديت است اما از نظر ك

جيوه و فلوئور در اغلب محدوده ها نسبتاً پايين است اما عناصر ديگر مانند آهن، منيزيم، منگنز، سديم 

كوارتز به ميزان قابل . كه اغلب در كاني هاي رسي هستند، بالا است و  بيش از حد مجاز ميباشد. ..و

د دارد و ميتوان با بررسي و استفاده از روش هاي مناسب فرآوري كيفيت و توجه در كليه نمونه ها وجو

  اغلب محدوده ها بيش از يك لايه لوماشل دارد اما لايه هاي زيرين نياز به . عيار آهك بهبود نمايد

موقعيت منطقه از نظر نظامي اهميت افزوني دارد و بنظر ميرسد توسعه . باطله برداري بيشتر دارند

. نيروي نظامي و انتظامي منطقه، باعث كاهش محدوده هاي لوماشل قابل بهره برداري شده استقلمروي 

از سوي ديگر گسترش و توسعه ساخت بنادر صيادي و اسكله ها و موج شكن هاي جديد در طول 

سواحل منطقه مستلزم ايجاد و داشتن پروانه اكتشاف و در نتيجه ايجاد معادن سنگ و بهره برداري از 

منطقه آزاد . يه هاي لوماشل و مصرف آنهاگرديده كه به نظر ميرسد اين موضوع روندي فزاينده داردلا

تجاري ، فرودگاه كنارك و پايگاه هوايي جمهوري اسلامي ايران مساحت هاي قابل توجه از سواحل 

  .استان را دربرگرفته كه اغلب آنها داراي لوماشل ميباشد

مختلف رسيهاي انجام شده و با در نظر گرفتن موانع و محدوديت هاي بهر حال بر اساس مطالعات و بر

بـه   گـروه الـف    محـدوده  ۵  شناسايي شـده اوليـه،   محدوده مستعد و ۲۷از ميان  ،و تلفيق اطلاعات مزبور

و  مشخص و معرفی شـده انـد  جهت ثبت و ادامه مطالعات ) آزاد(عنوان مناطق پرپتانسيل و بدون معارض 

  شـكل (نشـان داده شـده اسـت     ۱:۱۰۰۰۰۰چابهار پياده و با مقياس  ۱:۲۵۰۰۰۰بر روي نقشه توپوگرافي 

 .ارائـه شـده اسـت    ۴-۴مشخصات اين پنج محدوده و مختصات آنها در جـدول  ). ۳و پيوست شماره  ۴-۳

  :عبارتند از) بر اساس كيفيت(بترتيب اولويت معرفي شده  آزاد مناطق

محـدوده    - ٥محدوده تيـاب ،   -٤،   ٦محدوده ليپار -٣محدوده طيس ،   -٢ ،  ٤محدوده ليپار  - ۱

   .٥ليپار
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سيستان و بلوچستاناستان ) فاقد محدوديت هاي منطقه آزاد، زيست محيطي و غيره( آزاد دار لوماشلهاي  محدودهاولويت بندي نقشه نمايش  -٣-٤شكل 
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  هاي آزاد و با كيفيت نسبتاً بالا مشخصات و مختصات محدوده   ۴-۴جدول 

 رديف
شماره 
  محدوده

نام 
  محدوده

 مساحت تقريبي
Km2 

ميانگين   واحد سنگي
CaO 

ميانگين
SiO2 

  مختصات محدوده

 5 49 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي بلند: Qmt1 ۴ 0.17ليپار  ١۶  ۱

41R     282080    2794555 
41R     282956    2794317 
41R     282904    2794157 
41R     282037    2794369 

 2.8 طيس ٢٣  ۲
pls,c : ماسه سنگ ، آنگلومرا همراه با

 13 46 )پليوسن...(لايه هاي نازك مارن و 
41R     262365     2809804 
41R     262365     2807440 
41R     259970     2807490 

 ۶ 0.98ليپار  ١٨  ۳
Qmt1:مسطح و بلند و  دريايي پادگانه هاي

 11 45 )كواترنري(بادزنهاي آبرفتي

41R     278574    2796038 
41R     280800    2795345 
41R     280604    2794900 
41R     279535    2795126 
41R     279432    2795430 
41R     278532    2795750 

 12 45 )كواترنري(پادگانه هاي دريايي پست : Qmt2 0.08 تياب ٢٠  ۴

41R     267021   2797829 
41R     268045    2797829 
41R     268045    2797394 
41R     267010    2797410 

 13 45 )كواترنري( ماسه هاي ساحلي سست: Qes ۵ 0.15ليپار  ١٧  ۵

41R     281220    2794678 
41R     282040    2794573 
41R     282008    2794377 
41R     281191    2794506 
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  : منابع و ماخذ

 يمصـالح سـنگ   يبررس ـ مقالـه  :١٣٧٦ ؛محمـد رضـا   ل،نيکود ؛ سيد عليرضا ي،ناصح ؛حسين ي،جلال 

ي زمـين شناس ـ  همـايش سـالانه انجمـن   اولـين   ،چابهار -جنوب شرق ايران يدر موج شکنها يمصرف

 ) http://www.ngidir.ir.papers (ايران

 اکتشاف ذخاير صـدف آهکـي سـاحل خلـيج فـارس در اسـتان        گزارش:١٣٧٩؛سيد نوراالله ،حسن زاده

 اداره کل معادن و فلزات استان خوزستان  ،خوزستان

 خطوط سـاحلي کـواترنر در   مقاله شناسايي  ؛معصومي، حميدرضا ؛معتمد، احمد؛غريب رضا، محمدرضا

سـازمان زمـين شناسـي و اکتشـافات معـدني      ،بيستمين گردهمايي علوم زمين ،منطقه مکران ساحلي

 كشور

 شـمال خـاور گنبـد کـاووس     –گزارش پي جويي و اکتشاف لوماشل در شـمال  :١٣٧٩ ؛کريمي، علي، 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 يس چابهارطشرکت سيمان  ،اکتشاف معدن لوماشل ليپار  گزارش عمليات:١٣٨٦؛مهدي ،کارجو 

 نقشه زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان؛هاي علوم زمين كشور پايگاه داده  

 اطلس ژئوتوريسم استان سيستان و بلوچستان :۱۳۸۵؛هاي علوم زمين كشور پايگاه داده 

 ويژگيهـا   -هاي ويتاميني و معدنيمكمل  -خوراك طيور ؛ مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

   )چاپ اول ٢٣٨٧استاندارد شماره(ر تجديد نظ -و روشهاي آزمون

  اي بـر زمـين    ديباچـه  :۱۳۵۵ ؛كشـور  و اكتشافات معـدني  سازمان زمين شناسينبوي، محمد حسن؛

 شناسي ايران 

 اسـي  گـزارش مقـدماتي مطالعـات زمـين شن     :۱۳۷۸؛سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 کنارک –دورسنجي منطقه چابهار   و  دريايي، زمين شناسي مهندسي

 سازمان منطقه آزاد چابهار ،طرح جامع كالبدي منطقه آزاد چابهار ؛مهندسين مشاور شهر و خانه 
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 شرق چابهار(گزارش اکتشاف مقدماتي صدفهاي ساحلي درياي عمان:١٣٧٩؛رين مشاورتهران پاديمهندس(   

 ۱۳۸۵ ؛مركز آمار ايران؛ سيستان و بلوچستان سالنامه آماري استان  

 ؛ سازمان صنايع بهره برداري و مناطق حفاظت شده محيط زيستو هاي داراي پروانه اكتشاف  محدوده

  ۱۳۸۶و معادن استان سيستان و بلوچستان؛ 

 هاي ايران اطلس راه:۱۳۸۶ ؛موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتا شناسي 

    مؤسسـه   ٤٨٣٧اسـتاندارد شـماره   (در خـوراك دام و طيـور و آبزيـان    كربنات كلسيم جهـت مصـرف

 ) استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

      سـازمان زمـين شناسـي و اکتشـافات معـدني      ؛ زرآبـاد  ۱:۱۰۰،۰۰۰نقشه زمين شناسـي بـا مقيـاس

   ۱۳۷۴؛کشور

  ؛معـدني کشـور  سازمان زمين شناسي و اکتشافات ؛ چابهار ۱:۱۰۰،۰۰۰نقشه زمين شناسي با مقياس 

۱۳۷۵ 

  ؛سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشـور ؛ بنديني ۱:۱۰۰،۰۰۰نقشه زمين شناسي با مقياس 

۱۳۷۵ 

 ۶برگه شماره -۱:۱۰۰۰۰۰۰ا مقياس نقشه زمين شناسي ب :۱۹۷۷؛شركت ملي نفت ايران 

 ۱۳۸۳ تكثير چاپ ؛سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح؛ چابهار ۱:۲۵۰،۰۰۰توپوگرافي با مقياس   نقشه 

 ۱۳۸۳ تكثيرچاپ ؛سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح؛ پي بشك ۱:۲۵۰،۰۰۰گرافي با مقياستوپو  نقشه 

  هاي در زمينه كوكينا شاملمقاله:  

-F.Moslow,Thomas;Zonneveld,John-Paul;2005:Origin,architecture,sedimentary 

characteristics and reservoir properties of bioclastic accumulations (i.e.,’coquina’), 

Lower-Middle Triassic of the WCSB 

- M.Scott ,Thomas;ph.D.,P.G.;The Coquina Resources of Florida's East Coast 
- Coquina, http://geology.about.com/library/bl/images/blcoquina.htm 
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  پيوست ها 
  

استان  نقشه زمين شناسي پايه بر(استان سيستان و بلوچستان سواحل محدوده هاي پرپتانسيل لوماشل نقشه  -1پيوست 
  )معدني كشور، سازمان زمين شناسي و اكتشافات پايگاه ملي داده هاي علوم زمينسيستان و بلوچستان، 

  
نقشه محدوده هاي پرپتـانسيل لوماشـل سـواحل استان سيستـان و بلـوچستـان به هـمراه موقـعيت نقـاط           -2پيوست

  )چابهار و پي بشك ۱:۲۵۰،۰۰۰بر پايه تلفيقي از نقشه هاي توپوگرافي (نمونه برداري 
  

) اقد محدوديت هاي منطقه آزاد، زيست محيطي و غيرهف(هاي لوماشل دار آزاد  نقشه اولويت بندي محدوده -3پيوست
  استان سيستان و بلوچستان

  

  )در جلد دوم( اي گزارش مطالعات ماهواره -4پيوست

  
 )در جلد دوم(آناليزهاي انجام شده و نتايج كامل مطالعات آزمايشگاهي  -5پيوست

  
  



  

  





  

  





  

  






