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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 عجب شير - 5164شماره  هبرگ

 ريخت شناسي  موقعيت جغرافيايي و

 37˚00َ  –37 ˚30َي شرقي ها طول 45˚30َ –46 ˚00َ با مختصات جغرافيائي محدوده نقشه زمين شناسي عجب شير

 . شمال غرب ايران قرار دارد شمالي در يها ضعر

ي ها بخش و شرقي ي شمالي وخاوري آن جزء استان آذربايجانها قسمت نظر تقسيمات کشوري بخشي عمده از از

 . شود غربي محسوب مي باختري آن جزء استان آذربايجان جنوبي و

 ديگر ال خاوري ورقه قرار گرفته است ازبخش شم نفر در 64336حومه با جميعتي بالغ بر شهرستان عجب شير و

با توجه به . يادگارلورا نام برد قره قشلاق و ،ربرج بالاها چ ،فسندوز، شيراز، توان شيشوان مي ،جمعيتي ورقه مراکز

 ،سه جزيره بزرگ کبودان )قويون داغي(. شود کثرت جمعيت اين نقشه بنام عحب شير ناميده مي وسعت جغرافيائي و

پوشش نظارت سازمان حفاظت  داغي و جزاير کوچك دوقوزلر )نه گانه( و چندين جزيره ديگرکه زيراشك ، اسپير

 . از مناطق ديدني بحساب مي آيد ها جذابيت خاص آن غربي است بدليل موقعيت و محيط زيست استان آذربايجان

ي دشت عجب ها يله انباشتهجنوبي آن بوس نيمه خاوري و درصد سطح ورقه در 50ديدگاه ريخت شناختي بيش از  از

چه اروميه پوشيده شده است که پست ترين دريانمكي حاشيه  ي دانه ريز گلي وها نهشته ي کشاورزي وها شير زمين

باختري توسط آب درياچه پوشيده  نيمه شمالي و سطح ورقه در از درصد 35نزديك به . مي آيد نقاط منطقه بشمار

 . را فرا گرفته است ها ساير رخنمون متر مناطق دشت و 1280حدود  ارتفاعي در آب درياچه در. شده است

که شامل  شمال باختري ،جنوب باختري ،سطح ورقه را درگوشه شمال خاوري درصد از 15ي سنگي ها رخنمون

 . برگرفته است در ،مي باشد نيز درياچه اروميه بيشتر جزاير

را تشكيل ميدهد سازندي  ها برشي نئوژن وکرتاسه که بخش عمده اين رخنمون ،ماسه سنگي ،توفي ،ي شيليها واحد

پايداري بيشتري  ،ي نفوذيها همچنين واحد سازند قم و ميلا و ،ي کربناته پرمينها درصورتيكه واحد ،نرم فرسا است

سي صخره ساز بوجود بلندترين ارتفاعات منطقه را با ريخت شنا نقاط نشان داده و برابر فرسايش نسبت به ديگر در

 . آورده اند

متر ارتفاع( و کوه  1659شمال خاوري قره داغ )بلندترين نقطه با  ي گچي قران درها ارتفاعات منطقه شامل کوه

جزاير شمال باختر درياچه است که  متر ارتفاع( در 1588) منطقه ايدالو جنوب باختر قويون داغي در محمدامين در

تالاب طبيعي . متر ارتفاع دارند 1276پست ترين مناطق اين نقشه . متراست 1280سطح دريا  از ميانگين ارتفاع جزاير

 . منطقه واقع هستند جنوب باختر تالاب مصنوعي در سيران گلي و ،حذرحاجي

( که مي شودادامه جغاتو ناميده  زرينه رود )در ،سيمينه رود )تاتاهو( ،قلعه چاي :ي مهم منطقه عبارتندازها رودخانه

. به درياچه اروميه مي ريزند سرانجام و مسير خود مناطق کشاورزي را آبياري مي کنند در هستند و ها انهاين رودخ

انشعاباتي از  ارتفاعات سرچشمه مي گيرند و منطقه جريان دارند که از ي فصلي متعددي درها افزون برآن رودخانه

 ،بعلت پائين بودن ارتفاعات. ي معدودي تغذيه مي شونداه قوري چاي هستند که در منطقه توسط چشمه ليلان چاي و

سال  ميلي متر در 600گاهي  ميلي متر و 400تا  300ميانگين بارندگي ساليانه  يي گرم دارد وها اين منطقه تابستان

 . است

شمال  مراغه است که از بخش بناب و - عجب شير - آذرشهر -تبريز  جاده آسفالته ،مهمترين جاده ارتباطي منطقه

 نيز کند و شده عبور مي تهران با امتداد موازي جاده آسفالته ياد - مراغه - راه آهن تبريز. خاوري منطقه مي گذرد

 شوسه و ،ي آسفالتهها برآن جاده ضمن افزون در. جنوب خاوري منطقه مي گذرد باد ازهام - بخشي از جاده اروميه

اسلام  ها دين آن مردم منطقه ترك زبان هستند و. به هم مي پيوندد ي منطقه راها آبادي و ها روستا ،خاکي فراواني

 . )شيعه اثني عشري( است
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آب فراوان منطقه شغل  جنوب خاوري منطقه و ي آبرفتي جنوب وها دشت توجه به دشت وسيع عجب شير و با

ي نمك ها نمك از حوضچهلي به کار استحصال هاا عده اي از اين منطقه رونق زيادي دارد و دامداري در کشاورزي و

 . گيري ساحل درياچه اروميه مشغول هستند

 زمين شناسي ايران  موقعيت منطقه در

رسوبي ايران  - ي ساختمانيها ديدگاه تقسيمات واحد گستره نقشه عجب شير که درشمال باختري ايران جاي دارد از

. ( است1355 ،)نبوي اذربايجان - زون البرز از بخشي يا ( بخشي از زون ايرا ن مرکزي دانسته شده و1968 ،)اشتوکلين

اروميه عامل اصلي ناهمساني بسيار مشخص  - زرينه رود ،تبريز - ( دو شكستگي مهم سلطانيه1359افتخارنژاد ) به باور

 . آذربايجان شده اند در ها رخساره

ي سكوي ها نهشته خاور درياچه وي فليشي ها اروميه جدا کننده کمربند - ايشان مي نويسند که خطواره زرينه رود

بخش جنوب  است و ميشو - بخش شمال خاوري ورقه جزء زون سلطانيه ،رويبه همين  قاره اي ايران مرکزي است و

زون شمال  توان آن را به دو زير ديدگاه ساختاري نيز مي بدين سان از. اروميه است - باختري ورقه جزء زون همدان

متصل است که با  البرز - زون شمال خاوري به کمربند ولكانيكي آذربايجان زير. نمودجنوب باختري تقسيم  خاوري و

 . ترسيري همراه است فعاليت شديد ولكانيكي در

 خلاصه زمين شناسي عمومي منطقه 

ي ها شيل آهك و ،ي کربناته دولوميتها منطقه شامل مجموعه اي از سنگ ي رخنمون يافته درها ترين سنگکهن 

نظر گرفته شده  سازند ميلا با سن کامبرين در جنوب باختري منطقه جاي گرفته است و بخشي از ت که درميكادار اس

ي ها منطقه مربوط به دوره بزرگ چينه اي ي مهم وها نبود. ي زمان پرمين پوشيده شده اندها که توسط واحد

 مختلف در گسل هايتوسط  بيشتر ،يني متعلق به زمان پرمها نهشته. کربونيفر است دونين و ،سيلورين ،اردويسين

ي ها که با واحد ها بخش قاعده اي آن ،ي گوناگون جاي گرفته اند ولي کمي به سمت حاشيه باختريها واحد کنار

 . رخنمون دارند ،به سنگ آهك روته پايان مي پذيرد آواري آغاز شده و

به نسبت گسترده از  بخش. شوند ورقه ديده مي بيرون از ژوراسيك نيز درحاشيه و ،ي متعلق به زمان ترياسها سنگ

تنوع  ي مربوط به زمان کرتاسه زيرين پوشانده اند که از نظر رخساره ازها ي نقشه عجب شير را نهشتهها رخنمون

بخش  ي آتشفشاني است که درها سنگ سنگ آهك و ،ماسه سنگ ،بسيار زيادي برخوردارند و بيشتر شامل شيل

 واحد. ي مختلف چينه اي تقسيم شده اندها ي سنگي به واحدها دارند که از نظر رخساره شمال خاوري ورقه برونزد

سنگ  گيرنده تناوبي از سنگ آهك ريفي و بر در ،ي کهن تر را پوشانده اندها نهشته ،شيبي کم ي ميوسن نيز که باها

ي آذرآواري جوان ها سنگ و ها ي مختلف منطقه توسط گدازهها واحد ،بخش شمال خاوري ورقه در. آهك مارني است

بيرون از  در ها ي آنها نهها پليوسن دارند پوشيده شده اند که د - که ديرينه اي هم ارزميوسن با ترکيب آندزيت

همه  ،سرانجام. به اين منطقه روان گشته اند ها فعاليت اين آتشفشان ي حاصل ازها سنگ ها تن ورقه قرار گرفته و

بيش از . شوند افقي پوشيده مي بطور رسوبات دشت ي متعلق به زمان کواترنر وها آبرفتي يادشده توسط ها واحد

 . را نيز آب درياچه اروميه پوشانده است %35حدود  سطح ورقه را رسوبات دشت عجب شير و 50%

 زمين شناسي درياچه اروميه  موقعيت جغرافيايي و

 کيلومتر از وسيع ترين 50تا  15کيلومتر وپهناي  140درازاي  کيلومتر مربع وسعت با 5000درياچه اروميه با بيش از 

سمت غرب نقشه  درياچه در بخشي از. نمك است ن است که آب آن فوق اشباع ازهاي جها وکم ژرفاترين درياچه

 - تلخه رود - از: زرينه رود ي دائمي تعذيه کننده آن عبارتندها رودخانه. مساحت آن را احاطه کرده است 35%

 - صوفي چاي - بادها رودم - نازلوچاي باراندوزچاي - قلعه چاي - ليلان چاي - سيمينه رود - زولاچاي - ايشهرچ
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 ي اطراف وها کوه فصلي سرازير شده از يا ي فرعي دائمي وها بسياري از رود اسكوچاي و - آلماچاي - قره چاي

جزيره دارد که شبه جزيره  102بيش از . هستندي زير درياچه اي تـامين کننده آب درياچه ها چشمه بسياري از

يك فرونشست کم ژرفاي  اين درياچه در. آيد مي باران بصورت جزيره در ايام پر در ست وها اسلامي بزرگترين آن

ميانگين ژرفاي آن  گوشه شمال باختري است و در متر و 13وسيعي واقع است که ژرفترين قسمت آن درحال حاضر 

 . زايش ژرفاي آن شوري کاهش مي يابدبا اف متر است و 6

 و آهك ها يا آهك روي پي سنگ سخت شده کرتاسه و متر از رسوبات نرم درياچه اي بر 40تا  35ضخامتي حدود 

 40تا  30ي کنوني را حدود ها و ويژگي ها ي مارني ميوسن )سازند قديم( قرار گرفته اند که ديرينه تشكيل درياچهها

هزار  500تا  400درياچه را  ي درياچه اي پيرامون آن گذشتهها اساس وجود پادگانه کند ولي بر هزارسال ارزيابي مي

 . سال تخمين مي زنند

 ي آتشفشاني متوسط تا بازيك همراه با برشها سنگ بزرگترين جزيره آن جزيره اسلامي است که از ،ازجزاير درياچه

ي ريفي )باسن ها ي رسوبي مانند آهكها شير از نهشتهعجب  ديگر جزاير باختر ي آتشفشاني با سن نئوژن وها

 . ي آتشفشاني همراه استها بعضي مناطق با سنگ در کرتاسه و پرمين و ،ي کامبرينها نهشته ميوسن( و

قسمتي از پهنه خرد شده ميان  اين درياچه در ،ديدگاه پليت تكتونيك از ،است اين باور ( بر1972و  1976مكنزي )

 . ي مزبور فشرده شده اند قرار گرفته استها ترکيه بين ورقه ي ايران وها اوراسيا که خرد ورقه ن وي عربستاها ورقه

 ها ي اين گسلها و فعاليت ها ي فشاري واقع شده است که حرکتها گسل امتداد يك سيستم فعال از اين حوضه در

به احتمال  ،زرينه رود را نام برد فرعي آن و يها شاخه شبستر و ي شمال تبريز وها گسله توان از مي ها ميان آن که از

حوضه درياي خزر جدا  شمال از آبريز عامل اصلي هماهنگي سيستم آبگيري اين درياچه شده اند که درياچه را در

در  نقاطي مانند بنا ي درياچه اي درها ( وجود پادگانه1966 - قريشي. شهرابي و )م. بنا به گفته م کرده است و

ي مسير بزرگراه شهيد کلانتري مورد ها ملكان که هنگام بررسي باختر بناب و ،شمال شرفخانه ،يدرآبادح ،گلمانخانه

 . مطالعه قرارگرفته اند چنين نشان داده اند که درياچه اروميه سرنوشتي همچون درياچه بزرگ آمريكا دارد

درياچه بزرگ نمك آمريكا بازمانده اي از ( 1981ديگران ) اگستر و ،ي پژوهشگراني مانند اسپنسرها با نوشته برابر

توان گفت درياچه اروميه  بالا مي شده در ي يادها پايه وجود پادگانه بر بنابر. درياچه قديمي دفن شده بونه ويل است

حدود  در ( ديرينه اي1975) که به عقيده شويترز مي باشدبزرگتر اروميه  و نيز بازمانده اي از يك درياچه کهن تر

هزار سال  40تا  35حدود  زمان تشكيل داراي سني در با اين توصيف که درياچه اروميه کنوني از. سال دارد ارهز 500

توان نتيجه گرفت که درياچه اروميه  بنابراين مي. هزار سال عمر دارد 9تا  8نمك حدود  درياچه اروميه فوق اشباع از و

 . ي درياي پاراتتيس تا تشكيل درياچه امروزي قرار داردها ميتفاصله زماني تشكيل دياتو درياچه اي است جوان که در

ي ها شاخه شبستر و ،سلماس ،زرينه رود ،شمال تبريز گسل هاياين مدت سيستم گسلي که درياچه را برگرفته ) در

ه نخستين بررسي کنند ،(1899 - گانسر. تي. )آر. شكل گيري آن نقش آفرين باشد توانسته است درها( مي  فرعي آن

اين درياچه بازمانده اي از گستره درياچه ميوسن مديترانه  :زمين شناسي درياچه اروميه مي گويد محيط طبيعي و

 ها ميوسن )سازند قديم( روي سنگ ي آهكي مرجان دارها اين است که لايه ،اين گفته مي آورد دليلي که بر است و

جاي گرفته  ،قسمت باختري درياچه بسيار مشخص هستند در يا کم شيب بوده اند و ي کهن ترکه افقي وها سازند و

 . اند

ه است که گسترش درياچه ميوسن مديترانه که دريائي با شوري انجام شده نتيجه گرفته شد يها پايه بررسي بر

ي کوهزايي پاياني چرخه آلپي ها پليوسن بعلت جنبش اين درياچه در. معمولي بوده منطقه اروميه را دربرگرفته است

درياچه اروميه  ،ها اين گستره يكي از. درياي سـياه( تقسيم شده است ي کوچكتر )مانند درياي خزر وها گـسترهبه 

بصورت درياچه فوق اشباع  شورتر شده و خشك شور و هواي گرم و شدن رفته رفته بعلت آب و است که پس از جدا

 . آمده است نمك امروزي در از

افزوده است که  بيش پذيرفته و ئي که انجام داده همان نگرش گانسر را کم وها رسي( نيز با توجه به بر1934 -)بابك 

 مي شودپليوسن يعني پونسين يافت  - ي آن فسيل مهره داران ميوسنها نهشته درياچه اروميه با درياي مراغه که در
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يك تصور کرده که درياچه اروميه  بنابراين با. پيوند بوده اسـت از ديرباز مورد توجه زمين شناسان قرار داشته در و

ي آب شيرين ممقان ها چون رسوبـات فسيل دار مراغه که همزمان با دياتوميت. زماني داراي آب شيرين بوده است

 - مجموعه رسوبي ي آب شيرين خشكي است که درها نوع نهشته از ،باسمنج )خاور تبريز( است )شمال مراغه( و

زماني با درياي پاراتتيس که شامل  ،نه است که نامبرده نتيجه گرفت اين درياگو بدين. آتشفشاني سهند جاي دارد

رساله دکتري  ( در1980 - افتخارنژاد. )ج. آن است مانده اي از نتيجه باز در پيوند داشته و ،سياه نيز شده درياي خزز و

مي نويسد اين درياچه پيش  وي. خاستگاه آن بحث کرده است خود مختصري درباره چگونگي تشكيل درياچه اروميه و

حوضه آبريز درياي خزر را تشكيل مي داده  از اينكه به شكل کنوني درآيد بصورت فلات بلندي بوده که قسمتي از

 . طريق رودخانه ارس امروزي به درياي خزر مي ريخته است ي آن ازها آب است و

درياچه اروميه و درياي خزر )رودخانه ارس( ي ها شمال سلماس امروزي که آب مرز آبريز قسمت شمال اين فلات در

افتخارنژاد علت اين . مي باشدسطح درياچه اروميه  از متر بلندتر 200است که حدود  متر 1500فرازي حدود  است در

 ي شمال درياچه اروميه را بالا وها ي تكتونيكي جوان گسل تبريز نسبت داده که کوهها اختلاف بلندي را به جنبش

يي که پيش از آن ها نتيجه رود در است و آورده يك خط آب مرز تازه اي به وجود آورده و ي درچون سدي سنگ

 . شده اند درحوضه آبريز درياي خزر بوده اند به سوي درياچه اروميه سرازير

ياچه رساند که در مي ،نمونه برداري )مغزه گيري پيستوني( ي لرزه نگاري وها جمله نتيجه بررسي دلايل از بسياري از

آغاز زمان پس از يخچالي تشكيل شده  آبريز بزرگي است که به احتمال زياد در ها جايگاه آن اروميه جوان است و

سال پيش( رفته رفته از حالت آب شيرين يا لااقل لب شوري که  35000پيدايش اين درياچه )از حدود  پس از. است

هزار سال پيش تا کنون درياچه 10شورتر شده تا اينكه از شور و آب آن بيرون آمده و ،محيط پلايا به وجود آمده بود در

اصلي  گسل هايگفت که  مي توانچگونگي تشكيل اين درياچه  درباره. نمك )فوق اشباع ازنمك( شكل گرفته است

( و 1976بربريان ). م. به وجود آمدن اين فرونشست بوده اند ي اصليها عامل ي فرعي فعال آن منطقه ازها شاخه و

قائم با بالا آمدن بلوك  چرخشي و گسل هايمرز شمالي اين درياچه سيستم  در :( مي گويند1980افتخار نژاد ). ج

 . گرد افقي وجود دارند حرکت راست شمالي و

 چينه نگاري 

mЄسازند ميلا : 

راه با ميان ي آهكي اسپاريتي همها ي دو لوميتي و سنگها برگيرنده سنگ اين واحد در ،گستره نقشه عجب شير در

ي آن حاوي ها ي ماسه اي خاکستري ارغواني است که آهكها ي آهكي ميكادار اسيليتي و آهكها يي از شيلها لايه

متر  400حـدود  بخش جنوب باختري است که در بيشترين گسترش اين واحد در. ي فراوان تريلوبيت استها فسيل

شمال خاوري نيز اين واحد تا  درگوشه )جزيره قوبون داغي( وبخش شمال باختري  در ،آن افزون بر. ضخامت دارد

 ي پرمين با همبري گسلهها توسط واحد ها بخش رويي آن و بخش زيرين آن نمايان نشده. اندازه اي گسترش دارد

ي سازند قم پوشيده ها آهك ي نئوژن وها بصورت دگرشيب توسط واحد ي کم شيب تراستي پرمين )سازند روته( وها

ي آهكي اين محدوده شناسائي شده که ديرينه اي ها لايه از ي زيرها مطالعات ديرينه شناختي فسيل در. ستشده ا

 . بالائي را مشخص ميكند - هم ارز کامبرين مياني

Trilobite،s frag، Billingsella، Echinoid، Eocrinoids، shell،s frag، Biconulites.  

 Prپرمين )سازند روته( 

سنگ آهك ميكرواسپاريتي است که با  ي دولوميتي وها آهك ،ي دولوميتها برگيرنده تناوبي از لايه اين واحد در

 در. مي باشدچرت  ي کلسيت وها متر داراي لايه بندي ضخيم تا متوسط همراه با رگه و رگچه 300ضخامت بيش از 

جنوب  عمده در ي اين واحد بطورها سنگ. لاتريتي وجود دارد ي ماسه سنگي وها افق ها مياني آن و بخش بالايي

روي سازند ميلا  ي تراستي برها توسط گسل باختري منطقه گسترش دارند که بخش قاعده اي آن نمايان نيست و

حاشيه  در ،گوشه شمال باختري منطقه در. ي دشت پوشيده شده استها بخشي از آن توسط نهشته رانده شده و
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روي آن قرارگرفته  اين واحد بصورت محدود رخنمون دارد که سازند قم)ميوسن( بصورت دگرشيب بر ،جزيره اسپير

بالائي )سازند روته( را براي اين واحد  - باسن پرمين مياني ي زيرها فسيل ،ي ديرينه شناختيها بررسي در. است

 . مشخص ميكند

Geinitzina sp، Stafella sp، Agatammina sp، Glomospira sp، Paleatextularia sp، Fusulinidae. ، Pachyphloia 

sp. ، Langella sp. ، Globivalvulina sp. ، Neoendothyra sp. ، Climmacammina sp. ، Hemigordius sp. ، 

Protonodsaria sp. ، Schwagerina sp. ، Vermiporella sp. ، Ostracodae، Microgastropoda and shell،s frag  

sh
uK كرتاسه فوقاني : 

)جزيره  آن شمال باختر حدودي در تا شمال خاوري منطقه و ي متعلق به اين دوره که گستره وسيعي را درها واحد

نظر ليتولوژيك اين سازند  از. ي مجاور )آذرشهر ومراغه( گسترش دارندها به سوي ورقه ،گرفته است بر اشك داغي( در

کلريتيزه با بافت  ريوداسيت ،حد ريوليت ي اسيدي درها گدازه ،شيل آهكي ،سياه ماسه سنگي ها گيرنده شيل بر در

ي ها سنگ از شماري ناچيز اسپليت بازالت( و ،بازالت ،ي بازيك )ديابازها گدازه ي اکسيد آهن وها دانه ريز حاوي رگه

غيرقابل  هادر بعضي جا قابل تفكيك اند و ها بعضي قسمت ي پديد آورنده اين مجموعه درها واحد. آذرآواري هستند

 بخش زيرين اين مجموعه در. و دورنماي آن خاکستري تيره است متر 3000ضخامت اين سازند درحدود . تفكيك اند

بخش بالايي آن درگوشه شمال  گيرد و دار قرارميروي آهك اوربيتولين سمت شرق بصورت تدريجي بر بيرون نقشه در

 بوسيله توده نيز توسط رسوبات دشت پوشيده شده اند و گلومراي با منشاء آتشفشاني سهند وخاوري نقشه توسط کن

 شماري از در ها تن پايه کم فسيل است و اين واحـد از. بريده شـده اند نيمه نفودي دياباز ي نفوذي آلكالي گابرو وها

 :ها ي آهكي اين واحد فسيلها نمونه

Radiolaria spicules، sponge،s spicules  

 ،حومه دانالو در ،در درون اين سازند. کرتاسه بالايي است محدوده يافت شده است که گوياي ديرينه اين سازند در

جزيره اشك داغي ديده شده  واحد ديگري در ،بخش زبرين آن بصورت مجزا نيز در داخل اين واحد و يي درها عدسي

  :است که به شرح زير است
1sh

K  
ي آهك ماسه اي ميكرواسپاريتي همراه با ها بردارنده شيل مجموعه کرتاسه فوقاني است که در اين واحد بخشي از

 . شمال دانالو واقع شده است که روند آن توسط گسل جابجا شده است در متر 60ضخامت حدود  اندکي مارن که با
sb

K  
شناسي اسپيليتيك -دريايي با نام سنگ  زيري آتشفشاني ها گيرنده يك سري گدازه بر اين واحد در ،ارتفاعات دانالو در

ي سيليسي به همراه چند سنگ ها رگه رنگ سبز زيتوني تيره با بافت بادامكي و ي کلسيتي وها داراي حفره ،بازالت

 داراي تيغه ها مطالعات سنگ شناسي اسپيليت بازالت قرار گرفته است در 1shK ديگر ولكانيك است که بر روي واحد

ي ها ايلمنيت ها به همراه آن کربنات هستند و ي پرشده که از کلريت وها حفره نيز و پلاژيوکلاز سديكي متباعد ها

بافت  حد ريوداسيت و ي آتشفشاني داراي ترکيب اسيدي درها سنگ. اپيدوت نيز قابل رويت هستند دانه اي و

اکسيد آهن  ،کربنات ،ي ثانوي آن کلريتها کاني آپاتيت و ،لوکوکسن ،اسفن ،ي اپكها نيز داراي کاني پورفيريتيك و

 . فلدسپاتي يك زمينه کوارتز شناور در ،سريسيت هستند و
bv

K 
ي گدازه ها جريان و ي ولكانيكها گيرنده سنگ بر ارتفاعات دانالواست در عمده در اين واحد که گسترش آن بطور

 توام با اسپيليت بازالت هابعضي جا در دولوميتي و ي اسپاريتي وها سنگ آهك دريايي همراه با توف و زير بيشتر ،اي

خامت دارد که بصورت هم متر ض 400حدود  در است که رنگ عمومي منطقه به سبز زيتوني تيره تمايل دارد و ها

 بررسي در. کرده اند نفوذ ها ي سيليسي بصورت ثانوي به داخل آنها رگه جاي گرفته است و sbKشيب بر روي واحد 

 :هستند ي زيرها ي اين واحد داراي بافتها وپي تعدادي از سنگي ميكروسكها

اسفن  –ي اپك ها کاني داراي زمينه ميكروگرانولار و با بافت پورفيريتيك و ها محدوده اسپيليت الف( بازالت در

 . رس و پرنيت است ،ي ثانوي کلريتها کاني لوکوکسن و
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 آن را قطع کرده و آغشته به کاني ها بعضي قسمت از کوارتز دريي ها ب( سنگ کوارتز دار با بافت اسفروليتي که رگه

 . اکسيد آهن است ي رسي وها

آن  ضمن کوارتز نيز در در قطع کرده و ي کلسيتي آن راها ج( سنگ آهك دولوميتي با تبلور ميكرواسپاريت که رگه

 . ن آغشتگي دارداندکي نيز به اکسيد آه و مي شودبه مقدار کم مشاهده 
vt

K  
ارتفاعات دانالو  ي گدازه و توف است که درها جريان و ي ولكانيكها گيرنده تناوبي از يك سري سنگ بر ن واحد دراي

مجموع به حالت عدسي  ي تفكيك شده بالا درها همه واحد. جاي گرفته اند bvKهم شيب بروري  بطور تدريجي و

shدرون واحد 
uK  بخش بالايي اين واحد نيز به تدريج به شيل . گرفته اندکه شيلي و ماسه سنگي و ولكانيك است جاي

 . مي شودسنگ آهك تبديل  ماسه سنگ و ولكانيك و و
ld

K  
چندين جزيره کوچك شمال  شمال جزيره اشك داغي و بخش جنوب و در ،منطقه اين واحد درگوشه شمال باختر

ي دولوميتي ضخيم تا ها سنگ ،هكيي آها ماسه سنگ ي سيليسي وها آن ماسه سنگ در. آن گسترش دارد خاور

هستند که  ها و همين کالك شيست. شوند ي نازك لايه ديده ميها کالك شيست ها تناوب آن در متوسط لايه و

سن  ،ي زيرها ي ديرينه شناختي فسيلها بررسي در. دهند مي را نيز ،قويون داغي باختر واقع در ،جزيره اي کوچك

 سانتونين( را براي اين واحد مشخص مي سازد:  - کرتاسه بالايي )تورنين

Globotruncana sigali، G. renzi، G. mbricata، G. lapparenti، G. concavata،G. angusticarinata ،. . G. sp. 

Heterohelix sp. ، Hedbergella sp. ، Pitonella ovalis، Textularidae  

 ميوسن 
l

M:  سازند قم 

شامل جزاير داخل درياچه  ،شمال باختر جنوب باختر و در ،ي منطقهها رخنمون وسيعي از بخشي به نسبت گسترده

ميوسن پاييني است که با شيبي به نسبت ناچيز بصورت دگرشيب بر  ي متعلق به زمان اليگوسن بالايي وها نهشته

گيرنده يك سري  بر ده درعم اين واحد بطور ديدگاه ليتولوژيك از. جاي گرفته اند ي گوناگون کهن ترها روي واحد

متوسط تا ضخيم  ،ي مارني با لايه بندي نازكها سنگ آهك ، Packedي ريفي ميكرواسپاريتي با بافت ها سنگ آهك

ي ها به تدريج به سنگ آهك با قاعده نازك رسوبات آواري آغاز و ،ها جا بيشتر در ،ي مرجان است کهها و پر از فسيل

مطالعات ديرينه  در. بالائي اين واحد نيز توسط رسوبات کواترنر پوشيده شده استو بخش . مي شودتبديل  خالص تر

ي بنتيك شاخص ميوسن زيرين )آکوتانين( شناسائي گرديده هافراميني فر بويژه ،ي بسيار فراوانها شناختي فسيل

  :مي باشدبشرح زير  ها آن که تعدادي از

Miogypsina sp. ، Bryozoa، Coral، Dendritina sp. ، Rotalia، Textularidae Opercolina complanata، 

Miliolida، Lepidocyclina sp. ، Amphistegina sp. ، Globigerina sp. ، Shell،s frag and Algal frag.  
av

M  
 سنگ طول کناره شمالي زرينه رود است از اين واحد که گسترش آن بصورت اندك درگوشه جنوب خاوري نقشه در

 ي ولكاينك خاکستري تيره انواع آندزيتيك بازالت و تراکي آندزيتيك بازالت با بافت پورفيريتيك که داراي کانيها

ي ها نيزکاني شايد پتاسيك و ي ريز فلدسپات سديك وها زمينه ميكروليتي بلور قالب هورنبلند و ي مافيك درها

 . اپك پوشيده شده است آپاتيت و شيشه و
vbr

M 
قطعات آن  ي ولكانيك آن با سيمان توفي خيلي محكم شده وها برش ،روي واحد پيشين نهشته است واحد که براين 

تراکي  آندزيتيك بازالت و ترکيب عمده همگون و بطور جنس قطعات آن نيز ،درشت دانه اند بيشتر متوسط و ريز

 مي رسدبه نظر . است avMي واحد ها گجنس سن که درحقيقت قطعات اين واحد بيشتر از آندزيتيك بازالت دارند

 . ي بالائي همزمان باشدها پيدايش اين واحد با واحد

 



 

7 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

vc
MPL  

ي ها برگرفته است شامل آگلومراي ولكانوکلاستيك با نهشته ورقه را در شمال خاور اين واحد که بخش گسترده اي از

يك  است که با ترکيب پيروکسن آندزيت دري انفجاري به نسبت بازيك ها است که محصول يك سري فعاليت رها لا

ديگر  عمده پيروکسن آندزيت و قطعات آن بطور اين واحد لايه بندي ضخيمي دارد و حوضه رسوبي فراهم آمده است و

. جورشدگي خوبي دارند همگن و هاجا بيشتر در درشت است و ابعاد ريز کوچك تا متوسط و ي ولكانيك درها سنگ

ي کهن تر)واحد کرتاسه فوقاني( ها روي نهشته اين واحد بصورت دگرشيب بر. ي تيره استرنگ دورنماي آن خاکستر

ي ها نههاد ي آتشفشاني سهند است که ازها ارتباط با نخستين فعاليت اين واحد به احتمال در. جاي گرفته است

 . قديمي آن به اين منطقه روان شده اند
 ي كواترنرها نهشته

1t
Q  

 که از ،نقاط مختلف ورقه پوشانده است را در ي کهن است محدوده اي گستردهها گيرنده پادگانه بر اين واحد که در

قطعات آن گرد شده ولي  و ي مختلف که جورشدگي کمي دارندها اندازه نظر ليتولوژي کنگلومرائي است با قطعات در

ي مختلف جاي گرفته ها وي واحدماسه اي است که به حالت افقي بر ر -سيمان آن رسي . لايه بندي خوبي ندارند

 . اند
t2

Q 
ي کهن ها فرازي پايين ترنسبت به پادگانه رسوبات دشت است که در ي جوان وها گيرنده پادگانه بر اين واحد در

ي کشاورزي ها زمين درشت سخت نشده است و متوسط و و شن و ماسه دانه ريز ،جـنس آن قلوه سنگ و قراردارند

 . مي دهنديل مراتع را تشك مزارع و و
 

mf
Q 

ي ها پهنه ي نرم وها مي گيرد که از نهشته بر ي پيرامون درياچه را درها اين واحد بخشي به نسبت گسترده از کرانه

 . عمده از جنس گل ولاي نمكي بسيار دانه ريزند بطور شده و تلاقي تشكيل گلي بصورت عمده با
sf

Q 
 ي دشتها فرورفتگي ي دانه ريزي اسـت که درها شامل نهشته و دارداين واحد نيز بيشتر درپيرامون درياچه گسترش 

 سفيد رنگ در هنگام خشكي بصورت شوره زار و اين مناطق در. نمكدارند شوند و ي درياچه ديده ميها درگناره ها

  . مي آيند
al

Q  
ماسه  اگون مانند شن وي گونها هستند که بصورت عمده از قلوه سنگ ها مسيل ي خيلي جوانتر موجود درها انباشته

 . موقعيت مي دهند سال با جريان آب تغيير جا و هر تشكيل شده است و

 ماگماتيسم 

پرمين  ،ي کرتاسهها بخش جنوب باختري واحد نيز در بخش شمال خاوري و عمده در بطور ،يي از ورقهها قسمت در

 بشرح زير و کرتاسه بعد از ،شده اند که سن آني نيمه عميق دياباز قطع ها سنگ ي آذرين نفوذي وها ميلا با سنگ و

 . است
gb  

ي کرتاسه ها منطقه واحد شمال خاور چندين قسمت در که در کوچكي است ي مختلف وها اين واحد به صورت برونزد

. ي خيلي کوچك ديده مي شوندها ي به سن کرتاسه بصورت عدسيها داخل آن نهشته در زيرين را قطع کرده و

ي آن ها کاني و اين واحد آلكالي گابرو تا ديوريت است که بافت آن گرانولار افيتيك است اختيترکيب سنگ شن

 . اسفن و لوکوکسن است ،پيروکسن اوژيت اکسيد آهن ،پلاژيوکلاز تجزيه شده
di 

بصورت  ،ميلا را قطع کرده پرمين و ،ي کرتاسهها جنوب باختر واحد شمال خاور و چندين نقطه در اين واحد که در

 حاوي کاني ترکيب سنگ شناسي آن آلكالي دياباز دگرسان شده با بافت پرفيريتيك و و مي شوددايك و باتوليت ديده 

 . پيروکسن تيتان اوژيت است ي اپك به مقدار زياد وها
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 تكتونيك و زمين شناسي ساختماني 

 وضعيت زمين ساخت ناحيه 

رسوبي ايران )اشتوکلين  - ي ساختمانيها تقسيمات واحد ديدگاه ه ازشمال باختري ايران جاي دارد ک گستره نقشه در

پايه  ولي بر ( است1355آذربايجان )نبوي  - ( اين ناحيه بخشي از پهنه ايران مرکزي و يا بخشي از زون البرز1968

لطانيه ( بخش شمال خاوري ورقه جزء زون س1359 افتخارنژاد. رسوبي ايران )ج - ي ساختمانيها تقسيمات واحد

ي ها تفاوت سنگ با توجه به نظريه فوق و ،اين روي از اروميه است - جزء زون همدان ،ميشو بخش جنوب باختري

 است:  پهنه تقسيم شده دو منطقه اين ورقه به دو زير

 زيرپهنه شمال خاوري 

 گرفته و کرتاسه قـراري رسوبي ها سنگ پوششي از زير که. مي شوداين زير پهنه بخش شمال خاوري ورقه را شامل 

گسليده  اين ناحيه به شدت چين خورده و طبقات کرتاسه که در. اين ناحيه رخنمون ندارند از آن در طبقات کهن تر

 ها همه چين خوردگي محور همگاني روند. يا آب درياچه پوشيده شده اند تـوسط رسوبات دشت و هابيشتر جا اند در

 . است (NW-SEوري )ب خاجنو - شمال باختري ،ها گسله و

رسوبات کواترنر را  فعال بوده و ها آن اين ناحيه به چشم مي خورد که شماري از در يي فراوانها شكستگي و ها گسل

سطح به نسبت وسيعي است که  در ،ي آذرينها ي اين منطقه نفوذ سنگها ديگر ويژگي از. هم گسسته است نيز از

 . باشندنتيجه فاز لاراميد بوجود آمده  شايد در

است که به  تاثيرات تكتونيكي ترسير و آتشفشان سهند نيز عمده ترين عامل شكل گيري ساختارمنطقه اي اين ناحيه

بيرون از ورقه قرارگرفته  در ها ي آنها نههاچند که د هر. روان شده اند آن ي پيروکلاستيك برها سنگ صورت گدازه و

 . اند
 زير پهنه جنوب باختري 

 بر ي زمان کامبرين که درها سنگ. اروميه است –( بخشي از زون همدان 1359افتخارنژاد . )ج گماناين ناحيه به 

اين ناحيه رخنمون يافته  ي تكتونيكي درها نتيجه عملكرد فاز در ،است ي ميكادارها شيل دولوميت و ،گيرنده آهك

. است (W-Eباختري ) - داراي جهت خاوريعموم  بطور ،پهنه اين زير در ها گسله و ها روند محورچين خوردگي. اند

 ي پرمين اغلب توسط گسلهها نهشته. شوند ه مياين منطقه ديد نوع راندگي در عمده از نيز بطور يي فراوانها گسله

ي ياد شده حذف ها اغلب توسط گسله ها قاعده آن ي مختلف رانده شده اند وها روي واحد ي تراستي کم شيب برها

 . اندگرديده 

روي  شيب بر سطح به نسبت گسترده به صورت دگر اين ناحيه گسترش قابل توجهي دارند که در رسوبات ميوسن در

ي ها کلي سنگ ولي بطور ،به سوي باختر )ورقه اشنويه( گسترش بيشتري مي يابند رسوبات کهن تر جاي گرفته و

ي بسيار خفيف ها ن جمله داشتن چين خوردگيآ از ،خود دارند طبقات پيرتر از وجه تمايز بسيار مشخصي از ،ترسير

 و مي دهندنشان  ي بسيار ملايمي راها چين خوردگي ،بگونه اي که بيشتر ،ي خيلي کم تكـتونيكيها تغيير شكل و

 . به نسبت کم است ها آن گسل خوردگي نيز در
 تاريخ تكامل زمين شناسي منطقه 

 ،ي کربتاتهها شامل سنگ ،ي گسترده نقشهها هن ترين رخنمونک ،بخش چينه نگاري نيز عنوان شده همانگونه که در

اين مجموعه با . بخش جنوب باختري ورقه جاي گرفته اند ي ميكادار است که درها شيل آهك همراه با ،دولوميت

 . نظر گرفته شده است بخشي از سازند ميلا به سن کامبرين در ،ي يافت شدهها فسيل توجه به مطالعات پيشين و

رود که علت  گمان مي محدوده ورقه برونزد ندارند و کربونيفر در و ،دونين ،سيلورين ،ي زمان اردويسينها نهشته

درياي پرمين به همان سان . هرسينين بوده باشد - ارتباط با فاز خشكي زايي کالدونين اساسي اين نبود در اصلي و

 بر ي دريايي پرمين درها نهشته و. شروي کرده استدراين منطقه نيز پي ،مناطق همجوار نقاط ايران و که در ديگر

ي ها روي نهشته ناهمساز بر سفيد بگونه پيشرونده و ارغواني و ،ي قرمزآهك و دولوميت با قاعده ماسه سنگ گيرنده
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يا با همبري گسله  پوشيده است و ها بخش زيرين آن هرچند که درگستره نقشه عجب شير. کهنتر جاي گرفته است

بخش قاعده اي آن نمايان نيست ولي کمي به سمت حاشيه  ي مختلف رانده شده وها روي نهشته تراستي برکم شيب 

ي لاتريتي ها طرف ديگر افق از. مي شودماسه سنگي آن ديده  آذرشهر( قاعده ،اسكو ،ي زمين شناسي مراغهها )نقشه

ي متعلق به زمان ها نهشته. ين نشان مي دهدپرم بعضي حرکات را در نوسانات سطح دريا و ،پرمين بالايي فراوان در

 ي متعلق به زمانها سازند ،ي خاوري و باختريها ورقه محدوده ورقه رخنمون ندارد ولي در ترياس و ژوراسيك نيز در

رسوبگذاري دريائي از پرمين با وقفه  ،ها لذا با توجه به اطلاعات اين نقشه. شوند سطح وسيع ديده مي ي ياد شده درها

جاي گذاشته  همچنان تا اواسط ترياس ادامه يافته و رسوبات کربناته بر ،اه مدت که درآغاز مزوزوئيك داشتهوتاي ک

ي ها )نقشه دهد شدن حوضه رسوبي را نشان مي عميق تر ،پائين به بالا ي رسوبي ژوراسيك هم ازها است و رخساره

 . آذرشهر( ،اسكو ،زمين شناسي مراغه

متري حاشيه شمال  500در  ،ي ژوراسيك قرارگرفته استها که با ناپيوستگي بر روي واحد قاعده کرتاسه زيرين نيز

ي ها رخنمون. است که به دنبال عملكرد فاز فشارشي هم ارز کيمرين پسين روي داده ،شوند شرقي ورقه ديده مي

 آتشفشاني و آهكي با ،ايماسه  ،ي متعلق به زمان کرتاسه زيرين با رخساره شـيليها شمال خاوري منطقه را نهشته

 کنند که گذر آن شمال باختر )ورقه آذرشهر( گسترش پيدا مي متر تشكيل داده که به سوي شمال و ها ستبراي صد

 . به يكديگر تدريجي است ها

ي ها رسوبات متعلق به زمان. د پي آمد فاز لارامين باشدمي تواني نفوذي گابرويي نيز دراين منطقه ها جايگزيني توده

ولي رسوبات ميوسن بطور پيشرونده سطح  ،منطقه مورد مطالعه ديده نمي شوند در اليگوسن نيز ،ائوسن ،الئوسنپ

ي رسوبي اين دوره ها لايه. ي کهن تر را مي پوشاند که به احتمال وابسته به رخداد پيرنه اي استها بالايي همه چينه

اين رسوبات مشخص کننده  ي فراوان درها و وجود مرجانجاي گذاشته شده اند  يك درياي کم ژرفا بر نيز اغلب در

 . هواي گرم است آب و

 دهد و منطقه است که درپليوپليستوسن رخ مي ي کوهزايي آلپين درها جمله واپسين فاز فازکوهزايي پاسـادانين از

فعاليت  ،نتيجه همين فاز در پليوسن مي شود ي ميوسن وها سبب چين خوردگي رسـوبات انباشته شده درحوضه

 پيوند با که در مي شودي پيروکلاستيك آغازها ي آندزيتي همراه با سنگها خروج گدازه ولكانيكي تجديد شده و

بخش شمال خاوري ورقه  روي رسوبات مختلف را در ها چند منطقه اين سنگ در و. فعاليت آتشفشاني سهند است

ي آتشفشان سهند گسترش ها ي مجاور به سمت کوهها هنقش ي پيروکلاستيك درها و سنگ ها اين گدازه. مي پوشانند

 . زيادي دارند

 زمين شناسي اقتصادي 

لذا اين  مي دهندبخشي از آب درياچه اروميه تشكيل  ي دشت وها سطح ورقه را نهشته %80با توجه به اينكه بيش از 

 ،وسيع و آب به نسبت فراوانتوجه به دشت  نظر زمين شناسي اقتصادي حائز اهميت چنداني نيست ولي با ورقه از

 :مي شوداشاره  ها نظر کشاورزي داراي اهميت است ولي موارد زير با توجه به اهميت آن اين منطقه از
  نمك طعام

مصنوعي  ي طبيعي وها ساحل درياچه حوضچه در ،آب درياچه وجود دارد اين ماده معدني اغلب به صورت محلول در

 از. موقع جزر امكان برگشت وجود ندارد که در ،کند نفوذ مي ها مواقع مد به درون آن وجود دارد که آب درياچه در

نمك آغاز به  مرتب بالا ميرود و ها غلظت نمك در داخل حوضچه ،تكرار عمل اين رو با توجه به مسئله تبخير و

 . مي شودراج همه ساله مقدار شايان توجهي ازاين ماده معدني استخ ،اين راه از نمايد و بلورشدن مي
 ي سازند قم ها سنگ آهك

 گسترش دارند و ،بخش جنوب باختري ورقه در بويژه ،ي ريفي سازند قم که درسطح به نسبت وسيعيها سنگ آهك

چند منطقه اين سنگ  در ،به سمت ورقه اشنويه گسترش مي يابند مي تواند نياز آهك صنعتي منطقه را تامين نمايد

 . گيرند مي مورد استفاده قرار ها آهك
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  لاتريت

بعضي  ي لاتريتي تشكيل شده اند که درها عدسي ي قرمز رنگ آهندار وها ي کربناته پرمين لايهها درون نهشته

 . مناطق بهره برداري شده اند
 ماسه  شن و

 ماسه وجود دارد: منبع شن و اين منطقه دو در

 ي خاکي مورد استفاده قرارها کف جاده درمناطقي به عنوان شن  ي کرتاسه با فرسايش مدادي کوچك درها شيل

 . گيرد مي

بعضي  د برآورده کند که درمي توانماسه منطقه را  فرعي نياز شن و ي اصلي وها بستر رودخانه ماسه موجود در شن و

    . کنند استفاده مي ها آن مناطق از

 


