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 مقدمه -4-1

ه رنفيير بيي  فتيي  اي بيي  صييورت افتتييافات ياوتيييرياي   براهيي هاي ناحييي بررسيي  اي و حتيي  فييان  سيينايت نهايتييا

سييازي نبييوده و بيي  اصييط   ها واقعاه رعر  فان گردد. ارا بسياري از ايت  نورال هاي ثانوي  ر   در رحيطيها نورال 

سييازي بييوده و داراي هاي فان هيياي واقعيي  فيي  در ارتبيياط بييا  ديييدهورال  نورال  فاذب هسييتند. بنييابرايت بييراي تريييز  ن

هييا  ردا.ييت. لييذا در ايييت سازي هستند، بايد ب  فنترل  تينتيك قابل ر حظ  ياسينينتيك داراي ارزش فان هاي ا  رؤلف 

هاي  ف  در تتيي.ي  فعاليت ب و س س  ردا.ت   هستند  نورالهاي رناطق  ف  داراي نرون  فصل ابتدا ب  رعرف  رفزاي

ز ييي اداريي  ندر    . ردا.تيي  .واهييد تييد  1هيياو يا ب  فنترل ايييت  نورال ها صورت  ذيرفت   واقع  يا فاذب بودت ايت  نورال 

 . ديتنهاد .واهد گردي  نها   يافرا يو نحوهافتتاف   اتيعرل يادار  يبرا  يهارحدوده

 معرفي نواحي آنومال  -4-2

 يسيينايت از رحييدودهنرونيي  فان  184نرونيي  ياوتييير  و   515اتيياره گرديييد تعييداد  نيييز    2صييل  هرانطور فيي  در ف

اند. ر ك  نورال بوده بالا و يا  نورالبرداتت گرديد ف  از ايت تعداد نرون ، بر.  داراي رقادير   2  تهررتايتعرليات   

وريييت، ، سييينابر، فلوااسييتيبنيتهيياي رالافيييت،   فان  هاي رهم هرانند  از فان وفود بر.  ،فان  سنايت  يهابودت نرون 

نقييره اي نيز وفود رقادير بالاي طيي ، رييس، روي و هاي رسوب  براه . هرچنيت براي نرون باتدر   نقره، ط  و سرب

S 3Xاند. ر ك وفود  نورال  براي ايت عناصر وفييود رقييادير بييالاي ب  عنوات نقاط  نورال رورد توف  قرار گرفت  + 

 انحرا  از رعيار داده است. ،S، رقدار ريانايت و Xدر ايت فررول  بوده است،

اقييدام بيي   ،هاي ب  دست  ردهداراي ارزش يفسان  نيستيد و ب  رنظور طبق  بندي  نورال ها  ف  ترام  نورال از  نفاي 

هيياي هسييتند فيي  عناصيير  نورال  ،هيياي درفيي  يييك نورال  گرديييد. 2درفيي   و  1ها ب  دو گروه درف   بندي  نورال تقسيم

S 3X بيتييتر از  رقداراي، داراي  هاي رسوبات  براه رهر  رانند ط ، رس و نقره در نرون فانساري   انييد. ارييا بوده +

ه  نورال   2هاي درف    نورال  S 2Xبيييش از  راديداراي رقيي  عناصر فانساريهاي  هستند ف  در  نها عرورا و فرتيير   +

S 3Xاز   اند.بوده +

هاي  رحييدوده 1-4 ي رييد. در نقتيي ب  دسييت  2 و1  نورال درف   نقاط ا نرون ( ب  عنواتنقط  )ي 74 ،بر ايت اساس 

با فر  دقت در روي ايت نقت    اند.اند فدا گرديده نورال تت.ي  داده تده  ،سنايتاي و فان ف   س از رطالعات  براه 

ه در افثر نقاط ديده ر توات    برد ف   نورال ر   عناصييراز  توند. ايت ارر براي بر. ها بسيار  رافنده هستند و تقريبا

تييوند ده ر تر ديها نسبتاه رفترعهاي سنايت  تفان  ب  هرراه.صو  ط ، بسيار تديدتر است ارا بر.  از عناصر   ب

ه در نرون  رانند فان    توند.هاي گرفت  تده از ب.ش فنوب  رحدوده ديده ر رالافيت ف  عردتا

 ييس از    .رتيي.  گرديييدفنتييرل  نورييال  تيير و رحدوده در ناحي  رورد رطالع  فهت رطالعييات تفريل   11در نهايت  

وه نييواح  فيي  بيي  صييورت رسييتقل از طريييق نتيياي   اي و ب  عيي  تعييت نواح   نورال هر عنصر از طريق افتتافات  براه  

نوبييت بيي  فنتييرل رقييدرات    ، سييازي رطيير  گرديييده هاي سنايت ب  عنوات رناطق داراي احترال فان  حاصل از بررس  فان  

ها  رسد. توضيح ايت نفت  ضييروري اسييت فيي  ايييت بررسيي  هاي واقع  از فاذب، ر  رناطق رذفور، فهت تت.ي   نورال  

در   باتييد. ر   تر ي رطرييات نيازرنييد رطالعييات فييارع  يد رقدرات  بوده و رسيدت بيي  نتيفيي  نام  ت نيز بر ر   هرات طور ف  از 

هاي روز رحييدوده 6ب  رحل اعزام گرديد. ايت افيپ در ردت  14/6/86نفره در تاريخ  3افي     ، ي فنترل  نورال  ررحل  
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ه  نرون  براي بررس  بيتتر  زرايتااه  برداتت گرديد.  82 نورال روفود را بررس  نرود و در ط  ايت بررس  فرعا

  نيياليزفهييت  نرونيي  62نرونيي  رقطييع نييازك و  9، نرونيي  رقطييع صيييقل  XRD ،5 نرونيي   6نرونيي  عبارتنييد از  82ايييت 

رربوط  در ها ب  هرراه توضيحات هاي برداتت ، نوع نرون  و اسم  تون ر.تصات نرهرچنيت ).  (2-4)فدول    عنصري

هاي صحراي  دست  رده  س از بررس هاي  نورال ب لازم ب  ذفر است ف  از ريات رحدوده (گرديده است.  ا  يوست ارا

عييدم وفييود ر.نرييوت سيينا  رناسييب،  وتييش گييياه  ، علييت  ت نيييزفيي     اي گرفت  نتدها نرون براي تعدادي از رحدوده

ي هاالارفييات سييع  گرديييد ترييام رحييدودهتيي  حت هاي دسترس  ب  ترام حوض  بييوده اسييت. البگسترده و يا عدم وفود راه

   توند. بررس   نورال
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 . ند اشده  ها به طور آنومال مشخصبه همراه عناصري كه درآن نمونه اي()رسوب آبراهه هاي آنومالنمونه -1-4جدول 

Sample 

No. 
X Y Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point  

 (ppm)(Au=ppb) 

MG-001 718878 4240561   ─   ─ Au(19), Mo(6.04),  

MG-003 718923 4240503 Gold (PTS)   ─   ─ 

MG-005 718969 4241505   ─   ─ Au(17), Hg(0.16),  

MG-006 718970 4242707   ─   ─ Au(28), Hg(0.18),  

MG-007 718991 4241386   ─   ─ Au(10),  

MG-008 718997 4240173   ─   ─ Au(10),  

MG-014 719156 4241753 Gold (PTS)   ─ Au(90),  

MG-016 719200 4237788   ─ Ag(0.31), Cu(265),   Au(16), Bi(3), W(9.46), Mo(16),   

MG-017 719203 4242963   ─   ─ Au(23), Zn(142),  

MG-030 719419 4238922   ─   ─ W(10), Mo(7.6), Be(4.01),  

MG-032 719519 4238869   ─   ─ Au(64), Bi(0.55), W(9.07), 

MG-037 719849 4237827   ─   ─ Au(18), Sn(6),  

MG-039 719916 4238093   ─   ─ Ag(0.2), W(7.15), Mo(7.95),  

MG-058 720379 4238363  Gold (PTS) Ag(0.27), Au(37), Bi(0.75), W(10 ( 

MG-061 720430 4240174  Gold (PTS)   ─   ─ 

MG-080 720884 4241738   ─   ─ Au(16),  

MG-117 721662 4239568   ─   ─ Mo(28.7),  

MG-118 721666 4235438   ─   ─ Au(8.5), Pb(35), Hg(0.25), Sb(6.2),  

MG-126 721803 4236458   ─   ─ Cu(185),  

MG-135 721896 4240530  Gold (PTS)   ─ Hg(0.15), Ba(1063),  

MG-137 721928 4234721   ─   ─ Au(8.1), Cu(192),  

MG-156 722228 4234418   ─   ─ Au(14), Cu(178),  

MG-160 722316 4235485  Malachite (PTS)   ─ Hg(0.3), As(28), Sb(4.5),  

MG-168 722416 4239944   ─   ─ Mn(2021), Zn(145),  

MG-174 722455 4242153  Gold-Silver (PTS)   ─   ─ 

MG-176 722463 4240281   ─   ─ Mo(7.77),  

MG-181 722515 4237922  Malachite (PTS)   ─   ─ 

MG-188 722557 4236250  Malachite (PTS)   ─ Ag(0.21),  

MG-189 722585 4237043   ─   ─ As(22), Cu(178),  

MG-219 723163 4238923  Gold (PTS)   ─   ─ 

MG-224 723306 4239033   ─   ─ Au(24), 

MG-226 723322 4239134  Gold (PTS), Gold-Silver (PTS)   ─   ─ 

MG-230 723395 4237526   ─   ─ Pb(35), Zn(143.88),  

MG-231 723426 4235287   ─   ─ Ba(1062.31), Cu(185.04), 

MG-233 723436 4238138   ─   ─ Zn(139),  

MG-234 723450 4237798 
 Gold (PTS), Gold-Silver (PTS), Malachit 

(PTS) 
  ─   ─ 

MG-235 723486 4235230   ─   ─ Cu(171),  

MG-241 723652 4239643   ─   ─ Zn(147.06),  

MG-243 723726 4235900   ─   ─ Ba(1152), Cu(191),  
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 اند. به طور آنومال مشخص شدهها اي( به همراه عناصري كه درآن نمونههاي آنومال )رسوب آبراههنمونه 1-4ي جدول ادامه

Sample 

No. 
X Y Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point  

 (ppm)(Au=ppb) 

MG-252 723842 4234343   ─  Cu(935.09), Au(25), 

MG-253 723862 4238964   ─ Ba(1523), Zn(255),  Cu(174), 

MG-254 723873 4241614   ─ Cu(266),    ─ 

MG-255 723905 4235830   ─ Cu(255),    ─ 

MG-260 723986 4235550 Malachite (PTS) Ba(1262), Cu(313),   ─ 

MG-263 724044 4237239   ─   ─ Au(9.2), Mn(2027),  

MG-266 724069 4237962   ─   ─ Au(30), Pb(38), As(27), Zn(141),  

MG-270 724252 4234432 Malachite (PTS)   ─   ─ 

MG-272 724280 4243318   ─   ─ Au(12),  

MG-276 724345 4242444 Silver (PTS) Zn(177),    ─ 

MG-279 724357 4243214  Gold (PTS)   ─   ─ 

MG-281 724387 4235331 Barite (PTS), Malachite (1.83)   ─ Cu(197.92),  

MG-284 724413 4242465 Gold (PTS)   ─   ─ 

MG-295 724591 4235010 Malachite (PTS) Cr(352), Ni(95.16),  

MG-296 724605 4238173 Lead Mineral (PTS)   ─ Au(15),  

MG-298 724609 4235769   ─   ─ Au(140), K2O  

MG-312 724756 4238017   ─   ─ Au(16), Sb(15),  

MG-315 724801 4235863 Malachite (PTS)   ─ Hg(0.15), Sb(7.5),  

MG-319 724912 4235859 Malachite (PTS) Cr(337),  Sb(4), Ni(84),  

MG-337 725300 4236418  Gold (PTS), Malachite (PTS)   ─ Hg(0.3), Cr(248),  

MG-395 726155 4238681   ─   ─ Au(8.6),  

MG-398 726176 4239877  Gold (PTS)   ─   ─ 

MG-400 726222 4242420   ─ Cu(204),  Ba(1038),  

MG-407 726257 4241630   ─ Cu(278),  Ba(1152),  

MG-410 726333 4238278   ─ Cu(298), Li(83),  Pb(35), Ba(1100.72),  

MG-433 726898 4236974   ─ Zn(169),    ─ 

MG-439 727079 4234480   ─   ─ Ba(1072), Cu(167),  

MG-451 727309 4242445  Gold (PTS)   ─   ─ 

MG-459 727483 4237367   ─ Ag(0.23),  Au(21),  

MG-462 727509 4238076   ─ Mn(2667), Zn(167),  Pb(56), Ag(0.21), Cu(167),  

MG-469 727697 4236520   ─   ─ Au(44),  

MG-471 727858 4236458   ─   ─ Au(28), Ba(1000),  

MG-475 728039 4236460   ─   ─ Au(8.9),  

MG-496 728742 4236091   ─   ─ Au(31),  

MG-534 727872 4236549   ─   ─ Au(37), Zn(139),  
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 1-4نقشه 



 

 

 

 

 

 

 

هاهاتعبير و تفسير داده تعبير و تفسير داده   ::چهارم چهارم   فصلفصل  126صفحه   

 ي كنترل آنوماليهاي برداشتي سنگي در مرحلهمختصات نمونه -2-4جدول 

  Sample No. X Y   Sample No. X Y   Sample No. X Y 

1 Mgh-1 724535 4233547 29 MA-9-P 722883 4239254 56 MP-13-X 723076 4239644 

2 Mgh-2-X 724535 4233547 30 MA-10 722883 4239254 57 MP-14 722418 4240091 

3 Mgh-3-T 724535 4233547 31 MA-11-P 722832 4239234 58 MP-15 722781 4240796 

4 Mgh-4 724715 4233759 32 MA-12 722832 4239234 59 MP-16 722316 4233966 

5 Mgh-5 724376 4234657 33 MA-13 722920 4239266 60 MP-17 722495 4234122 

6 Mgh-6 725595 4235305 34 MA-14 722535 4240042 61 MP-18-P 722495 4234122 

7 Mgh-7 725046 4235785 35 MA-15-X 722535 4240042 62 MP-19 722672 4234812 

8 Mgh-8 725366 4236190 36 MA-16 722837 4240839 63 MP-20 722606 4236220 

9 Mgh-9 725366 4236190 37 MA-17 721102 4234319 64 MP-21-T 722842 4236156 

10 Mgh-10-T 725357 4236201 38 MA-18 721025 4234861 65 MP-22 722734 4236226 

11 Mgh-11-X 725357 4236201 39 MA-19 721302 4234796 66 MP-23 722085 4236593 

12 Mgh-12-T 725175 4237499 40 MA-20 722164 4237070 67 MP-24 722238 4237937 

13 Mgh-13 725550 4237589 41 MA-21 722170 4237697 68 MP-25 722095 4237785 

14 Mgh-14 723670 4239592 42 MA-22-P 722170 4237697 69 MP-26-T 719348 4237557 

15 Mgh-15 723694 4239629 43 MA-23 719845 423704 70 MP-27 721979 4240693 

16 Mgh-16 722721 4240074 44 MA-24 719911 4238095 71 MP-28-X 721979 4240693 

17 Mgh-17 721720 4234346 45 MA-25-T 727139 4237163 72 MP-29-T 722455 4242112 

18 Mgh-18 721425 4234820 46 MP-1 723239 4234052 73 MP-30-T 726679 4242765 

19 Mgh-19 721529 4235197 47 MP-2 724205 4234426 74 MP-31 726636 4242298 

20 Mgh-20 727421 4237517 48 MP-4 
725534 4235094 

75 MP-32 726540 4242742 

21 MA-1 724353 7233245 49 MP-5 725475 4236514 76 MP-33 726401 4242808 

22 MA-2 724510 4233234 50 MP-6 725637 4236504 77 MP-34-T 726401 4242808 

23 MA-3 724757 4233288 51 MP-7 725790 4236512 78 MP-35-P 726401 4242808 

24 MA-4 725372 4233471 52 MP-8 723379 4237383 79 MP-36 728787 4235897 

25 MA-5 754702 4236911 53 MP-9-X 723379 4237383 80 MP-37 728822 4235792 

26 MA-6 724378 4237235 54 MP-10 723430 4237793 81 MP-38 728775 4236098 

27 MA-7 723851 4237039 55 MP-11 723147 4239539 82 M-Faz-1 728026 4236826 

28 MA-8 723602 4236851         
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 1 يي شمارهمحدوده  -4-2-1

 شرح آنومالي -4-2-1-1

هيياي گييدازه ترافيي  هيياي  از فرياتتييارل ردي   btEي رييورد رطالعيي  بيير روي واحييدهاي  ايت رحدوده در فنوب رنطق 

واحد  هاي تيره رنگ،  هاي برت  هرراه با توفيت و تيلتراف  بازالت  و گدازه   ندزيت  ي
t

slQ  ندزيت    دازهرتتفل از گ 

ي فنييوب  باعييا فييدا گرديييدت ي  نورال در  براهيي نرون  25دار قرار دارد. وفود با ترفيب  ندزيت  نالسيم  paEو واحد  

 .(3-4)فدول  ايت رحدوده براي رطالعات فنترل  نورال  گرديد

 1ي ي شمارهنقاط آنومال در محدوده -3-4جدول 

Sample 

No. 
Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point  

 (ppm)(Au=ppb) 

296 Lead Mineral (PTS) ─ Au(15), 

252 ─ Cu(935), Au(25), 

312 ─ ─ Au(16), Sb(15), 

266 ─ ─ 
Au(30), Pb(38), As(27), 

Zn(141), 

270 Malachite (PTS) ─ ─ 

295  Malachite (PTS) Cr(352.72), Ni(95), 

281 Barite (PTS)  Cu(197), 

260 Malachite (PTS) Ba(1262), Cu(313), ─ 

255 ─ Cu(255), ─ 

243 ─ ─ Ba(1152), Cu(191), 

315 Malachite (PTS) ─ Hg(0.15), Sb(7.5), 

319 Malachite (PTS) Cr(337), Sb(4), Ni(84), 

337 Gold (PTS), Malachite (PTS) ─ Hg(0.3), Cr(248), 

263 ─ ─ Au(9.2), Mn(2027), 

298 ─ ─ Au(140), K2O 

231 ─ ─ Ba(1062), Cu(185), 

235 ─ ─ Cu(171), 

439 ─ ─ Ba(1072), Cu(167), 
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 كنترل آنومالي -4-2-2-2

 ,Mp-1, Mp-2, Mp-4, Mp-5, Mp-6, Mp-7, MA-1ي  نرونيي  28ي فنترل  نورال  از ايت رحدوده تعييداد در ررحل 

MA-2, MA-3, MA-4, MA-5, MA-6, MA-7, MA-8, Mgh-1, Mgh-2-X, Mgh-3-T, Mgh-4,Mgh-5, Mgh-

6, Mgh-7, Mgh-8, Mgh-9, Mgh-10-T, Mgh-11-X Mgh-12-T, Mgh-13 و  5-4و  4-4ول ابرداتت گرديد )فد

4-8.) 

برداتييت ، هاي .ود اسييتات در دا.ل درزهو داراي افسيد  هت فراوه  ليت  تدي رو ف  تديداه    ت از  ندزي  Mp-1ي  نرون 

در نتيفيي  وفييود رسييد فيي  ايييت عيييار   نظيير ر بيي   .اسييتدر ايت نرون     258ppm  عنصر رس داراي عياراست.    گرديده

 .هاست افسيدهاي  هت در دا.ل درزه

تييود ر   يييدههاي سيييليس فيي  ليرييونيت  تييدت در  ت فييراوات داز ندزيت تييديداه  رو يليتيي  تييده بييا رگچيي   Mp-2ي  نرون 

 (.1-4)تصوير  برداتت تد

 

 MP-2ي . نمونهشودهاي سيليس كه ليمونيتي شدن در آن فراوان ديده ميآندزيت شديداً پروپيليتي شده با رگچهيك  از نمايي -1-4تصوير 
 . برداشت شداز اين مكان 
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 . (2-4فلسيت  تده  ندزيت برداتت تده است )تصوير  -از ب.ش سيليس  Mp-4ي  نرون 

 

 
 

 .برداشت شده است از آن    MP-4ي  كه نمونه كلسيتي شده آندزيت  -بخش سيليسي نمايي از زواياي مختلف   -2-4تصوير  

 
در رگيي  فيي   برداتت گرديييده  غرب   -فهت ترق با  سانتيرتر    5اي سيليس  با ض.ارت حدود  از رگ   Mp-5ي  ون نر

 است.  ppm 108 ,80عيار روي و سرب در ايت نرون  ب  ترتيب (. 3-4د)تصاوير تو ثار افسيد  هت ديده ر 
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برداشت گرديده است. در رگه آثار اكسيد آهن   از آن Mp-5ي كه نمونه سانتيمتر  5اي سيليسي با ضخامت حدود از رگهنمايي  -3-4تصوير 

 . شودديده مي

افسيييد  هييت  حيياوي هارگچيي ايييت  فيي برداتييت گرديييده  NE-SWاي سيليسيي  بييا ارتييداد هاز رگچيي  Mp-6ي نرونيي 

 743)، روي(ppm 277)رييس صرايعنيي  نيتياست. هرچ ppb 28اريون  داراي عييط  در ايت نر (.4-4د)تصوير نباتر 

ppm)   باريم  و(5329 ppm) ه  در ايت نرون  داراي عيار گرفت  تده ع وه  يون لازم ب  ذفر است ف  نر بالا هستند. نسبتا

بييالاتر باتييد. رييس و  عيار طيي ها رگچ  در  ررفت است ف   گيرد. بنابرايترا نيز در بر ر   سنگ دروناير  ،هابر رگچ 

 ،ي  لتراسيييوتها در .ود سنگ رادر نيز حضور داتييت  باتييند فيي  در نتيفيي روي نيز ررفت است ع وه بر ساير رگچ 

 دهند.تدگ  نتات ر غن 

 

 . برداشت گرديد از اين محل MP-6ي كه نمونه هاي اكسيد آهنحاوي رگچه  هاي سيليسياز رگچه نمايي -4-4تصوير 

هييا فيي  ضيي.ارت چنييد رتييري دارد، در اطرا  برش ف از  ندزيت تديداه برت  تده برداتت گرديده    Mp-7ي  نرون 

هرييراه است فيي  بيي   ppb 57. در ايت نرون  ط  داراي عيار(5-4تود )تصوير  ر هاي چند ده سانت  سيليس ديدهرگچ 

توات سيييرات ايييت بييرش را از ب  بالا بودت عيار باريم و تواهد صحراي  ر  با توف  .باريم نيز داري عيار بالا است ت  

 باريت  دانست.  –نوع سيليس  
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 . برداشت گرديد از اين مكان MP-7ي  در زواياي مختلف كه نمونه ندزيت شديداً برشي شده آ از نمايي  -5-4تصوير 
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 كنترل آنومالي  ي در مرحله 1ي ي شمارهحدودهم  ي ها نمونه برخي ناليزي آنتيجه -4-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%)  

Mn 

(ppm)  

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg  

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MP-1 0.13 13.9 1147 258 6.21 1041 14.0 81 2.62 0.07 4.2 

MP-2 0.09 7.10 396 69 8.10 1401 4.00 74 0.65 0.20 1 

MP-4 0.06 1.60 162 29 1.43 363 2.00 33 0.85 0.47 1 

MP-5 0.11 7.30 6868 39 4.41 1589 80.0 108 7.20 0.20 2.8 

MP-6 0.23 14.1 5329 277 4.03 833 23.0 743 2.55 3.80 28 

MP-7 0.18 21.7 2221 223 5.44 1020 11.0 100 3.64 0.45 57 

 
طييول يفيي  از  برداتييت گرديييده اسييت. فييوچف  دارد هيياي.نروتفيي  ر   رييليت  تييده    ارتداد  از يك  MA-1ي  نرون 

سانت  رتر ب  تفل  رافنده اسييت. فيينس نرونيي  از   20هاي  با ض.ارت  رتر و ب  تفل بيروت زدگ   3ها حدود  ر.نروت

 هايلفيي باتد. افسيد  هييت هييم بيي  تييفل  سيليس ( ر   ترفيبات  رييليت  هرراه با افسيد  هت )ليرونيت با ياودهاي فوچك

ه بزرگ در دا.ل قطعات رتاهده ر  هاي ريييز فرتيير از يييك ريليرتيير و  رافنييده در رييتت تود و هم ب  صييورت دانيي نسبتا

عيار رس و روي در ايت تود. بيتتر ول  افسيد هت فرتر رتاهده ر   رقدار سيليس در ايت سنگ  تود.سنگ رتاهده ر 

 است. ppm 109 ,115ب  ترتيب    نرون 

  با افسيد  هت فراوات در سطح و در دا.ل برداتت گرديده است. ر.نرييوت يتاز يك ر.نروت  رييل  MA-2ي  نرون 

ه سيليس  تده   (.6-4است )تصوير   تقريبا

 

 شت گرديده است. از اين مكان بردا  MA-2ي ه نمونهكبا اكسيد آهن فراوان آرژيليتي از يك رخنمون نمايي  -6-4تصوير 

برداتت تده است. در دا.ل نرون  سيليس  تدت تييديد رتيياهده   )؟(  ر.نروت بزرگ ديوريت   يك  از  MA-3ي  نرون 

 هاي درتييت   ييييوف ز  لتييره تييده و فييوارتزتيييره بييا فنوفريسييت يتود. نرونيي  در سييطح هييوازده و داراي زرينيي ر 

ديوريييت  -توانييد گييابرو  تييود. سيينگ ر رراه سيييليس رتيياهده ر ه  ،چنيت بلورهاي سبز نارت.  گرد تدهباتد. هرر 

  (.7-4باتد )تصوير  
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  بزرگ گرفت  تده است. ايت زوت توسط  براهيي  بريييده تييده اسييت و ر.نرييوت يتاز يك زوت  رييل  MA-4ي  نرون 

تييود. در د  هت رتيياهده ر در سطح ب  رنگ .افستري ب  هرراه ر.لوط افسي  ر.نروت براه  ب  .وب  رت.  است.  

باتييد. ريفيياي نرونيي  احترييالاه سريسيييت تييود فيي  احترييالا  يروفسييت ر بلورهاي سبز  لتره تده رتيياهده ر   ،دا.ل نرون 

هيياي افسيييد تييده رييالا  يريتاحت  فيي   تييودتييفل فوبيييك رتيياهده ر   بيي   افسيييد هت  ،نرون   هايقسرت  باتد. در بعض ر 

عيييار رييس در ايييت نرونيي  بييالا بييوده و   (.8-4تصييوير  )هاسييت  ي واضح در ايت ديوريتهد. سيليس  تدت يك  ديدباتر 

 باتد.ر  ppm 3328برابر 
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و  رييليتيي  برداتت تده است.  ب.ش ريان  نرونيي    از يك زوت  لتره  رييليت  با افسيد  هت فراوات  MA-5ي  نرون 

 (.9-4  است )تصوير  ب.ش اطرا  تب  فنفرسيوت  هن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رتيير برداتييت  2ي افسيد هت و  رييليت در دا.ل سنگ بييازالت  بيي  انييدازه فوچييك حييدوداز يك رگ  MA-6ي  نرون 

در  ppm 929رييس داراي عيييار  (.10-4)تصييوير نات  از  لتره تدت بازالييت باتد گرديده است. ررفت است افسيد  هت

 ايت نرون  است.

 

 

 

از يك زون آلتره آرژيليتي با اكسيد  نمايي   -9-4تصوير 
از اين محل گرفته شده   MA-5ي ونهكه نمآهن فراوان 

   است.
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از آن برداشت   MA-6    ي كه نمونه متر  2سنگ بازالتي به اندازه كوچك حدود يكاكسيدآهن و آرژيليت در يك رگهنمايي از  -10-4 تصوير

 گرديده است. 

هاي  اي ، دانيي  قهييوه -افسيييد هت قررييز   ، هرراه با افسيد هت برداتت گرديده است. در نرونيي   رييليت   از يك زوت    MA-7نرون   

 (. 11-4.ورد )تصوير  ر    .افستري و رقداري سيليس ب  چتم - رييليت سفيد   ريز رنانز  رافنده، 

 

 است.از اين مكان برداشت شده   MA-7ي  نمونه كههمراه با اكسيدآهن آرژيليتي از يك زون  نمايي -11-4تصوير 

تييفل از ر.لييوط  رييليييت و افسيييد هت انتهيياي دره برداتييت گرديييده اسييت و رت رييليتيي  از زوت  MA-8ي نرونيي 

 باتد.ر 

 

 كنترل آنومالي  ي در مرحله  1ي ي شمارهدودهمح   ي ها نمونهبرخي ديگر از ناليز ي آنتيجه -5-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MA-1 0.14 57.5 991 115 6.37 637 22.0 109 1.54 3.00 1 
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MA-2 0.08 40.5 1013 40 4.00 129 18.0 13 1.16 2.10 1 

MA-3 0.12 5.10 675 222 4.85 819 13.0 55 1.16 0.04 2 

MA-4 1.96 5.00 345 3328 7.49 677 5.00 67 0.38 0.04 6.7 

MA-5 1.04 15.0 596 148 8.80 131 70.0 121 4.64 0.22 5.4 

MA-6 0.30 14.6 758 929 6.16 869 16.0 100 1.28 0.04 12 

MA-7 0.06 2.40 97 35 6.96 1998 20.0 147 2.15 0.04 4.8 

MA-8 0.24 27.0 634 1.5 6.52 235 26.0 42 6.45 0.25 5.6 

 
  ( Mgh-3-T)؟( )   از يك توده نفوذي در حد رونزونيت تا فييوارتز رونزونيييت براساس رتاهدات صحراي     Mgh-1ي  نرون  

افسيييد هت    -و بعييد تييايد سيليسيي     تيي   رييلي   ايييت نرونيي  بيتييتر از نييوع   ف  ب  تدت  لتره تده است، برداتت گرديد.  لتراسيوت 

اي سييفيد در اثيير  اي تييا سييياه در سيينگ فيي  .ييود زرينيي  ليس بيي  رنييگ قهييوه از افسيد هت و سي     ي فراوان ها باتد. رگ  و رگچ  

و  (  6-4)فييدول      XRDبييراي رطالعييات    (Mgh-2-X)اي  از هريييت رفييات نرونيي    .ييورد. دارد، ب  چتييم ر   رييليت   دگرسان   

نيييز    XRDنيياليز  ي   هيياي رسيي  در نتيفيي  وفود فان    براي رطالعات رقطع نازك برداتت گرديد.   (Mgh-3-T)اي ديار   نرون  

 تواند باتد.  ي  لتراسيوت  رييليت  ر  حاف  از وقوع  ديده 

 1ي ي شمارهي برداشتي از محدودهنمونه XRDي آناليز نتيجه -6-4جدول 

XRD RESULTS FIELD. NO 

QUARTZ + CLAY MINERAL + FELDSPAR. Mgh-2-X 

 افسيييده و تييدت دگرسييات تييده بيتييتر سيليسيي ،  سيينگ ولفييانيف  بيي   براساس رطالعات رقطع نازك ايييت سيينگ، يييك  

تدت دگرسان  دسترس  ب  بافت . رسد ف  ترفيب ايت سنگ قلياي  و بيتتر سديك باتدنظر ر  بباتد.  زاوليت  تده ر 

  . فندسنگ را دچار رتفل ر 
 هاي اصل  در ايت سنگ تارل :فان 

هاي سيليس و فيلوسيليفات  فايازيت و فانتيييت تييده فان  وسيل  دار ف  بدار تا نير  تفلبلورهاي تفل  فلدسپات: -

 است. 

 اند. سر انتيت فايازيت تده -با فلريت طور فارل هاي  از فان  فرورنيزيت ف  بقالب كاني فرومنيزين: -

سيير انتيت فييايازيت و  -طور فارييل بيي  وسيييل  سيييليس، زاوليييت و گيياه  فلريييت هاي  از فان  رافيك ف  بيي قالب -

 تده است. فانتيت 

قابييل رتيياهده اسييت فيي  بيي  تييدت تفزييي  تييده اسييت و فقييط بيي  رقييدار فييم  ها   ثاري از ريفروليتي سنگ،  در زرين 

 هاي رتتفل از افسيد هت و سيليس قابل توف  است. فييان  فرعيي  چرگالبت  وفود  هاي  از  نها برفاي رانده است.  قالب

 است.ان  او ك و افسيد هت   اتيت فراوات و بسيار درتت، فدر ايت سنگ تارل 

ي رقطع نازك دال بر ولفانيف  بييودت ايييت ي نفوذي است و رطالع از  نفاي  ف  تواهد صحراي  دال بر وفود توده

 توات ايت سنگ را يك سنگ ساب ولفانيك دانست.باتد، ر سنگ ر 

ز هست. از فراوان  ليرونيييت و است ارا بر.    ت فربنات  ني    Mgh-1ي  نرون تا حدودي رتاب     Mgh-4ي  نرون 

 .(12-4باتد )تصوير  ر   هن  نيز بر.وردار -هاي سيليس  نيز رگچ 
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باشد.  مي   آهني -هاي سيليسيرگچهبه همراه  فراوان ليمونيت در زواياي مختلف كه داراي   كربناتهنمايي از يك واحد نفوذي  -12-4تصوير 

 اشت گرديد. تصوير سمت چپ ديد به سمت شمال از اين محل برد Mgh-4ي نمونه

 
. باتييدر هت و احترييالا سييولفيد هت   افسيييد  برداتت گرديده فيي  دارايهاي راا ورفيري   ندزيت  از  Mgh-5ي  نرون 

 هنيي  نيييز در  ت بيي  چتييم  -هاي سيليسيي  باتد. ع وه بر افسيد  هت، رگچيي فربنات  ر  - رييليت   لتراسيوت غالب  ت 

 عناصيير  رسيينيكباتد و توسط انبوه  از واريزه و .يياك  وتيييده تييده اسييت.  رنگ رفروع  زرد روتت ر .ورد.  ر 

(104 ppm)  و رس (269 ppm) .دليل  بيير بييالا  رييليت  وفود  لتراسيوت  در ايت نرون  داراي عيار نسبتاه .وب هستند

  ندات قابل توف  نيست.تواند باتد. البت  ايت افزايش عيار چرفتت عيارهاي رس و  رسنيك ر 

برداتييت تييده اسييت.  رييليتيي   فربنييات  در دا.ييل  نييدزيت راييا ورفيري  -ي ليرييونيت يييك رگيي   از  Mgh-6ي  نرون 

گسييل  قييرار -ي برتيي باتد . ايييت نرونيي  دروت يييك  هنيي سانت  رتر ر   30سانت  رتر تا    5ها از  ض.ارت رگ  و رگچ 

بافييت برتيي  و   ت،ي  ي دربرگيرنييدهنرونيي  و  هنيي   ارزتريت .صوصيييت ايييت. از بيي باتد ت ر   دارد و هرراستا با روند

هاي چيي ضييور رگ، حهييانوارهيياي افسيييد  هييت و نيييز فربنات، وفود برت  -وابستا  ب   هن  گسل  ،  ض.ارت چند رتر

 باتد.ر  رييليت   لتراسيوت غالب  ،رنگ فل  سفيد تا صورت  ،افسيد هت -فوچك از سيليس 

ف  توسط برش فاده قطع گرديده است برداتييت تييده  رربع رتر 20اي ب  وسعت حداقل از رحدوده  Mgh-7ي  نرون 

بييوده و   رييليتيي  ي بيي  تييدت توسط  وتش گياه  و .اك  وتيده تده است. ايت رفروع عرده رساحت ايت ب.ش  است.  

عيييار رييس  (.13-4تود )تصييوير  رهاي فوچك از سيليس و افسيدهاي  هت و ليرونيت رتاهده رالافيت و رگچ در  ت  

رسييد بيي  نظيير ر  .است ppm  24485و عيار رس  ppb 58در ايت نرون  عيار ط   در ايت نرون  قابل ر حظ  است.

را بيي  وفييود بيي  رقييدار فييم توات بالا رفييتت عيييار طيي  البت  ر وفود رالافيت باعا بالا رفتت عيار رس گتت  است. ف   

 . زاي  رس نسبت دادهريت فان 
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از   يهاي كوچكمالاكيت و رگچهبرداشت شده است و در آن آرژيليتي ي به شدت مجموعه كه از يك Mgh-7ي نمونه ازنمايي  -13-4تصوير 
   .  شودميمشاهده  سيليس و اكسيدهاي آهن و ليمونيت

 

احترالاه از يييك و يك(  رو يليت-سيليس -ت ي ب  تدت  لتره تده ) رييليرفروع   يك  از  Mgh-9و    Mgh-8ي  هانرون 

و نييارنف    ه لتييره بييود  از .ود سيينگ ريزبييات بييوده فيي  تييديداه   هاايت نرون   برداتت گرديده است.بازالت   -سنگ  ندزيت

-Mghي در نرون  ي رذفور ب  تدت برت  است.باتد. نرون  هن  و نيز ليرونيت ر -هاي سيليس   رنگ و حاوي رگ 

 باتد.ر  ppm 260عيار رس  8

هيچ اثري از لحاظ .صوصيات صحراي   برداتت گرديد.    سنگ تناس   دقيقفهت رطالعات    Mgh-12-Tي  ن نرو

دا.ييل  در تر وهيياي نزديييكرسييد. در ب.شتود و سنگ سالم ب  نظيير ر هاي فلزي در نرون  دست  رتاهده نر از فان 

ه تييييير  .تييودديده ر   هاي فوچفرگچ ب  هرراه ي احترالاه گسل ،  لتراسيوت سيليس  و فلريت  در رتت سنگ دره ضييرنا

ريز در رتت سنگ بيي     هن -هاي سيليس  رگچ  .ورد.ر  در اندازه بلورها از گرانولار تا ريفروگرانولار نيز ب  چتم

در ايييت سيينگ ها بيييش از سيياير  لتراسيييوت رييليتيي   - لتراسيييوت سيليسيي  تييود. هرراه رقادير فراوات ليرونيت ديده ر 

 د دارد.وفو

در  گرانييولار و بافييت سيينگاست. رونزوديوريت تا ريفرورونزوديوريت  نام سنگبر اساس رطالعات رقاطع نازك، 

 است. هاي   وا  فليتيك  ب.ش

 : ي اصل  سنگ عبارتند ازهافان 

ار وسيع بلورهاي تفل دار تا نير  تفل دار با ترفيب رتوسط ) ندزيت( ف  در حال حاضر تفزي  بسي  پلاژيوكلاز: -

 دهند. ب  رفروع  فانيهاي رس ، سريسيت، ا يدوت و افسيد هت نتات ر 

دار با ترفيب بيتييتر اوييييت اييييريت فيي  در حييال حاضيير در حييال دار تا نير  تفلبلورهاي تفل  كلينوپيروكسنن: -

 تبديل تدت ب   رفيبول فلريت و بيوتيت و فربنات فلسيم هستند. 

دار و با ترفيب هورنبلند هستند. تبديل تدگ  بيي  فلريييت و نيييز دار تا نير  تفلتفل  بلورهاي  :آمفيبول )هورنبلند( -

 بيوتيت و گاه  اسفت در  نها حافم است. 
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دار ا يييدوت بلورهاي ريز تا رتوسط و نير  تييفلاست.   اتيت، فان  او ك و افسيد  هت سنگ تارل    فرع   هايفان 

بلورهيياي بيي  هرييراه   هاي رتتييفل از ا يييدوت و فلسيييترگيي هرچنيييت  است.  صورت بلورهاي تفرع يافت  قابل رتاهده   ب

 قابل رتاهده است.  در سنگ    اتيت

ي تناس  اثري از تودهزريت 1: 100.000ي تناس  ايت نرون  و با توف  ب  ايت ف  در نقت ي سنگبراساس رطالع 

 نفوذي ديار نيز در رحدوده وفود داتت  باتند.   هايبايد گفت ف  ررفت است توده تود،فوذي در  ت رفات ديده نر ن

ايت واحد )رتفوك ب  توده نفوذي ب  تدت  لتييره( برداتييت تييده از  تناس   فهت رطالعات سنگ  Mgh-10-T  ينرون 

اسيدي ب  احترال ولفانيف  برت  ب  تدت دگرسييات تييده  سنگ  ذريتبر اساس رطالعات سنگ تناس  نام سنگ،   است.

هاي فيلوسيييليفات  بييا بافييت فاتاف سييتيف  اسييت. اسيياس سيينگ از وافسيد  هت، سيليس، فربنات و فان هاي هيدرب  فان 

فلدس اتيك( بسيار ريز بلور تا ريز بلور تتفيل تده است. در بلورهيياي فييوارتز تفديييد تبلييور   -هاي فلسيك )فوارتزفان 

 يها حافم اسييت.  ثيياري از بلورهيياي رتييد يافتيي ب  رقدار زياد در  ن  تتود و سيليس  تدتديد و .ردتدگ  ر حظ  ر 

هاي ريييز اند. فان تده رييليت  ها ب  تدت سريسيت  و گاه  تود. فلدس اتصورت  چ هاي  رافنده ديده ر فوارتز، ب 

 غتييت  بيي   هييايو ب  تفل فيلوسيليفات  )بوييه سريسيييت( بيي  رقييدار زييياد در سييطح سيينگ قابييل رتيياهده اسييت. فربنات

تود. گيياه   ثيياري از فهييت يييافتا  هاي  هندار ب  رقدار زياد در سطح سنگ رتاهده ر ي افسيد هت و فربناتهافان 

قابل  ليتتود. هرچنيت  ثاري از فهت يافتا  بسيار ريز سريسيت و  رييديده ر   هابلورهاي سريسيت در ارتداد عدس 

تود. .اروت  رييوف   هت در ترام سطو  سنگ ديده ر هاي فراوات رتتفل از فربنات فلسيم، افسيدرتاهده است. رگ 

در ايييت  فراينييد  رييليتيي  تييدت ،  XRDي  نيياليزو براسيياس نتيفيي  بر ايت اساس.ورد. ر  در بلورهاي فوارتز ب  چتم

 . صورت گرفت  استرحل 

تصييوير  .(7 -4)فييدول برداتت گرديد XRDفهت رطالعات  Mgh-10-Tي  از هرات رحل نرون   Mgh-11-Xي  نرون 

 . دهدبا ديد فنوب ترق  زوت  لتره گسل  را نتات ر  4-14
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از اين مكان برداشت      Mgh-11-Xو  Mgh-10-T ي كه نمونه دهدنشان مي را شرق جنوببا ديد  گسلي آلتره  زون نمايي از -14-4تصوير 

 . گرديده است 

 

 1ي شمارهي  ي برداشتي از محدودهنمونه XRDي آناليز نتيجه -7-4جدول 

XRD RESULTS FIELD. NO 

QUARTZ + DOLOMITE + CLAY MINERALS + CALCITE + FELDSPAR (minor). Mgh-11-X 

ب  صييورت  رافنييده و نيز  ليرونيت است و هن  -سيليس  -داراي  لتراسيوت  رييل   ف   از ب.ش گسل   Mgh-13ي  نرون 

 برداتت گرديده است. تود، در  ت رتاهده ر اي رگ 

 كنترل آنومالي  ي در مرحله  1ي ي شمارههاي محدودهنمونه ساير  ناليزي آنتيجه -8-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

mgh-1 0.12 27.0 563 77 4.08 234 20.0 36 1.18 2.70 1.1 

mgh-4 0.12 9.30 87 133 4.60 765 4.00 32 0.38 0.06 1 

mgh-5 0.20 104 1581 269 5.24 1146 20.0 73 6.17 1.00 1.9 

mgh-6 0.08 9.00 5352 38 4.80 1005 16.0 105 1.63 0.04 1.9 

mgh-7 5.7 12.0 868 24485 3.99 880 12.0 128 2.15 0.14 58 

mgh-8 0.11 20.0 811 260 8.28 1605 14.0 96 0.63 0.25 1.7 

mgh-9 0.05 12.5 152 60 9.24 2298 5.00 110 1.89 0.19 1.3 

mgh-13 0.16 2.00 1236 129 5.58 1306 50.0 102 0.38 0.11 2.1 

عيييار بييالاي  رحييرز اسييت. ،زاي  در  ت بيي  صييورت رتييهودبر اساس نتاي  ب  دست  رده از ايت رحدوده، وفود فييان 

-)سيليسيي حفايييت از وفييود  لتراسيييوت گسييترده  تناسيي فان تناسيي  وسنگرطالعييات تييواهد صييحراي ، نتيياي   ،رييس

ب.ش برت  نيز رويييد   .وتررال  در رحدوده باتدهاي هيدرتواند دليل .وب  بر فعاليت رييليت ( در رحدوده دارد ف  ر 

ي ي نفوذي نيز بر اساس رطالعات رقاطع تاييد تده اسييت. بنييابرايت و بييا توفيي  بيي  هريي هاوفود تودههريت رطلب است.  

 دهد.نتات ر زاي  رس از نظر فان ها نتاي  رساعدي را در بر.  از قسرت توات گفت ف  ايت رحدودهعوارل ر 

 2ي ي شمارهودهمحد  -4-2-2
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 شرح آنومالي  -4-2-2-1

تييارل   btEگيييرد و بيير روي واحييدهاي  ي رورد رطالع  را در بيير ر  ايت رحدوده از ررفز تا فنوب غرب رنطق  

هاي تيييره هاي برتيي  هرييراه بييا توفيييت و تيييلتراف  بازالت  و گييدازه هاي گدازه تراف   ندزيت  يهاي  از فرياتردي 

قييرار دارد.    t2Qفوارتز رييونزونيت  و در رييواردي گرانوديييوريت  و واحييد  ترفيب رونزونيت ،   با   mOو  واحد     رنگ

  ترل  نورال  گرديييد ي طالعات فن ي ي فنوب  باعا فدا گرديدت ايت رحدوده براي ر   ي ي  نورال در  براه نرون    16وفود  

 . ( 9-4)فدول  

 2ي ي شمارهنقاط آنومال در محدوده -9-4جدول 

 

 كنترل آنومالي  -4-2-2-2

-Mp-8, Mp-9-X, Mp-10, Mp-11,Mp-13-X, Mpي  نرونيي  32ي فنترل  نورال  از ايت رحدوده تعداد در ررحل 

16, Mp-17, Mp-18-P, Mp-19, Mp-20, Mp-21-T, Mp-22, Mp-23, Mp-24, Mp-25, MA-9-P, MA-10, 

MA-11-P, MA-12, MA-13, MA-17, MA-18, MA-19, MA-20, MA-21, MA-22-P, MA-23, Mgh-14, 

Mgh-15, Mgh-17, Mgh-18, Mgh-19,  (.14-4و  13-4و  12-4ول  ااز ايت رحدوده برداتت گرديد )فد 

ندزيت تديداه  لتره برداتييت گرديييده اسييت. ظيياهراه اينفييا رييرز بيييت گرانوديوريييت و  نييدزيت   يك  از  Mp-8ي  نرون 

 XRDاز هريت رفات بييراي رطالعييات  Mp-9-Xي  نرون  (.15-4بيتتر  رييليت  است )تصوير   نرون   است.  لتراسيوت

  (.10-4است )فدول برداتت گرديده 

Sample 

No. 
Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm)(Au=ppb) 

MG-241 ─ ─ Zn(147), 

MG-226 Gold (PTS), Gold-Silver (PTS) ─ ─ 

MG-224 ─ ─ Au(24), 

MG-219 Gold (PTS) ─ ─ 

MG-253 ─ Ba(1523), Zn(255), Cu(174), 

MG-233 ─ ─ Zn(139), 

MG-181 Malachite (PTS) ─ ─ 

MG-234 
Gold (PTS), Gold-Silver (PTS), 

Malachit (PTS) 
─ ─ 

MG-230 ─ ─ Pb(35), Zn(143), 

MG-189 ─ ─ As(22), Cu(178), 

MG-126 ─ ─ Cu(185), 

MG-188 Malachite (PTS) ─ Ag(0.21), 

MG-160 Malachite (PTS) Cu(210), Hg(0.3), As(28), Sb(4.5), 

MG-118 ─ ─ Au(8.5), Pb(35), Hg(0.25), Sb(6.2), 

MG-137 ─ ─ Au(8.1), Cu(192), 

MG-156 ─ ─ Au(14), Cu(178), 
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 برداشت گرديده است. از آن  MP-8ي ه نمونهك از آندزيت شديداً آلتره  نمايي -15-4تصوير 

 

 2ي ي شمارهي برداشتي از محدودهنمونه XRDي آناليز نتيجه -10-4جدول   

XRD RESULTS FIELD. NO 

QUARTZ + FELDSPAR + MICA. Mp-9-X 

هاي رگچيي  سييت.اند، برداتييت گرديييده اتييده رييليتيي  و سيليسيي  تييدت تييديد ي  ف  دچار ها ندزيتاز    Mp-10ي  نرون 

 ر  باتد. ppm 105عيار روي در ايت نرون   وفود دارند. هاايت  ندزيت افسيد هت ب  صورت چند سانت  در-سيليس  

در ايييت   و تييدت  لتراسيييوتبرداتييت گرديييده  ،  اسييت   لتراسيون  تديدو    رگچ از سنا  ف  داراي    Mp-11ي  نرون 

ه داراي افسيد  هت هستند )تصييوير . رگچ تنا.ت تواتب  حدي است ف  سنگ رادر را گاه  نر   سنگ ( 16-4ها عرورا

 باتد.نوع سنگ احترالاه گرانوديوريت ر و 

 

   از اين مكان برداشت گرديد. MP-11ي كه نمونه  در داخل يك سيستم آلتراسيوني شديد  ي داراي اكسيد آهنها رگچهنمايي از  -16-4تصوير 
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از يييك گرانوديوريييت تييديدا  رييليتيي  تييده بييراي تناسيياي  دقيييق نييوع  XRDفهييت رطالعييات  Mp-13-Xي نرونيي 

ي فيي  نتيفيي  .(10-4)فييدول  افسيد  هن  اسييت -سيليس   فراواتهاي  لتراسيوت برداتت گرديد. ايت سنگ داراي رگچ 

 ي وقوع  رييليت  تدت در سنگ است. نيز تاييد فننده XRD ناليز 

 2ي ي شمارهي برداشتي از محدودهنمونه XRDي آناليز نتيجه -11-4جدول   

XRD RESULTS FIELD. NO 

QUARTZ + KAOLINITE + FELDSPAR. Mp-13-X 

سانتيرتر ضيي.ارت داتييت  و بيي  علييت فرسييايش    5حدود    ف  برداتت گرديده    رالافيت حاوي  اي  ه   چ از رگ   Mp-16ي  نرون  

  و   ر.نروت دارد. سنگ ريزبييات  ت  نييدزيت ريزبلييور اسييت   ايت رگ  سانت  رتر    30حدود  زياد ب  س.ت  قابل رويت است. تنها  

  ppmو نقييره ) (  ppm 190512رييس ) (،  ppb 2700ايت نرون  داراي عيار بالاي طيي   )   ليرونيت  تده است.   اطرا  رگ  تديداه 

بييا    بييالا هسييتند. نسييبتاه  ون  داراي عيار  نيز در ايت نر   (ppm 4)فيوه  و    (ppm 974)  روي   عناصر بر ايت    ه باتد. ع و ر  (  140

عيار رس و نقره در ايت رگچ ، بايد ايت رگچ  را ب.ت  از قسرت فوقان  يييك فراينييد هيييدروتررال  دانسييت  توف  ب  بالا بودت  

 ف  داراي عيار بالاي  از نقره و ب  احترال بسيار زياد رس طبيع  است.  

ها برداتت تده ف  عيي وه بيير رالافيييت، اليييسييت هييم در  ت ديييده تدر  ندزي  داراز ب.ش رالافيت  Mp-17ي  نرون 

 5فرتيير از    در ايييت نرونيي   ها  تييود. ضيي.ارت رگچيي قررييز ديييده ر -تود. سيليس  تدت بيي  صييورت فييوارتز دودير 

و ط  در ايت   بالاي رس  وفود عيار  است.  ppm  8558عياز رس  و    ppb  200در ايت نرون  عيار ط   .  رتر استسانت 

 تواند بسيار اريدوار فننده باتد. ب.ش ر 

(. 20-4تييا  17-4صيييقل  برداتييت گرديييد )تصيياوير    ي رقيياطعاز هريييت رحييل فهييت رطالعيي  Mp-18-Pي نرونيي 

 هاي فلزي رتاهده تده در ايت نرون  عبارتند از: ي رقاطع صيقل  فان براساس رطالع 

اي از نرونيي  رتيياهده طور روضييع  در نقطيي الفوسيييت بيي هاي فهاي درتييت  از تفرييع فريسييتاللف   كالكوسيت : -

ها ايييت فييان  را هرييراه اند. در بر.  از لف درصد نرون  را ب  .ود ا.تصا  داده 4تود. ايت بلورها حدود ر 

 فنيم. با افسولوتت بورنيت رتاهده ر 

 هاي فوچك فووليت ب  رقدارفم و رحدود تتفيل تده است.فريستال كووليت : -

طور فزايي  از حاتييي  در حييال ريفروت رتاهده گرديد ف  ب  20تك فريستال فالفو يريت در اندازه    پيريت :كالكو -

  لتراسيوت ب  فان  ديينيت )فالفوسيت  ب ( است. 

د درتييت بييا فراوانيي  حييدود صييورت لفيي هاي فوچييك هراتيييت ب تفرع فريستال  هماتينت : - درصييد در  2هاي نسييبتا

 توند. رتاهده ر فضاهاي رناسب سنگ ريزبات  

 تود. رتاهده ر    هاي رالافيت ب  رقدار فم و رحدود در حفرات سنگ در برگيرنده فريستال   مالاكيت : -

 اند.هاي فوچك ايت فان  ب  رقدار فم و رحدود در رتت نرون   رافندهفريستال روتيل : -

بورنيييت و فالفو يريييت بايييد بيييات  هاي سولفيدي رس )فووليت و فالفوسيت( و حضور اندكبا توف  ب  حضور فان 

باعييا تتييفيل فرد ف  سيستم يك سيستم  ر سولفيد است ف  وفود ترايط احياي  نيز رانع از تتفيل رانتيت و در نتيفيي  

 باتد.    رسولفيدزاي  رربوط ب  يك سيستم فان  بنابرايت ايت قسرت ر  تواند هراتيت گتت  است.
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هاي سيليسيي  فيي  در دا.ييل  نييدزيت قييرار دارد گرفتيي  تييده هاي روفود در دا.ل رگچ از رالافيت  Mp-19ي  نرون 

تييود ر  هاي درتت ديدهفوارتز ب  صورت دان  تود.در  ت ديده ر   سيليس  تدت بسيار تديد، برداتت گرديده و  است

 .(21-4)تصوير  

 

 

 

 

ي  در نمونه  وسيتكالك هاي درشتي از كريستاللكه -17-4تصوير 
Mp-18-P 

ت همراه با اكسولوشن بورني  كالكوسيت  كريستال  -18-4تصوير 
 Mp-18-Pي نمونهدر 

مالاكيت و هماتيت به مقدار كم و محدود در   كريستال -19-4تصوير 

 Mp-18-Pي  در نمونه حفرات سنگ در برگيرنده
هاي كوچك كووليت به مقداركم و محدود در  كريستال -20-4تصوير 

 Mp-18-Pي  نمونه
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ه سيليس     Mp-20ي  نرون  در    بسيار س.ت بوده و  ف   تيري رنگ برداتت گرديده است تده  از يك ر.نروت ترارا

 است.  ppm 1090عيار عنصر رس در ايت نرون   (.22-4ها است )تصوير دا.ل  ندزيت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

فهييت رطالعييات سيينگ ليتيي   ي رو هاي راا ورفيري با  لتراسيوت فلريت  رتييفوك بيي   از  ندزيت  Mp-21-Tي  نرون 

زرينيي   و  ورفيريتيييكبييا بافييت  ريفروگييابرونييام سيينگ  رقطييع نييازكي براسيياس رطالعيي برداتييت گرديييد. تناسيي  

 است.  ريفروگرانولار

  هاي اصل  ايت سنگ عبارتند از: فان 

واتيي  تبييديل تييدگ  بيي  ايت بلورها از ح  ف دار، با ترفيب لابرادوريت  دار تا نير  تفلبلورهاي تفل  پلاژيوكلاز: -

فيي   فيلوسيييليفات  هسييتند هييايهاي رتتفل از افسيييد هت و فان داراي رگ  . هرچنيتدهند لفال  فلدس ات نتات ر 

 رسد. ريليرتر ر  5/5دهند، اندازه طول  ايت بلورها ب  حدافثر هاي سريسيت و فلسيت نتات ر تفزي  ب  فان 

ب  فلريت و افسيد هت و فربنات فلسيييم  تدار، ف  اغلب در حال تبديل تدتفل تا تفلبلورهاي ب   كلينوپيروكسن: -

صورت تفرع يافت  نيز ديده  ديو سيد است. ايت بلورها اغلب ب  –هستند. ترفيب ايت بلورها بيتتر در حد اوييت  

 توند. ر 

 هت و فان  فيلوسيييليفات  طور فارل ب  وسيل  فربنات فلسيم، افسيد تفل، درتت تا ريز ف  ببلورهاي ب   اليوين: -

 اند. فايازيت و فانتيت تده

كه   از يك رخنمون تماماً سيليسي شيري رنگ نمايي -22-4تصوير 
 . برداشت گرديده است از آن  MP-20ي نمونه
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تفل و   ييوف ز ف  از حوات  ب   لفال  فلدس ات در حال تبديل تدت هستند از بلورهاي ب   هاي زرين  سنگفان 

ا هيياي ريييز فلينو يروفسييت و اليييويت بيي دهند، تتييفيل تييده اسييت. فان ريفروگرانولار نتات ر   -و بافت ريفروفريستاليت

حوات  افسيده ب  رقدارزياد در سطح سنگ قابل رتاهده است.  رافندگ  بلورهاي ريز و بلورهيياي فريسييتاليت فربنييات 

هاي افسيد هت ب  فان  و ريفا( -هاي ريز فيلوسيليفات  )فلريتفلسيم ب  رقدار زياد در سطح سنگ قابل توف  است. فان 

تييوات فلريتيي  تييدت را بيير ايييت اسيياس ر فنييدگ  قابييل رتيياهده اسييت. صورت رگيي  راننييد و هييم بييا  را رقدار زياد هم ب

  لتراسيوت غالب در سنگ است.

 -سييانتيرتري  سيليسيي   20  يفنييار  ت رگيي فيي  در  داه  لتييره تييده  ي ندزيت تد،  هاي دا.لاز رالافيت  Mp-22ي  نرون 

 ppm  رسنيك و عيار ppb 33ط   عيار ،ppm 3997در ايت نرون  عيار رس افسيد  هن  است، برداتت گرديده است. 

ه نيز  (ppm 129)است و ب  هرراه  ت عيار عنصر روي  345  بالا است.نسبتا

ي گرانيت برداتت گرديده است. گرانيت فلريت  تده است و فوارتزي تده-از ب.ش تديداه سيليس   Mp-23ي  نرون 

 قرار دارد.  فلريت  ب.ش سيليس   ت در بستري تقريباه 

ها تييا هييا وفييود دارد. سيييليسافسيد هن  برداتت گرديده ف  در دا.ل گرانيت  -از يك رگ  سيليس     Mp-24ي  نرون 

 حدي ب  صورت فوارتز درتت بلور هستند.

ه  لتراسيييوت ضييعي   ي  ف هاگرانيت  از  Mp-25ي  نرون  سيليسيي  تييدت  و نقيياط دارنييدسيياير تري را نسييبت بيي  تقريبا

ه بردا  ،تودديده ر   در  نها  رحدود تت تده است. ظاهراه ترفيب ب  سرت ديوريت  تدت  يش رفت  و سنگ گرانيييت نسييبتا

در  تريي وفود ط ي بالادهندهتواند نتاتر  رذفورف  عيار  است ppb 78در ايت نرون  عيار ط   .قررزتر تده است

 .ود سنگ گرانيت باتد.

 كنترل آنومالي  ي در مرحله  2ي رهي شمامحدودهي  هانمونهبرخي از  ي آناليز نتيجه -12-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MP-8 0.11 34.0 822 19 6.94 943 26.0 79 2.83 0.13 1.9 

MP-10 0.10 3.30 445 2 3.75 1040 22.0 105 1.99 0.17 1.5 

MP-11 0.21 1.60 851 59 7.51 1044 9.00 88 1.24 0.05 1.1 

MP-16 140 12.0 156 190512 7.90 385 11.0 974 1.70 4.00 2700 

MP-17 2 5.00 494 8558 2.25 230 7.00 53 1.35 0.23 200 

MP-19 0.27 6.60 829 1090 4.50 872 10.0 69 0.38 0.37 1 

MP-20 0.09 6.60 67 51 0.90 69 3.00 6 0.61 0.04 1.6 

MP-22 1.9 345 4012 3997 3.93 806 30.0 129 1.16 2.60 33 

MP-23 0.14 1.50 423 41 3.31 726 17.0 58 13.1 0.04 3.1 

MP-24 0.12 9.20 184 9 2.29 275 7.00 41 1.63 0.04 7.2 

MP-25 0.45 9.00 146 4 1.83 131 44.0 74 3.25 0.30 78 

ب  تفل رگيي  و قطعييات  ،سانتيرتر 1با ابعاد  فان  فلزي احترالاه اليييست از يك گرانيت ف  در  ت   MA-10ي  رون ن

ي رقاطع صيقل  از هريت رحل فهت رطالع   MA-9-Pي  نرون ، برداتت گرديده است.  توددر دا.ل سنگ، رتاهده ر 

 هاي فلزي روفود در ايت سنگ عبارتند از:  براساس ايت رطالعات فان .(24-4و  23-4برداتت تد )تصوير 
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درصييد در  2ا فراوان  حدود ريفروت ب  3-100هاي باريك و فتيده ايت فان  حدوداد ب  طول  فريستال  اوليژيست : -

 بينيم.صورت رنفرد و هم ب  صورت تفرع چنديت فريستال ر   اند. ايت بلورها را هم بسنگ تتفيل تده

درصد در رتت نرونيي   1ريفروت ب  رقدار  10-200اي رابيت رور  ايت فان  در اندازههاي اتوفريستال  منيتيت : -

 اند. ايت بلورها طبق فر يند  لتراسيوت سو ريت در حال  لتره تدت ب  فان  هراتيت هستند.  رافنده

د فم اسصورت لف  ب اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن : -  اند. تقرار يافت هاي  در حفرات سنگ ريزبات ب  رقدار نسبتا

د درتت روتيل هم بفريستال روتيل : - صورت رنفرد و گيياه  بيي  تييفل تفرييع چنييديت فريسييتال در رييتت  هاي نسبتا

 درصد است. 1اند. فراوان  ايت فان  حدود نرون   رافنده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. بر (26-4و  25-4)تصاوير  ي رقاطع صيقل  برداتت تدفهت رطالع   دار يريتب.ش  از يك    MA-11-P  ينرون 

 هاي فلزي روفود در ايت سنگ عبارتند از: ايت اساس فان 

ريفييروت در رييتت  400تييا  3اي رتيير رييابيت هاي اتورور  و ساب اتورور  رنيتيت در اندازهفريستال  منيتيت : -

 3يت فييان  حييدود  اند. ايت بلورها طبق فر يند سو ريت در حال  لتراسيوت ب  فان  هراتيت هستند. انرون   رافنده

 درصد نرون  را فراگرفت  است. 

طييور روضييع    ريفييروت بيي  30هاي اتورور   يريت ب  تعداد اناتت ترار حدافثر در انييدازه فريستال  پيريت : -

توند. ايت بلورها ب  تدت در حال  لتراسيوت سو ريت ب  افسيدهاي  بدار و ثانوييي  ر   اي از نرون  ديدهدرگوت 

  هت هستند.

د فوچك در حفرات سنگ ريزبات استقرار يافت صورت لف   ب هاي آبدار و ثانويه آهن :اكسيد -  اند.هاي نسبتا

 ،صورت باريك و فتيده در سطو  فريستالوگراف  نوع  فان  غيرفلييزي   هاي فوچك روتيل بفريستال  روتيل : -

 باتد. ر  ريفروت 20تا  2اند. اندازه ايت بلورها بيت فان  سازي فرده

 

 

 

 

 

 

 

هاي اتومورف منيتيت كه طبق فرآيند  كريستال -24-4تصوير 
كاني هماتيت هستند   آلتراسيون سوپرژن در حال آلتره شدن به

 MA-9-Pي در نمونه

هاي باريك و كشيده اليژيست به طول  كريستال -23-4تصوير 
ميكرون كه به صورت منفرد و تجمع چندين كريستال در   100-3

 MA-9-Pي نمونه
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 ppm 122ف  عييييار عنيييصر روي در  ت بيييرابر ت گرديديد  هت برداتيت داراي افسيييازيك گران MA-12ي نرون 

 باتد.ر 

از يك گرانيت تديد سيليس  تده هرييراه بييا افسيييدهاي  هييت برداتييت تييده اسييت. در ايييت گرانيييت   MA-13ي  نرون 

، در ايييت نقطيي   ي سيليسيي  ضيي.يرتييود. رگيي تتر در رتت سنگ ديده ر سيليس  تدت تديد اتفاق افتاده و ايت فرايند بي

 اي ديده تده ف  بيوتيت بسيار زيادي از  ت فدا تده است. لتره اه رتاهده تده است. در نزديف  هريت نقط  گرانيت تديد

اريم در ايييت بيي عيييار  ها هرييراه بييا افسيييد  هييت برداتييت گرديييد.ي سيليس  دا.ل  ندزيترگ  يك  از  MA-17ي  نرون 

ه بالا و برابر   است. ppm 86و عيار رس برابر  ppm 3552نرون  نسبتا

تود، برداتييت از يك  چ سيليس  بزرگ در سطح ف  ب  طور  رافنده در  ت افسيد  هت رتاهده ر   MA-18ي  نرون 

و عيييار بيياريم  ppm 77 عيار رس در ايت نرونيي  (.27-4گرديد. سيليس در بعض  نقاط حالت فلوفورر  دارد )تصوير 

  است. ppm 10255بالا و برابر 

 

از آن   MA-18ي نمونه و  شوددر آن اكسيد آهن مشاهده مي  ز يك پچ سيليسي بزرگ در سطح كه به طور پراكندهنمايي ا -27-4تصوير 
 . برداشت گرديد

تييود برداتييت گرديييد.  از يك  ندزيت ف  در سطح و دا.لش ب  رقدار فراوان  رالافيت رتيياهده ر  MA-19ي  نرون 

سييانتيرتري رالافيييت  10ي  ز رگيي ا  28-4تود. تصييوير  بزرگ و در ترام سطح  ت فان  رس رتاهده ر   ،ي تودهاندازه

   است. ppm 1157و عيار باريم   ppm 8956عيار رس در ايت نرون   است.تده  گرفت 
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در سطح و داخلش به مقدار فراواني مالاكيت مشاهده  از آن برداشت شده و    MA-19ي كه نمونه تاز يك آندزينمايي  -28-4تصوير 
 . شودمي

ي سيليسيي   رافنييده و فوچييك  چيي رگ حيياوي رتيير 20رتر و طول  1از يك دايك   ليت  ب  ض.ارت   MA-20ينرون 

 ،ي اطرا  ايت دايك   ليت نر  تود. تودهبرداتت گرديد. ف ه سنگ تا حدي سيليس  تده است و فان  فلزي در  ت ديده 

تود فيي  از نقاط ر.تل  ايت گرانيت ترفيبات افسيد هت رتاهده ر در  يك گرانيت روتت تي يك است ف  ب  طور  رافنده  

 برداري تد. نها نرون 

فييالت فييراوات  رتر برداتت تده است. فلدس ات  ل 30ب  قطر نيم رتر و طول   )؟(  از يك دايك   ليت   MA-21ي  نرون 

د فيي  احترييالاه داراي  هييت نوفود دار  هاي فلزي ب  طور  رافنده و اندك دا.ل نرون تود. فان رتاهده  ر   ايت نرون در  

  .استppm 196 و عيار رس ppb 29. عيار ط  در ايت نرون  (29 -4تصوير )  باتندر 

 

. بيي  نظيير (31-4و  30-4)تصيياوير  دايك برداتت تييده اسييت يكقطع صيقل  از ري رطالع  فهت MA-22ي  نرون 

ي رقيياطع صيييقل ، بيير اسيياس رطالعيي  باتييد.رسد فان  فلزي  ت  هت باتد. فان  سبز رنگ رتييفوك بيي  رالافيييت ر ر 

 هاي فلزي روفود در ايت سنگ عبارتند از: فان 

به قطر نيم متر و  )؟( يك دايك آپليتي نمايي از  -29-4تصوير 
 برداشت شده است. از آن   MA-21ي كه نمونه متر 30طول 
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سانت  رتر ايفاد فييرده اسييت. ايييت فييان  بيي   1تر حدود    اي درتتلف   ،تفرع چند فريستال بسيار درتت  پيريت : -

تدت تحت فر يند  لتراسيوت سو ريت قرار گرفت  و ب  افسيدهاي  بدار و ثانوي   هييت  لتييره تييده اسييت. در حييال 

 .است 1حاضر  ثار فوچف  از فان   يريت باق  رانده

اهده گرديد ف  ب  تدت بيي  فييان  هراتيييت چند دان  فم و رحدود فريستال رنيتيت ب  تفل گزنورور  رت  منيتيت : -

 اند.  لتره تده

بيي   انييدهاي فوچك روتيل در رتت نرون  ب  رقدار بسيار فييم  رافندهدر ايت نرون  ع وه بر اينف  فريستال  روتينل : -

 اند. سازي فردههاي باريك و فتيده در سطو  فريستالوگراف  نوع  فان  غيرفلزي نيز فان صورت فريستال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هاي   ليت  تزريق تييده برداتت گرديده است. ايت نرون  از دايك  2ي  ي ترارهاز .ارج از رحدوده  MA-23ي  نرون 

ها با ابعاد نزديك ب  يك رتر در چند فا ر.نروت دارند و دار برداتت گرديده است. ايت دايكدر دا.ل يك گرانيت بيوتيت

 اند.در بعض  فاها نيز سيليس  تده

 كنترل آنومالي  ي در مرحله 2ي  ي شمارهمحدودهي  ها نمونه برخي ديگر از  ي آناليزنتيجه -13-4ل جدو

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MA-10 0.10 1.00 603 1.5 2.92 410 17.0 78 0.63 0.04 1 

MA-12 0.12 1.00 858 54 5.57 1065 28.0 122 0.68 0.04 1.1 

MA-13 0.05 1.00 273 17 2.01 430 7.00 21 1.60 0.04 1 

MA-17 0.13 6.40 3552 86 1.83 322 5.00 37 4.08 0.34 1.6 

MA-18 0.34 20.5 10255 77 1.12 79 17.0 19 1.78 1.90 1.5 

MA-19 4 21.5 1157 8956 4.56 498 15.0 89 1.74 0.23 6.1 

MA-20 0.15 2.00 1011 38 2.01 412 12.0 26 1.13 0.04 1 

MA-21 0.45 6.00 312 196 1.21 131 17.0 17 2.09 0.07 29 

MA-23 0.24 11.5 401 73 2.08 374 18.0 40 18.8 0.12 1.7 

 
 

1- Remainded Texture 

-MAي تجمع چند كريستال بسيار درشت پيريت در نمونه -31-4تصوير 

كه  تحت فرآيند آلتراسيون سوپرژن به اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن    22

 آلتره شده است. 

هاي كريستال منيتيت به شكل گزنومورف  كه  دانه -30-4تصوير 

 MA-22ي به شدت به كاني هماتيت آلتره شده در نمونه
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رتيير و طييول  1-2ي فرع  رنته  ب   براه  اصييل  فيي   لتييره بييوده و داراي ضيي.ارت از يك دره  Mgh-14ي  نرون 

رالافيت بيي  رتر است برداتت گرديده است. هرراه با دگرسان   رو يليت  در واحد ولفانيف ، فان  سازي   30-20حدود  

نيييز  رييليتيي   ليتيييك ايييت نرونيي  حيياوي دگرسييان   تييود. عيي وه بيير دگرسييان   رو صورت ناچيز و  رافنده رتيياهده ر 

بيير ايييت اسيياس زوت  رو ليتيفيي  نيييز حيياوي  اسييت. ppb 19و عيار طيي   ppm 2130عيار رس در ايت نرون   باتد.ر 

 .سازي استفان 

رتيير برداتييت گرديييد. رگيي  بيي  تييدت   15رتر و طييول ر.نرييوت حييداقل    1اي با ض.ارت  از رگ   Mgh-15ي  نرون 

باتد. در بالادست ايت نرونيي  در ر   N-Sروند با دره  ليرونيت  و فرتر سيليس  با ظاهرفار ه زرد رنگ و همفربنات  و  

  تود.ر  ليرونيت  ديده-اي ب  تدت فربنات ي اصل  رتاب  چنيت رگ هاي فرع  از درهتا. 

فربنييات، بيي  هرييراه  لتراسيييوت هاي بازالت  ب  تدت  لتره و حاوي افسيد  هت ، سيليس،  از سنگ  Mgh-17ي  نرون 

  رو يليتيك در برش فاده برداتت گرديد.

 W-Eگسييل  بييا رونييد    -هاي راييا ورفيري.در يييك زوت  لتييره  از فان  سازي رالافيت در  نييدزيت  Mgh-18ي  نرون 

 باتييد. تييدت دگرسييان  در ايييتر   رتيير  60-50رتر و طول ر.نروت  ت    8-5برداتت گرديده است.  ض.ارت ايت  هن   

اند. افسيييد هاي رس  تبييديل تييدهباتد ب  طوري ف  درتت بلورهاي   ييوف ز تقريبا ب  طور فارل ب  فان دره بالا ر 

هاي سيليس  ب  طور  رافنده حضور دارند و رالافيت ب  صييورت .ورد. رگ  هت ب  .صو  ليرونيت نيز ب  چتم ر 

اسييت فيي  عييياري   ppm  2090    عيار رس در ايييت نرونيي   .(32-4تصوير  )  تودسانت  رتري رتاهده ر   2هاي تا  رگچ 

 ست.بالا

 
 .برداشت گرديد از آن    Mgh-18ي  كه نمونه هاي مگاپورفيري  از كاني سازي مالاكيت در آندزيت   نمايي  -32-4تصوير  

ت بييا ها برداتت و حاوي بلورهاي  يريت افسيدتده و نيييز افسيييد  هيي ي سيليس  در بازالتاز رگ   Mgh-19ي  نرون 

عيار ط  در ايييت  رتر است. 10رتر و عرض  ت  60باتد. طول ر.نروت ايت رگ  حداقل ر  SE  50-45روند و تيب  

 است. ppm 105و عيار رس  ppb 16نرون   

 كنترل آنومالي  ي در مرحله  2ي ي شمارهمحدوده ي ها نمونه ساير ي آناليزنتيجه -14-4جدول 
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Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

mgh-14 1.70 8.50 244 2130 8.67 1326 23.0 67 1.15 0.04 19 

mgh-15 0.08 1.60 89 25 3.50 3116 2.00 49 1.50 0.04 1 

mgh-17 0.08 1.00 478 77 7.54 1156 11.0 81 1.06 0.97 3.8 

mgh-18 0.89 18.0 798 2090 3.53 437 11.0 43 2.35 9.00 1.7 

mgh-19 0.20 38.5 287 105 2.43 331 50.0 34 1.50 18.5 16 

ي ي  نورال بسيار اريدوار فننده است و عيارهاي بالاي رس و طيي  در ايييت رحييدودهنتاي  ب  دست  رده از ايت رحدوده

فند. حت  تواهد  لتراسيون  نيز دليل .وب  بر رساعد بييودت زاي  را در ايت رحدوده تاييد ر هرا  وفود فان   ، نورال

بقاياي بالاي رس و طيي   ،اوات، سيليس  تدت تديد،  رييليت  تدت گستردههاي رالافيت  فرتواند باتد. رگچ ر رحدوده  

زاي  نسبتاه رساعد در رحدوده دارد هاي ايت ررحل  )فنترل  نورال ( حاف  از احترال وقوع يك فان از نرون   يدر تعداد

 ف  نياز ب  بررس  بيتتر است.

 3ي ي شمارهمحدوده  -4-2-3

 شرح آنومالي -4-2-3-1

بيير روي واحييد    ي رييذفوررحييدوده  .ي رورد رطالع  قرار داردرحدوده در فنوب ترق رنطق ايت  
pad

slQ  بييا ترفيييب 

 دار قرار دارد.با ترفيب  ندزيت  نالسيم paEي  ندزيت  و داسيت   ورفيري و واحد گدازه

ت رنطق  فهييت رطالعييات فنتييرل  نورييال  ( سبب فدا سازي اي15-4در ايت رحدوده )فدول  ي  نورال  نرون   5وفود  

 گرديد.

 3ي ي شمارهنقاط آنومال در محدوده -15-4جدول 

Sample 

No. 
Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm) (Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm) (Au=ppb) 

MG-469 ─ ─ Au(44), 

MG-534 ─ ─ Au(37), Zn(139), 

MG-471 ─ ─ Au(28), Ba(1000), 

MG-475 ─ ─ Au(8.9), 

MG-496 ─ ─ Au(31), 

 

 كنترل آنومالي -4-2-3-2

فهييت  نيياليز   Mp-36, Mp-37, Mp-38, M-faz-1ي نرونيي  چهييار در ررحليي  ي فنتييرل  نورييال  از ايييت رحييدوده

  عنصري برداتت گرديد.

تييو   و هاي راييا ورفيريدا.ييل  نييدزيت هنيي  فييوچف  در  افسيييد –از ب.ييش سيليسيي    Mp-37و    Mp-36ي  نرون 

 134) رييس عيييار داراي Mp-37ي نرونيي  تييود.حد زيادي فلريت  تييدت در نرونيي  ديييده ر  ف  تا برداتت گرديده است

ppm) روي و (131 ppm)  نرون  ي . در باتدرMp-36  روي عيار (143 ppm) ست.ا 
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هاي راييا ورفيري  لتييره لورهاي درتت در دا.ل  نييدزيتي چند سانتيرتري سيليس با باز يك رگچ   Mp-38ي  نرون 

 باتد.ر  ppm 63و عيار رس  ppb 52عيار ط  در ايت نرون   .(16-4فدول ) تده ) رييليت ( برداتت گرديده است

داراي  غتتا  سطح  رالافيت و  زوريت ب  هرراه فالفو يريت    نابرفا في سيليس   رگ از يك    m-faz-1ي  نرون 

ايييت در در ايت رفات تيييب تو ييوگراف  و  وتييش .يياك زييياد اسييت.  .  برداتت تده استهست، در نزديف  فاده    فراوات

، بيياريم ppm 1030 رسيينيك عناصيير باتييد. رقييدار ر  ppb 1100و ppm 39914و رعييادل  بييالاو طيي   عيار رس نرون 

2989 ppm 70، نقره ppm  256و روي ppm باتد.ر  نيز در ايت نرون  بالا 

 كنترل آنومالي  ي در مرحله 3ي ي شمارهاز محدوده ي برداشتيناليز سه نمونهنتايج آ -16-4ول جد 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MP-36 0.05 1.75 463 74 5.27 3045 6.00 143 0.38 0.04 14 

MP-37 0.10 1.50 140 134 5.38 2171 9.00 131 0.51 0.07 1.9 

MP-38 0.06 1.40 162 63 1.95 1816 11.0 25 0.38 0.07 52 

m-faz-1 70 1030 2989 39914 2.70 186 16.0 256 0.94 0.65 1100 

ي فييار رسد براي ادار ر ر نظ ند. ب هستي  نورال  عيارها تاييد فننده  و  تواهد فان  زاي  در ايت  نورال  وفود دارد

 رساعد باتد.

 4ي ي شمارهمحدوده  -4-2-4

 شرح آنومالي -4-2-4-1

و بيير روي واحييدهاي  ي رورد رطالعيي   رنطق ترق  ايت رحدوده در  
t

slQ  و واحييد   نييدزيت     رتتييفل از گييدازهpaE  بييا

( سييبب فييدا سييازي ايييت 17-4ي  نورال در ايييت رحييدوده )فييدول  نرون   دووفود      .دار قرار داردترفيب  ندزيت  نالسيم

 رنطق  فهت رطالعات فنترل  نورال  گرديد. 

 4ي ي شمارهنقاط آنومال در محدوده -17-4جدول 

Sample 

No. 
Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm)(Au=ppb) 

MG-459 ─ Ag(0.23), Au(21), 

MG-433 ─ Zn(169), ─ 

 كنترل آنومالي -4-2-4-2

ي رقطييع نييازك فهت  ناليز عنصري و يف  براي رطالعيي   دو نرون  يف در ررحل  ي فنترل  نورال  از ايت رحدوده

. ايييت رگيي  از يك رگ  برداتييت گرديييد و از دا.ل  ندزيت  ورفيري فواترنريرذفور   Mgh-20يبرداتت گرديد. نرون 

 .(18-4)فدول  (33-4)تصوير  است  فربنات -ليرونيت  -سيليس و ترفيب  غرب  -روند فل  ترق داراي 

 

 

 

 

 

  آندزيت پورفيري كواترنري نمايي از واحد   -33-4تصوير 
داخل يك رگه درون اين واحد  از  Mgh-20ي كه نمونه
 است. ديد به سمت شمال  رديدهرداشت گب
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 بييا بافييت تراف  بازالييتي رقاطع نازك نام ايت سنگ  بر اساس رطالع   از يك تو  برداتت تد.  MA-25-Tي  نرون 

 ت سنگ عبارت است از: اصل  اي است. فان زرين  ترافيت   و  ورفيريتيك  

ها و ديو سيييد فيي  حواتيي  و تفسييتا   -دار و بييا ترفيييب اوييييتدار تييا نيريي  تييفلبلورهاي تييفل  كلينوپيروكسن :  -

 وسيل  افسيد هت  ر تده است.  هاي ايت بلورها برخ

ات بييا هيياي فلدسيي هيياي فريييان  فلدسيي ات تتييفيل تييده اسييت. حييد فاصييل ريفروليتاز ريفروليت  ي ايت سيينگزرين 

هاي هاي افسيد  هت فراوات  ر تده است. تييكفان   ، توسطاندافسيده نيز تدهنيز  بلورهاي ريز فلينو يروفست ف  اغلب  

قابييل  در رقطع اي( نيز در سطح سنگ قابل توف  است. رقاديري تيت  و  لفال  فلدس اتظري   رفيبول )هورنبلند قهوه

هيياي فلدسيي ات دهند. ريفروليتر  حوات  ب   لفال  فلدس ات تبديل تدگ  نتاتهاي فلدس ات از رتاهده است. ريفروليت

 با ترفيب سانيديت نيز قابل ر حظ  است. 

 كنترل آنومالي  ي در مرحله  4ي ي شمارهاز محدوده ي برداشتيناليز نمونهي آنتيجه -18-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

mgh-20 0.26 22.4 257 33 3.40 1072 72.0 58 18.6 0.06 19 

ي ي برداتت  از ايت رنطق ، فان  زاي  قابل توفه  را در ايت رحدودهتواهد صحراي  و نتاي  حاصل از  ناليز نرون 

 فند. نورال تاييد نر 

  5 يي شمارهدهمحدو  -4-2-5

 شرح آنومالي  -4-2-5-1

و بر روي واحدهاي  ي رورد رطالع   ايت رحدوده در ترال ترق رنطق 
ta

slQ هاي ترافيي   نييدزيت  رتتييفل از گييدازه

ارتز فييوبييا ترفيييب رونزونيت ، mOدار و  واحييد  با ترفيب  نييدزيت  نالسيييم  paEو واحد       ورفيري تا ترافيت   ورفيري

نرون  ي  نورال سييبب انت.يياب ايييت ناحييي  فهييت رطالعييات   3وفود  رونزونيت  و در رواردي گرانوديوريت  قرار دارد.  

 .(19-4)فدول  فنترل  نورال  گرديد

 5ي ي شمارهنقاط آنومال در محدوده -19-4جدول 

Sample No. Heavy mineral 
First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm)(Au=ppb) 

MG-400 ─ Cu(204), Ba(1038), 

MG-407 ─ Cu(278), Ba(1152), 

MG-451 Gold (PTS) ─ ─ 

 

 كنترل آنومالي -4-2-5-2
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-Mp-30-T, Mp-31, Mp-32, Mp-33, Mp-34-T, Mp-35يهانرونيي  ،ي فنترل  نورال  از ايت رحدودهدر ررحل 

P,   (20-4فدول ) برداتت گرديد . 

. دايييك است برداتت گرديده فهت رطالعات سنگ تناس  ترافيت-از يك دايك در دا.ل  ندزيت  Mp-30-Tي نرون 

 رتيير اسييت.  1.5(. ض.ارت دايك حدوداه  34-4است)تصوير)؟(در حد سينيت  رسد  ب  نظر ر بسيار روتت و ترفيب  ت  

 - ورفيريتيييك بييا زرينيي  فلسيييك ريفروفريسييتاليتنييام سيينگ داسيييت و بافييت  ت براسيياس رطالعييات سيينگ تناسيي  

 هاي اصل  سنگ عبارتند از: است. فان فري توفريستاليت  

 ندزيت هستند. تفزي  و يا فانتين  ب  فان    -دار و با ترفيب الياوف زدار تا نير  تفلبلورهاي تفل  پلاژيوكلاز: -

د. اندازه طول  ايت بلورها بسيار رتفاوت است دهنرس ، سريسيت و افسيدهاي  هت و ا يدوت و فلريت نتات ر 

 رسد. ريليرتر ر  3و ب  حدافثر 

، گاه  باحوات  تييب  .لييي  راننييد هسييتند. حاتييي  وافنتيي  بييا زرينيي  سيينگ نيييز نتييات تفلبلورهاي ب   كوارتز: -

 ريدهند. 

اسفت )تيتانيييت(  و وفوفستاي تفل ف  در حال تبديل تدت ب  افسيد هت و تيتانورنيتيت، لبلورهاي صفح   بيوتيت: -

 هستند. هرچنيت ا يدوت ب  صورت اد.ال در نها روفود است. 

 اند.  ها بوفود  رده بيوتيت   از تبديل تدت  رسد اي تفل ف  ب  نظر ر  هاي صفح  ب  صورت فان    كلريت: -

تييا ريفروفريسييتاليت فلدسيي اتيك( بييا تبلييور فري توفريسييتاليت    -هيياي فلسيييك )فييوارتزسيينگ از فان   يهاي زرين فان 

دهنييد. هيياي رسيي ، سريسيييت و افسيييدهاي  هييت تفزييي  تييدگ  نتييات ر هاي زرينيي  بيي  فان تتفيل تده است. فلدسيي ات

تفل لوفوفست اسفت، ا يدوت در سطح زرين  سنگ قابل توف  هاي ريفاا ، افسيد هت، بلورهاي ريز وب  رافندگ  فان 

اسفت، زيرفت،   اتيت، فان  او ك و افسيد  سنگ فرع  هايتوف  است. فان است.  رگ  هاي رتتفل از افسيد هت قابل 

 هستند. هت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .  برداشت گرديداز آن  MP-30ي  كه نمونهها تراكيت-از يك دايك در داخل آندزيت نمايي -34-4تصوير 
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  .(36-4و  35-4است. )تصويربرداتت گرديده  سينيتهرات از  Mp-31ي  نرون 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لتراسيييوت فلريتيي   ،در اطييرا  هيياترافيتفيي  هييا برداتييت گرديييده از ب.ش سيليسيي  تييده ترافيت  Mp-32ي  نرون 

  اند.رتحرل تده

. ترفيييب ررلييو از اسييت  از يك  چ با ترفيييب رتفيياوت از سيينگ دروناييير )ترافيييت( برداتييت تييده  Mp-33ي  نرون 

-4)تصييوير  است افسيد تده است ف فراوات در  ت  اي سفيد است.  يريت درتت بلور  رين فلدس ات  لفالت )اورتوز(با ز

37).   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

از يك پچ با تركيب  نمايي  -37-4تصوير 
كه  متفاوت از سنگ درونگير )تراكيت( 

 برداشت شده است.  از آن  Mp-33ي  نمونه

 –ي نمايي ديگر از كنتاكت واحد تراكيت -36-4تصوير 

 آندزيتي با سينيت

  كه درون يك نمايي از يك سينيت )؟( -35-4تصوير 
از آن   Mp-31ي  نمونه تراكيت قرار گرفته و -آندزيت

 برداشت گرديده است. 
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فهت رطالعات سنگ تناس  برداتييت گرديييده اسييت. بيير اسيياس   Mp-33ي  از هرات رحل نرون   Mp-34-Tي  نرون 

فلسيييتيك ) يلييو  - ورفيريتيك بييا زرينيي  ريفروليتيي   رطالعات نام سنگ، لاتيت  ندزيت تا فوارتزلاتيت  ندزيت با بافت  ايت

 هاي اصل  سنگ عبارتند از: است. فان تافسيتيك(  

  -هيياي رسيي   ندزيت و با تفزييي  وسيييع بيي  فان    -دار تا نير  تفل دار با ترفيب الياوف ز بلورهاي تفل  پلاژينوكلاز: -

صييورت دربرگيرنييده  فانتييين  و يييا ب   تييوند. ا يييدوت بيي  صييورت سريسيت و افسيد  هت و گاه  فلريييت ديييده ر  

(Inclusion)   ريليرتيير    3هييا بيي  حييدافثر  در دا.ل   ييوف زها قابل رتاهده است. اندازه طول  بر.يي  از ايييت فان

 رسد و گاه  بافت تفرع  يا گلوررو ورفيريتيك در  نها قابل رتاهده است. ر  

اي هسييتند. حواتيي  بر.يي  از  نهييا هورنبلنييد سييبز و قهييوه دار و از نوع دار تا نير  تفل بلورهاي تفل  :آمفيبول -

 افسيده است. بلورهاي  رفيبول در حال تبديل تدت ب  بيوتيت هستند. 

 اي قابل رتاهده است.  ثاري از بيوتيت ب  اتفال صفح  بيوتيت: -

ت فايازيت تده اسييت هاي  از فان  فرورنيزيت قابل رتاهده است ف  ب  وسيل  فلريقالب :كاني مافيك )فرومنينزين( -

 اند. و بر.  ديار با ا يدوت فايازيت تده

از بلورهاي بسيار ريز با بافت ريفروفريسييتاليت تييا فري توفريسييتاليت فلسيييك )فلدسيي اتيك( و   سنگ  يفان  تناس  زرين 

فديييد تبلييور رحصييول ت ،هاي بسيار ريز فلسيك زرينيي ف  فان  رسدر نظر   هاي فلدس ات تتفيل تده است. بريفروليت

 در ايييت سيينگ تييارل  سنگ قابل رتاهده است. فان  فرع  يزرين  باتد. بلورهاي بسيار ريز ا يدوت در زرين   يتيت 

 تفرع بلورهاي فلدس ات و ا يدوت و هرراه با بيوتيت قابل رتاهده است. است.    اتيت، فان  او ك و افسيد هت 

 38-4)تصييوير  فهت رطالعات رقاطع صيقل  برداتت گرديده اسييت  Mp-33ي  از هرات رحل نرون   Mp-35-Pي  نرون 

 هاي فلزي ايت سنگ تارل: فان  . بر اساس ايت رطالعات(39-4و 

اند اندازه ايييت هاي درتت و فار د اتورور   يريت ب  تعداد اناتت ترار در رتت نرون   رافندهفريستال  پيرينت : -

رتر رتيير بوده و در اثيير فر ينييد  لتراسيييوت سييو ريت بيي  تييدت بيي  ريل     1ريفروت تا حدود    150بلورها رابيت  

 تود. ف  اثري از فان  اولي  در  نها ديده نر  طوري  اند بافسيدهاي  بدار و ثانوي   هت  لتره تده

رحييدود اناتييت تييرار   يريفروت بيي  تعييداد چنييد دانيي   30هاي فوچك رنيتيت حدافثر در اندازه  فريستال  منيتيت : -

زاسيوت(  لتراسيوت ضعيف  را ب  ها در فهات سطو  فريستالوگراف  ) ديده رارتيت ايت فريستال  .اندتدهتتفيل  

هاي رنيتيت در رتت قالب اتورور  نوع  فان  دهند. لازم ب  ذفر است ف  اغلب فريستالفان  هراتيت نتات ر 

 اند. تده  يريت نيز احاط  گرديدههاي  لتره توند و گاه توسط فريستالغيرفلزي تيره رنگ رتاهده ر 

د درتت روتيل در اندازهفريستال  روتيل : - درصد در رتت نرونيي   1ريفروت با فراوان  حدود    40تا    5  يهاي نسبتا

 فنيم. تر رتاهده ر هاي درتتها را ب  صورت لف گاه تفرع ايت فريستال .اند رافنده
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 كنترل آنومالي  ي در مرحله 5ي ي شمارهاز محدوده ي برداشتيها ناليز نمونهي آتيجهن  -20-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe2O3 

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MP-31 0.07 1.00 744 8 2.17 392 17.0 33 0.65 0.04 1.2 

MP-32 0.10 2.70 80 28 5.16 1526 13.0 23 0.55 0.04 3 

MP-33 0.15 4.20 863 12 2.46 439 15.0 22 0.79 0.04 1 

زاي  قابييل تييوفه  فان   ،هاي صحراي فند ارا عيارها و بررس نتاي  ايت رحدوده وفود تواهد  لتراسيوت را تاييد ر 

 اريدوار بود. توات ب  ايت رحدودهدهد. بنابرايت نر را نتات نر 

 6ي ي شمارهمحدوده  -4-2-6

 شرح آنومالي -4-2-6-1

بييا ترفيييب  mOدار،  واحييد  با ترفيييب  نييدزيت  نالسيييم paEي رورد رطالع  بر روي واحدهاي ايت رحدوده در رنطق 

بازالييت بيي  بييا ترفيييب ترافيي   نييدزيت ي ترافيي     tatEفوارتز رونزونيت  و در رواردي گرانوديوريت ، واحييد  رونزونيت ،

ي  نورييال در ايييت رحييدوده نرونيي   تييشهرراه توفيت با بافت ريفروليت   ورفيري تا راا ورفيري واقع تده است. وفود  

 سبب فدا سازي ايت رنطق  فهت رطالعات فنترل  نورال  گرديد. (21-4)فدول 

 

 6ي ي شمارهقاط آنومال در محدودهن -21-4جدول 

Sample 

No. 
Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm) (Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm) (Au=ppb) 

MG-117 ─ ─ Mo(28), 

هاي درشت و كاملاٌ اتومورف پيريت در  كريستال -38-4تصوير 
كه در اثر فرآيند آلتراسيون سوپرژن به شدت به    Mp-35-Pي نمونه

   .اند شده  اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن آلتره

 Mp-35-Pي     هاي كوچك منيتيت در نمونهكريستال -39-4تصوير 
كه در جهات سطوح كريستالوگرافي آلتراسيون ضعيفي را به كاني  

 دهند. هماتيت نشان مي



 

 

 

 

 

 

 

هاهاتعبير و تفسير داده تعبير و تفسير داده   ::چهارم چهارم   فصلفصل  160صفحه   

MG-135 Gold (PTS) ─ Hg(0.15), Ba(1063), 

MG-168 ─ ─ Mn(2021), Zn(145), 

MG-174 Gold-Silver (PTS) ─ ─ 

MG-176 ─ ─ Mo(7.77), 

 
 كنترل آنومالي -4-2-6-2

 ,Mp-14, Mp-15, Mp-27, Mp-28-X, Mp-29-T, MA-14 ينرون  9ي فنترل  نورال  از ايت رحدوده ل در ررح

MA-15-X, MA-16, Mgh-16  (24-4)فدول  برداتت گرديد. 

 NE-SW       هاهاي ليرونيت  در دا.ل گرانوديوريت برداتت تييده اسييت. ارتييداد رگچيي از رگچ   MP-14ي  نرون 

  رتر و .ود گرانودديوريت تديداه  لتره تده است.سانت  10 هااست. ض.ارت  ن

و سييانتيرتر    15رگ  حييدوداه    اي فلريت  برداتت تده است. ض.ارتسيليس  در زرين   اي  چاز رگ  Mp-15ي  نرون 

  بيوتيت فراوات است. حاوي

 لتراسيييوت تييديداه  از سنگ تديداه  لتره تده برداتت تده است. سيينگ اولييي  نارتيي.  و بيي  علييت  Mp-27ي  نرون 

  هاي اطرا ،  ندزيت است.است. ظاهراه سنگ اولي  با توف  ب  سنگ احترالاه  رييليت  نوع  لتراسيوت سفيد تده است.

 (.21-4برداتييت گرديييده اسييت )فييدول  XRDي  فهييت رطالعيي   Mp-27ي  از هرات رحل نرون   Mp-28-Xي  نرون 

 باتد. رييليت  ر  ي  لتراسيوتتاييد فننده  XRDنتاي   ناليز 

 6 ي ي شمارهي برداشتي از محدودهنمونه XRDي آناليز نتيجه -22-4جدول   

XRD RESULTS FIELD. NO 

CALCITE + QUARTZ + FELDSPAR + CLAY MINERAL. Mp-28-X 

سيييار هييا بهييا بيوتيتهيياي  برداتييت گرديييده فيي  در  تاز گرانيتي سيينگ تناسيي  فهت رطالعيي   Mp-29-Tي  نرون 

اند. ارييا نييوع هييا  لتراسيييوت ضييعيف  را رتحرييل تييدهاند. .ييود گرانيت% سيينگ را  وتييانده50درتت هستند و بيييش از  

بييا بافييت  گرانيييت تييا گرانيييت  اريياتيت ي رقيياطع نييازك نييام سيينگ، بر اساس رطالع   نوي  باتند.ثاها ررفت است  بيوتيت

 ون  عبارتند از: هاي اصل  در ايت نراست. فان  اراتيت     -گرانولار

الياييوف ز( هسييتند. انييدازه طييول   -دار و بييا ترفيييب سييديك ) لبيييتدار تا نير  تفلبلورهاي تفل  فلدسپات سديك: -

از  و دهنييدتفزي  ب  فان  رس  و سريسيييت نتييات ر   ف   رسدر ريليرتر    5/4بلورها رتفاوت است و ب  حدافثر  

 . هستند تبديل تدگ  ب   لفال  فلدس ات در حال حوات 

 تفل، درتت بلور و با ترفيب ارتوز  رتيت  و ريفروفليت هستند. بلورهاي ب فلدسپات پتاسيك:  -

فلدس ات( قابل ر حظ   -تفل و تفديد تبلور يافت  هستند. بافت ريفررفيت  )رتد توام فوارتزبلورهاي ب   كوارتز: -

 است. .اروت  روف  نيز در بر.  از  نها قابل رتاهده است. 

اي تفل، ف  گاه  نيز تاب .وردگ  در  نها رتاهده است. بيوتيت فلريت  تده نيز قابييل بلورهاي صفح   تيت:بيو -

 رتاهده است. 

 دار ف  ب  بيوتيت و افسيدهاي  هت در حال تبديل تدت هستند. دار تا نير  تفلبلورهاي تفل آمفيبول: -
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  اتيييت، اسييفت، فييان  در ايييت سيينگ تييارل  ن  فرعيي قابل رتاهده است. فا  در سنگ  هاي رتتفل از افسيد هترگ 

 است.او ك 

از زوت  لتره تده فنار فاده برداتت تييد.  لتراسيييوت  ت تييارل  رييليتيي  تييدت تييديد فيي  رحتييوي   MA-14ي  نرون 

تييود باتييد و بيي  زرد رنييگ رتيياهده ر هاي رس  احترالاه رونت روريلونيت )چسبناك( و رگيي  هيياي افسيييد هت ر فان 

 است. 101ppm عيار رس در ايت نرون  (.40-4ر  )تصوي

 

 . از آن برداشت شد MA-14ي كه نمونهزون آلتره شده كنار جاده يك از نمايي  -40-4تصوير 

 .(23-4)فدول  از زوت  لتره تده  رييليت  برداتت گرديد XRDفهت  ناليز  MA-15-Xي  نرون 

 6 ي ي شمارهاز محدوده ي برداشتينمونه  XRDي آناليز نتيجه -23-4جدول   

XRD RESULTS FIELD. NO 

QUARTZ + CALCITE (minor). MA-15-X 

از يك دايك سيليس  تده تديد هرراه با افسيد  هت برداتت گرديد. سنگ اصل  رتيي.  نيسييت و   MA-16ي  نرون 

سييت. ظيياهراه   ييييوف ز هييم از ايت دايك گرانيت  سيليس  گرفت  تده ا  41-4رقدار سيليس بسيار فراوات است. تصوير  

 .ورد.تود ول  فان  تيره اص ه ب  چتم نر در سنگ ديده ر 
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 برداشت گرديد.از آن    MA-16 ي  كه نمونه   سيليسي شده شديد همراه با اكسيد آهن   احتمالاً گرانيتي   از يك دايك   نمايي   -41-4تصوير  

فربنييات  -بيي  تييدت ليرييونيت و زوت بيي  تييدت گسييل  در يييك   رييليتيي   -دزيت  رو يليتيي  نيي   از يك  Mgh-16ي  نرون 

 تبديل تده ب  هراتيت، اليييست و احترالا گوتيييت  و  ب  تدت  لتره  ف   زاي  رالافيت و  يريتفان   برداتت گرديده است.

نات و  يريييت بيي  ريييزات فييراوات ريزات رالافيت و اليييست بسيار فم است. ارا ليرونيت، فرب  تود.ر   در سنگ رتاهده

 رتيير بيي  نظيير 70-60رتيير اسييت و طييول  ت نيييز حييدود  50-40تود. ض.ارت يا  هناي زوت گسييل  حييداقل ر   رتاهده

فيييت هيياي انييدك روفييود در نرونيي  است ف  رربوط ب  رالا ppm 969عيار رس در ايت نرون    .(42-4)تصوير    رسدر 

 است. ppm 135است و عيار روي برابر 
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 از اين مكان برداشت شده است. ديد به سمت شرق  Mgh-16   ي نمونهكه  كربناتي-ليمونيتي  و  زون به شدت گسلي نمايي از  -42-4تصوير 

 كنترل آنومالي  ي در مرحله  6ي ي شمارهاز محدوده ي برداشتيناليز نمونهي آنتيجه -24-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

 3O2Fe

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MP-14 0.12 1.60 1077 1.5 4.47 957 28.0 51 3.53 0.07 1 

MP-15 0.05 2.50 389 1.5 1.21 164 36.0 12 0.53 0.04 1.2 

MP-27 0.06 3.20 438 3 4.50 1387 3.00 66 0.38 0.10 3.1 

MA-14 0.09 11.0 454 101 9.33 838 18.0 70 2.33 0.04 2.1 

MA-16 0.07 1.00 713 3 1.63 201 16.0 26 1.12 0.04 1.5 

mgh-16 0.29 10.2 326 969 8.30 2486 11.0 135 0.50 0.10 2.4 

تود و ب  ديده ر از نظر وفود رس زاي  رساعد در ب.ش فنوب   نورال  براساس نتاي  ايت رحدوده، تنها تواهد فان 

 باتد.نظر ر  رسد ب.ش ترال  چندات رناسب نر 

 

 

 7ي ي شمارهمحدوده  -4-2-7

 شرح آنومالي  -4-2-7-1

فوارتز رييونزونيت  و در رييواردي با ترفيب رونزونيت ، mOي رورد رطالع  بر روي واحد  رنطق   غربايت رحدوده در

( سبب فييدا سييازي 52-4در ايت رحدوده )فدول   ي  نورالواقع تده است. وفود چهار نرون   t2Qگرانوديوريت  و واحد  

 ايت رنطق  فهت رطالعات فنترل  نورال  گرديد.
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 7ي ي شمارهقاط آنومال در محدودهن -25-4جدول 

Sample 

No. 
Heavy mineral 

First class anomaly point 

(ppm) (Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm) (Au=ppb) 

MG-016 ─ Ag(0.31), Cu(265), Au(16), Bi(3), W(9.46), Mo(16), 

MG-037 ─ ─ Au(18), Sn(6), 

MG-039 ─ ─ Ag(0.2), W(7.15), Mo(7.95), 

MG-058 Gold (PTS) Ag(0.27), Au(37), Bi(0.75), W(10.2),  

 

 كنترل آنومالي  -4-2-7-2

 .( 26 -4)فدول  گرديدبرداتت  MA-24, Mp-26-Tهاي ي فنترل  نورال  از ايت رحدوده نرون در ررحل 

رتر برداتييت گرديييده اسييت. در  10ي سيليس  هرراه با  رييليت با عرض نيم رتر و طول از رگ   MA-24ي  نرون 

باتييند وليي  هاي سيليسيي  رحييدود ر  رييليت  و سيليس  تده است. رگيي  ،ي رود.ان ايت رنطق  قسرت وسيع  از حاتي 

فيي   باتييدر  ppb 19عيييار طيي  در ايييت نرونيي    ها سالم هستند.البت  در بقي  دره گرانيت  فراوات است. رييليت   گرانيت  

 ست.ي ط  در ايت سنگ بالا نيف  زرين ي ايت واقعيت است نتات دهنده

ه  رو يليت  تده  Mp-26-Tي  نرون  انييد. ايييت لتراسيييوت .فيفيي  را تحرييل فرده اي برداتت تييده فيي  از ترفيبات تقريبا

بيير  تود.ديده نر   ت زاي  در اطرا صرفاه فهت تناساي  نوع سنگ و  لتراسيوت برداتت تده و اثري از فان نرون   

بييا بافييت  و سريسيت  تده و تا حدي افسيده رييليت  گرانيت دگرسات تده بيتتر اساس رطالع  ي رقاطع نازك نام سنگ 

  از:است. فان  هاي اصل  سنگ عبارتند   هتروگرانولار  -گرانولار

هاي فيلوسيليفات  الياوف ز و با تفزي  ب  فان   -دار با ترفيب  لبيتدار تا نير  تفلبلورهاي تفل  فلدسپات سديك: -

ها از حوات  تبديل تييدگ  بيي   لفييال  فلدسيي ات نتييات توند. ايت فان ديده ر   در سنگ  رس( و افسيد هت  -)ريفا

 -هيياي ريفيياي  )بيوتيييتهاي  روفود اسييت فيي  بيي  وسيييل  فان دهند. در ايت بلورها  ثاري از درز و تفستا ر 

 سريسيت( و افسيد هت  ر تده است. 

 فيي  دار  لفال  فلدس ات ) رتيييت و ريفييروفليت( قابييل رتيياهده اسييتتفل تا نير  تفلبلورهاي ب  آلكالي فلدسنپات: -

 دهند. تفزي  ب  فان  رس  و سريسيت نيز نتات ر 

 ف  گاه  نيز با تبلور رفدد هرراه است. تفل، بلورهاي ب  :كوارتز -

تفل هاي ب هاي فوارتز تفديد تبلور يافت  و افسيد هت قابل رتاهده است. فلريت نيز ب  صورت فان  ثاري از رگ 

فييان    سيينگ،  ثييانوي  هييايفان باتييد.  ر لوفوفسييت  و  اسييفت    زيرفت، فان  او ييك،  سنگ،  فرع   هايروفود است. فان 

  است.افسيد هت  و وتيت، فلريت، سيليسرس ، سريسيت، بي

 كنترل آنومالي ي در مرحله  7ي ي شمارهاز محدوده ي برداشتيناليز نمونهي آنتيجه -26-4جدول 

Number 

of sample 

Ag 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

 3O2Fe

(%) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Hg 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

MA-24 0.09 3.20 133 1.5 1.23 194 10.0 21 4.35 0.45 19 

فند. بنابرايت ا تواهد  ت را تاييد نر يزاي  ي فنترل  نورال  وفود فان نتاي  ب  دست  رده از ايت  نورال  در ررحل 

 ي فار داتت  باتد.رسد ايت رحدوده ارزش ادار ب  نظر نر 

 هاساير آنومالي  -4-2-8

 ها شرح آنومالي  -4-2-8-1
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 8ي ي شماره محدوده   -4-2-8-1-1

بييا  mOدار و  واحييد  بييا ترفيييب  نييدزيت  نالسيييم paEي رورد رطالع  بر روي واحدهاي رنطق ترال  ايت رحدوده در  

ي  نورييال در ايييت نرونيي   5فوارتز رونزونيت  و در رواردي گرانوديوريت  واقييع تييده اسييت. وفييود  ترفيب رونزونيت ،

 فدا سازي ايت رنطق  فهت رطالعات فنترل  نورال  گرديد.  ( سبب27-4رحدوده )فدول 

 8ي ي شمارهقاط آنومال در محدودهن -27-4جدول 

Sample No. 
Heavy 

mineral 

First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm)(Au=ppb) 

MG-254 ─ Cu(266), ─ 

MG-272 ─ ─ Au(12), 

MG-276 Silver (PTS) Zn(177), ─ 

MG-272 ─ ─ Au(12), 

MG-284 Gold (PTS) ─ ─ 

 

 9ي  ي شماره محدوده  -4-2-8-1-2

فوارتز رييونزونيت  با ترفيب رونزونيت ،  mOي رورد رطالع  بر روي واحدهاي   رنطق ترال غرب  ايت رحدوده در  

ي تراف  بازالت ب  هرراه توفيت بييا بافييت ريفروليتيي   با ترفيب تراف   ندزيت  tatEو در رواردي گرانوديوريت  و واحد 

( سبب فدا سييازي ايييت 28-4ي  نورال در ايت رحدوده )فدول  نرون   راا ورفيري واقع تده است. وفود دو   ورفيري تا

 رنطق  فهت رطالعات فنترل  نورال  گرديد.

 9ي ي شمارهقاط آنومال در محدودهن -28-4جدول 

Sample No. Heavy mineral 
First class anomaly point 

(ppm) (Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm) (Au=ppb) 

MG-017 ─ ─ Au(23), Zn(142), 

MG-006 ─ ─ Au(28), Hg(0.18), 

 10ي  ي شماره محدوده  -4-2-8-1-3

ي ترافيي  بازالييت بيي  هرييراه با ترفيب تراف   نييدزيت  tatEي رورد رطالع  بر روي واحدرنطق غرب  ايت رحدوده در  

-4ي  نورال در ايت رحدوده )فدول نرون    ن توفيت با بافت ريفروليت   ورفيري تا راا ورفيري واقع تده است. وفود  

 ( سبب فدا سازي ايت رنطق  فهت رطالعات فنترل  نورال  گرديد.29

 10ي ي شمارهقاط آنومال در محدودهن -29-4جدول 

Sample No. Heavy mineral 
First class anomaly point 

(ppm)(Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm)(Au=ppb) 

MG-001 ─ ─ Au(19), Mo(6.04), 

MG-003 Gold (PTS) ─  

MG-005 ─ ─ Au(17), Hg(0.16), 

MG-007 ─ ─ Au(10), 
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MG-008 ─ ─ Au(10), 

MG-014 Gold (PTS) ─ Au(90), 

 11ي ي شماره ده محدو   -4-2-8-1-4

فييوارتز رييونزونيت  و در با ترفيب رونزونيت ، mOي رورد رطالع  بر روي واحدهاي  رنطق غرب  ايت رحدوده در  

با ترفيب تراف   ندزيت ي تراف  بازالت ب  هرراه توفيت با بافت ريفروليت   ييورفيري   tatEرواردي گرانوديوريت ، واحد

( سييبب فييدا سييازي 29-4ي  نورال در ايت رحدوده )فييدول نرون   س است. وفود    واقع تده  t2Qتا راا ورفيري و واحد  

 ايت رنطق  فهت رطالعات فنترل  نورال  گرديد.

 11ي ي شمارهقاط آنومال در محدودهن -30-4جدول 

Sample No. Heavy mineral 
First class anomaly point 

(ppm) (Au=ppb) 

Secound class anomaly  point 

(ppm) (Au=ppb) 

MG-030 ─ ─ W(10), Mo(7.6), Be(4.01), 

MG-032 ─ ─ Au(64), Bi(0.55), W(9.07), 

MG-061 Gold (PTS) ─ ─ 

 هاآنومالي  كنترل  -4-2-8-2

ه  ندزيت  رت.  گرديد ف  ترفيب ايت سنگ 10و  9و  8هاي در بازديد صحراي  ب  عرل  رده از  نورال  ها عرورا

افتتاف  بوده و تييير .اص  در  نها ديده نتده است بيي   يي روفود در ايت رحدوده رانند فل رحدودههااست.  لتراسيوت

ه  رييليت  تدت ضعي  در  نها ديده ر  ها، هاي نات  از فاده يا  براه تود و تنها در بر.  از ترانت طوري ف  عرورا

ه در ترييام رحييدوده  رافندهت رگ تود ف  ايهاي  سفيد رنگ حاوي فوارتز يا فلسيت ديده ر رگ  انييد و اثييري از ها تقريبييا

  .ورد.ر نب  چتم  هادر ايت رحدوده هاي رهم رانند  رو يليت  تدت يا سريسيت  تدتزاي  قابل توف  يا  لتراسيوتفان 

صييحراي ،  ي فوارتز رييونزونيت  بييا سيياير واحييدها، رتيياهداتبا توف  ب  وفود فنتافت توده  7و    8هاي  در  نورال 

هيياي رحييدود نيييز تييا حييد زيييادي سييالم بودنييد و ارزش زاي  را نتات نداد بيي  طييوري فيي  حتيي  گرانيتتواهد قوي فان 

 برداتت نرون  را نداتتند. 

هيياي رحييدوده، فاقييد ي ب.شتييد، ارييا عرييدهتواهد  لتراسيوت قوي در رحدوده رتاهده  11و    10و    9هاي  در  نورال 

فاقد ارفات دسترسيي  بودنييد.   ،دسترس   ظها نيز از لحانرون  بودند. ارتفاعات ايت  نورال   ر.نروت سنا  براي برداتت

يييت با ايت حال ط  بازديد صحراي  از ا ،هاي  بريز ايت س   نورال  داردهرچند رتاهدات نتات از  وتيدگ  فل حوض 

 دند.ها،  وتيده ديده تي ب.شنارناسب و عرده ،دارس   نورال ، نواح  ر.نروت
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 ي اكتشافدار جهت ادامهمعرفي مناطق اميد بخش و پتانسيل -4-3

اي ف  فهت فنترل  نورال  در رنطق  رعرف  گرديييد، رعلييوم گرديييد ناحي   11هاي صورت گرفت  در   س از بررس 

ه ترار  نقاط داراي عيار بالاي عناصر رهم، در فنوب   ي فنييار براهيي   س رورد رطالع  و در ي رنطق  ترقو ف  تقريبا

ي عرليييات افتتييا  رعرفيي  فهت ادار     2Km  33/28با رساحت تقريب     رنطق   دوهم قرار دارند. بنابرايت در رفروع  

  (.31-4)فدول گرديد

هسييتند و رقييدار  ppb 100نرونيي  داراي طيي  بييا عيييار بييالاي   3ي برداتييت  از رنطقيي ،  نرونيي   62ب  طييور فليي  از  

هسييتند و  ppm 500نرون  داراي رس بييا عيييار بييالاي  12است. هرچنيت تعداد  ppb 2700ا هرافزيرم ط  در ايت نرون 

باتييند ر  ppm 70با عيييار بييالاي  رهينقنرون  داراي  2است. تعداد   ppm 190512ها رقدار رافزيرم رس در ايت نرون 

اسييت و رقييدار  ppm 200  بييالاي ينرونيي  3اسييت. عيييار روي در   ppm  140ها  در ايت نرونيي    نقيرهرم  يف   رقدار رافزي

است. و بيتتريت رقييدار  100ppmبالاي   نرون   3  رقدار  رسنيك در  باتد.ر   ppm  974ها  رافزيرم ايت عنصر در نرون 

 است.  ppm 1030و برابر  m-faz-1ي  ت در نرون 

هاي  فيي  گرديد ف  نرونيي  ها، رعلومهاي داراي عيار بالا و بررس  .صوصيات صحراي  ايت نرون با بررس  نرون 

ه از رگ  و يا از سنگ  .هاي  لتره برداتت گرديدند، داراي عيار بالاي عناصر رهم و اقتصادي هستندرستقيرا

  ردازيم:رحدوده ر دو  در زير ب  بررس  رت.صات ايت 

 شهر مشگيني ي اميدبخش در برگهمختصات منطقه -31-4جدول 

 X Y Point 
Area 

(Km2) 

ده
دو
ح
ر

ه 
ر
را
ت
ي 

1
 

721542 4240387 A 

25.47 

724010 4240381 B 

724010 4238095 C 

726125 4238095 D 

726139 4234180 E 

720909 4233837 F 

721530 4235657 H 

720913 4235657 G 

ده
دو
ح
ر

ه  
ر
را
ت
ي  2
 

727394 4237204 I 

2.86 
729115 4237203 J 

729087 4235539 K 

727392 4235539 M 
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 1ي شماره ي محدوده  -4-3-1

ي عرليييات ي رييورد رطالعيي  بييراي اداريي در فنييوب رحييدوده 2Km 47/25رسيياحت تقريبيي بيي   1رحييدوده ي تييراره 

بييا ترفيييب  نييدزيت  paEتناس  بيير روي واحييدهاي زريت 1: 000/100ي ي رذفور در نقت افتتاف  فدا گرديد. رحدوده

ترافيي  بازالييت بييا بافييت ريفرو ييورفيري تييا   –بييا ترفيييب ترافيي   نييدزيت    tbEريفرو ورفيري، واحييد    دار و بافت نالسيم

فييوارتز رييونزونيت  و در رييواردي گرانوديييوريت  بييا   –با ترفيب رييونزونيت     mOراا ورفيري ب  هرراه توفيت ، واحد  

(. علييت فداسييازي ايييت 2-4ي  ت )نقتيي قرار گرفت  اسيي   t2Qهاي فوات فواترنر  بافت ريفروگرانولار  ورفيري و  برفت

(.  و   32-4اي داراي طيي  و رييس قابييل توفيي  )فييدول  هاي رسييوب  براهيي ي  نورال از نرونيي نرون   35رحدوده وفود  

نقره، رالافيت، باريييت و فييان  هيياي سييرب   –هاي رهر  هرچوت ط ، ط   ي فان  سنايت داراي فان نرون   12وفود  

ت ياز اي ( ف 34-4نرون  برداتت گرديد )فدول  43ي فنترل  نورال  از ايت رحدوده ررحل   (. در 33-4باتد )فدول ر 

عيييار عناصيير  Mp-16ي بيي  عنييوات رثييال در نرونيي  باتد. يس ري  و رييار بالاي طييبس  ريداداراي رق  هاي ريات نرون 

-Mpي قابل توفيي  اسييت. در نرونيي  بسيار چتراير و (ppm 140)يره يو نق (ppm 190512)س ي، ري(ppb 2700)  يط

عيييار  Mgh-7ي قابييل ر حظيي  اسييت. هرچنيييت در نرونيي  (ppm 8553) و ريس  (ppb 200)نيز عيار عناصر ط   17

 است. (ppb 58)قابل توف  و در فنار  ت رقدار ط   (ppm 24485)رس 

 1ي ي شمارهدر محدودهاي آنومال موجود  هاي آبراههنمونهنتايج آناليز عناصر مهم  -32-4جدول  

Sample No. X Y 
Au Pb Ag Hg As Sb Mo Ba Cu Zn 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

MG-117 721662 4239568 1.0 24.00 0.13 0.04 10.00 0.40 28.70 487.92 48.84 127.97 

MG-118 721666 4235438 8.5 35.00 0.16 0.25 17.50 6.20 2.46 684.11 120.88 82.15 

MG-126 721803 4236458 5.7 18.00 0.16 0.04 11.80 0.90 1.77 810.68 185.94 76.40 

MG-137 721928 4234721 8.1 17.00 0.12 0.05 9.50 2.00 1.64 625.39 192.37 97.28 

MG-156 722228 4234418 14.0 12.00 0.13 0.09 15.00 1.90 1.70 625.41 178.41 79.56 

MG-160 722316 4235485 3.6 22.00 0.17 0.30 28.00 4.50 2.41 726.28 210.29 84.92 

MG-168 722416 4239944 1.7 9.00 0.12 0.04 9.00 0.47 5.51 713.04 37.27 145.04 

MG-176 722463 4240281 2.8 10.00 0.11 0.09 20.50 0.47 7.77 816.22 94.27 109.72 

MG-181 722515 4237922 2.4 11.00 0.09 0.04 7.60 0.60 4.39 524.70 35.18 115.49 

MG-188 722557 4236250 5.7 23.00 0.21 0.05 19.00 1.10 2.39 709.05 143.51 87.57 

 1ي ي شمارهاي آنومال موجود در محدودههاي آبراههنتايج آناليز عناصر مهم نمونه -32-4جدول ي ادامه

Sample No. X Y 
Au Pb Ag Hg As Sb Mo Ba Cu Zn 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

MG-189 722585 4237043 5.9 17.00 0.19 0.04 22.00 2.40 1.92 648.30 178.04 99.77 

MG-219 723163 4238923 2.1 22.00 0.13 0.07 8.50 1.50 4.07 387.42 30.09 62.13 

MG-224 723306 4239033 24.0 14.00 0.10 0.10 4.50 0.60 1.45 427.55 37.25 130.03 

MG-226 723322 4239134 3.6 15.00 0.09 0.08 5.00 0.55 1.38 622.56 47.10 101.05 

MG-230 723395 4237526 6.4 35.00 0.15 0.04 20.50 1.60 2.55 871.59 55.57 143.89 

MG-231 723426 4235287 2.0 15.00 0.16 0.04 10.00 1.20 2.64 1062.31 185.04 109.90 

MG-233 723436 4238138 1.0 19.00 0.17 0.09 16.00 1.30 1.82 683.90 57.02 139.25 

MG-234 723450 4237798 2.0 22.00 0.09 0.07 7.50 0.70 1.13 620.52 36.44 108.67 

MG-235 723486 4235230 3.8 13.00 0.14 0.09 11.00 1.00 2.21 994.22 171.43 98.48 
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MG-241 723652 4239643 1.2 15.00 0.18 0.07 9.80 2.30 1.13 557.74 82.10 147.07 

MG-243 723726 4235900 4.7 16.00 0.09 0.07 8.70 1.20 2.01 1152.18 191.87 88.56 

MG-252 723842 4234343 25.0 5.00 0.14 0.04 7.50 0.90 3.18 856.05 935.09 87.01 

MG-253 723862 4238964 4.3 10.00 0.12 0.04 8.00 0.55 1.86 1523.62 174.81 255.05 

MG-255 723905 4235830 3.8 15.00 0.11 0.04 9.00 0.75 2.91 917.68 255.01 83.80 

MG-260 723986 4235550 3.2 11.00 0.12 0.04 8.80 1.00 2.48 1262.54 313.54 77.40 

MG-263 724044 4237239 9.2 21.00 0.18 0.04 20.00 1.00 2.18 807.06 55.42 108.98 

MG-266 724069 4237962 30.0 38.00 0.18 0.07 27.00 1.00 3.69 758.79 128.88 141.32 

MG-270 724252 4234432 1.9 16.00 0.12 0.09 10.80 0.56 2.14 811.80 151.23 85.71 

MG-281 724387 4235331 2.2 12.00 0.12 0.05 7.50 1.00 2.36 536.25 197.92 56.88 

MG-295 724591 4235010 1.7 10.00 0.07 0.04 4.50 0.70 1.61 706.89 95.28 72.14 

MG-298 724609 4235769 140.0 23.00 0.13 0.04 7.80 1.60 2.95 928.63 100.92 80.10 

MG-312 724756 4238017 16.0 25.00 0.17 0.05 15.10 15.00 1.77 723.63 88.11 84.40 

MG-315 724801 4235863 2.2 14.00 0.09 0.15 7.50 7.50 1.84 771.86 129.02 67.17 

MG-319 724912 4235859 1.9 10.00 0.12 0.06 4.00 4.00 1.87 753.90 111.67 93.77 

MG-337 725300 4236418 1.9 13.00 0.11 0.30 6.50 1.35 1.87 912.82 119.13 83.19 

 1ي ي شمارهآنومال موجود در محدوده هاي مهم نمونه هاي سنگينكاني -33-4جدول 

ID X Y Barite Gold Gold-Silver Malachite Lead minerals 

MH-137 721928 4234721 -  - - - - 

MH-160 722316 4235485 10.80 - - PTS - 

MH-181 722515 4237922 - - - PTS - 

MH-188 722557 4236250 15.47 - - PTS - 

MH-219 723163 4238923 - PTS - - 2.79 

MH-226 723322 4239134 - PTS PTS - 3.52 

MH-260 723986 4235550 68.73 - - PTS - 

MH-270 724252 4234432 57.12 - - PTS - 

MH-281 724387 4235331 PTS - - 1.83 PTS 

MH-295 724591 4235010 - - - PTS - 

MH-315 724801 4235863 - - - PTS - 

MH-337 725300 4236418 - PTS - PTS - 
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 1ي ي شمارهي كنترل انومالي در محدودهدر مرحله برداشت شده هاي سنگينتايج آناليز عناصر مهم نمونه  -34-4جدول 

Sample No. X Y 
Au Pb Ag Hg As Sb Mo Ba Cu Zn 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

Ma-10 722883 4239254 1 17.0 0.10 0.04 1.00 0.50 0.63 603 1.5 78 

Ma-12 722832 4239234 1.1 28.0 0.12 0.04 1.00 0.54 0.68 858 54 122 

Ma-13 722920 4239266 1 7.00 0.05 0.04 1.00 0.75 1.60 273 17 21 

Ma-14 722535 4240042 2.1 18.0 0.09 0.04 11.0 1.80 2.33 454 101 70 

Ma-17 721102 4234319 1.6 5.00 0.13 0.34 6.40 5.00 4.08 3552 86 37 

Ma-18 721025 4234861 1.5 17.0 0.34 1.90 20.5 29.50 1.78 10255 77 19 

Ma-19 721302 4234796 6.1 15.0 4 0.23 21.5 44.50 1.74 1157 8956 89 

Ma-20 722164 4237070 1 12.0 0.15 0.04 2.00 0.60 1.13 1011 38 26 

Ma-21 722170 4237697 29 17.0 0.45 0.07 6.00 2.20 2.09 312 196 17 

Ma-5 724702 4236911 5.4 70.0 1.04 0.22 15.0 2.40 4.64 596 148 121 

Ma-6 724378 4237235 12 16.0 0.30 0.04 14.6 0.80 1.28 758 929 100 

Ma-7 723851 4237039 4.8 20.0 0.06 0.04 2.40 1.50 2.15 97 35 147 

Ma-8 723602 4236851 5.6 26.0 0.24 0.25 27.0 1.80 6.45 634 1.5 42 

Mgh-13 725550 4237589 2.1 50.0 0.16 0.11 2.00 0.48 0.38 1236 129 102 

Mgh-14 723670 4239592 19 23.0 1.70 0.04 8.50 0.85 1.15 244 2130 67 

Mgh-15 723694 4239629 1 2.00 0.08 0.04 1.60 1.15 1.50 89 25 49 

Mgh-16 722721 4240074 2.4 11.0 0.29 0.10 10.2 0.50 0.50 326 969 135 

Mgh-17 721720 4234346 3.8 11.0 0.08 0.97 1.00 1.00 1.06 478 77 81 

Mgh-18 721425 4234820 1.7 11.0 0.89 9.00 18.0 17.50 2.35 798 2090 43 

Mgh-19 721529 4235197 16 50.0 0.20 18.5 38.5 37.50 1.50 287 105 34 

Mgh-5 724376 4234657 1.9 20.0 0.20 1.00 104 2.00 6.17 1581 269 73 

Mgh-6 725595 4235305 1.9 16.0 0.08 0.04 9.00 0.62 1.63 5352 38 105 

Mgh-7 725046 4235785 58 12.0 5.7 0.14 12.0 2.90 2.15 868 24485 128 

Mgh-8 725366 4236190 1.7 14.0 0.11 0.25 20.0 1.80 0.63 811 260 96 

Mgh-9 725366 4236190 1.3 5.00 0.05 0.19 12.5 2.00 1.89 152 60 110 

Mp-1 723239 4234052 4.2 14.0 0.13 0.07 13.9 0.80 2.62 1147 258 81 

Mp-10 723430 4237793 1.5 22.0 0.10 0.17 3.30 0.97 1.99 445 2 105 

Mp-11 723147 4239539 1.1 9.00 0.21 0.05 1.60 0.58 1.24 851 59 88 

Mp-14 722418 4240091 1 28.0 0.12 0.07 1.60 1.00 3.53 1077 1.5 51 

Mp-16 722316 4233966 2700 11.0 140 4.00 12.0 17.0 1.70 156 190512 974 

Mp-17 722495 4234122 200 7.00 2 0.23 5.00 2.75 1.35 494 8558 53 

Mp-19 722672 4234812 1 10.0 0.27 0.37 6.60 1.90 0.38 829 1090 69 

Mp-2 724205 4234426 1 4.00 0.09 0.20 7.10 0.37 0.65 396 69 74 

Mp-20 722606 4236220 1.6 3.00 0.09 0.04 6.60 0.66 0.61 67 51 6 

Mp-22 722734 4236226 33 30.0 1.9 2.60 345 251 1.16 4012 3997 129 

Mp-23 722085 4236593 3.1 17.0 0.14 0.04 1.50 0.50 13.1 423 41 58 

Mp-24 722238 4237937 7.2 7.00 0.12 0.04 9.20 0.61 1.63 184 9 41 

Mp-25 722095 4237785 78 44.0 0.45 0.30 9.00 2.80 3.25 146 4 74 

Mp-4 725534 4235094 1 2.00 0.06 0.47 1.60 0.92 0.85 162 29 33 

Mp-5 725475 4236514 2.8 80.0 0.11 0.20 7.30 0.56 7.20 6868 39 108 

Mp-6 725637 4236504 28 23.0 0.23 3.80 14.1 13.70 2.55 5329 277 743 

Mp-7 725790 4236512 57 11.0 0.18 0.45 21.7 4.50 3.64 2221 223 100 

Mp-8 723379 4237383 1.9 26.0 0.11 0.13 34.0 2.25 2.83 822 19 79 
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 2ي ي شماره محدوده  -4-3-2

ي عرليييات ي رييورد رطالعيي  بييراي اداريي در فنوب تييرق رحييدوده 2Km 86/2 رساحت تقريب  ب  2 يي ترارهرحدوده

تناسيي  بيير روي واحييدهاي زريت 1: 000/100ي ي رييذفور در نقتيي افتتيياف  فييدا گرديييد. رحييدوده
pad

slQ هاي گييدازه

دار و بافييت ريفرو ييورفيري قييرار با ترفيب  نييدزيت  نالسيييم paEواحد  ندزيت  و داسيت   ورفيري با بافت ريفروليت  و 

طيي  و رييس   داراي  ايرسييوب  براهيي   هاي نورييال از نرونيي   ينرونيي   5  وفييودگرفت  است. علت فداسازي ايت رحدوده  

فيي  يفيي  از  (36-4)فدول  نرون  برداتت گرديد 4ي فنترل  نورال  از ايت رحدوده ل در ررح (.  35-4باتد )فدول  ر 

 (.ppm 39914و رقدار رس  ppb 1100باتد ) رقدار ط  ها داراي رقدار بسيار بالاي ط  و رس ر نرون 

 2ي ي شمارهاي آنومال موجود در محدودهآبراهههاي نمونهنتايج آناليز عناصر مهم   -35-4جدول 

Sample No. X Y 
Au Pb Ag Hg As Sb Mo Ba Cu Zn 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ppm ppm 

MG-469 727697 4236520 44.0 18.00 0.14 0.05 9.50 1.70 2.10 878.81 98.03 86.50 

MG-471 727858 4236458 28.0 15.00 0.16 0.05 8.50 1.30 1.60 1000.88 81.55 80.71 

MG-475 728039 4236460 8.9 13.00 0.09 0.07 7.50 1.00 1.67 679.16 121.72 61.39 

MG-496 728742 4236091 31.0 25.00 0.11 0.07 7.50 0.80 1.52 627.35 106.74 67.66 

MG-534 727872 4236549 37.0 28.00 0.13 0.08 9.00 2.00 1.10 656.36 156.55 139.89 

 2ي ي شمارهي كنترل آنومالي در محدودهدر مرحلهبرداشت شده  هاي سنگيعناصر مهم نمونه نتايج آناليز  -36-4جدول 

Sample No. X Y 
Au Pb Ag Hg As Sb Mo Ba Cu Zn 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

mp-36 728787 4235897 14 6.00 0.05 0.04 1.75 1.00 0.38 463 74 143 

mp-37 728822 4235792 1.9 9.00 0.10 0.07 1.50 0.73 0.51 140 134 131 

mp-38 728775 4236098 52 11.0 0.06 0.07 1.40 0.56 0.38 162 63 25 

m-faz-1 728026 4236826 1100 16.0 70 0.65 1030 480 0.94 2989 39914 256 
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 2-4ي نقت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،  tbE  ،paE  ،mOواحد چهاري  نورال بر روي هارحدودهتناس  روفود، ي زريتبا توف  ب  نقت 
pad

slQ  قرار گرفت

،  tbE ،paEواحد س  است. اگر 
pad

slQ توات چنيييت را با توف  ب  ترفيباتتات يك واحد تراف   ندزيت  در نظر بايريم، ر

زاي  در رحييدوده باتييد. از طيير  ديايير   ررفييت اسييت عارييل فييان ب  عنوات واحد فييوارتز رييونزونيت mOبيات فرد ف  

ه داراي فاصييل نرونيي  هاي نتييان  mOهسييتند و در .ييود واحييد   mOي زيييادي از واحييد هاي داراي  نورييال  بييالا عرورييا

ف  هنييوز ي نفوذي احترال   نهات نسبت داد بايست ب  يك تودهزاي  احترال  را ر زاي  ضعي  است. بنابرايت فان فان 

هاي  لتره  رو يليت  )طبق تواهد صحراي ( وفييود ها با عيار بالا در زوتر.نروت  يدا نفرده است. بسياري از  نورال 

هاي يييك  ييورفيري احترييال  باتييد. اگيير زاي  در حاتييي ي وفييود فييان توانييد نتييات دهنييدهدارند ف  در واقع ايت اريير ر 

  در رييورد رحييدوده انفييام دهيييم، بايييد گفييت فيي  تييواهد صييحراي  )وفييود هيياي در دسييت، قضيياوت فليي ب.واهيم با داده

هاي گسترده( ، زريت تناس  و سازندهاي رناسب براي ريزبان  فان  سازي و تواهد ياوتيرياي  )عيارهيياي  لتراسيوت
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زي تده باتييند و ساي عرليات افتتاف  در زوت فان توانند دلايل .وب  براي ادار ( ر نقره و  رسنيكبالاي رس، ط ،  

  تر دانست.ي رناسب براي فارهاي افتتاف  تفصيل هاي رعرف  تده را رحدودههاتوات رحدودهر 

 ژنز كانسار -4-4

در رورد ينز کانسار، بيش از هر چيز بايد بيي  يييت ناتيي  اتيياره کييرد و  ت هييم وسييعت رحييدوده  نورييال  اسييت. از 

سييازی در از حد عادی است، قضاوت در رورد اينا  تنها يت نوع کان ي  نورال  کر  بيتتر ک  وسعت رحدوده نفاي 

 تری دارد.رحدوده وفود دارد يا بيش از يت نوع، بسيار س.ت ر  باتد و نياز ب  اط عات فارع تر و فزا 

ر وقوع کان  سازی در رحدوده را تأييد ر  کند.با توفيي  بيي  سييا.تا رسنيك و نقره  وفود عيارهای بالای رس، ط ،  

بايسييت از نييوع ا يي  ينتيييت و رتناسييب بييا وقييوع های روفود، نوع کان  سازی را ر ليتولوييا  رحدوده و  لتراسيوت

های تر کييان  سييازی بحييا کريي  سيي.ت اسييت. وقييوع  لتراسيييوتفرايندهای هيدروتررال  دانسييت. در رييورد نييوع دقيييق

ارای عيار  ايين  از ط  است، هرچنيت عيارهای  رييليت و  رو يلتيت، وفود ب.ش برت  در قسرت  از رحدوده ک  د

تواند نتات از وقوع يييت سيسييتم  ييورفيری داتييت  باتييد. رقييادير ها ر بالای رس، ط  و باريم در تعداد زيادي از نرون 

ريي   سازی فاصل  داريم. البت   نچيي  کيي  بييياتتواند باتد ک  هنوزتا ررکز کان ي ايت وضعيت ر بالای باريم نتات دهنده

ه فرضيات  است ک  نياز ب  بررس  دقيق زاي  را در رحييدوده تر دارد. در صورت  ک  ب.ييواهيم فراينييد کييان گردد صرفا

ط ی هيدروتررال را رتصور تويم. البت  ذکيير ايييت ناتيي  ضييروری   -ای رسچندگان  تصور کنيم ر  توانيم سيستم رگ 

های  ورفيري بصييورت گسييترده وفييود دارنييد. بييا ايييت حييال هتت ای در اطرا  و بالای نهای رگ است ک  چنيت سيستم

 توات ب  ب.ش  يتنهادات ررافع  نرود.ها ر برای تناساي  دقيق تر رحدوده و  نورال 

هاي  يريت  اطرا   ت تت.ي  داده تود. بر ايييت اسيياس ي احترال ، بايد حداقل هال با فرض  ورفيري بودت نهتت 

ز رقاطع صيقل  اتاره فرد ف  از اطرا   نورال  ب  دسييت  رييده، برداتييت گرديييده اسييت. راننييد هاي  اتوات ب  نرون ر 

زاي  رييس و يييا ديايير عناصيير ديييده نريي  ف  در  ت  يريت فراوات بوده ول  اثييري از فييان  MA-11 , MA-22ي نرون 

ي رنطق   نورال راننييد نرونيي  تود. از طر  ديار وقوع  لتراسيوت سيليس  ب  صورت بسيار گسترده در بر.  از نقاط

Mp-20   ه سيليس  برداتت تده يا افثر نرون انييد ديييده ريي  هاي سيليس  برداتييت گرديدهها ف  از رگچ ف  از ب.ش ترارا

 تود.ها ب  صورت گسترده ديده ر تود ف  ايت نوع  لتراسيوت نيز در  ورفيري

 نتيجه گيري -4-5

ي عرليييات تواند زوت رساعد براي ادار د گفت ف  قسرت فنوب  رحدوده ر در رفروع با توف  ب  تواهد روفود باي

تريت  لتراسيييوت کند، البتيي  عرييدهای وفود  لتراسيوت گسترده را در رنطق  تاييد ر نتاي  تصاوير راهوارهافتتاف  باتد.  

صورت  راکنييده  تراسيوت ب ل ،تود ک  .ارج از رحدوده است و در دا.ل رحدودهغرب  تصاوير ديده ر در ب.ش ترال

ها يييا زاي  بيي  صييورت رگچيي ، وقييوع فييان  و سيليسيي  رييليتيي   ي  رو يليتيي ،  وقوع  لتراسيييوت گسييتردهحضور دارد.  

سيينايت و اي و فان برداري  براهيي ي عرليييات نرونيي زاي  تييده، نتيياي  رسيياعد بيي  دسييت  رييده از ررحليي هاي فان ب.ش

زاي  در ، هرايي  حفايييت از فييان فنتييرل  نورييال ي  هاي ب  دست  رده از ررحليي ون هرچنيت وفود عيارهاي بالا در نر

زاي  احترييال  از فييان  ايرحدوده دارد. بر ايت اساس و با توف  بيي  تييواهد روفييود تييايد بتييوات بيييات فييرد فيي   نورييال 

  تتا  دارد.ي عرليات اف ورفيري در رحدوده وفود دارد و نتاي  ب  دست  رده دال بر ضرورت ادار 
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 پيشنهادات -4-6

تناسيي  و طبييق تيير  .ييدرات سييازرات زريت ي  نورييالبييراي رحييدوده 1:25000ي زريييت تناسيي  ي نقتيي تهييي  -1

ها و سا.تارهاي تفتونيف  ب  .ييوب  رتيي.  ها،  لتراسيوت، ب  طوري ف  در  ت ع وه بر واحدافتتافات رعدن  فتور

 ي عرليات ياوتيرياي .فيلورتر براي ررحل  5  رساحت حدود اي فوچفتر بودهتده باتد. تعييت رحد

اي ريينظم بيي  فواصييل و افييراي  ت بييا تييبف   1:  5000بيي  رقييياس    برداري ليتوياوتيييرياي ي نرونيي ي تييبف تهي   -2

250250   هاي ديناريييك هاي لايياريتر  و تييبف توات اقدام ب  طراح  و افييراي تييبف رتر. البت  براي فاهش هزين  ر

 فرد ب  طوري ف  ط  چند ررحل  عرليات نرون  برداري صورت  ذيرد. 

تواند  ب  تناساي  بهتر رحدوده فرك فند. بيي  طييوري فيي  در و ريناطيس سنف  ر  IPافراي عرليات ياوفيزيك    -3

ف  بيي  و ريناطيس سن IPتوات ب  ترتيب با روش صورت وفود سولفيدهاي  رافنده و يا وفود زوت  تاسيك احترال  ر 

 تناساي   نها  ردا.ت.


