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 ات يفصل اول : کل

 مقدمه   -1-1

رباز مورد  يگرفته اند از د  ياستان اصفهان جا  يمتال انارک که در بخش شمال  يمس و پل  يکانسارها

کار  يبهره بردار اند. کنده  پهنه کو  ي( سرباره هاي)شداد   يميار قد يبس   يهايبوده  ر  يذوب پراکنده در 

قرقر( تا کوهستان دوشاخ )معدن طلا   يشداد يطلااز کوهستان دم )معدن مس و    يران مرکزيبزرگ ا

شداد مس  و  تنگستن  ها  يو  کوره  آثار  و  پلنگ(  جا  يسنت  يچاه  متروکه   يبه  معادن  سر  در  مانده 

تا آخرياز ا   ينشاندهنده قدمت بهره بردار  ن دوره بهره  ين کانسارها است. آنچه که تاکنون حفظ شده، 



ن يکه آخر  يزمان  يعنيگردد    يدوم بر م  يان جنگ جهانياو پ  1323ن کانسارها به سال  ياز ا   يبردار

 انجام گرفته است.  يتوسط کارشناسان آلمان يمعدنکار يت هايفعال

شده است.  ي و فلز آن استحصال م  يمختلف فرآور  ين معادن به صورت هاياز ا  يمحصول استخراج

اف همچون سبرز و باقرق  گر به معادن اطري د   ي به تهران ارسال و پاره ا  يغن  يهااز کانسنگ  يبخش

ذوب،    يش در کوره هايدر آن مستقر بود حمل و پس از خردا   يکک پز  يکه کوره ذوب و کوره ها

ذوب    يشده است. آثار کوره ها  يده و سپس محصول بدست آمده صادر مي گرد  يفلز آن استحصال م

 است.  يه باقياح ن معادن که معمولاً سنگ فرش شده بود هنوز در ني ب يارتباط يو جاده ها يسنت

پ  ي در پاره ا  ي اکتشافات بعد توسط شرکت    يل يطو   يها تر بوده و تونل شرفتهي از معادن منطقه نسبتاً 

همچون کانسار چاه    ياز کارنسارهائ  يآغاز استحصال مواد معدن  ير معدنکاران برايفلز انارک و سا

 ده است. ي نرس يات به بهره بردار ين عمل يچکدام از اي ه يپلنگ حفر شده است. ول

و    يشناسنيزم  يکشور، پژوهش ها  يشناسنيسازمان زم  ياکتشاف  يدر قالب پروژه ها  1354در سال  

از کشور شورويتوسط شرکت م  يقرارداد  ي، طيکيزي و ژئوف  يائيمي، ژئوش يمعدن  ينرال اکسپورت 

جلد    14ن مطالعات به صورت  يد. حاصل ا يه به انجام رس يت کانسارها و معادن متروکه ناحيدر اکثر 

 ده است. يگزارش منتشر گرد 

شتر معادن و کانسارها به ياز اعماق، در ب   ير يگ و مغزه   ينرال اکسپورت بخصوص حفاريمطالعات م

، عموماً ناتمام مانده و  يمت کارشناسان شورويو عز  يانقلاب اسلام  يها ل مصادف شدن با جنبشيدل

بس  که  گزارش شده  و  آمده  بدست  نتابج  ميلذا  ارزشمند  م  يار  نظر  به  ناقص  کل  در  و   يباشند  رسند 

نتيل پين دل يبهم ه  يتوص  يک و حفاريز يات ژئوفيعمل  يشنهادها به ادامه اجرايو پ  يريجه گي وسته در 

 بوده است.  يليتفص 1:5000و   1:20000 ياس مطالعات کارشناسان شورويشده است. مق 

س  ياند  10مجدد    ي اه اندازو امکان ر  يبازشناس  يبررس  1378ران در سال  يع مس ايصنا  يشرکت مل

ن قرار داد و يار شرکت توسعه معادن شهرستان نائيدر اخت   يقرارداد  يه را طين ناحيو معدن متروکه ا

با معادن و اند  يو دفتر  يشگاهي، آزمايصحرائ  يها  يه شده حاصل بررسيگزارش ته س  يدر رابطه 

 باشد.  يم يو جامن يچاه پلنگ، تالرج، تلحه، قبله، گودمراد، کان مس، سبرز، باقرق، ي کپه حلوائ يها

تهيشا ع  يصنا  ياعضاء محترم شرکت مل  ين گزارش ها از همکارين ايه و تدويان ذکر است که در 

و جناب    يمهندس توسل  يت عامل محترم، جناب آقاير يمد  يمهندس هاشم زائ  يژه جناب آقايمس و به و

ده  يران استفاده فراوان گرد يع مس اينا ص  يمحترم امور اکتشافات شرکت مل  يمجر  يميمهندس کر  يآقا

 گردد.  يم يشان تشکر و قدردانيغ ا يدري که از زحمات ب

 

 روش انجام مطالعات  1-2



اند  يابيارز و  ها يکانسار  تعداد    يس  به  انارک  اند   10مس  و  کان يکانسار  نظر  از  نوع  يساز  يس   ،

م ارزيکانسار،  مول  يفراوان  يابيزان  نقره،  مس،  منشيعناصر  طلا،  نحوه  بدن،  کانسار،  ژنژ  و  اء 

 ده است. ي استخراج و اکتشاف در گذشته در چند مرحله به انجام رس

ن مرحله تا آنجا که يشده است. در ا  ياطلاعات موجود را شامل م  يآور ن مرحله مطالعات جمعينخست

گزارشاتيپذ امکان و  مقالات  و  بوده  آور  ير  جمع  نداشته  محرمانه  عنوان  خلاصه يکه  و  مطالعه   ،

گزارش   يس و کانسار معدنياند  20  يشامل اطلاعات معدن  يک مجموعه اي شده و به صورت    يداربر

 د. يگرد

کانسار بوده است که   5معدن و    5به تعداد    ي معدن  ي س هايمعادن متروکه و اند   يمرحله دوم بازشناس

صحرا يعمل بردارييات  نمونه  کارهاي ،  دفتر  يشگاهيآزما  ي،  م  يو  شامل  اجرا يرا  است.    ي شده 

شامل معادن متروکه باقرق، چاه    يمحدوده معدن  10د از معادن متروکه در  يو بازد   ييات صحرا يعمل

 بوده است.   يي، کپه حلوا ي، جامنيقبله، کان مس، تالرج يس هايپلنگ، تلحه، سبرز، گودمراد و اند 

ات  ين عمل يا   يقرار گرفته و در اجرا  ياکتشاف  يو بازشناس  يابين محدوده ها مورد ارز يهر کدام از ا

از سطح و    ير ماده معدنيگدرون  يهادگرسان، سنگ  ي، رگه ها، نواحيمعدن  ياز زونها  يريگنمونه

تونل    يشناسنيزم   ي، برداشت هاي شداد  ياستخراج  يو ترانشه ها  يميقد  يمتروکه و چاه ها  يتونل ها

 د. ي ر بوده به انجام رسيکه امکان پذ يها تا جائ يکنده کار يو کروک

عدد نمونه    150ان تعداد  ين ميده که از ايه گرديشات مختلف تهي آزما  ينمونه برا  290تعداد    در مجموع

تع مييجهت  فراوانين  مول  يزان  نقره،  طلا،  مس،  بررس  60بدن،  يعناصر  جهت  مطالعات   ينمونه 

درگيو س  يکروسکوپياورم برايو    يپتروگراف  يعدد جهت بررس   50ر،  يالات  شات  يآزما  يک نمونه 

 قرار گرفته است.  يبرداشت و مورد بررس يرفرکتومتيد

ر بوده  يکه امکان پذينمونه ها تا جائ   ييايت جغرافيو موقع  يميترس  يها  يق نمونه ها در کروکيمحل دق

 يا نقشه هاي( و  يه شده )کروکيته  يدر نقشه ها  يمختلف سنگ  يده اند. واحدهاي و جداول مشخص گرد

قد  ي شناسنيزم ب  يميموجود  آنها  ارتباط  کانو  تکتون  يساز   يا  عوامل  مقاطع   يکيو  و  منعکس 

 م شده است. ي ترس يسنگ  يارتباطات واحدها  شيجهت نما  يشناسنيزم

ده تا  ي گرد  يس ها سعياست که در ادامه خواهد آمد. در بحث معادن و اند   ي ن مطالعات گزارشيحاصل ا

بر    يي ايميژئوش   يرها ير و تفسيداده تعب   يها اجازه مو رخنمون کانسنگ  ير ينمونه گ  يکه پراکندگيآنجائ

و   يهمبستگ  يه ها، نمودارها يج تجزينتا  يآمار  يهاين بررسيگردد. در ا   يريگجهي آنها انجام و نت  يرو

م و نقشه  يار ترس يهم ع  يها  يوگرام و منحنيت و مس و وار يبدني عناصر نقره، طلا، مول  يپراکنش برا

 ده است.يه گرديمربوطه ته يها

س و کانسار  ياند   4ج برگرفته از مطالعات،  يو نتا  يات صحرائيعات حاصل از عمله اطلايبا توجه به کل

 ده است. ي شنهاد گردي پ  يآت يو استخراج ي تلحه، چاه پلنگ، باقرق و کان مس جهت مطالعات اکتشاف



 

 شرح کانسار قبله  -1-3

امتداد   قبله در  لغز که شاخهيکانسار  امتداد  بزرگ محسوب گرياز گسل کو  يا ک گسل  ده، شکل  ي در 

خصوص است.  جغرافيگرفته  زمييايات  کانيشناسني،  ذيا  ييا يميشو    يشناسي،  شرح  به  کانسار  ل  ين 

 باشد. ي م

 

 کانسار  يارتباط يو راهها يياي ت جغراف يموقع -1-4

 1:250000اس  يه انارک که با مق يناح  يشناسنين نقشه زم يهمچن ع کانسارها و  ي محل کانسار قبله در نقشه توز

عبارت  ن کانسار يمربوط به ا ييايو جغراف يات نقطهين گزارش هستند، آورده شده است. موقعيمه اي مه و ضيته

  " "    يطول شرق      053  26 13َاز  در     يعرض شمال      033و  28و َ  13و  و    يلومتريک   13است 

قبله    يروستا از    يالعبورصعب  ي ک بخش کوهستانيزوار و در جنوب آن قرار گرفته است.محدوده 

شکل    يواره پرتگاه ماننديد  ين کانسار در پايمرتبط با ا  ي هاسين است و کانسار و انديهستان عشکو

 (.1-1اند )عکس شماره گرفته

 



 

 گرفته است.  ين جايش يکرتاسه پ  ي کربناته آوار ي کانسار قبله که در سنگها ي: دور نما  1-1عکس شماره 



ن آن  يتر دارد و پست يمتر بلند 2438تان تلحه قرار گرفته که ه کوهسين نقطه در ناحيتردر منطقه انارک مرتفع

 است. يمتر 1952باشد. خود کانسار در ارتفاع ي ا ميمتر از سطح در 759به ارتفاع  يدر شمال کوه ملاهاد

ا  ياز روستاها دسترس  ين، زوار، زرآب و طالمسيتوان به عشين معدن ميمجاور  ا  ياشاره کرد. راه  ن يبه 

لومتر يک   62که    ير دومياست و مس  يق انارک و طالمسياز طر  ير اوليباشد. مسيسر ميق ميطر  معدن، از دو

طر  از  دارد،  فاصله  انارک  امکانياز  نخلک  به  انارک  جاده  ميپذق  اير  در  مسيباشد.  طين  از  پس    17  ي ر 

انارک  يک جاده  از  سو  –لومتر  به  جاده  ينخلک  م  يخاک  ياغرب،  از  يمنشعب  پس  و  به يک  16گردد  لومتر 

 يروستا  يک شاخه به سوي شود که  ين نقطه جاده به چهار سمت منشعب ميرسد. در ا  يم  يحوض حاج لطفعل

زواره کشيعش و چشمه  نزدين  است.  شده  به  يده  جاده   يروستا  يلومتر يک  3ک  زواره  ا  ياچشمه  شاخه  ياز  ن 

راست آن،   ين جاده و در سوياز ا لومتريک 13 يکند. پس از طي دا ميامتداد پ يمنشعب و به طرف معدن طالمس

به کانسار   يراه دسترس  1-1توان مشاهده کرد. شکل شماره  ي واره کانسار قبله را ميارتفاعات قبله و در دامنه د

 دهد. يزواره نشان م يق روستايقبله را از طر

 

 انجام گرفته  يات استخراجيخچه و عملي تار -1-5

بهره مورد  قبل  مدتها  از  قبله  شا  يداربرکانسار  و  است  داشته  قرار  استخراج  و يو  وسعت  به  توجه  با  هم  د 

قبل گذرانده است. لازم به   يرا در زمانها  يبتوان گفت که مرحله اکتشاف  يريبه تعب  يات معدنکاريگسترش عمل

در طول   تنها  که  است  ا  1350ذکر  در  پراکنده  و بصورت  کندهيمتر  درازا  د  ييهايکارن  ترانشه  حد  ده يدر 

به عمق حداکثر    ييهاز حفرهيک حلقه چاه کم عمق حفر شده و نيک نقطه  يزه تنها در  ينرالي. در زون مشوديم

 شود.ينقشه مشاهده م 5ات در يل حفرين قبيا يايده است. آثار و بقايواره کوه حفر گرديمتر در د 15

 (. 3-1رفته است. )عکس شماره يقبله انجام پذ يها در امتداد گسل تراست يکارن کندهيه اي(. کل2-1)عکس شماره 

زم نقشه  گذشته  ناحيا  يشناسن يدر  مقين  در  مقيته  20000،  1:100000،  1:250000  يهااسيه  در  و  اس يه 

 ده است.يمشخص گرد يمعدن  يسهايمحل اند 1:20000

رار ق  ييا يميش  ين مورد بررسين کانسار سابق بر ايک نمونه بزرگ در محدوده باطله از اينکه  ين نکته ايواپس

گرم در    4/3گرم در تن طلا،    4/0ن نمونه  يدرصد نشان داده و در هم  6/0زان مس در کانسنگ را  يگرفته که م

 کشور(.  يشناسنيوم گزارش شده است )سازمان زميدرصد اوران 03/0تن نقره و بالاخره 

 



 

روباز و آثار آن در  ن کانسار بگونه ي: کارگاه استخراج کانسار قبله. روش استخراج در ا 2-1عکس شماره 

ت، يکلس يهابشکل رشته يسازيشود. کاني ده ميقبله د يکصد متر در امتداد گسل تراستيش از يب يطول

 شود. يده ميسطوح د ين آلودگيت و همچنين، مالاک يکالکوز



 

 به کانسار قبله يت و راه دسترسيموقع ي: کروک 1-1شکل شماره 



 

باشد، اتفاق افتاده است.  يم يروند شمالغرب ياست )تراست قبله( که دارا  يک زون گسلين کانسار در امتداد ي مس در ا يسازيقبله. کانکانسار  ي: دورنما 3-1عکس شماره 

  يکرتاسه بر رو يگر سنگهاياند. بعبارت دن گسل در مجاورت هم قرار گرفته ي( در اثر عملکرد اvE) ياز نوع آتشفشان يآتشفشان ي( و سنگها1Kن )يشيکرتاسه پ يسنگها

 اند.ائوسن رانده شده يسنگها



 

 

 

 فصل دوم 

 يعموم يشناسنيزم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم 

 ي گرافي استرات  – يشناس نيزم -2-1

  ي باشد، به طور کل  ياز آن م  يز در بخش کوچکين  يمورد بررس  يهاسيه انارک که کانسار و اند يناح

متنوع پوشانده شده است. جدول    يتولوژيل  ک، بايسنوزوئ  –و مزو    يک فوقانيپروتروزئ  يبا سنگها

 دهد. ين گزارش را نشان ميبکار گرفته شده در ا يگرافيتواسترات ي ل  يم بندي تقس  1-2شماره 

 

 انارک  يدگرگونه ها – يک فوقان يپروتروزوئ  -2-1-1



ها انج  يدگرگونه  دره  کوه  در  پيانارک  کوهستان  و  کات  کوه  کوه لاخ،  ا  ير،  دارند.  برونزد  ن  يکوه 

ن مسئله  يباشند و ا  يرا دارا م  يده ايچ يد ساختمان پي شد  ين خوردگيل شدت گسلش و چينگها به دل س

 را مشکل نموده است. يشناسني ک مقطع زميش آنها در ينما

چاه   يشمال آباد ي لومتر يک 4، در ي شناسنيزم  يان برداشت هاين دگرگونه ها در جرياز ا يمقاطع کامل

اندازه گ تقسو به سه    يريگربه،  اي م گردي واحد  چاه    يست هاين دگرگونه ها، شيده است. دو واحد از 

 دا کرده اند.يگربه و درختک هستند که در منطقه رخنمون پ 

 

 چاه گربه يست هايش -2-1-1-1

انج  يچاه گربه در کوه ها  يستيواحد ش   يسنگها ن واحد از  يکوه و لکاب برونزد دارد. ا  ير، پيدره 

  ي متر با مرمرها  130  يال  2  يده به ستبرايچيو بهم پ  يه اين لايبه گونه بکه    يستيدگرگونه ش  يسنگها

ايت  يخاکستر توده  و  نوارها  ي ره  با  خاکستر  يشکل  رنگ  تشک  يبه  اند،  گرفته  قرار  شده  يروشن  ل 

اه  يس   يها  يعدس  يگاه  يستي رسد. درون طبقات ش  يمتر م  500مرمر تا    ي است. در کوه لکاب، ستبرا

  –ت  ينول ياکت   –دوت  ي ت و اپ يکلر  –دوت  ي ت، اپيکلر   –ت  ير گرفته است. مسکوت هم قراي رنگ کوارتز

کا و انواع مختلف کربنات ها  يدوم  يست هاي ست، شيت، ش يآلب   –کوارتز    –ت  يست، مسکويت ش يکلر

پ  ي ت  يکياولتراماف  ياز سنگها  ييت هايگسله، ش  يبصورت کم در همه جا گسترده است. در زون ها

 ت( قرار گرفته اند. يفشار بالا )گلوکوفان و لاوسون يها يبا کان  يست هائي آلپ، مشخص و ش

ا يترک غالب  دگرگونيب  واحد  ذ  ين  :  يبه شرح  است  متاپل   80ل  متاپساميدرصد  و  درصد    13ت،  ي ت 

متر است که   1200چاه گربه    ي ست هاي ش  ين ستبرا يشتريت ها، ب يدرصد متاباز  7کربناته و    يسنگهائ

 شده است.  يريآوار اندازه گ  يمعدن سول يرلومتيدر شمال منطقه، در دو ک

 

تلحه، کان مس، گودمراد، چاه پلنگ و   –: ستون استراتيگرافي در نواحي سبرز   1-2جدول شماره  

 باقرق



 

 

 



 

 

 درختک يهاستيش -2-1-1-2

ست  ي ش  يب بر رويل داده و بطور هم شيانارک را تشک  يهادگرگونه  ييدرختک بخش بالا   يهاستيش

  يتياز سنگ کوارتز   يمتر  80ه  يک لايان آنها  ياند. در من مجموعه( قرار گرفتهير يواحد زچاه گربه )

ست  ي ن را شيريم شده است. بخش ز ين واحد به دو بخش تقس يک نشانه مشخص، قرار دارد. ايبصورت  

 ل داده است. يکنواخت، تشک يست ي را تنها ش  يت و بخش فوقانيو کوارتز

از بخش    ين واحد در شمال غرب و در قسمت کوچکيا  ( :sqPdت ) يست و کوارتزيواحد ش  -

انج   يمحور دره  کوه  ب ي رشته  دارد.  گسترش  فراوانيشترير  م  ين  به يدر  مربوط  سنگها  ان 

ن سنگها رنگ سبز  يباشد. ا   يدار متي دوت کلريت و اپيکلر  –ت  ي ت، مسکويمسکو  يهاستيش

رخساره   با  و  داشته  ستبرائيروشن  و  م  20  يال   50  يکنواخت  لايمتر،  از    يهاهيان  منظم 

دارند. عدس يت   ي خاکستر  يهاتيکوارتز در درون خود  ده متر ستبرا،    يآهک  يهايره  با چند 



با ش کوارتز ي همراه  و  معدن طالمسي ست  در شمال  ميهم    يت  بنابرايافت  ا يشود.  واحد  ين،  ن 

متاپليب  : متاپسامي شتر شامل  تا  يت و  متاباز  91ت  تا  يدرصد و  م  9ت  مم ياکزباشد. م يدرصد 

مقدار    يستهايش   يستبرا به  در    1600درختک،  و  طالمس  يلومتريک  2متر  معدن   ي شمال 

 شده است.  يريگ اندازه 

ن سنگها  يدهد، در کوهستان کات رخنمون دارد. ايل ميرا تشک  يف سنگي رد  يکه بخش بالا  sPdواحد  

توسط    يشيطح فرسا( قرار گرفته و خود با سsqPdت )يست و کوارتز ي واحد ش  يب بر رويبطور هم ش 

دار همراه  تيکلر  –ت  يمسکو  يستهاين واحد شامل شياند. اک پوشانده شده ي رسوبات کرتاسه و سنوزوئ

اکت ياپ   يست يش   ييهاهيلا  يبا مقدار کم با ستبراهاتي کلر  –ت  ينول يدوت،  باشد. معمولاً يمتفاوت م   يدار 

ن  ي هايعدس بيمرمر  در  بيز  دارند.  حضور  طبقات  ستبرا يشتري ن  ش  ين    ي ستهاي ش  يفوقان  يستي بخش 

 شده است.  يريگ متر اندازه  1000درختک، به مقدار  

 

 ک يدر پروتروزوئ يده دگرگونيو پد  يپتروگراف   -2-1-1-3

ه سنگها و بطور گسترده  يانارک، ابتدا با توجه به اول  يهاو پاراژنز درگونه  يسنگ  يهاپيان تيفرق م

به شرا  پد يبا توجه  ب  ي قرار گرفته است. ترک  يمورد بررس  يده دگرگونيط حرارت و فشار حاکم در 

 نشان داده شده است.  3-2و   2-2دگرگونه در جداول  يسنگها يات ساختاريو خصوص ييايميش

 

 

 

 

 

 دها به درصد ي اکس يک فوقاني پروتروزوئ يسنگها ييايميب ش ي: ترک 2-2جدول شماره  



 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

ه گودمراد، تلحه،  يدر ناح  يک فوقانيها پروتروزوئسنگ يات پتروگرافي : خصوص 3-2جدول شماره  

 سبرز 



 

 

 



 

 

 

 

در حد رخساره ش   يدگرگون ميدر سنگها عموماً  م يباشد. توص يست سبز  از    يانمونه  يکروسکوپ يف 

ناح  يهادگرگونه از  ذ يانارک  بشرح  گودمراد  ايه   : است  بوده  شيل  کاملاً  و در سطح ين سنگها  ستوز 



ن سنگها در رابطه يت اي باشد. تلالو و براقي ت مشخص ميوريره رنگ کورديت يهارنگ آن لکه ي انقره 

 کا( است. ي)م يکات يلي لوسي ف يهايبا وجود کان

کاملاً   يکاتيل يلوسي ف  يهاين تجمع کانيآن و همچن  يافتگيبافت سنگ عمدتاً با تبلور مجدد کوارتز و جهت  

 دهد. يستوز را نشان مي حالت ش

که بلورها بهم    ي اتوام بوده، به گونه  ي زه، بگونه هم رشديستاليکر  يرکوارتز    يبلورها  يسنگ محتو

ره که يت   يهايکان  يونهايشکل و انکوز  يب  يت بگونه بلورها يوريکورد  يدگرگون  ياند. کانده يقفل گرد 

ده شدن  ينقاط در مقطع نازک فورم و شکل کش  ياشود. در پاره يد مواد کربن دار باشند، مشاهده ميشا

 (. 1-2توان مشاهده کرد )عکس شماره يها مرا در بلور

 ي تالک و جزئ  يافته کانيو جهت    يکل، به احتمال کمتر، بصورت تجمعيکات شامل ميل يلوسيف  يهايکان

ميکلر  يکان کانيت  لکهياخ  يباشد.  بصورت  د  يب  ييهار  مي شکل  کانيده  از  سنگ    يفرع  يها يشود. 

با  ياپک و ز  يهايتوان کاني م برد.  نام  ت،  يوريک کوردي ن سنگ  يفوق ا   يکروسکوپيشرح مرکن را 

 ( 2-2باشد. )عکس شماره يست مي کوارتزش

تشر در  که  ل يهمانگونه  چ  يتولوژيح  دگرگونهيا   يشناسنهيو  سنگهان  شد  ذکر  درون    يها  در  کربناته 

 باشد : ير ميآن به شرح ز يکروسکوپيشود که شرح ميستها مشاهده ميش

 

 

افته يست. بافت جهت يت ش ي ورياز کوارتز، کربنات، کورد يروسکوپکي م ي: نمائ 1-2عکس شماره 

زه  يکات است. )نورپلاريل يلوسيف يهايافته از کانيجهت  يهات و لکهيکوارتز، متامورف، کلس يحاو

Lpx25 ) 



شکل و متشکل از    يت بصورت بي وريکورد ياز بلورها يکروسکوپي م ي: نمائ 2-2عکس شماره 

 ( Lpx25زه  يورپلارست )ن ي کوارتز متامورف و ش

تشکيا کربنات  از  عمدتاً  سنگها  شده ين  لا ل  متناوباً  که  ر   يهاهياند  دانه  و  درشت  ديدانه  آنها  در  ده  ي ز 

 يکه تمام  ياده است بگونهي ن سنگها ظاهر گرديشدن در ا   يتيزم بگونه دولوميمتاسومات ده  ي شود. پدي م

 ند. ا ل شده يت تبديافته و به دولوميها تبلور مجدد کربنات

ن  يشود. ايده ميدر مقطع سنگ د   يکوارتز بگونه ناخالص  يهان دانهيآهن همچن  يدهايبه اکس   يآغشتگ

 (. 4-2و  3-2اند )عکس شماره کرده  يست نامگذاريسنگها را کالک ش 

ه سنگها متفاوت  ي ب اوليانارک با توجه به ترک   يهادگرگونه  يهاپي همانطور که ذکر شد پاراژنز و ت

ت،  ي ت، آلبيت، مسکوي کلر  يستيک سنگ ش يبرداشت شده    يه تالرجيکه از ناح  يگريد  هباشد. نموني م

باشد  يته مشخص مي ستوزي ش  يک و داراي ن سنگها گرانوبلاستيت و کوارتز دار است. بافت ايوريکورد

 (. 5-2)عکس شماره 

دانه شامل  طوي جهت    يهاسنگ  و  )آۀب يافته  فلدسپات  کوارتز،  شده  کورديل  مسکي وريت(،  و  يوت،  ت 

کات غالباً  يل يلوس يف  يهايشود. کانيده مي ت هم دي س ياز سر ي زير يهاها دانهتي ت است. همراه مسکويکلر

جهت  يخط کلري،  با  و  مجموعهي افته  در  آلب   يهات  کورديکوارتز،  ميور يت،  همراه  کاني ت   يباشند. 

 شود. يده مي د يدوت هم گاه گاهي اپ

 شوند. يده مي کا ديم يهاين کان ينابي ل داده و غالباً در بيتشک  اوپک يهاين سنگها را کانيا يفرع يهايکان



پاراژنزهايب سنگها    يشتر  عموم  در  ميمعمول  پد يافت  دگرگونيشود.  ا  يده  از  يدر  بعد  سنگها  ن 

ماسه  يرسوبگذار  س  يا رسوبات  گرد   يور  واقع  پاراژنزهاي موثر  و  د   يده  آنها  در  که  ده  يمعمول 

 باشد : يل ميشود، بشرح ذي م

 

 يها. دانهيا هيز و درشت کربنات بصورت لاير يبلورها  يست حاوي : کالک ش 3-2کس شماره ع

 ( Lp x25زه  يزه( هستند. )نورپلاريتيت دولوميت )کلسيزتر دولومير



غالباً   يت اسپاريکلس  ياز سنگ آهک متبلور شده. بلورها يکروسکوپي م يي: نما 4-2عکس شماره 

 ( Lp x25زه ي ت )نورپلاريماکله در اسپار 

 

 

 ت )ماکله( يافته کلس يجهت   يست. بلورهاي از کالک ش يکروسکوپي م يي: نما 5-2عکس شماره 

 ( Lp x25زه ي)نورپلار

 



دوت  ي ت + اپيت، کوارتز + آلب يکلر  -ت +/يمسکو  -ت، کوارتز +/يت + کلريت + مسکويکوارتز + آلب 

 ت و بندرت ي+ کلر

دوت، کوارتز +  يت + اپ يت کوارتز + کلريمسکو  ت +ي د، آلبيتوئ يت + کلري ت + کلريکوارتز + مسکو

 ت. يت + کلر يت + کلس يآلب 

 رسد. يت ندرتاً بنظر ميکلر -ت +/يوت يب  -ت +/يت + مسکويت، کوارتز + آلبيوت يب  يپاراژنزها

ها که از دگرگون شدن  تياند. متابازده ي مواجه گرد  يبا فشار حرارت  يادگرگونه بطور منطقه  يواحدها

ت  يدوت + کلريت + اپي نولي ت + آکتيبا پاراژنز آلب   يهائستي اند، با شک بوجود آمده يباز  ينفوذ  ي هاتوده 

 ده شده است : يل د يبشرح ذ  يکربناته پاراژنز يت مشخص هستند. در سنگهايمسکو -کوارتز +/ -+/

ت  يمسکو  -ت + کوارتز +/يت، دولوميت + دولوميت، کلس يکلر   -ت +/ي مسکو  +    ت + کوارتز يکلس

 ت يکلر -+/

دارند. همراه با    ي ه گسترش محدوديدار( در ناح ستيدگرگونه فشار بالا )رخساره گلوکوفان ش   يسنگها

( وجود دارند  Pumpellyiteت )ي ( و پومپلLawsoniteت )ي( لاوسون Crossiteت )يگلوکوفان، کروس

-2شماره   شود )عکسيافت مي، يپ آلپيت يکي اولتراباز  يتراست  يهاستيکه گاهگاه در امتداد گسل و ش

6.) 

 ل است : يها بشرح ذتي ت و متاپسامي شده در متاپل  يپاراژنز بررس

 ت( يا کروسيت + گلوکوفان )يت + مسکو يکوارتز + آلب 

 ت يت + کلر ي ت + لاوسونيت + مسکو يکوارتز + آلب 

متاباز در  آلب تيو   : شامل  اپ يها   + کلريت   + گلوکوفان   + +/يدوت  آلب يکلس   -ت  اپي ت،   + +  ي ت  دوت 

کلر  تيلاوسون آکتي +   + کلس ينولي ت  آلبيت +  اپي ت،   + اکتي ت   + پومپلي نولي دوت   + کلس ي ت  +  يت +  ت 

 ت. يت + کلريترمول

 



 

 زه(يشکل )نورپلار   يارشته ينها يروکسن با سرپانت يمانده از پ ي: آثار باق  6-2عکس شماره 

 

 

 

دگرگونه مشخصه  صور  است   يهااز  جانبه  همه  توسعه  بعلاوه    Stilpnomelaneلپنوملان  يانارک 

 ست سبز است. يش يبا پاراژنزها يتيمجموعه دولوم

منطقه انارک،    ي شناسنيانارک هنوز مشخص نشده است. در گزارش شرح زم  يهاستي ش  يمسئله سن

 ن مورد ارائه شده است. يل در ايبشرح ذ  ياطلاعات

  دگرگون شده چاه گربه  يشده سنگها  يمرمر  يهاهيدر درون لا  Osagiaگروه    يهاتياونکول -

 است.  يک تحتانيپالئوزوئ – يک فوقاني کننده سن پروتزوزوئمشخص

مجاور   ين در زونهاين و دونيس ير دگرگون اردويغ   يبيرسوبات کربناته و تخر  يجي ادامه تدر -

 ده است. يجنوب شرق منطقه مطالعه و گزارش گرد

ده  يک داس گروه نخل يتر  يدرون کنگلومرا  يانارک در قلوه سنگها  يهاه دگرگونهيشب   يسنگها -

 شده است. 

  390-345برابر    يده و سنيآرگون مطالعه گرد  –م  ي دگرگونه بروش پتاس  يسنگها  يسن نسب -

د.  ينماي مطابقت م  يانيک مين سن با پالئوزوئيآنها مشخص شده است، که ا   يون سال برايليم

قرار گرفته باشند    يک بعدير حرکات اورژن يرسد که تحت تاثي بنظر م  يدگرگون  ين سنگهايا

(  1970ر و محافظ ) يباشد که ر  يون ساليليم  845ن سنگها همان  يا  يممکن است سن واقع  و



گن کامبر  يهاسياز  نموده يپره  گزارش  انارک  اطلاعات يبنابرا  اند.ن  مجموعه  به  توجه  با  ن 

 باشد.  يک فوقانيدگرگون انارک، ممکن است پروتروزوئ يموجود احتمالاً سن سنگها

 

 

 

 

 

 خلک اس گروه نيتر  -2-1-2

تر ميرسوبات  نخلک  گروه  به  متعلق  که  بنام سازندها  ياس  و عش  يباشند،  باقرق  نامگذاريعلم،    ي ن 

 اند : ده يگرد

 

 سازند علم  -2-1-2-1

  ي ها، در امتداد تپهيلومتر و روند شمال غربيک  1-5/1ک به طول  يک نوار باريسازند علم بصورت  

  ي ز جنوب شرقي اند(، و نغ کوهستان قرار گرفتهيکه بدنبال ست   يکوچک  يهاکوهستان نخلک )تپه  يجنوب

 معدن باقرق رخنمون دارد. 

دانه   يلت سنگ، گراول سنگ و کنگلومرايل، س ي، طبقات شيآهک  ين سازند از آهک، ماسه سنگهايا

ان تنها  ين ميشود. در ايره مشاهده ميل به سبز و سبز تيمتما  ي، خاکستريل شده و به رنگهايز تشکير

متمان اسيريآهک ز بر پايده ميل به زرد، د يت که به رنگ روشن و گاهاً    يهاپيت   يه فراوانيشود. 

 م شده است. ي ن سازند به سه ممبر تقسي، ايسنگ  يمختلف

  ي توف  يت و ماسه سنگهايل، ممبر وسط، متشکل از آهک، توفيت و شين، متشکل از دولوميريممبر ز

اه رنگ از آهک )در قاعده ممبر(  يه سيک لاي   ل آهک، ماسه سنگ وي، از شيو بالاخره ممبر فوقان

ستبرايتشک است.  شده  از  هيلا   يل  ن  5/2ها  تا  در غرب  کل ي متر  در  و  بوده  متفاوت  شرق  در  متر  م 

 باشد. يمتر م 900-850ن  يسازند ب  يستبرا

ن  ي(، انجام شده، سن ا Tozer1972ن سازند )يا  يهاتيآمون  يکه بر رو  ي شناسليه مطالعات فسيبر پا

 ن شده است. يين تا وسط تع يين پايزيزند آن سا

Columbites, Albsnites, Isculitoides, Ussurites, Leiophyllites, … 

شماره   رخساره  1-2شکل  در  نشانگر  که  است  علم  سازند  از  مختلف  ممبرهاي  در  متنوع  کيلومتر   2/5هاي 

 گيري شده است.روستاي بوته علم اندازه 

 



 

 وني سازندهاي ترياس در ناحيه باقرق: مقطع ست 1-2شکل شماره 

 سازند باقرق  -2-1-2-2



هائي از جنس کنگلومرا و ماسه سنگ مقطع اين سازند، به شکلي همساز بر روي سازند علم واقع بوده و سنگ

متر قرار گرفته است   20الي    15آن را تشکيل داده است. در قاعده سازند، کنگلومراي درشت دانه به ستبراي  

 جا رخنمون دارد.  که در همه

هاي بالائي اندازه شود که در بخش سنگ ديده ميسنگ، کنگلومرا و گراولبه طرف بالاي سازند تناوبي از ماسه

ها نيز به رنگ خاکستري تا خاکستري تيره بوده و دانه درشت  سنگشود. ماسه هاي کنگلومراي کوچکتر ميقلوه

دانه  و  ميکتيک  اپلي  و  گراول  اندازه  در  ميايي  مشاهده  قابل  آنها  درون  در  کوارتز،  جنس  مجموعه  ز  باشد. 

تشکيل ماسهعناصر  سنگسنگدهنده  جنس  از  کوارتزيت، ها  پلاژيوکلاز،  متوسط،  و  اسيدي  خروجي  هاي 

هاي کنگلومرا، از پايين به بالا هاي سيليسي است. ترکيب قلوه سنگهايي از گرانيت و سنگميکاشيست، تکه

قلوه سنگمتغير بوده و در   از جنس شيل و ماسهبخش زيرين  از ها  سنگ است که به شکل قطعاتي بزرگ، 

شود. هاي دگرگونه، شيست، مرمر و کوراتزيت به همراه آن ديده مياند. ضمناً سنگسازند علم کنده و حمل شده

هاي ه وضوح قلوه ها و گرانيت تشکيل شده است و ب هاي کنگلومرا را دگرگونهدر طبقات فوقاني نيز قلوه سنگ

هاي ريز و قرمز رنگ، با قلوههاي فوقاني رسوبات کنگلومرايي دانهآهکي از آن حذف گرديده است. در قسمت

 گيرد. کوارتزي قرار مي 

توان گيري در ميان گروه نخلک، مي باشد و براساس موقعيت و جايمتر مي  1200ستبراي کنگلومراي باقرق  

 لادنين پيشين(  -گلومرا در نظر گرفت )آنيزين پسينسن ترياس وسط را براي اين کن

 

 سازند عشين  -2-1-2-3

باشد که به شکل اين سازند به صورت کلاهکي بر روي رديف رسوبي ترياس، و در کوهستان نخلک واقع مي

هاي سنگهاي زيرين خود است. اين سازند اساساً از شيل و اندکي سيلت سنگ، ماسههم شيب، پوشاننده نهشته

باشد. ماسه سنگ و  ها خاکستري تيره و ندرتاً زرد ميريز و آهک، ساخته شده است. رنگ مجموعه سنگدانه 

باشند. همچنين ها دولوميتيزه ميميتيک با سيمان کربناته داشته و گاهاً آهکسيلت در اين سازند خصوصيات پلي

 ود.شبندرت در بخش مياني و بالائي اين سازند آمونيت هايي بافت مي

آنها را به    Daonella Lomelli(  E.T.10 Lozeو پلسي پد ، )  Arpaditeبراساس وجود آمونيت،   سن 

رسد )شکل متر مي  375-425اند. شايان ذکر است که ستبراي رسوبات سازند عشين به  لادنين پسين نسبت داده

 ( 1-2شماره 

 

 ژوراسيک  -2-1-3

 6756شماره    IVالي    Iهاي توپوگرافي  ب شرقي ورقه هاي ژوراسيک در غرب کوه دم و نيز در جنونهشت

 اند.هاي «سازند شمشک« و »چاه پلنگ« شناسايي و نامگذاري شده رخنمون داشته و بنام

 

 سازند شمشک -2-1-3-1



ماسهسنگ از  متشکل  آنها  دوي  هر  که  داشته  رخنمون  جداگانه  نقطه  دو  در  شمشک  سازند  هاي سنگهاي 

هاي ذغالي دارد.  باشد و تناوبي بافورش سنگ و ندرتاً شيل ستري تيره تا سياه مي هاي خاککوارتزي در رنگ 

اندازه سنگستبراي  اين  براي  شده  حدود  گيري  چين   150ها  دليل  به  اين  و  بوده  عدم  متر  و  شديد  خوردگي 

 باشد.هاي اين سازند ميهاي رسوبي ممتد و پيوسته در رخنموندسترسي به رديف 

 

 پلنگچاهسازند  -2-1-3-2

هاي اي کوچک در شرق ناحيه ورقه هاي سبز و گل سنگ، در منطقههاي قرمز، گراول سنگ، شيلسنگماسه

متر    1200گيري شده براي آن  شناسيم. ستبراي اندازه رخنمون دارد که آن را به نام سازند چاه پلنگ مي   6756

گيرد و خود بوسيله سازند شمشک قرار ميها به طور تدريجي و روي  باشد و در برخي مناطق اين نهشتهمي

 شود.رسوبات نئوژن پوشانده مي

 

 کرتاسه -2-1-4

هاي کرتاسه در درون ناحيه مورد بررسي پراکنده شده است که بيشتر آنها در اي از سنگهاي جداگانهرخنمون

شوند ريبي مشخص ميهاي کربناته و کربناته تخاند. رديف رسوبي کرتاسه با سنگبخش غربي متمرکز گرديده

هاي تخريبي و کربناته کرتاسه فوقاني در نقشه  هاي ولکانيکي و سنگو در بخش شمال غرب اين منطقه سنگ

 باشند: ها به شرح ذيل مياين سنگاند. مشخصات  يکديگر تفکيک شده از 

 

 (1K)  يکرتاسه تحتان  -1-4-1-2

  يب سنگهايکربناته بگونه دگرش  ي احدهاشاخص بخصوص در و  يلهايبا فس  يکرتاسه تحتان  يهانهشته

 ي ر و شمال کوهستان پيکوهستان دره انج  يها در انتهان نهشتهياند. ارا پوشانده   يک فوقانيپروتروزوئ

دا  يرخنمون پ   يارسوبات که بطور منطقه  يان و کوه کات رخنمون دارند. بخش قاعده يکوه در کوه عش 

از    ياست. برخ  ياسه سنگ و ندرتاً مارن و آهک ماسهکرده است، شامل کنگلومرا، گراول سنگ، ما

کلاست يا بافت  سنگها  ماسه  دانهي ن  و  داشته  فلدسپات  يهاگ  رسوبيتجز   يهاکوارتز،  قطعات  شده  ،  يه 

ت  يست، مسکوي ت ش يسي دگرگونه سر  ي(، سنگهاي اشهي)ش   يکيت، قطعات ولکانيعموماً چرت و اسپار

 (. 7-2اند )عکس شماره ربنات قرار گرفتهآهن و ک يدهايمان متشکل از اکس يک سيدر 

ماسه از  سنگسنگبعضي  قبيل  اين  آهکي(.  )ليتارنايت  دارند  آهکي  ترکيب  دانهها  گوشهها  نيمه هاي  تا  دار 

دانه گوشه اندازه  دارند.  همراه  به  فلدسپار  کمي  تعداد  و  کوارتز  غالباً  دار  از    5/0ها  تعدادي  و  بوده  ميليمتر 

شود. قطعات سنگي رسوبي )ليتيک( شامل قطعات  دار هستند، ديده ميت هم که غالباً تابهاي بلور مسکويتکه

باشد )عکس چرت )متشکل از کوارتز کريپتوکريستالين( شامل قطعات دگرگوني حاوي سريسيت و مسکويت مي

 (. 8-2شماره 

 



 

 

 

 ( Lpx25: نمائي ميکروسکوپي از آهک فروژنيزه )7-2عکس شماره 

 

 

دار کوارتز و کمي فلدسپات در دار تا گوشهگوشههاي نيمه: ماسه سنگ حاوي موسکويت، دانه8-2عکس شماره 

 ( Lpx100زمينه کربناتي )



هاي موجود کم و غالباً سيمان کربناتي )کلسيت( و گاه سيليسي دارند که فضاي بين  زمينه سنگ نسبت به دانه

ترين بخش آهکي آغشته به اکسيدآهن ديده مي شود. عمده  هايها رگهها را پرکرده است. در بخشي از سنگ دانه 

هاي فورامينيفردار و روديست باشد که از آهک اين رسوبات که به طور گسترده توسعه دارد، بخش کربناته مي

 سنگ و کنگلومرا تشکيل شده است.هاي مارن، گل سنگ، فورش سنگ، ماسهدار با ميان لايه

اند و تنها در  سه تحتاني به طور دگرشيب توسط کنگلومرا کرمان پوشانده شدهدر بيشتر نواحي، آهک هاي کرتا

تا   آهک  2/1شمال غرب منطقه  اين  با سنگکيلومتري شرق چشمه زوار  تا ها  تحتاني  آتشفشاني کرتاسه  هاي 

 فوقاني پوشانده شده است.

ع در يک کيلومتري شمال  متر در يک بلوک گسلي واق  400طبقات رسوبي کرتاسه زيرين با ستبرائي برابر  

انواع  به  و  دارد  بيشتري  فراواني  آهکي  رخساره  کرتاسه،  رسوبات  ميان  در  دارد.  رخنمون  قبله  معدن 

 ها به شرح ذيل است:اي تقسيم شده است. خصوصيات اين سنگاورگانيکي، اليتي، کريستاليزه و ماسه

فسيل   - ريز  داراي  اورگانيکي  اوربيتولينا، صدفآهک  سالم  تکه   هاي  ميو  اکينيدها  و  پد  پلسي  که  هاي  باشد 

اند. بافت سنگ اورگانيکي يا اورگانوکلاستيک  بوسيله يک سيمان پليتومورف يا ريزبلور کلسيت به هم چسبيده

 است.

ميليمتر، تکه هاي صدف گرد شده و    5هاي آهکي تا  هاي کريستالي با تکههاي اووليتي محتوي کلسيتآهک  -

 اند.درصد سنگ را تشکيل داده  60الي  20ها ميليمتر است. اليت 8/0الي  2/0هاي بين اليت

هاي کلسيت گزنوبلاستيک به  هاي پليتومورفيک خالص به همراه با اجتماع دانههاي کريستالي از آهک آهک  -

 اند، تشکيل شده است.ميليمتر که مجدداً متبلور گرديده 5/0اندازه تا 

 

 

 

 



 

 کيلومتري جنوب شرق چشمه زوار  3رتاسه در : مقطع ک2-2شکل شماره 

 هاي درختک، مرز دگرشيب زاويه دار قاعده: شيست

هاي هائي از کوارتز، مرمر، شيست و عدسياي با قلوهکنگلومرا، برنگ قرمز، قرمز متمايل به قهوه -1

 متر  1-5       ماسه سنگي بگونه ميان لايه 

 متر 75      اي خاکستري رنگآهک ماسه -2

 متر 45 ايبريوزاو اکينيد و پلي سي پددار به رنگ خاکستري متمايل به قهوه هايآهک -3

    بخش  فوقاني کنگلومراي کرمان با مرزي دگرشيب زاويه دار  -4

 متر  275         ستبرا -5

 

 

 

 



 

 : مقطع کرتاسه در چشمه زوار 3-2شکل شماره 

 است. قاعده: طبقات رسوبي کرتاسه پايين بر روي آندزيت گرگاب تراست شده

 متر 80       ايآهک خاکستري توده -1

 متر 6    هاي خاکستري متمايل به زرد، بخشي کريستاليزه آهک -2

 متر 6    هاي خاکستري که بخشي از آن لايه نازک است آهک -3

 متر 40   هايهاي التيک نسبتاً کريستاليزه شامل فسيلاينترکلاسيون آهک -4

Orbitolina Leticularia (Blumenbach), O.s Nautiloculina cf. Oolitica, Worm Track 

and Fragment Lenticulinu Sp. Teytularia sp Ammodiscus sp. 

 متر 3     هاي اورگانيکي وروديست دار خاکستري آهک -5

 متر 3       هاي قلوه سنگ دار آهک -6

 متر 30       هاي آهکيبرشي از با بلوک -7

 متر 2     هاي اورگانيکي روديست دار خاکستريآهک -8

 متر 40    هاي بيگانهآهک هاي خاکستري متمايل به زرد با قلوه  -9

 متر 30      آهک خاکستري توده اي شکل -10

 متر 2     آهک اورگانيکي رودسيت دار خاکستري  -11

 متر 6        آهک ماسه اي  -12

رسوبات  کلي  ضخامت  است  گرفته  قرار  آن  روي  بر  دگرشيب  بگونه  که  کرمان  کنگلومراي  فوقاني:    بخش 

 متر است. 248کرتاسه 



ها ها داراي رنگ خاکستري با باندهاي سفيد رنگ هستند. بخش سطحي اين سنگبايوميکرواسپاريت -

ميکرواسپارايت باشند.  مي  آهن  اکسيدهاي  به  آغشتگي  داراي  نوع غالباً  از  و  کربنات  از  عموماً  ها 

تکلسيت تشکيل شده ميكرايت ميكروكريستالين  به صورت  غالباً  ديده مي اند و  اسپاري  قطعات ا  شود. 

هاي پهن و باريك اند. رگه فسيلي )آلوكم( و فضاهاي موجود در زمينه، با كلسيت اسپاري شفاف پرشده

 اند.كه غالباً همديگر را قطع مي نمايند، نيز از کلسيت شفاف و اسپاري تشکيل يافته

اند. در اين  يدهاي آهن آغشتگي پيدا کردههاي ريزدانه ميکرايتي تا ميکروکريستالين غالباً به اکسکلسيت -

شود که اين  هاي تخريبي کوارتز و همچنين ندرتاً قطعات ريز چرت ديده ميها تعداد اندکي دانه سنگ

درصد حجم سنگ را   5گردند. ميزان اين ناخالصي ها  قطعات جزو ناخالصي هاي سنگ محسوب مي

 (.9-2دهد )عکس شماره تشکيل مي

درصد، کوارتزيت،    10-50هاي ماسه حدود  هاي گردشه صدف نرمتنان، دانه ل تکهاي شامآهک ماسه -

سنگماسه فيليت،  سنگ،  فورش  کوارتز،  کانيسنگ،  و  ميکا  پلاژيوکلاز،  آذرين،  معدني  هاي  هاي 

باشد. سيمان اين سنگ از کلسيت ريز بلور تشکيل  هاي گلوکونيت هم موجود مياست. گاهگاهي دانه

 شده است.

هاي دار هيدروميکا )مونت موريونيت( و ساير کاني( از يک مجموعه جهتMudstone)  گل سنگ -

تکه  اندک  مقدار  به  و  آهن  هيدرواکسيدهاي  زغالي،  مواد  با  همراه  زاويه رسي  و  هاي  کوارتز  دار 

از   کوچکتر  شده  05/0پلاژيوكلاز  تشکيل  يا ميليمتر  ليتيک  سنگ  بافت  اند. 

 است. Aleuropeiticآلروپليتيک

بين لايهماسه - به صورت  دارد و همچنين  قاعده وجود  در کنگلومراي  به صورت سيمان  اي و سنگ 

ها به دانه ريز و  سنگها، ماسه شود. بر پايه اندازه دانه هايي درون طبقات کنگلومرائي ديده ميعدسي 

گ آهکي سن اند. بخش قطعات ماسهمتوسط، گراول و از نظر ترکيب به آهکي و کوارتزي تقسيم شده

هاي کوارتزيت و  درصد دانه  90سنگ کوارتزي از درصد تشکيل شده است و ماسه 60از آهک حدود 

 کوارتز ساخته شده است.

 



 

: نمائي ميکروسکوپي از بايوميکراسپاريت، کربنات )کلسيت( همراه با آثار فسيلي پرشده 9-2عکس شماره 

 ( Lpx 25با کلسيت شفاف )نور پلاريزه  

 

 

سنگ اين  تکهدر  سنگها  ماسه  شيست،  مسکويت  سنگهاي  پلاژيوکلاز،  دگرگون،  آذرين،  هاي  هاي 

کاني ميکا،  کلريت،  زيرکن،  و تورمالين،  کربناته  اين سنگ  سيمان  دارد.  گلوکونيت وجود  و  معدني  هاي 

 درصد حجم سنگ را تشکيل مي دهد که دولوميتيزه نيز گرديده است.   50ميزان آن 

کيلومتري شمال معدن طالمسي و   5و    5/1هاي موجود در  ع آوري شده از رخنمونهاي فسيل دار جمنمونه

 کيلومتري جنوب شرق چاه درختک، شامل مجموعه فسيل هائي به شرح ذيل بوده است: 5/4

Orbi.Lithocodium Aggregatum tolina sp. Cyclaminnia sp. Textularia sp. 

Cuneolina sp, Trochammina sp, 

مطا زمينبراساس  رخسارهلعات  آن،  از  حاصل  نتايج  و  از  شناسي  خارج  در  تحتاني  کرتاسه  گوناگون  هاي 

 محدوده مورد بررسي رخنمون دارند که محتوي آثار فسيلي آنها به شرح ذيل است: 

 هاريزفسيل

Ditcyoconus of arbicus, Orbitolina discoides Gras, O.(Paloritolina) 

Lenticularis (Blum) Q. exgr . Kudica, Ethela, arlba, Textularia Sp, 

Pseudolitunella sp, Cuneolina sp. Nautiloculima Oolitica 

 مرجان ها

Eugura coltaea d or, actina sttaea dodecaphkkia trant. Cyathophora sp. 

  Acteonella شکم پائيان:



 Radiolites sp, Toucasia Carinata (Metheron)روديست ها: 

 هاي در برگيرنده را کرتاسه تحتاني مشخص نموده است.ها سن سنگين فسيل

 

 ( 7Kپسين ) -کرتاسه پيشين -2-4-1-2

سنگ زوار  چشمه  غرب  سنگدر  با  که  است  کرده  پيدا  رخنمون  گسلي  بلوک  يک  در  آتشفشاني  هاي هاي 

مقايسه مي قابل  مخلوط رنگين  درون زون  اين سنگآتشفشاني  بيشتر  و باشند.  کراتوفير  کوارتز  کراتوفير،  ها 

متر    150ها  شوند. ستبراي تقريبي اين سنگآندزيت پورفيري هستند. توف، گري وک نيز در ميان آنها ديده مي

 گردد: ها در ذيل نيز تشريح مياست، خصوصيات پتروگرافي اين سنگ

هاي سنگ  وليتي است. فنوکريستلاتيت آندزيت: بافت اين سنگ ها پورفيري و زمينه آن ميکر  -تراکي آندزيت

دهد. بلور پلاژيوکلاز غالباً به صورت بلورهاي  هاي مافيک تشکيل ميهاي فرسوده کانيرا پلاژيوکلاز و قالب 

شکل شکلنيمه  تا  ميدار  آندزين  تا  اليگوکلاز  آنها  شيميايي  ترکيب  که  هستند  زمينه  دار  درون  در  باشد. 

هاي مافيک  اند. اين بلورها كانيشود كه تماماً تجزيه شدهبلوري ديده مي  هايميكروليتيي سنگ، آثاري از قالب

ها دو نوع آلتراسيون  باشند که تجزيه شده و بلور سالمي از آن به جاي نمانده است. در اين قالب اوليه سنگ مي 

ک را در بردارند و  هاي اپها کاملاً به کربنات تجزيه شده و برخي ديگر کاني شود. تعدادي از اين لکهديده مي

هاي بجاي مانده و جانشين شده احتمالاً کاني در آنها فراواني کربنات از نوع اول به مراتب کمتر است. اين لکه

 پپروکسين و يا اليوين هستند. 

هاي ريز ميکا از نوع زمينه سنگ از پلاژيوکلاز، فلدسپار آلکالي و به احتمال زياد آلبيت، به تعداد جزئي دانه 

هاي اپک و اکسيدآهن که فراواني بيشتري دارند، ساخته شده است. بلور آپاتيت شکل دار از جمله  يت و دانهبيوت 

 ( 10-2ها است )عکس شماره هاي فرعي اين سنگ کاني

اند و خود با يک سطح فرسايشي ها به طور هم شيب بر روي سازندهاي کرتاسه تحتاني قرار گرفتهاين سنگ

ائ کنگلومراهاي  مي  -وسنتوسط  پوشانده  گدازهاليگوسن  رنگين  مخلوط  زون  در  ناحيه  غرب  در  هاي شوند. 

سيليسي واحدهاي  بتوسط  پسين کربناته  -مشابهي  کرتاسه  اوايل  و  پيشين  کرتاسه  اواخر  که  کرتاسه  سن  به  اي 

 شود.تعيين سن شده، پوشانده مي



 

 )نور پلاريزه( فنوکريست پلاژيوکلاز در زمينه حاوي فلدسپات  10-2عکس شماره 

 

 

 

 ( 2Kکرتاسه فوقاني ) -3-4-1-2

کربناته کرتاسه فوقاني در رخنمون هاي جداگانه از شمال شرق روستاي چاه گربه تا قطعه   -هاي تخريبيسنگ

شوند. به طرف شمال شرق ناحيه مورد بررسي، واحد کرتاسه فوقاني به طور شمالي کوه دره انجير ديده مي

اند. در ناحيه  هائي است که به طور دگرشيب بر روي دگرگونه هاي انارک قرار گرفتهگسترده شامل کنگلومرا

سنگ اين  قبله  و  گودمراد  مس،  کان  طالمسي،  مسکني،  تلحه،  قرار معادن  تکتونيک  تأثير  تحت  شدت  به  ها 

دگرگونهگرفته با  آنها  تماس  در سطح  قها و سنگاند و  پديده متاسوماتيزم  اغلب  اولترابازيک  ابل مشاهده هاي 

کيلومتري روستاي چاه گربه مورد بررسي قرار گرفته و    12است. بيشترين و کاملترين اين رديف رسوبي در  

 تشريح گرديده است. اين رديف يکصدمتر ستبرا دارد. 

اي، دولوميت، مارن و  هاي کرتاسه فوقاني شامل آهک هاي اسپاريتي و اورگانيکي، کريستاليزه و ماسهسنگ

 به شرح زير مي باشد.ماسه سنگ 

ديده   - سنگ  خارجي  بخش  در  رنگي  سفيد  خطوط  و  لکه  داشته  خاکستري  رنگ  بايوميکرواسپارايت  آهک 

سنگمي اين  درزهشود.  محل  در  بخصوص  و  عموماً  کردهها  پيدا  آغشتگي  آهن  اکسيدهاي  به  اند.  ها 

شدبايوميکرواسپارايت تشکيل  کلسيم(  کلسيت)کربنات  نوع  کربنات،  از  ميکرايت  هها  صورت  به  غالباً  که  اند 

 شوند.ميکروکريستالين تا اسپاري ديده مي



با کلسيت اسپاري  قطعات فسيلي )آلوکم( و فضاهاي ريز در سنگ مشاهده مي   اين قبيل فضاها عموماً  گردد. 

ي ريزدانه هاگردند. کلسيتهاي موجود در سنگ نيز با اين نوع کلسيت پر مياند حتي رگهبسيار شفافي پر شده

 ( 11-2شوند )عکس شماره هاي آغشته به آهن هم ديده ميميکرايتي تا ميکروکريستالين غالباً در بخش

هاي موجود در اين قبيل درصد حجم سنگ ناخالصي   5تعداد اندکي کوارتز و قطعات ريز چرت که به ميزان  

 ها است در متن آن وجود دارد. آهک

 

 شکاف سنگ توسط کربنات کلسيم : پرشدگي درز و 11-2عکس شماره 

 

فسيل آهک - ريز  صدف  از  مرکب  دار  اورگانيک  تکههاي  و  کلسيتي  ها  سيمان  با  که  است  آنها  هاي 

 اند. پليتومورفي يا دانه ريز به هم چسبيده

 هاي گزونوبلاست کلسيت تشکيل يافته است.اي از دانه هاي کريستاليزه از مجموعهآهک -

دار در اندازه ماسه، پلاژيوکلاز، هاي کوارتز گوشهيار ريز کلسيت با دانههاي بساي از دانه آهک ماسه -

ديده مي آنها  نيز درون  اندازه  کوارتز، ماسه سنگ و آهک تشکيل شده است. تکه هاي صدف  شود. 

تا  دانه  تاب  5/0ها غالباً  اندکي کاني مسکويت که غالباً  اين  ميليمتر مي باشد. تعداد  دار نيز هستند در 

از نوعي رسوبي شامل چرت، دگرگونيسنگ دارند. قطعات سنگي  نيز  هاي سريسيتها حضور  دار 

ديده مي نمايند  شود. رگهدر سنگ  قطع مي  دارند،  آغشتگي  آهني  اکسيدهاي  به  آهکي که شديداً  هاي 

 ( 12-2)عکس شماره 

دولوميتدولوميت - شامل  )هاي  کريستاليزه  تکهmm  01/0-1/0هاي  با  کوارتز(  از  آلبيت،   هاي 

ميليمتر است. همراه    1/0  -3/0تا    01/0-05/0کوارتزيت، ميکا و تورمالين بوده و اندازه اين تکه ها  

دولوميت دولوميتبا  انواع  کريستاليزه  آهکهاي  دولوميتيزاسيون   از  که  اوليتي هائي  کلاستيک  هاي 



ميت جانشين شده است. در اين  شود که در آنها بلور کلسيت کاملاً بوسيله دولواند، ديده مي حاصل شده 

 درصد هميشه وجود دارد.  5-10ها کوارتز کلاستيک تا سنگ

هاي ميکروگرانولار پليتومورف و مواد رسي ريز که به صورت ستوني، گرد و مارن شامل کلسيت -

هاي پراکنده است. دانه  5/1: 1يا  1:1هاي رسي اند. نسبت کربنات به کانياشکال نامشخص ظاهر شده

هاي  هاي اورگانيکي در اندازه سيلت و خردههاي کائوليني شده و خردهسنگرتز، پلاژيوکلاز و تکهکوا

 شود.ها ديده ميصدف فورامينيفرها نيز در درون مارن 

تکهماسه شامل  آهکسنگ  و  کوارتزيت  کوارتز،  و هاي  ميکروکلين  پلاژيوکلاز،  پليتومورف،  هاي 

ابعاد   بلور  50سيمان ماسه سنگ که    است.   mm  1-  1/0گلوکونيت در  از  آنرا تشکيل مي دهد  % حجم 

 کلسيت پليتومورف ساخته شده است.

 

هاي پرشده از کلسيت، اسپارايت و : نمائي کلي از سنگ آهک با آثار فسيلي رگه12-2عکس شماره 

 ( Lpx25هاي فسيلي )پوسته

 

با سنگ واحد  در  اين  قياس   کيلومتري شمال شرقي روستاي چاه  18هايي که  قابل  دارند،  گربه رخنمون 

 باشند: باشد و محتوي اکينوئيدهايي به سن ماستريشتين به شرح زير ميمي

Echinocity ex gr. Piramidatus Portlock 

 هاي و دو کفه

Omphaloteonella Syriacu(Conrad) 

رح ذيل آنها را تشکيل ها و قطعاتي به شبوده و کاني  ها کلاستيکها بافت اين ماسه سنگدر بعضي قسمت

 داده  است. 



ميليمتر، فلدسپات که عموماً به رس تبديل گرديده، قطعات رسوبي   15/0کوارتز در ابعاد چند صدم تا   -

هاي آهکي از  هاي دگرگوني، سنگهاي ري کريستاليزه، سنگاز نوع چرت، ولکانيکي از نوع شيشه

متش  مواد  ديگر  جمله  از  مسکويت  کاني  و  اسپارايت  سنگنوع  اين  ماسه کله  اين  سيمان  هستند.  ها 

اند و لذا اصطلاح ماسه سنگ فروژينوز  هاي اکسيد آهن به همراه کربنات تشکيل شدهها از کانيسنگ

 توان به آنها اطلاق نمود. آهکي را مي 

 

 پالئوسن  -کرتاسه -2-1-5

 ( kpgکنگلومراي کرمان )  -1-5-1-2

ايي است که به طور گسترده در بخش غربي ناحيه در کوهستان هاين رسوبات شامل کنگلومرا و ماسه سنگ

انجير   دامنه شمالي رشته کوه دره  عشين و در کوه کات گسترده شده است و همچنين در بخش غربي و پاي 

سنگرخنمون اين  از  پراکنده  صورت  به  ميهايي  ديده  سنگها  دگرشيب  بگونه  کرمان  کنگلومراي  ها  شوند. 

 شود.هاي ائوسن پوشيده ميتروزوئيک را پوشانده و خود به توسط ولکانيککرتاسه فوقاني و پرو

کيلومتري جنوب شرق چشمه زوار    3شناسي کنگلومراي کرمان را در موقعيت  ستون چينه  4-2شکل شماره  

کيلومتري شمال معدن طالمسي   4/2مقطع ستوني همين سازند را در موقعيت    5-2دهد و شکل شماره  نشان مي

 دهد. نشان مي

 

 



 کيلومتري جنوب شرق چشمه زوار  3شناسي کنگلومراي کرمان در موقعيت : ستون چينه4-2شکل شماره 

 

 بخش قاعده آن را آهک کرتاسه تحتاني بدون دگرشيبي زاويه اي تشکيل داده است.

 متر 17   متر(  5/0الي  3/0تناوب ماسه سنگ و گراول خاکستري روشن ) -1

به طو  -2 دانه گراول سنگ که  به کنگلومراي  تدريجي  تبديل مي ر  دانه ريز خاکستر روشن  داراي  و  هاي شود 

 متر 13        کوارتز است به ستبراي 

هاي بنفش کم رنگ دانه درشت متر( و ماسه سنگ5/0-6/0تناوب منظم گراول سنگ خاکستري کوارتزدار ) -3

 متر 13         متر(  2-5/1)

 متر13  متر( 3-5ها هاي فوليه به رنگ قرمز تيره )ستبراي لايهمارن هاي آهکي وتناوب ماسه سنگ -4

 متر 10هاي کنگلومرايي به ستبراي  هاي خاکستري روشن، دانه درشت، گاهگاهي با ميان لايهماسه سنگ -5

تکه هايهاي بنفش با سنگ وارهاي متمايل به قرمز و مارنهاي قهوهتناوب ماسه سنگ -6 هاي و 

 ا، اکينوئيده

Lenticulina Sp, Textularia Sp, Cladocropsis Sp. 

 متر 65    شود.بريوزآ، آلگ و استراکدها و اوربيتولين آواري هم ديده مي

اي بخش فوقاني اين  هاي قرمز متمايل به قهوهتناوب کنگلومراهاي دانه ريز خاکستري روشن با ماسه سنگ  -7

 متر 85    ده شده است. رديف رسوبي توسط رسوبات کوارترنري پوشان

 متر است که بيشترين ستبراي گزارش شده از اين ناحيه است. 440ستبراي رخنمون در اين ستون  

 

 

 : برش ستوني کنگلومراي کرمان در شمال معدن طالمسي 5-2شکل شماره 

 قاعده: طبقات رسوبي بر روي کنگلومراي ائوسن تراست و رانده شده اند. 

       ه اي ماسه سنگ دانه ريز قهو -1

 متر 5/6 

 متر 2        آهک خاکستري تيره  -2

 متر 6      ماسه سنگ دانه درشت و ريز بگونه ميان لايه  -3



 متر 23 متر  5/1الي  2/0و مارن هاي زرد و خاکستري به ستبراي  هاي زرد متمايل به قهوه اي آهک  -4

   هاي خاکستري روشن در قاعده رسوبات به رنگ قهوهايماسه سنگ  -5

 متر 7 

 5/0      ورقه ورقه بسيار کمپکت متمايل به زرد  آهک -6

 متر 

متر و با مارلهاي ماسه که   5/0-5/2ماسه سنگهاي دانه ريز خاکستري و قهوه اي با ضخامت لايه اي   -7

     اي با آنها قرار گرفته است. بگونه ميان لايه

 متر 123 

ب ميدهد که  ائوسن تشکيل  را کنگلومراي  فوق  فوقاني رديف رسوبات  زاويبخش  دگرشيبي  بر  ه  دون  هاي 

 متر است. 168گيري شده ه روي آنها قرار گرفته است. ستبراي کل مقطع انداز

 

اي است. ميان  متر و رنگ قهوه  2/0-5/1اين کنگلومرا آهکي و داراي لايه هائي به ضخامت    سبرزدر معدن  

 يدا کرده است. متر دارند در غرب آن رخنمون پ 1هاي آهک سيليسيفه که ستبراي حدود لايه

حدود   ناحيه  اين  در  رسوبات  رخنمون  شامل    200ستبراي  رسوبي  رديف  طالمسي  کانسار  در  است.  متر 

دانه درشت  برابر  کنگلومراي  ستبرايي  که  است  مرمر   80الي    70اي  هاي  دانه  محتوي  کنگلومرا  دارد.  متر 

الي   3سه است. عناصر گرد شده  هاي کرتاهاي کوارتز و آهکپروتروزوئيک فوقاني، شيست کوارتزيت، رگه

 اي و اجزاء آن از همان عناصر مشروح فوق مي باشند.سانتيمتر قطر دارند. سيمان کنگلومرا آهک ماسه 7

درصد حجم سنگ را تشکيل   60-90ماسه سنگ ها محتوي تکه هاي کوارتز و کوارتزيت بوده که در حدود    -

شيستمي و  ادهند  بيشتر  آن  مرمر  و  ميکادار  اوليت،    30ز  هاي  و  آهک  عموماً  قطعات  درون  است.  درصد 

شود. درصد کمي پلاژيوکلاز، تورمالين، مگنتيت، تيتانيت، روتيل، هاي آواري اوربيتولين نيز مشاهده ميصدف 

است.   Psephyticتا    Alteuriticگلوکونيت و  زيرکن و بلورهاي ميکا نيز در آن ديده مي شود. بافت سنگ  

 هاي دولوميتي شده تشکيل شده است.ر سست بوده و از دولوميت و آهکسيمان سنگ هم بسيا

هاي اند. تکه  اي آغشتگي پيدا کردهها متشکل از دانه ها و تجمعات ريز کلسيت هستند که با زمينه ماسهآهک    -

شود. دولوميتي و سيليسي شدن آهک ها در هاي اورکانيگي، کوارتز، فورش سنگ و اوليت هم ديده ميآهک

در   کشور(  شناسي  زمين  )سازمان  اي  ناحيه  شناسي  زمين  مطالعات  براساس  است.  مشاهده  قابل   18مقاطع 

هاي گيرد محتوي ريز فسيلاي قرار ميها که درون کنگلومرا به صورت بين لايهکيلومتري شرق گرگاب، آهک

Planorbulina cretea  هاي كرتاسه اي ريز فسيلهاي ماسهبه سن پالئوسن بوده و در غرب چشمه زوار آهك

 فوقاني زير را در بردارند. 

Calciphaerula innominata, Stomiosphaera Sphaerica 

کيلومتري شمال طالمسي و مجاورت کانسار    5/4براساس مجموعه ريز فسيلي فوق در رديف رسوبي واقع در  

اي و مطالعات  س موقعيت چينهچشمه آب شوراب سن پالئوسن براي اين طبقات در نظرگرفته شده است. براسا

 پالئوسن مشخص نموده اند.  -اي سن کنگلومراي کرمان را کرتاسه فوقانيسنگواره



 

 ائوسن  -2-1-6

تپهسنگ شمالي  و  غربي  بخش  در  آذرآواري  و  آتشفشاني  کات هاي  کوه  و  عشين  کوه  انجير،  دره  کوه  هاي 

قاعده کرمان و ندرتاً بر روي طبقات کرتاسه قرار    دار بر روي کنگلومرايرخنمون دارند که با دگرشيبي زوايه

سنگگرفته اين  به اند.  عمود  و  جانبي  صورت  به  که  هستند  آواري  آذري  رسوبات  و  توف  گدازه،  شامل  ها 

شوند. ها طبقاتي ظريف که حاوي مواد ارگانيکي هستند نيز ديده ميشوند. در درون اين نهشتهيکديگر تبديل مي

 اند.فوقاني تقسيم شده -دو بخش تحتاني و ائوسن مياني هاي ائوسن به سنگ

 

 ( Egائوسن تحتاني )آندزيت گرگاب  -2-1-6-1

ها در غرب  هايي با ترکيب متوسط و رسوبات تخريبي است. اين سنگواحد سنگي ائوسن تحتاني شامل گدازه 

بررسي واحد ائوسن تحتاني، شامل  ناحيه به نام آندزيت گرگاب نامگذاري گرديده اند. بنابراين در محدوده مورد  

 (. 7-2و  6-2اي است )شکل هاي شماره هاي گدازه رسوبات آذرآواري و ندرتاً جريان

 

 Seyyed Talehکيلومتري روستاي سيده تله  4/2: مقطع ستوني از سازند گرگاب در 6-2شکل شماره 



ز اين دو با رسوبات کواترنر پوشانده  در قاعده: اين مقطع رسوبي آذرين کنگلومراي کرمان قرار گرفته که مر

 شده است.

 متر 80        اي سنگ توفي به رنگ قهوه -1

 متر 33        کنگلومراي خاکستري -2

 متر 85       توف آندزيتي خاکستري تيره  -3

 متر 57   اي و قرمزسنگ توفي به رنگ خاکستري، خاکستري متمايل به قهوه -4

  300               گيردبين لايه اي قرار مي آندزيت و تراکي آندزيت، توف که به گونه -5

 متر 

گيري به صورت دگرشيبي پوشانده است. کل ستبراي اندازه   Sahlabبخش فوقاني اين واحدها را سازند سهلب  

 باشد.متر مي 555شده 

 

 

 کيلومتري جنوب شرقي معدن مسکني 2: مقطع ستوني سازند گرگاب در موقعيت 7-2شکل شماره 

 دهد که فاقد دگرشيبي زاويه دار است. را کنگلومراي کرمان تشکيل ميقاعده برش 

 متر 90      تراکي آندزيت به رنگ خاکستري و قرمز -1

     تراکي آندزيت، داسيت به رنگ خاکستري و خاکستري روشن -2

 متر 81        برش ولکانيکي آندزيت  -3

 متر 40 وئيدال در بخش زيرينهاي اسفرتراکي آندزيت به رنگ خاکستري و خاکستري تيره با ترک -4

 متر 17     هاي اسفروئيدال، مکاپورفيري تراکي آندزيت با ترک -5

 متر 2    هاي برشي و با تکه هاي توفي قرمز رنگتراکي آندزيت، گدازه -6

 متر 30  گرددتراکي آندزيت به رنگ خاکستري که به برش هاي ولکانيکي تبديل مي -7

 متر 14    ستري و سياه با بافت ميکروپورفيري تراکي آندزيت تا بازالت به رنگ خاک -8



   پوشاند. بخش فوقاني برش را کنگلومراي سهل  آب با دگرشيبي زاويه دار مي  -9

 متر مي باشد.  258ستبراي اندازه گيري شده 

 گيري شده است. كيلومتري غرب طالمسي اندازه  8/0مقطع ديگري به شرح زير در 

       ر گرفته است. در قاعده مقطع كنگلومراي كرمان قرا

 متر 7       ، دانه متوسط به رنگ قرمزتوف -1

 متر 6        تراكي آندزيت خاكستري  -2

 متر 70    ماسه سنگ دانه متوسط به رنگ قهوه اي با عناصر ولكانيكي  -3

 متر 50       تراكي آندزيت خاكستري تيره  -4

ن كه به گونه بين لايهاي قرار  ماسه سنگ قهوه اي با دانه هاي ولكانيكي و كنگلومراي خاكستري روش -5

 متر 17         گرفته است.

هاي تراكي آندزيت و تراكي آندزيت بازالت به رنگ خاكستري متمايل به بنفش و سبز با شكاف و ترك -6

 170         اسفروئيدال

 متر 

 متر 4       توف پساميتيك به رنگ قرمز گيلاسي -7

 متر 10      تراكي آندزيت خاكستري و خاكستري تيره  -8

 متر 5      اي پليتوپساميتي توف اسيدي قرمز قهوه -9

 متر  154     بازالت خاکستري و متمايل به سبز  -تراکي آندزيت  -10

 متر 4        اي و نواريتوف اسيد قهوه -11

 متر 8      تراکي آندزيت بازالت خاکستري متمايل به سبز  -12

در قطعات  با  اليگوسن  ائوسن  کنگلومراي  را  برش  فوقاني  قرار  بخش  دگرشيب  گونه  به  که  داده  تشکيل  شت 

 باشد.متر مي 397گيري شده گيرد. کل ستبراي اندازهمي

و مجاورت چشمه زوار قاعده اين واحد از کنگلومرا    Sahlejuدر شمال کانسار گودمراد در روستاي سهلجو  

زيتي نيز مشاهده هاي ظريف آنددر درون کنگلومرا عدسي   Seyyed Talehتشکيل شده است. در سيد طالح  

قاعده هاي  کيلومتري شمال غرب معدن طالمسي محتوي عدسي  2-3اي رسوبات توفي در  گرديده است. ممبر 

 متر است.  10آهکي به قطر تا 

هايي با الکالينيتي هاي خروجي تراکي آندزيت و ندرتاً شوشونيت و خيلي کمتر تراکيت و خروجيبيشتر سنگ

شناسي  ها ائوسن در بخش سنگهاي خروجيلت است. شرح ميکروسکوپي نهشتهنورمال آندزيت و آندزيت بازا

 هاي کلاستيک خصوصيات زيررا دارند. هاي آذرين آمده است. سنگسنگ

سنگي يا کنگلومراي کاملاً سيماني شده است و از نظر هاي ولکانوميکت شامل طبقات ماسهتوف و ماسه سنگ -

دار هستند و  ها گرد شده و بندرت زوايهباشد. تکهو سيمان متفاوت مي  هاي يکنواختترکيب در برگيرنده تکه

شده تشکيل  داسيت  و  بازالت  آندزي  آندزيت،  از  تکهعموماً  عناصر  اين  کنار  در  شيشهاند.  توف،  هاي هاي 

گ  شود. سيمان سنهاي صدف ديده ميهاي معدني، گلوکونيت، تکهولکانيکي، پاميس، پلاژيوکلاز، کوارتز، کانه



سنگ توف  در  عموماً  که  است  سست  و  کريستاليزه  ميخاکستري،  ديده  سنگها  ماسه  در  و  هاي  شود 

 ولکانوميکت سيمان آهکي است.

ها عموماً حاوي قطعات آندزيت، تراکي  شود. پيروکلاستيکهاي تيپ بازيک و متوسط ديده ميتوف همراه سنگ

شيشه و  کوارتز  پلاژيوکلاز،  ولکانيکي  آندزيت،  ميهاي  ديده  کمتر  فراواني  با  هماتيت  و  آپاتيت  شود. هستند. 

 شود.هاي ثانويه دولوميت، کلسيت، کوارتز و سريسيت به طور گسترده در سنگ ديده ميکاني

کريستالين سنگ  ويتروکلاسيک    Crystalline-Lithoclasticليتوکلاسيک    -بافت  يا   Vitroclasticو 

Crystlline  پسوميتيک ،Psumitic وفيتيک يا پسPsophitic .است 

آندزيت، شيست، مرمر، کوارتز، ماسه سنگ و آهک تشکيل   - آندزيت، تراکي  ناهمگن  از عناصر  کنگلومرا 

شده است. سيمان از نوع ماسه سنگي با منشاء ولکانيکي است. در نواحي مسکني، طالمسي، تلحه، گودمراد،  

پالئوسن قرار گرفته و خود توسط سازند. سهلب که   -... آندزيت گرگاب روي کنگلومراي کرمان به سن کرتاسه

شود. به طرف غرب در کوه يخاب، آندزيت گرگاب، هاي ائوسن مياني )لوتسين( هست، پوشيده ميمحتوي فسيل

دهد  هاي ائوسن پيشين است. اين اطلاعات فسيلي نشان ميهاي آهکي در خود دارد و محتوي نوموليتبين لايه

 ن تحتاني است.که سن اين واحد ائوس

 

 ( Esفوقاني )سازند سهلب  -ائوسن مياني -2-1-6-2

هاي شمالي کوه دره انجير قرار گرفته  سازند سهلب در شمال کانسار طالمسي و جنوب کانسار مسکني در دامنه 

زوايه دگرشيبي  يک  با  سهلب  سازند  آندزيتاست.  روي  نامشخص  روي دار  بر  گاهگاهي  و  گرگاب  هاي 

گيرد. در طبقات زيرين هاي الترابازيک قرار مين و طبقات رسوبي کرتاسه و همچنين سنگکنگلومراي کرما

هاي اي از مناطق اين طبقات حذف و يا با لايهشود که البته در پارهسنگ ديده مياين سازند کنگلومرا و گراول

هاي گيريبراساس اندازه گردند. ستبراي اين سازند در مناطق مختلف متفاوت است.  آهک و مارن جايگزين مي 

اين سازند،   آمده بر روي  اين سازند به شرح زير تعيين شده است )شکل  ستون چينه  3به عمل  شناسي براي 

 (: 8-2شماره 

 جنوب شرق کانسار مسکني قرار گرفته است:   -کيلومتري جنوب 2/1و در موقعيت  I- 8مقطع ستوني شماره 

 پايين به بالا به شرح ذيل است:قاعده : آندزيت گرگاب، رديف رسوبات از 

 متر 13       ايکنگلومرا به رنگ قهوه -1

 متر 11     هاي درشت و منشاء ولكانيكي کنگلومراي با قلوه -2

 متر 19  شود.کنگلومراي خاکستري تا خاکستري تيره که به توف کنگلومرا تبديل مي -3

 

 

 

 



 

 طالمسي : مقاطع ستوني سازند سهلب در ناحيه مسکني و8-2شکل شماره 

 

 

 

 متر 19   هاي کنگلومراي توفيتناوب توف، توف سنگ و توفيت با عدسي -4



 متر 52    توف به رنگ خاکستري متمايل به آبي و بنفش پسماميتي -5

 متر 2      توف، خاکستري تيره و متمايل به بنفش  -6

 متر 34   هاي از گراول توفي تناوب توف، سنگ، توفيت و توف با عدسي  -7

 متر 2    ي و گراول به رنگ خاکستري متمايل به سبز کنگلومراي توف -8

 متر 52     تناوب توف، توف سنگ و گراول استون توفي  -9

 متر 8  توف، کنگلومرا، به رنگ خاکستري متمايل به سبز با ميان لايه هاي توفي   -10

 متر 77    تناوب کنگلومرا و توف خاکستري و خاکستري تيره  -11

 -سيلت سنگ و توف  -يف لايه، آندزيت، توف سنگ و توفتناوب توف هاي قرمز و خاکستري ظر -12

 متر 38      گيرد.اي قرار مي کنگلومرا که به گونه بين لايه

توف  -13 توف  -تناوب  سرخ،  به  متمايل  سنگ  توففورش  خاکستري،  هاي   -هاي  عدسي  و  گراول 

  105                   کنگلومرايي

 متر 

  متر 32   هاي کنگلومرايي هاي توفي و عدسي توف سنگي، قرمز، گراول -14

توف، کنگلومرا به   -هاي قرمزهاي سنگي خاکستري و نازک لايه و گراول و فورش سنگتناوب توف -15

 متر 74         صورت عدسي 

 متر 45  تناوبي از کنگلومرا، ماسه سنگ درشت دانه، توف، فورش سنگ قرمز و توف   -16

توف -17 ورقهتناوب  قهوههاي  تا  خاکستري  لااي  نازک  سنگاي  فورش  ماسه يه،  توفي،  و هاي   سنگ 

 متر 30         کنگلومرا

سنگ درشت  هاي ماسه اي به همراه لايه توف، فورش سنگ نازک لايه به رنگ قرمز، متمايل به قهوه  -18

   متر متفاوت است و کنگلومرا 1-5/1دانه که ستبراي لايه ها بين 

 متر 104 

قهوه  -19 رنگ  به  قلوکنگلومرا  با  خاکستري  ائوسنهاي  دانه  درشت  صورت   -هاي  به  که  اليگوسن 

     ها زيرين را پوشانده است.دار سنگدگرشيبي زاويه

 متر 75 

 متر بوده است.  889گيري شده کل ستبرا اندازه

 

( برش   *II-  8  در برش  اين  موقعيت  آن    2(  قاعده  در  است.  طالمسي  کانسار  کيلومتري شمال، شمال غرب 

 دار بر روي آن قرار دارد. به صورت دگرشيبي زاويهآندزيت گرگاب است و خود 

 متر 15 متر 0/ 5اي به ستبراي خاکستري و يک لايه کنگلومراي بين لايه -ايماسه سنگ دانه متوسط قهوه -1

 متر 19         کنگلومرا -2

 متر 97        تناوب توف سنگي و توف  -3

 متر 48       اي تيره توف سنگي به رنگ قهوه -4



 متر 22       قهوه اي  -وف سنگي خاکستريت -5

 متر 20    متر(  3/0 -8/2هاي آهکي )اي تيره با انکلوزيونتوف سنگي قهوه -6

 متر 31        اي تيره توف سنگي قهوه -7

 متر 2          آهک -8

 متر 32        ايتوف سنگي قهوه -9

 متر 4         آهک -10

 متر 68      خاکستري -اياي و قهوهتوف سنگي قهوه -11

ائوسن کنگلومراي  ترادف  اين  فوقاني  بخش  زوايه  -در  دگرشيبي  بگونه  کل  اليگوسن  است.  گرفته  قرار  دار 

 باشد.متر مي 358گيري شده ستبراي اندازه

( در  III-8مقطع ستوني  اين مقطع  موقعيت  اندازه   6(  است. کيلومتري شمال شمال غرب طالمسي  گيري شده 

 دار است.دزيت گرگاب و مرز آن بگونه دگرشيبي زوايهقاعده آن آن

 متر3/0      توف، متمايل به آبي پروپليتيزه  -آندزيت -1

 متر 9/0       کنگلومرا با منشاء ولکانيکي  -2

 متر 3/0       هايآهک خاکستري را با ريز فسيل -3

Nummulites Oblusus Sow, N. atacicuc Leym 

N. Perpforatus (Montfor), Chlamys Sp. (cf. Bellicostat Wood) , Pseudamussium 

Sp. (cf . Cornem Sow( , Spondylus Sp, Ostrea sp, Vermentus (Burtinella) cf. 

Bognoriensis Mant 

 متر 1        آندزيت و توف پروپليتيزه  -4

 متر 5/12    توف، کنگلومرا، با مينراليزاسيون مالاکيتي ضعيف با منشاء ولکانيکي  -5

 متر 9    اي با مالاکيت زياد به صورت پراکنده آهک زرد متمايل به قهوه -6

 متر 18       ايآهک رسي به رنگ قهوه -7

 متر 60    هاي آهک و ماسه سنگمارن متمايل به آبي، سبز و زرد، با ميان لايه -8

اليگوسن پوشانده است.    -راي ائوسندار، کنگلومبخش فوقاني اين واحد رسوبي را به صورت دگرشيب زوايه 

       گيري شده است. کل ستبراي اندازه

 متر 102 

سنگ و کنگلومرا با  ها شامل ماسه گردد و سنگمتر بالغ مي1400در ناحيه معدني تلحه ستبراي سازند سهلب تا  

متمايل به   -تريهاي خاکساي و خاکستري و مارن هاي سيليسي و دولوميتي شده قهوهعناصر ولکانيکي، آهک

هاي گدازه شيست، آهک، مرمر، کوارتزيت و سرپانتينيت به باشد. کنگلومراها تکههاي گچ مي سبز با ميان لايه

به   نزديک  ستبرايي  سهلب  سازند  گربه،  چاه  روستاي  مجاورت  در  دارند.  شامل    1300همراه  و  داشته  متر 

ماسه و  پريدوتيتکنگلومرا  کنگلومرا  عناصر  است.  ولکانيکها سنگ  سرپانتينيزه،  متوسط،  ي  ترکيب  با  هاي 

 هاي دانه ريز آلبيتي شده است.شيست، مرمر، آهک، ماسه سنگ، گراول سنگ و گرانيت



تکه  - از  معمولاً  توف  از  آندزيت  کمتر  حدود  رسوبي  اجزاء  و  متوسط  تا  کوچک  بيوتيت،    5هاي  درصد، 

کاني گلوکونيت،  فيليت،  آپاتيت  کوارتزيت،  اوپک،  کانيهاي  است.  آمفيبول  از  منشورهاي  ثانويه سنگ  و  هاي 

 باشد.سريسيت،  هيدروميکا، کائولينيت، کربنات و کلريت و اکسيدهاي آهن مي 

درصد،    30درصد پلاژيوکلاز    50دار و گردشده تا  هاي آذرين زوايه هاي کلاستيک از سنگتوفيت شامل تکه  -

ها  گلوکونيت، آپاتيت، بيوتيت، آهک و کوارتزيت اين سنگ  هاي ولکانيکي همچنين جزئي مگنتيت،توف و شيشه

ها  ميلييمتر است. سيمان اين سنگ  1الي    5/0را تشکيل داده است. اندازه اجزاء پپروکلاستيک و مواد تخريبي  

 اند.سست بوده و بوسيله کلريت، سريسيت، آلبيت و کوارتز جانشين شده 

دار  ريز تا متوسط دانه بوده و شامل اجزاء گردد و نيمه زاويهههاي ولکانوميکت و توف سنگي دانسنگماسه  -

هاي ولکانيکي است. اجزاء هاي با ترکيب متوسط، پلاژيوکلاز، کوارتز، کوارتزيت، شيست و شيستآتشفشاني

کاني کربنات،  ميآهک،  مشاهده  نيز  گلوکونيت  و  اوپک  از  هاي  شده  تشکيل  و  سنگ سست  اين  سيمان  شود. 

 رسي و گاهگاهي همراه با خاکستر آتشفشاني است.هاي کربنات

ها و هاي اورگانيکي محتوي صدف و تکه اي و رسي هستند. آهکها با خصوصيات اورگانيکي، ماسهآهک  -

ها اند. گلوکونيت آنتي ژنتيک و اوپال بعد از صدف اجزاء نوموليت است که با يک سيمان کربناته به هم چسبيده

دارند. از چند درصد حجم    توسعه و گسترش  بيشتر  است و معمولاً  تخريبي جزئي  فراواني عناصر  و  ميزان 

 نمايد.سنگ تجاوز نمي

  20هاي تخريبي داراي بيش از  هاي رسي پليتومورف و صدفاي شامل اجزا گرد شده آهک آهک هاي ماسه  -

ولکانيک شامل  سنگ  اجزا  است،  تخريبي  مواد  بيوتيدرصد  کوارتز،  پلاژيوکلاز،  مينرالها،  و ت،  کدر  هاي 

هاي کلسيت و دولوميت با مخلوطي از کلريت، هيدرواکسيدهاي اي از دانه باشد. سيمان را مجموعهگلوکونيت مي

ميليمتر از   05/0هاي گرد شده به اندازه کمتر از  هاي رسي شامل دانه آهن و زئوليت تشکيل شده است. آهک

 پلاژيوکلاز و مواد رسي است.  درصد کوارتز در اندازه سيلت، 15کلسيت و تا 

درصد حجم سنگ را تشکيل    50هاي رسي دارد ولي سيمان رسي تا  مارن از نظر ترکيب شباهت به آهک  -

دانهمي تجمعات  از  ها  اين سنگ  حد  دهد.  در  اجزاء  با  کربنات  و  کلريت  موريونيت(  )مونت  هيدروميکا  هاي 

ف فوراميفرها به صورت پراکنده تشکيل شده است. در  هاي ولکانيکي، کوارتز، پلاژيوکلاز و صدسيلت سنگ

،   Nummulitesهاي ائوسن وسط )لوتسين(  هاي سازند سهلب محتوي فسيلغرب مطقه مورد بررسي سنگ

N:Atacicus Leym    ،N:Globulus    ،N:Obtusus    وPerforatus (Montfort)   اين مي باشند. 

 هاي سن با ريز فسيل 

Velates sp, Chlamys sp. (cf bellicostata Wood), Pseudamussium sp, Vermuts 

(Burtinlla) cf. Bognoriensis, Discocyclinea sp. 

 تائيد شده است.

کيلومتري شمال شرقي کانسار چشمه آب شوراب که در خارج از ناحيه    6آوري شده از  مجموعه گياهان جمع

 ذيل بوده است.( هائي به شرح Taxonsبررسي قرار گرفته شامل تاکسون )



Pharagmites Oeningensis A. Br, Monocotyledoneue gen, Sp, Persea Sp, Litsea 

Primiginia (Ung) Takht, Laurus Sp, Ficus Sp, Myrica Sp, Carbolites Sp.  

مياني  ائوسن  سن  ترکماني  بادخيز  فلورهاي  با  گياهي  مجموعه  اين  است.    -مقايسه  نموده  مشخص  را  بالائي 

 براين سن طبقات سازند سهلب ائوسن مياني تا فوقاني تعيين شده اند. بنا

 

 اليگوسن  -ائوسن -2-1-7

شمسسنگ روستاي  مسکني،  و  طالمسي  معدن  در  ناحيه  غرب  در  سن  اين  با  که  زوار هايي  چشمه  و  آباد 

سازند سهلب،  تر همچون  دار بر روي واحدهاي سنگي ائوسن و يا قديميرخنمون دارند با يک دگرشيبي زاويه 

سنگ کرمان،  کنگلومراي  و  گرگاب  دگرگونهآندزيت  و  کرتاسه  گرفتههاي  قرار  انارک  سنگهاي  اين  ها اند. 

مينهشته تغيير رخساره  کوتاهي  بسيار  فاصله  در  اما  هستند،  تخريبي  طبقههاي  با  بندي سنگدهند.  معمولاً  ها 

 ود.شهاي محلي مغشوش و به هم ريخته ميفرسايش و هم شيبي

سنگ گراولماسه  عمدهسنگها،  کنگلومراها  و  سنگها  ماسه  ترين  در  محلي  طور  به  گياهي  آثار  هستند.  ها 

 (9-2متر متغيير است )شکل شماره  1000تا   5شود. ستبراي طبقات رسوبي متفاوت و از هاي ديده ميسنگ

 



 

 اليگوسن -: مقاطع ستوني سازند ائوسن9-2شکل شماره 



در موقعيت  I-  9ماره  *مقطع ستوني )ش اندازه   1(  آن  کيلومتري غرب معدن طالمسي  قاعده  است.  گيري شده 

 آندزيت گرگاب است که به صورت دگرشيب در زير آن قرار گرفته است. 

 متر 5       کنگلومرا به رنگ خاکستري  -1

 متر 93 ت.هاي دگرگونه اس(، عناصر بيشتر از سنگBoulderyکنگلومرا با عناصر بسيار درشت )  -2

 متر 2        ماسه سنگ خاکستري  -3

 متر 32 هاي درشت، گراول سنگ و ماسه سنگ به صورت بين لايه اي  و عدسي شكلکنگلومرا با پيل -4

 متر 8   هاي رسي و آهکي به رنگ خاکستري متمايل به سبزسنگتناوب ماسه -5

خاکستري و ماسه سنگ به همراه ميان لايه   -زسانتي متري از مارن سب  10الي    5تناوب طبقات نازک لايه    -6

 متر 23         ها يا ادخال هاي گچ 

قهوه  -7 رنگ  به  سنگکنگلومرا  و  آهک  سنگ،  ماسه  آتشفشاني،  جنس  از  گردشده  عناصر  و   هاي اي 

 متر 13         دگرگونه 

 متر 7     خاکستري، آهکي  -ماسه سنگ طبقه طبقه به رنگ سبز -8

 متر 45    هاي قهوه اي از ماسه سنگاي با ميان لايهمز قهوهمارن به رنگ قر -9

 متر 7       ماسه سنگ خاکستري سبز  -10

 متر است. 234گيري شده بخش فوقاني آن با همبري گسله زير سازند سهلب قرار گرفته است. ستبراي اندازه

 

 ( II- 9*مقطع ستوني )شماره 

در   قرار کيلومتري شمال شمالغرب    2موقعيت مقطع  آندزيت گرگاب  قاعده رسوبات  در  است.  معدن مسکني 

 باشد. دار ميگرفته است و مرز دو سازند دگرشيبي زاويه

سنگي که بگونه ادخال در بين  هاي ماسهخاکستري به همراه مارن، گچ و لايه  -ايکنگلومرا به رنگ قهوه  -1

 متر 5        کنگلومرا قرار گرفته است.

 متر 35 . هاي ماسه سنگ و گچ اي با ميان لايهخاکستري و قهوه -ايمارن به رنگ قهوه -2

 متر 12   هاي گچ هاي ماسه سنگ خاکستري روشن، لايهمارن متمايل به سبز با ميان لايه -3

  415                هاي ماسه سنگ به رنگ خاکستري تيرهاي و فوليه با لايه مارن قهوه -4

 متر 

  200              اي خاکستري رنگهاي صفحه اي با ماسه سنگههاي قهوتناوب مارن -5

 متر 

 متر 45     هاي سبز خاکستري اي و ماسه سنگتناوب مارن قهوه -6

 متر 1   ايهاي ماسه سنگي به رنگ خاکستري متمايل به قهوهکنگلومرا با قلوه -7

قهوه  -8 مارن  سنگتناوب  ماسه  و  به  اي  کنگلومرا  و  درشت  دانه  متمايل هاي  خاکستري  و  خاکستري   رنگ 

 متر 45         به سبز



قهوهمارن  -9 به  متمايل  قرمز  سنگهاي  ماسه  و  قهوهاي  به  متمايل  خاکستري  ادخالهاي  با  گچاي  از  هايي 

 متر 75 

ستبراي  است.  داده  پوشش  همشيبي  با  زيرين  قرمز  سازند  مارن  و  کنگلومرا  را  رسوبي  رديف  فوقاني  بخش 

 متر است. 830شده  گيرياندازه

هاي ولکانيکي، ماسه سنگ، کوارتز، کوارتزيت، مرمر و شيست است. کنگلومرا و گراول سنگ داراي قلوه  -

 بوده و سيمان آن ماسه سنگي است. Boulderاجزاء آن از يک سانتيمتر تا قطعات بسيار بزرگ 

باشد. بافت آنها پساميتيک، سيمان ميهاي آذرآواري، آهکي و پلي ميکتيک  ماسه سنگ شامل قطعاتي از سنگ  -

آوري شده از غرب سنگي جمعهاي ماسهکربناته است. نمونه  -کربناته و ندرتاً سيليسي  -مسست، کربناته، رسي

 اند.هاي سيليسي، دياباز و سرپانتينيت تشکيل شدهاي است که از سنگ ناحيه محتوي اجزاي گرد شده 

هائي به اندازه ماسه دارند، تشکيل درصد دانه   5-10پليتي که گاهي تا    کربناته  -هاي رسيمارن از مجموعه  -

مارنشده شامل  اند.  اي  ماسه  دانه   30-40هاي  اين  از  نيز درصد  پساميتيک  و  است  پليتيک  بافت  هستند،  ها 

 مشاهده شده است.

ها را  رين اين سنگشناسي اين طبقات و پوشانده شدن آنها توسط رسوبات سازند قرمز زيبراساس موقعيت چينه

 اند. اليگوسن دانسته -متعلق به ائوسن

 

 

 

 ميوسن -اليگوسن  -2-1-8

ناحيه شناسايي شده  اين سن در  به  با رخساره تخريبي سه سازند مختلف  فوقاني که  اند. سازند قرمز زيرين و 

 قرمز رنگ مشخص است و واحد کربناته سازند قم که در بخش وسط آن دو استقرار دارد. 

 

 سازند قرمز زيرين  -2-1-8-1

ها اليگوسن استقرار دارد. ولي در مواردي که اين نهشته  -هاي ائوسناين سازند بدون دگرشيبي بر روي نهشته

هاي متعلق به اين گيرد. سنگدار بر روي سازندهاي قديمتر قرار ميگردند، با يک دگرشيبي زاويه حذف مي

هاي  هاي شمالي کوه دره انجير و رخنموني پل عبدالخاني و دامنهسازند در غرب کانسار مسکني، منطقه روستا

 وچکي در شرق چاه گربه برونزد دارند. ک

سنگ ماسه  و  قرمز  مارن  کنگلومرا،  تناوب  از  رسوبي  قهوهرديف  به  متمايل  تيره  خاکستري  تشکيل هاي  اي 

ستبرا   بيشترين  است.  کو  780گرديده  بين  در  منطقه  غرب  جنوب  در  که  است  کات  متر  کوه  و  انجير  دره  ه 

 گيري شده است.اندازه

کنگلومرا از اجزائي آواري به طور محلي مشخص، تشکيل شده است. به عنوان مثال در دامنه شمالي کوه   -

هاي پروتروزوئيک فوقاني تشکيل شده است. در دامنه شمالي کوه پي کوه دره انجير عناصر کنگلومرا از سنگ

وي عناصر نسبتاً گردشده کالسدوئن و کوارتز و دولوميت متاسوماتيکي و همچنين  طبقات زيرين کنگلومرا محت



باشد. مواد پرکننده ميان اجزاء هاي مجاور ليستونيته شده ميهاي آلتره شده هيدروترمالي حمل شده از زون سنگ

ماسه آهک  زاويهکنگلومرا،  نسبتاً  دانه اي  آن  اجزاء  ميان  در  که  است  کوارتزيت،  دار  شيست، هاي  کوارتز، 

آندزيت و سنگهاي ولکانيکي، ماسه سنگ، سنگسنگ هاي گرانيتي ديده  هاي سيليسي شده، آهک، فلدسپات، 

 ميليمتر متغير بوده و بخوبي گردشده هستند. 3تا   05/0شود. اندازه اجزاء مي

اجزاء پلاژيوکلاز، کوارتز، کوارتزيت، ولکانيک و به مقدار کمماسه  - هاي کربناته سنگ  سنگ آهکي شامل 

ماسه  درون  در  دانه سنگاست.  ميها  ديده  مسکويت  و  بيوتيت  آپاتيت،  مگنتيت،  اندازه  هاي  اجزاء  شود. 

 ميليمتر و بافت آنها پسامتيک و سيمان آنها سست و کربناته است.  1الي  1/0ها دهنده ماسه سنگتشکيل

% مي باشد. سازند قرمز زيرين 20اي تا  اد ماسهکربناته با اندکي مو  -ها شامل مجموعه پليتيک رسيمارن  -

سنگ روي  بر  دگرشيبي  ائوسنبگونه  سنگ  -هاي  و  گرفته  قرار  تشکيلاليگوسن  حاصل هاي  نيز  آنها  دهنده 

اليگوسن تعيين  آنرا  اليگوميوسن )قم( سن  با سازند  اين سازند  فرسايش همين سنگ ها است. ارتباط هم شيب 

 کرده است.

 

 ( QMqقم ) سازند  -2-1-8-2

سازند قم در بخش شرقي ناحيه در بين کوه دره انجير و کوه چاه گربه رخنمون دارد و بگونه هم شيب سازند  

پوشاند. رخنمون کوچکي از سازند قم در شمال معدن چشمه  را مي  Lower red formationقرمز زيرين  

هاي خاکستري متمايل سازند از مارن آب شوراب در ميان رسوبات کواترنري نيز رخنمون پيدا کرده است. اين  

اي تشکيل شده است. تعداد اندکي هاي اورگانيکي و ماسههاي آهکي و فورش سنگ و آهکبه سبز، ماسه سنگ

شود. ستبراي اين سازند در  هاي گچ نيز در درون رديف رسوبات قم ديده مي هاي کنگلومرائي و ادخالعدسي 

 متر است. 150ناحيه بيش از 

کفههاآهک  - دو  نرمتنان،  گردنشده  اجزاء  و  عناصر  شامل  اورگانيکي  مرجان اي ي  اکينيد ها،  و  بريوزوآ  ها، 

تکه از  هستند.  کمتر  اندازه  به  فورامينيفرها  صدف  مي  4/0هاي  ديده  نيز  تکهميليمتر  کلسيت  شود.  با  ها 

اجزا تخردرصد حجم سنگ را تشکيل مي  60اند که  پليتومورف به هم چسبيده از  دهند.    5يبي به مقدار کمتر 

 شوند.درصد حجم سنگ ديده مي

هاي دگرگون هاي کوارتز در اندازه سيلت، کوارتزيت، ماسه سنگدرصد ماسه و تکه  20اي شامل  آهک ماسه   -

کريستال و  تکهشده  و  آهک  پليتوفورم،  و  ريز  سنگهاي  کنار  در  است.  تکههاي صدف  پلاژيوکلاز،  ها  هاي 

 شود.هاي تيره و گلوکونيت هم ديده ميگارنت،  زيرکن، کلريت، ميکا، کاني ها،فيليت، ولکانيک

کردهتکه پيدا  تجمع  پليتومورفي  آهکي  توده  يک  در  فوق  و  هاي  کريستاليزه  آهکي  توده  اين  از  بخشي  و  اند 

 شوند. ميليمتر ندرتاً در سنگ ديده مي 15/0هاي ريز، کوچکتر از دولوميتيزه شده است. اليت

هاي شامل کلسيت پليتوفورم و مواد رسي به ميزان برابرف با اندکي کلريت و کوارتز و گاهي صدف   مارن  -

 فورامينيفر است. 

ميسنگماسه  - را  آهکي  ماسه هاي  به  پليسنگتوان  و  ولکانوميکتيک  آهکي  نمود.  هاي  تقسيم  ميکتيک 

دانهسنگماسه معمولاً  ولکانوميکتيک  بودههاي  دانه  متوسط  تا  حدود    ريز  را    80تا    40و  آن  عناصر  درصد 



درصد    10درصد، کوارتز و کوارتزيت تا    15اند. همچنين اجزاء آهک تا  هاي نفوذي بازيک تشکيل داده سنگ

  10ها که  شود. سيمان سنگهاي تيره، گارنت و گلوکونيت نيز در سنگ ديده ميسنگ، کانيشيست، فيليت ماسه

، سست و از جنس کلسيت ريز بوده و ميکروگرانولار با مخلوطي از  دهددرصد سنگ را تشکيل مي  50الي  

 کلريت است.

داراي سيمان مشابه حدود  سنگماسه پلي ميکتيک آهکي  اجزاء گردشده    40الي    10هاي  درصد و عناصر و 

حدود   فيليت    50الي    30کوارتز  پلاژيوکلاز    10-40درصد،  آهک    50-40درصد،  درصد،    5-20درصد، 

هاي هاي کلريتيزه و تکهدرصد، فورش سنگ، ماسه سنگ، کوارتزيت دولوميت، بيوتيت، سنگ  20ها  ولکانيک

هاي اوپک، تورمالين، روتيل، ميکروکلين و گلوکونيت  ها مقدار کمي از کانيباشند. در ميان اين دانهصدف مي 

 باشد. ميليمتر مي 1/0 -2/0نيز وجود دارد. اندازه اجزاء معمولاً 

درصد،    30درصد حجم سنگ، کوارتز تا    40هاي پلاژيوکلاز تا  ي آهکي شامل ذرات و دانه هافورش سنگ  -

ها همچنين ميکا و کلريت  هاي کدر و گلوکونيت است. در اين سنگدرصد، آپاتيت، زيرکن، کاني  20کربنات  

دارند.   با سيمان دولوميتي و کلسيتهاي سنگ تشکيل ميدرصد حجم سنگ را تکه  50وجود  ي به هم  دهد که 

 اند. چسبيده

دهنده هاي تشکيلهاي جداگانه اي و يا بگونه پرکننده ميان کنگلومراها رخنمون دارند. دانه سنگ در لايهگراول  -

( و از کوارتزيت،  mm  10-1دهند. اين دانه ها بخوبي گردشده )درصد حجم سنگ را تشکيل مي  90تا    50آن  

فورش سنگ،  سنگآهک، ماسه  دانه ريز،  اسيد، سنگ شيست، سنگهاي  و  ترکيب متوسط  با  آذرين  هاي هاي 

 و ندرتاً دولوميتي است.  ها سست و کلسيت ريز دانهاند. سيمان اين سنگگرانيتي و پلاژيوکلاز تشکيل گرديده

 هائي به شرح ذيل هستند.ها متحوي ريز فسيلدر مجاورت روستاي پل عبدل غني واحدهاي آهک 

Heplophragmoides Cf. Kjuredgensis, Triloculina Trignoula (lamk), Triloculina 

(orb), Qvinqueloculina Circularis (born), Q. Pugmaea (Renss), Q. Tricarinata 

(Orb), Q. Bicornis (Walk. Etjac), Elphidium sp, Streblus cf. Beccarii (L.), 

Meliolidae, Rotalia sp 

 پايان، بريوزوا و آلگ در اين رسوبات ديده مي شوند.  ها، شکمهمچنين فسيل مرجان

هاي سازند قم  شناسي منطقه اي، مجموعه فسيلي مشابهي در آهکبراساس اطلاعات حاصل از مطالعات زمين

دارند) وجود  بررسي  مورد  محوده  از  بيرون  فسيل  15در  داراي  واحدها  اين  زوار(  غرب  شمال   کيلومتري 

 Ostrea Latimarginata Vredenb   ميوسن و  جازموريان  اليگوسن  حوضه  رسوبات  از  ايران  در  که 

كه در رسوبات اليگوسن   cyathula multipacata Tourn   Ostreaزاگرس گزارش شده و همچنين فسيل

 باشند. جنوب فرانسه مطالعه گرديده است، مي

مرجان زيرين  بخش  در  قم  سازند  رسوبي  رديف   Duncan  Diploastraea Crassolamellataهايدر 

هاي اي وجود دارند که سن اين واحد را ائوسن مشخص نموده است. به طرف بالا، رديف رسوبي محتوي دو کفه

 ميوسن شامل:



Aradara girondica Mayer, Cardita rusticana Mayer , Tivella Triangularis bast, 

Ptychoerithium Triangulatum Verd, Haustator exgr. Vermicularis Tetebralia cf, 

Moregalensis (Sacc), T.ex.gr . Bidentata (defr) 

پالئونتولوژيست بين  را هر چند  اين رسوبات  اوليگوسناست. سن  ندارد  اتفاق نظري وجود  تعيين   -ها  ميوسن 

 اند. نموده

 

 ( Mrسازند قرمز فوقاني ) -2-1-8-3

پل عبدالغني مور در روستاي  در  اين سازند در بخش شرقي منطقه  اين رسوبات  قرار گرفته است.  د مطالعه 

اند، قرار گرفته اند. مقطعي از اين  هاي آنرا سازند قم و سازند قرمز زيرين تشکيل داده مرکز ناوديسي که يال

هاي سازند قم تشکيل گيري و مطالعه شده است. قاعده آن را آهک و مارن رسوبات در جنوب پل عبدالغني اندازه 

 باشد:بي از پايين به بالا به شرح ذيل ميدهد. رديف رسومي

 متر 90   ايهاي آجري رنگ و ماسه سنگ خاکستري متمايل به قهوهتناوب مارن -1

 متر 2      هاي مارن آهک، آهک رسي با ادخال  -2

هاي اي و ادخال متر به رنگ قهوه  10الي    2اي سنگ خاکستري  هاي ماسهمارن هاي آجري رنگ با لايه  -3

 متر 86         سانتيمتر   30تر از گچي کم

 متر 40  متر( 4/0الي  2/0اي )هاي قرمز متمايل به قهوههاي آجري و ماسه سنگتناوب مارن -4

مي ديده  ديگري  رسوب  رسوبي،  رديف  فوقاني  بخش  اندازهدر  ستبراي  کل  و  شده  شود  بوده   281گيري  متر 

 است.

ده از کوارتز، پلاژيوکلاز، ولکانيک، آهک، سرپانتينيت، اپيدوت،  ميکتيک شامل اجزاء گردشها پليسنگماسه -

کربناتي قرار   -ميليمتر در يک سيمان رسي  5الي    3ميليمتر    3/0  -1/0ميکا، و گلوکونيت بوده و اجزاء آنها از  

 اند.گرفته

سنگي در  درصد حجم سنگ از اجزاء  15هاي رسي است. بيش از هاي پليتومورف و کانيمارن شامل کلسيت -

 هاي مععدني تشکيل شده است.حد سيلت از کوارتز، پلاژيوکلاز، آهک، ميکان و کلريت و کاني

مينرالآهک  - و  کلسيت  شامل  رسي  کوارتز،  هاي  اجزاء  اندکي  با  پليتيومورف  و  گرانولار  رسي،  هاي 

 پلاژيوکلازف و آثار ارگانيکي در اندازه ماسه هستند. 

شود ولي هيچگونه اسپور و يا پولن در مطالعات ها يافت ميسنگاي در ماسهخرده هاي نامشخص گياهي، گاهگ 

 پالينولوژي تشخيص داده نشده است.

گيري از مطالعات حاصل از نواحي  هاي يافته شده بسيار اندک هستند، لذا تعيين سن اين رسوبات با بهرهفسيل

عنوان   به  است.  شده  آنها مشخص  استراتيگرافي  موقعيت  و  در  مجاور  که  مريم  آب  ريز  ناحيه  در    40مثال 

هاي است که هاي سازند قرمز زيرين حاوي فسيلکيلومتري شمال غرب ناحيه مورد بررسي قرار گرفته، لايه

 نمايند و بر اين اساس سن ميوسن به آنها نسبت داده شده است.سن ميوسن را تائيد مي

 



 ( PIپليوسن ) -2-1-9

شرق در  پليوسن  به  متعلق  پوشش    رسوبات  و  دارند  رخنمون  سنگناحيه  روي  در  را  کوچکي  هاي  هاي 

 دهند. اولترابازيک و دگرگونه هاي انارک تشکيل مي

هاي اي و گچي و يا کربناته و قلوهاي روشن بوده و کنگلومراها با سيمان سست ماسهها به رنگ قهوهاين نهشته

( عدسيBoulderدرشت  نيز  و  گچي(  طبقات  و  سنگي  ماسه  مي  هاي  ديده  سازند  اين  ميان  اين در  شود. 

اند و در کل چند ده متر بيشتر ستبرا ندارند. هيچگونه فسيلي  رسوبات به سهولت تحت تأثير فرسايش قرار گرفته 

شود و سن هاي حمل شده از ساير سازندها )ائوسن، اليگوسن، ميوسن( در کنگلومرا ديده نميبه غير از فسيل 

 شناسي اين واحد و مقايسه با ساير نواحي مشخص گرديده است.ينهپليوسن براساس موقعيت چ

 

 

 

 کواترنر  -2-1-10

اين رسوبات حوضه نهشته است.  پوشانده  را  بزرگي  گستره  بررسي  مورد  ناحيه  در  کواترنر  هاي مسطح هاي 

د. رسوبات  دشت و ته دره هاي بين کوه ها را پر نموده و گاهي به صورت پرتگاه هاي شبيه تراس ديده مي شون

 کواترنري از منشاءهاي مختلفي حمل شده اند. 

آلوويال پرولوويال پوشش دشت ها، داراي سه افق مختلف هستند که از يکديگر توسط پرتگاه هاي   -رسوبات 

مي  جدا  پائينفرسايشي  که  است  جديد  رسوبات  چهارم  افق  موقعيتگردند.  اشغال  ترين  را  توپوگرافي  هاي 

 گردند.رسوبات کواترنر ناحيه به قديمتر، قديم، جوان و عهد حاضر تقسيم مينمايند. بنابراين مي

 

 ( lapQپرولوويال قديمتر )دشت هاي مرتفع   -رسوبات آلوويال -1-10-1-2

فرسايش از  باشند كه به شدت تحت  هاي سطحي به سن كواترنر ميسنگها متشكل از قديمترين خرده اين نهشته  

هاي داخلي حوزه  ها و بخشن رسوبات بالاترين سطح هيپسومتريك را در دامنه پاي كوهاند. ايهم متلاشي گرديده

 نمايد.هاي عميق اشغال مي

بيشترين رسوبات از اين نوع در جنوب شرق طالمسي، شمال شرق چشمه زوار و شمال معدن چاه شوره ديده 

هاي گلي است كه در دامنه كوه ها هشوند. اين رسوبات شامل قطعات با اندازه بزرگ و سيمان سست و ماسمي

 گردند.به رسوبات كنگلومرايي و ماسه هاي گراولي نسبتاً سخت شده با سيمان آهكي تبديل مي

ها، اجزاء گردشده و  دار هستند. درون اين بخش هاي درشت و عموماً زاويه هاي ريز دانه اجزاء كنگلومرا و لايه

شوند. ستبراي رخنموده اين نوع  اند نيز ديده ميقديميتر حمل شده  قطعات كوچك كه از كنگلومراهاي سازندهاي

 باشد.متر مي 5-30رسوبات 

 

 

 



 

 (  zapQرسوبات آلوويال پرولوويال قديمي )دشت هاي ميانه  -2-10-1-2

شوند. بزرگترين گستره اين رسوبات در دامنه جنوب شرق كوه لك آب، ها ديده مياين رسوبات در دامنه كوه

دامنه  نزديكي و  طالمسي  شده روستاي  واقع  انجير  دره  كوه  شمالي  اجزاء هاي  داراي  رسوبات  اين  بزرگ    اند. 

(Boulderدشت بستر  اكثراً  و  بوده  كوچك  و  مي(  را  بلند  بين  هاي  رسوبات  ستبراي  متر    18-15پوشاند. 

 باشد.مي

 

 رسوبات جوان كواترنر  -2-1-10-3

آلوويال شوند. رسوبات اي را شامل ميال دشت هاي مسطح و تپه هاي ماسه پرولووي  -اين رسوبات، رسوبات 

اي امروزي است. اين رسوبات در  هاي آبراهه شامل دشت هاي مسطح نزديك به كانال   3apQآلوويال پرولوويال  

معدن   و شمال غرب  و غرب  معدن مسكني  در غرب  و  پوشانده  را  منطقه وسيعي  تلحه  كانسار  جنوب شرق 

 دهند.رسوبي با عناصر بزرگ و ماسه اي داراي اجزاء زاويه دار را تشكيل مي طالمسي، واحدهاي

دشت رسوبات  از  ستبراي  مسطح  تپه  30هاي  مسكني  ناحيه  در  نيست.  بيشتر  ماسهمتر  با    3eQاي  هاي  كه 

كوهفرآورده  پاي  در  تخريبي  گرديدههاي  مخلوط  تا  ها  ستبراي  به  جوان   50اند،  رسوبات  از  بخشي  نيز  متر 

 كواترنر هستند.

 

 نهشته هاي عصر حاضر  -2-1-10-4

هاي رسي و  شامل ماسه   4pQشوند. رسوبات پرولوويال  ها رسوبات پرولوويال متتنوع را شامل مياين نهشته

پيلدانه  با  طبقاتي  گاهي  و  گردشده  نسبتاً  مسيلهاي  يا  آبراهه  رسوبات  كه  است  دشت  يا  هاي  و  تشكيل  را  ها 

سازند. گستردگي اين رسوبات از چند متر تا يكصد متر عرض داشته و گستردگي بيشتر مي  ها راافكنهمخروط

 متر ستبرا دارند.  2الي  1در محل تلاقي رودخانه ها است. اين رسوبات 

 

 هاي آذرين سنگ -2-1-11

محدودهسنگ در  كه  آذرين  انديسهاي  و  معادن  مجموعههاي  به  دارند  رخنمون  بحث  مورد  معدني  ي  هاهاي 

ائوسن  ولكانوپلوتونيكي و الترا بازيكي )سرپانتينيت، پريدوتيت( كه به ترتيب به كرتاسه ائوسن تحتاني، افيوليتي،

اي از خصوصيات آنها  هاي قبلي اين فصل پاره اند. تقسيم گرديده است. در بخشو سن نامشخص نسبت داده شده 

 ورد بررسي قرار گرفته است. ذكر گرديد. در اين بخش پتروگرافي و پترولوژي آنها م

 

 هاي كرتاسه ائوسن پيشين افيوليت -2-1-11-1

ها با آتشفشاني كه ائوسن در محدوده مورد مطالعه با توجه به قرابت پتروگرافي اين سنگ  -هاي كرتاسهافيوليت

هند. اين واحد  ها را به همان مجموعه نسبت دسبب گرديده كه اين سنگ  شود،در زون كالردملانژ نائين ديده مي



هاي پورفيري است كه  پلاژيوگرانيت و ديوريت  هاي ولكانيكي )كراتوفير، آندزيت پورفيري(،منحصر به سنگ

 بيشتر در محدوده كانسار قبله رخنمون پيدا كرده اند.

ه جنوبي نفوذ نمود  -هائي از جنس پلاژيوگرانيت و ديوريت پورفيري در روند شماليها دايكدر ميان اين سنگ

سنگ اين  شكل  توده و  صورت  به  مواردي  در  ميها  پيدا  تظاهر  پلاژيوگرانيتاي  سنگنمايد.  آذرين  ها  هاي 

گرانولار  بافت  با  سنگ  -لوكوكراتيك  اين  هستند.  دانههيپيديومورفيك  و  پهن  پلاژيوكلازهاي  را  هاي  ها 

درصد آنرا كوارتز    30لاز و  ها را پلاژيوكدرصد حجم اين سنگ  75-70گزنومورف كوارتز تشكيل داده است.

هاي ميكا است در مقاطع ديده  كاني  تشكيل داده شده است. تجمعاتي از كلريت و كربنات كه حاصل آلتراسيون 

ها را كه بافت پورفيري دارند. كلينوپيروكسن، هورنبلند، پلاژيوكلاز، بيوتيت تشكيل شود. ديوريت پورفيريمي

شوند. ها ديده ميپاتيت، كوارتز، سوسوريت، كربنات، كلريت هم در اين سنگهائي از مگنتيت، آاند. كانيداده 

اين سنگ  30 فنوكريستدرصد حجم  را  ميها  تشكيل  پيروكسن  و  هورنبلند  ابعاد  هاي  در  كه    2الي    5/0دهد 

كاني مجموعه  از  ايديومورفيك  ميكروهيپ  زمينه  يك  در  پلا ميليمتر  الگيوكلاز( هاي  و  )آندزيت  ژيوكلاز 

 اند. وسورتيزه و هورنبلند، بيوتيت قرار گرفته س

كراتوفير، پورفيرها    كوارتز  دارد.  پورفيري  بافت  كه  است  واحد  اين  از  ديگري  از   7الي    1سنگ  ميليمتر 

درصد    40الي    30ها  هاي ايزومتريك كوارتز است. اين كانيهاي پهن و دانهپلاژيوكلاز )آلبيت( بگونه كريستال

هاي كوارتز و فلدسپار تشكيل شده دهد. زمينه سنگ ميكروگرانولار است و از كانييل ميها را تشكحجم سنگ

هاي معدني هاي فرعي سنگ آپاتيت و كانينمايد. كانيهاي سريسيت و كلريت همراهي مياست كه آنها را دانه 

توان مشاهده كرد كه ميهاي كراتوفير تبديل تدريجي كوارتز كراتوفير به كراتوفير را به سهولت است. در سنگ

 با فقدان كوارتز همراه است. 

 10پيروكسن است كه    -ها پلاژيوكلاز، آمفيبول و در مواردي پلاژيوكلازها شامل فنوكرسيتآندزيت پورفيري

 اند.اي جاي گرفته  ها در زمينه شيشهدهند و اين كانيدرصد حجم سنگ را تشكيل مي 15الي 

آندزين   تركيب  تا  پلاژيوكلازها  آنها  اندازه  و  ميكروليت  3دارند  و  شده  ديويتريفه  پلاژيوكلاز، ميليمتر  هاي 

آلبيت و پيروكسن و بيوتيت تشكيل داده است. شيشه  اپيدوت،  هاي ولكانيكي موجود در زمينه سنگ با كلريت، 

 كربنات جانشين شده است.

باشند و اين شباهت نشانگر منشاء واحد ميهاي آتشفشاني اسيد بهم شبيه ها و سنگتركيب شيميائي پلاژيوگرانيت

تشكيلماگ سنگهاي  اين  در  است.  آنها  اپيدوت، دهنده  آلبيت،  كريستاليزاسيون  همچنين  و  فولياسيون  هاي 

 شود.ها ديده ميكوارتز، كلسيت، سريسيت، كلريت و كالسدوئن در اين سنگ

اي سنونين پوشيده شده است و سن ايزوتروپيك  ههاي آتشفشاني مجموعه افيوليتي توسط آهكنظر بر اينكه سنگ

است،  188و    98ها  پلاژيوگرانيت شده  مشخص  سال  همراه    ميليون  به  آن  جايگيري  زمان  ديگر  طرف  از 

ائوسن پيشين    -ها در زمان ائوسن بوده است. بنابراين سن مجموعه را بايستي كرتاسهها و پريدوتيتسرپانتنيت

 در نظر گرفت.

سنگولكانوپلاتونيك شامل  ائوسن  سنگهاي  و  ولكانيك  ساب  خروجي،  هستند.  هاي  ائوسن  سن  به  نفوذي  هاي 

واحدهاي  گدازه با  كه  دارند  رخنمون  قبله  كانسار  شرق  و  تحله  كانسار  غربي  بخش  در  ائوسن  آتشفشاني  هاي 



لايه بين  بگونه  پيروكلاستيك  و  گرفته رسوبي  قرار  )آندزيتاي  اياند  بر  علاوه  گرگاب(،  رخنمونهاي  هاي ن 

 ها ديده شده است.اي هم از اين سنگجداگانه

سنگ آندزيت،اين  تراكي  شامل  مي  ها  بازالت  آندزيت  تراكي  و  آندزيتشوشونيت  تراكي  شامل  باشند.  ها 

ها پورفيري  هاي معدني و اليوين هستند. بافت سنگپلاژيوكلاز، سانيدين، بيوتيت، كلينوپيروكسن، و آپاتيت، كانه

سنگ پيلوتاكسيتيك و اينترسرتال است كه  ها را تشکيل داده اند. زمينهدرصد حجم سنگ20فنوکريست ها  است.  

هاي پلاژيوكلازو سانيدين، بيوتيت و ندرتاً پيروكسن تشكيل شده است. حد  هاي ميكروكلين و ميكروليتاز كاني

هاي هاي آپاتيت و کانيده و انکلوزيونهاي ولکانيکي ديوتريفه شده پرگرديهاي ميکروکلين با شيشهفاصل کاني

 شوند.معدني هم در اين ميان ديده مي 

اکسيدهاي  آلتراسيون ثانويه در سنگ گسترش داشته و کلريت، زئوليت، کربنات، سريسيت و کوارتز و ندرتاً 

سنگ را نههاي موجود در زميآهن و باريت و کالسدوئن محصول اين پديده هستند. پديده آلتراسيون فنوکريستات

 اند.تحت تأثير قرار داده و حفرات موجود عموماً با کوارتز ثانويه، کالسدوئن، کربنات و کلريت پرگرديده

درصد حجم سنگ    35الي    20هاي سنگ که حدود  ها هم بافت پورفيري دارند. فنوکريستتراکي آندزيت بازالت

داده  تشکيل  اليورا  کم  مقدار  به  و  پلاژيوکلاز  جنس  از  تا  اند  بلورها  اين  اندازه  باشند.  مي  پيروکسن  و    8ين 

هاي رسد. پلاژيوکلاز با زوناسيون آشکار و بگونه بلورهاي پهن بشدت سوسوريتيزه شده و يا باکانيميليمتر مي

کرده پيدا  جانشيني  فنوکرسيترسي  کانياند.  و هاي  آهن  اکسيدهاي  کربنات،  و  کلريت  با  عموماً  تيره،  هاي 

جانش يافتهسرپانتين  اين سنگ يني  زمينه  شيشه اند.  و  بيوتيت  و  ساتيدين  پلاژيوکلاز،  از  و  است  ميکروليتي  ها 

آندزيت هيالو  است.  ميکرولتيک  اينترسرتال  زمينه  بافت  است.  شده  ساخته  شوشونيتولکانيکي  و ها،  ها 

 ها هستند.ها نيز از جمله سنگتراکيت

 

 نيتيومونز -هاي گرانيتيسنگ -2-1-11-2

اين   هاي گرانيتي رخنمون دارند ولي در بخش شرقي ناحيههاي کوچکي از سنگجنوب غرب ناحيه تودهدر  

داده سنگ اختصاص  بخود  را  بزرگي  گستره  کوارتز ها  مونزونيتي،  ترکيب  مجموعه  اين  بخش  اين  در  اند. 

اند. در  ني تزريق شدهپروتروزوئيک فوقا  -هاي پره کامبرينمونزونيتي، گرانوديوريتي داشته که در درون سنگ

سنگ اين  است.  شده  حاصل  توجه  قابل  هورنفلسي  زون  يک  پديده  اين   گستردهاثر  دگرساني  در  ها  را  اي 

سنگسنگ بخصوص  خود  جوار  هم  محلولهاي  عملکرد  که  آتشفشاني  بوجود هاي  است،  هيدروترمالي  هاي 

کيلومترمربع وسعت دارد که در    18/0توده  هاي دره انجير بزرگترين  اند. در بخش غربي منطقه در کوهآورده

 هايي محدود شده است.غرب کشيدگي پيدا کرده و توسط گسل -جهت شرق

هاي رسوبي به سن کرتاسه و هاي پروتروزوئيک و ندرتاً سنگها نيز دگرگونههاي در برگيرنده اين سنگسنگ

توده را  فراواني  بيشترين  ناحيه  بخش شرقي  در  هستند.  تشکيل    هايپالئوسن  مونزونيتي  کوارتز  و  مونزونيتي 

سنگداده  اين  کانياند.  داراي  و  هستند  روشن  خاکستري  رنگ  به  يا  و  رنگ  بلور، صورتي  متوسط  هاي  ها 

سنگ بقاياي  که  رنگ  تيره  انکلاوهاي  باشند.  مي  آمفيبول  و  کوارتز  درون فلدسپات،  ميهاي  به گير  باشند. 

 شود.فراواني در آنها ديده مي



مياين سنگبافت   گرانولار  ندرتاً 13-2باشد )عکس شماره  ها  و  شده  آرژيلي  ارتوز،  غالباً  آلکالي  فلدسپات   )

 ها ساختمان پرتيتي دارند.سريستيزه شده است. فلدسپات

 

: نماي کلي از سنگ داراي بافت گرانولارو حاوي فلدسپات آلکالن و کوارتز، بلور اسفن در  13-2عکس شماره 

 شود )نور پلاريزه( س ديده ميقسمت مرکزي عک 

 

شود و ترکيب اليگوکلاز  هاي قليايي در سنگ ديده ميپلاژيوکلاز به تعداد کمتر و در اندازه کوچکتر و فلدسپات

دار هاي سنگ را تشکيل داده که معمولاً به صورت بلورهاي نيمه شکلتا آندزيت دارند. هورنبلند سبز آمفيبول

درصد حجم سنگ را تشکيل داده که به    10شود. کاني کوارتز حدود  ورها ديده مي تا بي شکل در ميان ساير بل

هاي فرعي اين  هاي اپک، کانياند. کاني اسفن و کانيها را در برگرفته صورت بلورهاي بي شکل غالباً فلدسپات

 ها هستند. سنگ

ناحيه گرانيت آلبيتي شدهدر بخش غربي  دارند که  دانه هائي رخنمون  هاي  گزنومورف کوارتز و کاني  هاياند. 

مي ديده  پلاژيوکلازها  ميان  در  هورنبلند  کمتر  مقدار  به  و  بيوتيت  بلورهاي  تيره  زيرکن،  شوند.  آپاتيت، 

گرانولار و ساختار آنها   -ها هيپ ايديومورفاند. بافت اين سنگآليتيزاسيون، کلريتيزاسيون گسترش پيدا کرده

 اي است.توده

آرگون انجام پذيرفته که    -هاي نفوذي تعيين سن مطلق به روش پتاسيمرداشت شده از توده هاي ببر روي نمونه

 (.1981ميليون سال را بدست داده است. )سازمان زمين شناسي کشور  56تا  47زمان معادل 

لب  اند، کنگلومرائي به سن پالئوسن است و سازند سههاي نفوذي قطع گرديدههايي که توسط تودهجوانترين سنگ

توده ائوسن  سن  به  گرديده نيز  قطع  نفوذي  تودههاي  اين  سازند  و  است  پالئوسن  سن  به  کنگلومرائي  هاي  اند،  

توده ساير  قطعهمانند  نفوذي  سنگهاي  و  کننده  ائوسن  از  بعد  زماني  داراي  ايران  در  ائوسن  آتشفشاني  هاي 

 احتمالاً اليگوسن بوده باشد )فاز پپرنين(



هاي ديگري از نظر پتروگرافي مورد مطالعه قرار گرفته که به دليل مشابهت نتايج نمونهلازم به ذکر است که  

هاي اخذ شده از آنها در  آنها با مقاطع فوق جهت جلوگيري از ازدياد حجم گزارش، از ذکر توضيحات و عکس

 اين گزارش صرفنظر شده است.
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زون  نظر  از  بررسي  مورد  زمينمحدوده  و  ساختاري  زون  بندي  زير  در  و  مرکزي  ايران  زون  در  شناسي 

اين ناحيه وجود بلوک  -انارک خورده است که تحت تأثير هاي چينخور قرار دارد. از خصوصيات تکونيکي 

 اند.حرکات تکتونيکي قديمي و بخصوص فازهاي کوهزايي آلپين قرار گرفته 

توالبلوک با  ناحيه  در  موجود  تکتونيکي  زمينهاي  تاريخچه  ي  نظر  از  ساختاري خاص خود  الگوي  و  شناسي 

ها هائي نظير دگرگوني و ماگماتيسم در هر کدام از زير زون شناسي با يکديگر متفاوت بوده و وقوع پديدهزمين

داشته  را  متفاوتي  پلنگ، ترين زير زون اند. عمدهسرگذشت  انارک خور، چاه  تکتونيکي منطقه زير زون  هاي 

 باشند.زوار مي -وه دم، نائينبياضه، ک

انارک پهناي    -زير زون  برابر    60خور  درازائي  و  چاه   250کيلومتر  ناحيه  توسط  جنوب  از  دارد.  کيلومتر 

ميوسن آنرا محدوده نموده است. زون    -هاي گيلاسزوار و از شمال، ملاس  -پلنگ، از غرب  توسط زون نائين

بالاآمدگي  -انارک را  از سنگخور  پوشانده   هايهايي  آنرا  پلاتفرمي  پوشش رسوبي  که  داده  تشکيل  دگرگوني 

هاي ولکانيکي است و بخشي از کمربند ولکانيکي ايران است. مجموعه ائوسن که به طور محلي حاصل فعاليت

 -هاي به شرح ذيل زير زون انارکشود. فازهاي کوهزاييدهد نيز در اين زون ديده مي مرکزي را تشکيل مي 

 تأثير قرار داده است:خور را تحت 

 کوهزايي بايکالي

 کوهزايي هرسي ني

 کوهزايي آلپي

سيستم چند  هر  است.  شده  مشخص  گسل  چندين  با  ناحيه  ساختاري  مشاهده  شبکه  ناحيه  در  زيادي  گسلي  هاي 

هاي قديمي بوده و در  اکثر آنها تجديد حرکت طي فازهاي آلپي  هاي بزرگ ناحيه عموماً گسل شود ولي گسل مي

باشند. هاي تکتونيکي از يکديگر ميها اعم از تراستي و نرمال بوده و معمولاً جداکننده زونشود. گسليده ميد

سازد، شيب تند و جابجايي مختصري دارند.  هاي کوچک هم که عموماً نواحي ساختاري را از هم جدا ميگسل

کننده ماده  سازي کنترلاشند که از نظر کانيبهايي ميهايي که در ناحيه مورد توجه هستند گسلترين گسلعمده

 گردد. اند. از اين ميان دو گسل تراستي کان مس و گسل زوار تشريح ميمعدني بوده

کيلومتر داشته و از محل کانسار پتيار تا چشمه زوار واقع در شمال غرب    45گسل کان مس طولي برابر    -

اس کامبرين  پره  گسل  اين  سن  است.  شده  کشيده  فعاليتناحيه  و  حوزهت  تغيير  در  نيز  آن  بعدي  هاي  هاي 

عمده نقش  فعاليترسوبگذاري  جريان  در  آن  جديد  فعاليت  تکرار  است.  داشته  ائوسناي  تکتونوماگمايي   -هاي 

اليگوسن و ميوسن بوده است. گسل کان مس يک گسل تراستي است که در قطعه شرقي امتداد عرضي داشته و  

 کند.تداد آن تغيير نموده و به طرف شمال غرب تمايل پيدا مياز کان مس تا چشمه زوار ام



درجه و به طرف جنوب و جنوب غرب مي باشد. ميزان جابجايي تا چند کيلومتر را   30-70شيب صفحه گسلي  

ميليونيتيزه  مي زون  يک  با  و  داد  تشخيص  گسل  اين  در  مشخص    20الي    5توان  آن  عملکرد  محدوده  متري 

هاي اولترامافيکي تيپ آلپي تشکيل داده  هاي دگرگونه پروتروزوئيک و سنگگسل را سنگ  باشد. فرو ديوارهمي

اند. فرا ديواره گسل  ها جاي گرفته هاي تراستي در درون دگرگونه هاي اخير معمولاً بصورت شيستاست. سنگ

سنگ دادهرا  تشکيل  ميوسن  و  اليگوسن  پالئوسن،  کرتاسه،  تکتونيزه  شديداً  اهاي  در  توده اند.  گسل  اين  متداد 

گرانيت از  گرانيتي  چندين کوچک  و  کان مس  کانسار  جايگيري  به علاوه  است.  شده  شناخته  نيز  ترسير  هاي 

 اند.رخنمون معدني ديگر توسط اين گسل کنترل شده

کيلومتر از چشمه زوار به طرف جنوب کشيده شده است. جهت شيب صفحه گسل به    5/7گسل زوار با طول    -

درجه متغير بوده و ميزان جابجائي آن چند صد متر گزارش شده   45-75ست و مقدار آن بين  طرف غرب ا

 باشد.متر مشخص مي 2-10است. زون گسلي با يک زون خرد شده و ميلونيتيزه اي به عرض 

هاي گرگاب فرو  فرا ديواره گسل را آهک کرتاسه و در مناطقي کنگلومراي کرمان تشکيل داده است و آندزيت 

گردد و دورتر به طرف جنوب اره آنرا مي سازد. صفحه گسلي اين گسل با يک گسل شمالي شرقي جابجا مي ديو

 اند. قبله و چندين انديس مس در فرا ديواره اين گسل تشکيل گرديدهگردد. کانسار با گسل گودمراد ادغام مي 

نمايد. بالا  سل بزرگ کوير محسوب مياي از گاند و آنرا شاخهتشکيل اين گسل را به ائوسن تحتاني نسبت داده

نمود ادامه داشته  راندگي فراديواره تا اليگوسن پسين زماني که گسل با عملکرد خود مينراليزاسيون را کنترل مي

 است.

 دهد.شناسي عمومي ناحيه مورد بررسي را نشان مي نقشه ضميمه گزارش موقعيت زمين
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 کانسار قبله يشناس نيزم -3-1

( که 1-3ن معدن )شکل شماره  ياز ا   م شده ي ترس  يکانسار قبله علاوه بر کروک  يشناسنيدر رابطه با زم

سنگيتشک ميناح  يلات  روشنينرالي ه  به  را  م  يزه  نقشهينشان  مقنيزم  يهادهد،  در    ي هااسيشناس 

در رابطه با   يمفصل يه و گزارشهايه معدن تهياز ناح 1:20000و بالاخره   1:100000و   1:250000

 ده است.  ي ه ارائه گرديناح يک و دگرگوني، تکتوني، پترولوژي، پتروگرافيگرافياسترات 



به سن    يبي و رسوبات تخر  يتي آندز  يآهک، سنگها  يش از سه رخساره سنگيب  يه معدنيهر چند در ناح 

ح داده شد که مطابق مطالب يترج   ي(، ول1-1ئوسن رخنمون ندارد )عکس شماره  ا   –کرتاسه و پالئوسن  

ک  ينکه  ي کل شهرستان انارک ذکر گردد، تا علاوه بر ا  ين شناسين گزارش، زميمندرج در فصل دوم ا

ها ده ي کانسار منفک از پد  يريگيه که جا يناح  يسنگها  يک و دگرگوني، تکتونيگرافياز استرات   ي ده کليا

ه و عملکرد گسلها مرتبط با يدار در ناحرخنمون   ياز شرح سازندها  يد، اطلاعات کلي ت آست، بدس ين

مه يضم  1:250000اس  يه انارک که با مق يناح  ي شناسنيز ارائه شود. علاوه بر نقشه زمين  يسازيکان

  1:250000و    1:20000اس  يدر مق   يشناسنيت زميوضع  2-3و     1-3شماره    يهاگزارش است، نقشه

 دهند. ي ن کانسار را نشان ميا  يشناسني برش زم  2-3شماره و شکل 

  ييات صحرا يه عمليشود. برپايده ميو کربناته د  يتي آندز يدر سنگها يدگرسان يهاده يدر کانسار قبله پد 

 يتکتونوماگمائ  يها تيدر ارتباط با فعال   ييهار شکليين تغيچن  يشگاهيده و مطالعات آزمايبه انجام رس 

 ه کمک نموده است. يدر ناح يسازير کانسارها به کانيها همانند سا تي ن فعاليو ا  ائوسن بوده است

هاي سازي بگونه رشتهکاني1:5000: کانسار قبله و محل نمونه برداري با مقياس   1-3شکل شماره 

ها است. زون  سانتيمتر و آلودگي در سطوح شکستگي 2کلسيت، کالکوزين، مالاکيت، به ستبراي تا 

شود. نکته حائز اهميت وجود سرب همراه  متر در معدن بزرگ ديده مي 7يک مورد تا  معدني در

 مالاکيت است که تا حال گزارش نشده است. اين کانسار يک کانسار تله ترمال است. 

 



 

   1-3شکل شماره 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نقشه   1 -3نقشه شماره 

کانسار قبله با   شناسي  زمين

  1:20000مقياس  

هاي  شهنق )اقتباس از  

شناسي  زمين سازمان 

 ( 1981-1979کشور 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شناسي نقشه زمين :   2-3نقشه شماره 

کانسار قبله با    1:250000مقياس 

سازمان  هاي  )اقتباس از نقشه

شناسي کشور( زمين



 

ن  يت مرغاب رانده است. ايآندز  يقبله آهک کرتاسه را بر رو ي: گسل تراست  2-3شکل شماره 

  221روند  ي گرفته است. گسل دارا يکرتاسه جا يار مس و سرب است که در سنگهاکانسار، کانس

 (. يبي اس تقرير است )مقييدرجه متغ  68درجه تا   41ب آن از يدرجه و ش 

 

 آن  يشناسيب کاني قبله و ترک يات زون معدن يخصوص  -3-2

ت(،  ين و مالاکيزنازک مس )کالکو يهاکانسار قبله به صورت رشته يدر زون معدن يسازيتمرکز کان

کالکوپ يکول پي ريت،  کلسير يت،  و  تراستيت  زون  محدوده  در  شکستگ  يت  و  آن  يقبله  از  منبعث  ها 

  ي متر بوده و به شکل آلودگيسانت  3تا    ين گسل و با ستبرايها عموماً عمود بر اين شکستگيباشد. ا ي م

باشند  يز ميزه ن ي نرال يم  يهاکه زون  يعمود بر گسل اصل  يگسل  يشود. زونهايده ميد   يسطوح شکستگ

ست  ي ون چندان قابل توجه نيزاس ينراليم  ي در محدوده خود گسل تراست  يبرخوردارند ول  يشتريار ب ياز ع

 (. 3-3شود )شکل شماره يده ميد  يدر سطوح گسل  يو بصورت آلودگ

مقاطع ص بررس  يقليدر  مورد  قطعه  سه  تعداد  به  گرفته  ي که  م قرار  کانسنگ  در  کانياند،    ياهيتوان 

که قبلاً    يص داد. در مطالعاتيت را تشخ يت و کالکوسي ريت، کالکوپيت، کوليد آهن، مالاکيت، اکس ي ريپ

ص داده شده  يز تشخيل و آناتاز نياز روت ييهاندرتاً دانه  ن کانسار انجام گرفته،يا  ي قليمقاطع ص  يبر رو

 است. 

  ي هايگر کانير بهمراه دياخ   ينت برخوردار است، چرا که کايت از اهميمس با کلس  يهاي کان  يهمراه

رگهيا  يفلز ا يم  يمعدن  يهاجادکننده  بر  علاوه  ري باشند.  در  درزه ين  مز  نوع  يزاسينرال يها  از  ون 

 باشد. يآهن م يدها يدرواکس ي توسط ه يپرشدگ



درشتيت بصورت  يمالاک - نسبتاً  لکه  ( در محل 1-3دارد )عکس شماره    يکهش کل مثلث  يک 

شکستگ تشک يبرخورد  شد ي ها  کرل  هم  سنگ  متن  در  است.  ومورف ي د يا   يستالهاي ه 

(Idiomorph( پزودومورف  و   )Pseudomorph  از کاني (  د  يک  دارد  مي آهن  که يده  شود 

 ي که کان  ي سنگ را برنگ سبز درآورده است. در موارد  يت بصورت لعابيرامون آن مالاکيپ

تشکيکالکوس سنگ  در  مالاکيت  آثار  شده  هالهيل  بصورت  آ  يات  اطراف  چشم  در  به  ن 

  ي قل يباشد که در مقاطع ص   يش از آن مقداريرسد ب يت به نظر مي مالاک  يخورد. تراکم کاني م

 شود. يده مي د

 

 

 

 

 

 

 

 

  2تا   ين به ستبرايت، کالکوزيت، مالاکيون در کانسار قبله به شکل کلسيزاسينرالي: م  3-3شکل شماره 

ک کانسار تله ترمال است، بهمراه مس ي ه ن کانسار کيد آهن است. در ا ي درواکسي متر بهمراه هيسانت 

 شود. يده مي سرب هم د يکان



 

ها  يدر محل برخورد شکستگ  ين کانيشکل، ا يک ژئود مثلثيت در  يمالاک ي: کان 1-3عکس شماره 

 ( ×65ل شده است )يتشک

دانهي ريپ - اي ر  ييهات بصورت  و  اوليديز  وليومورف  پراکنده بودده است،  اکنون   يه در سنگ 

کل اکس  يبطور  جانش  ي دهايتوسط  گرديآهن  اثري ن  و  است  کان  يده  د يريپ  ياز  ديت  ده  يگر 

شود. دور  يده نميزونه در آن د   يکدست است و دگرسانيها صاف و  ن دانهيشود. سطح اينم

دانهيا لعابن  بندرت  مالاک  يها  تشک ياز  گرديت  دانهي ل  تراکم  است.  پ  يهاده  به  ت  ير يمشکوک 

 ن است. يپائ

دانهيکول - ريبس   يهات،  کانيار  از  رويکول  يز  بر  و  کرده  رشد  آن   ييهايکان  يت  از  تنها  که 

  يندارد و دگرسان  يشکل هندس  ين لکه آهنيل شده است. هرچند ا يمانده تشک  يدآهن بجاي اکس

شود بلکه  يده نميت بصورت سالم د ي ريومورف فرق دارد، لذا کالکوپ يدي ا  يهار لکهيز با سا ين

ت  ي ريز از کالکوپير   يمنظم و بگونه ذرات  يدآهن فاقد شکل هندسي ساک  يهادانه  يعموماً بر رو

ز يها نها در درون رگچهل دانهين قبيشود. از ايمده  يت ديمالاک  يت و گاهگاهيبه همراه کول

هاله معمولاً  و  است  گرفته  مالاک  ياقرار  رگچهياز  مجموعه  دارند.  خود  بدور  در  ت  ک يها 

 ل شده است.يستم متقاطع تشکيس

کانيبغ درون  در  شده،  ذکر  موارد  از  ها  يهاير  دانه  هم  کانسار  مادر  ريبس  يسنگ  از    يزيار 

 ده است. ي ت محبوس گرديريکالکوپ



پاره يکالکوس - در  کان  يات  در  ا  يسازيموارد  م  يرگه  ايمشاهده  در  موارد  ي شود.  نگونه 

ها  يبلورها دانه  همراه  به  دانه  هندسير  يمتوسط  شکل  با  ندرتاً  و  و    يز   يساختارهامنظم 

سف ي کالکوس  ياسکلت د يت  ميد  شماره  يده  )عکس  کناره 3-3و     2-3شود  کاني ا   ي ها(.   ين 

رو بر  و  بوده  ترکها  يهالکه  يمضرس  آن  تر  تشک  ييدرشت  پديهم  است.  شده  اخي ل  ر  يده 

 باشد. ي ر حجم در اثر تبلور مييحاصل تغ

ها بعد ي ن کان يد وجود دارد. اي شدن شد  يتيها بصورت هماتاز نمونه  يادآهن، در پاره يدراکس يه -

نفوذ   اکسياز  و  گانگ  رگه  اول   يدهايک  تشکيآهن  شده يه  تمامل  در  زه  ينراليم  يزونها  ياند. 

  يسازين کانيت است. همچنيت و کلسيبار  يحاو  از رگه و رگچه   يستمي س  يدارا  يسازيکان

 پراکنده وجود دارد.  يسطح يمس هم بصورت رگچه و هم بصورت آلودگ

د - چند  صهر  مقاطع  مطالعات  نگرد  ي اثر  يقلي ر  مشاهده  مقاطع  در  سرب  ولي از  در    يده 

ده  يز د يمتر ن يسانت 2 ياز سرب با ستبرا ييهاکه استخراج از آن صورت گرفته رگچه يامنطقه

 متر دارند.  3تا  2در حدود  يشود که طولي م

 ي ک زون غنيمتعلق به    يسازين کانينمونه، ا  يتعداد اندک  يانجام گرفته بر رو  يهايه بررسيبر پا

ثانو اکسيشده  و  سوپرژن  مي ه  وليده  پيشرا  يباشد  کاني دا ي ط  کوليثانو  يهايش  کالکوسيه  و  از  يت  ت 

با توجه به محدودياول  يسازيکان تواند  ي م  يريکو  يهاطيمس در مح  يهايط فرونشست کانيت شرا ي ه، 

 ک زون گسترده مس باشد. يدبخش  ينو

اي از کالکوسيت آبي که نشاندهنده پيدايش آن در يک محيط سوپرژن  : منظره لکه  2-3عکس شماره 

 × 400باشد مي 

 ×100ها و حفرات اکسيدآهن : کالکوسيت سفيد تشکيل شده درون رگچه 3-3عکس شماره 

 

 



  

 

 زه ينراليم يهانمونه يبر رو  ييا يم يمطالعات ژئوش -3-3



کوچک کانسار  قبله  وس  يکانسار  گستره  و  ب  يعياست  در  نمرا  ايگير  در  عموماً  کانسار  يرد.  ن 

گسل قبله )شکل   ي ن و بخصوص سطح تراستي ش يکرتاسه پ  يکربناته و آوار  يون به سنگهايزاسينرال يم

ت و  ياز مالاک  يساز ين امتداد کانيشود. در ا يعمود بر آن متمرکز و محدود م  ي( و گسلها1-3شماره  

 گرفته است.  يت جايريکالکوپ

رسد که استخراج شده  يبرخوردار بوده بنظر م  يار نسبتاً مناسبيمس که از ع  يحاو  ياز سنگها  يبخش

ب  هنوز در محلياست و در  اکتشاف حفرات  ييهاشتر موارد هم  به منظور  کان  يکه    ي سازيحفر شده، 

ک زون  يک مورد  يمتر بوده و در    2زه تا  ينرال يم  يبخشها  ياست. ستبرا  يبگونه رگچه و افشان باق

 شود. يده مي متر د 7ض دار به عريکان

 يدر عمق آهک اطلاع چندان  يسازيباشد و در مورد وجود کانيالعبور مار صعبيواره معدن بس يد

العبور  ار صعبيبوده که در نقطه بس   ياز درون چاهک  يريگز نمونهين مطالعات نيوجود ندارد. در ا 

 خته شده است. ي رون ريزه از آن به بينرال ي حفر و سنگ م

ن  يها در از درزه يت است. ضمناً عموماً رين کانسار وجود سرب به همراه مالاکيت در ا ياهمنکته حائز 

 اند. آهن پر شده  يدهايدرواکس ي کانسار از ه

واره  يو بصورت د   يسازيار بودن کل توده و حجم کم کانيد، کم ع ينماي ن معدن مهم جلوه ميآنچه در ا

قبله بصورت    يز در طول گسل تراست يس نياند   يدادر است. تعيگدرون  يبودن سنگها  ياساز و صخره 

ول  يانقطه دارند،  م  يوجود  زون  موارد  تمام  بس ينرال ي در  کانيزه  و  کوچک  آلودگ  ي سازيار   ي بگونه 

 ها بوده است. سطوح درزه 

گرم    80  يال  60درصد مس و    25/4-92/5  ياند، دارا شده   يکه از معدن قبله سنگ جور  ييهاکانسنگ

گرم در تن    6-80درصد مس و    92/5  ي ال  0/ 77ن کانسار  يدر ا   يمعدن  يزان کان يد. مدر تن نقره هستن 

  يزان مسيخته شده ميرون ريکه از تنها چاه حفر شده در درون آهک به ب  يباشد. سنگ معدنينقره م

 گرم در تن نقره داشته است.  14درصد و   45/1برابر با 

متر و عمود بر روند    9ک زون به عرض  يغرب  ون در  يزاسينرال يشروع م  ي از ابتدا  يمتر  1200در  

تراست مي د  يگسل  برايده  که  عيتخم  يشود  کانسنگين  زون  در  آن  ارزش  با  اجزاء  نمونهار    ي ادار، 

 درصد گزارش شده است.  79/0ن زون يزان مس در ا يده است. مي گرد يآورجمع يبگونه کانال

آن در جدول شماره    ييايميه ش يج تجزيکه نتا  ه شدهيقطعه نمونه ته  12ن کانسار تعداد  ياز ا   يبطور کل

 آمده است.  3-1

  6/0مطالعات انجام شده توسط شرکت مينرال اکسپورت در محدوده معدن قبله متوسط ميران مس را  

گرم در تن نقره    4/3گرم در تن طلا،    4/0ها  درصد در محدوده باطله تعيين نموده است. در اين نمونه

 درصد آرسنيک گزارش شده است.  0/ 01الاخره درصد اورانيوم و ب 03/0و 



شمالي و  "       033  28 13َمتري و در مختصات "    50سازي در مطالعات اخير در فاصله  تمرکز کاني 

شرقي در درون آهک کرتاسه پيشين بوده است. ستبراي زون مينراليزه مشاهده شده     053و  26و َ  13

تا   ناحيه  اين  با رگچه  9در  ا  متر و همراه  با عيار مس  فشانهو  بوده    0/ 77-9/5هاي مالاکيت  درصد 

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دار کانسار قبله کانه يسنگها ييا يميه شيجه تجزي : نت 1-3جدول شماره  



 

 

 

 

 



 فصل چهارم  

 يميژئوش يهايبررس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي ميژئوش يهايفصل چهارم : بررس

 ها ز نمونهيج آنال يک نتا يکلاس يمطالعه آمار -4-1

 کانسار قبله  يهانمونه يي ا يميز ش يج آنالي نتا يمطالعه آمار -4-1-1

و کربناته قرار دارد. در طول    يتيآندز   يان سنگهايخرد شده در م  يک زون تراستيکانسار قبله در  

چهار عنصر    يآنها برا   ينمونه برداشت شده است و تمام  12زه تعداد  ينراليخرد شده م  يزون تراست

مول و  مس  نقره،  آنال بدن  يطلا،  گرفتهيمورد  قرار  برا ز  البته  که  ه  ياند  مقدار يطلا  نشده    يچ  گزارش 

ده است. اما ي گزارش گرد  QE14نمونه    يگرم در تن برا  350ک مقدار  يبدن هم تنها  ي مول  ياست و برا

شگاه مقدار گزارش شده  ي دوازده نمونه اخذ شده، توسط آزما  يتمام  يدو عنصر نقره و مس برا  يبرا

شمار )جدول  آمار1-4ه  است  مطالعات  لذا  رو  ي(.  بر  گرفته   يتنها  نقره صورت  و  مس  عنصر  دو 

 است. 

پارامترهاياز وضع  ي اخلاصه  2-4جدول شماره   و   يآمار  يت  نقره  و  مس  دو عنصر  مورد  در  را 

لگاريهمچن م  يعيتم طبين  نشان  ايآنها  در  ميدهد.  نظر  آنچه جلب  وارين جدول  بسيکند  زيانس  اد  يار 

درصد و    0475/2  يعنصر م  يخام برا  يهان داده يانگي(. م560(  ppm)2باً  يباشد )تقر يعنصر نقره م



مع آن  يانحراف  م  564/1ار  ا يدرصد  برايباشد.  پارامترها  نقره    ي ن  و    25/20عنصر  تن  در  گرم 

 باشد. يگرم در تن م 6571/23

و با توجه به تعداد کم  باشد،  ياثبات شده معت  يعناصر در طب   يتميع لگاري ن اصل که توزيبا توجه به ا

بوسنمونه آنها  نرمال  بودن  همراه  خطا  با  و  روشهاي ها  بررسي پ  يله  طبي لگار  يشرفته،  ها داده   يعيتم 

شماره  يم  يالزام جدول  در  داده يلگار  يآمار  يپارامترها  2-4باشد.  نتم  ميها  موجود  بر ي ز  که  باشد 

 باشد. يم 7234/2نقره   يو برا 0/ 5034عنصر مس  يها براداده  يتمي ن لگاريانگيطبق آن م

مختلف    ين جامعه لازم است که از روشهاي رات دو عنصر مس و نقره در اييروند تغ  يجهت بررس

   يگر برايکديدو عنصر مس و نقره نسبت به  يشود. لذا نمودار پراکندگ ي آنها بررس ياکندگ، پر يآمار

 

 

 نسار قبله اخذ شده از کا يهاز نمونهي ج آنالي: نتا 1-4جدول شماره  

 

 

 آنها در کانسار قبله  يعيتم طب يها و لگار: خلاصه داده  2-4جدول شماره  



 

 

 

( رسم شده است. آنچه در  2-4ها )شکل شماره  داد  يعيتم طبيو لگار  (1-4شکل شماره  خام )  يهاداده 

چند    با توجه به وجود  يباشد ولين دو عنصر مين ايمثبت ب   يان است، هبستگين اشکال نمايکل در ا

ن دو عنصر محاسبه  ين ايب  يب همبستگي( در نمودار لازم است ضرا Outliersمقدار خارج از رده )

ر خارج از  يبا توجه به مقاد  يشتر در محاسبه همبستگي شود. بعلت تعداد کم نمونه و جهت دقت هر چه ب

 استفاده گردد.  يناپارامتر  يآمار ي رده لازم است تا از روشها

ا نشان داده شده  داده   يرمن به روياسپ  يهمبستگ  يجه اعمال روش ناپارامتري : نت  3-4در جدول شماره  

مذکور ضر  دو عنصر  آن  طبق  بر  که  همبستگ ياست  داده   719/0  يب  نشان  از خود  شارا  لذا  د  ي اند. 

 گر دانست.يکدين دو عنصر را در ارتباط با يل ايبتوان تشک

 



 ز شده يعناصر آنال يآمار ي بررس -4-1-2

 عنصر مس   -4-1-2-1

درصد    0  0475/2/ 885خام    يهاداده   يار عنصر مس بر مبنايرات عييموجود تغ  يهابر اساس داده 

فراوانيه   3-4باشد. شکل شماره  ي م م  يعيطب  يهاداده   يستوگرام  ادهديرا نشان  نمودار  ي. برطبق  ن 

داده  م  يهاجامعه  را  تقسيخام  رده  از  خارج  و  معرف  جامعه  دو  به  ک ي توان  کرد  توزم  نمودار  ع  يه 

 دهد. ين روند را نشان ميز اين  5-4نشان داده شده در شکل شماره  يتجمع

عنصر مس   ير خارج از رده برايمقاد  ين نمودار دو نمونه دارايهمانگونه که مشخص است برطبق ا

به لگاري م با توجه  تابع عناصر در طب   يتم يباشند.  لگاري بودن  تا  داده ي عت، لازم است  ن تم  رد ز مويها 

ها را  تم داده يلگار  يع فراواني، توز4-4ستوگرام نشان داده شده در شکل شماره  يرد. هيقرار بگ  يبررس

 دهد. ينشان م

ا در  است  مشخص  که  نيهمانگونه  شکل  قطع ين  جامعه  دو  وجود  توز  يز  نمودار  تجمعياست.   يع 

(.  6-4باشد )شکل شماره  ينه مي شي ر خارج از رده بياز وجود سه نمونه با مقاد  يز حاکيها نتم داده يلگار

 با 

 



 

 نقره -ر مس ين مقاديب  ي: نمودار همبستگ  1-4شکل شماره 

 نقره –مس  يعيطب  يتمير لگار ين مقاديب  ي: نمودار همبستگ  2-4شکل شماره 



 

 رهاين متغيب  ير پارامتريرسون و غي : ارتباط پ 3-4جدول شماره  



 

 مس  يع فراوانيستوگرام توزي: ه  3-4شکل شماره 

 مس  يعي تم طب يلگار  يع فراوانيستوگرام توزي: ه  4-4شکل شماره 



 

 مس  ينرمال برا ياحتمالات تجمع يع فراواني: توز  5-4شکل شماره 



 

 مس يعيتم طب يلگار  ينرمال برا ياحتمالات تجمع يع فراواني: توز  6-4شکل شماره 

 

  9مانده که شامل  يباشند، جامعه باقيره ميشده ذخ   يو غن  يآنومال  ين سه نمونه که معرف زونهايحذف ا

م است  عمومينمونه  روند  معرف  مييتغ  يتواند  زون  در  توزينراليرات  نمودار  شود.  محسوب  ع  يزه 



ن يا  يآمار  ين جامعه است. بر طبق پارامترهايشگر اينما  7-4نشان داده شده در شکل شماره    يتجمع

    533/0  375/0% برابر  95سطح اعتماد    ره قبله دريار مس در ذخين عيانگيرات مييشکل، دامنه تغ

ن  يشده ا   يدرصد جزو زون غن  91/1شتر از  يار ب يبا ع  يهانمونهاست که    ين بدان معنيا  1باشد. ي م

درصد و    16/1ن  يب   يارين محدوده عيبرداشت شده از ا  يها% نمونه95شوند. اما  يره محسوب ميذخ

 درصد خواهند داشت.  9/1

 

 عنصر نقره   -4-1-2-2

د ذخ در  محدوده  از  شده  برداشت  نمونه  برايوازده  که  قبله  آزما  يره  مورد  نقره  قرار  يعنصر  ش 

باشد. با توجه به  يگرم در تن م  80ن آن  يشتري گرم در تن و ب  6ار گزارش شده  ين عياند، کمترگرفته

(  560(ppm)2اد )ياست مقدار پراش ز   يعين مقدار آنچه طب ين مقدار و کمتريشتري ن بياد ب ياختلاف ز 

ار نقره در  يگن عيان يرات مييمثبت هستند و بر طبق آنها دامنه تغ  يچولگ  يدارا  يعيطب  يهااست. داده 

 (. 10-4و  8-4شماره  يهاباشد )شکليگرم در تن م 38/13-35-64% دربازه 95سطح اعتماد 

 ي رد بررسز موي تم داده نيعت لازم است که لگار يع عناصر در طب يبودن تابع توز  يتمي با توجه به لگار

گ فراوانيه  9-4رد. شکل شماره  يقرار  لگار  يها داده   يستوگرام  حالت  در  را  نقره  نشان    يتميعنصر 

خورد اما آنچه مسلم است و در نمودار  يها بچشم مان داده يدر م  يوستگين شکل پيدهد. اگر چه در ا ي م

قل دو نمونه خارج از رده  باشد وجود حداي ( مشهود م11-4ها )شکل شماره  تم داده يلگار  يع تجمعيتوز

م داده يدر  ا   يهاان  حذف  با  که  است  مينقره  نمونه  دو  جامعهين  عموم  ياتوان  روند  معرف   يکه 

  يع تجمعينمودار توز  12-4مطالعه باشد را بدست آورد. شکل شماره  ار نقره در محدوده  يرات ع ييتغ

 دهد. يخارج از رده نشان م يهاها را پس از حذف نمونهتم داده يلگار

الذکر در  ار عنصر نقره در محدوده فوقين عي انگ يرات مييزان تغين نمودار ميا  يآمار  يطبق پارامترها

اعتماد   م    84/13  51/3% بصورت  95سطح  در تن  آنکه نمونهي گرم  بعلت  از محباشد.   يهاطيها 

خاص است،    يا خود معرف محدوده   يناهمگون  يضي برداشت شده است و هر نمونه با توجه به ب  يسنگ

شوند. طبق بازه فوق  يمحسوب م  يل و غنيز بعنوان مناطق پتانس يجه هر نمونه خارج از رده ني در نت

شده بحساب    يغن  يهاگرم در تن را جزو محدوده   17شتر از  ينقره ب   يارهايتوان عيره مين ذخيا   يبرا

  97/9ن  يب  ياريشوند ع ين محدوده و زون برداشت ميکه از ا  ييها% نمونه95آورد. در سطح اعتماد  

 نقره را نشان خواهند داد.   يگرم در تن برا 17گرم در تن تا 

 

ر استفاده شده است :  ياز فرمول ز يتميرات جامعه لگارييجهت محاسبه دامنه تغ -1
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a ي تمين جامعه لگاريانگيم ،B  يتميگارار جامعه لي: انحراف مع ،X خام،  يهان دادهي انگي: مn ها : تعداد داده 
 



 

 : توزيع فراواني احتمالات تجمعي نرمال براي لگاريتم طبيعي مس  7-4شکل شماره 



 

 : هيستوگرام توزيع فراواني نقره  8-4شکل شماره 

 : هيستوگرام توزيع فراواني لگاريتم طبيعي نقره  9-4شکل شماره 



 

 : توزيع فراواني احتمالات تجمعي نرمال براي نقره10-4شکل شماره 



 : توزيع فراواني احتمالات تجمعي نرمال براي لگاريتم طبيعي نقره 11-4شکل شماره 

 

 جه ينت  -4-1-2-3

آورده    4-4ره قبله در جدول شماره  يذخ  يهاداده   يک به رويکلاس  يآمار  يج روشهاياز نتا   ياخلاصه

 شده است. 

 



 

 نقره يعيتم طب يلگار  ينرمال برا ياحتمالات تجمع يع فراواني: توز12-4شکل شماره 

 

 : خلاصه نتايج آماري بدست آمده بر روي عناصر اصلي موجود در کانسار 4-4جدول شماره  

 

 ها داده يي ساختار فضا يبررس -4-2

 مقدمه   -4-2-1



برداشت    يهاره، نمونهيصورت چند متغ   ره و چه بهيها چه به صورت تک متغداده   يآمار  يدر بررس

مح  از  نمونهيشده  تحل  يبردار ط  مورد  نمونه  برداشت  محل  و  مکان  از  ميمستقل  قرار  در  يگيل  رند. 

بررسي نت با  کم  يجه  اندازه ي مقدار  در    ي ريگت  نميشده  نمونه خاص  اطلاعاتي توان هيک  در    يچگونه 

اند را بدست آورد.  ختلف از آن نمونه قرار گرفتهها که به فواصل مر نمونهيت، در سا يمورد همان کم

حال فضا يدر  پردازش  در  داده Spatial analysis)  ييکه  مقدار  (  بر  علاوه  کميها  معيک  در  يت  ن 

موقع فضاينمونه،  ن  يي ت  مينمونه  قرار  توجه  مورد  براحتيگيز  لذا  موقعيم  يرد.  فضا يتوان    يي ت 

  يي ل قرار داده و روابط فضايه و تحل يک جا مورد تجز ي  ت مورد نظريها را همراه با مقدار کمنمونه

 قرار داد.  ي ها را مورد بررسن نمونهيب

توان  ي ن روشها مين اياند که از مهمترافتهيها توسعه  داده   ييدر پردازش فضا  يار متنوعيبس   يروشها

ره نام  يو غ U، آمار يفاز يها(، منطق فرکتال، منطقGeostatisticsن آمار )يزم ياز کاربرد روشها

 ن آمار است. ي زم يبر اساس روشها ييساختار فضا يالذکر بررسفوق  ين روشهايبرد که متعارفتر

فضا  ساختار  از  روشها  ييمنظور  در  آماريزم  يکه  م  ي ن  بحث  بيمورد  ب يباشد  روابط  کميان  ت  ين 

ن قالب  ياست. ا  ي اضيک قالب ريگر در  يکدي ها با  نمونه  يريشده و فاصله و امتداد قرارگ  يريگ اندازه 

صورت    ياضير عدديبه  مدل  ميب   ي ک  بيان  که  فضا يشود  ساختار  مح  ييانگر  در  ط  يموجود 

 است.  يبردار نمونه

زم بررسيدر  به  آمار  متغ  ين  از  دسته  م  ييرهايآن  فضاي پرداخته  ساختار  خود  از  که  نشان    ييشود 

ها پرداخته و سپس در  ن داده يب  ييا ا عدم وجود ساختار فضيوجود    يبه بررس  يستيدهند. لذا ابتدا با ي م

 ها را انجام داد. ل داده يتحل  ييصورت وجود ساختار فضا 

به   ييدر قالب ساختار فضا   ينيمجاور تا فاصله مع  يهاممکن است نمونه  ين آماريزم  يهايدر بررس

احتمالاً   کتريمربوط به فواصل نزد  يهان نمونهياست که تشابه ب   يهين حالت بد يهم وابسته باشند. در ا

ا يي، تغ يي را در صورت وجود ساختار فضايشتر است. ز يب ن شانس  يمع  يک فضايجاد شده در  يرات 

دورتر از خود را دارد. بعنوان    يفضا  يک به خود تا روينزد   يفضا  يرو   يرگذاريتاث   يبرا  يشتريب

ار نقاط  يه به عار هر نقطيرا نام برد که در آن ع   يره ماده معدنيک ذخيار در  يع عيتوان توزي مثال م

 باشد. يتر از نقاط دورتر از آن مهيمجاور شب

  يياطراف خود ارتباط فضا  يهابا نمونه  ينيک حداکثر مع ين آمار هر نمونه تا  يدگاه زمي ن از ديبنابرا

ا  تاثيدارد.  دامنه  که  حداکثر  فاصله  نامين  مير  دارايده  فراوانياهم  يشود،  حق  يت  در  و  قت  ي است 

استفاده کرد و در فواصل   ين آماريزم  يهاينگر يتوان از تخمياست که در آن م  يادهنده فاصلهنشان

ا يب از  تخم يش  مقدار  آماريزم  يهانگرين  ز  ييکارا  ين  داده يندارند،  کم  يهارا  به  مورد يمربوط  ت 

 کنند. ير مييخود تغ ييت فضايمستقل از موقع يبررس

 



 ها ن دادهيب  يين ساختار فضايي ابزار تع -4-2-2

مطالعات زمهم اساس  اشاره شد،  که  آماريانطور  تع  ين  و  داده يب   يين ساختار فضاييبر شناخت  ها  ن 

قرار داد،    يتوان مورد بررسيها را من داده ي ب   ييکه بر اساس آن ساختار فضا  يالهياستوار است. وس

ار  يأم فاصله و عرات توييتغ  يوگرام تجربيم واريباشد. با ترس ير نما مييا تغي  يوگرام تجربيم وار ي ترس

ن نقاط  يانس بياز وار  يرا تابع  ير يرپذيين روش تغيشود. در ايش داده مي ها به طور همزمان نمانمونه

مع  يبردار نمونه فاصله  )يبا  از  hن  ميکدي(  فرض  ا ينمائي گر  مقدار  و  تغيم.  اساس    ير يرپذ يين  بر  را 

 م. ي کنيل محاسبه ميرابطه ذ 
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در   )ياکه  رابطه  وار  *h  )yن  تخميمقدار  ) يني وگرام   ،h)N  نمونه جفت  در   يهاتعداد  رفته  کار  به 

 است.   يريگت مورد اندازه يار کميمقدار ع Zو  hن ي فاصله مع يمحاسبات به ازا

م مشاهده  فوق  رابطه  در  که  برايهمانطور  عييتغ  يستي با   *y(  hمحاسبه)  يگردد  ب يرات  ن جفت  يار 

  ي ستي ابتدا با  ين آماريزم  ي هاين نمود. لذا در بررسييگر را تع يکد ياز    hفاصله    مختلف با  يهانمونه

   n (n-1)/2موجود بدست آورد که تعداد آن برابر    يهاممکن را بر اساس نمونه  يهاه جفت نمونهيکل

 باشد. ي م

 است.   يبردارط نمونهيبرداشت شده در مح يهاتعداد نمونه  nن رابطه يدر ا

نمونهبر اساس رابطه   تعداد  ب  يهافوق، هرچه  نمونهي برداشت شده  تعداد جفت  باشد    يشتر يب  يهاشتر 

وارين و  آمد  خواهد  بدست  بيز  جفت  تعداد  اساس  بر  نت   يشتري وگرام  در  و  شده  مقدار  يمحاسبه  جه 

تخميوار ب  يني وگرام  اعتبار  در صورت  يشترياز  برعکس  بود.  نمونهيبرخوردار خواهد  تعداد   يهاکه 

که   يوگراميساخته شده محدود بوده و بدست آوردن وار  يهاکم باشد، تعداد جفت نمونه  برداشت شده

 ر ممکن است. ي موارد غ يار مشکل و در برخيآشکار سازد بس يموجود را بخوب ييبتواند ساختار فضا

ا دل يدر  به  که  نمونهين گونه موارد  کم  تعداد  به تهل  قادر  نميه واريها  مناسب    يام، روشهي باشيوگرام 

کارآ  ينيزم روشها  يچندان  ييآمار  لذا  د  يندارد.  جد   ي کياند.  افتهيتوسعه    يگريمتفاوت  ن  يدترياز 

از آنجا که در شرح خدمات   ي ها است. ولنگونه داده يدر پردازش ا  يموجود کاربرد منطق فاز يروشها

ترس يا پروژه  وارين  تعيم  و  تاث ييوگرام  برد  نمونهين  سعر  لذا  است  شده  گنجانده  بهتر  يها  تا  ن  يشده 

ترس يوار ممکن  تجزيوگرام  آن  اساس  بر  و  تحليم  و  فضا يه  ساختار  ب   ييل  در  داده ي موجود  انجام  ن  ها 

 رد. يپذ

 

 وگرام يمشخصه وار يپارامترها -4-2-3



)طول گام( محاسبه نموده و سپس   hر مختلف  يمقاد يرا به ازا *y( hوگرام ابتدا مقدار )يم واري در ترس

ک  يل  يگردد. در شکل ذيم ميک نمودار ترس ي در    hفواصل مختلف    يبه ازا  ينيخم وگرام تيمقدار وار

 گردد. يمشاهده م يوگرام تجربيمعرف مدل برازش شده به وار  يبهمراه پارامترها يوگرام تجربيوار

 

 

 ي وگرام تجربي: وار 13-4شکل شماره 

 

م شده معرف ي ست و خط پر ترسا  يوگرام تجربير توپر معرف نقاط محاسبه شده وار ين شکل، دوايدر ا

 شود. يل مشخص ميذ يوگرام است که با پارامترهاي مدل برازش شده به نقاط وار 

انگر  يباشد و بي( که مقدار عرض از مبداء مدل برازش شده مNugget effect)  ي ااثر قطعه -

،  يرات تصادفييانگر تغيتواند  بي م  يکيز ياست و به لحاظ ف  h = 0ار در فاصله  يرات عييتغ

ط يت مورد مطالعه در محيکم  يبالا  يذات  ير يرپذييا تغيز و  يآنال   ي، خطايبردارنمونه  يخطا

 باشد.  يبردار نمونه

ش  ياست که در آن با افزا  ياوگرام )در صورت وجود( معرف نقطهي(: سقف وارSillسقف )  -

h  ( مقدارh  )y  ت مورد يل کمن مقدار ثابت معادل پراش کيرسد. که ايم  يبه مقدار نسبتاً ثابت

 است.  يبردار ط نمونهيمطالعه در مح

رسند و يم  y(  hرات )ييوگرام به سقف تغياست که در آن نقاط وار  يا(: فاصلهRangeبرد ) -

ع بعد  به  فاصله  آن  تغياز  فاصله  از  مستقل  مييار  بينماير  برد  مقدار  واقع  در  و  انگر يد. 

 گذارند. ير ميگر تاثيکديها بر است که در آن نمونه  يافاصله



(  hن )ير پائ يب در مقاديرات ش ييو تغ  يوگرام تجربيز بر اساس شکل نقاط وارينوع مدل برازش شده ن 

 ر باشد. يمتعارف ز ياز مدلها يکيتواند  ي م

  Spherica model ي امدل کره  -

 Gaussian model ن يمدل گوس -

 Eponential model يي مدل نما -

 Linear model ي مدل خط -

ن نرم افزار به  ياستفاده شده است. ا     (Variowinافزار )وگرام از نرم يم واري ترس  يوژه برا ن پريدر ا 

( افزار  نرم  مشابه  کاربرد  مGeoEasلحاظ  ولي(  افزار    ي هاتيمحدود  ي برخ  ي باشد.  نرم  به  مربوط 

GeoEas   ا گرديدر  مرتفع  افزار  نزم  طرفين  از  و  است.  ا  يده  قابل يدر  افزار  نرم  ترس ين  رويت  ه  يم 

بعد  يوگرافيات وار ي( در نظر گرفته شده است، که در عملVariogram surfaceوگرام )يوار   ي دو 

ممکن    يهاه جفت نمونهيموجود، ابتدا کل   يهاداده   يوگرافيار کاربرد دارد. لذا به منظور انجام واريبس

ا گرديتوسط  محاسبه  افزار  نرم  بهتر ين  سپس  است.  واريده  تجربين  ت  يوگرام  به  گامها ييغمربوط    ي ر 

 ها برازش شده است. ن مدل به داده ي وگرام بدست آمده و بهتريوار

ه يق و کامل مدل پس از برازش اول ي( برازش دق Variowinگر در مورد نرم افزار ) ينکته قابل توجه د 

بد  است.  کاربر  توسط  معني مدل  مدل   ين  کاربر  ابتدا  برداشت  يکه  و  شواهد  اساس  بر  که    ي هارا 

تغ  ييصحرا  وار  يريرپذييو  در  واريموجود  نقاط  به  ميوگرام،  برازش  به ينمايوگرام  آن  از  پس  د، 

ه  يانجام شده است، مدل اول  يمدل که به طور چشم  ين پارامترهايحاصل از تخم  يمنظور کاهش خطا

ها  ن برازش ممکن به داده يقتريگردد، تا دق ي ح ميک تصح يبه طور اتومات  ي عدد  يبا استفاده از روشها

 ود. انجام ش

 

 

 

 

 ها در کانسار قبله داده يي ساختار فضا يبررس -4-3

ن شکل  يبرداشت شده ازکانسار قبله ارائه شده است. بر اساس ا  يهات نمونهيموقع  1-3در شکل شماره  

توان به صورت  يرا م  يبردارنمونه  ينرو فضايدر امتداد گسل قبله  انجام شده است. از ا   يبردار نمونه

ها را در امتداد گسل مربوطه و به داده   ييساختار فضا  ينظر گرفت و بررسدر    يک بعد يو    يخط

 انجام داد.   يصورت تک بعد



دهد،  يش ميگر نمايکديها را نسبت به  نمونه  يت نسب يکه موقع   1-3ن منظور بر اساس شکل شماره  يبد

  14-4ماره  اس مربوطه استخراج شده است که در شکل شيبا توجه به مق  يبردارمختصات محل نمونه

 گردد.يج حاصله مشاهده مينتا

 

 عنصر مس  يريرپذ ييتغ ي بررس -4-3-1

فرش    ي ک بعدي   يبردارنمونه  يک امتداد انجام شده است و فضايعملاً در    ي برداراز آنجا که نمونه

توان در نظر گرفت. در شکل شماره  يرات عنصر مس مييتغ  ي وگرام برايک واريشده است، لذا فقط  

مربوطه،   يهاعنصر مس بهمراه تعداد جفت نمونه  يبدست آمده برا  يوگرام تجربيوار   نيبهتر   4-15

 انجام شده ارائه شده است.   يبرداردر امتداد نمونه

 



 

 ين آماريل زمياستفاده در تحل  يکانسار قبله برا ي بردارع نقاط نمونهي: توز 14-4شکل شماره 



 

 مس   يرجهتدار برايوگرام غ ي: وار 15-4شکل شماره 

 

تجربيوار   يبررس ب   يوگرام  آمده  تغ يبدست  مح   ي بالا  ير يرپذييانگر  در  مس  نمونهيعنصر    ي بردارط 

ن مقدار  يدهد. ايل ميمس تشک  يريرپذ ييرات مس را بخش اعظم تغييتغ  يکه مؤلفه تصادف ياست. بطور 

ن بدان  يا   است و  يار قابل توجهيشود که مقدار بس يرات عنصر مس را شامل ميي% کل تغ70در حدود  

تقرين  يقابل توجه  ييساختار فضا   ي دارا  يبردار ط نمونهيع مس در محياست که توز  يمعن باً  ي ست و 

ن حال  يباشد. با اي م  ير صد متر عملاً به طور تصادفيمس در فواصل ز  يريرپذ ييتوان گفت که تغي م

ن شکل  ي(. در ا16-4فوق برازش شده است )شکل شماره   يوگرام تجربين مدل ممکن به نقاط واريبهتر

 ر به نقاط برازش شده است. يز يبا پارامترها  يا ک مدل کره ي

 3.32مدل  يااثر قطعه -

 4.55سقف مدل  -

 متر  47.6برد مدل  -

 باشد. ي متر م 47.6انجام شده معادل  يساز يها در امتداد کانر نمونهي بر اساس مدل فوق شعاع تاث 

 عنصر نقره  يريرپذ ييتغ ي بررس -4-3-2

شم شکل  وار يبهتر   17-4اره  در  برا  يتجربوگرام  ين  آمده  امتداد  عنصر  ات  رييتغ  ي بدست  در  نقره 

 ده است. ي ارائه گرد  يسازيکان

تجرب يوار  يبررساز   شماره  نشان    يوگرام  شکل  در  شده  م  17-4داده  برخلاف  يمشخص  که  شود 

عنصر  Cuعنصر    ،Ag  فضا ساختار  خود  قبولتر  يياز  م  يقابل  نشان  بطوريرا   نقاط  کهيدهد 

  140ش از  يگذارند. در فواصل بيش ميرا بنما  ياز خود ساختار خوب  يمتر  140تا فاصله  وگرام  يوار



تا    280که در فاصله  يابد. بطوريي ش مقدار فاصله، کاهش م يبا افزا  Agعنصر    يريرپذييمتر مقدار تغ

مي تقر  يمتر  420 صفر  معادل  افزا يباً  با  مجدداً  و  مقدار  ي شود  فاصله  مي زا اف  y(h)ش  ا يي ش  ن  يابد. 

گر  يکد ياز    يمتر  400تا    300کسان، در فاصله  يبا مقدار تمرکزنقره    ييانگر وجود زونهايت بيوضع

 است.  در امتداد گسل قبله

 

 

 مس  يرجهتدار برازش شده برايوگرام  غ ي: وار 16-4شکل شماره 

 

   نقره   ير جهتدار برايوگرام غ يار: و 17-4شکل شماره 



 

متر به    160ر  يدر فواصل ز  Agعنصر    يري رپذييان تغيب   يبرا  ياک مدل کره يق  بر اساس نکات فو

مدل پردازش شده به شرح    ي(. پارامترها18-4برازش شده است )شکل شماره    يوگرام تجربينقاط وار 

 باشد : ير ميز

 6.0مدل  يااثر قطعه -

 1067.6سقف مدل  -

 متر  97.6برد مدل  -

تاث  متر    97.6انجام شده معادل    يسازيگر در امتداد کانيکديبر    هار نمونهيبر اساس مدل فوق شعاع 

 باشد. ي م

 

 بدن يعناصر طلا و مول يريرپذ ييتغ ي بررس -4-3-3

نتا در  که  آنجا  برايآنال  ياز  شده  ارائه  مول  يز  و  طلا  داده يعناصر  ات  يعمل  يبرا  يکاف  يهابدن، 

 باشد. يبدن مقدور نميطلا و مول عناصر  يي ساختار فضا يوجود ندارد. لذا امکان بررس يوگرافيوار

 

 عناصر مورد مطالعه   يبراار ي هم ع  يهانقشه  ميرست -4-4

ار  يهم ع  يهايم منحني عناصر مورد مطالعه، اقدام به ترس  يموجود برا  ييساختار فضا   يپس از بررس

(Isogradeجهت نما )شده است.   يبردارط نمونهيع عناصر در محيش توزي 

نگ از  ي جين کريمناسب جهت استفاده از تخم   ييعدم وجود ساختار فضا   ل يدر مورد عنصر مس به دل

در مورد    يار و فاصله استفاده شده است. وليرات عييبودن تغ  يمتداول با فرض خط  ير روشهايسا

و   ين آماريزم  يرا ارائه داده است، از روشها  يقابل قبول  يينکه ساختار فضا يل ا يعنصر نقره به دل

 ار استفاده شده است.يهم ع ه نقشه يهت ينگ برا يجي ن کريتخم

 



 

 نقره ير جهتدار برازش شده برايوگرام غ ي: وار 18-4شکل شماره 

 

  يبرا   4-2ار شماره  يع  يو نقشه هم  Cuعنصر    يبرا   1:6000اس  يبا مق   1-4ار شماره  ينقشه هم ع

 اند. ده ي ه و ارائه گرد يته Agعنصر 

 



 

 عنصر مس ي براه شده  يار تهي: نقشه هم ع  1-4شماره   نقشه



 

 عنصر نقره ي ه شده برايار تهي: نقشه هم ع  2-4نقشه شماره 



 

 

 

 فصل پنجم 

 يريگجهيشنهادات و نت يپ
 

 

 

 

 

 

 

 

 يريگجهي شنهادات و نتيفصل پنجم : پ

 جه مطالعات انجام شدهينت  -5-1

قبله در سنگها گرفته  ( زوار شکل  يب )تراستي در غرب گسل کم ش  يکربناته کرتاسه تحتان  يکانسار 

 ي هااز شاخه  يک يدرجه بطرف غرب    45-60برابر    يبي لومتر با شيک  7/ 5است. گسل زوار به طول  

کننده  گوسن کنترليآغاز و در ال  يت خود را در ائوسن تحتانير بزرگ )درونه( است که فعاليگسل کو

 ل شده است. يکن گسل قرار دارند، تشيس که در طول اين اند ين کانسار از چند يبوده است. ا يسازيکان

شکستگ و  زوار  گسل  کنترل  در  قبله  غربي شرق  يهايکانسار  ا   ي،  در  است.  بوده  آن  از  ن  يمنشعب 

بصورت استوک ورک است. ابعاد زون بطرف غرب مشخص نبوده و در سمت    يکانسار زون معدن



چند   –شال   کانيجنوب  متر  صد  مي د  يسازين  محليده  بطور  و  ب  يشود  ورک،  استوک  شتر  يتراکم 

در    يسازيشود. کانيده مي هم د  ياو رگچه   يبصورت آغشتگ   يسازين شکل، کانيشود. علاوه بر اي م

قديا در  و  بوده   سرب  و  مس  نوع  از  کانسار  و  ي ن  نفره  چند  بصورت  و  يم  استخراج  چاهک  ا  يک 

 ده است. ي اکتشاف گرد

کان - را  کوليکالکوس  يهايکانسنگ  مالاکيت،  پيت،  کالکوپي ر يت،  و  تشکيريت  است.  ل  يت  داده 

با توجه به شراياول  يسازيت حاصل از کانيت و کول ي وجود کالکوس   يهايط فرونشست کانيه 

 ک زون گسترده مس باشد. يدبخش ي تواند نوي، ميريط کويمس در شرا 

 باشد. يدرصد م  5ار مس در کانسنگ در حدود يتوان گفت که عي م -

استخراجيعمل - ا   يات  ه  محدود  عمق  يدر  تا  کانسار  ول  يمتر  3ن  است،  گرفته    يصورت 

م  يچندان  يگستردگ ادامه  ديزاسينرال يندارند.  در  صعبيون  که   يالعبورواره  دارد  امتداد 

 ست. ير نيپذبه آن قسمت امکان يدسترس

 

 

 

 ي ليشنهادات اکتشافات تکميپ -5-2

مييتع ذخ ين  نتايزان  اساس  بر  کانسار  امکانيره  مطالعات  از  آمده  بدست  نميپذج  محدو ير  و  ده  باشد 

شنهاد نمود و  يتوان پيرا نم  يليتکم  يقاتيچگونه تحق يخورد و هيکانسار به چشم نم  يدر حوال  يدبخشيام

ه  ياول  ياشاره نمود که اگر از کان  يريط کوي ه در شرايت ثانويت و کالکوسيل کول يتوان به تشکيتنها م

 گردد. يشتر مي ر بيگسترده در ز يد بوجود زونيباشد، ام 

 

 بدست آمده از مطالعات  يو معدن  يشناسنيج زمينتا  يبررس -5-3

 زم يده متاسوماتيپد  -5-3-1

سنگها پديناح  يدر  انارک  تغي ه  متاسوماتييده  فعال ير شکل  با  ارتباط  در   يماگمائ  –تکتونو    يهاتيک 

ا است.  گرفته  صورت  پديائوسن  تغي ن  بر  علاوه  ترکييده  در  شکل  اول ير  تشکيب  در  سنگها  ل  يه 

گردين  يمعدن  يکانسارها واقع  موثر  پدي ز  است.  متاسوماتي ده  آلب يده  بگونه  ائوسن   يشدن سنگها  يت يزم 

ليالتراباز و  سنگها  يتي ستوني ک  تغيل ينوس يآلوم  يشدن  شکلهاييکاته،  سنگها  يدروترمال ي ه  ير    يدر 

کربناته    يشدن سنگها  يتي ستونيک و ل يالتراباز  يشدن سنگها  يني، سرپانت ي ن و آذرآواريدگرگونه، آذر 

 آشکار گشته است.  يطولان يه زماندر فاصل

ن سنگها ممکن است  يه سنگها مربوط بوده است. ايب اول ي زم به ترکيب مواد حاصل از متاسوماتيترک

 کات دار و کربناته بوده باشند. يليس  يا سنگهايم دار و ي زيمن يوم دار، سنگهايني آلوم يکاتهايليس  يمحتو



ن  يا  ي شدن ظاهر شده است. سوا  يتي زم بصورت آلبيسوماتده متا يکاته پد ي لي دار سوم ينيآلوم  يدر سنگها

سري پد پلاژ   يتي سي ده،  تشکي شدن  کلر يوکلازها،  کانيل  از  ت يماف  يهايت  از  لوکوکسن  و  يتان يک،  ت 

 ده است. ين پد يز در ارتباط با ايت نيت يآهن از من  يدهاي اکس

ا  يت و  يت( و کلريسي ت )سريت، مسکويشده پاراژنر سنگها بصورت، کوارتز، آلب  يتي آلب  يدر سنگها

 باشد. يت و کربنات ميت، کلريکوارتز، آلب 

ها  ن توده يان ايسبرز رخنمون دارند. در م  –گودمراد    –کان مس    يکوچک در محدوده معدن  يهاتوده 

آلب يد   ياند. در سنگهاشده   يتيسنگها آلب  يشود و تماميسنگ سالم مشاهده نم ده  يشدن د   يتيواره اثرات 

ا  شتر ي شود و در بينم دليموارد  نشان و  فقدان  اين  نيل  امر  آلب ي ن  که  از سنگها  ي تيست    ي شدن خارج 

  يارتباطات  يشناسنيزم  يهاده ي از پد  ياشدن و پاره   يتي ن آلبيشتر موارد ب يدر ب  يتوسعه ندارد، ول  ينفوذ

 شود. يده مي د

سنگهايتريميقد قبل  يتي آلب  يتيگران  يسنگها  يهاقلوه   يمحتو  ي بيتخر   ين  سازند    يلومرا)کنگ  يشده 

ده  ي بر  يتي گران  يهم که توسط سنگها  يين سنگهاي( است. جوانتر يتا فوقان  يانيسهلب به سن ائوسن م

سازند    يباشد. سنگهايپالئوسن م  –کرمان به سن کرتاسه    يپالئوژن و کنگلومرا  يکهاياند اولتراباز شده 

مقدم    ينفوذ  يشدن سنگها  يتي ن آلبياند. بنابرا شدن قرار گرفته  يتيستون يسهلب به نوبه خود در معرض ل

 شدن پس از آن اتفاق افتاده است.  يتي ستونيسازند سهلب و ل  يبر رسوبگذار

توده   يتي آلب  يتي گران  يسنگها ساختار  مياشده  بافت  ا يه  –کروگرانولار  ي ،  دارند.  يد يپ  ومورف 

آلبيپلاژ ت  70اند حدود  شده   يتيس يو سر  يت يوکلازها که عموماً  دهند و  يل ميشکدرصد حجم سنگ را 

ل شده  يت و هورنبلند( تشک ي وتيک )بيماف  يهاي ه آن در کانيدرصد، و بق  20-25کوارتز    يگزنومورفها

 است.  

کوارتز  ي گودمراد، جامن  ي معدن  يهادر محدوده  کان مس،  شيو  و  همبريم  يهاستي ت  در  با    يکادار 

اند. در  ه قرار گرفتهيون ثانويلتراس ر آ ي، تحت تاثيسازيکننده کانشده و گسله کنترل  يسازيکان  يزونها

کوارتز،    يايبا بقا   ييلومتر سنگهايک ک يش از  يب  يمتر و درازا  150تا    يي آلتره با ستبرا  ين زونهايا

ل، لوکوکسن  يها، روتد، کربناتيجد   يهاين سنگها کانيه قرار دارند. در ا يت ثانويت و آپاتي ت، آلبيمسکو

شود. پاراژنز   يده مي اند، دت حاصل شده يت و سوسوري ه از آلبک يرس يهايکان يل شده که گاهگاهيتشک

ت در بافت گرانو و يت، لوکوکسن و هماتيت، کلسيت، آنکريت، دولوميت، کلريکوارتز، مسکو  يهايکان

 شود. يده مي ک ديدو گرانوبلاستي لپ

آلتراس گودمراد  کانسار  فوقانيپروتروزوئ  يهاتيمتاباز  يون سنگهايدر  و    خرد  يدر زونها  يک  شده 

دروترمال واقع شده است و  يون ه ير آلتراسيشده تحت تاث  ي سازيه زون کانيزه توسعه دارد. حاش ينرال يم

 شود. يده مي د ي سازيکننده کانکنترل يهاين زونها ترک و شکستگ يدر ا



ت،  ي سي کوارتز، سر  يهايک دارند و شامل کاني ک و گرانوبلاست يروبلاستيآلتره شده بافت پورف   يسنگها

 ت هستند. ي ها و کلرعات کربناتتجم

ناح  يآتشفشان  يسنگها در  تاثيهم  تحت  آلتراس يه  ه ير  متاسومات يون  پايدروترمال  حرارت  قرار  ييک  ن 

ده  يون و پد يشدت آلتراس  يشود و در موارديشدن مشاهده م  يلين سنگها عمدتاً آرژ يگرفته است. در ا 

بقدريچ يل بيد است که بافت اول يشد   ينگ   يهاها و استوک ورکه رگهيه و در حاشن رفتيه سنگ از 

 شود. يدار مشاهده م يکان يزونها

ز تازه  يدانه ر  يشده، تجمعات کوارتزها  يسي لي اد قطعات کوچک سيز  يساز يبا شدت کان  يدر مناطق

کانيتشک و  شده  رسيه  يهايل  و  ميد  يدروترمال  ايده  در  آخر سخن  ايشود.  مورد  از  ي ن  چه  هر  نکه 

دينراليم  يزونها سنگها زه  آلتراس  ي آتشفشان  ير  بشدت  گرفته شود،  بافت سنگها يفاصله  و  شده  کم  ون 

 محفوظ مانده است. 

سنگها ل  يدر  دولوم  ي تيستوني کربناته،  س   يتي شدن،  و  ت   يسيل يشدن  آلتراسيشدن  معمول  ون  يپ 

ند  ا چيک، دراگزوکنتاکت و  ياولتراباز  يشدن بطور گسترده در سنگها  يت ي ستونيباشد. ل يزم ميمتاسومات

دورت متر  است. عضوها  رصد  شده  واقع  ش  يتي ستون ي ل  يموثر  هم  بگونه  سنگهاي شده  با  و ياول   يب  ه 

  ي هاتيستوني با ل  يشناس  ي ب کانيپ سنگها در ترکين ت يشوند. ا يده مي ه ديان لا يه و مي، لاي بگونه عدس

است که   يگريد   ده يشدن پد   يتيندارند. دولوم  يتفاوت چندان  کياولتراماف  يون سنگهايحاصل از آلتراس 

کل و مس را در کنترل  ين يشود و ته نشست کانسارهايافته مي يگسل يغالباً در سنگها کربناته و زونها

د  ي اکس   ي م و دي م، کلسيز يمن  ي هاونيم با کاتي کلس  يهاونيکات   يني گزيشدن با جا  يتيده دولومي دارند. در پد

س شده،  آزاد  من يل يکربن  ميزي س،  اضافه  آهن  و  سي م  و  پدگردد  ش ي ه  ون  يزاسيتي ستونيل   يبرا  ييايميده 

عات يالعمل ماعات کربناته، عکسيک با ماياولتراباز  ير شکل سنگهاييتواند وجود داشته باشد : تغي م

د کربن  ياکس   يم و ديم و کلس ي زيض من يا تعويکربناته و    يم با سنگهاي زيک( و منيس يل يد س ي کننده )اسحمل

 کربناته در حضور آب.  يک و سنگهاي ابازاولتر  ين سنگهايک( ب يس يل يد سي و )اس

سي پد سنگها  يسي لي ده  ماسه  مجاورت  در  آهکها  م  يآهک  يشدن  اي مشاهده  در  پدي گردد.  با  ي ن  آهک  ده 

زه شده و  يستاليکر  يابصورت دانه  يکيگردد. مواد ارگانين ميگزيو کوارتز جا  يز کالسدونير  يهادانه

کانه  يبخش ک  يهااز  و  هم  با  مجدداً  زه  يستاليکر  يفيظر  يهابصورت مجموعه  يس ي لي س  يهايانکربناته 

کائول   ييهاسهي گردند. کي م گاهي نياز  پاره   يت  نهشته شده و در  نشده و    يسيل يموارد آهک س  ي امجدداً 

 ند. ينمايدا ميه توسعه پياول  يدر سنگها يمعدن يهايت و کاني ه، باريدراز کربنات ثانو يهاسه و رشتهيک

 

 ه يناح يک کانسارهايژنت  يبندطبقه -3-2-

  ي دروترمال هستند و کانسارها يبا منشاء ه ياند کانسارهال شده يکه در انارک تشک  يين کانسارهايمهمتر

کروم  ييماگما به  منحصر  ناح يتنها  در  افيت  کانسارها  يتيول يه  حاش   ياسکارن  يو  به  محدود  ه  يهم 



خونيگران کالکافيت  م  ي،  دم  کوه  ايو  و  قبيباشد  هين  کانسارها  جمله  ل  از  بالاخره  هستند.  محدود  م 

کانسارهاي ولکانوژن  يکانسارها طالمس  يمسکن  يک  نموده   يو  ذکر  کانسارها  50اند.  را    ي درصد 

 (. 1-5تله ترمال هستند )جدول شماره  يدروترمال هم از جمله کانسارهايه

کوچک صورت    ز استخراج از آنها در اندازهي ها در منطقه انارک کوچک بوده و در گذشته نيسازيکان

استخراج از    ي هاگرفته است. حداکثر عمق  بطور متوسط عمق    95گذشته  است و  متر تجاوز نکرده 

 متر بوده است.  20از معادن   يبرداربهره 

ر تنها از  ياخ  يطلا استخراج شده باشد. کان  ين معادن کانسنگ مس و در موارد يرسد که از ايبنظر م

جامن گرد  يکانسار  بي استحصال  است.  کانسنگده  ب  يغن  يهاهمراه  در  کانسنگي مس  موارد    ي هاشتر 

ن عناصر  ياستحصال ا  يز استخراج شده است، وليو نيواکتيکل، کبالت، سرب و مواد راديدار، نبدنيمول

 رسد. يد بنظر ميبع

دارا را  قبله  ولکانوژن  يکانسار  نموده يژنز  تصور  ولک  اياهم  ياند،  امر  تراکيت  چند  هر  که    ينست 

با کانسار قرار گرفته ول  يهاتيآندز  آلتراسيه  يائوسن در مجاورت  را در    يساز  يون و کانيچگونه 

به طرف آهک   يک گسل تراستيعموماً از مرز    ي سازيتوان مشاهده نمود و کانينم  يکيواحد ولکان

ب به  يو در طول قر يمتر 70 يال  50زه ينراليشود که بگونه رگچه و در سه زون ميکرتاسه مشاهده م

 متر اتفاق افتاده است.  1400

ت  ي ت و کلسيل داده و گانگ کانسار باريت و گالن تشکي ت، آزوريت، مالاکي را کالکوس  يمعدن  يهايکان

تله ترمال   –دروترمال  يباژنر ه  يدرصد است و کانسارها  8/1ن کانسار در سنگ معدن  يار اياست. ع 

ک، کرتاسه،  يپروتروزوئ  يار در سنگهان ژنز کانسيه انارک است. ايدر ناح  يسازين کانيتراز عمده 

شکل و   ياو لانه  يکانسار گه، رگچه و آغشتگ  يموارد مورفولوژ  ير اتفاق افتاده است. در تماميترس

 است.  ييهايسازين کاني کننده چنشتر موارد گسلها کنترلي ورک است. در بک استو

اند.  زم( قرار گرفتهيد )متاسوماتين شد وياند تحت آلتراس ها را در برگرفتهکه کانسار و کانسنگ  ييسنگها

کانسارها از جمله  باقرق هم  کنگلومرا  باژنز  يکانسار  ماسه سنگ و  ترمال است که در    ي آهک   يتله 

پ  بالاکرتاسه   زونيتمرکز  بصورت  کانسار  است.  کرده  که   100بطول    ياده يکش  يهادا  است  متر 

شکافها و   ي، پاکت و آلودگي اورک، رگه، لانهمتر را دارد. شکل کانسار استوک  4تا  15ن يب يي ستبرا

درصد    2ار  يدرصد و کم ع  10  يال  5ار  يپرع  يار مس در بخشهاياست. ع  يخرد شده گسل  يزونها

ز  ياند. گالن ن ل داده يت تشکيت، کوپريت، آزورين کانسار را مالاکيا   يمعدن  يهانراليباشد. عمده مي م

تا دو سانتي ها  ها و رگچه رگه  يشود. ستبرا  يه ماست که در کانسنگ مشاهد   ييهاياز جمله کان   ي ک 

 . متر است يسانت 50  × 25 يمعدن يهامتر و لانه



متاسوماتيه  يکانسارها کانسارها يدروترمال  بصورت  ن  يارگه   يزم  در يمس،  عموماً  و  کبالت  کل، 

فوقانيپروتروزوئ   يسنگها سنگها  يک  لياولتراباز   يو  واحدهاتيستون يک،  و  ماسه   –کنگلومرا    يها 

 اند. ده يپالئوسن متمرکز گرد  –کرتاسه  يسنگ

ا  تيدر  پد ين  کانسارها  متاسوماتيپ  کانيده  همراه  به  م  يسازيزم  ا يمشاهده  پد يگردد.  ناح ين  در  ه يده 

 ي معدن  يهايل کانيائوسن صورت گرفته است و در تشک  يتکتونوماگمائ  يهاتي انارک در ارتباط با فعال

پد است.  نموده  متاسوي کمک  سنگهايماتده  در  سنگهايالتراباز  يزم  سنگهايل ي نوسي آلوم  يک،   يکاته 

 صورت گرفته است.  يآتشفشان يکربناته، ماسه سنگ و کنگلومراها و بالاخره سنگها

ل  يدگرگونه تشک  يو سنگها  يو آتشفشان  يون، در رسوبات توفيزاس يتي کاته، آلبيلي نوسي آلوم  يدر سنگها

سرپانتي گور  يآنت سيزاس يني ت،  در  و  ل  ينگهاون  ايزاس يت يستون ي کربناته  مشخصه  پد يون  مين  باشد.  يده 

م با  ي کلس  يهاوني ن کاتيگز يده نخست با جاي ن پديد. ا ي آيد مين سنگها پد يز در ايون نيزاسيت يبعلاوه دولوم

کلسي زيمن  يهاونيکات سپس  و  شروع،  دي م  و  نهاي اکس  يم  در  و  گشته  آزاد  کربن  منيد  و  ي زيت  آهن  م، 

 رد. ير صورت پذ يز ياز شکلها يکيده ممکن است به ي ن پديردند. اگيس اضافه ميل يس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ه انارک يناح  يات کانسارهاي : خصوص 1-5جدول شماره  

 

 



 



 

 

 عات کربناته يک با ماي التراباز ير شکل سنگهاييتغ -

 کربناته  يم با سنگهاي زيس و من يل يکننده سعات حمليالعمل ماعکس -

منيتعو - کلسيز يض  و  د ي م  و  سي اکس  يم  و  کربن  بيلي د  سنگهاي س  سنگهاياولتراباز  ين  و    يک 

 کربناته در حضور آب. 

کرمان شکل گرفته   يکنگلومرا  يقرار گرفته در سنگها  يبردارکانسار سبرز که در گذشته مورد بهره 

سنگها کانسار  مجاورت  در  اولتراباز  يتي ستوني ل  ياست.  پد  ييهاکيو  متاسوماتي که  متحمل يده  را  زم 

منشعب از آنها متمرکز شده    يهايخرد شده و شکستگ  يدر زونها  يسازياند. کاناند، قرار گرفتهده ش

و عدس کانسار بصورت رگه  و  ن  ييهاي است  و طول حدود  ي با ضخامت حداکثر  متر  و يم  متر  کصد 

د  40عمق   ميمتر  ميده  در  رگه يشود.  کپه ان  کان  ييهاها  آغشتگيضع  يساز  ياز  و  رگچه  ده  ي د  يف 

 شود. ي م



ا رگچه  کانسار  آلودگي مساحت  بصورت  و  شکافها  پرکننده  کان  ي،  کولي ريپ  يهاياست.  ت،  ي ت، 

مالاکيکالکوس بررسيت،  مورد  مقاطع  در  اول  يت  بافت  است.  گرفته  ميقرار  افشان  آن  کان يه    ي باشد. 

  ي بر رو   شود کهيز مشاهده ميت نيسروز  ينت است و کاني شود گالين کانسار مشاهده ميگر که در ايد

 ز گالن دارد. يخود آثار ر

ا   يدما بر  ميحاکم  کانيزاسينرالين  با حضور  ساي ر يپ  يون  همراه  به  کانيت  دماير  نوع  از  بالا    يها، 

م ول  يتصور  گال  يشود  حاکي نيوجود  کانسار  در  دما  يت  برا  ياز  مس  يزاس ينراليم  يکم  گالن    –ون 

اول مس با مقدار    يهايص است. کانيل تشخن سنگ قابيدر ا  يب هر نوع کانيباشد. لذا بر اساس ترک

 متال است. يپل  –نوع دوم مس  يت و کانسنگهاي ريپ  ياديز

ن  گودمراد  کانسار  پديدر  متاسوماتي ز  گرافيده  با  دولوم  يتي زم  گسلها،  و    يتيشدن سنگها در طول  شدن 

شود. طول  ي م  ستها مشاهدهيت، کوارتز، کربنات در ش ي ستونيها و توسعه لکيشدن اولتراباز  يتيستون يل

با توجه به عمق تونلها  250  يسازيکان   ي دار ضخامت حفر شده زون کانه  يمتر و در امتداد  گسل و 

 دهد. ين مقدار نشان ميمتر ندارد و در ظاهر هم کمتر از ا 15ش از  يب

خرد شده است. مطالعات مقاطع   يزونها  يسطوح و پرکننده ها   ي، آلودگي ااز نوع رگچه  يسازيکان

ن کانسار نشان نداده است  يا   ي هارا در کانسنگ  يگريد   ي آهن کان  يدهاي ت و اکسير از مالاکيغنازک  

مس و    يدهاي کل، کبالت، سولفين  ينورهايب کانه را آرسين عناصر در ترک يمهمتر  يمطالعات قبل  يول

  7/0درصد کبالت و   2/0کل و  يدرصد ن  4ت، مس خالص، طلا و نقره با ي ، گالن، اسفالر ي مس خاکستر

کانسنگ در  است.  داده  نشان  مس  حداکثر  يا  يهادرصد  کانسار  شده    4/0ن  تن طلا مشخص  بر  گرم 

 است. 

عات  يان انحلال مايدر جر  يتيول ياف  يرسد که از سنگها  ين کانسارها بنظر ميکل و کبالت در ا يوجود ن

ا  يدروترماليه در  و  بجاي کسب  کانسار  مگذاشته  ين  بنظر  کل  در  و  خاستگاي اند  که  مشابهرسد   يه 

رفته است. سابق بر  يتنگستن صورت پذ   يساز  ياست که در آن کان  يدارند. کانسار چاه پلنگ، کانسار

گرد يا استخراج  کانسار  و سرباره ين  در    يهاده  و سپس  گستره  در  معدن  از    يلومتريک  2ذوب سنگ 

نگستن در آنها  ار تيدرصد و ع   3/2ها  ده است. مقدار مس موجود در سرباره ي محل کانسار تلمبار گرد

 گرم در تن بوده است.  1200تا  12

زه  ينرال يم يهاار مس در رگهيت و طلا در مقاطع نازک مطالعه شده است. عيت، مالاکيت، کوليکالکوس

تنگستن    5/0-85/0مانده    يباق از    يغن  يهاکانه  ي گرم در تن بوده است ول  20-800درصد و مقدار 

ا  يبجا  يهامس و تنگستن در رگه ها مشاهده  موجود در سرکارگاه   ين دپوهايو همچن  يز شدادمانده 

درصد بوده است.    66/5گرم در تن و مقدار مس تا    40،000ها  ن کانسنگي شود. مقدار تنگستن در ا ي م

زان طلا  يتنگستن دار باشد. م  يهايا عدسيک، رگه و  يمتاسوماف  يتنگستن ممکن است به شکل زونها

د آهن  ي اکس  يهاگرم در تن بوده است. هر چند طلا در فرونشستيل يم  500  ها تااز نمونه  يارا در پاره 



ا يه کالکوسيبا توجه به مشکوک بودن نوع اول   يمتداول است ول ن وجود دارد که طلا از  يت، امکان 

ز پس  ير  يهال شده باشد. در مقاطع دانهيت در سنگ تشکيش کالکوس يداي ترمال و همراه با پ   ينوع اپ

تالرج  ژئودها مشاهده شده است.از طلا در درون   کانسار  کپه حلوا  ياز دو  اثريه  ييو  در    يچگونه 

 ده نشد.يدار د رخنمون يسنگها

کنگلومرا و  سنگ  ماسه  در  هم  مس  کان  جا  يکانسار  کان  يپالئوسن  است.  بصورت    يساز  يگرفته 

آلودگ و  انبانه  و  م  يرگچه  شکاف  و  درز  کانيسطوح  کالکوپ يمالاک  يهايباشد.  ت،  ي کول  ت،يريت، 

کانسنگيآزور در  مت  مشاهده  ع يها  ا يشود.  در  مس  کانسار  ي ار  م  56/5  يال  82/0ن  باشد.  يدرصد 

ز از نوع تله ترمال ين کانسار ن يشده است. ا   يابيگرم در تن رد  200ک نمونه تا  يبدن در  ي مقدار مول

 باشد. ي م

 يکربناته و دگرگون  يه در سنگهااست ک  يارگه  يز ژنز تله ترمال داشته و از کانسارهايکانسار تلحه ن

کانيپالئوزوئ  است.  شده  واقع  لاخ  سازند  بنام  کلس  ي سازيک  آن  گانگ  و  مس  آن  بار ي در  و  ت  يت 

 باشد. ي م

ک و ساب  يپلوتون  يهاد دانست که با توده يدروترمال بايرا از نوع ه  يلازم بذکر است که کانسار جامن

  ي سازين کانيباشد. ايکانسارها تحت کنترل گسلها مر  ير در ارتباط است و همانند سا يک ترس يولکان

توده  اگزوکنتاکت  در ش   ينفوذ  يهادر  ناميپروتروزوئ  يهاستيو  گربه  بنام چاه  که  قرار  يک  ده شده، 

 باشد. يمس م يک کانسار طلا بجاي قت ين کانسار در حقيدارد. ا 
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