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 1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 هرسین -5558برگه شماره 

مقدمه

 Zagrosزمين شناسي هرسين از نظر موقعيت زمين شناسي در محدوده زون کوهزایي زاگرس 1:100،000ورقه 

orogeny  واقع بوده که مشتمل بر واحدهای سنگي گوناگوني از زونهای سنندج سيرجان و زاگرس چين خورده و

رانده شده مي باشد واحدهای مذکور به طور عمده نا برجا بوده و از نظر رخساره ای با گستره های مجاور خود 

چينه  به آن پرداخته و سپس واحدهایمتفاوت مي باشند. به همين دليل در آغاز به تشریح جغرافيا و مسائل مربوط 

نگاری، هر یک از گستره ها را به تفکيک شرح مي دهيم و آنگاه به مقایسه های لازم برای بازسازی جغرافيای دیرینه 

و تحول آن در زمان به پيروی از رویدادهای اصلي تکتونکي خواهيم پرداخت. واحدهای موجود در این ورقه عبارتند 

 از:

ای زون زاگرس چين خورده و رانده شده واحدهای چينه

سيرجان -واحدهای چينه ای زون سنندج

نگاور و امرالهيک -واحدهای رسوبي دگرگون سنقر -

 واحدهای رسوبي بيستون -

نوزوئيکآتشفشاني س -سری واحدهای رسوبي -

 واحد رسوبي سرماج -

 مجموعه افيوليتي -

جغرافیا و ریخت شناسی

ند سنقر و نهاو -کرمانشاه 1:100،000رقي رشته کوه زاگرس واقع شده و در بين ورقه های ورقه هرسين در شمال ش

 حنه و هرسين و نورآباد در محدوده ورقه قرار دارند.ص -محصور گشته است. شهرهای کنگاور

مي  ترین نقاط متر در شمال شهر هرسين و از پست 2700بلندترین ارتفاع منطقه مربوط به کوه شيرز با فرازای 

ميليمتر  600-1000انهمتر نام برد. ميانگين بارندگي سالي 1287با فرازای « مال اميری پایين»توان از غرب روستای 

مروزه بر آن متر بوده که ا 2000در این ناحيه کمي بيش از فرازای  (Wurm)مي باشد. خط برف آخرین یخبندان 

 (.1991افزوده شده است، )پدرامي 

اهورهایي با به جز بلندی های آهکي پرتگاه ساز، بقيه منطقه از تپه م (Geomorphology)سياز دیدگاه ریخت شنا

 سرازیری ملایم تشکيل شده است.

 . رودهایيي آیدموجود چشمه های تماسي و گسلي بادبيهای کم و بيش ثابت از دیگر ویژگيهای این ناحيه به شمار 

ن گه های ایود نقش به سزایي در شکل گيری ارتفاعات و جلنيز با بستر گسترده خ« گاماسياب»و « گزرو»چون 

 منطقه به همراه عملکرد بارز تکتونيک چيره بر این گستره ایفا مي نمایند.

قابل تقسيم مي باشند که دو نوع  obsequentو Subsequent- Consequentآبراهه های شکل گرفته به سه نوع 

Subsequent و Obsequent و« گزرو» در تشخيص خطواره های گسله در منطقه حائز اهميت مي باشند. دو رودخانه 

مي باشند  conjugated Faultsد رمرحله بلوغ بوده و از نوع ماندری متأثر از سيستم گسلهای مزدوج « گاماسياب»

ز سنگهای آهکي و نتيمتر اسا 10شامل رسوبات رودخانه ای دانه ریز همراه با قلوه هایي تا ابعاد  2tQآبروفتهای 

و دارای  ر شدهقطعات افيوليتها تشکيل شده که بر روی پادگانه های قدیمي تر توسط سيستم آبراهه های دشت حف

 است. %5آبراهه های مستقيمي مي باشند. شيب عمومي این دشتهای کوچک حدود 

کشور معدنى اکتشافات و شناسى زمین سازمان
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1FQ 2وFQ  ل تها تشکيمحل اتصال دره ها به دشبه ترتيب رسوبات مخروط افکنه قدیمي و جدید مي باشند که در

 شده اند.

 رفته اند.همگن قرار گ ویا واریزه ها مي باشد که در پای دیواره ها با قطعات زاویه دار  Screeواحد دیگر مورفولوژی 

در نقشه ثبت شده  alQآبرفتهای در حال تشکيل در بستر رودها و با در ماندرهای فصلي دیده مي شوند که با علامت 

 .است

 مجموعه این نهشته ها از نوع آبرفت بوده و حاصل فعاليت رودها هستند.

ه در کشود  زمين لغزه های کوچک و پراکنده ای در جنوب هرسين در مسير جاده هرسين به نورآباد مشاهده مي

ور ه به طا کن آنهنتيجه هم شيبي طبقات آهکي با نشيب توپوگرافي و نفوذ ناپذیر بودن لایه ها و توده های زیری

 عمده از سنگهای الترابازیک و رادیولاریت مي باشند به وجود آمده اند.

 واحدهای چینه ای زون زاگرس چین خورده و رانده شده

ت و با سجنوب شرقي ا -این واحدهای چينه ای در بخش جنوب غربي نقشه قرار دارند و دارای امتداد شمال غربي

زمان  مانين )سازند سروک( شروع شده و تا سنگهای آهکي متعلق بهوسن -سنگهای آهکي متعلق به زمان آلبين

 پالئوسن آغازین )سازند اميران( ادامه پيدا مي کند.

حاشيه  (Continental shelf)مجموعه واحدهای رسوبي مربوط به زاگرس چين خورده و رانده شده در سکوی قاره 

 ل شده است، از اینرو در ذیل به طور خلاصه به شرحيعربستان تشک -صفحه آفریقا (Passive margin)غير فعال 

 ویژگيهای هر کدام از این واحدها مي پردازیم:
sr

l
K 

بندی  طبقه این سنگهای آهکي به راحتي قابل شناسایي هستند و شامل سنگهای آهکي مربوط به آبهای عميق با

 عی از انواه بندی سيليسي شده است. طبقمنظم و رنگ هوازده روشن که دارای ميان لایه های مارني و برخي افقها

مي باشد. این سنگهای آهکي ریز دانه اند و در آن  Massiveوده ای ت( و cm100-80) Thick-beddedستبر لایه 

 ز:شکستگيهای استخواني دیده مي شود. از جمله ميکروفسيلهای پلانکتونيک موجود در آن مي توان ا

Globotruncana coronata- Globotruncana lapparenti- oligostegina 

سازند سروک از  (deep water)(. از آنجا که ویژگيهای این واحد شبيه به بخش آبهای ژرف 1373نام برد )پرتوآذر 

روک از اینرو در این منطقه این واحد رسوبي هم ارز س .(Jams, Wynd, 1969)مجموعه رسوبي زاگرس است 

 محسوب مي شود.

 .ي شودمفوق در این سنگهای آهکي سن این واحد آلبين تا سنومانين در نظر گرفته  با توجه به فسيلهای
il

l
K 

است و  ریایيداین سنگهای آهکي حاوی فسيلهای جانوری و پلانکتونيک فراواني مي باشد که دارای رخساره ژرف 

ن ندی در ایبقه بشامل سنگهای آهکي شيلي خاکستری دانه ریز با طبقات نازکي از شيلهای تيره متورق مي باشد. ط

رخي نواحي گرهکهای چرتي نيز ب( است. در cm20-15) (Very thin-bedded)واحد رسوبي از نوع بسيار نازک لایه 

از  (Jams, Eynd, 1965)دیده مي شود. بر پایه ميکروفسيلهای زیر مي توان این سنگهای آهکي را با سازند ایلام 

 ي کنيم.میلام یاد زند امجموعه رسوبي زاگرس مقایسه نمود. از اینرو در این منطقه نيز از این واحد رسوبي با نام سا
Globotruncana concavata- Globtruncana conica – Globotruncana clevata 

Globotruncana sigali- Planoglobulina sp. 

شيده مي پي پواین سازند با پيوستگي هم شيب بر روی سازند سروک قرار گرفته است و خود به وسيله سازند گور

 مي شود. يشنهادپسازند ایلام سانتونين تا کمپانين؟ شود. با توجه به وضعيت چينه شناسي و فسيلهای موجود سن 
gu

sh
K 

 های مارنيز سنگااین واحد شامل توالي از مارنهای خاکستری و سياهرنگ مي شود و بيشتر دارای ميان لایه هایي 

نا ( است. ميکروفسيل گلوبرترونکاcm15-7تا نازک لایه ) (cm3-1آهکي است. طبقه بندی از نوع بسيار نازک لایه )

 در آن به مقدار فراوان یافت مي شود از جمله فسيلهای موجود در آن مي توان از:
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Globotruncana concavata- Globotruncana conica – Globotruncana elevate 
در زاگرس است و ما در  (Jums,Wynd,1965)(. ویژگيهای این واحد شبيه به واحد گورپي 1373-نام برد )پرتو آذر

خش ست و در باانده ه به این واحد سازند گورپي مي گویيم. این سازند در بخش زیرین سازند ایلام را پوشاین منطق

زند ین ساابالایي آن سازند اميران با سطح تماس گسله قرار مي گيرد. با توجه به ميکروفسيلهای فوق سن 

 کمانين؟ است. -سانتونين
k

2K
 

( بوده و cm50-20است. از لحاظ طبقه بندی ستبر لایه ) (Bioclastic)این واحد شامل سنگهای آهکي زیستاواری 

 دارای ميکروفسيلهایي چون: 
Rotalides- Orbitoides medina- Omphalocyclus macro porus 

 به ميکروفسيلهای به نام سازند کرمانشاه نامگذاری شد، و با توجه (Braud, 1977)است. این واحد اولين بار توسط 

 ائس تریستين نسبت داده شده است.م -زمان کمپانينفوق به 
am

m.s
K 

تا سياه  ی سبزیکي از جوانترین واحدها در زون زاگرس چين خورده و رانده شده این واحد است که شامل مارنها

اسه ي گهگاه ممارن همراه با آثاری از سنگهای آهکي مارني با دانه های کوچک رادیولاریت و افيوليت مي شود. بخش

ازک لایه ننوع  ی است. و در بعضي قسمتها دارای بلورهای مکعبي پيریت است طبقه بندی در این واحد رسوبي ازا

(cm 10-2است و موج )به نظر ودات ذره بيني در آن بسيار کمياب مي باشد و بيشتر فسيلهای موجود نيز تخریبي 

 مي رسند از آن جمله مي توان از:
Rotalia sp- Millolidae- Textularidae 

 از فسيلهای موجود در این سازند که به صورت برجا مي باشند نيز مي توان از: 
Globigerinea daubjergensis (Bronnimann)- Globorotalia uncinata 

Globorotalia velascoensis (cushman) 
 .(Jams, Wynd, 1965)نام برد 

است بنابراین  در زاگرس (Jams, Wynd, 1965)از آنجایي که ویژگيهای این سازند شبيه به ویژگيهای سازند اميران 

 در این منطقه نيز از این واحد رسوبي با نام سازند اميران یاد مي شود.

 سن این سازند با توجه به ميکروفسيلهای فوق پالئوسن آغازین مي باشد.
 سیرجان -نندجواحدهای چینه ای زون س

رس وازات زاگبه م این زون به صورت نواری که در آن ورقه هایي از سنگهای دگرگون شده دیده مي شود در امتداد و

مل شده ا متحرچين خورده و رانده شده قرار گرفته است. در تریاس مياني دگرگوني و تغييرات ساختاری شدیدی 

نگهای سي در و همراه با آتشفشان زیر دریایي است. دگرگون است. رسوب گذاری آن در ژوراسيک از نوع تخریبي

 رقه هرسيندر و متعلق به زمان ژوراسيک پایاني و کرتاسه پایاني در این محدوده قابل تشخيص است. محدوده فوق

 به پنج بخش متمایز تقسيم مي شود:

 نگاور و امرالهيک -واحدهای رسوبي دگرگوني سنقر -

 واحدهای رسوبي بيستون -

 مجموعه رسوبي سنوزوئيک -

 واحد رسوبي سرماج -

 مجموعه افيوليتي -

 و امرالهی کنگاور -واحدهای رسوبی دگرگون سنقر

تپه هایي که در شمال و غرب شهر کنگاور هستند شامل سنگهای دگرگون شده ای است که با سنگ آهک و گدازه 

موع دگرگوني ضعيفي را تحمل کرده اند. این مجموعه های آتشفشاني زیر دریایي به طور متناوب قرار دارند و در مج

و به طور جانبي به  (braud, 1977)کنگاور اطلاق شده است.  -سنگهای دگرگون شده که به آنها نام واحد سنقر
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مجموعه دگرگوني همدان )فيليتهای همدان( مي پيوندد و از ميزان گدازه های آتشفشاني آن به سمت همدان 

 کاسته مي شود.

گندوانا  اره ایقدیدگاه محيط رسوبي تکتونيکي، این مجموعه دگرگون شده در مرحله شکافتن و باز شدن پوسته از 

 تشکيل یافته است.

پيوسته  یک توالي صورت واحد امرالهي نيز که با داشتن فسيل اوربيتولين متمایز است از کرتاسه آغازین تا پایاني به

 د کربناتهن واحسطوح تماس در این قسمت از ورقه به صورت گسله است. ای دیده نشده است، چرا که همواره تمامي

یک سکوی قاره  تکتونيکي در -که دگرگوني بسيار ضعيفي را متحمل شده است از لحاظ محيط رسوبي

(Continental shelf) .تشکيل شده است 

 مي پردازیم:در ذیل به اختصار به شرح ویژگيهای هر یک از واحدهای موجود در این مجموعه 
vm

JRT 
ی نازک رمرهاماین واحد سنگي شامل تناوبي از سنگهای آتشفشاني دگرگون شده )گدازه های آتشفشاني و توف( و 

یر در ز لایه و متورق به همراه لایه هایي از فيليت است. این واحد سنگي دگرسان شده و اکسيده است و

عضي موارد این ب)در آندزیتها( است که در  (anhedral)ي رخ ميکروسکوپ دارای بافت پورفيریک با بلورهای درشت ب

یي ميان ميکروليتها مي باشند. پلاژیوکلازها به سریسيت و کلریت دگرسان شده و در (euhedrl)بلورها کاملاً رخ دار 

 ساخت ارایدالتي از پلاژیوکلاز زمينه قرار دارند که همگي به سریسيت و کلریت اکسيد شده اند. گدازه های باز

 بالشي و به طور کامل خرد شده و برشي شده مي باشند و دگرگوني کمي را نيز متحمل شده اند.

ی ميان اهت زیاد ویژگيهاکنگاور و شب -سن این مجموعه بر اساس شباهت سني با قاعده مجموعه دگرگوني سنقر

ا ژوراسيک تبه تریاس پایاني بدون یافتن فسيل مشخص در آنها  mbRTلایه های مرمری آن با واحدهای مرمرین 

 مي شود و هم ارز واحد مشابه در ورقه نهاوند محسوب مي گردد. آغازین؟ نسبت داده
mb

RT 
یه ( و ستبر لاcm 20-12این واحد شامل سنگهای آهکي دگرگون شده است که از لحاظ طبقه بندی نازک لایه )

(cm100-70.مي باشد )  احد دارای رنگ هوازده خاکستری و رنگ تازه خاکستری روشن و سفيدوسنگهای این 

از خود نشان  و طبقه بندی بسيار منظمي را (fetid)هستند. این سنگهای آهکي دگرگون شده و به شدت بو دارند 

 مي دهند. سطح تماس این واحدها با واحدهای بالایي و پائيني گسله است.

ت که در کوه ، گفته شفاهي( اس1372)احمد زاده هروی  "Encrinos"ها فسيل یافت شده در این واحد کرینوئيد تن

 قاله در شمال روستای آهنگران و در کوه گرین در شمال روستای نظرآباد دیده شده است.

. سن تشخيص استقابل  N82Wو  N5Wبا امتدادهای  (lineation)در این سنگهای مرمرین حداقل دو سازه خطي 

 . ي شوداین واحد با توجه به ویژگيهای چينه شناسي و ویژگيهای بافتي به تریاس پایاني؟ نسبت داده م
sch

KJ 

بلور ای آهکي تسنگه اسليتهای سياه، فيليت و مجموعه ای از بازالتهای دگرگون شده سبز رنگ با ميان لایه هایي از

فيد رنگ های سشد که دارای رنگ هوازده و تازه سياه هستند. عدسيیافته تشکيل دهندگان اصلي این واحد مي با

ود در خیيني سيليسي به صورت مشخص در این واحد دیده مي شوند. سطح تماس این واحد در بخشهای بالایي و پا

نام  ایي که بهيليتهمحدوده این ورقه به صورت گسله است. با توجه به تشابه رخساره سنگي این واحد با شيستها و ف

 1Jي از واحده هایفيليتهای همدان معروف است سن ژوراسيک آغازین و با توجه به اینکه در بعضي قسمتها ميان لای

سنقر نيز با  1:100،000با سطح تماس ظاهراً غير گسله در این واحد دیده مي شود و این واحد تخریبي در ورقه 

گون گهای آهکي اوربيتولين دار واحد رسوبي دگربه زیر سن (Angular unconfoarmity)ناپيوستگي دگرشيب 

 مي شود. در نظر گرفته schJKامرالهي قرار مي گيرد با علامت ؟ تا کرتاسه آغازین )نئوکومين( این واحد 
mv

KJ
 

این آهک شامل سنگهای آتشفشاني دگرگون شده با طبقه بندی منظم است. دارای جریانهای گدازه ای است 

اسپيليتي( با حفرهای پرشده از کلریت و کلسيت، و به طور عمده نشان دهنده فعاليتهای )اسپيليت و آندزیتهای 
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که  12Jآتشفشاني زیردریایي مي باشند. در بين این سنگهای آتشفشاني دگرگون شده لایه هایي از سنگهای آهکي )

و  tJفت سبز ارغواني وجود دارد در زیر توضيح داده مي شود( و افقهایي از توفهای آندزیتي کم و بيش تجدید تبلور یا

سن این  J2در کنار جاده کنگاور به صحنه مجاور روستای )کندکيه( دیده مي شود. با توجه به ميان لایه های آهکي 

 کيمریجين؟( در نظر گرفته مي شود.  -واحد ژوراسيک پایاني )آکسفوردین
l

2J 

ه در کیایي این واحد شامل سنگهای آهکي آرژیني است که به طور کامل در تناوب با سنگهای آتشفشاني زیردر

 شمال شرقي نقشه و در مجاورت روستای همزه آباد برونزد دارد مي باشد. 

ت. ای اس يغهتده و این سنگهای آهکي دارای هوازده کرم و رنگ تازه کرم مایل به خاکستری است و دوباره متبلور ش

های زیرین این طبقات به سبب ( است. بخشcm24-16یه )( و نازک لاcm5-3از لحاظ طبقه بندی بسيار نازک لایه )

ا ظاهری ياه بسدگرگوني حاصل از کارکرد راندگيها به کالک شيست با رنگ هوازده و خاکستری متمایل به سبز و 

، خرده های دو کفه این سنگهای آهکي دارای فسيل کرینوئيد تبدیل شده است. براق و همراه با کليواژ بين چينه ای

 ای و شکم پایان است.

 از ميان فسيلهای موجود در این سنگهای آهکي مي توان فسيلهای زیر را:
Lamellibranches- Neriness- Pseudocyclannines 

 نام برد.
1

1K 

گهای ین سنم و رنگ تازه خاکستری است ااین واحد شامل سنگهای آهکي تخریبي است که دارای رنگ هوازده کر

چه های ( است و رگcm30-20بوده و اندکي متبلور شده اند. از لحاظ طبقه بندی نازک لایه ) (fetid)آهکي بودار

 کلسيت 

 در آن دیده مي شود. (lithoclaste)و ليتوکلاست  (Interclaste)و قطعات اینترکلاست 

 Orbitolina sp- orbitolina lenticularis- dictyoconus spاز:  از جمله فسيلهای موجود در آن مي توان

آلبين(  -ازین )آپسين(. از این رو با توجه به فسيلهای فوق این واحد رسوبي سن کرتاسه آغ1373نام برد. )پرتوآذر 

 در نظر گرفته شده است.
1l

2K 

 مي وشنو رنگ تازه خاکستری ر این واحد رسوبي شامل سنگهای آهکي است که دارای رنگ هوازده کرم شتری

 اوان دیدهار فرباشد. این سنگهای آهکي کمي دگرگون شده و متبلور مي باشند و رگچه های کلسيتي در آن به مقد

قه ز لحاظ طبااشد. بمي شود دارای فسيلهای دو کفه ای تغيير شکل یافته و قطعات پوسته آنها به مقدار فراوان مي 

کي د. نمونه های این سنگ آهبوده و دارای سطح تورق به موازات چينه بندی مي باشن( cm3-16بندی نازک لایه )

 ن از: هستند و از جمله فسيلهای شاخص موجود در آن مي توا (biomicrite)در زیر ميکروسکوپ بيوميکریت 

Calcisphaerula innominata lata- stomiosphaera sp. Pithonella ovalis 

 (.1372نام برد )بزرگ نيا 

 با توجه به ميکرو فسيلهای فوق سن این واحد سنومانين تا کنياسين در نظر گرفته مي شود. 
sch

2K 

وني است، ز زیتاین واحد شامل فيليت، اسليت، کالک شيست و توف بوده و دارای رنگ هوازده خاکستری تيره و سب

ود که شه مي این واحد بسيار چين خورده است. در تناوب با این واحد سنگهای آهکي صورتي و سفيد رنگ مشاهد

قشه با علامت مي باشد. این واحد آهکي در ن )Biomicrite(نمونه های آن در زیر ميکروسکوپ از نوع بيوميکریت 

)sch
2K(  مشخص شده است و از نظر طبقه بندی متوسط لایه)bedded-Medium( (cm40-53.و توده ای هستند ) 

 از فسيلهای شاخص موجود در آن مي توان از:
Globotruncana cf. lapperanti- Hedbergella sp., - Pseudolituonella sp., 

 (.1373رگ نيانام برد )بز
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يلهای وجه به فسسنگهای آهکي اوربيتولين دار به صورت ورقه های گسله قرار گرفته اند. با ت schKدر داخل واحد 

schکه در تناوب با واحد  )Biomicrite(فوق در سنگهای آهکي بيوميکریتي 
2K احد کرتاسه قرار دارند. سن این و

 ته مي شود.ستریشتين( در نظر گرفمائ -پایاني )کامپانين
 واحدهای رسوبی بیستون

، برای واحد (Epicontinental)واحدهای رسوبي بيستون شامل یک سری از سنگهای آهکي با رخساره روی قاره ای 

مي باشد که از  برای واحدهای جوانتر از تریاس )continental shelf(و رخساره سکوی قاره ای  )lbT(کربناته تریاس 

ه پایاني را در بر گرفته است. حوضه تکتونيکي این واحدهای رسوبي کربناته را با توجه به تریاس پایاني تا کرتاس

 Passive)شباهت رخساره ای با رخساره های شناخته شده در زاگرس مي توان در قسمتي از حاشيه غير فعال 

margin) صورت گسله است و  عربستان در نظر گرفت. در ورقه هرسين سطوح تماس این واحدها به -صفحه آفریقا

ستبرای قابل توجه آنها در کوه بيستون حاصلي از تکرار ورقه های متفاوت این سنگهای آهکي است. در زیر به 

 اختصار به شرح ویژگيهای واحدهای مربوط به سری رسوبي بيستون خواهيم پرداخت.
lb

3RT 
 است.این واحد شامل سنگهای آهکي با رنگ هوازده کرم و رنگ تازه خاکستری 

یر (است. در زcm35-25هستند و از نوع نازک لایه ) (Fetid)طبقه بندی این سنگهای آهکي که اغلب بودار 

ي در داخل هستند گاه (Pelsparite)و پل اسپاریت  (Biomicrite)ميکروسکوپ نمونه های آهکي از نوع بيوميکریت 

 این سنگهای آهکي االيت به فراواني دیده مي شود.

 در بعضي قسمتها مي باشد. (Gastropods)ت گاستروپود و حاوی قطعا

 از جمله فسيلهای شاخص موجود در آن مي توان از:
Ammobaculites sp.- Duotaxis birmanica- Neoerdothra cf.- Reicheli- 

Reophax aff. asper- trocholina sp.- Globocheta sp. 

 (.1372نام برد )پرتوآذر 
3-2

lb
J 

هوازده  ای رنگسنگهای آهکي است که اغلب بلندیها را در گستره مورد بررسي تشکيل مي دهد داراین واحد شامل 

( مي cm35-24)قهوه ای و رنگ تازه خاکستری روشن و کرم است طبقه بندی این سنگهای آهکي از نوع ستبر لایه 

 ود.مشاهده مي ش باشد. گرهکهای سيليسي به ندرت و رگچه های کلسيتي به مقدار فراوان در داخل آن

 Biopelsparit)بيوپل اسپاریت  (Biomicrie)نمونه های این سنگهای آهکي در زیر ميکروسکوپ از نوع بيوميکریت 

ودار بوده و گاه در ميان فراوان است. غالباً ب (Bioclastic)هستند. و در آنها رخساره های تخریبي، االيت و زیستاواری 

c(آنها کنگلومرا و برش به صورت ميان لایه دیده مي شود 
3J(آن مي توان از: . از جمله فسيلهای شاخص موجود در 

Mesoendoothyra sp.- Nautilocalina oolithica- Trocholina sp.- 

Mesoendothra- Ammobaculites sp.- Agathammina sp.- kurnubla sp.- 

Pseudocyclamina sp.- Valvulinella Jurassica- Eggerella so.- 
Dictyoconus sp.- girvanella sp. 

پایاني در  -اسيک ميانيسن ژور )2J-3((. بر پایه فسيلهای یاد شده، برای سنگهای آهکي واحد 1373نام برد )پرتو آذر 

 نظر مي گيریم.
bl

1K 
هکي آگهای آهکي با رنگ هوازده کرم و خاکستری رنگ تازه خاکستری است. در این سن این واحد شامل سنگهای

در بعضي  اشند.بکه بودار هستند و رگچه های کلسيتي فراوان دیده مي شود. این سنگها خرد شده و برشي شده مي 

لاست( يتوکليت و از قسمتها، این واحد از سنگهای آهکي درشت دانه تر )سنگهای آهکي زیستا واری دارای اال

یر ميکروسکوپ نمونه های این ز( است. در cm40-30مي یابد، از لحاظ طبقه بندی بيشتر نازک لایه ) تشکيل

هستند. در ميان  (Biomicirte, Biomicro sparite)پاریت س -سنگهای آهکي اغلب بيوميکریت و بيوميکروو

 فسيلهای شاخص موجود در این واحد مي توان از:
Orbitolina sp.- Orbitolina lenticularis- dictyoconus arabicus- iraqia simplex 
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 (.1372نام برد )پرتوآذر

lb پسين برای واحدآ -از این رو با توجه به فسيلهای فوق سن آلبين
1K.در نظر گرفته شده است 

bl
2K 

هکي انگهای تيره تا کرم است. این ساین واحد شامل سنگهای آهکي با رنگ هوازده کرم و رنگ تازه خاکستری 

وسط لایه و مت تجدید تبلور یافته و بيشتر خرد و برشي شده مي باشند. در بعضي قسمتها در سطح دولوميتي شده

(cm40-25.هستند ) 

ي در زیر ی آهکدر داخل این سنگهای آهکي االيت، اینراکلاست، پيزوليت نيز وجود دارد. نمونه های این سنگها

موجود در این  هستند. از ميان فسيلهای (Biosparite)ميکرواسپاریت  ،(Bicmicrite)پ از نوع بيوميکریت ميکروسکو

 سنگها مي توان از:
Orbitolina sp.- Agathammina sp.- pseudochrysalidina sp.- 

Pseudolituonella sp.- nezzazata sp.-cuniolina sp.-  

Lithocodium agregatun- white rudist debris. 

 (. بنابراین برای این واحد رسوبي سن سنومانين در نظر گرفته شده است.1372نام برد )پرتوآذر

 آتشفشانی سنوزوئیک  –سری واحدهای رسوبی 

آندزیت  نگ آهک و آتشفشانيهای حدواسط از جملهس -يلش -اسه سنگم -این واحدهای رسوبي شامل کنگلومرا

 های ائوسن است.

ین ي یابد. ادامه مواحدهای سنگي از ائوسن آغازین شروع شده و تا عهد حاضر )رسوبات کواترنری( ارسوبگذاری این 

کسهای دوپل واحد ها به طور عمده دشتخوش دگر شکليهای خفيف ناشي از گسلها واقع شده اند ولي در ساختمان

 شکيل آنهاتایگاه جرسوبي مي توان نيمه شمالي ورقه هرسين شرکت فعال دارند. با توجه به ویژگيهای این واحدهای 

 مهاجر به سوی جنوب شرقي در نظر گرفت. Forelandکتونيکي در یک حوضه ت -را از نظر محيط رسوبي

 حال به شرح ویژگيهای هر یک از این واحدهای این سری رسوبي مي پردازیم:
c

1E 
ي با سطح يوليتاین واحد شامل سنگهای کنگلومرایي و ماسه سنگي است که در روی سنگهای الترابازیک مجموعه اف

کلان در  قرار گرفته است. این واحد در مجاورت روستای (Nonconformity)تماسي ناپيوسته از نوع آذرین پي 

ون چزیکي واحد شامل سنگهای الترابا جنوب رودخانه گاماسيابه قابل مشاهده است قطعات تشکيل دهنده این

 هارزبورژیت، دیاباز، اسپيليت و قطعاتي از سنگهای آهکي با سن کرتاسه است.

c واحد
1E ه ای به صورت پيشرونده بر روی مجموعه افيوليتي قرار گرفته و جزء کنگلومراهای چند آميز

(Polymictic)  هستند. سيمان ماسه ای، گرد شدگي  سانتيمتر 15-30است و قلوه های آن دارای قطر متوسط

( از cm90-40خوب تا متوسط، کرویت ضعيف تا متوسط، جورشدگي ضعيف و طبقه بندی از نوع ستبر لایه )

 مشخصات این کنگلومرا است.

سه تهای کرتافيوليابرپایه جایگاه چينه شناسي آن، سن این واحد ائوسن آغازین در نظر گرفته مي شود چرا که روی 

1یر واحد و در ز
lE .که سن آن ائوسن تعيين گردیده است، قرار دارد 

v
1E 

است.  (Pillow lava)این واحد شامل مجموعه ایا آتشفشاني از گدازه های بازالتي و اسپيليتي با ساخت بالشي 

نين در . همچتوفهایي که ترکيب شيميایي آنها اسيدی نيز در این مجموعه به مقدار قابل توجهي دیده مي شود

عه آتشفشاني را مشهود است. سن نسبي این مجمو (Intersertal)برخي نواحي دایکهای دیابازی با بافت اینترسرتال 

cمي باید هم ارز و یا جوانتر از کنگلومرای 
1E هکي واحدهای در نظر گفت، چرا که از سویي در زیر سنگهای آl

2E  و

l
1E ی متعلق به ائوسن )که در ذیل توضيح داده مي شود( قرار دارد و از سویي دیگر روی کنگلومراc

1E  .را مي پوشاند 
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1
l

E 

رگچه های  ت.با رنگ هوازده کرم و رنگ تازه خاکستری روشن اس (Neritic)این واحد شامل سنگهای آهکي بایابي 

نگ ردار( به  وئولينبيشتر همراه زیستاوارهای )زئوسپوریتهای آلکلسيت در آن فراوان بوده و ستبر لایه مي باشد. 

سط لایه ی متوسفيد و خاکستری است و در برخي نواحي هم با آثار دولوميتي همراه مي باشد. از نظر طبقه بند

(cm40-30 است نمونه های این سنگهای آهکي در زیر ميکروسکوپ جزء بيوميکرایت )(Biomicrite)  و

 هستند. از ميان فسيلهای موجود در آنها مي توان از:  (Biomicrosparite)ریت بيوميکرواسپا
Opertorbitolites sp.- Alveolina cf. elongate- orbitolites sp.- 

Lockartia cf. conditi- Nummulites sp. 

 (.1372نام برد، )بزرگ نيا 

 ست.اشده  ی این واحد سنگي در نظر گرفتهبا توجه به فسيلهای فوق سن ائوسن آغازین تا ائوسن مياني برا
2

l
E 

ه های . رگچاین واحد شامل سنگهای آهکي آبهای ژرف با رنگ هوازده گوشتي کم رنگ و رنگ تازه ارغواني است

گچه ها و رشي و کلسيتي به مقدار قابل توجهي در آن وجود دارد. این سنگهای آهکي چين خورده اند درزه های کش

نمونه های  ( مي باشد.cm30-15به فراواني دیده مي شوند. از نظر طبقه بندی نازک لایه ) گرهکهای چرتي در آن

 دارند.(Biomicrite)این واحد آهکي در زیر ميکروسکوپ ویژگيهای بيوميکریت 

 فسيلهای موجود در این سنگها عبارتند از:
Gioborotalia spinulosa- Globorotalia centralis- Globorotalia formse 

Globorotalia aragoneansis- Truncarotaloides sp.- Rotalia conicoformis 

Giobigerapsis kugleri-cuvillierina eocenica- Gr. Angulata-  

Bantkenia sp.- uncinata Bolli 

 (.1372)پرتوآذر 

 با توجه فسيلهای فوق سن این واحد وائوسن مياني در نظر گرفته شده است.
f

E 

رت گها به صواسه سنمواحد در جنوب رودخانه گاماسياب در مجاورت روستای کلان قرار دارد و از توالي شيلها و این 

و  ی نوموليتسيلهامتناوب تشکيل یافته و دارای رنگ هوازده سبز زیتوني است. در این واحد سنگهای آواری حاوی ف

موجود  ه فسيلهایوجه بنان مي توان تعيين کرد، ولي با تآلوئولين نيز دیده مي شود. سن این واحد را با دقت و اطمي

ظر ی آن در نا برادر سنگهای آهکي آواری بين لایه ای در این واحد مي توان سن ائوسن مياني تا ائوسن بالایي ر

 گرفت.
c

M 

 این واحد کنگلومرایي رد قاعده سنگهای متعلق به زمان ميوسن قرار دارد.

ي بر روی سنگهای است و با سطح تماس ناپيوسته از نوع آذرین پ(Polymictic) آميزه ای این کنگلومرا از نوع چند 

 مجموعه افيوليتي قرار گرفته است.

قلوه ها  لا از قطرمت باساین واحد شامل انباشته های کنگلومرایي است که در پایين اندازه قلوه ها بزرگتر بوده و به 

ای هشکله لایه هایي در افقهای ماسه سنگي قرمز با عناصر و مت کاسته مي شود، تا جایي که خود به ميان

 رادیولاریتي تبدیل مي شوند.

کم پایان ی و شادر بالاترین قسمت واحد یاد شده یک بخش مارني با رنگ متمایل به زرد سرشار از فسيل دو کفه 

 نيز قابل مشاهده است.

لف فرق مي کند. طبقه بندی از نوع ستبر لایه متر است و در نواحي مخت 04-60در حدود cMستبرای واحد 

(cm90-40است. این ) ين قطر کنگلومرا دارای رنگ هوازده قرمز مي باشد. سيمان آن نسبتاً قوی است و ميانگ

 یت متوسط تا خوب و جورشدگي ضعيف از دیگر ویژگيهای این واحدگردشدگي کرو ( مي باشد.cm30-15قطعات )

شدید  ت لغزشنواحي این کنگلومرا بشدت برشي شده و قطعات تشکيل دهنده آن به علکنگلومرایي است. در بعضي 

 به بودنياژ مانند شده اند.
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شود. از  ده ميدر داخل سنگهای آهکي تشکيل دهنده آن سنگهای آهکي حاوی اوربيتولين، نوموليت و آلوئولين دی

ی رد. بر روکشاره اهارزبورژیت، اسپيليت و توف  دیگر قطعات تشکيل دهنده این کنگلومرا مي توان به رادیولاریت،

ارند که قرار د )conformable()که در زیر شرح داده مي شود( با سطح تماس عادی  1Mاین واحد سنگهای آهکي 

ظر گرفته مي سن ميوسن آغازین در ن )cM(وردیگالين است. از اینرو برای واحد کنگلومرایي ب -دارای سن آکي تانين

 شود.
l

M 
ی چه هااین واحد شامل سنگهای آهکي تخریبي با رنگ هوازده قهوه ای زرد و رنگ خاکستری روشن است. رگ

به  (Refal) کلسيت در آن زیاد و طبقه بندی کم و بيش منظم است، که در برخي نواحي با داشتن رخساره ریفي

ی شت از نوع دو کفه اسنگهای آهکي توده ای تبدیل مي شوند. این سنگهای آهکي دارای فسيلهای در

 ( خارپوستان، شکم پایان و بریوزوئر، هيدروزوئر آلگ هستند.Ostrea)استرا

نه های این سنگهای آهکي تخریبي در زیر ميکروسکوپ از ( است. نموcm25-15و از نظر طبقه بندی نازک لایه )

 هستند. (Biomicrosparite)نوع بيوميکروسپاریت 

 ها مي توان از:از ميان فسيلهای موجود در آن
Miogypsinoides sp., - Miogypsina sp.- Operculia sp.- 

Operculina complanata- Rotalia beccarii- kuphus arenarius- 

Victoriella sp.- Peneroplis cf. evolutes 

ي منظر گرفته  ردبوردیگالين  -(. با توجه به فسيلهای فوق سن این واحد آهکي آکي تانين1372نام برد )پرتوآذر 

 (.16و15و14شود )عکس شماره 

 این سنگهای آهکي در دریایي کم ژرف و به نسبت گرم ته نشست یافته اند.
f

M 

اسه ای و مقهای این واحد شامل توالي متناوبي از شيلهای سبز زیتوني و مارنهای خاکستری مي شود که دارای اف

 وع توربيدنذاری آهک آواری است. این افقهای آواری کم و بيش ریز دانه اند و با داشتن طبقه بندی مدرج رسوبگ

قرار  1Mهکي سطح تماس عادی بر روی سنگهای آ ایت ها را از خود نشان مي دهند این واحد به طور مستقيم با

ر ين( در نظهلوس دارند و بر اساس موقعيت چينه شناسي مي توان زمان تشکيل این واحد را ميوسن )بوردیگالين تا

 گرفت.
c

lP 
ي ب شرقاین واحد شامل سنگهای کنگلومرایي چند آميزه ای مي باشد که در بخشي جنوب، جنوب غربي و جنو

 بلندی را مي دهد. متر است و تشکيل دیواره های 1000دارد. ستبرای این واحد کنگلومرایي نزدیک به  ورقه برونزد

هکي سنگهای آ وریتي فراوان ترین قلوه های آن از جنس سنگهای آهکي اربيتولين دار، قلوه هایي از سنگهای رادیولا

عضي نواحي سيمان ب( است. در cm50-45یه )جوانتر مي باشد. طبقه بندی این واحد کنگلومرایي از نوع متوسط لا

وی ن پي بر رآذری آن ضعيف و خرد شونده است. این واحد با سطح تماس ناپيوسته از انواع ناپيوستگي زاویه دار و

 واحدهای رادیولاریتي و دیگر واحدهای مجموعه افيوليتي قرار مي گيرد.

lbسنگهای آهکي کرتاسه 
2K ستون به وسيله گسله مانگا از مجموعه واحدهای رسوبي بي)Manga( این  بر روی

وره های عرف دکنگلومرا رانده شده است. این کنگلومرا در قسمتهایي به صورت متناوب دانه ریزتر مي شود و م

 مختلف رسوبگذاری در یک محيط قاره ای است.

ی محصور ت هاه نورآباد دشسن این واحد کنگلومرایي با توجه به وضعيت چينه شناسي آن پليوسن؟ است. در ناحي

 مرتفع از رسوبات افقي انباشته شده است.

 ت.این سازند قاره ای شامل تناوبي از آرژیليت های کم و بيش ماسه ای و افقهای سنگ ریزه ای اس

آهکي  نگهایسدر مکانهایي )دشت حسين آباد در جنوب غربي شهر نورآباد( در این مجموعه ميان لایه هایي از 

هکي و آگهای اچه ای با رنگ خاکستری روشن تا قهوه ای روشن متمایل به صورتي وجود دارد. این سنمارني دری

 ( است.cm25-15مارني آب شيرین مملو از پوسته شکم پایان، از لحاظ طبقه بندی ستبر لایه )
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ه به د. با توجي باشدر این طبقات کربناته، تناوب رنگهای تيره و روشن ممکن است معرف نوسانات سالانه آب و هوائ

 ود.شوضعيت چينه شناسي و رخساره ای این رسوبات پليستوسن یا کواترنری آغازین، در نظر گرفته مي 

 «سرماج»واحد رسوبی 

ت که ده اسشدر نزدیکي دهکده سرماج در شمال هرسين واحدی از سنگهای تریاس با ویژگيهای خاص خود متمایز 

3روی نقشه با علامت 
lRT .مشخص گردیده است 

 این واحد دارای ویژگيهایي به شرح زیر مي باشد:

3واحد 
lRT ی یستاوارشامل سنگهای آهکي با رنگ هوازده کرم و رنگ تازه خاکستری و روشن و سنگهای آهکي ز

در آن  روشن بودار با طبقه بندی کم و بيش منظم است. و ميان لایه و گرهکهای چرتي با رنگ ظاهری خاکستری

 ( است.cm 40-20راوان است. این واحد از لحاظ طبقه بندی متوسط لایه )ف

 مي باشد. (Pelsparite)نمونه های این سنگهای آهکي در زیر ميکروسکوپ از نوع پل اسپاریت 

 که فسيلهایي از انواع:
Earlandia sp.- Valvulina sp.- Textularia sp. 

 ان فسيلهای شاخص موجود در آن مي توان از:نيز در این مقاطع قابل مشاهده هستند. از مي

Duotanis cf. bermanica- Favreina triasica 

 رفته مي شود.(. با توجه به فسيلهای فوق سن این واحد آهکي تریاس پایاني در نظر گ1372نام برد )پرتوآذر 

يزان ایش ماست بر افزوجود طبقات چرت که از نوع آتشفشاني هستند به صورت متناوب با طبقات رسوبي گواهي 

 سيليس آب در هنگام رسوبگذاری که خود، شاهدی بر فعاليتهای آتشفشاني است.

3از این رو بر این عقيده ایم که واحد 
lTR ل گرفته که واحد تکتونيکي شک -در همان محيط رسوبيvmJRT  تشکيل

 در نظر گرفت. (Rifting)قاره ای  یافته است. و هر دو اینها را مي توان در رابطه شروع فرایند شکافش پوسته

 مجموعه افیولیتی

دیاباز(، )ازیک باین مجموعه شامل سنگهای الترابازیک )پریدوتيت، هارزبورژیت، دونيت و سرپانتينيت(، سنگهای 

  د هستندا اسيتبازالتهایي با ساختمان بالشي و مجموعه ای از سنگهای آتشفشاني که از نظر شيميایي حد واسط 

 ند در ایناشده  مي باشد، افزون بر آن واحدهای رادیولاریتي که از جمله اجزاء رسوبي مجموعه افيوليتي محسوب

 مجموعه به چشم مي خورند.

رجا از ي نابکليه سطوح تماس در ميان مجموعه افيوليتي گسله مي باشد و گاه در داخل این مجموعه ورقه های

يست ندیده مي شود. سن تشکيل اجزاء این مجموعه به خوبي مشخص سنگهای آهکي سری رسوبي بيستون نيز 

ریشتين( نسبت ترا مي توان به کرتاسه پایاني )مائس  (Ophiolithic mélange)ولي زمان شکل گيری آميزه افيوليتي 

 داد.

 در ذیل به اختصار به شرح ویژگيهای هر یک از این اجزاء مي پردازیم:

Pd 
 کيل یافتهيت تشرابازیک تفکيک نشده ای است که از هارزبورژیت و دونيت و سرپانتيناین واحد شامل سنگهای الت

 در این ورقه به نقشه در آمده است. Pdاست. این واحد با نشانه 
Sr 

ر ددر سطوح تماس گسله، بيشتر سنگهای الترابازیک به سبب لغزش در سطوح گسله و نفوذ آبهای جوی 

 مده است.در این ورقه به نقشه در آ Srشکستگيهای آن به سرپانتين تبدیل شده اند. این واحد با نشانه 

du 
ی نمونه . برای رخنمون دارنددونيت فقط در محل گسله، در ميان سيستم دوپلکس و در ورقه های نابرجای محدود

ورقه به نقشه در  در این duمي توان جنوب و روستای خيرمندان و شمال کوه شيرز را نام برد. این واحد با نشانه 

 آمده است.
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hz 

عه جزاء مجمویگر اهارزبورژیتها که به طور عموم از ارتوپيروکسن تشکيل یافته اند بيشترین گسترش را در ميان د

احد در ند. این واداده  دارا بوده و تپه های شمال شرقي و مرکزی ورقه را با توپوگرافي نرم به خود اختصاصافيوليتي 

 به نقشه در امده است. hzورقه هرسين با نشانه 
px

d 
در ميان  بوده و N45Wدارای راستای تقریبي  m60دایکهایي از پيروکسينيت که با عرضي حدود یک متر و طول 

در  pxdعلامت  قابل مشاهده هستند. این واحد با pxdقابل مشاهده هستند. این واحد با علامت  Pdو  Hzواحدهای 

 این ورقه به نقشه در آمده است و در شرق کوه بيستون قرار دارند.
1, gb2bg 

 اهیه و گیه لالاگابروها که اصولاً از تبلور ماگمای بازیک در یک محيط آرام تشکيل شده است، دارای ساختمان 

گرسان دمتها ساختمان توده ای هستند گابروی لایه دار تفریق شده که در اثر لغزش های گسلي در بعضي از قس

ه شماره نمون شده و با به برش تبدیل شده است و به صورت تدریجي به گابروی توده ای تبدیل مي شود. )پيوست

117.) 

ابرو گساني سبز رنگ تبدیل شده که حاکي از دگر سنگهای گابرویي گاهي به سنگي سفيد رنگ با درشت بلورهای

 هستند و شامل کاني های پرهنيت، پملي ئيت و کلسيت است.

 اشند.بدر زیر ميکروسکوپ دارای بافتهای اینترسرتال و گرانولر مي  )gb1gb,2(نمونه های این گابروها 
sh

d 
هم تقاطع نسبت بني تيره بوده که به صورت مکه دولوميتي هستند دارای رنگ ارغوا (Sheeted dike)دایکهای موازی 

ل مشاهده ل قابقرار گرفته اند. در دو محل در دو سوی رودخانه گاماسياب، در پيرامون روستای امام زاده خلي

روسکوپ نشانگر بافت به نقشه در آمده و نمونه های آن در زیر ميک shdهستند. این دایکها در ورقه هرسين با نشانه 

 ي باشند.اینترسرتال م
db 

به  نسبت شامل سنگهای دیاباز ارغواني که با سطح تماس گسله نسبت به دایک های موازی و به صورت عادی؟

 گدازه های 

 فوقاني خود قرار دارند.

 -افت افيتيکبه نقشه در آمده و نمونه های آن در زیر ميکروسکوپ نشانگر ب dbاین واحد در ورقه با نشانه 

 اینترسرتال مي باشند.
S.1 

وعه ( مجمdbا ابازهمجموعه ای از بازالتها و اسپيليتهای ارغواني با ساخت بالشي که با همبری عادی؟ بر روی )دی

ا نيز معرف ز نمونه هادی اتولئيتي مغاکي است ولي تعد افيوليتي قرار دارند. از نظر پترولوژی خاستگاه آنها از ماگمای

فشاني در این ( این واحد آتش400،416،123ماگمای کالکوآلکالن جزایر قوسي هستند. )پيوست نمونه های شماره 

ی ی این سنگهابه نقشه در آمده و در شمال رودخانه گاماسياب قابل مشاهده است، نمونه ها S.1ورقه با نشانه 

 (.266،273،277اسپييتي در زیر ميکروسکوپ دارای بافت فلوئيدال هستند. )پيوست نمونه های شماره بازالتي 
d.gr

V 
خرین آنوان مجموعه از سنگهای آتشفشاني با ترکيب شيميایي اسيد تا حد واسط ریوداسيت تا آندزیت که به ع

در سطوح  لغزش ستند. خردشدگي در اثرمحصولات فرایند تفریق ماگما در شمال رودخانه گاماسياب قابل مشاهده ه

 گسله از دیگر مشخصات این واحد مي باشد.

 به نقشه در آمده است. d.grVاین واحد در ورقه هرسين با نشانه 

3-2
lr

J 
این واحد شامل سنگهای آهکي با رنگ هوازده خاکستری و رنگ تازه خاکستری روشن بوده و دارای ميان لایه هایي 

3درون سازند از کنگلومرا و برش 
cJ  و رگچه ها و گرهکهای چرتي مي باشد. در داخل سنگهای آهکي این واحد

 سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

12 

 

ليتوکلاست االيت و رگچه های کلسيتي به فراواني قابل مشاهده است و از لحاظ طبقه بندی از نوع نازک لایه 

(cm20-12( و ستبر لایه )cm70-60.هستند ) 

است.  )ariteBio,oo,pel,microsp(از نوع بيوااپل ميکرواسپاریت نمونه های این واحد آهکي در زیر ميکروسکوپ 

2-3 واحد
lrJ  با سطح تماس گسله بر روی مجموعه افيوليتي و با سطح تماس عادی)Conformable(  یر واحد زدر

r
2K3J .قرار مي گيرد 

 از ميان فسيلهای موجود در این واحد مي توان از:
Mesoendothyra sp.- Ammobacalites sp.- Niutiloculina Oolithica Protopeneroplis Striata – Trocholina 

sp. – Pseudolituonella sp. Komubia sp. – haurania sp. 
 ي شود.این واحد در نظر گرفته م پایاني برای -(. بر پایه فسيلهای فوق سن ژوراسيک مياني1372نام برد )پرتو آذر

2-3با توجه به ویژگيهای واحد آهکي 
lrJ ًپر انرژی صورت به نظر مي رسد که تشکيل این واحد در یک محيط نسبتا 

 گرفته است.
c

3J 

 (Monomictic)از نوع تک آميزه ای  (Intraformational)این واحد ميان لایه های کنگلومرا و برش درون سازندی 

ز حد نگلومرا و برش ااست که در ميان نهشته های آهکي ژوراسيک پایاني مشاهده مي شود اجزاء این ک

شمال شرقي ورقه  ودر رخساره های مرکز  cm10ليتوکلاستهای درشت تا کنگلومرا و برشي با متشکله هایي با ابعاد 

lrدر ميان واحدهای آهکي 
3-2J  وlb

3-2J از سوی شمال شرقي  دیده مي شود که مي تواند حاکي از بالا آمدن پوسته

 حوضه باشد.

ی ر ویژگيهاه دیگرا و برشي در واحد کربناته بيستون به صورت گسله است. ولي با توجه بهمبری این واحد کنگلوم

lbبافتي سنگهای آهکي مجموعه 
3-2J تک آميزه  لومرای)افزایش ليتوکلاست های درشت و اینتراکلاست فراوام( کنگ

3
cJ  که در مجاورت روستای سرخلج قابل مشاهده است به صورت هم ارز با کنگلومرایc

3J گهای آهکي در داخل سن

2-3واحد 
lrJ  در نشر گرفته شده است و از این رو برای هر دوی آنها از نشانهc

3J استفاده شده است. در این ورقه 
r

2K3J 
با  ورقه این واحد شامل سنگهای رادیولاریتي چين خورده ای است که با رنگ هوازده قرمز در قسمت جنوبي

 گسترش زیادی قابل مشاهده است.

 ي باشد.به صورت توربيدایت در این مجموعه قابل توجه م cm10وجود طبقات آهک تخریبي با ستبرای حدود 

ز نوع ادی شيلها قه بنميان لایه های ژاسب نيز از دیگر تشکيل دهندگان این واحد رادیولاریتي مي باشند. از نظر طب

 ( هستند.cm15-7یه )( و طبقات رادیولاریت از نوع نازک لاcm3-2بسيار نازک لایه )

rس سن واحد تنها فسيلهای ذره بيني موجود در طبقات این واحد هستند و بر این اسا )Radiolaria(رادیولرها 
2K3J، 

 رتاسه پایاني در نظر گرفته شده است.ک -ژوراسيک پایاني

یک محيط  ه درل حوضبا توجه به ویژگيهای این واحد مي توان چنين انگاشت که واحد رادیولاریتي در زمان تکام

 تشکيل یافته است. (Abyssal)ژرف 
r

2K_J 
مي  لاوی باساین واحد شامل بخشهای آهکي رادیولاریتي است که در قسمتهای زیرین آهکي تر بوده و هرچه به 

ینکه اشود، تا  ده ميرویم با ژرف تر شدن حوضه رسوبگذاری از ميزان سنگ آهک کاسته و بر ميزان رادیولاریتها افزو

ین واحد اختلف در بخشهای فوقاني به طور کامل رادیولاریتي مي شود. به سبب تکتونيزه بودن تفکيک قسمتهای م

lrرا هم ارز دو واحد  r2K_J غير ممکن به نظر مي رسد. از اینرو در این ورقه واحد
3-2J  وr

2K3J  در نظر گرفته شده

 است.

o.m 
ست که به اشامل مخروطي از کليه متشکله های مجموعه افيوليتي  (Ophiolitic mélange)واحد آميزه افيوليتي 

به  O.mنشانه ا رقه بسبب تکتونيزه بودن تفکيک آنها از یکدیگر غير ممکن مي باشد. از اینرو واحد مذکور در این و

 نقشه در آمده است.
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 سنگهای آتشفشانی
d

V 
هکي آگهای مجموعه ای از سنگهای آذرآواری قرمز ارغواني شامل قطعاتي از داسيت، آندزیت و توف که با سن

ی احدهاودگرگون شده کرتاسه پایاني با سطح تماس گسله مخلوط شده اند تفکيک این سنگهای آتشفشاني از 

(. 413،403،275،270ب کارکرد شدید گسله ها مشکل مي نماید )پيوست نمونه های شماره رسوبي کرتاسه به سب

ا رتاسه و یوره کداین واحد آتشفشاني در جنوب شرقي روستای کنگاور کهنه قابل مشاهده است و به گمان متعلق به 

 جوانتر از آن؟ مي باشد.

 ست.به نقشه در آمده ا dVاین مجموعه در ورقه هرسين با نشانه 

d 
در زیر  ایکهامجموعه ای از دایکهای دلریتي که در شرق شهر هرسين قابل مشاهده مي باشد و نمونه های این د

 مده اند.آدر این ورقه به نقشه در  dميکروسکوپ دارای بافت اینترسرتال مي باشد این دایکها با نشانه 

 واحدهای تکتونیزه
T.b 

ا نشانه سين بح گسله در ميان واحدهای گوناگون مي باشد در ورقه هربرشهای تکتونيکي که در نتيجه لغزش سطو

T.b .به نقشه در آمده است 
F.Alt 

 با نشانه ورقه واحدهای تجزیه شده که در اثر نفوذ آبهای جوی در سطوح شکسته گسله تشکيل یافته اند. در این

F.Alt .به نقشه در آمده اند 
1

2K2J 
مي باشد.  cm50از جمله واحدهای برش تکتونيکي است که شامل سنگهای آهکي برشي در ابعاد مختلف با بزرگي 

rاین قطعات آهکي در سيماني از رادیولاریتهای 
2K3J  قرار گرفته است. واحدl

2K2J  اندگي به صورت ردر سطوح گسله

 نوارهای موازی از جنوب غربي ورقه هرسين قابل مشاهده هستند.

 ز:از جمله فسيلهایي که از ميان قطعات سنگهای آهکي این واحد برشي مي توان نام برد عبارتند ا
Oligosteginids-Pseudochrysalidina sp. – Hedbergela sp. 

Globotruncans sp. – Cuneolina sp. –Nautiloculina sp. 

Lituolina sp. –lenticulina sp. 

Orbitopsella sp. – Cyclammina sp. – Trocholina sp. 

 ده است.شرفته گبا توجه به فسيلهای فوق سن این واحد تکتونيزه از ژوراسيک مياني تا کرتاسه پایاني در نظر 

 زمین شناسی ساختمانی و تکتونیک

ورده و خرس چين سيرجان و زاگ-از این دیدگاه ورقه هرسين در برگيرنده بخشهایي از دو واحد تکتونيکي سنندج

 شده مي باشد.رانده 

ده نسفره های را -این گستره از صفحات بيشمار رانده ای تشکيل یافته است که در اغلب ساختمانهای دوپلکس

(Napps)  و باز مانده های تکتونيکي(Klipps)  و پنجره های تکتونيکي(Windows) .ظاهر مي شوند 

ن صحنه ستای علي آباد در شمال شهرستارا مي توان در شمال رو (Contractional)این ساختمانهای انقباضي 

لکس ک دوپیمشاهده کرد. از ویژگيهای درخور توجه این ساختمانهای تکتونيکي، جوانتر شدن گسلهای تحتاني 

 نسبت به مجموع گسلهای فوقاني آن مي باشد.

 010˚ -035˚ در ناحيه مورد بررسي صفحات بالایي و پائيني ساختمانهای دوپلکس نشانگر بردار حرکتي در جهت

را ارائه  010˚ -120˚است در حاليکه صفحات داخلي دوپلکس بردارهای حرکتي متنوع و پراکنده ای را در حدود 

 مي دهند.
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 وان انواعمي ت با توجه به توضيحات فوق و بررسي و مطالعه بر روی ساختمانهای دوپلکس در ناحيه مورد مطالعه

 مشاهده کرد.مختلف این ساختمان را در نواحي گوناگون 

ای شمال بوده و دوپلکسه Stacked imbricate antiform برای نمونه دوپلکسهای با جاده سنقر به صحنه از نوع

 هستند. Hinterland dippind duplexروستای امامزاده خليل )جنوب علي آباد( از نوع دوپلکسهای شيب کرانه ای 

ده از ورقه را مي توان در مناطق پوشي Foreland dipping duplexدوپلکسهایي از نوع دوپلکس با شيب پيش آمده 

 های کربناته رانده ميوسن به وضوح مشاهده کرد.

 سنقر در مسير جاده صحنه به سنقر به صورت ساختمان پشت خوکي1:100،000این ویژگي در محدوده ورقه 

Piggy back  قابل مشاهده است.ظاهر شده و این امر در مورد گسلهای شمال صحنه و بردینه نيز 

شمال  -هستند که جهت حرکت آنها از شمال Listric contractionalگسله های راندگي به طور عمومي از نوع 

 باشد. جنوب غربي مي -شرقي به سمت جنوب

ه بر کمشاهده مي شود  Listric extentionalمورد از گسله های کششي قاشقي شکل  3در غرب روستای سرخلج 

به  Poll-over Anticlineیک گسله راندگي قرار گرفته اند در همين منطقه است که ساختمانهای  روی فرادیواره

 سبب حرکت گسله های کششي قاشقي شکل به سمت شمال شکل گرفته اند.

 مي باشد.12˚ -14˚ 12-14کج شدگي در ساختماني مذکور حدود 

ره های که در سف م برديکيو پنجره های تکتونيکي را نااز دیگر ساختمانهای بارز موجود مي توان بازمانده های تکتون

(Nappes)  گوناگون به زیبایي خودنمایي مي کنند. ساختمان پنجره تکتونيکي(Window) رقه هرسين را در غرب و

ح مشاهده ه وضوبدر ميان مجموعه افيوليتي و بازمانده های تکتونيکي را در تمامي گستره مورد بررسي مي توان 

جنوب  -جنوب شمال شرقي و -درجه بوده و در دو جهت شمال 30راندگيها به طور عمومي کمتر از  کرد. شيب

 alنيروی  ه جهتغربي قرار دارد، لازم به ذکر است که با توجه به شبکه درزه ها و شواهد موجود در طبقات گسل

ر این سيستم تراکمي نوب غربي است حرکت راندگيها دج -مال شرقي به سمت جنوبش -بيشتر از سمت شمال

ه های ه گسلباعث ایجاد دگرگوني دیناميک در کليه واحدهای سنگي قبل از ترسي یر شده است. حرکت فرادیوار

 σ3ؤلفه مارای متوالي نسبت به یکدیگر سبب ایجاد درزه ها و گسله های مزدوج بسياری شده که به طور عمومي د

ست و لفه امتداد لغز ام ناشي از وجود مؤلفه های حرکتي دیگری چون مؤاز حالت قائ a3نسبتاً قائم مي باشد. انحراف 

مسير رودخانه گاماسياب به طور کاملاً محسوسي دستخوش چنين گسله های مزدوجي شده است به جز 

 (Fault related folds)ساختمانهای گسله مي توان از چين ها نام برد که به صورت چينهای برگشته ناشي از گسلش 

نگهای س (Open fold)در جنوب غربي نقشه و چينهای باز  (Recumbent folds)ال صحنه و چينهای برگشته در شم

اعده توسط در شمال شرقي هرسين نام برد. بيشتر چين های برگشته در ق 1Mآهکي متعلق به زمان ميوسن واحد 

 گسلهای راندگي بریده و رانده شده است. )گسل شمال صحنه، گسل بردینه و گسل مانکا(.

ان در تاقدیس هستند که نمونه شاخصي از آن را مي تو Superimposedاز دیگر چينهای قابل ذکر چينهای انطباقي 

 مشاهده کرد. شمال کوه سرکشي

rواحدهای رادیولاریتي 
2K3J  وr

2K-J ق جهت مشاهده با توجه به ویژگيهای خاص مکانيکي خود یکي از بهترین مناط

نوب شرقي ل غربي جغربي یا شما -انواع چين خوردگيها مي باشد. این چينها به طور عمومي دارای محورهای شرقي

ا ناودیس با ی ومحلي ساختمانهای تاقدیس  Lateralهستند، اما در پاره ای مناطق به سبب کارکرد گسلهای جانبي 

غير  ه چشم مي خورند. افزون بر مطالب مذکور در کليه ساختارها تغيير شکلجنوبي نيز ب -محورهای شمالي

 قابل مشاهده است. Non-Planar strainمستوی 
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