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. بته رسوب سطحي برداشت شده انجام گرفتت هاي ري بر روي  نمونهآزمايشهاي دانه بندي وكلسي مت

منظور دانه بندي رسوبات ابتدا رسوبات وزن شدند و سپس چندين بار با آب مقطر شستشو داده شدند تا 

نمونه هتا ششتک و تتوزين  "مجدداو و  (Krinsley,1970)تمام نمک هاي قابل حل آن حل شوند.

بتراي دانته بنتدي ترات به درصد نمک موجود در رسوبات استت. شدند اشتلاف وزن حاصل، مربوط 

دستتتهاه ا تتک  بنتتام دستتتهاه دانتته بنتتدي مسوتتو  رستتوبات دريتتايي از ميكتترون 63درشتتت تتتر از 

استتااده  آ متان Fritschساشت شركت  ( (vibratory sieve shaker Analysette 19)شيكر

دقيقه بتراي  30به روش تر و بمدت متوسط  ( كه اين دستهاه دانه بندي رسوبات را1-1)شكل  گرديد

هر نمونه انجام مي دهد و قابليت كنترل با ميكرو پروسسور و نمايش كليه پارامترهاي كار كرد بوورت 

برنامته و فراشتواني آنهتا را  9ديجيتا ي و همچنين تنظيم دامنه و زمتان  ترزش و امكتان  تشيتره ستازي 

يهر قرار مي گيرند كه منافذ بزرگتر در بتا  و كتوچكتر در دارد.در اين روش غربا ها طوري روي يكد

بوده و بر استا  مقيتا  ميلتي متتر و  ASTMپايين باشند و ضمناً قطر منافذ غربا ها منطبق با استاندارد 

پس از دانه بندي نمونته توستط دستتهاه ا تک شتيكر ( 1377موسوي حرمي،  )في مشسص شده است

استااده از پيست در ظروف پيتركس كته شتماره نمونته و قطتر منافتذ  ترات باقيمانده روي هرا ک را با

تتا ششتک  گيرددرجه قرار مي  70ا ک روي آن يادداشت گرديده شا ي كرده و در آون در حرارت 

شتتود و ستتپس وزن فراكستتيونهاي مستلتتت را بتتا تتترازوي ديجيتتتا ي انتتدازه گيتتري كتترده و در منحنتتي 
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ا كهتاي ريتز را داشتل حمتام  ،شتسشوي هر نمونه با ا ک شيكر . بعد ازشودگرانو ومتري يادداشت مي 

 .تا منافذ ا كها از رسوب پاك  شده و براي دانه بندي نمونه بعد آماده شود دادها تراسوند قرار 

 (1387)رحيم زاده ،.

.  

 دستهاه ا ک شيكر براي دانه بندي رسوبات به روش مرطوب 1-1شكل 

 دي  يزريدانه بن دستهاه   از  ميكرون( 63ترات كوچكتر از ر  )ترات سيلت ودانه بندي  براي

Laser particle Sizer Analysette 22)  ). .استااده گرديد 

 Light Amplification by stimulated Emission of Radiation  كلمه  يزرمسات عبارت   

 يزر اين دستهاه از نوع  يزر  مي باشد كه به معناي تقويت نور معمو ي به پرتويي باريک و متراكم است 

نئون مي باشد كه درون شيشه اي قرار دارد و يک جريان ا كتريكتي از داشتل آن عبتور  -گازي هليوم

كند. بعضي از اتم هاي ماده انرژي جذب كرده و كوانتوم ساطع مي كنند اين امر موجب مي شتود كته 

ته هاي تشعشع( بين آينه هايي به عقتب و جلتو اتم هاي ديهر نيز كوانتوم ساطع كنند اين كوانتوم ها )بس
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نتانوميكرون شتليک متي  630نور مرئي قرمز رنت  بتا تو يتد متوح واحتد  "منعكس مي شوند و نهايتا

 (Velikhov,1982).شود

 بتو  (Fraunhofer scattering)  پديده پراش فرانهوفر  استااده از 22 اسا  كار در دستهاه آنا يز 

 د

 ه شتده استت تنهتا بترانهوفر كه از نام فيزيكدان آ متاني ژوزف فرانهتوفر گرفتتتئوري فر (3-1)شكل  

نتد جتذب ( بنا شده است و نبايد بوورتهاي ديهر مانdiffraction scatteringاسا  پراش تارقي )

(absorption(  انعكا ،)refraction( و انكسار )reflectionبررسي شود ). 

 

 بندي توسط  يزراصول كار دستهاه دانه     3  -1لشك

قتدرت  در نتيجه نوري كه توسط  يزر در يک سوگسيل مي گردد بسيار پر انرژي و درششتنده استت و

متدو  و ناوت با يي دارد و پتانسيل ا كتريكي آن در حدود چند هزار و ت استت پتس  يتزر نتوري ه

دف متي طته بته هتتكاام است و فوتونهاي اشعه  يزر همه دقيقا با هم حركت كرده و درست در يک نق

سط يک ين بار تورسند و نور  يزر بشكل اشعه اي باريک و موازي تو يد مي شود. اين نوع  يزر براي او 

ز اشتعه  يتزر اسال پيش تكنو وژي استااده  41دانشمند ايراني بنام آقاي علي جوان ساشته شد و حدود 

 توسط دكتر محمود حسابي به ايران آورده شد.
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 شک

 ((Laser particle Sizer Analysette 22 دستگاه 1-2لشك

 قرمتز بتا رامپيوتر صورت مي گيرد و ديود  يزري با فيبتر زوح شتده و نتوك كنترل كامل دستهاه توسط

 دارد.  1نانو ميكرون و محافظت  يزر درجه  630طول موح 

از طرفي  نشان مي دهد.تعبيه شده روي دستهاه وضعيت جاري سيستم را در تمام مراحل  Lcdنمايشهر 

رد. ونته را دادستهاه قابليت اندازه گيتري و تشيتره كتردن و بازيتابي و مقايسته نتتايد تعتداد زيتادي نم

 A22رم افزار نرا بدون تغيير يا تبديل سست افزاري و از طريق  (cell) همچنين ما مي توانيم محل سل

 300- 0.3( rangeا بتين سته محتدوده )بوورت اتوماتيک در دستهاه تعيين بنمائيم تتا قطتر ترات ر

ركت كتردن در مستير نتور  يتزر تعيتين بكننتد و تي محتل حميكرون با  2-300و يا  0.3-46ميكرون 

ه راي انتدازبتدتكتور ثابت است و سيهنا هاي نور  يزر به دتكتور برشورد مي كنتد. دتكتتور وستيله اي 

دهنتده  گيري زاويه نور  يزر منحرف شده است كه مقدار اين انحتراف متناستب بتا قطتر ترات تشتكيل

 باشد. نمونه مي
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 شتودي استتااده مت analysette 22ميكرون )سيلت و ر ( از دستهاه  63براي دانه بندي ترات زير 

ترات  راي جدايشبدين منظور براي آماده سازي نمونه ابتدا مقدار مناسب از نمونه را برداشت كرده و ب

در  7O2P4aNت ستديم سپس چند قطره از ماده پراكنده كننده پيروفستاا دادهدر حمام ا تراسوند قرار 

ريستته متي  درون محاظه  با غلظت تعيين شده در نرم افزارنمونه ضافه و ادرصد به آن  0.5 -1غلظت 

ترات  و پس از فعال شدن امواح ا تراسونيک دستهاه كه به منظور جدا كتردن Gerber,2004))شود

تنظتيم  رم افتزار قابتلبيه شده است ترات نمونه توسط همزن كه سرعت آن توسط نتتعر  در دستهاه 

ر اتوماتيتک ( مي شوند و در مقابل اشعه  يتزر )كته تنظتيم آن بطتوcirculationاست مرتباً سيركو ه )

د د( مي گرscanثانيه( توسط اشعه اسكن ) 3بار )هر بار به مدت  6صورت مي گيرد( قرار مي گيرند و 

ي نتدازه گيتراتشو و تميز كردن مستير و عمل اندازه گيري شروع شده و بعد از هر بار اندازه گيري شس

ر ترات بوورت اتوماتيک و بدون احتياح به وسيله اضافي انجتام متي گيترد و در نهايتت درصتد و قطت

 . نمونه اندازه گيري شده و بوورت يک منحني نمايش داده مي شود

ين شناسي سازمان زم مديريت دريايي رسوب شناسي هايآزمايشهاه كليه تجهيزات دانه بندي متعلق به

و  برحستب فتي . نتايد حاصل از دو دستهاه با هم تلايق و نمودارها و منحني هتاي دانته بنتديندمي باش

 ند.پيوست مي باش كه بهه ميليمتر ترسيم گرديد

تعيتين  ها و نامهذاري رسوبات بر اسا  اندازه دانه برايميكرون  63از نتايد دانه بندي ترات با  وزير

 (Folk , Andrews &Lewis) تويس از سيستتم فو تک، انتدريو  و دهبااستتاا  تيت  رستوبات

استااده شده است زيرا اين سيستتم رده بنتدي توصتيت بتافني جتامع و ستودمندي را ارائته     (1970)

در گتزارش مشتاهده متي ه پارامترهاي آماري براي تمام نمونه ها محاسبه گرديتده كت نينچنموده وهم 

  گردد.
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 به منظور تعيين درصد كربنتات كلستيم )كلستيت( و دو وميتت صتورت پتذيرفت متريش كلسيآزماي

(eg.Valero-Garces et al., 2000 .) 

استه مرسوبهاي آهكي فراوانترين رسوبهاي شيميايي هستند و اغلتب بتا متواد ديهتر بسوتو  ر  يتا 

يز ديده )دو وميت( ن يممسلوط و شيلي كم بوورت شا ص ديده مي شود. گاهي بحا ت تركيب با منيز

عت به منظور بدستت آوردن  ميتزان كربنتات كلستيم و كربنتات مضتاكلسي متري آزمايش مي شوند. 

شتسص نمتي كلسيم و منيزيم موجود در رسوبات انجام مي گردد. در اين آزمايشتات منشتاک كربناتهتا م

 ند.ه گيري مي شوگردد يعني كربناتهاي آواري و كربناتهاي درون حوضه اي بوورت يكجا انداز

ر طبتق واكتنش زيت 2COاسا  اندازه گيري آهک را انحلال آن در استيد كلريتدريک و تو يتد گتاز 

 تشكيل مي دهد:

 

  222223

2223

2

2

CaClMgClOHCOHClCOCaMg

CaClOHCOHClCaCO




 

 

رم گت Bگترم( را در  Aحاصل از مقدار معيني كربنتات كلستيم ) 2COاز جمله دستهاههايي كه حجم 

ستي تهاه اتوكلو ي دستهاه پيشرفته از كلسيمتر برنتارد دسترسوب معلوم مي دارد كلسيمتر برنارد است. 

 فرانسه است. و شركت ژئوديتا  متر ساشت شركت ژئوسرويس
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 75متش) 200به منظور آزمايش كلسي متتري ابتتدا از نمونته رستوب توستط دستتهاه آستياب پتودر 

 (4-1ميكرون( تهيه مي شود)شكل 

ر يتک دريسته متي شتود، هاه در محاظه مسوو  قسمت آنا يز دست پودرتهيه شده از نمونه در  سپس

ي متريستته  % 10سي سي اسيد كلريتدريک   5طرف يک گرم از پودر نمونه و در طرف ديهر مقدار 

و  تتا استيد داده متي شتودفشتار   سپس محاظه  روي دستهاه سوار و دكمته شتروع روي دستتهاه شود

 رسوب پودر شده با هم مسلوط شوند.

متي  اكنش نشتانر نمونه آن گونه است كه در ابتدا كربناتهاي كلسيم با اسيد ومسلوط شدن اسيد با پود

متاني زمتواعد شده مربوط به فراواني كربنات كلسيم استت بعتد از يتک وقاته  2COدهد و فشار گاز 

فراوانتي  متواعد شده در اين مرحله مربتوط بته 2COكوتاه، دو وميت با اسيد وارد واكنش مي شود و 

ده متواعد شده از واكنش اسيد و آهک باعث رسم منحنتي نشتان دهنت 2COشار گاز فدو وميت است.

د و درصد دو وميت از اشتلاف درصت 1Tدرصد كلسيت و دو وميت مي شود. درصد كلسيت در زمان 

د بدستت متي آيتد. ا بتته بتراي بدستت آوردن پاستب دقيتق بايتد درصت 3Tو  1Tبدست آمده در زمان 

ضرب كنيم وهمچنين با بدست آوردن مجموع در صتد كلستيت و 0.98دو وميت رادر ضريب اصلاح

ت ره را بدستدو وميت و تاريق آن از صد مي توانيم درصد بقيه متواد از قبيتل فلدستپات، كتوارتز و غيت

يم ربنتات كلستكپتودر ل تشيره كردن و بازيابي مي باشتند. از آوريم.نتايد در اين دستهاه اتوماتيک قاب

 ( 5-1دستهاه استااده مي گردد .) شكليون شا ص نيز براي كا يبراس
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 ICPدستهاه آسياب جهت شردايش رسوبات براي آزمايش كلسي متري و 4-1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دستهاه اتو كلسي متر 5-1شكل  
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Slightly gravelly mud
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وآزمايشهاهي و كاربرد تجهيزات نمونه برداري  روش مطا عه  -،1387نسرين ، رحيم زاده،   -1

                       در بررسي هاي رسوب شناسي، سا زمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور       

 ضويموسسه چاپ و انتشارات آستان قد  ر ،رسوب شناسي ،1377موسوي حرمي،رضا،   -2
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