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   خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان
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 سپاسگزاری 

دانیم مراتب تشکر و سپاسگزاری خود را از تمامی  با حمد و سپاس به درگاه خداوند متعال، وظیفه خود می 

 عزیزانی كه ما را در تهیه این گزارش یاری نمودند، ابراز نماییم. 

ای مدیریت محترم بخش نظارت و ارزیابی كه رهنمودهای ایشان همواره رهگشا  از جناب آقای دكتر هزاره

 است، نهایت امتنان را داریم.  بوده 

از جناب آقای دكتر موسوی ماكوئی و همکارانشان جهت حمایت و همفکری در تهیه و تکمیل این گزارش 

 نهایت تشکر را می نماییم.

نهایت  شناسیبخش گوهرتهیه داده های مهندس باقری و سركار خانم مهندس عباسی در سركار خانم  از 

 تشکر را می نماییم.

 نماییم.  های استانی قدردانی می از جناب آقای دكتر نجفی در تهیه داده

 نماییم.  های استانی قدردانی می از جناب آقای مهندس اردبیلی در تهیه داده

بخش ژئوفیزیک هوایی را در اختیار قرار دادند قدردانی ی كه اطلاعات مربوط به از جناب آقای مهندس فردوس

 نماییم.می

-از سركار خانم مهندس بدری كه اطلاعات بخش زمین گردشگری استان را در اختیار قرار دادند قدردانی می

 نماییم. 

 نماییم.تشکر می از سركار خانم مهندس ایروانی كه زحمت طراحی جلد گزارش را به عهده داشتند

 نماییم.كه زحمت بازنگری گزارش را به عهده داشتند تشکر می حسن لواز سركار خانم مهندس 

مجیعدی، اسعدی، بیرجنعدی،     ،سعهیلی نیعا، زمعانی    ،شععاعی ، شریفی،مهندس همچنین از همکاران عزیز خود خانم ها 

 عابدی و آقاجانی كه با كمک و همفکری خویش در تهیه و تنظیم این گزارش ما را یاری نمودند تشکر می نماییم.   



   

 

 
 

 

 

 

  



 

 ب 

 

 پيشگفتار

است كه همانا رشد و  نیزم رانیااین اثر در پیشرفت و تعالی  گردآورندگاننوشتار پیش رو بخشی از تلاش و پژوهش  

ی از ریگ بهرهی علمی و اقتصادی، موجب سربلندی و سرافرازی مردمان این سرزمین خواهد بود. ها نهیزمتعالی آن در 

در میان ملل دیگر است  نیزم رانیای سرآمدی سو بهذخایر و منابع عظیم كشور و حفظ و صیانت از این ذخایر، راهی 

هعا نخسعتین    . ثبت و نگهعداری داده باشد یمهای علوم زمین   و دستیابی به این مهم خود در گرو ثبت و نگهداری داده

 .باشد یمود و سرآغازی بر توسعه صنعتی و اقتصادی كشور وری و استفاده بهینه از منابع موج گام در بهره

های یک كشور و در توسعه اقتصادی بر كسعی    های گسترده با سایر بخش  بخش صنعت به دلیل ارتباط لیبد یبنقش  

زیعر   عنعوان  بهپوشیده نیست چرا كه پیشرفت در زمینه جذب سرمایه در بخش صنعت و معدن كشورهای مطرح دنیا 

ی، سعاخت  سعاز  سعاختمان های مهمی نظیر امور مععدنی، كشعاورزی،    ها، موجب پیشرفت در بخش ر بخشساخت سای

ی كعلان  زیع ر برنامهاست كه در  گونه نیاو در نهایت موجب پیشرفت بخش آموزش و تحقیقات گردیده است.  ربناهایز

عف این بخش همراه بعا تجزیعه   های صنعتی جایگاه شناخت امکانات و همچنین نقاط قوت و ض  كشور در حوزه فعالیت

 صعورت  بعه و برای انجام این مهم، ساماندهی اطلاعات صعنایع و مععادن    رگذاریتأثو تحلیل وضعیت پراكندگی صنایع، 

 بانک اطلاعات راهگشا خواهد بود.

سعه نقش مهمی در تو فاگریای معدنی، بخش معدن و صنایع معدنی  های بالقوه در كشورهای دارای ذخایر و پتانسیل 

. ایران نیز از شوند یم؛ چرا كه این بخش و صنایع پایین دستی آن محور توسعه قلمداد هاست آناقتصادی و اجتماعی 

جمله كشورهای معدنی جهان است كه از وضعیت مناسبی در زمینه ذخایر بالقوه معدنی برخوردار است، اما بعا وجعود   

ی بخعش مععدن و صعنایع مععدنی راهعی      هعا  لیپتانسع مطلوب از ی بهره بردار، ایران هنوز تا شمار یبذخایر خدادادی 

طولانی در پیش دارد كه همانا لازمه رسیدن به قله مطلوب، تبیین درست وضعیت معدن و صنایع معدنی در اقتصعاد  

. امیعد  باشد یمها  گذاری مطمئن در این بخش های كشور تا رسیدن به سرمایه ایران، شناخت وضعیت معادن در استان

مسعیر تحعول و بالنعدگی     آغازگری مناسب در این حوزه گذار استیساین سرزمین در راستای  مردان دولتاست توجه 

 باشد.  نیزم رانیا
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 مقدمه

یافتن راهعی بعرای افعزایش و     منظور بهعوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره  مند نظامنقشه راه، ارزیابی 

پایداری توان سرزمینی در جهت برآورد نیازهای جامعه است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منعابع و فاعاها و   

 باشد.  انی میبر موقعیت مک دیتأكی با نگر ندهیآ)راهبردها( و  ها یاستراتژتعیین بهترین 

گامی در راستای اجرای برنامه دراز مدت  " خراسان شمالینقشه راه علوم زمین و معدن "تهیه مطلب حاضر با عنوان 

. ایعن طعرح   باشعد  یمع گانه كشعور   31ی ها استانی و اكتشافات معدنی كشور برای تهیه نقشه راه شناس نیزمسازمان 

ی هر منطقه و در واقع چگونگی رعایت ععدالت سعرزمینی و ایجعاد    ها تیاولواستفاده بهینه از منابع و فااها با تعیین 

-یکعی از مهعم   عنعوان  بهی شناس نیزمسازمان  شک یبای با توجه به توان هر منطقه را مدنظر دارد.  ی منطقهها تعادل

 داشت.   یی خواهدها برنامهترین مراكز تولید اطلاعات پایه در هر كشور نقشی مهم و كارا در اجرای چنین 

 :باشد میی و اكتشافات معدنی كشور در اجرای چنین طرحی شامل موارد ذیل شناس نیزماهداف پیش روی سازمان  

 شناسعی و   هعععای زمعین   شناسی و اكتشافات معدنی كشعور جهعت شناسعایی محعی     ریزی سازمان زمینبرنامه

در راسعتای  « اطلاععات پایعه و كعاربردی   »صعورت   های بالقوه معدنی كشور و ارائه نتعای  حاصعععل بعه    پتانسیل

 های زیربنایی، عمرانی، اقتصادی و اجتماعی استفاده در طرح

   ،كسب ثروت به كمک اكتشاف ذخایر جدید معدنی كشور و توسعه بخش معدن در فازهای گوناگون شناسعایی

های مورد نیعاز ایعن بخعش از سعوی دیگعر       سو و ایجاد زیرساخت جویی، اكتشافات عمومی و تفصیلی از یک پی

مناطق روسعتایی مواجعه بعا    های شغلی جایگزین در  زدایی از شهرها، ایجاد فرصت زایی، تمركز منظور اشتغال به

 كننده اقتصاد   عنوان تنها منبع تأمین بحران كشاورزی و قطع وابستگی كشور به نفت به

 ریزی مناسب جهت كاهش اثرات مخعاطرات   ای و برنامههای توسعهجلوگیری از هدر رفت ثروت با اجرای طرح

 هاو مشکلات ناشی از بلایای طبیعی در استان

 منظعور   صنایع معدنی و افزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیعره بعزرا اكتشعاف بعه     تأكید بر لزوم گسترش

 های معدنی كشور افزوده و استفاده بهینه و چند منظوره از پتانسیل زایی، بالا بردن ارزشاشتغال

اه آن در كند تا با ارائه مطالب در قالب بررسی وضعیت مععدنی موجعود اسعتان و جایگع     ی پیش رو تلاش میمجموعه 

ی و اكتشعاف  شناس نیزمو تهدیدهای بخش  ها فرصتكشور و با در نظر گرفتن مخاطرات طبیعی منطقه، ضمن تبیین 

 از مشکلات موجود و دستیابی به وضعیت معدنی مطلوب ارائه نماید. رفت بروندر هر استان، راهکارهایی برای 

گردد، تنها گزارش نتای  حاصل از گام نخست تهیه نقشه راه  می، آنچه در این مختصر بدان اشاره است به ذكرلازم 

شک دستیابی به یک نقشه راه جامع همگام و همسو با توسعه متوازن و پایدار استان، نیازمند تکمیل  استان بوده و بی

هر گیری از همفکری كارشناسان و متخصصان مربوط به های صورت گرفته و بهره تر بررسی هرچه بیشتر و دقیق

كه امید است با یاری خداوند متعال و با همراهی اندیشمندان و متخصصان در فاز دوم به این مهم  باشدمیبخش 
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 آمایش سرزمین -1-1

 .آمایش سرزمین امعری زمعان بعر خواهعد بعود      توجه به دستیابی به توسعه متعادل با روش های متداول كنونی بدون

های اقتصادی با توجه به منابع طبیعی و انسانی. فرهنگ اقتصعاد و   فعالیت بهینه توزیع جغرافیایی عبارتست ازآمایش 

سیاستی كعه در یعک چعارچوب    »آمایش را به شکل دیگری ارائه كرده است:   امور اقتصادی ع اجتماعی معاصر، تعریف 

 .(1-1کلشع )«های اقتصادی است حسب منابع طبیعی و فعالیتتوزیع ممکن جمعیت بررپی بهترینمعین دجغرافیایی

های مکانی و شاخص های حکومتی در سعطوح مختلعف معی باشعد.      آمایش بعبارت دیگر نتیجه حاصل از تحلیل داده

هعای ملمعوس،    آمایش سرزمین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، اسعتانی و شعهری اسعت كعه در راسعتای نیعاز      

 مشکلات مردم و در راستای افزایش آگاهی می باشد. 

                           
 آمایش ارتباط میان انسان، اقتصاد و زمین: 1-1 شکل 

ها و سیاست گذاری ها با در نظر گرفتن زیرساخت های ضروری و امکانات موجود  آمایش سرزمین شامل خ  مشی

های مکانی و شاخص های حکومتی در  باشد و آمایش نتیجه حاصل از تحلیل داده در قالب شاخص های حکومتی می

استانی و شهری است كه در راستای سطوح مختلف می باشد. آمایش سرزمین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، 

 (. 2-1های ملموس، مشکلات مردم و در راستای افزایش آگاهی می باشد )شکل نیاز

 آمایش سرزمین

 انسان

 اقتصاد
منابع 

 طبیعی
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 : سطوح بررسی در آمایش2-1 شکل 

و جایگاه این اطلاععات در تعدوین نقشعه     اطلاعاتی های با توجه به محوریت سازمان زمین شناسی كشور در تولید لایه

كه لازمعه   امکانات استان است از موثر استفادهاصولی در توسعه پایدار و راه. تهیه نقشه راه توس  این سازمان، روشی 

منظعور یعافتن راهعی بعرای افعزایش و       مند عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگعی و غیعره بعه    آن ارزیابی نظام 

است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منابع و فااها و تعیعین   ملی در جهت برآورد نیازهای جامعهپایداری توان 

باشد. تهیه نقشه راه استانی در طی دو فاز امکعان پعذیر    بهترین راهبردها و آینده نگری با تأكید بر موقعیت مکانی می

و فاز دوم شامل تعیعین جایگعاه هعر    باشد  می "هر استانتعیین وضع موجود و جایگاه "می باشد. فاز اول تحت عنوان 

بعا توجعه بعه    استان نسبت به استانداردهای مطلوب و ارائه راهکاری مناسب در جهت دستیابی به اهعداف معی باشعد.    

( معی تعوان دریافعت كعه وزارت صعنعت، مععدن و تجعارت        3-1های مکانی در كشور )شکل نمودار وضعیت تولید داده

 ای مکعانی هع  تولید كننعده اصعلی داده   5از های مکانی را در كشور داراست و در این میان  تولید داده بیشترین سهم از
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هعای مکعانی    كمیته زیرساخت ملعی داده عاو سازمان زمین شناسی و اكتشافات معدنی كشور تنها سازمانی است كه 

 باشد.   تی میلایه اطلاعاتی از مجموعه لایه های اطلاعا 88باشد و سهم سازمان تهیه  می

 

 
 های مکانی) منبع: معاونت راهبردی ریاست جمهوری( : جایگاه وزارت صنعت، معدن و تجارت در تولید داده3-1 شکل 

 در آمایش سرزمینها  جایگاه نقشه راه استان -1-2

كعه لازمعه آن ارزیعابی نظعام      امکانات استان است از موثر استفادهآمایش سرزمین نقشه راه اصولی در توسعه پایدار و 

منظور یافتن راهی برای افزایش و پایعداری تعوان ملعی در     مند عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره به 

ن راهبردهعا و  است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منابع و فااها و تعیعین بهتعری   جهت برآورد نیازهای جامعه

 باشد. آینده نگری با تأكید بر موقعیت مکانی می

تعیعین وضعع موجعود و جایگعاه هعر      "تهیه نقشه راه استانی در طی دو فاز امکان پذیر می باشد. فاز اول تحت عنوان 

اسعب در  و فاز دوم شامل تعیین جایگاه هر استان نسبت به استانداردهای مطلوب و ارائه راهکاری منباشد  می "استان

 (.  4-1جهت دستیابی به اهداف می باشد) شکل 
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 مسیر تهیه نقشه راه استانی: 4-1 شکل 

 جایگاه ایران در دنیا از نظر منابع طبیعی -1-3

های  باشد كه یکی از شاخصافق پیشروی تهیه نقشه راه علوم زمین شامل دو مورد می باشد كه یکی تولید ثروت می 

تولید ثروت در جوامع، بهره مندی هرچه بیشتر و بهینه از منابع و ذخایر معدنی است؛ پیشبرد این مهم گامی در 

جهت توسعه هر چه بیشتر كشور خواهد بود و دیگری حفظ ثروت است چرا كه پاسداشت و حفظ ثروت های ملی از 

دیگر در راستای تدوین نقشه راه كشور است. بنابراین این موضوع از دو  گزند مخاطرات طبیعی و انسان ساخت گامی

 .جنیه قابل بررسی می باشد:  تولید ثروت و حفظ ثروت
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 اهداف پیش روی تهیه نقشه راه استانی: 5-1 شکل 

باشد كه با توجه به موقعیت  در كشور میوجود ذخایر و منابع معدنی و ثروت ملی ایران های عظیم  یکی از سرمایه

 بخش در ایران سرزمین ایران در عرضه صنعت و معدن یکی از ركن های اساسی در تهیه نقشه راه می تواند باشد.

 تبت تا افغانستان ایران، تركیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از كه قرار دارد هیمالیا – آلپ كمربند كوهزایی میانی

قرار گیری در این كمربند كه مرز برخورد دو ابرقاره اصلی كره . (6-1) شکل دارد ادامه اندونزی و برمه  نزدیکی و

% ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای داده سبب گردیده تا ایران سرزمینی مستعد و از نظر 15زمین بوده و 

 توان معدنی پر استعداد باشد.

 

 جایگاه ایران در كمربندهای متالوژنی: 6-1 شکل 

هیمالیا  یعنی جایی كه ایران قرار دارد، شواهدی از -به سخن دیگر در قسمت میانی كمربند فلززایی آلپ

معدن فعال در مرتبه جهانی است  10های مواد معدنی وجود دارد كه مهمترین شاهد آنها وجود بیش از  پتانسیل

معدن سنگ آهن سنگان، چادرملو،  5 (. به عنوان مثال از ذخایر آهن، كه از این جمله می توان به7-1)شکل 
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چغارت، گل گهر و هرمز، ذخایر بزرا مس سرچشمه و سونگون، ذخایر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر 

 اند.  طلا،  زرشوران و ساری گونی را نام برد كه همگی از جمله ذخایر معدنی بزرا جهان

 

 

 جایگاه معادن ایران در كلاس جهانی: 7-1  شکل

كشور ایران به دلیل داشتن منابع و ذخایر مهم معدنی و همچنین منابع هیدروكربنی، معدن و صنایع وابسته به آن 

شود، به طوری كه حتی برخی از كارشناسان ایران را كشور  های دارای مزیت نسبی كشور محسوب می یکی از كشور

های توسعه در بخش معدن و صنایع معدنی را روزافزون   ند تا كشور نفت خیز. همین اهمیت نقش برنامهدان معدنی می

های   های انجام شده در این بخش متناسب با ظرفیت و توانایی  گذاری نموده است. این در حالی است كه حجم سرمایه

برداری از این بخش نداشته  دقیقی برای بهره گاه استراتژی مشخص و آن نبوده و شاید به زبان دیگر گفت دولت هیچ

 است.

های  بهینه )یعنی اعمال روشبهره برداری هر كشوری كه دارای ذخایر طبیعی و منابع معدنی است، در صورت 

كننده  كننده ارز و پشتیبانی ها تأمین تواند سال صحیح استخراج، كنترل ضایعات و میزان استخراج از ذخایر( می

زایی جهان و وقوع  صنایع تولیدی آن كشور باشد. كشور پهناور ایران با قرار گرفتن روی یکی از كمربندهای اصلی كوه

كه موجب تنوع و غنی شدن انواع مواد معدنی )شامل موادمعدنی فلزی و غیرفلزی و مصالح شناسی  های زمین فعالیت

نوع ماده معدنی، یکی از  64میلیارد تن و تنوع بیش از  55ساختمانی( ارزشمند در آن شده و با ذخیره قطعی بالغ بر 

 كشورهای صاحب نام و مطرح در این حیطه در میان سایر كشورهاست. 
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درصد منابع شناخته 8/1آید كه  ر استعدادهای بالقوه معدنی در زمره مناطق مطلوب جهان به شمار میایران از نظ

میلیارد تن از این ذخایر قابل معدن  55میلیارد تن را در خود جای داده است. بیش از  104شده جهانی به میزان 

 2غال سنگ كک شو و حرارتی و درصد ز 5/10درصد منابع سرب و روی،  5/3درصد منابع مس، 6كاری )شامل 

نوع ماده غیرفلزی  50نوع از  36نوع ماده معدنی فلزی و  24درصد منابع سنگ آهن( جهان در ایران است. نیمی از 

درصد سرب و روی، 1درصد مس،  1/1جهان در ایران شناسایی و تعیین ذخیره شده است. همچنین از نظر تولید 

 درصد طلای جهان به ایران تعلق دارد. 04/0درصد زغال سنگ و  1درصد آهن،  8/0

باید توجه داشت كه تمامی اطلاعات ارائه شده فوق مبین یک واقعیت اساسی است كه همانا تنوع زیاد و فراوانی 

ی زیادی برای اقتصاد كشور فراهم آورده است. عدم توجه به  دهد كه توان بالقوه ذخایر معدنی در ایران را نشان می

معدن باشد  های موجود در بخش از فرصتبهره برداری های مفقوده در  وری، شاید از حلقه همچون بهره مسئله اساسی

 (.1391)محمودزاده و زیتون نژاد، 

ای بوده است كه این بخش  ها به گونه گذاری ها و سرمایه های فراوان این بخش، مسیر زیرساخت ولی علی رغم مزیت

های شکل گرفته در كشور نیز در جهت تسهیل  و با توجه به این موضوع زیرساخت های دولت قرار نگرفته جزء اولویت

گذاری دولت  از منابع معدنی نبوده است. نمود عینی این مسئله را در جهتگیری سرمایهبهره برداری گذاری و  سرمایه

گذاری بخش  یههاست كه سرما توان مشاهده نمود. زیرا در سایه همین زیرساخت های معدنی می در زیرساخت

شکل گرفته و سهم معدن و صنایع معدنی از جایگاه واقعی بهره برداری خصوصی در زنجیره ارزش بخش اكتشاف و 

 شود.  خود در اقتصاد برخوردار می

گیرد كه هریک از این مراحل با توجه به وابستگی  ها و فرایندها را در برمی اكتشافات معدنی طیف وسیعی از فعالیت

های پسین بسیار موثر هستند. اكتشاف به لحاظ  وابستگی شدید به  گذاریهای حلقه کدیگر در میزان سرمایهطولی به ی

های پیشین خود، همواره با ریسک مالی  تکنولوژی و منابع مالی در دسترس و همچنین وابستگی شدید به حلقه

 مواجه است.

رسد كه این  یی و تبدیل مواد معدنی به محصول به پایان میهای معدنی از اكتشاف آغاز و با كانه آرا ی فعالیت زنجیره

های مختلفی است. در فرایند اكتشاف تهیه اطلاعات پایه زمین شناسی و اكتشافی،  زنجیره در درون خود شامل حلقه

ها در پیشبرد كل  جویی، اكتشاف مقدماتی و اكتشاف تفصیلی جای دارند كه شناخت صحیح هریک از این حلقه پی

های معدنی موثر هستند.  بر این اساس بررسی وضعیت این بخش در برخی از كشورهای منتخب و مقایسه  لیتفعا

 های اكتشاف امری ضروری است. آن با ایران و همچنین توزیع بین استانی هزینه

به تنوع همانگونه كه در جهان برای تدوین نقشه راه برای هر كشور ساختار مختص آن كشور وجود دارد، با توجه 

ها را احساس نمود. لذا تدوین نقشه راه  توان این تفاوت ساختاری و معدنی حاكم بر ایران و موقعیت هر استان نیز می

روی هر استان و نقشه  های طبیعی هر یک به ترسیم افق پیش ها و پتانسیل هر استان می بایست با توجه به توانمندی

 (.8-1راه آن استان را ترسیم نمود)شکل
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 : جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار هر استان8-1 شکل 

با توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می توان به جایگاه ایران در تولید عناصر همچون آهن، مس و 

بهره ( این در حالی است كه بسیاری از عناصر دیگر دارای پتانسیل های لازم می باشند كه با 9-1روی پی برد) شکل

جایگاه كشور در میان كشورهای دیگر و افزایش توان معدنی  از آنها و اكتشاف منابع جدید می توان در بهبودبرداری 

كشور در راستای افزایش ثروت در كشور با كمک صادرات مواد معدنی و ایجاد شرای  لازم برای فرآوری مواد معدنی 

 گام برداشت.
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 2013توزیع مواد معدنی فلزی در سال : 9-1 شکل 

های كرمان،یزد،  توان جایگاه اول تا چهارم را به استان در صورتی كه ذخایر فلزی در كشور مورد بررسی قرار گیرد می

( كه مجموع ذخایر این چهار استان برابر 11-1و  10-1های  خراسان جنوبی و آذربایجان شرقی اختصاص داد) شکل

 باشد. % از ذخایر كل كشور می92با 

 
 : استان های دارای بالاترین ذخایر فلزی در كشور10-1 شکل 
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 % چهار استان كشور 92درصد ذخایر هر استان و سهم : 11-1 شکل 

 معدنی مواد انواع تولید و آمار به دقیقی نگاه بایست می معدنی مواد قبال در صحیح سیاست یک اتخاذ منظور به

% مساحت كل 29هایی قرار دارای تنها ذكر این نکته ضروری است كه این میزان ذخیره مواد فلزی در استان .داشت

-1های كشور در آن احداث گردیده اند) شکل  % راه22% از كل جمعیت كشور را داراست و در مجموع 18ایران و 

های  ین مطلب می تواند گویای این واقعیت باشد كه پتانسیل های معدنی بویژه در بخش ذخایر فلزی در استان(. ا12

 ها بصورت كامل پوشش نداشته اند. دیگر به خوبی شناسایی نشده اند و یا مراحل اكتشافی در این استان

   
 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی: 12-1 شکل 

های كره زمین را دارد؛ در صورتی كه عناصر فلزی اصلی را مورد بررسی  % از مساحت خشکی1از آنجایی كه ایران 

عناصر % از این ذخایر در كشور وجود دارد. در كنار این عناصر، 1توان عناصری را نام برد كه بیش از  قرار دهیم می

دیگری وجود دارند كه شرای  لازم برای تشکیل را داشته و به عنوان پتانسیل مواد معدنی در كشور وجود دارند اما 

 (.13-1شوند) شکل  به صورت ذخیره تلقی نمی
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 ر كشورتفکیک مواد معدنی بر اساس میزان ذخیره موجود د: 13-1 شکل 

 1 سهم حداقل قراردادن مبنا با توان  می كه دهد می نشان جهان به نسبت ایران فلزی غیر ذخایر سهم بررسی

های موجود در كشور تنها در چهار استان  جهانی، اظهار داشت كه بر اساس پتانسیل تولیدات از ایران درصدی

 (.15-1و  14-1های آذربایجان شرقی، خراسان جنوبی، یزد و قم بوده است ) شکل 

 
 ها در ذخیره غیر فلزی كشور جایگاه استان: 14-1 شکل 
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 درصد سهم هر استان از ذخایر غیر فلزی: 15-1 شکل 

استان نشانگر تجمیع وجود ذخیره و سرمایه گذاری مناسب در در زمینه تولید مواد معدنی غیر فلزی جایگاه هر 

باشند )  های آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سمنان پیشگام می راستای تولید می باشد كه در این زمینه استان

 (.17-1و  16-1های  شکل

 
 غیرفلزی در كشور: نقشه تولید مواد 16-1 شکل 
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 درصد سهم هر استان از تولید مواد غیر فلزی: 17-1 شکل 

ها معی تعوان عوامعل معوثر در تبیعین       با توجه به جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار زمین شناسی هر یک از استان

كه این عوامل عبارتند از: بزرگی، تکنولوژی، منعابع انعرژی، زیعر سعاخت،     ( 18-1نقشه راه كشور را تعیین نمود )شکل

 های فرآوری و صنایع وابسته. محی  زیست و كارخانه

            

 : عوامل موثر در تدوین نقشه راه18-1 شکل 

می تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع سهم ایران از خشکی های كره زمین یک درصد است كه 

(. بر این اساس ایران باید حداقل یک درصد از تولید منابع معدنی جهان را نیز به 19-1طبیعی جهان نیز باشد)شکل 

از نظرمساحت در بین كشورهای جهان  18خود اختصاص دهد. با توجه به این سهم از مساحت دنیا ایران در رتبه 

 رد.قراردا

عوامل 

 موثر

 (وسعت)بزرگی

 منابع انرژي

كارخانه هاي  زیرساخت

فراوري  و 

 صنایع وابسته 

 محیط زیست

 تكنولوژي
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 مقایسه مساحت ایران با سایر كشورهای جهان: 19-1 شکل 

بایست در مرحله بعد به بررسی مساحت هر  پس از بررسی عامل مساحت و مقایسه ایران با دیگر كشورهای جهان می

 (.20-1استان پرداخت)شکل 
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 های كشور مقایسه مساحت استان: 20-1 شکل 

ناپذیر است. در استفاده بهینه از انرژی استفاده از  پذیر و تجدید عامل موثر دیگر تعیین منابع انرژی اعم از تجدید

های  انرژیهایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان  انرژی

استفاده از منابع  (.21-1تجدیدپذیر در كنار منابع هیدروكربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است )شکل 

بنیان فعال در این عرصه، استفاده از  های دانش پذیر، تجهیز مراكز علمی و فناوری كشور، حمایت از شركت تجدید

می بایست مورد  توده و بایومس از جمله اقداماتی است كه منابع تجدیدپذیر خورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست

با توجه به خصوصیات انرژی زیست توده، این منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر توجه قرار گیرد. 

است  های فسیلی را پوشش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش های مربوط به سوخت تواند تمام ویژگی می

 .تواند برای كشور قابل توجه باشد كه از هر لحاظ می
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 انواع انرژی های تجدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهان: 21-1 شکل 

میان كشورهای خاورمیانه در گروه انرژی های تجدیدناپذیر همچون نفت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در 

 (.22-1داراست ) شکل 

 
 جایگاه ایران در ذخایر هیدروكربوری در جهان: 22-1 شکل 

های نو  به لحاظ وجود انرژی زمین گرمایی ایران دارای موقعیت خوبی می باشد كه بهره برداری از این گونه انرژی

در آینده در دستور كار قرار گیرد. ایران در نقشه كمربندهای زمین گرمایی جهان)در نقشه به رنگ قرمز بایست  می

 (.23-1مشخص است( جایگاه ویژه ای دارد) شکل 
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 جایگاه ایران در پتانسیل ذخایر زمین گرمایی در جهان: 23-1 شکل 

 های مركزی و بخصوص در بخش ایران(، 24-1نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز  320می باشد. ایران با داشتن افزون بر های خورشیدی مناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل قسمت كویری 

 آفتابی موقعیت مناسبی را در این زمینه داراست.

 
 (2008: وجود پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران) منبع ناسا، 24-1 شکل 

خیز، بستر  در ایران با توجه به وجود مناطق بادهایی همچون انرژی زمین گرمایی و خورشیدی،  در كنار انرژی

و می تواند با كمک دانش فنی و نیروی  باشد بادی فراهم میهای  از توربینبهره برداری مناسبی جهت گسترش 

(. لازمه 25متخصصان ایرانی در آینده در گروه كشورهای برتر دنیا در بهره برداری از انرژی بادی باشد) شکل 

 استفاده از این انرژی تعیین مناطق مستعد در این زمینه است.
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 كشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نو 10: 25-1 شکل 

های تجدیدپذیر در كشور می توان به جایگاه  و در نهایت با بهره برداری بهینه از انرژی و با افزایش توان تولید انرژی

 (.26-1مناسبی در بهره وری انرژی در جهان دست یافت)شکل 

 
 وری انرژی در كشورهای جهان میزان بهره: 26-1 شکل 

باشد. یکی از زیرساخت های مهم در ارتباط با پیشرفت و  فاكتور مهم دیگر وجود زیرساخت های مناسب در كشور می

یران را در توسعه هر كشور وجود و گسترش راه ها در آن كشور می باشد كه با توجه به این امر می توان جایگاه ا

میلیارد دلار  9037  هم اكنون تجارت كالا در جهان بالغ بر (.27-1میان كشورهای جهان مشخص نمود) شکل 

میلیارد دلار است. لذا توسعه شبکه ترانزیت و حمل  3000باشد كه از این میزان، حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ بر می
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یدور حمل و نقل بین المللی كر .رسد به نظر می ت جهانی ضرورینقل برای انتقال كالاها متناسب با رشد تجار و

 می سازد.شمال عع جنوب موقعیت منطقه ای و بین المللی ایران را بخوبی نمایان 
 

 
 شبکه راه های ارتباطی كشورهای دنیا: 27-1 شکل 

راه های ارتباطی از جمله شبکه ریلی كشور و شبکه راه های ایران اشاره نمود و در این در این رابطه می توان به انواع 

 (.29-1و  28-1های  میان وجود راه های بین المللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را نیز در نظر داشت) شکل

 
 للی و جایگاه ایران در میان كشورهای دیگرشبکه راه های بین الم: 28-1 شکل 
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 موقعیت ایران در شبکه ریلی جهان: 29-1 شکل 

با دقت و مطالعه در شبکه ریلی ایران و مقایسه آن با شبکه ریلی كشورهای پیشرفته اروپایی و امریکایی و حتی 

( می توان به كمبود شبکه گسترده ریلی در جهت انتقال كالاها و 30-1هندوستان) شکل كشور آسیایی همچون 

 (.31-1ها و ارتباطات بین المللی پی برد) شکل  تجارت میان استان

 
 های شبکه ریلی ایران نقشه خطوط و ایستگاه: 30-1 شکل 
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 شبکه ریلی كشور هندوستان: 31-1 شکل 

 قرار توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در موثر های اهرم عنوان به فرهنگی و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

ویژه ای  جایگاه از می دهند تشکیل را كشور آبی مرزهای كه دریا و سواحل اقتصاد میان این در و است گرفته

 قرار توجه مورد یک ضرورت عنوان به باید كشور ساحلی های ظرفیت كلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا برخوردارند؛

تواند  باشد كه می كیلومتر طول نوار ساحلی می 5700گیرد. بنابر آمار سازمان بنادر و كشتیرانی كشور، ایران دارای 

های سواحل شمالی و جنوبی كشور باشد )شکل  استان  ت و واردات از طریق گمرکپتانسیل مناسبی در زمینه صادرا

1-32.) 

 
 های دارای نوار ساحلی در كشور و طول خ  ساحل در آنها استان: 32-1 شکل 

های بین المللی در زمینه صادرات كالا، در كنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی كشور و دسترسی به راه 

می بایست به نقش گمرک در مرزهای خاكی كشور و تبادل كالا به كشورهای همجوار نیز اشاره نمود كه لازمه آن 

 (.33-1گسترش راه های ترانزیت و افزایش شبکه ریلی كشور می باشد)شکل 

0
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 هرمزگان بوشهر خوزستان
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 جایگاه مرزهای خاكی و آبی كشور و ارتباط با كشورهای همجوار: 33-1 شکل 

ها، شبکه ریلی و ... می بایست توجه ویژه ای به وجود زیر ساخت های نرم  در كنار زیرساخت های سخت همچون راه

وانمند ها و مراكز گسترش علوم نمود چرا كه گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گامی در راستای ت همچون دانشگاه

نمودن نیروهای متخصص و افزایش بهره وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفت هر چه 

 (.34-1بیشتر كشور خواهد بود) شکل 

 
 دانش فنی مرتب  با علوم زمین) زیرساخت نرم(: 34-1 شکل 

می توان به تغییر جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و بویژه علوم زمین بعه عنعوان یکعی از اركعان     در این زمینه 

 (.35-1كه می بایست بیشتر مورد توجه و بررسی كارشناسی قرار گیرد) شکل  علوم پایه اشاره نمود
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 در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمینجایگاه علمی ایران : 35-1 شکل 

های آب  های خروشان، چشمه وجود كوهستانها، رود وهای طبیعی فراوانی است  دارای پستی و بلندیكشور ایران  

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب بارز آن است.  های سرسبز و فرح بخش از مشخصات معدنی و دره

ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای گردشگران ژئوتوریسم 

تر از حد انتظار است بطوری كه تعداد گردشگران خارجی ایران كمتر از یک میلیون نفر گزارش شده  بسیار پایین

 1.2كراكوف لهستان بالغ بر است این در حالی است كه تنها تعداد بازدیدكنندگان سالانه معدن نمک ولیچکا در 

 (.36-1میلیون نفر بوده است)شکل 
 

 
 میلیون نفر 1.2معدن نمک ولیچکا در كراكوف لهستان بازدیدكنندگان سالانه بالغ بر : 36-1 شکل 

مورد توجه قرار نگرفته است .پدیده های زمین ژئوتوریسم شاخه ای از علوم زمین است كه آنچنان كه باید و شاید 

شناختی و زمین ریخت شنایی بسیاری در ایران وجود دارند كه هر یک به نحوی می تواند به گسترش هر چه بیشتر 

 (.37-1این صنعت كمک نمایند) شکل



  خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

 26 

 

  

  

  
 پدیده های ژئوتوریسم ایران و نمونه هایی از این پدیده هاطبقه بندی : 37-1 شکل 

های  های سنگ اما با وجود توانمندیها و پتانسیل بر كسى پوشیده نیست ها ،در اشتغال و رونق اقتصادى، اهمیت گوهر

نی باید ( راه طولا38-1نوپا بوده و تا تثبیت جایگاه در بین كشورهای مطرح دنیا) شکلصنعت در ایران ایران، این 

  .بیشترى است تلاشنیازمند حمایت و پیمود كه این امر 
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 كشورهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و جایگاه ایران: 38-1 شکل 

توانعد موجعب رشعد    ( و می 39-1پتانسیل گوهرها در ایران در برخی از استان ها به خوبی شناخته شده است) شکل 

 اقتصاد در این مناطق شود كه به آن اقتصاد سبز گفته می شود.

 
 : استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران39-1 شکل 

 جایگاه ایران در دنیا از نظر مخاطرات -1-4

در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض مخاطرات و بلایای طبیعی قرار داشته است. مخاطرات هر یک به نعوعی  

شود. پیشگیری یا كاهش صدمات حاصل از مخاطرات خود نوعی  منجر به هدر رفت كلان منابع اقتصادی و انسانی می

ایعران نیعز شعرای  اقلیمعی، ریخعت شناسعی و       پس انداز و حفظ سرمایه كشور است. همانند سعایر نقعاط جهعان در    

های صعنعتی و   شناسی در كنار رشد جمعیت، گسترش بی رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیت زمین
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كشعوری   4معدنی سبب تشدید خسارت رخدادهای مهلک گردیده، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوسعتان  

میلیعارد   1100ها را از این بابت متحمل شده اند. در مورد ایران بطور میعانگین سعالیانه    بوده اند كه بیشترین خسارت

معورد آن در ایعران روی داده و    32مخاطره طبیعی  43گردد. از میان  ها می ریال هزینه صرف جبران این نوع خسارت

 (. 40-1گردد) شکل  ها می هدرصد تولید ناخالص كشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدید 10حدود 

 

 
 برخی از مخاطرات پیش روی كشور: 40-1 شکل 

با توجه به نقشه پراكندگی جمعیت كشورهای جهان می توان دریافت كه در هر كیلومتر مربع از مساحت ایران بین 

 (.41-1شکل یت جهان در ایران زندگی می كنند )% از جمع1نفر ساكن هستند و این در حالی است كه  24-49

 
 پراكندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان: 41-1 شکل 

 (.43-1و 42-1شکل های  ) های تهران، البرز و گیلان قرار دارند  به لحاظ استانی، بیشترین تراكم جمعیت در استان
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 نقشه تراكم نسبی جعیت ایران: 42-1 شکل 

 

 
 ها در كشور تراكم نسبی جمعیت استان: 43-1 شکل 

 12تا  7طبیعی در جهان است و سالانه با توجه به مخاطرات در كشور ایران دارای رتبه سوم در شاخص مخاطرات 

 (.44-1شود) شکل  درصد از تولید ناخالص داخلی صرف جبران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی می
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 شاخص مخاطرات طبیعی ایران و جهان: 44-1 شکل 

  (.45-1كشورهای پرخطر لرزه ای قرار دارد) شکل  در نقشه مخاطرات لرزه ای جهان ایران در گروه

 
 نقشه مخاطرات لرزه ای جهان: 45-1 شکل 

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد  در مقایسه بین جایگاه لرزه ای ایران و چین به روشنی می

درصد جمعیت  15(. بر اساس مقایسه صورت گرفته 46-1خیزی همچون ایران پرداخت) شکل پرخطر در كشور لرزه 

درصد  1ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ این در حالی است كه در كشور پرجمعتی همچون چین كمتر از 
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استان در كنار خطر  بایست به تراكم جمعیتی هر جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می

 (.47-1وقوع توجه نمود و ساخت و سازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد) شکل 

 
 مقایسه كشور چین و ایران به لحاظ تلفات ناشی از زمین لرزه: 46-1 شکل 

 
 اولویت بندی تراكم رخداد های لرزه ای در هر استان: 47-1 شکل 

ها و مکانیسم حركت هر گسل است كه  نقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

از انبوه سازی و تواند راهگشای پیش بینی مکان های مستعد لرزه ای جهت اتخاذ سیاست مناسب برای جلوگیری  می

 (.48-1ساخت و سازهای غیر اصولی باشد) شکل 
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 نقشه لرزه زمین ساخت ایران: 48-1 شکل 

های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم توجه شود، جایگاه ایران بعنوان   در صورتی كه به بررسی زیان

های بزرا به دلیل عدم  ر، نشانگر حاور ایران در زمره كشورهای دارای زیان و صدمات زمین لرزهششمین كشو

 (.49-1وجود زیر ساخت های مناسب در كشور باشد) شکل 
 

 
 های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم : زیان49-1 شکل 

 اخیر های سال در كه مواردی است جمله از بارش تغییرات روند ویژه به و تغییعرات اقلیمی رونعد چگعونگی شعناخت

 اقلعیم در مکان یک كه بعه این توجعه بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علعوم جوی محققعان توجه مورد
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 اندركاران دست و مدیران از تواند بسیاری می مکان یک بارش تغییرات روند از آگاهی قعرار دارد، خشعک یعا مرطعوب

 یععاری عمرانععی هععای پععروژه بعا اجععرای ارتبعاط در خعود آینعده های تصمیم گیری به را نسبت آب بعا معرتب 

 نقش داشتن و سو یک از جهان نیمعه خشک و خشعک كمربنعد در ایران از زیادی قرارگیععری بخشهای. دهععد

 آگعاهی كعه شده است باعث دیگر، از سوی دارند برعهده كشور آب تأمین در جوی نزولات كهای  كننده تعیین

چشعمگیعری داشته است. متوس  بارندگی در جهان  در ایعران اهمیعت بعارش تغییعرات بعه روند نسعبت بیشعتر

 235خشک و نیمه خشک برابر با میلی متر و در ایران به دلیل قرار گیری بخش اعظم ایران در محدوده  850برابر با 

 (.51-1و  50-1های  متر می باشد) شکل میلی

 
 : نقشه بارندگی جهانی50-1 شکل 
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 1392تا  1363های ایران از سال  میانگین بارندگی سالانه در استان: 51-1 شکل 

 (.52-1این میزان بارش در ایران با توجه به موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکل

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا: 52-1 شکل 

همین اساس، اقداماتی باید برای رسیدگی به تنش آبی در  ران آب جدی تر از هر زمان دیگری به نظر می رسد. بربح

مبود آب شامل تنش آب، كم آبی و بحران آب است. تنش آب ك .هر دو طرف معادله یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شوند

با توجه به قرار گیری ایران در مشکل در یافتن منابع آب شیرین برای استفاده است، كه علت آن تخلیه منابع است. 



  خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

 35 

( در ایران دور از ذهن 53-1( جهان وجود این تنش جهانی) شکل 55-1مربند خشک و نیمه خشک ) شکل ك

 (.54-1نخواهد بود. بر همین اساس ایران در گروه كشورهای پیش بینی شده در بحران كمبود آب می باشد)شکل
 

 
 و موقعیت ایران در این نقشه: تنش جهانی آب 53-1 شکل 

 
 2025نقشه پیش بینی بحران كمبود آب در سال : 54-1 شکل 
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 نقشه اقلیم ایران و نمودار پراكندگی اقلیم ها: 55-1 شکل 

های جهانی منابع طبیعی توجه بیش از پیش به  عنوان یکی از مهمترین فاكتورها در بحرانبه دلیل نقش بیابانزایی به 

فرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرسایش  شاملجنبه های بیابانی شدن  این موضوع باید در دستور كار قرار گیرد.

شه استعداد بیابان زایی شود. بر اساس نق را می آبی، فرسایش بادی، افت كمی و كیفی منابع آب و شور شدن خاک

درصد از  59.8( چرا كه هم كنون 56-1جهان، ایران در موقعیت ویژه ای به لحاظ بیابان زایی قرار دارد ) شکل 

 (.57-1مساحت ایران را بیابان تشکیل می دهد) شکل 

 
 جهاننقشه استعداد بیابان زایی : 56-1 شکل 
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 موقعیت بیابان های جهان و جایگاه ایران: 57-1 شکل 

نسععبت  بارنععدگی كععاهش تععأثیر تحععت كععه بررسععی تحععولات منععابع آب در كشععور نشععان مععی دهععد

كعاهش  آب، منابع رویعه از بعی بعرداری بهعره همچنعین و آب منعابع ناكارآمعد بلندمععدت، مدیریت رونععد بععه

 درصععد شعاخص جهعانی سعازمان ملعل كعه میعزان براساس طوریکه به اسعت؛ شعده تشعدید زیرزمینعی آب منعابع

 كنعد، معی معرفعی آب بحران گیری اندازه شاخص بععه عنوان را كشععور هععر تجدیدپععذیر آب منععابع از برداشععت

در نقشه جهانی منابع آب بلند مدت و همچنین در نقشه .باشععد مععی «آب بحععران شععدید»عیت وضعع در ایععران

 (. 59-1و 58-1جهانی آب های سطحی كمبود آب و وجود بحران شدید آب به خوبی نمایان است)شکل های 

 
 ایران در نقشه جهانی منابع آبی بلند مدتموقعیت : 58-1 شکل 
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 موقعیت ایران در نقشه جهانی منابع آب سطحی: 59-1 شکل 

با توجه به رشد روز افزون جمعیت و توسعه صنایع و افزایش آلودگی منابع آب شیرین، اكنون دسترسی به آب كافی 

از كشورها به بحرانی جدی بدل شده است و در آینده ای نزدیک بر اساس نقشه جهانی دسترسی و مناسب در برخی 

 (.60-1تواند در معرض خطری جدی باشد) شکل  به آب های شیرین ایران می

 
 : نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین60-1 شکل 

هایی همچون امریکا، چین و تركیه دارای بیشترین درصد كارست یا همان سازند سخت در جهان ایران پس از كشور 

دهد و حجم بهره  درصد سطح ایران را كارست پوشش می 10(  بطوریکه حدود 62-1و  61-1است ) شکل های 

از كل منابع آب مورد درصد  25برداری از آنها نیز كمتر از یک چهارم از بهره برداری كل آبهاست؛ یعنی كمتر از 



  خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

 39 

. این در حالی است كه كمبود آب در ایران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب در خواهد آمد. بهره برداری

 بنابراین اكتشاف منابع آبی كارستی باید در دستور كار سازمان های متولی قرار گیرد. 

 
 پتانسیل تشکیل منابع آبی كارست: 61-1 شکل 

( می توان نسبت به اكتشاف این منابع عظم با 64-1و  63-1با توجه به نقشه توسعه كارست در ایران ) شکل های 

 توجه به پتانسیل های موجود در هر استان اقدام نمود.

 
 كارست در ایران: نقشه توسعه 62-1 شکل 
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 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان: 63-1 شکل 

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران: 64-1 شکل 

های  ن روزها در بسیاری از دشتفرونشت می باشد. .اییکی از تأثیرات اقلیم خشک و پی آمد آن در كم آبی پدیده 

( و این 65-1) شکل بیابانی كشور، شاهد فرونشست زمین به دلیل كاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم

بالاترین نرخ در جهان متر در سال رسیده است كه  سانتی 36سال به  9موضوع در برخی موارد همچون تهران پس از 

 رود. می به شمار
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 های ایران نرخ فرونشست در دشت: 65-1 شکل 

هعای دارای ععوارض بررسعی شعده       های ایران بررسی گردیده اند كه در نقشعه آبخعوان   ها و آبخوان در این مورد دشت

 (.66-1فرونشست زمین در كشور به نمایش در آمده اند) شکل 

 
 آبخوان های دارای عوارض بررسی شده فرونشست زمین در كشور: 66-1 شکل 

های مرزی و تشویق  یکی از مواردی كه پس از كاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت ارزیابی آبخوان

بسیاری از رودخانه های مرزی ایران دارای منابع آبی كشورها به همکاری در توسعه پایدار این منابع بوده است. 

 (.67-1تواند به كاهش اثرات بحران آب بیانجامد) شکل  باشند كه در صورت استفاده از این منابع می مناسبی می
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 موقعیت منابع آبی مشترک با كشورهای همسایه ایران: 67-1 شکل 

های مختلف دنیا بنا بر موقعیت جغرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفاوت حواهد بود بنا ر آمار  در بخش

در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طبیعی قرار  2007تا  1978جهانی فائو درصد جمعیتی كه بین سال های 

یان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایرین است گرفتند و بر اساس قاره ها به تفکیک ذكر شده اند كه در این م

 (.68-1)شکل 

 
 (FAO 2008) در خاورمیانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند 2007تا  1978: درصد جمعیتی كه بین سال های 68-1 شکل 

 (FAO 2008) 2004تا  1900و درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیک قاره ها بین سال های 

با توجه به ویژگی های جغرافیایی و قرار گیری در اقلیم خشک و نیمه خشک میزان سرانه مصرف آب برای آینده بر 

جهان و برای كشورهای  متر مکعب تعیین شده است كه در شکل زیر برای كشورهای 1700اساس خ  تنش آبی 

 (.69-1عاو منا یعنی كشورهای خاورمیانه و شمال افریقا) به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است) شکل 
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 میزان مصرف سرانه آب برای ایران، جهان و كشورهای عاو منا: 69-1 شکل 

كنند، كه از آن جمله می توان بعه جمعیعت، تولیعد      هایی اقدام به پیش بینی می براساس ورودیهای تغییر اقلیم  مدل

های جهانی، چرخعه كعربن،    ، عرضه و تقاضای انرژی، انتشار گازهای گلخانه ای، آمار هواشناسی از مدلناخالص داخلی

 ب و هوایی و مسأله آب را بیان نموداشاره كرد بر این اساس می توان ویژگی های آ شیمی جو، اقتصاد جهانی و ...

 (.70-1) شکل 

 
 ویژگی های آب و هوایی و مساله آب: 70-1 شکل 

 (.71-1در مورد میزان اثرپذیری اقلیمی نیز می توان ایران را در گروه كشورهای دارای خطر بالا دانست) شکل 
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 موقعیت ایران در نقشه اثر پذیری در قبال تغییر اقلیم: 71-1 شکل 

با توجه به محدودیت تولید محصولات كشاورزی در كشورهای در حال توسعه و تلاش این كشورهای برای دستیابی 

رود اما در كنار  حال توسعه به شمار می به بازارهای جهانی، توسعه پایدار كشاورزی یکی از ضروریات كشورهای در

این موضوع توجه ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرای  اقلیمی در راستای توسعه ضروری است و می بایست 

اولویت های هر منطقه به لحاظ صنعتی و كشاورزی پیش از هر گونه اقدام كشاورزی مورد بررسی دقیق قرار گیرد. با 

( نیز می توان دریافت كه ایران به لحاظ كشاورزی دارای 72-1مستعد كشاورزی) شکل توجه به نقشه مناطق 

 باشد. هایی می محدودیت

 
 : مناطق مناسب برای كشاورزی در دنیا72-1 شکل 
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 های استان و البرز های كوه شمالی های دامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و میلیون سه در ایران در مجموع

 میلیون سه تا باشند می كشور نقاط در سایر پراكنده كه دیگر های جنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای ساحلی

 از. (73-1است كه این میزان در میان سایر كشورها به دلیل وجود شرای  اقلیمی بسیار ناچیز است) شکل  هکتار

ها به سبب كمبود در  است، بقیه جنگل  میلیون هکتار برای بهره برداری صنعتی قابل استفاده 3.1تنها  ها جنگل این

 های طبیعی مورد بهره برداری نیستند. نگهداری درست و یا آسیب

 
 : پراكندگی جنگل های دنیا73-1 شکل 

 

( ایران كشوری است با مناطق مرتفع همچون البرز و زاگرس و 74-1ارتفاعی) شکل با توجه به نقشه جهانی مناطق 

( باید در تصمیم گیری برای 75-1های پستی همچون دشت خوزستان. توجه به توپوگرافی هر استان) شکل  دشت

 كشاورزی و توسعه صنعتی در كنار منابع آب هر استان مورد توجه قرار گیرد.

 
 : نقشه جهانی مناطق ارتفاعی74-1 شکل 
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 نقشه توپوگرافی ایران: 75-1 شکل 

مطابق آمار تهیه شده توس  سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را 

 18میلیارد دلار در مقابل  21وارد آورده اند، تا جایی كه در یک دهه میزان این خسارات بالغ بر به جوامع بشری 

درصد از  70كند و حدود  میلیارد دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بوده است. این امر درباره ایران نیز صدق می

به صرف جبران خسارات ناشی از سیل اعتبارات سالانه طرح كاهش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوادث غیر مترق

 (.76-1گردیده است و در نقشه مخاطرات سیل نیز ایران در گروه كشورهای پرخطر قرار دارد) شکل 

 
 (1985-2012موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات سیلاب ): 76-1 شکل 

زمینه مخاطرات سیلاب با كشور پرجمعیتی همچون چین می توان چنین اظهار داشت كه با مقایسه جایگاه ایران در 

درصد از جمعیت در معرض خطر سیلاب هستند و این در حالی است كه این میزان در چین برابر با  1در ایران 

مهران چای است های بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه  (. یکی از مثال77-1درصد از جمعیت می باشد) شکل  0.05

 (.78-1كه  از میان شهر تبریز می گذرد) شکل 
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 جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب در میان كشورهای جهان: 77-1 شکل 

 
 مهران چای در عبور از شهر تبریزمسیر دگرشکل شده رودخانه : 78-1 شکل 

(و می بایست با توجه به استفاده از این 79-1های كشور است ) شکل  این موضوع گریبانگیر بسیاری از استان

ها در بهره برداری كشاورزی یا كاهش خسارات با ایجاد سیل بندها اقدام  های آبی موجود در طغیان رودخانه پتانسیل

 نمود.



  خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

 48 

 
 نقشه خطر سیلاب كشور: 79-1 شکل 

شود. نتیجه فرسایش، كاهش  های انسانی تشدید می فرسایش خاک فرایندی طبیعی است كه در اثر فعالیت

حاصلخیزی خاک و از بین رفتن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم است. كاهش پوشش جنگلی، كاهش 

باشند.  ها، كاهش كیفیت آب آشامیدنی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش می عی، افزایش سیلابتولیدات زرا

ایران یکی از كشورهایی كه با این مشکل روبرو است و می بایست با استفاده از امکانات موجود در راه جلوگیری از 

 (.80-1فرسایش بیشتر خاک گام بردارد) شکل 

 
 نقشه جهانی میزان فرسایش خاک: 80-1 شکل 

 كه گردد می مطرح خطر بعنوانمین لغزش یا ناپایداری شیب به خودی خود یک پدیده فیزیکی است و وقتی ز

زمین ، را مخاطرات كل از% 4 حدود. باشد دارا را خساراتی چنین ایجاد پتانسیل یا گشته خسارت و تلفات موجب
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كه این خطر ایران را بر مبنای نقشه خطر زمین لغزش تهدید می كند چرا كه ایران در  ها در بر می گیرند لغزش

 (.81-1محدوده پرخطر از نظر زمین لغزش قرار دارد) شکل 

 
 نقشه خطر زمین لغزش دنیا: 81-1 شکل 

پذیری و خطر  در بررسی مخاطرات و ریسک باید به این نکته توجه شود كه هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا ها به سمت و سوی كاهش این دو پیش رود و در نهایت به این مطلب توجه شود كه  است و می بایست سیاست

 سمت سطح ریسک پایین تر هدایت كرده جانمایی و انتخاب ساختگاه پروژه های استراتژیک و بزرا، كشور را به

 است یا نه؟
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   جغرافیایی موقعیت-2-1

بعه وجعود آمعده    كه از تجزیه استان بعزرا خراسعان    ایران است های استاناستان خراسان شمالی یکی از جدیدترین 

درجعه و   55دقیقه عرض شعمالی و   17درجه و  38دقیقه تا  34درجه و  36جغرافیایی  محدودهدر این استان است. 

 .است واقع شدهدقیقه طول شرقی  20درجه و  58دقیقه تا  52

از جنوب غرب  ،از شرق و جنوب با استان خراسان رضوی ،جمهوری تركمنستان بااز شمال و شمال شرقی  این استان

 (.1-2  شکل) و از غرب با استان گلستان دارای مرز مشترک است سمنانبا استان 

 
 كشورموقعیت جغرافیایی استان خراسان شمالی در  1-2  شکل

 

درصعد از   3درصد مرزهای خشکی كشور و حعدود   5كیلومتر مرز خشکی حدود  278استان مرزی خراسان شمالی با 

شعود. تمعامی معرز خشعکی مشعترک بعا كشعور جمهعوری شعورایی           مجموع مرزهای آبی و خاكی كشور را شامل می

 .(1-2  نمودار) تركمنستان است
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  مرزی كشور های استانبین  در مرزیلحاظ طول خطوط استان خراسان شمالی از  جایگاه 1-2  نمودار

 تقسیمات کشوری-2-2

. اسعت  ، گرمعه و راز آشعخانه بجنورد، جاجرم، اسفراین، فعاروج، شعیروان،    های نام باشهرستان  هشت استان دارایاین 

 .(2-2  شکل) این استان، شهر بجنورد است مركز

 
 (1392نقشه تقسیمات كشوری استان خراسان شمالی )سالنامه آماری خراسان شمالی،  2-2  شکل
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بعه خعود    را از مسعاحت كعل كشعور    درصعد  1.75 كیلعومتر مربعع   28434 استان خراسان شمالی با مساحتی مععادل 

 (. 2-2  نموداركشور در جایگاه پانزدهم قرار دارد ) های استانو از این جهت در بین داده  اختصاص

 
 كشور های استانموقعیت استان از نظر مساحت در بین  2-2  نمودار

 و اشتغال جمعیت-2-3

درصد از كل جمعیعت كشعور را   1.5باشد كه نفر می 867727، 1391جمعیت استان خراسان شمالی طبق آمار سال 

 نمعودار كشعور بعه خعود اختصعاص داده اسعت )      های استانگیرد كه از این نظر رتبه بیست و هفتم را در بین در برمی

نفر در هر كیلومتر مربع بوده و رتبه بیست و چهعارم را در بعین    31(. تراكم جمعیت استان در همین سال، برابر 2-3 

  (.4-2  نمودار)كشور به خود اختصاص داده است  های استان

 
 كشور كل بهكشور از نظر جمعیت و نمودار درصد جمعیت استان خراسان شمالی نسبت  های استاننمودار رتبه بندی  3-2  نمودار
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 كشور های استاننمودار تراكم نسبی جمعیت در بین  4-2  نمودار

و  حعدود( در منعاطق شعهری   51.5نفر )  446879 تعدادخراسان شمالی  استان نفری ساكن در 867727جمعیت  از

كشعور را بعه    29از نظر درصد شهرنشعینی رتبعه    اند و بودهساكن ( در روستاهای استان % 48.5حدود نفر ) 420847

 .(6-2  نمودارو 5-2  نمودارخود اختصاص داده است )

 
 ییو روستا یمناطق شهر کیبه تفکخراسان شمالی استان  تیجمع 5-2  نمودار

 
 كشور های استاندر بین  شهرنشینیدرصد  6-2  نمودار
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  نرخ مشارکت اقتصادی  -

به جمعیت در سن كعار  نرخ مشاركت اقتصادی بیان كننده نسبت جمعیت فعال اقتصادی )شاغل و بیکار جویای كار(، 

 7-2  نمعودار بوده اسعت.   37.2، 1391باشد. میانگین نرخ مشاركت استان در سالساله و بیشتر در كل جامعه می 10

 .دهد میرا نشان  1391تا  1385 های سال مقایسه نرخ مشاركت اقتصادی در طی

 
 (1391)سالنامه آماری،  1385-91نرخ مشاركت اقتصادی استان خراسان شمالی از سال  7-2  نمودار

 نرخ بیکاری -

-درصد از جمعیت فعال استان خراسان شمالی بیکار بعوده  10.6دهد كه نشان می 1391بررسی نرخ بیکاری در سال 

اند و این نرخ در جمعیت زنان نسبت به مردان و در مناطق شهری نسبت بعه منعاطق روسعتایی اسعتان بیشعتر بعوده       

است. نرخ بیکاری استان كمتر از میانگین نرخ بیکعاری كشعور بعوده و از ایعن نظعر، رتبعه بیسعت و یکعم را در میعان          

 (.8-2  نموداردیگر به خود اختصاص داده است ) های استان

 
 كشور كل بهنمودار مقایسه نرخ بیکاری استان خراسان شمالی نسبت  8-2  نمودار
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درصعد در سعال    7 كعه از اخیعر نشعان داده شعده اسعت      های سالروند تغییرات نرخ بیکاری استان در  9-2  نموداردر 

 رسیده است. 1391درصد در سال  10.6به  1385

 
 (1391)سالنامه آماری،  1385-91نمودار نرخ بیکاری استان خراسان شمالی از سال  9-2  نمودار

 عمده اقتصادی های بخششاغلین استان به تفکیک  -

دهنعد.  های كشاورزی، صنعت و معدن و خعدمات تشعکیل معی   عمده فعالیت اقتصادی استان خراسان شمالی را بخش

سعازد. بعه   یرات اندكی را در ساختار اقتصادی استان آشکار میتغی 1391و  1390 های سالبررسی تركیب اشتغال در 

 اقتصادی استان در این دو سال ثابت نبوده است. های بخشعبارت دیگر تركیب اشتغال در 

های مختلف ساله و بیشتر و نسبت اشتغال به تفکیک بخش 10های عمده نیروی كار در جمعیت شاخص 1-2  جدول

 دهد.نشان می 1390-91 های سالاقتصادی در 

 

 ( 1391، بازار كارساله و بیشتر استان خراسان شمالی )شاخص  10عمده نیروی كار در جمعیت  های شاخص 1-2  جدول

 سال

 

نععرخ مشععاركت  

 اقتصادی
 بیکاری نرخ

 فعالیت اقتصادی ی عمده های بخشسهم اشتغال در 

 خدمات صنعت كشاورزی

1390 37.8 12.1 37.2 26.6 36.3 

1391 37.2 10.6 36.9 28.4 34.7 

 

بخعش كشعاورزی    1391شود، بر اساس گزارش مركز آمار ایران، در سعال  مشاهده می 10-2  نموداركه در  طور همان

 را به خود نسبت داده است.  بیشترین سهم و بخش صنعت و معدن كمترین سهم از شاغلان استان خراسان شمالی
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 (1391، بازار كارهای مختلف در استان )شاخص سهم اشتغال بخش 10-2  نمودار

 ارتباطی هایراه-2-4

اقتصعاد كشعور   های زیربنعایی و كلیعدی در   های خود از بخشبا توجه به ویژگیارتباطی  های راهو خش حمل و نقل ب

كه عدم رشد كافی و سعرمایه گعذاری لازم در    ای گونه به. های اقتصادی داردبوده و ارتباط بسیار نزدیکی با سایر بخش

جلعوگیری   هعا  آنهای اقتصادی را نیز با مشکل روبرو سعاخته و از پیشعرفت هماهنعگ    تواند سایر بخشاین بخش می

د و توسعه و حلقه اتصال صنایع با یکعدیگر و عامعل ایجعاد و حفعظ ارتبعاط      زیربنای رش عنوان بهز حمل و نقل ا .نماید

 . شودبازار تولید و مصرف یاد می

 509، بزرگعراه  كیلعومتر  111دارای  خراسان شمالیاستان  باشد.می كیلومتر 1309های استان، حدود  طول شبکه راه

باشعد  معی خطعوط ریلعی   فاقعد  كیلومتر راه شنی است، این اسعتان   290راه فرعی و  كیلومتر 509 ،راه اصلی كیلومتر

 (.3-2  شکل)

هعر چنعد ایعن     ،غاز گردیدآ زمین هکتار 240 گرفتن اختیار درو با  1368بجنورد در سال  المللی بین احداث فرودگاه

كعه در سعال    بعوده  پاشعی  سعم اندک خود زیر مجموعه وزارت جنگ برای اهعداف   تأسیساتبا  1330فرودگاه از سال 

وقت تملک و مورد بهره برداری قرار  امنای هیئتمابقی توس   ،علاوه بر زمینی كه از آن فرودگاه باقی مانده بود1368

 .یدجانبی به اتمام رسیده و افتتاح گرد تأسیساتكار ساخت ترمینال و  1375گرفته است و در سال 

 کشاورزی

37% 

 صنعت و معدن

28% 

 خدمات

35% 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
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 های كشور(استان خراسان شمالی )نقشه راه ارتباطیهای نقشه راه 3-2  شکل

 زمین ریخت شناسی -2-5

ریخعت یعا چهعره زمعین را مطالععه       های سطح زمین توجه دارد، یعنی پدیدهشناسی یا ژئومورفولوژی بیشتر به  ریخت

شناسی است. چرا كعه ریخعت    های علم زمین ارتباط بسیاری با زمین شناسی دارد و تحت تاثیر یافتهكند. این علم  می

باشد، در حالی كه ژئومورفولوژی فرایندهای بیرونعی یعا سعطحی     مین، تبلور اتفاقات درون زمین مییا شکل ظاهری ز

 .كند میاثرگذار بر شکل ظاهری زمین را مطالعه 

اولعی فرآینعدهای    شوند: به دو دسته تقسیم می افرآیندهای اساسی شکل زایی از نظر منشتوان گفت  می بر این اساس

 .كننعد  های زمین را تعیین معی  درونی است كه با ایجاد تغییر در پوسته زمین اسکلت كلی و خطوط اساسی ناهمواری

هعای   تحعول كعرده و شعکل    های حاصل از فرآیندهای درونی را دچار دسته دوم فرآیندهای بیرونی است كه ناهمواری

باشعد و ماهیعت و    میماهیت و چگونگی فرآیندهای درونی مربوط به موقعیت زمین ساختی  .آورند بوجود می یجدید

های اقلیم ناحیه اسعت كعه نعوع و شعرای  آن را موقعیعت جغرافیعایی        نحوه جریان فرآیندهای بیرونی نیز تابع ویژگی

   .كند تعیین می

ا ای از عملکعرد بع   كنعد. در مرحلعه   مختلف عمل می ت هایرای  اقلیمی به صورر ارتباط با شدینامیک بیرونی زمین د

افزاینعد و معواد حاصعل از     ای اصلی بر تنوع و خشعونت آنهعا معی   ه ها، شیارها، ضمن تغییر شکل ناهمواری ایجاد حفره

در نواحی پسعت از   همین مواد تخریبی. زمانی با رسوب دادن و تراكم دهند ا به نقاط دور و نزدیک انتقال میتخریب ر
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. بعا توجعه بعه مسعائل فعوق آثعار       دهنعد  ع نسبی را به طور محسوسی كاهش میكاهند و ارتفا ها می خشونت ناهمواری

   .شود ، حمل و تراكم ظاهر میدخالت دینامیک بیرونی در سه چهره برداشت )حفر(

 كه عبارتند از: امل مختلفی دخالت دارندای اشکال اولیه و تحولات بعدی آنها ، عو در تغییر مرحله

 گراد گراد و یا در حوالی صفر درجه سانتی تغییرات درجه حرارت در بالای صفر درجه سانتی -

 آب در حالات مختلف فیزیکی ) مایع ، جامد و بخار (   -

 باد   -

 موجودات زنده   -

 زمین ریخت شناسی استان   -

شود. بخش شمالی كوهستانی است  خش شمالی و جنوبی تقسیم میها به دو ب استان خراسان شمالی از نظر ناهمواری

های حاصلخیزی ایجاد شده و شرای  مناسبی برای توسعه كشاورزی و دامعداری فعراهم    كه در نواحی پست آن، دشت

باشعد كعه نسعبت بعه منعاطق شعمالی از پوشعش         های كم ارتفاع می ها و تپه آمده است. بخش جنوبی آن شامل دشت

ایعن ناهمواریهعا تحعت تعاثیر عوامعل ژئومورفولعوژی ماننعد بعاد، آب، رطوبعت، دمعا و            برخوردار است. گیاهی كمتری

انعد. از مهمتعرین    های ژئومورفولوژی متنوعی را ایجاد كعرده  های انسانی به مرور زمان تغییر پیدا كرده و پدیده فعالیت

ای، سطوح نمکی رسی كویر، تپه ماهورها و  های ماسه ها، تپه های ژئومورفولوژی استان عباتند از: مخروطه افکنه پدیده

 . (4-2 شکل ) سطوح دشتی

 
 نقشه زمین ریخت شناسی استان خراسان شمالی 4-2 شکل 
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 مخروط افکنه -

شعود   ها بطور ناگهعانی كعم معی    هایی كه شیب آن در محل ها رودخانهوسیله   هستند كه به شکلی قیفی های  نشست ته

دلیعل كعاهش    شوند، به شیب و دشت  های پرشیب كوهستان وارد منطقه كم ها از دره آیند. هنگامی كه آبراهه پدید می

 Alluvial)افکنعه   طكعه مخعرو   (5-2 شکل ) گذارند جا می ای به سرعت آب رسوبات خود را به صورت مخروط بازشده

Fan) دست اسعت.   سمت بالادست آبراهه و قاعده آن در پایین افکنه به شود. رأس مخروط یا مخروط آبرفتی نامیده می

های بزرا تشکیل شعده و   گدانه، قلوه سن تر از قطعات سنگ درشت ها بیش افکنه در نزدیک رأس آن رسوبات مخروط

خشعک   افکنه در نواحی خشعک و نیمعه   است. مخروط رسو  مارن، ماسه، شنهای  تدری  به سمت قاعده شامل دانه به

 تر به صورت پراكنده است، گسترش زیادی دارد. كه پوشش گیاهی بیش

آیند. اگر چند مخروط افکنه مجعاور بعا همعدیگر بعه      به دشت پدید می ها معمولاً در محل خروجی دره مخروط افکنه 

هعوایی و زمعین سعاختی، مخعروط     به علت شرای  آب و دهند. می یک دامنه شیبدار بریزند تشکیل یک دشت آبرفتی

 صعفی  اند. شهرهای اسفراین، جاجرم و های جنوبی آلاداغ ایجاد شده تر در دامنه های استان خراسان شمالی بیش افکنه

 اند. آباد روی مخروط افکنه شکل گرفته

 

 نمایی از یک مخروطه افکنه 5-2 شکل 

  سطوح دشتی  -

های دشعت  .شود كه دور تا دور آن را حصاری از كوهستان در بر گرفتعه اسعت   به سرزمینی نسبتا هموار گفته می دشت

هعایی در   هساختی چال ند. ابتدا در اثر حركات زمینا همل ساختمانی و آبرفتی شکل گرفتدسته عوااستان تحت تأثیر دو 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D8%A8%D8%B2%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3
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نعد. ماننعد   ا های آبرفتی را شکل داده ا توس  آبرفت رودها پر شده و دشته سرزمین شکل گرفته، سپس این چاله این

ه دلیل دور بودن از منابع آب حالت ها ب ته شده است. برخی از دشدشت شیروان كه توس  رسوبات رود اترک پوشید

های استان از نظر حاصلخیزی خاک  كه دشت تکتونیکی نام دارند. دشت اند مانی و تکتونیکی خود را حفظ كردهساخت

از آنهعا   های فاروج، شیروان، بجنورد، مانه، سملقان و اسفراین حاصلخیزند و برخعی  سان نیستند. برخی مانند دشتیک

 ، جاجرم و سنخواست غیرحاصلخیز هستند.های گرمه تمانند دش

 سطوح نمکی و کویر -

های استان در نیمه جنوبی آن یعنی محدوده حوضه آبخیز كال شعور در شهرسعتان هعای اسعفراین، جعاجرم و       بیابان

خراسان شعمالی بعا میعانگین بارنعدگی سعالیانه       گرمه گسترش دارد كه خود بخشی از حوزه كویر مركزی كشور است.

میلی متر دارای اقلیمی خشک و نیمه خشک است ضمن این كعه نیمعه جنعوبی آن بعه مراتعب بارنعدگی        295حدود 

هعا و   بانكمتر و اقلیم شکننده تری دارد، بنابراین بخش قابل توجهی از این منطقه، یعنی حوضه آبخیز كال شور را بیا

های روان و اشعکال فرسعایش    ی نمکی، شنها های رسی، پهنه دهد. وجود اشکالی مانند كفه اراضی بیابانی تشکیل می

هعای مورفولعوژیکی و    تعرین ویژگعی   ت شب و روز و تبخیر زیاد، از مهمبادی و نیز كمی بارش، تفاوت زیاد درجه حرار

 توان مشاهده نمود.نمایی از سطوح كویری را می 6-2  شکلدر  است. ها این بیاباناقلیمی 

 

 
 نمایی از سطوح كویری استان خراسان شمالی 6-2  شکل

 ای های ماسه تپه -

هایی كه بوسیله باد در سطح زمین در حركعت هسعتند    های شنی )دونها( بدین صورت است كه ماسه طرز تشکیل تپه

روی هعم انباشعته    پس از رسیدن به موانعی در سر راه خود از قبیل گیاهان، قطعات سنگ و یا عوارض طبیععی دیگعر   

گعردد. البتعه هرچعه ایعن      معی  ای یا ماسه های شنی ای منجر به تشکیل تپه سرانجام اجتماع این ذرات ماسهشوند.  می

برخی از نعواحی   . درهای بزرگتری در آیند وجود دارد ای به صورت تپه های ماسه موانع بزرگتر باشند امکان اینکه توده

 بیابانی استان خراسان شمالی این پدیده ژئومورفولوژی به صورت محدود ایجاد شده است.
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 تپه ماهور -

هعای رسعی    و اغلب در محی  ی با ارتفاع كمیها بلندی -یکی است كه به صورت پستی ای ژئومورفولوژ تپه ماهور پدیده

ژی و. در برخی از مناطق ارتفاعی و همچنین در بیشتر مناطق حفاظت شده استان این پدیده ژئومورفولع شود دیده می

 .(7-2  شکل) به وفور مشاهده می گردد

 
 نمایی از تپه ماهورهای دره اوغاز در استان خراسان شمالی7-2  شکل

 هاپستی و بلندی-2-6

اسعتان   مرتفعع  هعای  كوه، كوهستانی هایود. بخشش ها به دو بخش تقسیم می استان خراسان شمالی از نظر ناهمواری

شرای  مناسعبی   كههای حاصلخیزی ایجاد شده  دشتها این كوهستاننواحی پست )در  مركز و شمال غرب بیشتر در

ایعن   انعد اسعتان پراكنعده   شمال شرق و جنوبكه در  های كم ارتفاع،بخشو  (برای توسعه كشاورزی و دامداری است

  مناطق شمالی از پوشش گیاهی كمتری برخوردار است.نسبت به مناطق 

 ارتفاعات-2-6-1

آبعاد )گسعل كپعه داغ( از     گسعل عشعق   وسعیله  بعه این رشته كوه در شمال استان واقعع شعده و    رشته کوه کپه داغ:

هعای مانعه و سعملقان، بجنعورد، شعیروان و       رودخانه اتعرک و دشعت   وسیله به همچنین های پست تركمنستان و دشت

شناسی شعباهت زیعادی بعا زاگعرس      شود. این ارتفاعات از نظر ساختار زمین رشته كوه جنوبی آلاداغ جدا میفاروج، از 

و وجعود   فشعانی  آتعش هعای   هعا، فقعدان فعالیعت    های متعدد ساختار رسوبی، نامتقعارن بعودن چعین    دارند. وجود گسل

. كعرده اسعت  بع نفعت و گعاز ایجعاد    های دارای درز و شکاف، شرای  مساعدی برای ذخیره آب زیرزمینعی و منعا   سنگ

ها سرچشعمه گرفتعه    متر ارتفاع دارد و رودهای شیرین دره و خرتوت از این كوه 2949های كپه داغ  بلندترین قله كوه

 ریزند. و به رود اترک می
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های مانه و سملقان، بجنورد، شیروان، فاروج، از رشته كوه كپه داغ جدا  این ارتفاعات توس  دشت آلاداغ:  رشته کوه

ترین منطقعه در حعوالی    كیلومتر است. آلاداغ در غربی 170شود. آلاداغ رشته كوه طویلى است كه طول آن حدود  می

پیوندد. جبهه شمالی آلاداغ با یک سعری   میبه رشته كوه شاه كوه البرز  كم ارتفاعهای  یک سری كوه وسیله بهجاجرم 

هعایی بعا دشعت جعاجرم ارتبعاط پیعدا كعرده اسعت.          های گسلی به رود اترک و جبهه جنوبی آن از طریق گسل پرتگاه

 (8-2  شکل) باشد متر در شرق اسفراین می 3220با ارتفاع « شاه جهان»ترین قله این رشته كوه، قله  مرتفع

 
 پوشیده شده با برف رشته كوه آلاداغ ازنمایی زیبا  8-2  شکل

غربعی قعرار گرفتعه و     -این رشته كوه در جنوب شرقی شهرستان بجنورد و بعا جهعت شعرقی    رشته کوه شاه جهان:

 متر است. 3032ارتفاع آن حدود 

الیه غرب استان خراسان شمالى قعرار دارد.   غربى در منتهى -رشته كوه كورخود، با جهت شرقى رشته کوه کورخود:

كیلومتر است. بلندترین قله این رشته كعوه كورخعود    7كیلومتر و متوس  عرض آن  75طول این رشته كوه در حدود 

رودهعای كاسعتان،    .كیلومترى جنوب غربى شهرستان آشخانه واقع شده است 36باشد كه در  متر می 2819با ارتفاع 

گیرند و روستاهای چمن بید، زرد، كاستان، قلانو و اسپاخو و  آباد، گرگان و كوركلی از این رشته كوه سرچشمه می شاه

كننعد   های فراوانی از رشته كوه كورخود به بیرون تراوش معی  های شرقی این رشته كوه قرار دارند. چشمه ، در دامنه...

 های توگن، حماملو، گکدو، بیگلربیگی و آلمه اشاره كرد. توان به چشمه می ها آن ترین مهمكه از جمله 

 متر است. 1400باشد. ارتفاع این كوه  كیلومتر می 78 : این كوه در جرگلان قرار دارد و فاصله آن تا بجنوردکوه زرنا

 باشد. جنوبی می -كیلومتری جنوب غربی بجنورد قرار دارد و شیب آن شمالی 61این كوه در شوقان در  کوه گزن:

 متر ارتفاع دارد. 2133كیلومتری جنوب غربی بجنورد واقع است و بلندترین قله آن  83این كوه در  کوه زو:
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باشد كه از شرق كوه آلاداغ تا نواحی مركزی شهرسعتان اسعفراین كشعیده     می« سالوک»تفاعات استان، كوه از دیگر ار

های قوزی، پشت پرده، حاجی كشته و ... است. ارتفاعات دیگر استان، بین شهرستان  قلل آن كوه ترین مهمشده است. 

متعر ارتفعاع    1353آن به نعام ارتفاععات اسعفراین،     وار )در خراسان رضوی( قرار دارند كه بلندترین قله اسفراین و سبز

متر از دیگر ارتفاععات ایعن اسعتان     2625دارد. كوه گلیل در شمال شرقی استان و شمال شهرستان شیروان با ارتفاع 

  .(9-2  شکل) شود محسوب می

 ها دشت -2-6-2

شمال است كه در قسمت جنوب به كوهستان منتهی  طرف بهاین دشت دارای شیبی ملایم از جنوب  دشت بجنورد:

 های منطقه، باعث نفوذ آب به زمین و ایجاد غار شده است. گردد. وجود تخلخل و درز و شکاف بر سطح آهک می

 ن بجنورد و در شمال حوضه كویر مركزی قرار دارد.این دشت در جنوب غربی شهرستا دشت شوقان:

 
 نقشه توپوگرافی استان خراسان شمالی 9-2  شکل

 اقلیم-2-7

سعرد كوهسعتانی اسعت كعه در     ، استان خراسان شمالی دارای آب و هوای متنوعی است ولی آب و هوای غالب منطقه

. تنعوع آب و هعوایی اسعتان خراسعان شعمالی سعبب بعه وجعود آمعدن          شعود  میارتفاعات آلاداغ و بینالود كاملاً حس 

 هعای  شهرسعتان . طبیعی گردشگری منطقه افعزوده اسعت   های جاذبه اندازهای متفاوتی شده و برها و چشماكوسیستم

كلعی آب و هعوای شهرسعتان     طعور  بعه انعد.  ای سرد كوهستانی قرار گرفتعه در قلمرو آب و هو بجنورد و شیروان كاملاً

شعمالی معتعدل    هعای  قسعمت اسفراین معتدل متمایل به سعرد و خشعک بعوده، آب و هعوای شهرسعتان جعاجرم در       

http://www.wikipg.com/topic/13888/37174/%D8%AF%D8%B4%D8%AA%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%20%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://www.wikipg.com/topic/13888/37174/%D8%AF%D8%B4%D8%AA%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%20%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
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های جنوبی آن نیمه بیابانی از زمستان ملایم و تابستان گرم و خشک برخوردار بعوده و بجنعورد از   كوهستانی و دشت

 .های گرم برخوردار استسرد و تابستان های با زمستانهوای نیمه معتدل  آب و

خعزری از سعمت غعرب     ای مدیترانعه منطقه بجنورد عموماً متأثر از دو توده هوایی سرد سیبری از سمت شمال و گرم 

برف در مناطق مرتفعع و تعا    صورت بهپدیده بارش  ،در فصل زمستان ویژه بهبر اثر برخورد این دو توده هوایی  .باشد می

. علی رغم سردی و خشکی تعوده هعوایی   گیرد میمنطقه صورت  های دشتحدودی به همراه باران در مناطق پست و 

به همین دلیل از سمت مشعرق بعه سعمت غعرب بعر میعزان        باشد میسرد سیبری، توده هوایی خزری گرم و مرطوب 

 شعمالی  خراسعان  استان مختلف های بندی طبقه و ها روش بر اساسدر مجموع  .گردد میرطوبت و اعتدال هوا افزوده 

 .باشد می سرد های با زمستان خشک نیمه ای منطقه

منعاطقی مثعل سعقز و شعیروان معتعدل كوهسعتانی،       . متنوع در زمینه آب و هعوا اسعت   های استانیکی از  استاناین 

كعه   طعوری  بعه  جنگعل اسعت،  معتعدل و دارای   «راز و جرگلان»و « مانه و سملقان» های شهرستانمناطقی مثل غرب 

آب و  ،قسمتی از پارک جنگلی سرسبز گلستان در این استان قرار دارد و مناطقی مثعل جعاجرم كعه كعویری هسعتند     

هعای مجعاور   اقلیم مدیترانه خراسان شمالی تفاوت چشمگیری با سرزمین،دهند مختلف این استان را تشکیل میی هوا

. خراسان شمالی از نظر طبیعی محصور بعین دو رشعته   (10-2  شکل) مواهب طبیعی دارد خویش از نظر برخورداری از

هعای  كوهستانی بعا دشعت   مجموعاً سرزمینی و جنوب شاه جهان در كوه كپه داغ در شمال و دنباله البرز یعنی آلاداغ،

 .دارد پروری دام یار مساعدی برای كشاورزی وكه شرای  بس باشد میها در میان كوه حاصلخیز

 
 نقشه اقلیم استان خراسان شمالی 10-2  شکل
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 تعرین گعرم  تیعر و درجه(  6و  1به ترتیب با آذر ) های دی و های سال مربوط به ماهسردترین ماه در مركز استان دما:

  .(11-2  نمودار) است درجه( ماه سال 25)

 شعیروان  ،4/263 : بجنعورد به شعرح زیعر اسعت    استان خراسان شمالی های شهرستانساله  35 بارش میانگین بارش:

نقشه متوس  بارندگی در كل  11-2  شکل .باشد می میلی متر 5/130جاجرم و 350آشخانه ،8/211 اسفراین ،2/244

 متعر  میلعی  299 خراسعان شعمالی   بلند مدت )سی ساله( استان بارش . مقدار متوس دهد میكشور و استان را نشان 

  (.12-2  نموداركاهش یافته است ) 1387متر در سال میلی 150كه این مقدار به  باشد می

 
 1391نمودار میانگین دمای استان در سال  11-2  نمودار

 

 
 كشورنقشه متوس  بارندگی در كل  11-2  شکل
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 خراسان شمالی استانمتوس  بارندگی  12-2  نمودار

 آب  منابع-2-8

 213میلیون متر مکععب در سعال اسعت و سعالانه      498سطحی تنظیم نشده در استان  های آباز بهره برداری حجم  

در اسعتان  شود.  میلیون متر مکعب آب سطحی نیز از استان خارج و به استان گلستان و كشور تركمنستان سرازیر می

 صعورت  بعه ن منعابع  های زیرزمینی از ایع میلیون متر مکعب آب بیش از توان تغذیه آبخوان 63سالانه  خراسان شمالی

-شود و این روند خطرناک موجب كسری مخازن آب زیرزمینی و پیامدهای غیرقابل جبران معی  برداشت می غیرمجاز

 شود.

از هشعت  بهره بعرداری  زیرزمینی استان تاكنون موجب شده است وزارت نیرو توسعه  های آبرویه از  روند برداشت بی

 و كه وضععیت منعابع آب زیرزمینعی در سعه دشعت اسعفراین، جعاجرم        دشت استان را ممنوع اعلام كند 11دشت از 

 .است بحرانی شیروان

درصعد از ایعن    61 اسعت كعه  میلیون متر مکعب  400استان را سالانه یک میلیارد و  تجدید پذیرحجم كل منابع آب 

میلیعون متعر مکععب     530درصعد مععادل   39سطحی تجدید شونده و  های آبمیلیون متر مکعب،  870حجم معادل 

 .(13-2  نمودار) زیرزمینی است های آبمربوط به 

 
 استان خراسان شمالی( ای منطقهاستان خراسان شمالی )شركت سهامی آب تجدیدشونده وضعیت منابع آب  13-2  نمودار
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 منابع آب سطحی -2-8-1

كعه   باشعند  میجاری در سطح استان خراسان شمالی دارای میزان آبدهی متفاوت و متغیر در طول سال  های رودخانه

  هستند.مهم استان  یاز منابع آب

 ریزآب های حوضه-

 روسعتاهای  و شعهرها  آبریعز،  های حوضه این در مسیر كه است شده واقع آبریز حوضه در چهار استان خراسان شمالی

 شعکل باشعد ) معی  مركعزی  كویر و گرگان ، قره قوم - سو قره رود، كشف ترتیب به ها حوضه این ،شود می دیده فراوانی

 2-12) . 

 هارودخانه-

اتعرک  . باشعند  میتغذیه كننده آن  عنوان به ها رودخانه دیگررودخانه استان است و  ترین مهماین رود  :رودخانه اترک

كیلومتر طول، پنجمین رودخانه بلند ایعران و   669 داشتناین رود با  .گلی استی رودی خروشان و سیل گیر با بستر

هعای   رودخانه اتعرک از كعوه   .كند میكیلومتر را آبیاری  27300رود حدود رودخانه تركمنستان است. این ترین طولانی

های  گیرد. شاخه اصلی این رود از نواحی روستایی قوچان به همراه رودخانه هزار مسجد، آلاداغ و بینالود سرچشمه می

دهد و سعپس بعه    قسمتی از مرز ایران و تركمنستان را تشکیل می این رود ریزند، چای و سومبار كه به آن میشیرین 

 شود. آب می ریزد. این رودخانه در شهرستان شیروان معمولاً در فصل تابستان خشک و كم دریاچه خزر می

گیعرد و پعس از مشعروب     این رود از دامنه جنوبی آلاداغ و كوه شاه جهان در شمال سرچشمه معی  سو: ودخانه قرهر

شعور در جنعوب سعبزوار )در خراسعان رضعوی(       یابد و به كال كردن جلگه جاجرم، از طرف شمال به جنوب جریان می

 باشد. استفاده می . آب این رودخانه شور و غیرقابلرود میفرو  نمکزارپیوندد و سرانجام در كویر و  می

 ریزد. های شمالی شیروان است كه به رودخانه اترک می رودخانه، كوه سرچشمه این رود هنانه:

 باشد. رودخانه از سمت شمال شهرستان شیروان و مسیر آن از شمال به جنوب می سرچشمه این رودخانه قلچق:

 باشد. ن میهای استخری شاه جها رودخانه از كوه سرچشمه این رودخانه گلیان:

هعای   باشعد و آب دره  های شاه جهان موسعوم بعه تخعت میعرزا معی      رود، بخشی از كوه سرچشمه این رودخانه زوارم:

 شود. ییلاقی نیز به آن اضافه می

 رود معی های اصلی این منطقه به شعمار   شور واقع در بخش جنوبی استان، از رودخانه رودخانه كال شور: رودخانه کال

 سفراین، جاجرم و گرمه را تحت پوشش دارد.ا های شهرستانو 

الیعه غعرب    رود بخش كوچکی از مساحت استان خراسعان شعمالی را در منتهعی    رودخانه گرگان رود: رودخانه گرگان

 شود. استان، در همسایگی استان گلستان تحت پوشش دارد و منابع آبی آن به استان گلستان وارد می

صلی كوچکی وجود دارند كه در مواقع بارندگی موجعب جعاری شعدن سعیل و     در منطقه شیروان، رودهای فهمچنین 

 شوند. ضرر و زیان می
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 های اصلی استان خراسان شمالیآبریز و موقعیت رودخانه های حوضهنقشه  12-2  شکل

 وضعیت سدها -

سطحی اسعتان را دارنعد و بعرای     های آبدرصد  10سدهای ساخته شده در استان خراسان شمالی توان تنظیم حدود 

سد جدید وارد مرحله اجرایی شده و پن  سد دیگر نیز در دست  4سطحی این استان، ساخت  های آبافزایش كنترل 

 (.13-2  شکلو  14-2  نمودار) باشدمیداری بهره برسد در حال  9حاضر خراسان شمالی دارای  در حال. مطالعه است

 نمایش داده شده است.  2-2  جدولاستان در بهره برداری خلاصه اطلاعات مربوط به سدهای در حال 

 
 مقایسه تعداد سدها به تفکیک استان 14-2  نمودار
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 اطلاعات مربوط به سدهای استان خراسان شمالی 2-2  جدول

 
 

 

 

 
 آب استان تأمینمنابع  ترین مهمنمایی از سد شیرین دره یکی از  13-2  شکل
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 منابع آب زیرزمینی-2-8-2

حعدود   هعا  آنها است كه مجموع آب ها و قناتهای عمیق و نیمه عمیق، چشمهشامل چاهاستان  منابع آب زیرزمینی

 .  شودمیلیارد متر مکعب تخمین زده مییک 

 عمیق و نیمه عمیق های چاه -

عمیق و نیمه عمیعق   های چاههای كشاورزی، صنعتی و آشامیدنی استان از طریق حفر بخشی از آب مصرفی در بخش

چاه نیمه عمیعق   2551ه عمیق و تعداد عدد چا 1679 ان شمالی تعدادشود. در حال حاضر در استان خراسمی تأمین

 بوده است. 1390-91میلیون متر مکعب در سال آبی  47و  420به ترتیب در حدود  ها آنوجود دارد و حجم تخلیه 

  ها قنات -

 تعأمین زیرزمینی از دیرباز حفر قنات بوده است كه هنوز هم سعهم  بعالایی در    های آبهای مهم بهره برداری از روش

 635دارد. در حال حاضر در استان خراسان شعمالی تععداد    ها گاهسکونتآب مورد نیاز كشاورزی، دامداری و برخی از 

بوده است. میزان  1390-91میلیون متر مکعب در سال آبی  87در حدود  ها آنرشته قنات وجود دارد و حجم تخلیه 

هعای  عمیق و نیمه عمیعق، قنعات   های چاهبا حفر  متأسفانه ها رابطه مستقیمی با نزولات جوی دارد وآبدهی این قنات

 روند.خشک شده و از بین می تدری  بهاند واقع شده ها دشتكه در 

 ها چشمه -

میلیعون   358در حعدود   ها آنچشمه وجود دارد و حجم تخلیه  3145در حال حاضر در استان خراسان شمالی تعداد 

   بوده است، 91-90متر مکعب در سال آبی 

در ایعن میعان   مختلف آورده شده اسعت كعه    های بخشتعداد و میزان تخلیه آب از منابع زیرزمینی در  3-2  جدولر د

تخلیه را به خود اختصاص داده اسعت  %( بیشترین حجم 46میلیون متر مکعب ) 420حلقه و  1679عمیق با  های چاه

 .(16-2  نمودارو  15-2  نمودار)

 

 )برحسب میلیون متر مکعب( 91-90در استان در سال آبی  ها چشمهو  ها قنات، ها چاهتعداد و میزان تخلیه  3-2  جدول

 كل تخلیه استان
 چشمه قنات چاه نیمه عمیق چاه عمیق

 تخلیه سالانه تعداد تخلیه سالانه تعداد تخلیه سالانه تعداد تخلیه سالانه تعداد

 358 3145 87 635 47 2551 420 1679 912 خراسان شمالی
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 (1391منابع آب زیرزمینی استان خراسان شمالی )سالنامه آماری كشور،  سهم تعداد 15-2  نمودار

 

 
 (1391حجم تخلیه منابع آب زیرزمینی استان خراسان شمالی )سالنامه آماری كشور،  16-2  نمودار

 انرژی منابع -2-9

 های تجدید ناپذیرانرژی-2-9-1

نعوع   نیباشند. ایدر دسترس نم ریپذ دیتجد های انرژیمانند  آسانی بههستند كه  ییهایانرژ تجدید ناپذیر های انرژی

 هعا  انسعان  نیع ا قعت ی. البتعه در حق باشند می ازمندیسال ن ها میلیون یو حت یطولان اریبه زمان بس دیتول یبرا ها انرژی

 وانعات یو ح اهعان یسعال از گ  هعا  ونیلیم ی( در طلینمونه نفت )ت ی. برارندرا دا ها آنبه  هیمهم و اول ازیكه ن باشند می

بشعر بعه    دیشعد  ازیفراوان و ن ی استفاده زانید. مسال بگذر ها ونیلیم دیشکل با نیآن به ا دیتجد یدرست شده و برا

 تعوان  یمع  ریناپذ دیدتج یها یانرژ یها حركت كنند. از نمونه انیبه سمت پا سرعت بهباعث شده كه  ها ینوع انرژ نیا

 .اشاره كرد ومیبه نفت، گاز، زغال سنگ و اوران

 یروگاه سیکل ترکیبی شیروان  ن-

واحعد   6ست كعه شعامل   ا مگاوات 1434با ظرفیت تولید  سیکل تركیبیاز نوع  های ایران نیروگاه، یکی از این نیروگاه

اسعتان  در  هکتعار  120مگاواتی در زمینی به مسعاحت   160 بخارواحد  3و ( V 94/2Aاز نوع  ) مگاواتی 159 گازی

. احداث شده است 1383 كه در سال است قوچان - شهرستان شیروانجنوب شرقی  12، در كیلومتر خراسان شمالی

مگاوات در حال تولید است و واحدهای بخار و سیکل تركیبعی نیروگعاه در    954در حال حاضر این نیروگاه با ظرفیت 

 (گازوئیعل )نفعت گعاز   و سعوخت جعایگزین آن    گاز طبیعیسوخت مورد نیاز نیروگاه . دست احداث و تکمیل هستند
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%DA%86%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%DA%86%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B3%DB%B8%DB%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
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شعود. همچنعین    كیلوولت به شعبکه سراسعری متصعل معی     400این نیروگاه از طریق یک ایستگاه  برق تولیدی .است

را  جعوار  هعم و منطقعه شعیروان و شعهرهای     نیروگاه طوس ،اسفراینكیلوولت نیازهای مصرف در  132و  400خطوط 

 .كند می تأمین

 تجدید پذیر های انرژی-2-9-2

 یطع یمح ستیمشکلات ز ،یانرژ تیامن جادیا داریتوسعه پا ،یبه منابع انرژ یبخش تنوع ،یلیفس های سوخت یریفناپذ

تعوده و   ستیباد، ز د،یخورش رینو نظ های انرژیبودن منابع  تجدید پذیرطرف و  کیاز  یلیفس یاز مصارف انرژ یناش

 هعای  انعرژی به توسعه و گسترش استفاده از  انیجهان یدباعث توجه ج گریاز طرف د یاگلخانه یكاهش انتشار گازها

 .شده است یجهان یمنابع در سبد انرژ نیسهم ا شیو افزا ریپذ دیتجد

 انرژی برق آبی-

منابع انعرژی تجدیعد    ترین صرفه بهبرق آبی فق  یک منبع كم هزینه انرژی تجدید پذیر نیست. این منبع جزو مقرون 

كنعد، تولیعد بعرق از آب    هعا دریافعت معی   پذیر موجود است. و از آنجایی كه برق آبی انرژی خود تجدید را از رودخانعه 

 .باشدهای انرژی نمیپیش بینی قیمت انرژی در بورس غیرقابلوابسته به نوسانات 

انرژی برق آبی قابل اطمینان و ثابت شده بدین معنعی   باشند وانرژی می باثباتها، جزر و مدها و امواج منابع رودخانه

تواند سایر منعابع انعرژی   و می باشد پذیر میهای تجدید است كه این انرژی بخش جدایی ناپذیر از سیستم كلی انرژی

 واقععاً بعرق آبعی اسعت كعه      از تکنولعوژی ای نعوعی  تجدید پذیر را روی شبکه توزیع حمایت كند. مخزن تلمبه ذخیره

های آتعی  ای برای استفادهبه ذخیره برق تولید شده توس  دیگر ذخایر انرژی مانند خورشیدی، بادی و هسته واندت می

 تعر  پعایین را در قالب آب در پشت یک مخزن كه از مخزن دوم به یعک تعراز    ای انرژیآینده كمک كند. این تکنولوژی 

 .كندپمپ شده ذخیره می

پعیش بینعی    غیرقابلبرق آبی به نوسانات  های هزینهسته به انرژی حركت آب است، با توجه به اینکه برق آبی فق  واب

 . های فسیلی بستگی نداردقیمت سوخت

هعا را بعه   ایرانعی  21داراست كه در قرن  1393شغل متراكم را تا سال 100.000صنعت برق آبی ایران پتانسیل ایجاد 

-كارگر در بخعش  50.000رق آبی ایران در حال حاضر حدودكند. صنعت بهای انرژی پاک متعهد میایجاد زیرساخت

 .های توسعه پروژه، ساخت، امکانات بهره برداری و تعمیر و نگهداری را به كار گماشته است

دهد بعا  نیروی كار ایرانی خود را گسترش دهد. مطالعات اخیر نشان می تواند میدرست و بجا، برق آبی  های باسیاست

 1393شعغل متعراكم تعا سعال     100.000ی مانند اجرای استاندارد انرژی برقعی تجدیعد پعذیر    هایسیاست كارگیری به

 .توس  برق آبی ایجاد كرد توان می

گیگعاوات در جهعان را    9.5حاضر دهمین ظرفیت بزرا انرژی برق آبی نصب شده بعه میعزان تقریبعی     در حالایران 

ای بعرای  اما پتانسیل عظیم دست نخعورده  باشد.نیز می ای ذخیرهداراست، كه این مجموع شامل امکانات مخزن تلمبه 

مگعاوات بعه ظرفیعت     45.000به میزان  1393تا سال  تواند میشود كه ایران ماند: تخمین زده میاین منابع باقی می

 (.17-2  نمودار) جدید برق آبی اضافه كند

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%B7%D9%88%D8%B3
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 2009های برق آبی در برخی كشورهای منتخب، رفیت اسمی نیروگاهظ 17-2  نمودار

 انرژی خورشیدی-

 را دارا باشعیم روز در سعال   330تابش بیش از  وهوای آفتابی  بیشتر فصول، مشخصات اقلیمی كشور باعث شده تا در

  (.14-2  شکل) سازدرا میسر می  (PV)های تولید برق خود امکان استفاده از ماژول نوبه بهكه 

ت او 1000آفتابی، تعابش خورشعید حعدود     های دریافتی در مناطق مستعد ایران، در روشنایی یک روز اساس داده بر

معی  ی شهر خود راكنیم، خانه، محل كار و حت اگر بتوانیم كل انرژی را جمع آوری كند ومترمربع تولید می انرژی در

مکعانی مناسعب   توانعد  قسمت كویری كشور مانند استان كرمان می مثال عنوان به. رایگان روشن كنیم صورت بهتوانیم 

و حتی اتصال  كشورپتانسیل تبدیل به قطب برق خورشیدی  . چنین مناطقیهای خورشیدی باشدبرای ایجاد نیروگاه

هعا مبلعغ   گذاری اولیه برای احداث ایعن سیسعتم   نه به نظر آید كه سرمایهگو ایند. شاید نآن به شبکه سراسری را دار

به دلیل عدم وابستگی به شبکه، نداشتن آلاینعدگی زیسعت    اما باید توجه داشت كه این نوع انرژی، استقابل توجهی 

اخعت بهعای   ، هزینه نگهداری نزدیک به صعفر و ععدم پرد  غیره محیطی، عدم نیاز به مواد مصرفی مانند آب، سوخت و

هعا بعه   مستمر سعال  طور به خواهد بودو قادر نماید میانرژی تولید شده، در مدت زمان مناسب سرمایه اولیه را جبران 

 . تولید انرژی رایگان ادامه دهد

ریعال بعر آورد شعده كعه بعا       1900تعا   500هزینه تولید برق از انرژی خورشیدی در ایران برای هر كیلو وات سعاعت  

ریعال اسعت همسعانی     200هعا كعه كمتعر از     % وام بلا عوض است با هزینه تولید سایر انعرژی 50تسهیلات دولتی كه 

سعاخت نیروگعاه خورشعیدی فتوولتائیعک      كیلومترمربعع زمعین را بعه    100در 100كند. چنانچه مساحتی مععادل   می

 خواهد بود.  1389اختصاص دهیم، برق تولیدی آن معادل كل تولید برق كشور در سال 

كیلو وات در شیراز وجود دارد. در استان تهران و فارس نیروگاه فتوولتائیک بعا   250یک ژنراتور خورشیدی با ظرفیت 

 شركت بعرق آفتعابی هعدایت نعور یعزد     القان و شیراز وجود دارد. كارخانه در حال ساخت در ط 2مگاوات و  2ظرفیت 
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های خورشیدی با تکنولعوژی   اقدام به راه اندازی یک خ  تولید جدید جهت تولید پانل 1389 در سال)شهید قندی( 

 د. مگاوات در شهر یزد نمو 10های مختلف به ظرفیت  روز و در ابعاد و توان

 موقعیت استان خراسان شمالی از لحاظ میزان دریافت انرژی خورشیدی نشان داده شده است. 14-2  شکلدر نقشه 

 
 خراسان شمالیهای خورشیدی ایران و موقعیت استان نقشه انرژی 14-2  شکل

 انرژی بادی-

تا  1373از سال  دارد.را مناسب به انرژی باد  كشور ایران نیز به علت موقعیت جغرافیایی خود قابلیت دسترسی بسیار

بعادی در   هعای سعایت های برق بادی انجام شده كعه نتیجعه آن احعداث    هایی نیز برای احداث نیروگاهبه حال كوشش

 .ه استبودگیلان و خراسان  های استان

ایستگاه و در مناطق مختلف كشعور، میعزان ظرفیعت     60طبق اطلس بادی تهیه شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از 

های صورت گرفته، میزان انرژی قابعل استحصعال   بینیباشد. بر پایه پیشمگاوات می 60000ها در حدود اسمی سایت

یعد پتانسعیل قابعل توجعه كشعور در      ؤشود كه مین زده میمگاوات تخم 18000بادی كشور از لحاظ اقتصادی بالغ بر 

 نمعودار باشعد ) معی  بعادی  انعرژی  صعنعت  در گذاریهای بادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایهزمینه احداث نیروگاه

 .دهد میموقعیت استان را در نقشه میزان سرعت وزش باد در كشور نشان  15-2  شکل. (2-18 

 بعادی  هعای سان بزرا )شمالی، جنوبی و رضوی( وجود دارد كه ظرفیت احداث نیروگاهتونل بادی ثبت شده در خرا8

. نیعاز  كنعد  معی  تعأمین است. ظرفیتی كه حدود نصف نیاز برق كشعور را   مگاوات هزار20 از بیش هاتونل این مسیر در
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اسعتان خراسعان    3تونعل بعادی    8هزار مگعاوات در روز اسعت و اگعر تنهعا از     42مصرفی برق كشور در تابستان حدود 

 شود. می تأمینشود، بیش از نیمی از برق مورد نیاز كشور  برداری بهره

 
 1391بادی نصب شده در كشور تا سال  های نیروگاهظرفیت  18-2  نمودار

 

 
 بر روی نقشه میزان سرعت وزش باد خراسان شمالیموقعیت استان  15-2  شکل
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 انرژی زیست توده-

 دامعی  و كشعاورزی -های صنعتی، زائدات جنگلعی  ها، فاضلاب منبع مختلف و عمده شامل زباله 5منابع زیست توده به 

هعای   تواننعد در ظرفیعت   كننعد، معی   هایی كه زیست توده را به انرژی قابل مصرف تبدیل معی  . سیستمشود می تفکیک

های متوس  و بالا بکار روند. میزان نشر مواد آلاینده ناشی از احتراق زیسعت تعوده،    ماژول و ظرفیت صورت بهكوچک 

توانعد مشعکلات    جعاری از زیسعت تعوده معی    تبهره برداری های فسیلی است. بعلاوه استفاده و  معمولاً كمتر از سوخت

. در مجموع مزایای اسعتفاده  مربوط به انهدام ضایعات و زباله بخصوص ضایعات جامد شهری را حذف و یا كاهش دهد

 بیان نمود: توان میاز این سیستم را به شرح زیر 

، )آلعودگی آب، خعاک، هعوا     رفع مشکلات زیست محیطی حاصل از رهاسازی منابع زیست توده در طبیععت  -

 ی نامطبوع و غیره(بو

   (باشد% متان منتشره از این منابع می50بیش از ) متان در جو ویژه بهای  كاهش انتشار گازهای گلخانه -

 ()كاهش تلفات شبکه امکان تولید انرژی در محل مصرف -

 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز -

 برق، حرارت و سوخت خودروها و یا خوراک واحدهای پتروشیمی امکان تحویل انرژی به فرم -

 ایجاد ارزش افزوده و اشتغال مولد قابل توجه -

 كمک به ارتقای بهداشت عمومی -

  دسترسی بالا باقابلیتتولید انرژی  -

و هعای شعهری    میلیعارد مترمکععب فاضعلاب    5میلیون تن زباله شهری و صنعتی، بیش از  25تولید سالانه با توجه به 

در كشعور امکعان اسعتفاده از انعرژی      جنگلعی و دامعی   -میلیون تن زائدات و ضایعات كشاورزی 400صنعتی، بیش از 

 در كشور فراهم است. خوبی بهزیست توده 

 پسماند ورودی به محل دفن )بر حسعب تعن در روز( در شعهرهای بعا جمعیعت بعالای      پتانسیل  16-2 شکل در نقشه 

ها بر اسعاس نتعای  سرشعماری سعال     نشان داده شده است. محاسبه جمعیت شهرستان 1386هزار نفر در سال  250 

 بوده است. 1385

بعرای   86ت تعوده در سعال   زیسع هعای   پتانسیل حداكثر تولید بعرق از انعواع نیروگعاه    مطالعات انجام گرفتهبر اساس  

 217مگعاوات نیروگعاه زبالعه سعوز،      311مگاوات به تفکیعک   800شهر( بالغ بر  30هزار نفر ) 250شهرهای بالاتر از 

 . است  مگاوات نیروگاه لندفیل بوده 112هوازی و مگاوات نیروگاه هام بی 159گازی سازی، -مگاوات نیروگاه پیرولیز
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 نو( های انرژیسازمان -)وزارت نیرو )بر حسب تن در روز( زباله دفن محل به یورود پسماند لیپتانس16-2 شکل 

 

 انرژی زمین گرمایی-

انرژی زمین گرمایی، انرژی موجود در عمق زمین است كه از انرژی خورشیدی كه در طعول هعزاران سعال در داخعل     

و یا  پوسته زمین در های اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان دراز همچنین فروپاشی ایزوتوپزمین ذخیره شده و 

گیرد و بنابراین بیشتر در سرچشمه می جوان ناشی از حركت صفحات تکتونیکی فشانی آتشدر اثر عوامل تکتونیکی و 

 . استمنطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمركز  فشانی آتشخیز و نواحی زلزله

در اثعر كعاهش    هعا  فشعان  گعل ها و بفشانآ ،بگرمآهای  چشمه ،فشان آتشحرارت زمین به طرق مختلف از جمله فوران 

زمین بعا توجعه بعه     شود. درجه حرارت هایی از زمین به سطح آن هدایت میچگالی زمین و خاصیت رسانایی از بخش

 بعا تقریعب  )كیلومتر فوقانی پوسته زمعین   11شود. انرژی حرارتی ذخیره شده در  زیاد می غیرخطی صورت بهعمق آن 

گاز شعناخته   معادل پنجاه هزار برابر كل انرژی به دست آمده از منابع نفت و( گراد سانتیدرجه  3متر  100خطی هر 

شعرای    محدود بعه فصعل، زمعان و    تجدید پذیرهای گرمایی بر خلاف سایر انرژیانرژی زمین ت. جهان اس شده امروز

های زمین گرمایی بعا  باشد. همچنین قیمت تمام شده برق در نیروگاه میبهره برداری بدون وقفه قابل و خاصی نبوده 
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 مراتب بههای نو قابل رقابت بوده و حتی از انواع دیگر انرژی (فسیلی)سوخت  های متعارفبرق تولیدی از سایر نیروگاه

 تر است.ارزان

نعواحی   در منطقه سبلان 1361ر سال و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماكو و سهند1354ایران از سال  در

خوی نواحی سیاه چشمه و قطعور و در   -نونال، در منطقه ماكوه شهر، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیمشکین

هعای   نقشعه پتانسعیل   اكتشاف تکمیلی انتخاب شعدند. های فاز تر جهت تمركز فعالیتمنطقه سهند پن  ناحیه كوچک

نشعان   19-2 نمعودار  های كشعور در  گرمایی استانو نمودار پتانسیل سنجی زمین 17-2  شکلزمین گرمایی كشور در 

 است. داده شده 

 

 
 نقشه پتانسیل زمین گرمایی كشور 17-2  شکل
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  خراسان شمالی قعیت استانوها و مبه تفکیک استان كشورپتانسیل زمین گرمایی  19-2 نمودار 

از % 30 است. لازم به ذكر اسعت كعه    با یکدیگر مقایسه شده تجدید پذیرهای قیمت تمام شده انرژی 20-2 نمودار در 

 درصد مربوط به نیروگعاه  70 های توسعه منابع بوده و های یک نیروگاه زمین گرمایی مربوط به حفاری و هزینه هزینه

 باشد. می

 

 ها با سایر گزینه های زمین گرماییمقایسه قیمت تمام شده برق نیروگاه 20-2 نمودار 

  کاربری اراضی-2-10

را منعابع طبیععی تجدیعد     آن %72كه حدود  باشد میكیلومتر مترمربع مساحت  28434استان خراسان شمالی دارای

 جعزء  %(15 آن ) بعیش از  هکتار 434550كه مساحت دهد میبه خود اختصاص  هکتار 2033036 به مساحتشونده 

و مسعاحتی  سعطحی   اراضعی مرتععی و   %( آن جعزء 50هکتار )حعدود  1414850مساحت بیشه زارها، اراضی جنگلی و
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 باشد و بقیه بعه مسعاحت  های فاقد پوشش گیاهی و اراضی كویری میشامل پدیده %(7هکتار )بیش از 183636معادل

 باشعد  معی   هعا  سعایر كعاربری  دیم و  ،جزء اراضی زراعتی آبی كل استان نیز از مساحت( %28 بیش از) هکتار 799493

 . (21-2  نمودارو18-2  شکل)

 
 سهم اراضی استان 21-2  نمودار

 

 
 خراسان شمالی نقشه اراضی استان 18-2  شکل
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 مراتع   -

 1.67كعه حعدود    باشعد  معی هکتعار   1414850نقشه كاربری اراضی تهیه شده، پوشش مرتعی استان بالغ بر  بر اساس

 .دهد میدرصد از كل وسعت استان را به خود اختصاص  50درصد كل مراتع كشور و حدود 

 8ود از كعل مراتعع اسعتان حعد     .درصد آن دچار سیر قهقرایی اسعت  40مراتع استان پس رونده است و قریب  گرایش

درصد مراتع فقیعر تعا خیلعی فقیعر      48درصد جزء مراتع متوس  و حدود  44مراتع خوب تا عالی، بیش از   درصد جزء

دسته به شرح ذیل تقسعیم   3به  توان میمراتع استان را از لحاظ كیفیت و میزان تولید علوفه  .(18-2  شکل) باشدمی

 :نمود

 ( هکتار 112615 )مراتع خوب -1

 ،ر ارتفاععات شعاه جهعان، آلاداغ   میلی متر، ایعن مراتعع د   400 - 600بین  درصد، بارندگی 50پوشش گیاهی بیش از 

سالوک، بهار، قورخود، گلول سرانی )كپه داغ( و می سی نو قرار گرفته است و از اوایل خرداد لغایعت اواسع  شعهریور    

 .شود میمرتع ییلاقی نیز قلمداد  عنوان بهو  گیرد میمورد تعلیف دام عشایر و روستائیان قرار 

 ( هکتار 627244 )مراتع متوس  -2

قرار داشعته و   ها كوهپایهو  ها دشتمیلی متر، این مراتع در  200 -400 بین بارندگی ،درصد 25 -50پوشش گیاهیبا 

مراتعع   عنوان بهو  گیرد میهمه ساله از اواس  پاییز لغایت اواس  بهار مورد تعلیف دام عشایر و دامداران روستایی قرار 

 .گردد میقشلاقی و بخشی از مراتع میانبند قلمداد 

 ( هکتار 674991 )مراتع فقیر -3

و همعه   انعد  پراكنعده میلی متر، این مراتع در اطراف روسعتاها   150-250 بین بارندگی ،درصد 5-25با پوشش گیاهی 

در زمعان كعو     خصوصعاً روز معورد تعلیعف احشعام عشعایر،      20-30 ساله در اواخر بهار و اوایل پاییز هر بار بعه معدت  

 .(19-2  شکل) گرددمراتع میانبند قلمداد می عنوان بهگیرد و دامداران روستایی قرار می

 
 نمایی از مراتع استان خراسان شمالی 19-2  شکل
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 جنگل -

-تورانی و هیركعانی معی   -ناحیه ایران دو هکتار برآورد گردیده كه شامل 434550های استان در حدود سطح جنگل

 .باشد

كعه در   گیعرد  معی را در بعر  هکتعار   409550ی حعدود  مسعاحت   هعا  جنگلاین نوع تورانی:  -نواحی جنگلی ایران( الف

 عمعدتاً همعراه   های گونهتیپ غالب ارس و  .باشد میسملقان  اسفراین، بجنورد، جاجرم، شیروان، مانه و های شهرستان

گلابعی   هعای  گونهتیپ غالب ارس، پسته با  سملقان دو در شهرستان مانه و )و زرشک  شیر خشت  افرا كركو، زالزالک،

 .شود میرا شامل  ...) همراه سیاه تلو، زرشک، زالزالک و های گونهوحشی، سیاه تلو، ارغوان و داغداغان و تیپ ارس با 

و تیعپ غالعب آن    باشد میلقان سم هکتار بوده كه فق  در شهرستان مانه و 25000ب( هیركانی: مساحت این ناحیه 

 .شود میهمراه ممرز، زبان گنجشک، گلابی وحشی و ... را شامل  های گونهبلوط با 

 بیابان  -

 .گیعرد  معی گردیده كه سه شهرستان گرمه، جاجرم و اسفراین را در بر  هکتار برآورد 183636استان  های بیابانسطح 

و  هعا  جنگعل از  رویعه  بعی بهعره بعردای    .شود میعمده گیاهان بیابانی را شامل  ...اشنیان، اسکنبیل و  درختچه تاغ، گز، 

اسعتان   در زایعی  بیابعان از جمله عوامعل   ... آب زیرزمینی و های سفرهاز  رویه بیاخیر، استفاده  های سالی خشکمراتع، 

، معدیریت هعرز آب و ... در   كاری لنهانظیر تولید نهال بیابانی،  هایی فعالیتهمه ساله  زدایی بیاباندر راستای  .باشد می

  .گردد میمناطق بیابانی استان اجرا 

 تحت حفاظت محیط زیست مناطق-2-11

، هعا  دشعت طبیعت متنوع و متغیر استان خراسان شمالی زیستگاه جانوران گوناگون است. شغال، گوركن، خرگوش در 

بزكوهی، سمور، گربه وحشی، پلنعگ و گعراز در   آهو، روباه، گرا، خوک هم در دشت و هم در ارتفاعات، كفتار، كل و 

شوند. پرندگانی چون كبعوتر، كعلاغ،    پشت، گربه و قورباغه در پهنه این استان دیده می كنند. لاک ارتفاعات زندگی می

قرقاول، بلدرچین، سینه سرخ، انواع گنجشک، تیهو، سار، كبک، زنبور، لاشخور، خفاش، كركس و پرسعتو نیعز در ایعن    

كَعن و مارهعای آبعی غیرسعمی و      كنند. انواع مار یا مارمولک غیرسمی ماننعد كورمعار و مارمولعک دم    گی میاستان زند

 .(20-2  شکل) باشند مارهای سمی همچون مار افعی از خزندگان این استان می

 های ملیپارک -2-11-1

و به پارک ملی ارتقا شده بخشی از منطقه حفاظت شده ساریگل، از آن تفکیک  1381در سال  پارک ملی ساریگل:

 7037كیلومتری جنوب شرقی شهرستان اسفراین واقع اسعت. مسعاحت ایعن پعارک      25یافت. پارک ملی ساریگل در 

تعوان بعه ارس، زرشعک، زالزالعک،      یاهان منطقه معی باشد و دارای اقلیم نیمه خشک معتدل است. از جمله گ هکتار می

كركو، انجیر وحشی، گردو، باریجه، درمنه، كلاه میرحسن، گون، شیر خشت، نسترن وحشی، چوبک، كنگر و ... اشعاره  

های اصلی قو  و میش اوریال است. جانوران دیگعری نظیعر پلنعگ، بعز و پعازن، كفتعار،        ساریگل یکی از زیستگاه .كرد
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گربه وحشی، آهو، كبک، تیهو، هما، چکاوک، سهره، عقاب طلایی، بالابان، انعواع سعارگپه، افععی )گعرزه      گرا، پالاس،

 كنند. مار(، كفچه مار، تیر مار و ... نیز در این منطقه زیست می

بعه   1381باشعد كعه در سعال     : پارک ملی سالوک بخش شرقی منطقه حفاظت شده سالوک معی پارک ملی سالوک

هکتار در شمال غربی اسفراین در استان خراسان شمالی قعرار دارد   8231یافت. این پارک با مساحت پارک ملی ارتقا 

ه میرحسن، گون، زالزالعک، زرشعک،   كلا بهتوان  های گیاهی منطقه می و دارای اقلیم نیمه خشک معتدل است. از گونه

نسترن وحشی، گوجه وحشی، انجیر، كما، كلاغک، زیره، انواع لاله و ... اشاره نمود. قو  و میش اوریال، پعازن و بعز در   

از پلنعگ،   انعد  عبعارت های مهم جانوری منطقعه   آیند. از دیگر گونه ها از جانوران شاخص منطقه به شمار می كوهستان

اه، شغال، كفتار، گربه، پالاس، سمور سنگی، تشی، كبک، تیهو، چکاوک، انواع سهره، سعلرگپه، بحعری،   گراز، گرا، روب

 كفچه مار، افعی، مار آتشی و ... .

 وحش حیاتهای پناهگاه-2-11-2

كعه از سعال    رود معی ترین مناطق حفاظت شده به شمار  یکی از قدیمی این منطقه میاندشت: وحش حیاتپناهگاه 

 10هکتار در حعدود   84435میاندشت با مساحتی حدود  وحش حیاتار داشته است. پناهگاه تحت حفاظت قر 1352

گونه گیاهی از جمله بابونه سفید، خارشتر كاكوتی،  120كیلومتری جنوب شرقی شهرستان جاجرم قرار دارد. تاكنون 

ست. یوزپلنعگ، آهعو، قعو  و    های گز و طاق، شور، زنبق و درمنه شناخته شده ا اشنیان، اسپند، گل جالیزی، درختچه

میش، تشی، گرا، روباه، شغال، گربه وحشی، كفتار، گراز، سعارگپه، سعلیم شعنی، چکچعک، چعاخلق، هعوبره، جغعد        

كوچک، سنگ چشم خاكستری، دم سرخ، كوكر شکم سیاه، غراب، مار شاخدار )افعی(، تیر معار، بزمجعه و لاک پشعت    

 باشد. آسیایی می

 حفاظت شدهمناطق -2-11-3

منطقعه حفاظعت شعده اععلام گردیعد و       عنوان به 1350این منطقه اولین بار در سال  ت شده قرخود:منطقه حفاظ

از آن  1361به پارک ملی ارتقا یافت و با پارک ملعی گلسعتان ادغعام گردیعد. مجعدداً در سعال        1355سپس در سال 

خعاص ایعن منطقعه داشعتن جامععه       هعای  ویژگعی منطقه حفاظت شده قرخود معرفی شد. یکعی از   عنوان بهتفکیک و 

های خعزری و در غعرب    الیه شرقی جنگل هکتار، در منتهی 43216باشد. قرخود با مساحتی برابر با  ارس می سال كهن

ای تعا نیمعه مرطعوب     شهرستان مانه و سملقان در استان خراسان شمالی قرار دارد. این منطقه دارای اقلعیم مدیترانعه  

های گیاهی نظیر ارس، زرشک، درمنه، گون، چمعن،   های قرخود، گونه ای جنوبی رشته كوهه باشد. در دامنه معتدل می

های شمالی دارای پوشعش گیعاهی بعا غنعای بیشعتر شعامل        رویند. دامنه می و كنگرپری، شور اسفناج كوهی، باریجه 

گونعه   226ست. در این منطقه كركو، سیاه تلو، ازگیل، زالزالک، تاغ، گلابی وحشی، تنگرس، قیچ، بارهنگ، زنبق و ... ا

از آهو، قو  و میش اوریال، بز و پعازن، پلنعگ، خعرس     اند عبارتها  این گونه ترین مهمجانوری شناسایی شده است كه 

 پشت، افعی و ... . ای، گربه وحشی، كبک دری، هما، شاهین، شاه باز، لاک قهوه

منطقه حفاظت شده اعلام شد و در سعال   عنوان به 1350این منطقه در سال  منطقه حفاظت شده گلول و شرانی:

ای سعت   به منطقه حفاظت شده تنزل یافت. این منطقه ناحیه 1361به پارک ملی ارتقا یافت و مجدداً در سال  1355
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كه با كشور تركمنستان نیز هم مرز است. مساحت منطقه حفاظت شعده   ،كیلومتری شمال شیروان 85كوهستانی در 

هایی جوان چون ارس، كركو، قره قات، تنگز، شیر خشت و نسترن  باشد. گونه هکتار می 18000بر گلول و سرانی بالغ 

از قعو  و معیش    انعد  عبعارت های مهم جعانوری منطقعه    دهند. گونه وحشی، پوشش گیاهی عمده منطقه را تشکیل می

تعوان بعه    ص این منطقعه معی  اوریال، پلنگ، گربه وحشی، گراز، سمور سنگی، تشی، پایکا، خرگوش و از پرندگان شاخ

 ای، سهره سیاه، كبک دری و هما اشاره كرد. داركوب قهوه

هعای   منطقه حفاظت شده اعلام شد. وجود جنگل عنوان به 1352این منطقه در سال  منطقه حفاظت شده سالوک:

مناسعب، زمینعه   هعای دسترسعی    های گیاهی و جانوری، بنای تاریخی پعیش قلععه و راه   های زیبا، تنوع گونه ارس، دره

هکتار در غعرب پعارک    11677های مطالعاتی را در این منطقه فراهم نموده است. این منطقه با مساحتی برابر  فعالیت

ملی سالوک و در شمال غربی اسفراین در استان خراسان شمالی قرار گرفته است و دارای اقلیم نیمه خشعک معتعدل   

هعایی همچعون زرشعک،     های پراكنده ارس و گونعه  كه به همراه جنگلباشد. گونه گیاهی غالب منطقه درمنه است  می

دهنعد.   گون، كلاه میرحسن، ریش بزی، نسترن وحشی، آنقوزه، باریجه، انجیر و ... پوشش گیاهی منطقه را تشکیل می

سعمور  از آهو، قو  و میش اوریال، بز و پعازن، گعرا، پلنعگ، كفتعار، شعغال،       اند عبارتهای مهم جانوری منطقه  گونه

 سنگی، سنجاب زمینی، روباه معمولی، كبک، تیهو، جغد، انواع سهره و چکاوک.

 مناطق شکار ممنوع -2-11-4

مراتع ییلاقعی و قشعلاقی تحعت پوشعش سعازمان كشعت و        درواقعاین منطقه  منطقه شکار ممنوع بهکده رضوی:

قعو  و معیش اوریعال و آهعو      شود كه با توجه به دارا بودن جمعیت قابل تعوجهی از  صنعت بهکده رضوی را شامل می

گردد. منطقه شکار ممنوع بهکده رضوی كه مسعاحت آن   بانان منطقه حفاظت شده قرخود، محافظت می توس  محی 

است. ارس، افعرا، زبعان گنجشعک، گلابعی     شده كیلومتری غرب مانه و سملقان واقع  130باشد، در  هکتار می 23000

هعای بالشعتکی پوشعش     انجیر، انگور، زرشک، تمشک و انعواع بوتعه  وحشی، نسترن وحشی، انار وحشی، سیب وحشی، 

دهند. قو  و میش اوریال، آهو، گربه وحشی، گربه شنی، پلنگ و پرندگانی نظیعر بالابعان،    گیاهی منطقه را تشکیل می

 دهند. ها، قرقاول، كبک و تیهو پوشش جانوری منطقه را تشکیل می بحری، انواع عقاب

در  وحش حیاتاین منطقه به لحاظ دارا بودن جمعیت قابل توجهی از و غرب سالوک:  منطقه شکار ممنوع شمال

منطقه شکار ممنوع معرفی گردید. منطقعه شعکار ممنعوع شعمال و غعرب سعالوک بعا مسعاحت          عنوان به 1379سال 

ه كیلومتری جنوب غربعی شهرسعتان بجنعورد واقعع شعد      45كیلومتری شمال غربی اسفراین و  42هکتار در  20000

 چوبعک،  درمنعه،  گعون،  زرشعک،  افعرا،  ارس،. باشعد  معی  ای صخره –دارای سیمای كوهستانی توپوگرافیاست و از نظر 

باشند. قو  و میش اوریال، كل و بز، پلنعگ، گربعه وحشعی، كفتعار،      یجه، كلاه میرحسن از جمله گیاهان منطقه میبار

شاهین، سارگپه، هما، تیهعو، كبعک و دلیجعه از جعانوران     گراز، گرا و پرندگانی نظیر عقاب، كركس، بجری، باقرقره، 

 باشند. منطقه می

)بعر حسعب هکتعار( در بعین      1391مقایسه مساحت مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محعی  زیسعت در سعال    

 (.  22-2  نموداراستان خراسان شمالی در مقام هفدهم  قرار گرفته است ) دهد میكشور نشان  های استان
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 خراسان شمالینقشه مناطق تحت حفاظت محی  زیست استان  20-2  شکل

 
كشور های استاندر بین  1391مان حفاظت محی  زیست در سال مقایسه مساحت مناطق تحت مدیریت ساز 22-2  نمودار
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 موقعیت ساختاری-3-1

البعرز  و  كپعه داغ در زون ساختاری  عمدتاً( 1385شناسی )سهندی،  زمین -در تقسیمات ساختاری خراسان شمالیاستان 

 (. 1-3  شکلقرار دارد ) از غرب آن در زون ایران مركزی های قسمتایران مركزی و آن در زون  شرقی و جنوب

 :از نظر زمین شناسی به دو پهنه مجزا تقسیم كرد توان می استان خراسان شمالی را

 كپه داغ پهنه ساختاری -الف

 پهنه ساختاری بینالود -ب

 : به شرح زیر است دهیاد شعمومی دو پهنه  های ویژگیچکیده 

 پهنه ساختاری کپه داغ –الف 

داغ  بخشی از پهنعه فشارشعی ایعران شعمالی در منطقعه كپعه       توان میغربی خراسان شمالی را  و شمال های شمالیبخش

-هعای زمعین  ولعی ویژگعی   ،البعرز اسعت   هعای ، كپه داغ بخشی از ادامه خاوری كوهكوه نگاریدانست. از نگاه جغرافیایی و 

ای كوهستانی است كه فازهای آلعپ پایعانی   كپه داغ منطقه. و ساختاری آن نسبت به نواحی مجاور متفاوت است شناختی

هعای  هعا دشعت  ها ارتفاعات و نعاودیس معمول تاقدیس طور به. استنقش اساسی داشته  سیمای امروزی آن گیری شکلدر 

سعیما سعاز    كرتاسه پایینی( واحدهای) و تیرگان (بالاییوراسیک ژسازند و سازندهای كربناتی مزدوران )كوهی را می میان

 صعورت  بعه . حوضعه كپعه داغ   باشد میجز نواحی فرو افتاده كپه داغ  این استاندر  بجنورد –منطقه هستند. دشت شیروان

 باضعخامتی  وراسیک تا الیگوسنژاین حوضه از  تریاس بالایی به وجود آمده و رسوبات ممتد دریایی در یک ناوه رسوبی در

رسعوبات حوضعه رسعوبی كپعه داغ در دوره      كلعی  طعور  بعه انعد.  هم شیب روی یکدیگر قرار گرفته طور بهمتر  6000حدود 

شناسعی  ردیف چینه مخصوص به خود را دارد. های ویژگیكرتاسه به بعد  ژوراسیک مشابه رسوبات البرز است ولی از دوره

ید، مزدوران، شوریچه، تیرگان، سرچشمه، سعنگان، اتعامیر،آب دراز، آب   سازندهای كشف رود، چمن ب آن از قدیم به جدید

قدمتی از ژوراسیک زیرین تا نئوژن را در بعر دارد، ایعن    خانگیران را در بر دارد و لیق، چهل كمان وهتلخ، نیزار،كلات، پست

 . است غیرفلزیهای ای كانیگازی )هیدروكربوری( و پاره زون منطقه مناسبی برای ذخایر

 پهنه ساختاری بینالود –ب 

مستحکم توران و خرده قاره ایران مركزی محاط شده است. مرز جنوبی آن گسل میامی یعا گسعل    صفحاتاین پهنه بین 

شناسعی،  نظعر زمعین   این زون بخشی از البرز است كعه از  دانند.می خراسان شمالیشاهرود و حد شمال غربی آن را گسل 

زیعرا   ،گیرنعد زمین شناسی بینالود را زون تدریجی بین ایران مركعزی و البعرز در نظعر معی     ای دارد. واحداختصاصات ویژه

شعامل   ،دارنعد  زد بعرون ای كه در این زون پالئوزوئیک این زون شبیه به البرز است. واحدهای چینه های رخسارهرسوبات و 

، بهرام، رسوبات تخریبی و متنعوع ژوراسعیک،   های شورم، سازندهای دولومیت سلطانیه، ماسه سنگ لالون، میلا، نیوارلایه

دار و رسوبات تخریبی نئوژن است. این های نومولیتكرتاسه همراه با كنگلومرای قاعده ای، آهک دار های اوربیتولینآهک

 .  باشدزون از نظر كانی زایی بخصوص برخی فلزات نظیر آهن و نیز مصالح ساختمانی غنی می
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 زمین شناسی عمومی-3-2

هعای  دهعد سعنگ  نقشه زمین شناسی ساده شده استان برحسب سن نمایش داده شده است كه نشعان معی   2-3  شکلدر 

 هعای  سعنگ خیلعی محعدود در مركعز اسعتان و در نعواحی كوهسعتانی رخنمعون دارد،         صورت بهپالئوزوئیک )سازند میلا( 

اسعتان رخنمعون    مركزهای شمالی و ها بیشتر در بخششترین پراكندگی را در سطح استان دارند، این سنگمزوزوئیک بی

به آیتامیر، سنگانه، سرچشمه، تیرگان،شورچه، دلیچعای، شمشعک و لار اشعاره     توان میهای مهم این دوران دارند از سازند

هعای  استان پراكنده هستند، از سازند های دشتو در  های جنوبیعمده در بخش طور بههای دوران سنوزوئیک كرد، سنگ

 فشعانی  آتعش های توان به پستلیق، سازند قرمز بالایی و قرمز پایینی، خانگیران و كرج اشاره كرد. سنگمهم این دوران می

 پراكنده و محدود در غرب و جنوب استان )منطبق بر زون البرز شرقی( رخنمون دارند. صورت بهترشیری 

 

 (1385موقعیت استان خراسان شمالی بر روی نقشه ساختاری ایران )سهندی،  1-3  شکل
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 شناسی استاننقشه ساده شده زمین 2-3  شکل
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 زمین شناسی اقتصادی-3-3

طبقات ضعخیم در قاععده و انتهعای     صورت بهبوكسیت دانست كه  توان میماده معدنی استان خراسان شمالی را  ترین مهم

 ،خلوص خوب و ذخیره قابل توجعه  به دلیلدارد و  زد برونهای سازند الیکا در كوه اوزون )شمال شهرستان جاجرم( توالی

هعای ژوراسعیک بعالایی و    از آنجا كه سعنگ آهعک   ،كارخانه بوكسیت جاجرم در آنجا احداث شده است. علاوه بر بوكسیت

 توانند مد نظر قرار گیرند.یک ماده معدنی خوب برای تهیه سیمان می عنوان بهكرتاسه در استان گسترش خوبی دارند 

 باشد.ی، آهک، سنگ لاشه، مارن، گچ و سنگ مرمر میشامل بوكسیت، خاک صنعت عمدتاًمعادن موجود در استان 

تعلعق  تشکیلات زمین شناختی شهرستان بجنورد به دوران دوم و دوره نئوژن دوران سوم و دوران چهارم زمین شعناختی  

در  .های جوان دوران چهارم و ماسه سنگ قرمز و معارن نئعوژن اسعت    . بخش مركزی شهرستان بجنورد شامل آبرفتدارد

بخش جنعوبی را فراگرفتعه و بعر روی سعازند      ی است كههای اربیتولین دار و جرگلان سازند تیرگان شامل آهک بخش راز

بخشعی از   ،هم شیب قرار گرفته است. بخش مانعه  طور بههای مدادی سازند سرچشمه  های خاكستری و شیل تیرگان مارن

 500العی   700دار بعه ضعخامت    سیون رس آهعن های سیاه حاوی كنکر بزرا ناودیس خاور به شمال باختر است كه شیل

نازک لایه قیری و پیریتی آمونیت دار اسعت و بخعش    های آهکمتر منطقه را پوشانده است. بخش سملقان شامل مارن و 

( فعرو زمعین  شعکل گعرابن )   بعه  ای است كه به علت دو گسل در حاشیه شمالی و جنوبی دشعت،  چاله صورت بهقره میدان 

دار و  ریعزه  ها از رسوبات بعادبزنی شعکل و رسعوبات واریعزه سعنگ      ستان بجنورد خاک مخروطه افکنهدرآمده است. در شهر

 .ای و خاک رسوبی تشکیل شده است های قهوه ای، خاک ها از خاک واریزه های سنگلاخی تشکیل شده و خاک فلات خاک

غ در جنوب قرار گرفته است. البته این دو لاداآشهرستان شیروان در دره رود اترک بین دو رشته كوه كپه داغ در شمال و 

 ،یابنعد  های هزار مسجد در شمال و بینالود در جنوب كه نرسیده به قوچان از طرف خاور پایعان معی   رشته كوه پس از كوه

 هعای بلخعان   یابند كعه دنبالعه برجسعتگی    شوند و پس از گذشتن از شیروان و بجنورد در جلگه آشخانه پایان می شروع می

ایعن   ،انعد  هایی با انحنای شمالی درآمعده  قوس صورت بههای موازی  بزرا در تركستان شوروی است كه با رشتهكوچک و 

اند. شهرهای شیروان، قوچعان و مشعهد در ایعن دشعت      های موازی و متعددی تشکیل شده ها و ناودیس ها از طاقدیس كوه

چعون شعهرهای شعمالی     ،ان دوم سعهم فعراوان دارنعد   های اواخعر دور  های شمالی آهک قرار دارند. در ساختمان كوهستان

 .اند و بر روی مواد رسوبی رود اترک قرار دارند خراسان بین دو رشته كوه كپه داغ و الاداغ قرار گرفته

گعذاری   و تشعابه رسعوب   (هایی با البرز دارد تفاوت)  از نظر زمین شناسی ناحیه كپه داغ كه در بر گیرنده شیروان نیز است

 دارد كه متر وجود 6000هایی به ضخامت تقریبی ی كه در هر دو ناحیه رسوبطور به، است تر س و كپه داغ بیشبین زاگر

هم شیب بر جای گذاشعته   صورت به ها رسوبادامه داشته و این  (گذاری رسوب)بدون وقفه   از دوره ژوراسیک تا الیگوسن

دوره  در اواخعر  ایعی هعای خشعکی ز   زاگرس است و حركعت  از تر در ناحیه كپه داغ  بیشخصوص  به ها آنشده و ضخامت 

 .گذاری نشده است لذا باعث قطع رسوب ،كرتاسه در تمام ناحیه عمومیت ندارد

صعورت   خعوردگی  چعین های ناحیه شمالی شیروان در دوره پالئوسن به علت كنار رفتن دریا، از آب خارج شعده ولعی    كوه

یشروی كرده است. چعون رسعوبات البعرز و ایعران مركعزی در كپعه داغ دیعده        نگرفته است و در دوره ائوسن مجدداً دریا پ
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هعای نامتقعارن اسعت و هعر دو از      و دارای چعین بعوده   نظر چین خوردگی كپه داغ كاملاً شبیه زاگعرس این شود و از  نمی

 .شود زایی آلپ هستند كه كپه داغ به فلات توران منتهی می آخرین حركات كوه

فسعیل   بعا  تیعره و شعیل همعراه    های آهک ،احیه ارتفاعات شیروان )كپه داغ( شامل مقداری مارنتشکیلات ژوراسیک در ن

بعاعی   و در ای ناحیعه  زایعی آمونیت است. روی تشکیلات دوره ژوراسیک تشکیلات دوره كرتاسه همراه با عمعل خشعکی   

ععدم تغییعر عمعق دریعا عمعل       شود. در اوایل دوران سوم زمین شناسی هم كماكان به علعت  جاها رسوبات گچی دیده می

هعای   تعر معارن، شعیل و ماسعه سعنگ بعا بعاعی از رخسعاره         گذاری ادامه داشته و جنس رسوبات این دوران بعیش  رسوب

    .گذاری خشکی زایی مانند رسوبات گچی و نمکی است رسوب

 شناسی و اکتشافاطلاعات پایه زمین-3-4

 ایناحیهمقیاس -3-4-1

 هعای  بررسیبخش معدنی انجام ی و تعیین مناطق امیدینخستین گام در شناسا موجود،با توجه به استانداردهای اكتشافی 

تکمیلی استفاده نمعود.   های اكتشافیبندی مناطق معدنی و ارائه برنامهتا از نتای  حاصل بتوان برای اولویت ای استناحیه

اسعتوار   1:100،000شعیمیایی بعه مقیعاس    اكتشعافات ژئو  شناسی وای بر مطالعات زمیناكتشافی ناحیه های بررسیبنیان 

 است. 

 1:250.000شناسی در مقیاس  های زمین نقشه-

استان خراسان شمالی چهار نقشه شامل چهارگوش  بجنورد، سبزوار، كوه كورخعود و جعاجرم    1:250.000از شش نقشه 

كمنستان( هنوز تهیعه نشعده   شمالی استان )هم مرز با جمهوری تر های قسمتتهیه و به چاپ رسیده است و دو نقشه در 

  .(3-3  شکل) است

 
 1:250،000های زمین شناسی تهیه شده در مقیاس وضعیت نقشه 3-3  شکل
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 1:100.000شناسی در مقیاس  های زمین نقشه-

ورقعه   16باشد كعه  زمین شناسی می 1:100000ورقه  18 شامل 1:100.000در مقیاس  خراسان شمالیمحدوده استان 

 .(4-3  شکلباشد )ورقه آشخانه و سیدآباد در دست تهیه می 2چاپ و آن 

 
 1:100000های زمین شناسی تهیه شده در مقیاس وضعیت نقشه 4-3  شکل

 ژئوشیمی-

نیعاز   ها پعیش  . این نقشهدهد میسطحی نشان  های بررسیهای ژئوشیمیایی الگوی پراكندگی عناصر مختلف را جهت  نقشه

ای در  های ژئوشیمیایی در مقیعاس ناحیعه   باشند. در راستای تحقق این هدف برداشت شناسایی و اكتشاف مواد معدنی می

هعای بشعر و كشعف     های گذشته به اتمام رسیده است ولی با توجه به افزایش داشته دار كشور در طی برنامه نواحی اولویت

باشد از این رو  افزوده بالا ، نیاز به تکمیل این اطلاعات می باارزشسازی و شناسایی مواد معدنی  های مختلفی از كانی تیپ

 .قرار گیردمورد بازنگری و بررسی مجدد  ها نقشهاین  شود كه میبینی  پیش

 ایالف( ژئوشیمی رسوبات آبراهه

آبراهه و اكتشعافات چکشعی معورد بررسعی      گیری از به روش نمونه 1:100000در این نوع اكتشافات تمام رویه یک نقشه 

 ویعژه  بعه ، كلیه ذخایر مععدنی موجعود در یعک نقشعه     ها شیمیایی نمونهگیرند تا از پردازش نتای  حاصل از تجزیه  قرار می

 ذخایر كم عیار ولی با ذخیره بالا مورد شناسایی قرار گیرند.

-های اكتشافی تکمیلی را بعه  ن معدنی است تا بتوان برنامهتوانواحی پر  حاصل نهایی این نوع اكتشافات شناسایی و معرفی

های اكتشعافی  های ژئوشیمی تهیه شده در پروژهنقشه 5-3  شکلشده اجرا نمود. در  صورت متمركز و در مناطق شناسایی

 شود.استان خراسان شمالی مشاهده می مختلف در
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 های ژئوشیمی تهیه شدهراهنمای نقشه 5-3  شکل

  سنجش از دور-

هعای   ای بعرای داده  های فزاینده ترین منابع اطلاعاتی هستند، به همین جهت تقاضا ای یکی از غنی های ماهواره امروزه داده

های استریو برای تولید معدل رقعومی ارتفعاع در     ح طیفی بالا، وضوح مکانی خیلی بالا و وضوح زمانی كم و نیز دادهبا وضو

های بسعیار   شناسی، اكتشاف مواد معدنی، شناسایی پدیده زمین های بررسیها در  تر وجود دارد. این داده های بزرا مقیاس

ها و . . . كعارایی   فشان ، فوران آتشها جنگلسوزی  های نفتی، آتش  امی، لکهلرزه، سون فعال و پویا مانند سیل، طوفان، زمین

 دارند. ای العاده فوق

باشعند و امعروزه    كه دارای وضوح مکانی و طیفی بسیار بالا  می فرا طیفیهای فرامکانی و  مطالعات دورسنجی بر روی داده

دسترسی و خرید هسعتند در سعطح اسعتان پعیش بینعی       ماهوارهای مختلف برداشت شده و به سهولت نیز قابل وسیله به

، بررسعی  1:1000شناسعی كعاربردی، تعا مقیعاس      هعای زمعین   اطلاعات پایه برای تهیه نقشعه  عنوان بهها  شود. این داده می

های پویای زمیعن،اكتشاف مواد معدنی و . . . بعه كعار    های توپوگرافی، بررسی پدیده شناختععی، تهیه نقشه مخاطرات زمین

 شوند. گرفته می

 ژئوفیزیک هوایی-

هعای گونعاگون علعوم زمعین از جملعه       ای هستند كه در شعاخه  اطلاعات پایه ترین مهمهای ژئوفیزیک هوایی در زمره  داده

...  شعناختی و  زیسعتی، مخعاطرات، زمعین   محعی   هعای  بررسیها،  شناسی، اكتشاف مواد معدنی، اكتشاف هیدروكربن زمین

این زمینعه نمعوده   اقدام به ایجاد تشکیلاتی در  1381شناسی و اكتشافات معدنی كشور از سال  كاربرد دارد. سازمان زمین

ها و نیز خرید تجهیزات ژئوفیزیک هعوایی و بعالگرد مناسعب تعاكنون      پس از كسب تجربه در زمینه برداشت و تفسیر داده

 های مختلف انجام داده است. كیلومتر خطی برداشت در استان 160،000حدود 
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های بزرا شناخته شده در مقیاس جهانی و معدنی آن از یک سو و نیز وجود كانسارتنوع مواد ،نظر به وسعت زیاد كشور 

هعا   اولویعت  ترین مهمصورت پوشش سراسری از ها به داده احتمال دستیابی به ذخایر بزرا دیگری از این نوع برداشت این 

كیلعومتر   2،000،000های مغناطیسی و رادیعومتری بعه میعزان     ویژه برای اكتشاف ذخایر پنهان است. بنابراین برداشتبه

 شود. بینی می مرحله اول پیش خطی در

های گذشته انجام شعده و   های سراسری ژئوفیزیک هوایی در سال برداشت ذكر این نکته ضروری است كه در بیشتر كشور

 مجدد تکرار خواهند كرد.   طور بهها را  های جدید در مناطق دارای پتانسیل برداشت با پیشرفت فناوری و استفاده از روش

شناسعی بعرای   متر و برنامه آتی سعازمان زمعین   7500خطوط پرواز  بافاصلههوایی  ژئوفیزیکی های دادهمرز  6-3  شکلدر 

 متر نمایش داده شده است. 500پروازهای مغناطیسی و رادیومتری با طول پرواز 

 
 های ژئوفیزیک هواییرز دادهم 6-3  شکل

 های اکتشافیزون-

 های بررسی انجام معدنی بخش امید مناطق تعیین و شناسایی در گام نخستین موجود، اكتشافی استانداردهای به توجه با

 تکمیلعی  اكتشافی های برنامه ارائه و معدنی مناطق بندی اولویت برای بتوان حاصل نتای  از تا است ای ناحیه سیستماتیک

 اكتشعافات  شناسعی،  زمعین  جملعه  از اطلاععاتی  لایه 5 تلفیق اساس بر ای ناحیه اكتشافی های بررسی بنیان. نمود استفاده

 در. اسعت  اسعتوار  اقتصعادی  شناسعی  زمین لایه ،ای ماهواره تصاویر هوایی، ژئوفیزیک ،1:100000 مقیاس به ژئوشیمیایی

 نمعایش  كشور سیستماتیک اكتشاف گانه بیست های¬زون از خراسان شمالی استان پوششی های زون موقعیت 7-3  شکل

 .است شده داده
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 خراسان شمالی استان در كشور ای ناحیه سیستماتیک اكتشاف گانه 20 های زون از بخشی موقعیت 7-3  شکل

 ای منطقهمقیاس -3-4-2

 1:25000شناسی در مقیاس های زمیننقشه-

تر سعازندهای  تر و تفکیک جزئیمطالعه دقیق باهدف 1:25000های  ، نقشهایهای ناحیهاتمام نقشهپس از  1386از سال 

 .آغاز گردیدهای ساختاری  موجود و شناسایی پدیده

، كعه در  1:25000ای مطابق با استاندارد تعریف شده در سطح ملی بعا مقیعاس    شناسی و در مقیاس منطقه زمین به لحاظ

دهد  پوشش می نقشه 226 حال حاضر در كل كشور بر حسب اولویت در حال انجام است. استان خراسان شمالی را حدود

 (. 8-3  شکلدیگر در حال ارزیابی است ) نقشه 2آن تهیه و چاپ شده و  نقشه 3كه در این بین، فق  

 
 1:25،000های زمین شناسی تهیه شده در مقیاس وضعیت نقشه 8-3  شکل
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 ذخایر معدنی-3-5

سعیلیس،  معاده از جملعه    21 یعان، م ینشده است كه از ا ییشناسا خراسان شمالیمختلف در استان  ینوع ماده معدن 26

سنگ، بنتونیت، بوكسیت، آهن، گرانیت، تعراورتن، مرمریعت، سعنگ آهعک، سعنگ      زاج، باریت، خاک صنعتی، نمک، زغال

  .  (9-3  شکلباشند ) یمبهره برداری حال  ردلاشه، سنگ گچ و...

 
 معدنی استان خراسان شمالی های گروهپراكندگی  9-3  شکل

 هاپتانسیل-3-5-1

مشعتركی   های ویژگیكانسارها روشی جامع و فراگیر در سهولت بخشی به شناخت كانسارهایی است كه دارای  سازی مدل

های پتانسیل معدنی مناطق دارای احتمال پیعدایش بیشعتر تیعپ     های ذیل با عنوان نقشه در محی  تشکیل هستند. نقشه

معینی از كانسارهاست كه از تركیب ویژگی محیطی و سن غالب جهت محدود كردن مناطق دارای پتانسیل استفاده شده 

هعای  و محعدوده سعنی بعر طبعق معدل      گیر درونتونیکی، نوع سنگ انجام شده از ملاک خاستگاه تک سازی مدلاست. در 

هعای موضعوعی زمعین شناسعی و      ها برگرفته از اطلس ملی نقشه استفاده شده است. این نقشه USGSانتشار یافته توس  

 استانی بررسی شده است. صورت بهاكتشافی منتشر شده توس  سازمان زمین شناسی و اكتشافات معدنی كشور است كه 

  های پتانسیل معدنی استان آورده شده است. برخی از نقشه 20-3  شکلتا  10-3  شکل در
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 خراسان شمالیپتانسیل سرب و روی استان   نقشه 10-3  شکل

 

 
 خراسان شمالیمولیبدن استان  -پتانسیل مس  نقشه 11-3  شکل
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 شمالیخراسان  پتانسیل آهن استان  نقشه 12-3  شکل

 

 
 خراسان شمالیپتانسیل منگنز استان   نقشه 13-3  شکل
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 خراسان شمالیاستان  آنتیموانپتانسیل   نقشه 14-3  شکل

 

 
 خراسان شمالیپتانسیل قلع استان   نقشه 15-3  شکل
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 خراسان شمالی پتانسیل تنگستن استان  نقشه 16-3  شکل

 

 
 خراسان شمالینقره استان  -پتانسیل طلا  نقشه 17-3  شکل
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 خراسان شمالیپتانسیل آرسنیک استان   نقشه 18-3  شکل

 

 
 خراسان شمالیپتانسیل جیوه استان   نقشه 19-3  شکل



   خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

   

106 

 
 خراسان شمالیپتانسیل باریت استان   نقشه 20-3  شکل

 

 معادن و کانسارها-3-5-2

درصد از مساحت كل كشور به خود اختصعاص داده اسعت.    1.75 ،وسعت كیلومتر مربع 28434 استان خراسان شمالی با

، ایعن معواد شعامل    درصد تعداد كل مععادن كشعور را داراسعت    % 1.7 كهوجود دارد معدن در استان  141در حال حاضر 

تععداد مععادن    1-3  نمعودار  .سنگ، بنتونیت، بوكسیت، آهن، گرانیعت و...  سیلیس، زاج، باریت، خاک صنعتی، نمک، زغال

   .دهد میمواد معدنی در استان را نشان  های گروهبرحسب نوع ماده معدنی و نیز درصد تعداد معادن به 

این كه صنعت فعرآورى   باوجود ناشناخته زیادى در این زمینه دارد. های پتانسیلكشف معادن مختلف هنوز استان  باوجود

كنعد امعا درصعد شناسعایى و فعرآورى ذخعایر       افزوده ایفا معی  باارزشمواد معدنى نقش بسیار مهمى در تولید مواد معدنى 

 .معدنى استان با استانداردهاى جهانى فاصله بسیار زیادى دارد

 ایم:در قالب چهار گروه پرداخته خراسان شمالی در ادامه به شرح مواد معدنی استان

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
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 (1391تعداد معادن استان خراسان شمالی به تفکیک مواد معدنی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  1-3  نمودار

 گروه فلزی-

  در جنوب شرق ب،جنودر جنوب غرب و كرومیت در مس  و كانسارهای معادن

 نمایش داده شده است. 21-3  شکل

 
 پراكندگی انواع مواد معدنی فلزی در پهنه استان خراسان شمالی 21-3  شکل
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 غیرفلزیگروه -

 2-2  جدول در پهنه استان خراسان شمالی به نمایش در آمده است. غیرفلزیپراكندگی انواع مواد معدنی  22-3  شکل در

 دهد.را نشان می استان خراسان شمالی غیرفلزیمشخصات معادن گروه نیز 

 
 خراسان شمالیدر پهنه استان  غیرفلزیمواد معدنی پراكندگی انواع  22-3  شکل

 معدن بوکسیت جاجرم

شركت زغال زمین شناسان  .قرار دارد كیلومتری جنوب غربی شهرستان بجنورد 175در فاصله تقریبی  شهرستان جاجرم

كارشناسعان سعازمان   . ضمن پی جویی زغال سنگ، وجود بوكسعیت را گعزارش كردنعد    1347سنگ البرز شرقی در سال 

 .وجود زون بوكسیتی را تأیید كردند ،ز منطقهبازدید ا پس اززمین شناسی نیز 

سازند شمشعک قعرار گرفتعه اسعت.      های سنگدولومیتی سازند الیکا و زیر شیل ها و ماسه  های سنگدر روی این كانسار 

. امتعداد تقریبعی آن   سعت ادیعده شعده   عدسعی   صعورت  بهو در مواردی  بوده ای لایهساختار غالب كانسار بوكسیت جاجرم 

غعرب و   طعرف  به وبا یک زون برشی محدود شده  یشرققسمت كیلومتر گسترش دارد كه در  12و بیش از غربی  -شرقی

 .شود میآبرفتی پوشیده  های نهشتهجنوب غرب، بوكسیت توس  

متر و بیشتر تغییعر   40لایه بوكسیت در این زون دارای ضخامت و كیفیت یکسانی نیست و بین كمتر از یک متر تا حدود 

 :باشد میزیر  صورت بهماده معدنی  های افق. كند می

 .است متر 10 تا 5/0 بین افق این ضخامت. است شیلی بوكسیت شامل بیشتر معدنی زون این :A بوكسیتی افق

 A افعق  به نسبت تری مناسب وضعیت كیفی و كمی نظر از متر 70 تا 10 بین باضخامت معدنی زون این :B بوكسیتی افق

 .است شکل ای لایه صورت به و دارد

http://www.gsinet.ir/%d9%85%d8%b9%d8%a7%d8%af%d9%86-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%a7%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%ae%d8%b1%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d9%86/%d9%85%d8%b9%d8%af%d9%86-%d8%a8%d9%88%da%a9%d8%b3%db%8c%d8%aa-%d8%ac%d8%a7%d8%ac%d8%b1%d9%85/
http://www.gsinet.ir/%d9%85%d8%b9%d8%a7%d8%af%d9%86-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%a7%d9%86-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%ae%d8%b1%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d9%86/%d9%85%d8%b9%d8%af%d9%86-%d8%a8%d9%88%da%a9%d8%b3%db%8c%d8%aa-%d8%ac%d8%a7%d8%ac%d8%b1%d9%85/
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 تغییعر  بیشتر و متر 40 حدود تا متر یک از كمتر بین و نیست یکسانی كیفیت و ضخامت دارای زون این در بوكسیت لایه

 بعه  بعالا  از زیعر  صعورت  بعه  واحد این دهنده تشکیل های لایه شده، استخراج مناطق در و اكتشافی های حفاری در. كند می

 :است شده مشخص پایین

  آهن از غنی های پیزولیت محتوی زرد به متمایل خاكستری كرم، صورتی، رنگ به كائولنی بوكسیت و كائولن

 .دارند قرار بوكسیت واحد قسمت بالاترین در و هستند دیاسپور جنس از بیشتر سخت خیلی های پیزولیت

 تیعره،  سعبز  هعای  رنعگ  بعه  و( یابد می افزایش آن شاموزیت كانی سطح در كه) دیاسپوری بوكسیت شامل سخت بوكسیت

 .تیره ای قهوه تا تیره قرمز و خاكستری

 بوكسعیت  بنعام  اصعطلاحاً  و بعوده  ها لاتریت رده در Al2O3 درصد بودن پایین علت به لایه این كه شیلی یا نرم بوكسیت

 40 تعا  20 بعین  آن Al2O3 و نیسعت  آلومینعا  تولیعد  برای معدنی ارزش دارای بوكسیت این. است شده گذاری نام شیلی

 رنعگ،  واسعطه  بعه  را شعیلی  یعا  نعرم  بوكسعیت . كنعد  می تغییر درصد 35 از بیش حتی و 35 تا 15 بین آن SiO2 و درصد

 .داد تشخیص سخت بوكسیت از توان می خوبی به كم، مقاومت و بندی لایه

 .دارد كمتری گسترش ولی بوده سخت بوكسیت بالای كائولن لایه مشابه كه كائولنی بوكسیت و كائولن

 بعه  و نیسعت  یکنواخت و صاف B بوكسیتی واحد زیرین سطح حال این با است، ای لایه صورت به عموماً بوكسیت گسترش

 حالعت  لایعه،  از یهعای  بخعش  در الیکعا،  سعازند  های دولومیت در موجود كارستی های فرورفتگی در بوكسیت تشکیل دلیل

 .  دارد مانند عدسی

 ایعن  در تعوان  معی  را بوكسعیت  كیفیعت  بهتعرین  معمعولاً  و دارد آن باضعخامت  مسعتقیمی  ارتبعاط  مععدنی  معاده  كیفیعت 

   .هستند تکتونیکی های فعالیت با ارتباط در ها فروافتادگی این از برخی(. Al2O3>50%, SiO2<9%) یافت ها فروافتادگی

یک تا چهعار و شعش    "زو" های نام بامجموعه معادن بوكسیت جاجرم دارای دوازده معدن اصلی است كه چهار معدن آن 

 .باشد میتن  میلیون 22سخت  بوكسیت ذخیره میزان. شوند مییک تا هشت شناخته  "گلبینی"معدن آن با نام های 

ی هعا  روشاستخراج در معادن زیرزمینی به  .شود میاستخراج در معادن بوكسیت جاجرم به روش روباز و زیرزمینی انجام 

هایی كه ضخامت لایه زیاد باشد روش استخراج برشی با تركیبعی از هعر   و در حالت شود میكند و آكنده و تخریبی انجام 

 .(23-3  شکل) تونل حفر شده است 5. برای استخراج زیرزمینی تا كنون شود میدو روش به كار برده 

 اسفراین چشمه سرخ معدن

عنوان  به بوكسیت تن هزار 22 آن سالیانه استخراج میزان و تن هزار 225 آن قطعی ذخیره با اسفراین چشمه سرخ معدن

 .باشد ذخایر بوكسیت تازه كشف شده استان می

 معدن نمک آبی جاجرم

 تن استخراج سالیانه دارد.   2000این نمک آبی در جاجرم خراسان قرار دارد و حدود 

 معدن کوه داغی )خاک صنعتی(

 این معدن در استان خراسان شمالی واقع شده، نحوه استخراج آن روباز است.
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 نمایی از معدن بوكسیت جاجرم  23-3  شکل

 استان خراسان شمالی غیرفلزیمشخصات معادن گروه  1-3 جدول 

غیرفلزیمعدن 

شهرستاناستخراج اسمیماده معدنینام معدن

جاجرمبوكسیتبوكسیت جاجرم

مانه و سملقانكلسیتكلسیت قره میدان

مانه و سملقانكلسیتكلسیت تکل كوه

جاجرمخاک سرخ،)هماتیت(خاک سرخ قره چشمه

جاجرمنمکنمک آبی كالشورجاجرم

شیروانخاک صنعتیخاک صنعتی كوه داغی

بجنوردباریتباریت بهار

بجنوردماسه سیلیسیماسه سیلیسی فیروزه بجنورد

و سملقان مانهكلسیتكلسیت اینچه بجنورد

مانه و سملقانكلسیتكلسیت قره قپان آشخانه

اسفراینذعالسنگذغالسنگ اسفراین

مانه و سملقانبنتونیتبنتونیت اینچه

اسفراینبوكسیتبوكسیت سرخ چشمه

بجنوردكلسیتكلسیت كلاته چنار

مانه و سملقانكلسیتكلسیت عشق آباد

بجنوردباریتباریت كریتلی

بجنوردباریتباریت مزارلق )راز(

بجنوردكلسیتكلسیت صدف بجنورد

مانه و سملقانكلسیتكلسیت زرین

بجنوردباریتباریت بسکو

بجنوردباریتباریت بچه درد
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 تزئینی و نما های سنگگروه -

 .در پهنه استان خراسان شمالی به نمایش در آمده است تزئینی های سنگپراكندگی انواع  24-3  شکل در

 
 شمالیخراسان در پهنه استان  تزئینی و نما های سنگپراكندگی  24-3  شکل

 مرمریت کرم جاجرمکانسار

 900000كیلومتری غرب گرمه واقع اسعت.ذخیره مرمریعت   30فاصله  و دراین كانسار در شهرستان گرمه، بخش مركزی 

هعایی  قسمت و نیز در گستره محدوده وقوع كانسار، سه پهنه ایران مركزی، پهنه كپه داغ و پهنه البرز شرقی د.باشتن می

مربعوط بعه ژوراسعیک     در منطقعه واحدهای موجود  ترین عمدهباشد. شود. قابل مشاهده میمشاهده میاز زون بینالود نیز 

باشد. لیتولوژی قسمت اعظم منطقه مورد اكتشاف را سازند لار باسعن ژوراسعیک فوقعانی تاكرتاسعه     می (سازند لار ارز هم)

ارای توپعوگرافی نیمعه كوهسعتانی بعوده و     باشعد. منطقعه د  تحتانی تشکیل داده است كه شامل سنگ آهک دولومیتی می

دارای ضعخامت   ،كانسار مورد ارزیابی قرار گرفته عنوان بهآهکی كه  های لایهنداشته است.  بر منطقهتکتونیک اثرات شدید 

از ماده معدنی سعاب خعورده آثعاری از میکروفسعیل هعا نیعز قابعل         یهایباشد. در قسمتیکدست می صورت بهبالا بوده و 

غربعی تعا شعمال     -. ارتفاعات منطقه نیز دارای رونعد شعرقی  دهد میاست كه به سنگ ساب خورده فرم طرح دار مشاهده 
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های تزئینی و نما استان خراسعان شعمالی را نشعان     مشخصات معادن گروه سنگ 2-3  جدول .باشد میجنوب غرب  -شرق

 دهد. می

 استان خراسان شمالی تزئینی و نما های سنگ مشخصات معادن گروه  2-3  جدول

معادن سنگ تزئینی و نما

شهرستاناستخراج اسمیماده معدنینام معدن

بجنوردمرمر آراگونیتیسنگ تزئینی مرمر باباامان بجنورد

بجنوردمرمر آراگونیتیسنگ تزئینی مرمر چهارخروار بجنورد

بجنوردمرمر آراگونیتیمرمرپیغو

بجنوردمرمر آراگونیتیسنگ تزئینی مرمر كوه كمر بجنورد

بجنوردمرمر آراگونیتیمرمر باغچق جنورد

بجنوردمرمر آراگونیتیمرمرباباامان شرقی

بجنوردمرمر آراگونیتیمرمرآراگونیتی كلاته باقرخان

شیروانمرمر آراگونیتیمرمر تکمران

بجنوردمرمر یتمرمریت اسفیدان

بجنوردمرمر آراگونیتیمرمرآراگونیتی ولی نعمت توس

جاجرممرمریتگرمهمرمریت پارسیان 

  گروه مصالح ساختمانی-

پراكندگی انواع مصالح ساختمانی، شامل سنگ آهک، مرمعر و پرلیعت در پهنعه اسعتان خراسعان شعمالی بعه         25-3 شکل 

 نمایش در آمده است.

 معدن آهک جاجرم  

مال شرق ایران در رشته كوه زیر كهعر در  . این معدن در شدر سال دارد هزار تن 500 تولیدی بالغ بر جاجرم معدن آهک

كیلومتری جنعوب   125. شهر جاجرم در شمال غربی استان خراسان و در باشد میكیلومتری شمال شهرستان جاجرم  15

كیلومتری شمال شرق شاهرود قرار گرفته اسعت و كعوه    125كیلومتری شمال غرب سبزوار و در  160غرب بجنورد و در 

احداث راه دسترسی آسفالته از واحعد خعردایش تعا مععدن آهعک      .ری شمال شرق جاجرم قرار داردكیلومت 15زو واقع در 

متعر و   950و احداث راه شوسه دسترسی به كار معدن آهعک بعه طعول    باشد  میمتر  10متر و عرض  450به طول راهی 

سعنگ در مراحعل سعنگ     هزار تن است با توجه به اتعلاف  350مصرف آهک در خ  تولید حدود باشد  می متر  12عرض 

 .هزار تن سنگ آهک از معدن استخراج شود 580شکنی و استخراج سالانه باید 
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 سنگ لاشه اسفراین

مشخصعات مععادن گعروه     3-3 جعدول  . در. این معدن در جنوب شرقی استان واقع شده و نحوه استخراج آن روبعاز اسعت  

 .آمده استمصالح ساختمانی استان خراسان شمالی 

 
 پراكندگی مصالح ساختمانی در پهنه استان خراسان شمالی 25-3 شکل 

 استان خراسان شمالی مصالح ساختمانیمشخصات معادن گروه  3-3 جدول 

معادن مصالح ساختمانی

شهرستاناستخراج اسمیماده معدنینام معدن

فاروجپوكه معدنیپوكه معدنی علیشاه

اسفراینسنگ لاشهسنگ لاشه و مالون قارضی صفی آباد

شیروانسنگ آهکسنگ آهک توده شیروان

بجنوردسنگ لاشهسنگ لاشه آراگونیتی قاضی بجنورد

اسفراینگچگچ تارخه صفی آباد

اسفراینگچگچ كلاته علی اسفراین

اسفراینسنگ اهکسنگ آهک سست اسفراین

اسفراینگچگچ گپرصفی آباداسفراین

بجنوردمارن و آهکمارن و آهک سیساب

اسفراینگچگچ چشمه بابا

اسفراینگچگچ شمال صفی آباد

جاجرملاشه و مالونسنگ لاشه و مالون پارسیان گرمه
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  معدنیمواد  وضعیت ذخایر و تولید-3-6

از لحعاظ   میلیون تعن  767تجارت، استان خراسان شمالی با ذخیره وزارت صنعت، معدن و  1391ارهای سال آم بر اساس

 (.2-3  نموداركشور را به خود اختصاص داده است ) شانزدهم میزان ذخایر معدنی رتبه

 
 (1391ها )وزارت صنعت، معدن و تجارت، میزان ذخایر مواد معدنی استان 2-3  نمودار

 

 1% درصعد بیشعترین و گعروه فلعزی بعا تنهعا       93شود، گروه مصالح ساختمانی با مشاهده می 3-3  نموداركه در طور همان

 اختصاص داده است. به خوددرصد كمترین میزان ذخیره استان را 

 
 (1391درصد ذخایر انواع مواد معدنی در استان خراسان شمالی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  3-3  نمودار

 است.   های مواد معدنی استان به تفکیک نوع ماده معدنی نمایش داده شدهذخایر گروه 7-3  نمودارتا  4-3  نموداردر 
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 تزئینی ونما

3% 

 غیر فلزی 

3% 

 فلزی 

1% 



   خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

   

115 

 
 (1391شمالی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  درصد ذخیره انواع مواد معدنی فلزی خراسان 4-3  نمودار

 

 
 (1391صنعت، معدن و تجارت، درصد ذخایر گروه مواد معدنی غیرفلزی )وزارت  5-3  نمودار

 

 
 (1391های تزئینی و نما )وزارت صنعت، معدن و تجارت، درصد ذخایر سنگ 6-3  نمودار

 بوکسیت

94% 

 آهن

6% 

 نمک

>1% 

 باریت

>1% 

 خاک سرخ وزرد

2% 

 بنتونیت

 خاک صنعتی 11%
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9% 

 مرمریت
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 مرمر 
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 1391معدن و تجارت، درصد ذخیره مصالح ساختمانی )وزارت صنعت،  7-3  نمودار

 

كشعور قعرار گرفتعه اسعت      بیسعت و یکعم  میلیون تن از نظر تولید در رتبعه   4.5همچنین استان خراسان شمالی با تولید 

های تزئینعی و نمعا   درصد، سنگ 1درصد، غیرفلزی  83بندی مواد معدنی، مصالح ساختمانی گروه بر اساس(. 8-3  نمودار)

 .(9-3  نمودارشوند )درصد از تولیدات استان را شامل می 14درصد و مواد معدنی فلزی   2

 

 
 (1391میزان تولیدات مواد معدنی استان )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  8-3  نمودار
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 (1391معدن و تجارت، درصد تولید مواد معدنی استان خراسان شمالی )وزارت صنعت،  9-3  نمودار

 

 است.   شدههای مواد معدنی استان به تفکیک نوع ماده معدنی نمایش داده گروه تولیدات 12-3  نمودارتا  10-3  نموداردر 

 
 1391درصد تولیدات مواد معدنی فلزی خراسان شمالی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  10-3  نمودار

 

 
 (1391معدن و تجارت،  درصد تولیدات مواد معدنی غیرفلزی )وزارت صنعت، 11-3  نمودار

مصالح 

 ساختمانی 

83% 

سنگهای تزئینی 

 ونما

2% 

 غیر فلزی 

1% 
 فلزی 

14% 

 بوکسیت

99% 

 آهن

1% 

 نمک

 باریت 4%

14% 

 خاک صنعتی

63% 

 ماسه سیلیسی

19% 
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 (1391درصد تولید مصالح ساختمانی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  12-3  نمودار

 

 نشان داده شده است. مقایسه میزان ذخیره و تولید مواد معدنی در استان خراسان شمالی 13-3  نمودار

 
 (1391اسان شمالی )وزارت صنعت، معدن و تجارت، مقایسه میزان ذخیره و تولید مواد معدنی در استان خر 13-3  نمودار

 

 از ذخیره و تولید کشور سهم-3-6-1

 های مواد معدنی بدین شرح است:سهم ذخیره و تولید مواد معدنی استان به تفکیک گروه

خراسعان  میلیعون تعن در اسعتان     20 درصد یعنعی در حعدود   0.5كمتر از كشور، حدود  غیرفلزیاز مجموع كل ذخیره  -

 شود.( تولید میهزار تن 25درصد ) 0.5كمتر از  كشور، حدود غیرفلزیقرار دارد و از مجموع تولید مواد  شمالی

خراسعان  میلیون تعن در اسعتان    712  در حدودیعنی  درصد 2.5از مجموع كل ذخیره مصالح ساختمانی كشور، حدود  -

 شود.میلیون تن( در تولید می 3.7درصد ) 2 در حدود كشور، قرار دارد و از مجموع كل تولید شمالی
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خراسعان  میلیعون تعن در اسعتان     21 در حدودیعنی  درصد 1.3كشور، حدود  سنگ تزئینی و نمااز مجموع كل ذخیره  -

 خراسعان شعمالی  تعن( در اسعتان    هزار 111درصد )كمتر از یک  در حدود و از مجموع كل تولید كشور، قرار دارد شمالی

 شود.تولید می

 خراسعان شعمالی  میلیون تن در استان  12 در حدودیعنی  درصد 0.5كمتر از  كشور، حدود فلزیاز مجموع كل ذخیره  -

تولیعد   خراسعان شعمالی  تعن( در اسعتان    هعزار  658درصد ) كمتر از یکدر حدود  از مجموع كل تولید كشور، قرار دارد و

 .شود می

نسعبت   خراسان شعمالی  استان و مواد معدنی های گروهآمار ذخیره، تولید و تعداد معادن  18-3  نمودارتا  14-3  نموداردر 

 .كنیدكشور را مشاهده می كل به

 
  كشور كل بهنسبت  خراسان شمالیمواد معدنی در استان  های گروهمقایسه میزان ذخیره و تولید  14-3  نمودار

 

 
 كشور كل بهنسبت  وضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن گروه فلزی استان خراسان شمالی 15-3  نمودار
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 كشور كل بهنسبت  وضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن گروه مواد غیرفلزی استان 16-3  نمودار

 
 كشور كل بهنسبت  اد معادن سنگ تزئینی و نما استانوضعیت ذخیره، تولید و تعد 17-3  نمودار

 

 
 كشور كل بهنسبت وضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن مصالح ساختمانی استان  18-3  نمودار
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 های معدنی  رتبه-3-6-2

 اسعتان  مععدنی  برتعر  هعای ¬رتبعه  از برخی به آن، معدنی های¬توانمندی بالطبع و استان خاص شناسی زمین به توجه با

 .كنیم¬می اشاره

هزار تن( ماسه سیلیسی  5میلیون تن( و تولید ) 1.8استان خراسان شمالی تنها استانی است كه دارای ذخیره )  -

 در كشور است.

 (19-3  نمودار) %93و  65به ترتیب با % تولید بوكسیتذخیره و  اول رتبه بودن دارا -

 

 
 برتر كشور های استانمقایسه ذخیره و تولید بوكسیت در بین  19-3  نمودار

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

كهكيلويه و  سمنان يزد تهران خراسان شمالی
 بوير احمد

 قزوين

ن
 ت

ار
هز

 

 ذخیره بوکسیت

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

 كهكيلويه و بوير احمد يزد قزوين خراسان شمالی

ن
ت

 

 تولید بوکسیت 



   خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

   

122 

  وضعیت معادن در حال بهره برداری-3-7

است، لازم به ذكر است ارقام اععلام شعده    معدن و تجارت نتای  زیر اعلام شده وزارت صنعت،  1391با توجه به آمار سال 

با آنچه كه از سوی مركز آمار كشور در مورد وضعیت معادن در حال بهره برداری در همین سال اععلام   وزارتخانهاز سوی 

 باشد.شده متفاوت می

 معدن 99: فعالتعداد معادن  -

 لدرصد فعا 70وضعیت فعالیت معادن :  -

 درصد بخش خصوصی   92وضعیت مالکیت معادن:  -

 نفر 1621: شاغلین معادن -

 (درصد كشور 0.7 )، 173: تعداد درخواست اكتشاف -

 (درصد كشور 01.5)، 26پروانه اكتشاف:  -

 (درصد كشور 1.1)،  9گواهی كشف:  -
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 مراکز آموزشی مرتبط با علوم زمین-4-1

 شعکل و1-4  نمعودار ) باشندهای علوم زمین و معدن فعال می دانشگاه در زمینه رشته یکتنها  خراسان شمالیدر استان 

 پذیرد.دن دانشجو میدانشگاه آزاد قوچان در رشته مع(. 4-1 

 
 های مرتب  با علوم زمین در كشور تعداد دانشگاه 1-4  نمودار

 

 
 شناسی و معدن به تفکیک استان های مرتب  با زمیننقشه تعداد دانشگاه 1-4  شکل
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 فرآوری های کارخانه-4-2

مواد معدنی استخراج شده از معادن برای اینکه قابل استفاده در صنعت باشند باید فرآوری شوند. مواد معدنی كعم عیعار   

حعذف   باهعدف برای ورود به بازار مصرف نیاز به یکسری عملیات تغلیظ و پرعیارسازی دارند. بخعش فعرآوری در مععدن    

عیار ماده معدنی )تولید كنسانتره( نقش واسطه بخش معدن و صعنایع مختلعف را ایفعا     مواد ناخواسته )باطله( و افزایش

نماید. بخش فرآوری معدن فراهم كننده خوراک اولیه تمام كارخانجات ذوب و تغلعیظ فلعزات در صعنعت متعالورژی      می

 باشد. می

اقتصعادی كشعورها ماننعد صعنایع     تمعامی صعنایع مهعم     تقریبعاً های صعنعتی نیعز   یا همان كانی غیرفلزیدر مورد مواد 

مصعرف كننعده معواد مععدنی      ای گونعه  بعه شیمیایی، كشاورزی، ساختمان، سرامیک، ذوب فلزات و حتی پزشکی، تمامعاً  

گیرد. علعم فعرآوری معواد مععدنی از      سازی این مواد در بخش فرآوری معدن صورت می هستند و اولین مرحله از خالص

، مواد معدنی استخراج شده قابل كاربرد مسعتقیم در صعنعت   پرعیارسازیجام فرآیند آنجا دارای اهمیت است كه بدون ان

. شعوند  معی جعدی روبعرو    هعای  چالشهای اقتصادی هستند با معدنی كه پایه اكثر فعالیت های فعالیت عملاًو  باشند مین

معدنی از لحعاظ اقتصعادی    ایه فعالیتانجام عملیات فرآوری، موجب افزایش ارزش افزوده ماده معدنی شده و در نتیجه 

 شود.توجیه پذیر می

  جاجرم آلومینیای مجتمع

 كشعور  در انحصعاری  واحدهای از و شمالی خراسان استان فرآوری واحدهای ترین مهم از یکی جاجرم آلومینیای مجتمع

 انعدازی راه با. باشدمی كو ایرال و هرمزال المهدی، هایشركت آن كنندگانمصرف و كندمی تولید آلومینیا پودر كه است

 مجتمعع  تعرین  بعزرا  بعه  تبدیل آلومینیا مجتمع و شد خواهد تکمیل آلومینیوم تولید زنجیره آلومینیم شمش تولید فاز

 حاضعر  حعال  در. بعود  خواهعد  آلعومینیم  شعمش  تولید تن هزار33 فاز این ظرفیت. گردید خواهد خاورمیانه در آلومینیا

 هعزار  11 كنعون  تعا  آن بر علاوه و كند می تأمین را كشور نیاز خود ظرفیت سوم یک با تقریباً جاجرم آلومینیای مجتمع

 بعه  صعادرات  زمینه آلومینیم شمش تولید فاز اندازی راه با كه است گردیده صادر تاجیکستان كشور به آلومینیا پودر تن

 .شد خواهد فراهم نیز كشورها دیگر

 و نواحی صنعتی   ها شهرک-4-3

شدن تولیدات صنعتی در نظر گرفتعه شعده اسعت.     توسعه صنعتی و متمركز منظور بهای است كه  شهرک صنعتی منطقه

منفعی بعار صعنعتی بعر      تعأثیرات دف از ایجاد شهرک صنعتی، توسعه صنعتی كشور در خارج از مناطق شهری است تا ه

ی آسعان بعه مسعیر حمعل و نقعل، كمتعرین بعار        ساكنین شهری را به حداقل رسانده، آلایندگی را كم كرده و با دسترس

 .ترافیکی را در مناطق شهرنشین به بار آورد

. در شعد  تشعکیل  شعورای اسعلامی   مصعوبه  اسعاس  بر 1363سال  در های صنعتی ایرانسازمان صنایع كوچک و شهرک

صعنعتی   هعای  شعهرک مصوبه شورای عالی اداری از ادغام سازمان صنایع كوچک و شعركت   موجب به 1382اواس  سال 

 ، اسعتفاده مطلعوب از امکانعات   تأسیسعات  ایجعاد  شعد.  تأسیسهای صنعتی ایران شهرک سازمان صنایع كوچک و ایران،
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كشعور،   صعنعتی  اشتغال و افزوده ارزش جایگاه صنایع كوچک و بر ارتقا تأكید ضروری، ارائه خدمات مناسب و ی،یزیربنا

 از حمایعت  و ایجعاد، توسععه   طریق از ها آن بالندگی و رشد پذیر كردن رقابت منظور به و متوس  كوچک صنایع نوسازی

 محسعوب  سعازمان  كلیدی اهداف از كشور مختلف مناطق در گذاریسرمایه متقاضیان و صنعتی هایشهرک ها و مجتمع

را بعه همعراه    ها و نعواحی صعنعتی اسعتان   موقعیت و مشخصات شهرک 2-4  شکلو  2-4  جدولو  1-4  جدول .شودمی

 .دهد میامکانات زیربنایی آن نشان 

 

 خراسان شمالی(های صنعتی استان ها و نواحی صنعتی استان )شركت شهرکمشخصات شهرک 1-4  جدول

مساحت )هکتار(موقعیت مکانیها شهرکنام 

گرگان-جاده بجنورد 3كیلومتر1بجنورد


گرگان-جاده بجنورد 5كیلومتر2بجنورد


شیروان-جاده بجنورد 30كیلومتر3بجنورد


شیروان-جاده بجنورد 1كیلومتر تخصصی فرش


بجنورد  -جاده اسفرآین 10كیلومتراسفرآین


قوچان -جاده  شیروان 7كیلومتر شیروان


آلومینا-جاده جاجرم 4كیلومترجاجرم


شهرآباد-جاده آشخانه 3كیلومترمانه و سملقان


شیروان-جاده ب فاروج 7كیلومترفاروج


 

 های صنعتی استان خراسان شمالی(مشخصات نواحی صنعتی استان )شركت شهرک 2-4  جدول

مساحت )هکتار(موقعیت مکانینام نواحی

سبزوار-جاده اسفرآین 25كیلومترعباس آباد


بام-جاده اسفرآین 22كیلومتربام


قوچان-جاده شیروان 5كیلومترامیرآباد


گرگان-آشخانهجاده  7كیلومترمهمانک


میامی-جاده گرمه 15كیلومترشهید محمد زاده
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 های صنعتی استان خراسان شمالی(و نواحی صنعتی استان خراسان شمالی )شركت شهرک ها شهرکموقعیت  2-4  شکل

 1393و نواحی صنعتی استان در سال  ها شهرکآمار کلی  -

 14و نواحی مصوب و در حال واگذاری:  ها شهرکتعداد كل  -

 9های صنعتی: تعداد شهرک -

 5تعداد نواحی صنعتی:  -

 1منطقه ویژه اقتصادی در دست احداث:  -

 هکتار نواحی ( 170، ها شهرکهکتار  1005هکتار ) 1175و نواحی صنعتی استان:  ها شهرکمساحت كل  -

 هکتار 761ی صنعتی: و نواح ها شهرکمساحت اراضی عملیاتی كل  -

 هکتار 512مساحت اراضی صنعتی:  -

 هکتار155مساحت منطقه ویژه اقتصادی:  -

 344:  به بهره برداری رسیده واحدهایتعداد  -

 12581: تعداد اشتغال واحدهای به بهره برداری رسیده -

 500: در حال ساخت و ساز های طرحتعداد  -

 فقره 372و نواحی صنعتی:  ها شهرکتعداد قرار دادهای منعقده )خالص( در  -
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 هکتار 159و نواحی صنعتی:  ها شهرکواگذار شده )خالص( در  های زمینمساحت  -

 159و نواحی صنعتی:   ها شهرکبه بهره برداری رسیده در  واحدهایتعداد  -

 128و نواحی صنعتی:  ها شهرکبهره برداری صادر شده در  های پروانهتعداد  -

 معدنیصنایع -4-4

توان به صنایع پتروشیمی، كاشی و سرامیک، صنایع نسوز، سیمان، ع كانی غیرفلزی استان میترین صنای از مهم

 گردد. بری و آهک و بتن اشاره كرد. در ادامه به بخشی از این صنایع اشاره می سنگ

 بجنورد جتمع عظیم پتروشیمیم -

 30هکتار شامل:  200شیروان، در زمینی به مساحت  -كیلومتری جاده اصلی بجنورد 17جتمع پتروشیمی بجنورد در م

هکتار فاای سبز احداث گردیده است.  130و  غیر صنعتیعمومی و  های محوطههکتار  40صنعتی،  های محوطههکتار 

دقیقعه   30درجعه و   57دقیقه ععرض شعمالی و    31درجه و  37متر ارتفاع از سطح دریا در موقعیت 939این مجتمع با 

در ، ت شیمیایی شمال و شمال شرق كشعورمركز تولید محصولا ترین بزرااین مجتمع از  ست.گرفته ا طول شرقی قرار

هعای صعنعتی و   هعای بهعره بعرداری در لیسعت بنگعاه     با آغعاز فعالیت 1375و از خرداد  تأسیسدر بجنورد  1371سال 

 تولیدی كشور قرار گرفت.  

 مجتمع فولاد اسفراین -

جهعت   "طرح ایجاد كارخانه ریخته گری و آهنگری قطعات سعنگین "استان خراسان بنام  طرح تولید قطعات فولادی در

در نزدیکعی نیروگعاه تعوس در     1369های صنعتی از اوایل سعال  تولید فولادهای آلیاژی مورد نیاز صنایع موجود و طرح

راین انتقال یافت. بر اسعاس  با تصویب شورای اقتصاد، محل اجرای طرح از مشهد به اسف 1369مشهد آغاز ولی در تاریخ 

 -جعاده اسعفراین   10هکتعار در كیلعومتر    1250این مصوبه، عملیات اجرایی كارخانه یاد شده در مسعاحتی بعه وسععت    

 تأسیسنیز در شهر اسفراین  "مركز آموزش مجتمع" نیروی انسانی متخصص تأمینزمان با آن جهت بجنورد آغاز و هم

 بهره برداری از فاز اول آن آغاز شد. 1377فولاد اسفراین به ثبت رسید و در سال شركت به نام  1370در سال . شد

توسعه و تکمیلی شركت طی برنامه اول، دوم و سوم مجتمع صنعتی اسفراین در حال حاضر  های طرحبا توجه به اجرای 

پتروشعیمی، حمعل و نقعل،    ، صنایع فولاد، انرژی )نفعت، گعاز و نیعرو(    یکی از تولیدكنندگان مهم تجهیزات صنعتی برای

 .باشدماشین آلات، تجهیزات صنعتی، معدنی و ... می

 بجنورد کارخانه سیمان -

پس از  1372ین مجموعه در سال جاده بجنورد مشهد واقع شده است. فاز اول ا 37كارخانه سیمان بجنورد در كیلومتر 

رسید. ساخت فاز دوم این مجموعه نیز در ی بهره برداربه  1378اخذ مجوزهای لازم شروع به ساخت كرد و در سال 

در زمره  تولید انواع سیمان با كیفیت بالایه یهره برداری رسید. این مجموعه با  1387شروع شد و در سال   85سال 

 .آید میكارخانجات سیمان كشور بشمار  ترین بزرا
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 گمرک-4-5

 و یقحقو دایره پستی، امانات گمرک كالا، صادرات و واردات زمینه در گمركی امور انجام باهدف شمالی خراسان گمرک

 كعرده  فعالیعت  بعه  شعروع  استان محترم كنندگان صادر فعالیت سازی روان جهت نیز و گمركی های رویه دیگر و قاایی

 امعور  پستی، امانات واردات، متروكه مرجوعی، موقت، ورود موقت، صدور قطعی، صادرات به مربوط امور اكنون هم. است

 بعه  بجنعورد  در گمركعی  امعور  تمام كه است ذكر به لازم .پذیرد می انجام بجنورد گمرک در كالا قاچاق به مربوط قاایی

 هعای رویعه  تمعام  سعازی یکپارچعه  جهعت  سیسعتمی  آسعیکودا . شودمی انجام آسیکودا یکپارچه سیستم با مکانیزه شکل

 .باشدمی صادراتی و وارداتی كالاهای برای هاپروانه صدور و هااظهارنامه ایجاد در بخشیدن سرعت و گمركی

 بجنعورد  گمعرک . شعد  ایجعاد  كشور در كه بود هاییگمرک آخرین از یکی و كرد كار به آغاز پیش سال 6 استان گمرک

 و صعادركنندگان  همعه  و اسعت  خعالی  همچنعان  آن ظرفیعت  درصعد  70 امعا  است كشور هایگمرک مجهزترین از یکی

 حمعل  برای لازم های زیرساخت نبود را مورد این علل ترین مهم از یکی كنند،نمی استفاده گمرک این از ما واردكنندگان

 .است شده مسئله این باعث نقل و

 .اسعت  شعده  صعادر  هعدف  كشورهای به كالا دلار 549 و هزار 282 و میلیون 192 معادل 1392 سال در استان گمرک

 و آلومینعا  پعودر  كریسعتال،  پودر پلاستیک، فولادی، میله سیمان، اوره، كود را استان این از صادراتی كالاهای ترین عمده

 است. شده صادر ایتالیا و تركیه تركمنستان، افغانستان، كشورهای به كه است گرانیت سنگ

 سال به نسبت كه بوده دلار 206 و هزار 270 و میلیون یک ارزش به تن 1757 برابر مدت، این در استان واردات میزان

 بعه  شعده  وارد كالاهعای  تعرین  عمعده . اسعت  داشته كاهش درصد 24 نیز ارزشی لحاظ از و درصد 19 وزنی لحاظ از قبل

 مرزنشعینان  تعاونی هایشركت طریق از كه است بوده پوشاک و برن  پلاستیک، دوخت و برش دستگاه شمالی خراسان

 .است شده استان وارد
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كشعور از   توسععه پعذیرى جامععه و اتعلاف منعابع معالى و رونعد        كعاهش آسعیب   منظور بهشناختى  بررسى مخاطرات زمین

لعرزه، فرونشسعت، رانعش زمعین،      زمعین  زمینههایى را در  این راستا بررسى است كه در زمین شناسی هاى سازمان فعالیت

نتعای  آن در   كعارگیری  بعه سنگ افت و سیل در مناطق مختلف كشور انجام داده است. تسریع در انجعام ایعن مطالععات و    

   باشد. اى از اهداف این سازمان مى هاى عمرانى و توسعه اجراى طرح

سازمان بعا انجعام    تأسیستی، زیست محیطی و مهندسی سازمان زمین شناسی از بدو دفتر بررسی مخاطرات زمین شناخ

منعابع آب و   تعأمین  هعای  پروژههای حیاتی، و شریان ها ساخت گاهآب زمین شناسی، زمین شناسی مهندسی  های بررسی

ه زمین شناسی مهندسعی و  ی و ژئوفیزیکی كار خود را آغاز و در حال حاضر در قالب چهار گروساخت زمین لرزه های بررسی

 هعای  فعالیعت شناسی، زمین شناسی زیست محیطی و آب زمین شناسعی مشعغول بعه    و زلزله ساخت زمین لرزهزئوتکنیک، 

 .باشد می ای گسترده

گردیده كعه از دو   ای ویژهایران كشوری است كه از دیدگاه زمین شناسی بسیار متنوع بوده و این تنوع سبب ایجاد شرای  

. در كنار وجود منابع بسیار متنوع و غنی در كشور، مخاطرات متنعوع  باشد میقابل بررسی  ها محدودیتمنابع و نقطه نظر 

 .  نمایند میو مشکلات فراوانی را برای توسعه كشور ایجاد  ها محدودیتطبیعی و زمین شناسی 

در كنار رشد جمعیعت، گسعترش بعی   شناسی همانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرای  اقلیمی، ریخت شناسی و زمین

صعنعتی و مععدنی سعبب تشعدید خسعارت رخعدادهای مهلعک         هعای  فعالیتانبوه و افزایش  وسازهای ساخترویه شهرها، 

-ها را از این بابت دیدهكه بیشترین خسارت اند بودهكشوری  4گردیده ، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان 

مخعاطره   43. از میان گردد میها میلیارد ریال هزینه جبران این خسارت 1100میانگین سالیانه  رطو بهاند. در مورد ایران 

درصد تولید ناخالص كشور سالیانه صرف پرداخعت خسعارت ناشعی از     10مورد آن ذر ایران روی داده و حدود  32طبیعی 

 .  گردد می ها پدیدهاین 

هعاى مختلعف    لعرزه بعا قعدرت    درصد شهرهاى ایران در خطر وقوع زمین 97هاى انجام شده مشخص گردیده كه  با بررسى

سیل بعا نعرخ رشعد بسعیار بعالا در منعاطق        پدیدهایم.  هاى ویرانگر بوده لرزه هاى اخیر شاهد رخداد زمین است كه در سال

متوسع  سعالانه حعدود     طور بهسیل روبرو بوده كه  967با  سال گذشته كشور 25مختلف كشور رخ داده به نحوى كه در 

هعاى اخیعر    اى نیعز در سعال   هاى دامنعه  میلیارد تومان خسارات ناشى از آن محاسبه گردیده است. همچنین ناپایدارى 36

لف تهیعه  هاى مخت بندى خطر در استان هاى پهنه ناپذیرى را ایجاد نموده است. بنابراین لازم است كه نقشه خسارات جبران

 اى و اقتصادى مد نظر قرار گیرد. هاى عمرانى، توسعه رعایت استاندارهاى مربوطه در اجراى پروژه باشده و 

 در معا  كشعور . دهعد  معی  روی جهعان  در سعال  هعر  كه بلایاست این شناخت طبیعی، بلایای تبعات كاهش های راه از یکی

 بیگعاه  و گعاه  كعه  اسعت  ییهعا  گسل وجود ،ها ویژگی این از یکی. دارد مخصوصی های ویژگی كه است شده واقع ای منطقه
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 سعیل،  ماننعد  طبیععی  بلایای وقوع لحاظ به استان ششمین شمالی، خراسان میان، این در. شود می لرزه زمین بروز موجب

 .شود می وارد سرسبز خطه این به زیادی خسارت ها آن وقوع با سال هر كه است تگرا و توفان زلزله،

 توان به موارد زیر اشاره كرد:مخاطرات زمین شناختی استان می ترین مهماز 

، گل روانه و خزش، آتش سعوزی، سعیلاب، بهمعن،    ها لغزشها، ای شامل سنگ افت، ریزشهای دامنه، ناپایداریلرزه زمین

د، فروچالعه،  ، روانگرایی و واگرایی خاک، فرسایش شعدی رعدوبرقهای اپیدمیک ژئوژنیک، ، بیماریسالی خشکفرو نشست، 

 .گردباد و تگرا، موج -توفان

 لرزه زمین-5-1

 و داشعته  همعراه  بعه  جبرانی غیرقابل آثار همواره تاریخ طول در كه است طبیعی یها پدیده ترین مخرب از یکی لرزه زمین

 كعه  آیعد  معی  وجود به زمین سطح ناگهانی های ارتعاش و ها حركت اثر در لرزه زمین. است شده نیز فراوانی خسارت موجب

 تععداد  سعال  طعول  در چه اگر. ستها آن در شده ذخیره انرژی شدن رها و زمین پوسته های سنگ شدن شکسته از ناشی

 قعدر  آن هعا  آن از بسعیاری  و دارد تخریبعی  اثرات ها آن از اندكی تنها خوشبختانه اما ،افتد می اتفاق لرزه زمین زیادی بسیار

 خیعز  زلزله های استان از شمالی خراسان .كند ثبت را ها آن تواند می نگاری لرزه حساس یها گاهدست فق  كه است خفیف

 آن در نیعز  بزرگعی  هعای  لعرزه  زمعین  و داشته ای لرزه زمین های مخاطره در زیادی سهم متأسفانه و شود می محسوب كشور

 لعرزه  زمعین  وقوع فعال، یها گسل داشتن دلیل به و شده واقع داغ كپه ناحیه در استان این اعظم بخش. است افتاده اتفاق

 است. متعدد آن در نیز

كه برخی ماننعد   ایم بودههایی  در این استان شاهد بروز زلزله وبیگاه گاهاست و  خیز لرزهیی فعال و ها گسلدارای  این استان

ایعن   .ریشعتر بیشعتر نبعوده اسعت     4یعا   3شدت آن  و گاهجانی و مالی همراه بوده  های خسارتشدید و با  75زلزله سال 

واقعع  با خطعر نسعبی زیعاد     ای منطقهدر از نظر خطر زلزله قرار دارد و به همین لحاظ  فعال و لرزه زا  گسل 7استان روی 

هم بر تراكم جمعیت آن  روز بهشهر استان است و روز  ترین پرجمعیتدر بجنورد به دلیل این كه  .(1-5  شکل) شده است

 گسل فعال ساخته شعده  3بجنورد روی  های ساختمان بیشتر از سایر نقاط استان است. مراتب بهاین خطر  ،شود میافزوده 

انجعام نشعده    كاری در ایعن زمینعه   اما تاكنون ی شهری تهیه شودها سکونتگاهیی دقیق از ها نقشهاست و لازم است است، 

 زلزلعه،  خطعر  بنعدی  درجعه  نظر از استان نقاط بیشتر كه گفت توان می اخیر دهه در شده ثبت رویدادهای بامطالعه .است

 قاضعی،  آشعخانه،  راز، شعرق  شعهرهای  اطعراف  در بعزرا  هعای  لرزه زمین بیشترین و شود می محسوب پرخطر مناطق جزو

 .است داده رخ بجنورد و شوقان
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 خراسان شمالیدر كشور و استان  لرزه زمینخطر  1-5  شکل

 های مهم  گسل-5-1-1

 مهمعی  و فععال  یهعا  گسعل  زون این در. گیرد می قرار داغ كپه زون در یساخت زمین لرزه دیدگاه از شمالی خراسان منطقه

 بسعیار  خسعارت  بعا  همعراه  بعزرا  های لرزه زمین رویداد با ها آن امتداد در داده روی یها حركت و ها گسل این دارد، وجود

 (2-5 شکل است ) خاوری باختری جنوب شمال غالب طور به داغ كپه زون یها گسل روند .است بوده توأم

در شمال باختری رشته كوه بینالود در حد فاصل دامنه جنوب باختری رشته كوه كپه داغ با دامنه شعمال خعاوری رشعته    

نزدیکعی شعاهرود، در    تا بجنورد،جاجرم و های شهرستانخراسان شمالی و سمنان و مابین  های استانكوه البرز خاوری در 

نیروهای زمین ساختی سبب شکل  37 15تا  37 00و عرض جغرافیایی  56 45تا  56 00به طول جغرافیایی  ای محدوده

 –ی با روند تقریبی شمال خاوری ها گسلباختری و شکل گیری -با روند تقریبی خاوری خورده چین های ساختمانگیری 

ی سیاه كوه، جاجرم، رباط قعره بیعل و   ها گسل. اند شدهی و راندگی در این ناحیه جنوب باختری با سازوكارهای امتدادلغز

منطقعه   ای لعرزه  هعای  سعاختمان  تعرین  مهعم و  تعرین  بعزرا گسل سفیددالی )گسل رانده و جدا كننده بینالود از كپه داغ( 

 .   باشند می
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 در گستره استان ها گسل نقشه 2-5 شکل 

 گسل سیاهکوه 

پایانعه شعمال خعاوری ایعن گسعل در اسعتان        كه طوری بهكیلومتر است.  105این گسل یک گسل طویل به طول تقریبی 

 ای چینعه  واحعدهای خراسان شمالی و پایانه جنوب باختری آن در استان سمنان و تا نزدیکی گسل شعاهرود امتعداد دارد.   

پالئوزوئیک )باروت، سلطنیه، میلا( و مزوزوئیک ) چمن بید، مزدوران،لارودلیچعای(   ندهایسازاین گسل شامل  تأثیرتحت 

 .باشد میو سنوزوئیک )رسوبات نئوژن، پلیوكواترنریو كواترنری(

گسعل سعیاهکوه    در نزدیکعی ثبعت شعده    های لرزه زمینطالعات ساختاری و ریخت زمین ساختی انجام شده و همچنین م

فرعی آن روند حركتعی   های شاخهمیدانی انجام شده روی این گسل و  در مطالعات. این گسل داردجوان  از فعالیتحاكی 

نیعز از خعود    گعرد  راسعت حركت  ها از قسمت در بعایهمچنین  دهد میراندگی از خود نشان  مؤلفهبا  گرد چپامتدادلغز 
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بعا بررسعی    .باشعد  معی  بعر منطقعه  حاكم  مربوط به حركت قدیمه گسل و رژیم تکتونیکی قدیمه كه احتمالاً دهد مینشان 

ك  شدگی مخروط افکنعه   ها آبراههكه شامل تغییر ناگهانی جهت  ها پدیدهریخت زمین ساختی روی گسل این  های پدیده

لغزچپگرد و فعال بودن گسل سیاه كعوه   فشارشی هستند همگی بیانگر حركت امتداد های پشتهها ایجاد عوارض مثلثی و 

 .(3-5 شکل ) باشد می در منطقهاین گسل  ای لرزهو دارا بودن توان 

 
 )خ  زرد رنگ( ها آبراههكیلومتری  5-4 جایی جابهسیاه كوه و  از گسلتصویر ماهوارهای  3-5 شکل 

 

   اسفراین گسل

 عبعور  اسعفراین  شعهر  خعاوری  حاشیه از گسل این. است خاوری جنوب -باختری شمال راستای و كیلومتر 170 درازای با

 .كند می

 گرماب– باغان گسل

 لعرزه  زمعین  هنگعام  بعه  كه دارد خاوری جنوب جنوب،  باختری شمال شمال، راستای و است كیلومتر 55 تا 50 طول به 

 مجعاورت  در باغان روستای و آمد وجود به داغ كپه دو( میلادی 1929 مه یک) شمسی هجری 8 سال اردیبهشت یازدهم

   منطقه، یها گسل دیگر از.دارد قرار آن

 بیل قره رباط گسل

 25 بعه  گسعل  ایعن  خاوری انتهای. است شده واقع باختری جنوب خاوری شمال راستای در و كیلومتر 125 آن درازای با

 .رسد می آشخانه جنوب كیلومتری

  یخیز لرزه-5-1-2

 .است شده گزارش شمالی خراسان استان در تاریخی لرزه زمین 6 تعداد

 .است شده ثبت 8/943/ سال در شمالی خراسان استان در رویداده تاریخی لرزه زمین ترین بزرا و ترین قدیمی

 .است شده ثبت 28/04/1883 تاریخ در شمالی خراسان استان در تاریخی لرزه زمین آخرین

 .است داده روی استان این در امروز تا میلادی 1900 سال از دستگاهی لرزه زمین 121 تعداد
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 شعده  ثبعت 09:12:00 سعاعت  04/07/1907تاریخ در شمالی خراسان استان در رویداده دستگاهی لرزه زمین ترین قدیمی

 .است

 شعده  ثبعت 19:22:28 سعاعت  در 27/05/2005 تعاریخ  در شمالی خراسان استان در رویداده دستگاهی لرزه زمین آخرین

 .است

 شده ثبت10:37:51 ساعت در 04/02/1997 تاریخ در شمالی خراسان استان در رویداده دستگاهی لرزه زمین ترین بزرا

 است.

  لغزش زمین-5-2

 خسعارات  سالانه و است خیز لغزش مهم كشورهای از هوایی و آب و توپوگرافی شناسی، زمین خاص شرای  دلیل به ایران

 شعیب  در تغییعر  بعه  توانمی پدیده این وقوع در مؤثر عمده عوامل از. شود می گزارش لغزش زمین بروز اثر بر توجهی قابل

 قطعع  برف، ذوب و باران اثر ساختاری، تغییرات تکتونیکی، حركات لرزش، و زلزله لیتولوژیکی، و ژئوتکنیکی شرای  دامنه،

 ی استان آمده است.ها گسلبه همراه  ها لغزش زمینپراكندگی  4-5  شکل نقشه در  .نمود اشاره...  و گیاهی پوشش

 
 استان خراسان شمالی های لغزش زمینپراكندگی نقشه  4-5  شکل
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 شوری آب-5-3

 و كشاورزی و كاهش آب، توسعه صنعتی مصرف برای بیشتر تقاضای و جمعیت افزایش مشکلات بر علاوه اخیر های سال در

 رفتن بین محصولات زراعی، از ساخته است. كمبود روبرو مختلف های بحران با را مناطق از كشور، بسیاری در جوی نزولات

اسعت.   سعالی  خشک دیگر حاصل ساز مشکل موارد از بسیاری و خاص های بیماری شیوع ها و خاک ها و آب شدن مراتع، شور

 و شهرها كشاورزان، توسعه بر زندگی است. این پدیده آبریز حوضه یک تولیدی قدرت و بهداشت برای ها تهدیدی آب شوری

 خاک، ایجاد شدن قلیایی به منجر آن نشویم از افزایش مانع صورتی كه در و گذاردمی تأثیر خاک و آب از كنندگان استفاده

 منعاطق  در آن نامتناسعب  توزیعع  و بارنعدگی  كعاهش  بعر  ها علاوه شوری آب گردید. در خواهد هاانسان مهاجرت ها و بیابان

بررسعی میعانگین شعوری آب    داشعت.   نظعر  در بایعد  را نیعز  صعنعتی  شهری، كشاورزی و یها فاضلاب افزایش سهم مختلف

( نسعبت بعه میعانگین شعوری     92-93نماید كه در زمستان سعال آبعی )  ( مشخص می5-5  شکلها در كل كشور ) رودخانه

های جوی اسعت. بررسعی موقعیعت اسعتان خراسعان       است كه ناشی از كاهش ریزش ، میزان شوری افزایش یافتهدرازمدت

 هعای  بخشو در   150تا  75شمال و شمال غرب بین  های بخشدهد، میزان شوری در شمالی بر روی این نقشه نشان می

 درصد بوده است.25تا  0جنوب، جنوب شرق استان بین 

 
 نقشه مقایسه میانگین درصد تغییرات شوری آب كشور و موقعیت استان خراسان شمالی 5-5  شکل
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  سالیخشک-5-4

برنامعه ریعزی و معدیریت منعابع آب      منظعور  بعه خزنده شناخته شده است و بررسی علمعی   ای پدیده عنوان به سالی خشک

 سعالی  خشعک شعمالی بعا اسعتفاده از دو شعاخص      در اسعتان خراسعان   سعالی  خشک. پایش و پهنه بندی باشد میضروری 

ایستگاه سعینوپتیک   17آماری  های دادههواشناسی دهک و شاخص بارندگی استاندارد شده انجام گرفت. برای این منظور 

 سعالی  خشعک  تعرین  پعردوام  دهعد  میساله مورد استفاده قرار گرفتند. نتای  حاصله نشان  22و باران سنجی با دوره آماری 

زیرزمینعی گذاشعته اسعت.     های آببسیار نامطلوبی بر منابع  تأثیراتكه  باشد می 1997-1994 های سالمربوط به فاصله 

رخ داده  2008)جنوب غعرب( و در سعال    2001)مركز(، 1995)غرب استان(، 1990 های سالطی  سالی خشکحادترین 

 هعای  سعال ر شدید برخعوردار بعوده اسعت. در ایعن بعین      بسیا سالی خشکنواحی مركزی استان سایر نقاط از  جز بهاست و 

تععععا 6-5  شععععکل) انععععد بععععودهپربععععاران بععععا شععععدت ترسععععالی حععععاد و شععععدید  هععععای سععععال 2003و  1992

 
  (.8-5  شکل

مركعز اسعتان    دهعد  معی ماهه انجام گرفته كه نشعان   36در سطح كشور برای یک دوره  سالی خشکهمچنین پهنه بندی 

غعرب  . در سعمت  شعود  معی كاسعته   سعالی  خشکاز شدت  شویم میرا داراست و هرچه از مركز دور  سالی خشکبیشترین 

 (.9-5  شکل. )شود میاستان ترسالی ضعیف تا متوس  مشاهده 
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 1995)راست( در استان خراسان شمالی در سال  DI)چپ( و  SPIهواشناسی با استفاده از روش  سالی خشکپهنه بندی  6-5  شکل

 
 2001)راست( در استان خراسان شمالی در سال  DI)چپ( و  SPIهواشناسی با استفاده از روش  سالی خشکپهنه بندی  7-5  شکل
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 2008استان خراسان شمالی در سال )راست( در  DI)چپ( و  SPIهواشناسی با استفاده از روش  سالی خشکپهنه بندی  8-5  شکل

 
 ماهه 36وره د در سطح كشور  و استان خراسان شمالی در یک سالی خشکپهنه بندی  9-5  شکل
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ماهه )مهر  9كشور بر پایه شاخص پایش منابع آب كشور طی دوره  های استانبندی  نقشه طبقه 10-5  شکلهمچنین در 

 است.  ( را نشان داده شده كه توس  شركت مدیریت منابع آب ایران تهیه شده 92لغایت تیر ماه 

شعوند.   بنعدی معی   وضعیت تنش آبی شعدید، تعنش آبعی و قابعل تحمعل طبقعه       3مطالعه در در این شاخص مناطق مورد 

، درصد پعر بعودن   درازمدتاز: درصد اختلاف بارش و رواناب با متوس   اند عبارتپارامترهای مورد استفاده در این شاخص 

متوس  درازمدت و نیعز  ، درصد كسری حجم مخازن آب زیرزمینی با بهره برداریمخازن، حجم مخازن سدهای در دست 

 حجم ذخیره در هر حوضه آبریز. 

بر اساس شاخص محاسبه شده در دوره زمانی مورد نظر، استان خراسان شمالی در شرای  تعنش آبعی قابعل تحمعل قعرار      

داشته است. طبق تعریف ارائه شده شرای  تنش آبی شرایطی است كه در آن آب در دسترس دچار محدودیت جدی بوده 

 پذیر است. افزاری عبور از آن امکانریزی نرمهای مدیریتی و برنامهل روشو با اعما

 
 (1392 رماهیت -مهر) 1392-91 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر كشور های استانبندی  طبقه 10-5  شکل
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 گرد و غبار-5-5

و نیمه خشک )مناطق كم باران بعا پعراكنش زیعاد( پدیعده گعرد و غبعار و طوفعان شعن          های مناطق خشک یکی از پدیده

. عوامعل و  باشعند  میگیری این پدیده مخرب خاورمیانه، شمال افریقا و كویر مركزی ایران های اصلی شکل باشد. كانون می

هعای منطقعه از جملعه     مل ویژگعی شعا  ها آن ترین مهمعناصر متعددی در به وجود آمدن پدیده گرد و غبار نقش دارند كه 

بیابانی بودن، بافت و تركیب خاک، توپوگرافی منطقه جهعت كانعالیزه كعردن جریانعات هعوا، الگوهعای سعینوپتیکی وزش        

ها، عوامل انسانی، سیکل طبیعی اقلعیم و فرسعایش شعدید    های آبی و رودخانه بادهای شدید و ناگهانی، خشک شدن بستر

-88با شدت كمتعر از آن در سعال زراععی     سالی خشکو  1386-87زراعی  در سال سابقه یب سالی خشکباشند. بادی می

هعای اخیعر    از جمله عوامل بسعیار مهعم در بعروز پدیعده گعرد و غبعار در سعال        خاورمیانهدر منطقه و كل كشور و  1387

آن  تبعع  بعه هعای منطقعه و    خانعه ها و رود باشد. البته گرم شدن هوا و برداشت زیاد آب یا ایجاد سد در بالا دست مسیل می

-ها از جمله عواملی هستند كه نقش بسیار مهمی بعر شعکل   ها و افزایش بار بستر رودها و تالاب خشک شدن بیشتر باتلاق

گیری پدیده گرد و غبار دارند. توفان گرد و غبار یا شن در اثر نیروی وزش باد بعیش از آسعتانه حمعل ذرات ریعز توسع       

هعای افعراد    گعاه ها هنگامی كه به منعاطق شعهری و سعکونت    آید. این توفانمی به وجوددهای محلی های جوی و با سامانه

در  سعالی  خشعک اثعرات   عمعدتاً  آنجایی كهگذارند. از روی سلامت انسان و گیاهان می ویژه بهرسند اثرات منفی زیادی  می

 های بعد از وقوع شدت پیدا كند.   رود این اثرات در سالشود، لذا انتظار می های بعد از وقوع آشکار و نمایان می سال

، اسعتان  1393ماهعه منتهعی بعه تیرمعاه      4مربوط بعه   گرد و غبار در كشور دهیبندی تعداد رخداد پد پهنهنقشه بر اساس 

 (.  11-5  شکلبا تعداد مشاهدات كم گرد و غبار بوده است ) های استانجزو  خراسان شمالی

 
 نقشه پراكندگی گرد و غبار در كشور و موقعیت استان  11-5  شکل
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 تابش اشعه فرابنفش-5-6

نعانومترقرار   400 تعا  200 هعای فركعانس  گستره كه درشود گفته می خورشید نور طیف از ایمحدوده فرابنفش به محدوده

 شود:می دسته تقسیم سه به كه دارد

( 200-290 ) UV-A، 

 (320-400) UV-C 

, (290-320) UV-B 

 فرابنفش شاخص پرتو

اسعت. ایعن    ماعر  محی  زیست و انسان سلامت برای كه خورشید از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای است معیاری

اسعت   خطعر  بیشترین نشان دهنده 11 و خطر ترین كم نشان دهنده صفر آن در كه شده تقسیم بندی 11 تا صفر شاخص از

 .(1-5  جدول)

 فرابنفش پرتو یفیط شاخص 1-5  جدول

 UVشاخص 

11 10 9 8 7  6 5 4  3 2 1 

خطععععر بسععععیار 

 شدید

 خطربی خطر كم خطر زیاد خطر بسیار زیاد

شعده   مشعخص  2-5  جعدول  در حفعاظتی  پیعام  و رنعگ  یک با طبقه هر كه شده است طبقه بندی دسته پن  به شاخص این

 : است

 آن با متناظر یها رنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخص یبند طبقه 2-5  جدول

 هارنگ نوع مواجهه )میزان اثر( شاخص پرتوهای فرابنفش

وقتععی كععه شععاخص پرتوهععای    

 فرابنفش در گستره زیر است

نوع مواجهه یا میعزان اثعر آن را   

 كنیمدر این گونه توصیف می

هعای زیعر   و با رنعگ 

 دهیمنمایش می

 سبز كم 2-1

 زرد متوس  5-3

 نارنجی زیاد 7-6

 قرمز خیلی زیاد 10-8

 بنفش شدید 11≤

 

 فرابنفش سنجش پرتوهای یها روش

 از: اند عبارت كه دارد وجود زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین برای اصلی رویکرد دو
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 میعزان  بعرآورد  نهایعت  در و پارامترهعا  سعایر  و استراتوسعفری  اوزن غلظعت  مبنای بر كامپیوتری های از مدل استفاده -الف 

  سطح زمین فرابنفش در پرتوهای

 عبعور  امکعان  كعه  فیلترهعایی  یعا  مونوكرومعاتور  فیلترهعای  همعراه  بعه  شعیمیایی  یعا  فیزیکعی  از آشکارسازهای استفاده -ب

 .كنندمی گیریاندازه مستقیم طور به را زمین سطح فرابنفش در پرتوهای شدت میزان و دهندمی را انتخابی های موج طول

 دارد. بسعتگی  زمعین  سعطح  در فعرابنفش  پرتوهعای  شعدت  میعزان  تعیعین  رویکعرد  به فرابنفش پرتو شاخص محاسبه روش

اوزن  غلظعت  مبنعای  بعر  و كعامپیوتری  هعای معدل  از اسعتفاده  با زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان كه درصورتی

 بعر A(UV-A)  و  B(UV-B)نعوع  فعرابنفش  پرتوهعای  شعدت  اطلاعاتی نظیر مقدار به باشد پارامترها سایر و استراتوسفری

 .است نیاز نانومتر 400تا  290موجی  طول محدوده در  (mW/m2)متر مربع بر میلی وات حسب

 شدید اثر( )میزان مواجهه نوع فرابنفش با شاخص پرتو

 مواجهعه  نعوع  بعا  فعرابنفش  پرتعو  شاخص 1390 سال در كه دهدمی نشان فرابنفش پرتو شده ثبت اطلاعات از حاصل نتای 

 خود به كیفیت از سطح این در را روزها ترین بیش%( 3.28روز ) 12با  كرمان استان و است وجود نداشته شدید اثر( )میزان

روز تابش خیلی زیاد اشعه  1در استان خراسان شمالی  شود میهمان طور كه مشاهده  .(1-5  نموداراست ) داده اختصاص

 فرابنفش به ثبت رسیده است.

 
 (1390در معرض تابش خیلی شدید فرابنفش ) های استانمقایسه  1-5  نمودار

 فرونشست -5-7

توانعد بعه از   كند و تبعات ناشی از آن میعمل می درازمدتشود در  مرا پنهان خاک یاد می عنوان بهاین پدیده كه از آن 

های بشری منجر گردد. فرونشست شامل فروریزش یا نشست رو به پایین سطح زمعین اسعت    بین رفتن مزارع و سکونتگاه

باشعد.  داراى بردار جابجایى افقى اندک باشد. حركت از نظر شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر محدود نمعى  تواند میكه 

 هععععا و تععععراكم  نظیععععر انحععععلال، آب شععععدگی یععععخعوامععععل ایجععععاد فرونشسععععت بععععه دو دسععععته طبیعععععی )

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

ی
رق

 ش
ن

جا
بای

ذر
آ

ی 
رب

 غ
ن

جا
بای

ذر
آ

 
ل

دبی
ار

ن 
ها

صف
ا

 
رز

الب
لام 

ای
هر 

وش
ب

ن 
را

ته
 

ی
ار

تی
خ

ل ب
حا

رم
ها

چ
 

ی
وب

جن
ن 

سا
را

خ
 

ن
تا

س
گل

 
ن

لا
گی

 
ن

درا
ازن

م
 

ی
مال

 ش
ن

سا
را

خ
 

ن
تا

زس
خو

 
ن

جا
زن

ن 
ما

س
 

ن
تا

س
وچ

 بل
ن و

تا
س

سی
 

س
ار

ف
ن 

وی
قز

 
 قم

ن
تا

دس
کر

اه 
ش

مان
کر

 
مد

اح
یر

بو
 و 

یه
لو

کی
که

 
ن

تا
رس

ل
ی 

کز
مر

ن 
گا

مز
هر

 
زد

ی
 

ی
ضو

ن ر
سا

را
خ

 
ن

دا
هم

ن 
ما

کر
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 
3 

 تعداد روزها با تابش خیلی شدید فرابنفش 12



   خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

   

147 

 

رویه منابع آب زیر زمینی و نفت و گاز، ها، حركت آرام زمین و خروج گدازه( و انسانی )نظیر معدنکاری، برداشت بینهشته

 شود. برداشت و استخراج مواد معدنی( تقسیم می

زیرزمینعی بعه وقعوع     های آبیش از حد مجاز از در نواحی آهکی و كارستی و یا در نواحی با برداشت ب عمدتاًها  فرونشست

یکی از مخعاطرات و سعوانح لحعاظ     عنوان بهپیوندند. چون این پدیده ممکن است با خسارات جانی و مالی همراه باشد می

خطرهاى ناگهانى و فاجعه  تأثیریابند شاید گسترش مى تدری  بههاى زمین كه به آهستگى و شود. فرونشست و شکاف می

انند سیل و زلزله را نداشته باشند و در منطقه در حال فرونشست شاید خرابى به میعزان گسعترده مشعاهده نشعده و     بار م

هعاى ناشعى از   معمول خسعارت  طور بهقابل تشخیص نباشند، اما با این وجود  راحتی بهحتى آثار سطحى حاصل از آن نیز 

 .باشند میهاى زمین ترمیم ناپذیر، پرهزینه و مخرب ها و شکاف فرونشست

هعا و برخعی مسعائل دیگعر      بروز این پدیده باعث ایجاد مشکلاتی برای كشاورزان، تخریب خطعوط ارتبعاطی و زیرسعاخت    

 پعذیرتر  آسعیب ویعژه   طعور  بعه حیعاتى   های شریانها و  گردد. از این رو مناطق شهرى به دلیل تراكم جمعیت، ساختمان می

تواند سعبب بعروز تغییعرات چشعمگیرى در     ند بود. پدیده فرونشست با ایجاد تغییر در وضعیت توپوگرافى منطقه مىخواه

هاى عظیم و مخربى به وقوع بپیوندد، در حعالى   سیلاب  مثال در این مناطق ممکن است عنوان بههیدرولوژى منطقه شود. 

توانعد بعا ایجعاد تغییعر در     است. از سوى دیگر این پدیده معى  وده نب برخورداراى كه قبل از ایجاد فرونشست از هیچ سابقه

هعاى  منطقه از قبیل جهت و سرعت جریان آب زیرزمینى، بیلان آب زیرزمینى و غیعره نتیجعه   شناختی آبوضعیت زمین 

 ناهنجار بیشترى در پى داشته باشد.

زیرزمینعى،   هعای  آببعه پعایین آمعدن سعطح     هعاى پراكنعده مربعوط    آب در سطح كشور و داده رویه بیبا توجه به مصرف 

 اى مشکل ساز در كشور تبدیل گردد، كار دشوارى نیسعت.  ها و پیامدهاى حاصل از آن به پدیده تشخیص اینکه فرونشست

 طور هماندر كشور است.  1390-91تا سال آبی  1351 -52بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  2-5  نمودار

در كشور روند صعودی داشعته اسعت. ایعن افعزایش      زیرزمینیهای آب شود، برداشت آب از سفر كه در نمودار مشاهده می

تعوان  معی  ر تندی بالا رفته است. بر اساس ایعن نمعودار  در بخش كشاورزی اتفاق افتاده كه نمودار آن با شیب بسیا ویژه به

یعک عامعل    عنعوان  بعه ها كه گفت كه با توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و بالطبع افت سطح آبخوان

 باشد.  برای وقوع فرونشست مطرح است، امکان وقوع فرونشست در كشور بسیار زیاد می

زیرزمینی نشان داده شعده و موقعیعت    های آبهای كشور از لحاظ وضعیت برداشت وضعیت آبخوان 12-5  شکلدر نقشه 

 استان خراسان شمالی بر روی آن مشخص شده است. 
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 ریاخ سال یس در كشور ینیرزمیز آب مصرف شیافزا روند 2-5  نمودار

 
 های كشور از لحاظ امکان برداشت آب زیرزمینیوضعیت دشت 12-5  شکل
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شناسی و اكتشعافات مععدنی   به سازمان زمین 1384در رابطه با مطالعات فرونشست، مسئولیت بررسی این پدیده از سال 

 GPSهعای ثابعت   های ایسعتگاه ای رادار و دادههای ماهوارهشناسی با استفاده از دادهكشور واگذار شده است. سازمان زمین

 11(. میزان نرخ فرونشست تاكنون در 13-5  شکلها و نرخ فرونشست در چند دشت كشور را شناسایی نموده است )پهنه

هعای  سانتیمتر در سال مربعوط بعه دشعت    30دشت كشور برآورد شده است. بر این اساس، بیشترین نرخ فرونشست برابر 

 باشد.  كاشمر و رفسنجان می

 
 شناسی و اكتشافات معدنی كشور()سازمان زمین ها دشتنقشه برآورد بیشینه نرخ فرونشست  13-5  شکل

 سیل -5-8

ه دعع پدیای، هعع گفتدی دارد و به یامیت زه، اشود میدی قتصاا های خسارتو  ومیرها مراكه سبب ای هپدید عنوان بهسیل 

ن و نسال امان و جا، یگردطبیعی ی هر بلااز ست كه بیش اطبیعی ی هاادیدرو تعرین  مخعرب و  تعرین  پیچیدهاز سیل یکی 

 .  اندازد میبه خطر را جامعه دی قتصاو اجتماعی ای  اشر

 خشک نیمهو ی  خشک اكه شران یراز ا ای گسترده های بخشار، در مقدت و شدن، مازنظر از  ها بارشخت ایع غیریکنوزتو

دید عتخریب ش به دلیل، یناشوند. مزید بر مالی میر بسیا های زیانو  ومیرها مرای با ناگهانی هابسیلاوز سبب بر، نددار

ه عع ب ها آندیل عتبو ضی ی ارابررچه به شکل تغییر كاو تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری برهبهر صورت بهمنابع طبیعی چه 

اد تعده یدگااز دچه  سعال  بعه  سعال  هعا  یلابسكه ه سبب شد، یه مناطق مسکونیرونامناسب یا ساخت بیورزی ضی كشاارا

ه عععز بعععنیی كمتررات خساده و كمتر بو هععا سععیلاباد گذشته تعددر یش یابند. افزرات، اخسات شده یدگااز دچه ع و قوو

ن وعع كناه عع الی كعحاست، در  كرده میر مهارا  ها سیلابدی از یااد زتعدق، حفر خندو سیل بند اث حدو اند اد آوردهوعجو

تغییر و ها به حریم مسیلوز تجاو  كنعد  نمیهم افررا هایی زهچنین سااث حدل است كه مجاا ای گونه بههرها عشش ترعگس

ام قد، اهعا  روشل عماابا  تعوان  می، سیلوز بردر مؤثر و . با توجه به علل مختلف شود میم نجاا سرعت بهز عضی نیی ارابرركا
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ی از نایی پیشگیراكه تو هععایی سععیلده و در كری پیشگیر هععا سععیلی از ربسیا، از روی دادن عملیو علمی ی هارهکاو را

سعیل  مناطق ای مناسب بری بررتعیین كاآن،  به دنبالو سیل  بندی پهنهجمله ، ازبیر مختلفاتدم نجاانیست با اد آن خدر

 (. 1376، هابیداد )وكاهش را  ها آناز ناشی رات خسا، گیر

ران و در باف و برذوب تركیب ران، اعع باز ناشی ی هاببه سه گونه سیلا طوركلی به ،دهد میان روی یردر اكه  هایی سیلاب

ی و مركز، جنعوب غربعی  ، وبیعع اطق جنعع ه منعع جملان از رعع یاک عع خشم و رعاطق گعمندر تند. عهسف رعبذوب قعی اوعم

ین از اهایی بخشدر هستند.  هعا  سیلابگونه غالب ، مدت كوتاهو شدید  های باران ویژه بهران، بااز ناشی ی هابسیلا، شرقی

منعاطق  جمله ر، از كشود رعع سل و دعع مناطق معت. در شعود  معی ه یددموسمی نیز  هعای  باراناز ناشی ی هابسیلا، مناطق

هستند ران باف و رعع بذوب ب عع ا تركیعع یران اعباز ناشی  ها سیلابجه غالب ب، وغراز سیعی وبخش و  شمال غربیل، شما

 (. 1376وی، )مهد

انعد، بنعابراین سعیل    هعا واقعع شعده   ها و مجاورت مجاری عبور موقتی و فصلی آبجمعیتی استان در كوهپایه بیشتر مراكز

ی هعا  سعکونتگاه صنعتی، زیربنایی، واحدهای دامعی و   تأسیساتهای كشاورزی، به زمین خسارت زایکی از عوامل  عنوان به

 هعا  سعیلاب ، معدت  كوتاهرساله به دلیل بارندگی شدید و شهری و روستایی و گاه موجب تلفات انسانی است. علاوه بر آن ه

كعه یکعی از    كننعد  معی و از دسترس خارج  دهند میآبخیز استان فرسایش  های حوضههزاران متر مکعب خاک را از داخل 

شیروان و بجنورد در شمال شرق استان در كوهپایه واقع شده و از ایعن نظعر در مععرض خطعر      های شهرستاناین مناطق 

 دهد.نقشه خطر سیلاب در كشور و استان خراسان شمالی را نشان می  14-5  شکل. قرار دارند  سیلاب

 
 نقشه خطر سیلاب در كل كشور 14-5  شکل
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 آبشار -6-1

 آبشار بیار بجنورد -

در  واقع است. این آبشار به فاصله یک كیلومتری جنوب شهر آشعخانه و  شمالیاستان خراسان غرب بشار بیار بجنورد در آ

به همین نام و در محدوده شهرستان مانه و سملقان قعرار گرفتعه    ای درهواقع شده است. آبشار در میان  روستای بیار جوار

 .(1-6  شکل) متر است 15گیرد. ارتفاع آبشار حدود و از ارتفاعات جنوب روستا سرچشمه می

  
 در شهرستان بجنورد آبشار حمیدآبشار بیار و  1-6  شکل

 ها چشمه -6-2

 آبگرم مهمانک چشمه -

كیلومتری جنوب غربی شهر آشخانه و مجاور جعاده آسعیایی قعرار گرفتعه اسعت. در فاصعله        6روستای مهمانک در فاصله 

با آب گرم وجود دارد. این چشمه از زیر یک كعوه آهکعی و از چنعدین     ای چشمهكیلومتری از شرق این روستا  5/1حدود 

و بعرای   كشعاورزی . آب ایعن چشعمه بعرای مصعارف     باشد می. چشمه در نام محلی به گرموک مشهور شود مینقطه خارج 

. طبعق تحقیقعات محلعی معردم بعه آب ایعن       شعود  میانگور است استفاده  ها آنباغی كه بیشتر محصول  های زمینآبیاری 

كننعد. آب ایعن   پوستی و همچنین زخم از گِل ایعن چشعمه اسعتفاده معی     های ناراحتیچشمه اعتقاد دارند و برای درمان 

از طریعق   هعا  آنكننعده معیشعت    تأمین عنوان بهچشمه برای مردم اهمیت زیادی دارد چون هم به آن اعتقاد دارند و هم 

 شعود هایی كه در آن وجود دارد به رنگ آبی دیده می سنگاست و به خاطر  زلالآب چشمه مهمانک  .باشد میكشاورزی 

 .(2-6 شکل )

http://www.bazar-mashad.com/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D9%84%D8%A7%D8%AA/2249-%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA-%DA%A9%DB%8C%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D9%85-%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://www.bazar-mashad.com/%D8%B3%D9%86%DA%AF%D8%A8%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF/2242-%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9-%D8%B3%D9%86%DA%AF-%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%87%D8%B4%D8%AA%D9%85
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 یی متفاوت از چشمه آب گرم مهمانک در غرب استانانماه 2-6 شکل 

باشعد.   می« پن  برادر»های طبیعی شهرستان بجنورد است كه به معنای  بش قارداش یکی از جاذبه چشمه بش قارداش:

 اسفراین قرار دارد. -كیلومتری شهر بجنورد و در مسیر جاده بجنورد 7این مکان در 

ار ریعزد كعه در روزگع    آب چشمه بش قارداش از كوهی سنگی و از پن  شکاف بزرا و كوچک در پعایین كعوه بیعرون معی    

 جعا  بعه ها و مسیرهای آب نیعز بعر روی كعوه     اكنون شکاف آمد و هم گذشته آب چشمه در سمت بالا و میانه كوه بیرون می

هعای كبعدی، صعفرایی و دسعتگاه ادراری      ای، ناراحتی های تغذیه مانده است. آب چشمه بش قارداش جهت درمان بیماری

وری؛ استاد دانشکده داروسازی دانشگاه تهران، آب معدنی بش اهمیت خاصی دارد. بر اساس تحقیقات دكتر محمدرضا غف

در آن دیده شعده اسعت.   سیلیس و آثار آهن  و قرار دارد، بیکربناته، كلسیم و سولفاته كلرور سرد های آبقارداش در شمار 

دهنعده دارد. ایعن مکعان     ها به سبب خنثی كردن اسیدیته و وجود سیلیس اثر حفاظتی و تسعکین  خاصیت قلیایی این آب

ایجاد شده اسعت. یعک اسعتخر در     سالان بزراباشد كه دو استخر آن برای شنای كودكان و  تفریحی دارای سه استخر می

 .(3-6 شکل ) باشد حال ساخت برای بانوان نیز از دیگر امکانات این مکان می

 
 در مركز استان خراسان شمالی بش قارداشنمایی از چشمه  3-6 شکل 
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كیلومتری شمال شرقی شهر بجنعورد و كنعار جعاده     10چشمه بابا امان واقع در پاركی به همین نام در  چشمه بابا امان:

كنند و از ایعن مکعان    روند از این مسیر عبور می باشد. هر سال مسافرانی كه به زیارت امام رضا )ع( می مشهد می -بجنورد

ریزد كه بعا   جوشد و آب آن به درون استخرهایی می تپه می كنند. چشمه اصلی بابا امان از چهار نقطه درون زیبا دیدن می

  .(4-6 شکل ) اند تا آبشارهای مصنوعی ایجاد كنند اختلاف سطح نسبت به هم ساخته شده

  
 چشمه بابا امان در مركز استان  نماهای متفاوت از 4-6 شکل 

 غارها-6-3

 غار پوستین دوز - -

 . اسعت   شعده   حاضعر واقعع    امعام   های كوه  و در دامنه  شیروان  از توابع  روستای لوجلی  شرقی  شمال  كیلومتری 6غار در   این

 تقریبعاً   هعای  متر است. این غار بعا دهعان   150سطح روستای لوجلی حدود متر و از  1200ارتفاع غار از سطح دریا حدود 

شعد،   )جنوب باختری( بعز معی   قبله  به روای شبیه است كه  متر به دروازه 3متر و ارتفاع  4بزرا و گنبدی شکل به عرض 

د. درون غار مرطعوب  كن از جوان بودن غار حکایت می نوظهورهای  نوع و جنس غار پوستین دوز آهکی است و تولد قندیل

متر است كه بععداً   6متر و ارتفاع  10بزرگی به ابعاد تقریبی  تقریباًشبیه تونل  در ابتداو خاک آن زرد است ساختمان غار 

 .مقابل درب ورودی غار قرار دارند  شود كه درست در به سه شعبه اصلی تقسیم می

 غار سلیمان:  -

  دارای  . غعار سعلیمان   اسعت   شعده  واقع   پیکان  كوه  و در كمركش  كاوه  قشلاق  ایروست  شیروان در نزدیکی  غار در غرب  این

  و  رسیده  هم  به  و زمین  سقف  آن  در انتهای  كه  متر است 6  و عرض 25  طول  به  یکپارچه  از سنگ  و سقفی  وسیع  ای دهانه

  و بعدون   غعار، خشعک    رسد. نوع انتها می  متر به 50 از طی   غار، پس  وجود دارد. مسیر اصلی  هایی حفره  آن  شرق  در جهت

  است.  و استالاكتیت  استالاگمیت



   خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

  

156 

 

 غار انوشیروان -

كیلومتری شمال شرقی اسفراین در نزدیکی روستای پركانلو در رشته كوه گادتیغ واقع شده اسعت.   10این غار در فاصله  :

هعای   شناختی است ولی در روایعت  است. این غار فاقد بقایای باستاناین غار از نوع طبیعی بوده و شکل دهانه آن عمودی 

هعای طبیععی و    بعا جاذبعه   جعواری  هعم هعای غعار    اسعت. یکعی از ویژگعی    تاریخی از آن نام برده و مربوط به دوره ساسانی

 زیبا است. این غار در محدوده منطقه حفاظت شده ساریگل قرار دارد.های انداز برخورداری از چشم

 :ر قلعهغار کاف -

 غار كافر قلعه. واقع شده است كیلومتری جنوب شیروان 23كیلومتری جنوب غربی روستای گلیان واقع در  5در این غار  

 شعده  معی اسعتفاده   پناهگعاه  عنوان بههای گذشته از آن  همان گونه كه از اسمش پیداست، غاری مسکونی است و در زمان

خعورد و در راسعتای ایعن غعار در پعای كعوه        و دیوارهای سنگی به چشم می چین سنگ، چون در اطراف آن آثاری از است

 50رساند. غار كافر قلععه در ارتفعاع    جنوب غار( گورستان قدیمی كوچکی قرار دارد كه مسکونی بودن آن را به اثبات می)

بعه   دهانعه غعار   .اسعت  شعده  واقع هدر قسمت راست درو كیلومتری جنوب باختری روستای گلیان  5متری سطح دره در 

متعر بعا    8×  6وسیعی به ابعاد  تقریباًمتر به كف غار و به منطقه  3شکافی سنگی است كه پس از  صورت بهسمت زمین و 

. سابق بر این در قسعمت مسعدود شعده چعاهی بعه       خمیده راه برود در آنجا كه انسان ناچار است رسد میمتر  1.5ارتفاع 

وسیعی بود و حتی اجناس عتیقعه و   و فااهایها  شد و دارای سالن ور منتهی میمتر وجود داشته كه به سمت خا 4عمق 

های خطی نیز از این غار به دست آمده است. نکته جالب توجه این كه در معدت بازدیعد از ایعن غعار یعک جمجمعه        كتاب

  .(5-6  شکل) انسان و یک تکه سنگ سیاه تراشیده شده به دست آمد

 باشند: دیگر غارهای استان خراسان شمالی به شرح زیر می -

 در روستای رباط قره بیل شهرستان جاجرم غار آرمادلو:

 كیلومتری غرب بجنورد 10در روستای بیدک واقع در  غار بیدک:

 آباد شهرستان اسفراین در شمال روستای گسک واقع در بخش صفی :غار پرقیستان

 در روستای اسفیدان واقع در جاده بجنورد به شیروان راه: غار خزینه

 در بجنورد غار سیدصادق:

 در روستای گلیان واقع در جنوب غربی اسفراین غار عبادتگاه:

 كیلومتری غرب بجنورد 50در روستای جسن زو واقع در  غار کنه گرم:

 (.6-6  شکل) در روستای جندی واقع در بجنوردغار گن  كوه: 

 (.7-6 شکل ) در جنوب دهستان سیوكانلو واقع در شیروان غار هنامه:
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 نمای از داخل غار كافر قلعه 5-6  شکل

 

 
 ی زیبا از داخل غار گن  كوهینما 6-6  شکل
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  در روستای اسفیدانو ییجت  در جنوب دهستان سیوكانلوی از غار هنامه ینما 7-6 شکل 

 های زمین گردشگریسایر پدیده-6-4

 (ها دره، ها دشت، ها کوهمناظر طبیعی استان) -

از: كن ، خور، گلیل، زكریا، تنبل، كیچی داغ دالانچه، مسگر، رضا، آلخعاص امعام    اند عبارتهای معروف محلی شیروان  كوه

حاضر، شیرگاه، قره چنگ، سنجربیک، قنبر، پتلعه گعاه چاهعک، قلععه زو، بیگعان، رضعاآباد، او  قعارداش، قعراول چنگعه،          

ی زیبعا ماننعد دره زورام در   هعا  دره .(1-6  جدول) است دامدارشوخری، تخت میرزا و گلیان كه همگی محل ییلاق عشایر 

جاج سست، دركعش، دره چنعاران و بازخانعه در ایعن اسعتان       ی درهشیروان دره جنگل بادام داغیان در شهرستان فاروج و 

 (8-6  شکل) توان دیدن كرد می

 

 استان های دشتو  ها درهنمای زیبا از  8-6  شکل
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 یاستان خراسان شمال ها جلگهو  ها دره، ها دشت، غارها، ها كوه 1-6  جدول

 مشخصات موقعیت جغرافیایی نام

 كیلومتری جنوب اسفراین5 آلاداغ های كوه
-شمال باختر صورت بهمتر و  3022ارتفاع آن 

 جنوب خاور امتداد یافته است.

 كیلومتری شمال شرق شیروان35 كوه آق كمر
خاور   -باختری   صورت بهمتر و  2903ارتفاع آن 

 یامتداد یافته است.

 جنوب غرب بجنورد كوه بهار
-شمال  خاور صورت بهمتر و  3504ارتفاع آن 

 جنوب باختر امتداد یافته است.

 اسفراین شمال غربكیلومتری 33 كوه بیتمدی
-شمال باختر صورت بهمتر و  2745ارتفاع آن 

 جنوب خاور امتداد یافته است.

 كوه گلمکان
كیلومتری جنوب شرقی مركز شهرستان 19

 اسفراین

جنوبی -شمالی  صورت بهمتر و  3022ارتفاع آن 

 امتداد یافته است.

 كیلومتری شمال شرق اسفراین11 حاجی گلی
خاوری   -باختری صورت بهمتر و  2922ارتفاع آن 

 امتداد یافته است.

 كلاته گچ
كیلومتری شمال شرقی شهرستان 12

 اسفراین

-شمال  خاور صورت بهمتر و  2501ارتفاع آن 

 جنوب باختر  امتداد یافته است.

 مركز شهرستان اسفراین شرق یلومتریك26 ناوری
خاوری   -باختری صورت بهمتر و  2655ارتفاع آن 

 امتداد یافته است.

 نلی
تان كیلومتری شمال شرقی مركز شهرس35

 شیروان

-شمال باختر صورت بهمتر و  2817ارتفاع آن 

 جنوب خاور امتداد یافته است.

 كیلومتری جنوب غرب بجنورد24 پرچی
-شمال باختری  صورت بهمتر و  2820ارتفاع آن 

 خاوری امتداد یافته است.

 قرهقری
كیلومتری جنوب شرقی مركز شهرستان 33

 بجنورد

-شمال باختر صورت بهمتر و  2890ارتفاع آن 

 جنوب خاور امتداد یافته است.

 كیلومتریشرق اسفراین27 رسپیان لو
-شمال باختر صورت بهمتر و  2510ارتفاع آن 

 جنوب خاور امتداد یافته است.

 شیروان غار كافر قلعه
خاوری -باختری  صورت بهمتر و  2550ارتفاع آن 

 امتداد یافته است.

 غارپوستین دوز
-خاوری روستای لوجانكیلومتری شمال 6

 شیروان

كیلومتری 5متری سطح دره در  50در ارتفاع 

 جنوب باختری روستای گلیان واقع شده،
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 م:هفتفصل 7

 وضعیت اقتصادی
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 قتصادیجایگاه ا-7-1

درصد از كعل جمعیعت كشعور بعا      1.5درصد از كل مساحت كشور و  2با دارا بودن  1390استان خراسان شمالی در سال 

اختصعاص داده و در  درصد از تولید ناخالص داخلی كشور را به خود  0.6میلیارد ریال ارزش افزوده  34521ایجاد مجموع 

 (2-7  نمودارو 1-7  نمودارها قرار گرفته است. )جایگاه بیست و هشتم در بین سایر استان

 
)سالنامه آماری كشور،  1390ها در تولید ناخالص داخلی )بدون نفت( در سال جایگاه استان خراسان شمالی نسبت به سایر استان 1-7  نمودار

1390) 

 
 (1390)سالنامه آماری كشور،  1390 -سهم استان خراسان شمالی از تولید ناخالص داخلی )بدون نفت( كشور 2-7  نمودار

 

 1390هعای مختلعف اقتصعادی كشعور در سعال      در زیر سهم استان خراسان شمالی را در ارزش افزوده بخش 3-7  نمودار

 معدن را به خود اختصاص داده است.  24صنعت و رتبه 22كشاورزی، رتبه  28دهد. استان خراسان شمالی رتبه نشان می
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)سالنامه آماری كشور،  1390 های مختلف در سالسهم استان خراسان شمالی از ارزش افزوده ایجاد شده در كشور در بخش 3-7  نمودار

1390) 

 های عمده فعالیت-7-2

 نمایش داده شده است. 4-7  نموداردر  1390های مختلف در تولید ناخالص داخلی استان در سال سهم بخش

اقتصادی استان در سه بخعش كشعاورزی، صعنعت و مععدن      های شاخص ترین مهمدر ادامه این بخش به بررسی برخی از 

 ایم.  پرداخته

 
)سالنامه آماری خراسان شمالی،  های مختلفبه تفکیک بخش 1390ارزش افزوده ایجاد شده در استان خراسان شمالی در سال  4-7  نمودار

1390) 

 کشاورزی-7-2-1

 در دارد، طبیععی  مواهعب  از برخعورداری  نظر از خویش مجاور های سرزمین با چشمگیری تفاوت كه شمالی خراسان اقلیم

 كپعه  كعوه  رشعته  دو بین محصور طبیعی نظر از شمالی خراسان. شود می محسوب قدیمی خراسان شمالی دروازه حقیقت

 در حاصعلخیز  یهعا  دشت با كوهستانی سرزمینی مجموعاً و جنوب در جهان شاه آلاداغ، یعنی البرز دنباله و شمال در داغ

شعغل سعاكنان    تعرین  اصعلی كشعاورزی   .دارد پعروری  دام و كشاورزی برای مساعدی بسیار شرای  كه باشد می ها كوه میان

 .استان خراسان شمالی بوده كه به گونه سنتی و نیمه صنعتی رواج دارد
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 سطح زیر کشت-

(. نسعبت اراضعی آبعی و دیعم اسعتان بعه       5-7  نمودارساحت استان را تشکیل داده است )درصد از م  28اراضی كشاورزی 

-90ی وزارت جهاد كشاورزی در سال آبعی  (.بر اساس آمار اعلام شده از سو6-7  نمودارباشد ) % درصد می60%و40ترتیب 

استان خراسان شمالی از لحاظ سطح زیر كشت محصولات زراعی)آبی و دیم( دارای رتبه هفدهم در كشور بوده اسعت   89

 (.7-7  نمودار)

 
  سهم اراضی كشاورزی از مجموع مساحت استان 5-7  نمودار

 

 

 
 سهم اراضی آبی و دیم استان خراسان شمالی 6-7  نمودار

 جنگل

15% 

 بیابان

7% 

 مرتع

50% 

 اراضی کشاورزی 

28% 

 آبی

40% 

 دیم

60% 
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 (1389-90)آمارنامه كشاورزی  جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ سطح زیر كشت محصولات زراعی )آبی و دیم( 7-7  نمودار

 شاغلین -

نفر جمعیت  79851استان خراسان شمالی با دارا بودن   1391بر اساس آمار اعلام شده از سوی مركز آمار ایران در سال 

 (. 8-7  نموداركشور را به خود اختصاص داده است )برداران كشاورزی درصد از بهره 2شاغل در بخش كشاورزی، سهم 

 اخیر نشان داده است.  های سالدر زیر وضعیت تغییرات جمعیت شاغل بخش كشاورزی استان را طی  9-7  نمودار

 

 
 ((1384 -1391های بازار كار )گزارش شاخص) 1391 -رزی كشوربرداران كشاوسهم استان خراسان شمالی از بهره 8-7  نمودار

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

 
تا

زس
خو

 
   ن

 فا 
س

ر
    

 
را

خ
 

 سا
 ن

ى
ضو

ر
   

 
ربا

آذ
 

جا
ی

 
 ن

ى
رق

ش
   

 
ربا

آذ
 

جا
ی

 
 ن

ى
رب

غ
   

 
تا

دس
کر

 
   ن

 
تا

س
گل

 
    ن

 
ما

کر
 

شا
ن

    ه 
 

دا
هم

 
   ن

 
تا

رس
ل

 
   ن

 ا 
ل

دبی
ر

   
 

جا
زن

 
   ن

 
 ما

درا
زن

 
   ن

 
ى

کز
مر

   
 

ما
کر

 
   ن

 
ن

وی
قز

   
 

را
خ

 
 سا

 ن
ما

ش
 

ى
ل

   
 ا 

لام
ی

   
 

ن
لا

گی
   

 ا 
ها

صف
 

   ن
 

تا
س

سی
 

  ن
تا

س
وچ

 بل
و

 
   ن

 
را

ته
 

   ن
 

ه 
وی

یل
هگ

ک
 

را
وی

و ب
 

د 
حم

 
 

ها
چ

 
حا

رم
 

 ل 
یا

خت
و ب

 
ى

ر
    

 
ر 

شه
بو

 
 

را
خ

 
 سا

 ن
ى

وب
جن

   
 

نا
سم

 
   ن

 
گا

مز
هر

 
   ن

 
    قم

 
د 

یز
 

 ا 
رز 

لب
 

ار
کت

ه
 

 (آبی و دیم)سطح محصولات زراعی

2% 



   خراسان شمالی نقشه راه علوم زمین و معدن استان

  

167 

 

 
 )های بازار كار گزارش شاخص) اخیر های سالتغییرات جمعیت شاغلین بخش كشاورزی استان خراسان شمالی طی  9-7  نمودار

 تولیدات-

زیعره، حبوبعات، سعبزیجات، گیاهعان صعنعتی، جعالیزی و         گنعدم، جعو،    كشاورزی این استان، پنبه، های فرآورده ترین مهم

. آیعد  میدر این منطقه هم چنین انواع محصولات باغی چون: آلو، گیلاس، آلبالو، انگور و سیب نیز به عمل  .است ای علوفه

خوردار بوده و انواع محصعولات دامعی جعزو تولیعدات     به دلیل وجود مراتع غنی، دام داری این ناحیه نیز از رونق خاصی بر

. دام داری ساكن و دام داری نیمه كو  نشینی در تمام نقعاط اسعتان خراسعان شعمالی رواج دارد و     آیند میاهالی به شمار 

م، پشع   روغعن،  ویعژه  بعه دامعی   هعای  فرآورده  .گیرد میپرورش زنبورعسل، كرم ابریشم و طیور نیز در كنار دام داری صورت 

 .شود مینیز فرستاده  سایر نقاطبه   نیاز داخلی، تأمینگوشت و پوست، علاوه بر 

از  از كل كشور(، رتبه بیسعت و چهعارم   درصدی 0.99هزار تن )سهم  766استان خراسان شمالی نیز با تولیدی در حدود 

 (. 10-7  نمودارداراست ) 1389 -90در سال زراعی كل میزان تولید كشور را 

 

 (1389-90)آمارنامه كشاورزی  89-90جایگاه استان خراسان شمالی در تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی  10-7  نمودار
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 افزودهارزش -

 6424ارزش افعزوده بخعش كشعاورزی اسعتان برابعر بعا        1390بر اساس آمار اعلام شده از سوی مركز آمار ایران در سال 

درصدی از تولیعد ناخعالص داخلعی     19میلیارد ریال بوده است. بخش كشاورزی استان خراسان شمالی در این سال سهم  

رتبه 1390كشور را داشته است. استان خراسان شمالی در سال  درصدی از ارزش افزوده بخش كشاورزی 1استان و سهم 

 .(11-7  نمودار) بیست و هشتم كشور را از لحاظ ارزش افزوده بخش كشاورزی داشته است

 
 1390جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ ارزش افزوده بخش كشاورزی در سال  11-7  نمودار

 خدمات-7-2-2

 شاغلین--

هزار نفر بوده است. اسعتان خراسعان    75جمعیت شاغلین استان خراسان شمالی در بخش خدمات برابر با  1390در سال 

 (.12-7  نمودارن این بخش را به خود اختصاص داده است )شمالی در این سال رتبه بیست و هفتم شاغلی

 
 ((1384 -1391های بازار كار )گزارش شاخص) 1390جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ شاغلین بخش خدمات در سال  12-7  نمودار
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  ارزش افزوده-

بعوده اسعت. اسعتان     الیع ر اردیع لیم 16185ارزش افزوده استان خراسان شمالی در بخش خدمات برابر بعا   1390در سال 

 (.13-7  نموداربخش را به خود اختصاص داده است ) نیا مهشتو  ستیسال رتبه ب نیخراسان شمالی در ا

 
 (1384 -1391های بازار كار )گزارش شاخص) 1390جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ ارزش افزوده بخش خدمات در سال  13-7  نمودار

 صنعت-7-2-3

 های صنعتی  کارگاه-

مالکیعت    75نفر كاركن و بیشتر در استان وجود داشته است. از این تععداد   10كارگاه صنعتی دارای  80،  1390در سال 

است. استان خراسان شمالی در این سال رتبه بیسعت و نهعم كشعور را از لحعاظ       كارگاه عمومی بوده 5كارگاه خصوصی و 

 (.14-7  نمودارهای صنعتی داشته است )تعداد كارگاه

 شاغلین -

اند. اسعتان خراسعان شعمالی در ایعن     های صنعتی استان مشغول به كار بودهنفر در كارگاه  7199مجموع  1390در سال 

 (.15-7  نمودارهای صنعتی داشته است )سال رتبه بیست و ششم را از لحاظ تعداد شاغلین كارگاه

 ارزش افزوده-

میلیارد ریال ارزش افزوده در بخش صنعت رتبعه بیسعت و دوم در     5168با ایجاد   1390استان خراسان شمالی در سال 

 15  د ناخالص داخلی استان در این سعال (. سهم بخش صنعت در تولی16-7  نموداركشور را به خود اختصاص داده است )

 درصد بوده است. 
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 (1390)سالنامه آماری كشور،  1390های صنعتی در سال از لحاظ تعداد كارگاه جایگاه استان خراسان شمالی 14-7  نمودار

 

 
 (1390)سالنامه آماری كشور،  1390های صنعتی در سال شمالی از لحاظ شاغلین كارگاه خراسانجایگاه استان  15-7  نمودار

 

 
 (1390)سالنامه آماری كشور،  1390جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ ارزش افزوده بخش صنعت در سال  16-7  نمودار
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 معدن-7-2-4

سعیلیس، زاج،  معاده از جملعه    21 یان،م ینشده است كه از ا ییشناسا خراسان شمالیمختلف در استان  ینوع ماده معدن

سنگ، بنتونیت، بوكسیت، آهن، گرانیت، تراورتن، مرمریت، سنگ آهعک، سعنگ لاشعه،    صنعتی، نمک، زغالباریت، خاک 

 باشند.    یمبهره برداری حال  ردسنگ گچ و...

 معادن فعال-

مععدن   75، در استان خراسان شمالی در این سعال   1391بر اساس اطلاعات موجود از طرح آمارگیری از معادن در سال 

اسعت. اسعتان خراسعان شعمالی در سعال       درصد از كل معادن فععال كشعور بعوده     1.4فعال وجود داشته است كه برابر با 

(. از مجموع 17-7  نموداررا داشته است )بهره برداری حال رتبه بیست و هفتم كشور از لحاظ تعداد معادن فعال در 1391

 نمعودار ) شعدند  معی عمعومی اداره   صعورت  بعه مععدن   5خصوصعی، و   صورت بهمعدن  70معادن استان در این سال، تعداد 

 7-18 .) 

 
بهره )طرح آمارگیری از معادن در حال 1391در سال بهره برداری جایگاه استان خراسان شمالی در تعداد معادن فعال در حال  17-7  نمودار

 (1391 -برداری

 
 1391وضعیت مالکیت معادن در استان خراسان شمالی در سال  18-7  نمودار
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 شاغلین -

بهره برداری نفر بوده است. تعداد كل شاغلین در معادن در حال   1009تعداد شاغلین معادن فعال استان  1391در سال 

درصعد از تععداد    1.2نفر گزارش شده است. بدین ترتیب استان خراسان شمالی سهمی حدود  83920این سال  كشور در

داشته و از این لحاظ رتبه بیست و سوم كشعور را بعه خعود اختصعاص داده اسعت       1391شاغلین بخش معدن را در سال 

 (. 20-7  نمودارو  19-7  نمودار)

 
 1391در سال بهره برداری جایگاه استان خراسان شمالی در تعداد شاغلین معادن فعال در حال  19-7  نمودار

 

 
 -بهره برداری)طرح آمارگیری از معادن در حال  1391سهم استان خراسان شمالی از شاغلین بخش معدن كشور در سال  20-7  نمودار

1391) 

 گذاریارزش سرمایه-

میلیارد ریال در بخش معدن رتبه بیست و نهعم كشعور    17گذاری معادل با سرمایه 1391استان خراسان شمالی در سال 

 تأسیسعات آلات، وسایل نقلیه، ساختمان و گذاری شامل ماشینرمایه(. این س21-7  نموداررا به خود اختصاص داده است )

 ای و ... بوده است. )بدون زمین(، راه اختصاصی، توسعه و اكتشاف، نرم افزارهای رایانه
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)طرح آمارگیری از  1391در سال بهره برداری گذاری در معادن در حال جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ ارزش سرمایه 21-7  نمودار

 (1391 -بهره برداریمعادن در حال 

 ارزش تولید-

ها دارای رتبه بیستم از لحعاظ ارزش تولیعدات در مععادن در حعال     بین سایر استان 1391استان خراسان شمالی در سال 

میلیعارد ریعال    482حال بهره برداری استان در ایعن سعال مععادل     خود بوده است. ارزش تولیدات معادن دربهره برداری 

 (. 22-7  نمودارگزارش شده است )

 
)طرح آمارگیری از معادن در  1391در سال بهره برداری جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ ارزش تولیدات معادن در حال  22-7  نمودار

 (1391 -بهره برداریحال 
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 ۱٣9۱ -ارزش سرمایه گذاری در معادن در حال بهره برداری
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 1391 -ارزش تولیدات معادن در حال بهره برداری
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 ارزش افزوده-

جایگاه هجدهم كشعوری را از   1391میلیارد ریال ارزش افزوده بخش معدن در سال  386استان خراسان شمالی با ایجاد 

 ( 23-7  نمودارموده است )آن خود ن

 
)طرح آمارگیری از معادن در حال 1391در سال بهره برداری جایگاه استان خراسان شمالی از لحاظ ارزش افزوده معادن در حال  23-7  نمودار

 (1391 -بهره برداری
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   1391 -ارزش افزوده بخش معدن 
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 منابع-

 .1389 ران،ی، مركز آمار اخراسان شمالیاستان  یآمار سالنامه -

 .1390 ران،ینفوس و مسکن، مركز آمار ا یعموم یسرشمار  ینتا -

 .1392 ران،یكشور، مركز آمار ا یاز معادن در حال بهره بردار یریطرح آمارگ  ینتا دهیچک -

 .1392، مركز آمار ایران، 1384-91 های سالهای بازار كار در ایران شاخص -

 .كشور یو اكتشافات معدن یشناس نیزم سازمان -

 .1383، های علوم زمین، پایگاه دادهخراسان شمالیگزارش استان  -

علوم زمین كشور، سازمان صنایع و مععادن اسعتان    های دادهپایگاه ملی و اطلاعات معدن، اندیس و كانسار،  نقشه -

 .خراسان شمالی

هعای  اه ملعی داده ژئوفیزیکی و پایگع  های پروژهآرشیو مجریان ، خراسان شمالیاطلاعات ژئوفیزیک زمینی استان  -

 علوم زمین كشور.

 اكتشافات معدنی كشور. سازمان زمین شناسی و ،اكتشافی های محدودهاكتشافات سیستماتیک و  -

 رانیا های راه شهنق -

 جایگعاه  بررسعى  و ژئوتوریسعم  و شناسعى  زمین میراث ژئوپارک، كلى مفاهیم به نگاهى ،1385 ،.ع كاظمى، امرى -

 زمین علوم گردهمایى پنجمین و بیست زمینه، این در ایران

 ،هتلعداری  و گردشعگرى  فرهنگى، میراث المللى بین ماهنامه دو  Geotourismژئوتوریسم ،1385 ،.ع پور، رحیم -

  .33 شماره

 .www.ngdir كشور، معدنی اكتشافات و شناسی زمین سازمان زمین، علوم های داده ملی پایگاه -

    استان خراسان شمالی ای منطقه آب شركت -

  www.wrm.ir ایران آب منابع مدیریت شركت -

 و اطلاععات  فنعاوری  مركعز  كننعده  تهیعه / 1389 -90 زراعی سال زراعی محصولات اول جلد كشاورزی آمارنامه -

 كشاورزی جهاد وزارت ارتباطات

  www.northkhiec.ir  شمالیی صنعتی استان خراسان ها شهرکشركت  -

 GISهواشناسی استان خراسان شمالی در محی   سالی خشکهاشمی دوین، م، آهنگرزاده، ز، پایش  -

   جاجرم، شمال كوه سیاه گسل كینماتیکی و ساختاری مطالعات، م، حسینی  -

  

http://www.northkhiec.ir/
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