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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1: 100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 اشتهارد -6061برگه شماره 

 :ییایجغراف تیموقع

  دارد.جای  º 36-'30،º 35،00' طول خاوری و º50-'00،º50،30'ای ميانمورد بررسي در محدوده محدوده

 ۱۱3۱به  ارتفاعي نزدیکبخش آن  نیمتر و پست تر ۲۱۲5برابر با  یيبلندا بلندترین بخش منطقه نطقه:ارتفاعات م

 .زهرا و اشتهارد نيبوئ :منطقه عبارتند از یشهر يمناطق مسکون نیمتر دارد بزرگتر

گذرد، يزهرا م نياشتهارد و بوئ یکه از شهرها نیجاده آسفالته مرد آباد به قزو :منطقه عبارتند از ياصل يارتباط یراهها

 ده هجيب به زرین يزهرا به ساوه و جاده خاک نيجاده آسفالته بوئ

 (Geomorphology) یشناس ختیر نیزم

 یيو آب و هوا يدگرسان ،يکیتولوژيل ،یتوان عوامل ساختار يدر منطقه را م يشناس ختیر نيکنترل کننده زم عوامل

ه عمده در مرز جدا کننده لگس يآورده است. نواح دیرا پدسن ارتفاعات منطقه ئوآتشفشاني ا سنگهایبرشمرد. 

آب و  طیاند. شراآورده دیارتفاعات منطقه را پد سهایتاقد شتريدارند. فزون بر آن ب یها و مناطق پست جا يبرجستگ

 دیرا در منطقه پد یيهایگود يبر اثر هوازدگ هاتيکه گران یشده است. بگونه ا يشناس نيکنترل زمسبب  زين یيهوا

-راستا دست اندرکار بوده است. سنگ نهشته نیها در اتيگران یهاياست که دگرسان يگفتن انيم نیآورده است. در ا

 اند.آورده دیرا پد يو مناطق پست و کم ارتفاع رندیپذ شیآن فرسا يسنگ یت بودن واحدهاسس ليبه دل زيوژن نئن یها

 یشناس نهیچ

 .شودينم دهیوسن دئکهن تر از ا یسازندها يمنطقه مورد بررس در

 یانیوسن مئا

 یاستبرها فوت نیشود. ا ياست مشخص م يبه آب لیمتما يسبز رنگ که گاه یهادر منطقه با توف يانيوسن مئا

قرمز  يتيداس یي و گدازه هاتداسي بيترکهای قرمز رنگ با ها ایگنيمبریتتوف انيبه چندصد متر دارند، در م کینزد

و کرم رنگ در  اهيشکل س يو عدس وستهيناپ يآهک هیندلاچ ای،لایهای ميانبگونهسان،  نيشود. به هميم دهیگ درن

بقایایي از نوموليت است که در اثر تبلور دوباره  بردارنده فسيل استراکد وواحد در نیشود. ايم دهیها دفتو انيم

های افقدر  های سبزتشخيص نيست. توفقابل  ين آنها به درستسرو  نیرفته است و از ا انيآنها از مساختمان داخلي 

از  .شونديم لیکرم رنگ تبد يتيولری یهافو سپس به تو یترسسبز تا خاک های جوش خوردهبالاتر، نخست به توف

شود. در  يم افتیدر آن  يدارند که قطعات سنگ شهيوردار و با بلور و شبلاز نوع  هاتوف نیا اختيسنگ شن دگاهید

 گسترده رخ داده است. يشدن ينيولئکا یدر بخشها یيکرم رنگ بالا هایتوف

شود. با توجه يم ریوليتي شتريآن ب بيترک یيبالا یاست که در بخش ها ریوليتي تا داسيتيها فتو یيايميش بيترک

دریایي  ستیبا يم يانيائوسن م یهاتوف شیدايپ طيمح ،يآهک یهایهو وجود لا )هيالوکلاستيک( هاتوفبه رخساره 

کرد که  سهیآران مقا -در منطقه قم  3E ،4E ،5E یبا واحدها را یسر نیتوان ايم يرخساره سنگ دگاهی. از ددباش بوده

 يشاخص فسيل يمجموعه سنگ نیدر ا نکهیکرده است. با نگرش به ا يشده معرف ادیمنطقه  یبرا ۱۹۸۱در سال  يامام

و  ایگا)( و ۱۹۸۱ ي)امام یبندميتقس هیفها، بر پاوت نیا يسنگ يشناس نهيرو با تطابق چ نیافت نشده است، از ای

( در ارجيواحد در سمت باختر )نقشه خ نیدنباله ا نیاند. فزون بر انسبت داده شده ياني(، به ائوسن م۱۹۷۸همکاران 

 .گرفته اند یجا يانيبا سن ائوسن م یيتهاياست که در آن نومول يآهک یهایهلا رندهيبرگ

 .میپردازيم يواحد توف اتيبه شرح جزئ نجایا در
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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 شده است که عبارتند از: کيتفک يواحد سنگ 5 در منطقه به يانيسن مئوا

1t
1E يانياز ائوسن م یيهادر آن بخش ینامگذار نیا ر،يم و فراگاع یابگونه يسن ميانئوا رندهياست در برگ یواحد 

ای، واحد گدازه ندهريدر برگ ائوسن مياني، هابرخي بخشاست. در داشته وجود ن تفکيک واحدامکان انجام شده است که 

های سبز را به سان سيل و دایک بریده و یا در های قرمز رنگ است. در این نقاط ماگمای داسيتي توفایگنيمبریت

 يتیريمبگنیا یها و سنگهاگدازه نیافق از ا نیه است، چندیافت انیف جروت یها هیلاهای آتشفشاني بر روی پيکر روانه

در  نهاتنها و ت هايلو س کهایدا ان،يم نیخورد. در ايبچشم م زين فيتو یها هیآنها لا انيشوند که ميم دهیدر منطقه د

ه اد شدی یبا سنگها بيترک دگاهیاز د يانين مئوسا یهابرند. توفيرا نم یيبالا ئوسناند و اهشد نیگزیها جاتوف

انجام گرفته باشد و  يانيوسن مئا يدر روند زمان یو انفجار یاگدازه یاپوهاتکاز  يرود تناوبيدارند و گمان م يانسهم

 ندهیاد شده در واقع نمای یلهايو س کهایکرده باشد. دا هیرا تغذ يانيم نائوس يوضه رسوبح يتيداس بيماگما با ترک

( و هم ارز يتي)داس هاتوف یيايميش بيبر آن ترکفزون  اند.ائوسن مياني( Subvolcanic) يآتشفشان مهني یهاسنگ

. ستيمشخص ن حدوا نیدارند. قاعده ا گانهی ياد شده است و نشان از آن دارد که خاستگاهی یيماگما یسنگها بيترک

igرنگ  رهيو گدازه ت یتمبرنيگیواحد ا نیا یدر رو
2E سبز  یهاوفت رندهيواحد در برگ نیا ی. سنگهارديگيم یجا

 دگاهیاز داند. های داسيتي قرمز رنگایگنيمبریت و گدازه.آورديم دیواحد را پد نیا یبزرگ از سنگها ياست که بخش

 کيلاستکانوکبافت ول کروسکوپيآنهاست. با م يزدانگیو ر یتوفها رنگ سبز تا خاکستر يماکروسکوپ ي، ویژگيپتروگراف

 یبگونه ا سپاتآنها شامل فلد نیدهند. قطعات بلورياز خود نشان م نيستالیکرکریپوتا  کریستالينکرويم نهيبا زم

 یهانيبه کا يشدگ هیتجز يشود. اندکيم دهیدر آنها دکل کارلسباد ما يگاه کهاست  نو بطور عمده از نوع آلکال ريفراگ

 .شود يم دهیدر آنها د زيبه کربنات ن يدر آنها رخ داده است. تبدیل شدگ تيسیو سر يرس

)به گمان  نیزيفرو من يکان یبلورها يشود. تعداد کميم دهیدر آنها د تیبه کلر يبا دگرسان تيونياندک بلور ب یشمار

بلور کوارتز  زينمونه ها ن يشده است. در برخ لیبه کربنات تبد شود که تماماًيم دهیها داز نمونه ي( در برخروکسنيپ

 زيفلدسپات و ن یقطعات چند بلور يشود و تنها گاهينم دهیبطور عمده د در آنها يشود. قطعات سنگيم افتی

 شهيش يفلدسپات، کم زیر یبلورها رندهيدر برگ کسیشود. زمينه با ماتريم دهیبه تعداد کم د کیباز یلوهايپکرويم

ها از نوع  وفرو ت نیشود. از ايم دهیدر آنها د زياز کربنات ن یهااوپاک است. لکه یهانيو کا افتهیتبلور  دیتجد

 اند.توف ستالیکر
2t

1E ر زیسبز و  یهافتو یها در بالاتوف نیاست. ا يتيولیر بيکرم رنگ با ترک يتوف یهاهیلا رندهيدر برگ یواحد

igواحد 
2E آورند. البته گسترش يم دیرا پدائوسن مياني  یيبالا یهاشده بخش ادی یهارو توف نی. از ارديگيم یجا

igواحد  ریدر ز ميمستق یابگونه بزها ستوف یيو در جاها ستين کسانیجا  مهتوفها در ه نیا يسطح
2E رنديگيم یجا .

 شدن شده اند. يتيکائول دهیتوفها گاه دچار پد نیا

سنگ  نياند. بافت نخستشده ينيکائول يدچار دگرسان یاو تا اندازه زندیکرم رنگ و دانه ر يپتروگراف دگاهید از

شود. قطعات  ينم دهیدر آنها د یاند. قطعات بلورمتبلور شده شیدايشه پس از پياست که اجزا ش کيولکانوکلاست

 شده است. ينيفلدسپات کائول یاندک از قطعات چند بلور یشمار رندهيدر برگ يسنگ

. شوديم دهی)کوارتز و فلدسپات( د کيفلس یهاياست که در آن تبلور دوباره به کان شهيشامل ش ماتریکس ای نهيزم

 کیباز یهاوليکروپيو مپاک او یهايکربنات، کان یهاشده است. فزون بر آن در آن لکه ریتيزهکل یقدر شهيش نیا

توف  کیتریاز نوع و يستیبايمذکور م یسنگها نی. بنابرادشويم دهیشدن د ينيلوآثار کائ نهيشود. در زميم دهید

 باشد.

b
1E اندک و کم گستره است و  اريبس هیلا نیا ياست. گسترش سطح اهرنگيبازالت س لایه کی رندهيواحد در برگ نیا

 زیر اريبس یهاآن داشتن دانه يماکروسکوپ یژگيو يپتروگراف دگاهیگرفته است. از د یکرم رنگ جا یتوفها انيدر م

اتومورف  یآن شامل بلورها کسيفل یها ياست. کان تا اینترگرانولرسرتال نریاست. بافت آن ا اهي( و رنگ سکي)آفانت

شده  یبنداز بلورها ساختمان منطقه يکه گهگاه در برخکل پلي سنتتيک ما یموارد سالم، دارا شتريدر ب وکلاز،یپلاژ

 ينيجانش یحدتا  زيو ن کانهيليلوسيف یهايو کان تيسیدگرساني به سر یاها تا اندازهنمونه يشود. در برخيم دهید
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 هاژوکلایپلاژ انيم یاست که در فضا روکسنيپ یآن شامل بلورها نیزيفرومن یهايشود. کانيم دهیتوسط کربنات د

 ماندهيباق یضافاند. شده لیبه کربنات تبد گرید يدر برخ یاو  تیها همگان به کلراز نمونه يگرفته اند. در برخ یجا

 رنگ پر شده است. رهيت دهياکس شهيو ش پاکاو يکان زیر یبلورها با بلورها انيم

l
1E کرم رنگ مشاهده  یفهاتو نيواحد در ب نیاست. ا اهيشکل برنگ کرم و س يعدس وستهيناپ يآهک یهاهیشامل لا

آن  يموليت که ساختمان داخلنو فسيلقطعه مشکوک به  کیواحد  نیشده از ا هيته یهااز پلاک يکیگردد. در يم

 .دیاستراکد مشاهده گرد کیرفته بود و  نياز ب

ig
1E واحد قرمز  نیمزرنگ است. رنگ اقر يتيداس یهایتمبريگنیتي قرمزرنگ و ايداس یهاواحد شامل گدازه نیا

شود يم دهید زين یيلهايو س کیبصورت دا نيشود. همچنيم دهید یيسبز بصورت افقها یهافتو نيروشن است و در ب

 نیا :استبدین قرار  يتيداس یاگدازه يگراف پتروبوده است.  یتيمبريگنیا یاگدازه یهاافق نیکننده ا هیکه تغذ

آن  نهيشکل در زم يسوزن یفلز یهايشود و کانيم دهید وکلازیپلاژ یاند. در آنها بلورهاها به رنگ قرمز روشنسنگ

 رندهيآن در برگ یستالهایکرواست فنر ميکروليتي تا کریپوکریستالين رهيبا خم پروفيریکپراکنده است. بافت آنها 

 يرس یها يشده و دگرسان شده به کان يتيسیسر یاو تا اندازه کيسنتيماکل پل یدارا شتر،ي، بپلاژیوکلاز یبلورها

به  افتهیدوباره  تبلور شهيشامل ش یازتمزوس ای رهيشده اند. خم زهیتيآن همگان کلر فرومنيزین یها ياست. کان

کوارتز در  یها يکان يبه آن داده است. فراهم آمدگ يتيکروليين تا ملکریستاتویپکر ياست که بافت کيفلس یهاکاني

شود.  يم دهیشده کدرتر در آن د يرس یفلدسپات در چهره پهنه ها يکان يروشن و فراهم آمدگ یيهاپهنهچهره 

سنگها  نیا يپتروگراف دگاهیدر آن پراکنده است. از د دهياکس کیباز شهيو قطعات ش اکپاو یها يکان زیر یبلورها

است. تکه ها و قطعات  يانیجر یاشهيش نهيبا زم کيلاستکگونه دارند. بافت آنها ولکانوگدازه یقرمز و نماد يرنگ

 تيسیاست که به سر سنتتيکيماکل پل یو اغلب دارا وکلاز،ی، بطور عمده پلاژفلدسپات یبلورها رندهيآن در برگ نیبلور

در  دیشد سميبا پلئوکروئ يوتيتب یشود. بلورها يم دهیکربنات در آنها د ينيد و جانشدگرسان شده ان کاني رسيو 

 نهيدر زم تيوتيو ب اندکربناتيزه شترياز فلدسپات است که ب یيورهالشامل درشت ب يسنگ یشود. تکه ها يم دهیآن د

 ربناتيزهو ک کلریتيزه شهيفلدسپات، قطعات ش یقطعات چند بلور نات،بو کر کلریتبه  افتهیدوباره تبلور  شهياز ش یا

 يانیجر شهيش شامل یا ماتریکس نهيشود، زم يم دهیدر آن د زيلدسپات نفاز بلور کوارتز و  یيهاو خردهپانيتيزه و سر

در  يبفراوان شهيش یاند و شارد ها افتهی تبلور کيفلس یها يبه کان یاست که تا حد کربناتيزه یاو تا اندازه کلریتيزه

 یهايژگیشود و يم دهیدر آن د زين يتيبا بافت اسفرول هتکايليلوسيف یها يو کانریز بالشهای بازیک شود.  يافت میآن 

 .تواند باشديم شهيش دارای جریان یتوفها اتيبرشمرده از خصوص
 ائوسن بالايی مجموعه

مجموعه  نیاست. ا صيقابل تشخ يانين مسسبز ائو یاز سر يشان به آسان رهيبا رنگ ت یيائوسن بالا یسنگها مجموعه

 تيبا باف تيتيلا و آندزیتي یهاگدازهه رندي. در برگرديگيم یجا يانيسبز ائوسن م یسر یهمشيب بر رو یکه بگونه ا

. بطور رنديگيمقرار  با لاپيلي توفمتناوب  یبگونه ا یياست که در بخشها کیريمگاپورف يو گاه کیريپورف بيشتر

کمتر دارند.  گسترشي يتيولیر یدهاب. گدازه و گندیتوان ديمهای ایگنمبریتي را ها و لایهها، پهنهافقدر همه  بیتقر

ای کانيسم قارهنشان دهنده ولیي وسن بالاائدارد، مجموعه  یيایدرریز نشان از ولکانيسمکه  سبز مياني یبر خلاف سر

 شود.  يم ميمنطقه به سه بخش تقس در یيسن بالائواست. اساحلي( )تا دریایي کم ژرفا

 ينپایيبخش  -

 يانيبخش م -

 یيبخش بالا -

 : يیوسن بالائا بخش پايینی

گذر گامه انگرینما قتيبخش در حق نیتوف است. ا يليبا توف و لاپ تیمبرنگیو ا یاگدازه یهاهیاز لا يتناوب رندهيدر برگ

 یهاهیاست که در آن لا يتا ساحل یاقاره طيو مح یابه گامه فوران آرام گدازه یيایدر طيو مح یاز فوران انفجار

 زين انهيم بيبا ترک یيسنگها ياست. گاه یدسيا يکل یبگونه ا يبيترک یآن دارا ایگنيمبریت افقهای پایيني یاگدازه
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به بالا  نيشده است که از پائ کي( شش واحد تفک6به ) يشناس نيبخش در نقشه زم نیشود. ا يم دهیآنها د انيدر م

 :اندنيچن

ig
2E یها هیلا نیآمده است، در ا دیپد یدياس بيرنگ با ترک یگدازه قهوه ا تیمبريگنیر عمده از ابه طوواحد  نیا در 

 دهید زيتوف نازک ن يليتوفي و لاپ هیواحد چند لا نیدیده مي شود. افزون بر آن، در ا ای آندزیتي و تراکيتيهگدازه

1t واحد یواحد بر رو نیواحد مجزا نبوده است. ا تبصور ميترس قابل يشناس نيشود که در نقشه زميم
1E  و واحد

2t
1E 1واحد  ریز درt

2E یيواحد انواع سنگها نیبرداشت شده از ا یهانمونه يکروسکوپيم یها ي. بررسرديگيم یجا 

 روبن گایوياز نوع ال هایيدایک واحد نیکند. در ايم ديرا تائ تيراکتو  تیتوف، آندز کیرتو پ ليتيک ستالیکر رينظ

 دهید رهيت یشده به رنگ قرمز تا قهوه ا ادای یگدازه ایگنيمبریت يپتروگراف دگاهیشود. از د يمشاهده م یريپورف

 یهاعهطاست. ق یاروانه یاشهيش نهيبا زم کيلاستکنها ولکانوآشود، بافت يم دهیدر آن د يانیرجشوند و بافت يم

آن دگرسان شده به  نیزمنيفرو یهايشده است و کان يتيشده و آلب يتيسی، گاه سروکلازیپلاژ رندهيآن در برگ یبلور

 کسیبا ماتر نهيشود. زم ينم دهیموارد د شتريدر ب يسنگ یاست. قطعه ها ی آهندهاياکس يو کم نيسرپانت تیکلر

 یدياس شهيش يختگيشود. روند آم يم دهیدر آنها د شهيش انیجر یامهايآورد و فيم دیپد يانیبا بافت جر شهيرا ش

 شده است. زهیتيکلر یاتا اندازه شهيش نیخورد. ا يها به چشم م شهيش نیدر ا کیو باز

1t
2E واحد  نیشود. رنگ ا يمشاهده م زين يتيولیآمده که در آن گدازه ر دیپد يتيولیر بيبا ترکهای از توف بطور عمده

 یشهابال زیدر بردارنده ر لاپيلي توفخاور به  یواحد به سو نی. ادیگرايم یبه خاکستر ياندک یيو در بخشها ديسف

 بينازک با ترک یاگدازه یک لایهتوفها  نیا انيشود. در م يل میتبد یديروشن اس نهيدر زم کیباز بيبا ترک یاگدازه

ig واحد یواحد بر رو نیشود. ايم دهید يتيتا لات يتيتراک
2E  واحد  ریدر زوta

2E يکروسکوپيم ي. بررسرديگيم یجا 

تا  تيو تراک تتيلا ریوليت تا کوارتزتوف،  کیتریو ،توف ستالیکر یواحد انواع سنگها نیبرداشت شده از ا یهانمونه

اند، بافت  يبه سبز آب لیما یتوفها به رنگ خاکستر ستالیکر يپتروگراف دگاهیکند. از د يم ديتائ لاتيت را

بطور عمده، از نوع فلدسپات  ،ینبلور هایقطعهدارند.  نيستالیکریپوکرکریستالين تا وکريم نهيبا زم کتيکلاسوولکان

 يبه تعداد کم يسنگ ی( دارند. قطعه هاروکسني)به گمان پ نیزيفرومن يو کان تيوتيب یبلورها کاند ین و شمارلالکا

 يافته و کانیتبلور دوباره  شهيش یفلدسپات و مقدار زیر یلورهاب رندهيبرگ در کسیبا ماتر نهيگردد، زميمشاهده م

 .اوپاک است

ta
2E یواحد بر رو نیآمده است. ا دیپد يو بازالت يتتيلا ،يتیآندز یهااست و از گدازه  اهيستا  رهيت یابه رنگ قهوه 

1tواحد
2E  2 ریو در زt

2E با  کیريبافت آنها پورف اندایقهوهبه رنگ  هایتآندز يپتروگراف دگاهیگرفته است. از د یجا

اندک از  یموارد سالم اند. شمار شتريو در ب ها پلاژیوکلازفنوکریستاست،  نيستالیکریپتوتا کر يتيوليکم رهيخم

 شود.کربناتيزه نيز دیده ميبطور کامل  روکسنيپ یبلورها

 ن،یزيفرو من يکان یداده، بلورها ليرا تشک رهيحجم خم شتريکه ب وکلازیپلاژ هایميکروليت یحاو یستاززوم ای رهيخم

 اوپاک است.  یها يو کان دهياکس شهيشده، ش هیآهن تجز ديو اکس کلریتموارد به  شتريکه در ب پيروکسن به احتمال
2t

2E شود.  يم دهید ديو سف يتوف یانهيدر زم رهيت کیباز یاگدازه یهاز بالشیآمده است. ر دیوف پدت يلياز توف و لاپ

توف  کیتریها از نوع وسنگ نیدهد که ا ينمونه ها نشان م يگرافترواست. پ يآتشفشان یبرشها همسان نماد سنگ

taواحد  یواحد رو نیاند. ا افتهی لورتبوف دوباره ت ستالیو کر افتهیتبلور دوباره 
2E 1واحد  ریو در زpa

2E گرفته  یجا

 کيشده اند. بافت آنها ولکانوکلاست زهينيکائول یابه رنگ گرم اند و تا اندازه توفها کیتریو ،يپتروگراف دگاهیاست. از د

 نهيشود، زميم دهیفلدسپات در آن د یبلورچند  يسنگ یهاشود و قطعهينم افتیدر آن  یتک بلور یهااست. قطعه

 زهیتيلرک یا)کوارتز و فلدسپات( است که خود تا اندازه کيفلس یها يبه کان افتهیتبلور دوباره  شهيش یحاو کسیماتریا 

 شود.يم دهید کیباز یها لويپکروياوپاک و م یها يکربنات. کان یهااست و در آن لکه

1pa
2E واحد، بطور  نیا یشود. سنگهايم افتیدر آن  يتیگنمبریا یهااست که افق انهيم بيبا ترک یاواحد گدازه کی

گرفته است.  ی( جاي)بازالت کیباز یهلا آن چند یيبالا یاند. در افقهاتیآندز روکسنيتا پ تیعمده، از نوع آندز

 وستهيناپ یهلا کی نيشوند. همچن يم دهیشده د ادی یهاهیلا انيواسط در م حد بيترک ایرنگ  قرمز یهاتیبرميگنیا
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3tواحد  زیرشود که با نام يم دهیواحد د نیا انيدر م زيشکل( توف برش ن يعدس)
2E 1واحد ) نیجدا شده است. اpa

2E )

2pa واحد نیریز یهابخش قتيدر حق
2E ا کمتر، یو فانتيک آ شتر،يبافت، ب یدارا یاگدازه یهاسنگ نجایاست. اما در ا

در  يساحل طيمح انگريشود که بيم دهید یدر بخش باختر يرسوبي ماسه سنگ یهواحد چند لا نی. در ااندپورفيریک

2tواحد  یواحد بر رو نیهاست. ا هیلا نیا شیدايهنگام پ
2E 2واحد  ریو در زpa

2E برداشت شده  یهادارند. نمونه یجا

 کیبازالت، ویتر ت،يلاتزکوارت ت،تيلا روکسنيپ ت،یآندز نانواع پروکس رندهيواحد در برگ یهادهد که سنگينشان م

به  يتیآندز روکسنيپ یپتروگرافي سنگها دگاهید نیتوف است. از ا يستالیو کر فتو کیتریو ستالیکري،توف ستالیکر

است،  يتيکروليتا م نيستالیکرکریپتو رهيخم با کیريبافت آنها پورف ای اند.قهوهتا  یبه قهوه ا لیرنگ قرمز ما

 يم دهیشدن در آن د يتيشدن و آلب يلیآرژ دهیاست که پد وکلازیلاژپمورف توا یبلورها رندهيدر برگ هافنوکریست

خميره  اند.های اوپاککانيبه نسبت درشت  لورهایو ب روکسنيپ احتمالاً يهشت وجه فرومنيزین يکان یشود. بلورها

پدیده کلریتي، سریسيتي و  ياست که در برخ ژیوکلازاز نوع پلا شتريفلدسپات و ب یبلورها رندهيدر برگ یستاززوبا م

 شود.آلبيتي شدن دیده مي

3t
2E نهياست که در زم لاپيلي توف یال از نوع توف برش شک يبا عدس وستهيواحد ناپ نیهمانگونه که گفته شد ا 

توف نشان يتيک و ویتریک ها نوع آن را لنمونه پتروگرافيدارند.  یه جاتير کیباز یاگدازه یهابرشها بالش نیا یدياس

 کيتيل یسنگها پتروگرافي یهايشده است. بررسزین گیجا زين يتبازال دایک اليوین آلکالي کیواحد  نیدهد. در ايم

با  کينها ولکانوکلاسآدارد. بافت  ياند و حالت برشروشن يها به رنگ صورتسنگ نیدهد که اينشان میتریک توف و

شامل  يگآن بطور عمده فلدسپات آلکالن است. فطعات سن یلورباست. قطعات  نيستالیکروتپیرکتا  یاشهيش نهيزم

توسط  ينيکه جانش يانیجرشيشه ( و قطعات Glass shard) شهيش یهاافته، تراشهیتبلور دوباره  شهيش یهاتکه

است.  بناتيزهرککه بخش بزرگ آن  فيریکبا بافت پور يآتشفشان یهاشود و قطعات سنگيم دهیات در آن دبنکر

ه و يشش یتراشه ها ،یبلور یهاو در آن قطعه استفلسيک  یهايبه کان افتهی لورتب شهيشامل ش کسیبا ماتر نهيزم

 اند.آهن پراکنده یهايکان

 یوسن بالائئا یانیم بخش

2paبخش با واحد  نیا
2E .مشخص شده است 

 2pa
2E از نوع غير  شتريب هاواحد فوران نیا لياست که در زمان تشکپورفيریک مگا تیآندز رندهيطور عمده در برگب

دارد که  نیبخش نشان از ا نیا یهادر سنگ یريگاپورفيبوده است. داشتن بافت م یاارهق طيو آرام، در مح یانفجار

 یعاد ريمانده بوده است. آن چنان که رشد غ يباق یيماگما هایاتاقکدر  يطولان يمدت یکننده آن برا ديتول یماگما

2pa حدوا نیداشته است. ا يرا در پ وکلازیپلاژ یبلورها
2E یاست که افقها انهيم بيگدازه با ترک رندهيدر برگ 

ادامه همان  قتيواحد در حق نیشود. ايم افتیدر آن  یکباز هیچند لا نيشود. همچنيم دهیدر آن د يتیمبريگنیا
1pa

2E انيآمده است. در م دیپد مگاپورفيریک یهایتدهد و از آندريرا نشان م یترشاخص کیرياست که بافت پورف 

واحد در سمت  نیشود. ايم دهید يتيتا داس ينیآندز بيبا ترک یارمز و قهوهایگنيميبریت ق زيو ن بازالتيپند لایه آن 

شکل را در کوه جوشالو  یساختمان گنبد کیو در سمت باختر آن  يگونرا در کوه قوش سیاقدت کی ستهخاور، ه

 کنند:يم يرا معرف ریز يواحد انواع سنگ نیبرداشت شده از ا یآورده است. نمونه ها دیپد

-يف. بررسوت ویتریک ستالیبازالت، کر کیتي. بازالت، آندزتيداس ت،يتراک ت،یآندز يتراک ت،یآندز ت،یآندز روکسنيپ

 یاند و بلورهارهيت یها برنگ خاکسترسنگ نیدهد که اينشان م پورفيریکمگا تیآندز یهاسنگ يپتروگراف یها

با خميره  کیريشود. بافت آنها پورفيم دهیدر آنها د یفلز یهايکان ریزو  یبلورها نيدرشت فلدسپات و همچن

بطور عمده، در  ،یازتمزوس ایره مياست. خ پلاژیوکلازدرشت ی بلورها رندهيدر برگ هافونوکریستاست.  گرانولرميکرو

 نيومورف کوارتز و همچننگز کيکو چ یبلورها يفلدسپات آلکالن است. مقدار کم یاهو تا انداز وکلازیپلاژ برگيرنده

 شود. يمشاهده م روکسنيپ
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 یائوسن بالائ یبالائ بخش

که در  یاشهيش نهيحد واسط با زم یهاروشن، گدازه یتا خاکستر ی( خاکستري)بازالت کیباز یهابخش با سنگ نیا

 کيوژننولکا یاماسه هیچند لا نيرنگ است و همچن یو سطح هوازده آن نخود اهيسطح تازه آن س ينمونه دست

رفا ژکم  یيایآنها در شیدايپ طياند و مح نيشيپ یتر از واحدهاکیواحد باز نیا یهاهم، سنگ یمشخص است. بر رو

به هشت واحد  یيبوده است. ائوسن بالا یبوده است. فزون بر آن، فوران ماگما بطور عمده، آرام و غير انفجار يتا ساحل

 شده است:  کيتفک
ob.d

2E بازالت،  نیويالآورنده آن  دیپد یهااست. سنگ افتهين کيتفک یيائوسن بالا رندهياست و در برگ رنگ یخاکستر

 نیاست: ا نينچبازالت  تیآندر یسنگها ياست. پتروگراف يتيداس بيگدازه با ترک یت،مبريگنیا بازالت و کيتیآندز

 دهیدر آن د وکلازیپلاژ یبلورها نيبذرهشوند. به کمک يم دهید رهيمتوسط تا به نسبت ت یسنگها به رنگ خاکستر

اتومورف است  وکلازیپلاژ یبلورها رندهيستها در برگیفنوکر ،است يتيکروليم رهيبا خم کیريشود. بافت آن پورف يم

به مقدار  روکسنيپ نويشود. کليم دهید يغربال شهيدر چهره ادخال و ش ،يواکنش یهااز بلورها کناره یکه در شمار

آهن  ديکامل با اکس یاوین بگونهيشود. اليم دهیو کربنات د روکسنيپ يو چند قطعه کوارتز با کناره واکنش يجزئ

گاه کسن گهوريبلور پ یهادانه نيو همچن وکلازیپلاژ یهاسوزن کريدر پ یبا مزوستاز رهيخم ،شده است نيجانش

 .شوديدیده م تيزهو کربنا کلریتيزه

pa
2E یريپورف تیآندز روکسنياز جنس پ یيهاسنگ رندهياست و در برگ یاشهيحد واسط ش یهاآغازش با گدازه، 

ت، زالبا ،يتیتا آندر تراکيتي يبيبا ترک ایگنيمبریت ،یخاکستر ولکانوژنيک یبازالت، ماسه سنگها آندزیتبازالت،  نیويال

خود را به رنگ  یريورفپ تیآندز روکسنيپ یسنگها يرافپتروگ یهاياست. در بررس تيداس الويو ه تتيکوارتز لا

تا متوسط  زیر یبلورها نيات و همچنپاز فلدستا درشت وسط تم یيدهند که بلورهايبه قرمز نشان م لیما یخاکستر

 رفدرشت اتومو یورهالها بتسیکرواست. فنگرانولرکرويم رهيبا خم پورفيریکشود. بافت آنها يم دهیدر آن د روکسنيپ

 بلورهای درشت فلدسپاتاز  يدر آنها رخ داده است. در برخسریسيتي و آلبيتي شدن ده است که پدی وکلازیلاژپ

است.  کربناتيزه یاشود که با اندازه يم افتنوع اوژیت نيز یکن از سرويپ نوليشود. ک يم دهید ریز پيروکسن یبلورها

 ریز پيروکسن یآنها بلورها انياست که در م زکوارت یکمتر ریات با مقادپتوأم فلدس رندهيدر برگ یازتوسزم ای رهيخم

 .خورد يبه چشم م رهيدر خم تلریو ک ناتبکر یشود. مقداريم دهید زين اوپاک یهايو کان

 igd
2E آن  ست،ين کسانیواحد  نیاست. گسترش ا يتيداس بيرنگ با ترک یخاکستر یاازهدگ تیمبريگنیواحد ا کی

pa واحدر یواحد در سمت خاور در ز نیچنان که ا
2E 2د واح یو روpa

2E ليغرب تحل یکه به سو يدارد. در حال یجا 

paواحد رود و  يم
2E 2 یبر رو ميبطور مستقpa

2E ها به رنگ گدازه تیربميگنیا يپتروگراف یهاي. در بررسندينشيم

از  ياست که در برخ یاشهيش يتيکروليم گاه و يانیجر یاشهيش نهيبا زم کياند. بافت آنها ولکانوکلاستیخاکستر

در  ن،یبلور یکرده است. قطعه ها دايپ يو دانه برف کریپتوکریستالينو بافت  افتهیتبلور  يکم شهيش نیها انمونه

يزه است. و نو کائولي زهيتيسیزه، سريکربنات یاست که با اندازه ا وکلازیفلدسپات، بطور عمده، پلاژ یبلورها رندهيبرگ

در  يسنگ یهاشود. قطعهيم دهیشده در آن د لیآهن تبد یدهايو اکس ناتکه همگان به کرب کسنوريپ یهابلور

 لوربت شهيش رندهيدر برگ کسیماتریا  نهيفلدسپات و کوارتز است. زم یچند بلور یاندک از قطعه ها یشمار رندهيبرگ

 جریاني یافته و کمي کلریتيزهحالت  يشه کميش نهيها زماز نمونه ياست. در برخ کيفلس یهايافته به کانیدوباره 

 شود.يم دهیدر آن د يبند انگشت یبا کناره ها بالشهای بازیک زیاست. و ر

rt
2E منطقه  یبخش خاور نیتريانیواحد تنها در سمت پا نیبا گسترش محدود است، آن چنان که ا وستهيواحد ناپ کی

paواحد  یرو واحد بر نیشود. و در سمت باختر گسترش ندارد. ايم دهید
2E واحد  ریو در زap

2E گرفته است. و  یجا

 یها يآمده است. در بررس دیپد ویتریک توفو از نوع  ریوليتي تا داسيتي بيبا ترک زدانهیکرم رنگ ر یهااز توف

شود، بافت آنها  يم دهیدر آنها د ينيکائول يدگرسان یاکرم رنگ در نمونه دستي، تا اندازه یهافوت يپتروگراف

 رندهيدر برگ يندارند. قطعات سنگ یاند. قطعات بلورمتبلور شده یااست که اجزاء شيشه آن تا اندازه کلاستيکولکانو

تبلور دوباره  شهيش رندهيدر برگ کسیماتر ای نهيفلدسپات کانولينيزه است. زم یچند بلور یهااندک از قطعه یشمار
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کربنات،  یاست. در آن لکه هاکلریتيزه  یاتا اندازه شهيش نیو فلدسپات( است. ا کوارتز)فلسيک یهايبه کان افتهی

 .شوديده مید کیباز یلوهايپکروياوپاک و م یهايکان

ap
2E و تنها در سمت خاور  یابديبا گسترش محدود است، آن چنان که در سمت باختر گسترش نم وستهيواحد ناپ کی

rt واحد یبر رو
2E آن  یبر رو یواحد توسط آبرفت، واحد نیا یيشدن بخش بالا دهيپوش لياست. بدل گرفته یجا

 تیآندز یواحد از سنگها نیشود. ا يم دهید آندر  وکلازیپلاژ یرنگ است و بلورها رهيواحد ت نیشود. ايمشاهده نم

 رهيت یسنگها خاکستر نیها رنگ ایريپورف تیآندز يپتروگراف يآمده است. در بررس دیپد یريتا مگا پورف یريپورف

درشت  یبلورها رندهيدر برگ ستهاینابرابر است. فنوکر یر با دانه هالوگرانويکرم رهيبا خم کیرياست. بافت آن پورف

ن است که در لفلدسپات آلکا یاو تا اندازه وکلازیلدسپات، بطور عمده پلاژفآن  مزوستازی ای هميروکلاز است. خیپلاژ

 یبلورها انيکوارتز در م بلورهای گزنومورفاندک از  یشود. شماريم دهیشدن د تيانشدن و کرب یسيتيسر دهیآن پد

 شود. يم دهیاوپاک د یهايو کان زهينیو کلر زهيتکربنا روکسنيمعدود از پ یشود. شمار يم فلدسپات دیده
ob

2E  بر رویpa
2E از  یيها ياز آن گردآمدگ یيروشن است. در بخشها یتا خاکستر یو رنگ آن خاکستر جای گرفته

اليوین الويبازالت و ه نیويطور عمده از البواحد،  نیو حفرات را پر کرده اند. ا هايشود که درون شکستگيم دهید تيولئز

با  یخاکستر يدار رنگتيبازالت زئول اليوینالويه یاسنگه يپتروگراف یهايآمده است. در بررس دیدار پدزئوليتبازالت 

 یاتومورف اند که در شمار پلاژیوکلاز یبلورها ستهایکرودهند. فنياز خود نشان مپيروکسن فلدسپات و  زیر یبلورها

 افتیبه مقدار اندک  روکسنيپ وينکل است.تکوین یافته يغربال شهيخال و شددر چهره ا يواکنش یهااز آنها هاله

شود. يم دهیوکس و کربنات دريپ يشده است. چند قطعه کوارتز با هاله واکنش نیگزیآهن جا ديشود که با اکسيم

 یارشته یهاستالیکر کريدر پ تيشود. زئوليم دهید شده )ایدنگزیت(نیگزیآهن جا دين که بطور کامل توسط اکسیويال

است  یيهاسوزن یازتمزوس ای رهيشود. خميم دهیت گونه دياسفرول يها با بافته در حفرهتافیتجمع  نيمنفرد و همچن

 دهياکس شهيو ش تي. هماتزهيتنابو کر زهیتيکلر روکسنيپ ین دگرسان شده و همچنين بلورهایويبهمراه ال وکلازیاز پلاژ

 گردد.يو کربنات مشاهده م روکسنيپ هيکوارتز با حاش یهايتشود. گزنول يم دهید زين

bb
2E واحد یبر روob

2E درشت به  اريبس یيهاواحد از آگلومرا با قلوه نیرنگ و ستبر است. همه ا رهيگرفته و ت یجا

از همان  زيآنها ن ماني( دارند. سي)بازالت کیباز يبياند و ترکجنس کیها هقلوآمده است. همه  دیمتر پديسانت 30قطر 

 کيفلس یهايرانولر دارند. کانگنتریتال با انترسریا يبافت يزالتبا یهاسنگ نیا يپتروگراف یهايجنس است. در بررس

، نیزيفرومن یهاياند. کانشده يناتکربو  يتيسیسر ،يلژیآر یااست که تا اندازه وکلازیاتومورف پلاژ یآنها شامل بلورها

ها در آن زيره رنگ نتي شهيش واوپاک  یهاياند. کانشده يو کربنات يتیلرک یاتا اندازه روکسنيپ یبلورها رندهيدربرگ

 شود.يم دهید

ab
2E رنگ  یاتا قهوه یت گدازه خاکستریمبريگنیو ا رهيت یاشهيش یهاو گدازه یاگدازه یهاسنگ رندهيدر برگ

bbواحد  یواحد بر رو نیاست. ا يتیآندز
2E ت،یآندز روکسنيپ ت،یآندز رندهيآن در برگ یهاگرفته است. سنگ یجا 

 یهاسنگ يپتروگراف یهاي( است، در بررسرهيت ایهشي)گدازه ش الوداسيتيبازالت و ه ،ينیگدازه آندر تیمبريگنیا

شود. رنگ سطح يم دهیسبز در آن د یهااند و لکهرنگ اهيسنگ س تازه( در سطح رهيت یاشهي)گدازه ش تيداسالويه

 ورمد یهايشکستگ رندهيو در برگ یاشهيش یاهريبا خم کیرياست، بافت آنها پورف یابه قهوه لیآنها زرد ما هوازده

 يگاه موارد سالم و شتريوکلاز است که در بژیاتومورف پلا یبلورها رندهيدر برگ هاستینوکرف( است. يتلي)بافت پر

 مزوستازیا یشود. خميره يم دهیدر آن دکلينوپيرکسن از نوع اوژیت نيز شود. يم دهیدر آنها دزونه  یهاساختمان

 یآورده است. شمار دیرا پد يتيرلپشود که بافت يم دهیدشکل مدور  یهايگتاست و در آن شکس یاشهيبطور کامل ش

 .شوديم دهید ميرهاک در خپاندک از بلور کاني او یشمار نيو همچ تتيآپا يسوزن یبلورها

b به گمان فراوان مجاری  هاکیدا نیائوسن نفوذ کرده است. ا یاست که در واحدها يبازالت هایدایک رندهيدربرگ

برنگ ها سنگ نیدهد که اينشان م يپتروگراف یهايبوده اند. بررس ئوسن فوقانيا یاگدازه یکننده واحدها هیتغذ

 .ستگرانولر اترنیتا ا سرتالنتریبافت آنها ا اند.تيره
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کربنات در آن  ينيو جانش سریسيتي شده ياست که گاه پلاژیوکلازاتومورف  یبلورها رندهيآنها دربرگ ياصل یهايکان

 یاند. فضاکلریتيزههمگان  يگرفته و گاه یجا وکلازهاژیپلا انيم یکه در فضا روکسنيپ یورهالود، بشيم دهید

 .شوديم دهیبه مقدار کم د تيرنگ پر شده است. آپات رهيت هکسيدا شهياوپاک و ش یهايبلورها توسط کان انيپرنشده م

 گوسنیال

را قطع  يانيو م يبالات ئوسنا یشود که واحدهايم دهید یتيوریتا د يتيگران بيبا ترک ینفوذ یهازمان توده نیا در

 يتيگران یهاتوده یبر رو ۱۹۷۸ا و همکاران در سال یآرگون توسط کا - مياسپتسن مطلق که به روش  نيياند. تعکرده

 يکرده و سن نييتع نیریز گوسنيتا ال گوسنيال - يقانوف نها را ائوسآن نه صورت گرفته است سوشمال غرب سا

 است. آنها بدست آورده یرا برا+ ميليون سال  3.۲با اختلاف  3۹.۲ معادل

aO نفوذ  يسن بالائئوکوچک در مجموعه ا یگنبدها کريآمده است که در پ دیبا رنگ روشن پد يتيآپل هایسنگ از

بافت بررسي پتروگرافي شمال باختر عباس آباد است.  يتيده بزرگ گرانتو يکیواحد در نزد نیکرده است. گسترش ا

و کوارتز  يت آلکالپاچند بلور فلدس رندهيدر برگ هافنوکریست. دهديوگرانولر نشان مکريم نهيبا زم یريآن را پورف

 گریدکیدر کنار  يتير تا آپللگرانوکرويو کوارتز است که به شکل م يفلدسپات آلکال یبلورها رندهيدر برگ نهياست. زم

و  یارگه کريموارد در پ شتريو در ب یابه شکل دانه اندک به شمار اوپاک یهانيدر سنگ کا ن،ياند. همچنگرفته یجا

 شوند.يم دهی)پرکننده منافذ( د يپرشدگ

gO آرام آنها  ياست که نشان دهنده سردشدگ نسبت درشتها به يتگران نیا یبنداست. دانه يتيتوده گران رندهيدر برگ

سبب  نياند. و همچنآورده دیدر اطراف خود پد يمجاورت ونيو آلتراس يدگرگونگ یاها تا اندازهن تودهیدر ژرفا است. ا

اند. خود شده دروترماليه یهالها و بر اثر محلولسگ یراستا درخود  رامونيپ کيولکان یعناصر در واحدها یيجابجا

-ياند. بررسن بالایي نفوذ کردهسوئا یهاها در بخشتوده نیاند. اوردهنيا دیپد یريگچشم یسازيرفته، کانهم یرو يول

در آن  کايو م توارتز، فلدسپاکدرشت تا متوسط  یاند و بلورهاها برنگ روشنسنگ نیدهد اينشان م يپتروگراف یها

اتومورف با  پلاژیوکلاز آن يصلا یها ياست. کان راست. بافت آن گرانول یريآن ش یهاتلدسپاشود. رنگ فيم دهید

-يدگیشده، کوارتز که بر يو رس يتيسرس یاومورف تا اندازهگزن، فلدسپات آلکالن تا اليگوکلازت يدر حدود الب يبيترک

است  یتيزهکلر يشود، آمفيبول که گاهيم دهیموارد، در آن د شتريدر ب دروترمال،يه یهاتوسط محلول يانحلال یها

 کم دگرسان شده است. يکه با گستردگ تيوتيو ب

dO آرام آنها در  يها به نسبت درشت بلوراند. که نشان از سردشدگتیورید نیاست. ا یتيوریواحد شامل توده د نیا

را در  یريگچشم يو دگرگون یسازيکان ياند. ولآورده دیخود پد رامونيدر پ یزياچن يها دگرسانهتود نیژرفا دارد. ا

آن نشان  يپتروگراف یهاياند. بررسنفوذ کرده ميانيوسن ئا وعهها در مجمتوده نیاند. اخود موجب شده رامونيپ

آنها  ياصل یهاياند. کاندرشت یبلورها یاند. بافت آنها گرانولر و دارارهيت یها به رنگ خاکسترسنگ نیکه ا دهديم

 یااست که تا اندازه روکسنيهورنبلند و پ یبلورها ن،زیمرز آند در يبيبا ترک وکلازیفلدسپات پلاژ یبلورها رندهيگردر ب

 اند.زهیتيلرک

 نئوژن

 یواحدها یبر رو بيدگرش یاشود که بگونهيآغاز م يرمز رنگق یرتبخي -يبیتخر یهاهشتهندر منطقه با  نئوژن

 رانیشده در ا ادی یهااند. نهشتهیيبالا قرمز ها، به گمان، هم ارز سازندنهشته نیا رد،يگيم یوسن جائا کيولکان

بوده است. در آنجا  یمرکز رانیبزرگ ا ریدارند و مرکز حوضه آن، به گمان، در کو ادیبه نسبت ز یيرابست یمرکز

 رسد.يمتر م 600آن به حدود  یبراتس

 :شده است کيتفک ریز ینئوژن در منطقه به واحدها یهانهشته

 mslM يآهک یهاسبز و سنگ سيلتستونسنگ و و نمک، ماسه پسژی یهالایهميانرن قرمز رنگ با ما رندهيدر برگ 

 .رديگيم یوسن جائا یکهايولکان یبر رو بيدگرش ایواحد به گونه نیاست. ا هینازک لا

m.gM نئوژن است بر  یهااز نهشته يواحد که بخش نیپس است. ایژ هین لاميابا  یو مارن خاکستر شيل رندهيدر برگ

 .ستيرانده شده است و قاعده آن معلوم ن 2tQعهد حاضر  یهاآبرفت یرو
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 rshM واحد  یبر روهمشيب  یابگونهm.gM و  یپساز ژ یيهاهیلا انيبا م قرمز ليو ش مارن رندهيگرفته و در برگ یجا

 نمک است.

 shM واحد  یبر روrshM استقرمز  ليش رندهيگرفته و بطور عمده در برگ یهمشيب جا یابگونه. 
sh,slM واحد  یبر رو شيبهم یبگونه اshM قرمز و نمک است يلشي یهاهیاز لا يتناوب رندهيگرفته و در برگ یجا. 

 s,gM واحد  یبر رو شيببه گونه ای همsh,slM یها هیو لا یاز ماسه سنگ کرم تا خاکستر يگرفته و شامل تناوب یجا 

 است. بسژی

 sM واحد  یبر رو هم شيب یاواحد بگونه اینs,gM است.  یقهوه ا تاکرم  یهاسنگگرفته و شامل ماسه یجا 

mM واحد  یبر رو بيواحد بطور طب نیاsM انيم اب یتا خاکسترن کرم از مار يتناوب رندهيگرفته و در برگ یجا 

 .است شن همراه با قلوه و ایمارن قهوه یهاهیلا

 کواترنر - ویپل

cPLQ یکنگلومرا رندهيگرفته و بطور عمده در برگ یجا نئوژن يرسوب یهانهشته یبر رو یادیبه نسبت ز يبيبا دگرش 

سنگ نيزائوسن و  کيانکول یهاکنگلومرا بطور عمده سنگ نیاهای جنس قلوهشده است. يمانيس يسخت شده تا کم

است  یيهازمان انگريشود که بيم دهیرس در آن د و لتيز ماسه، سا یيهاهیلا انياست که م گوسنيال يتيگران یها

 .اندشده يمانيس ایتا اندازهت است و يلآن ماسه و س کسیبا ماتر نهياند. زمآرامتر شده بوده تکاپوهای کوهزایيکه 

 کواترنر
1tQ ها قلوهآمده است. جنس  پدیدنشده  يمانيت و سخس یاست که از کنگلومرا يمیقد يآبرفت یهاشامل نهشته

 دهیدر آن د لتياز ماسه و س ماتریکسيبا  نهياست که زم نگوسيال کيائوسن و پلوتون کنيولکا یهابطور عمده سنگ

 شود.يم

fQ یيکننده رسوبات کنگلومرا هیآورد. و تغذيم دیرا پد يمیقد یهااست که دهانه آبراهه يمیقد یهامخروط افکنه 
1tQ .بوده است 

2tQ های قلوه یائوسن و مقدار یکهايولکان یهااز قلوه یاعهد حاضر است که از مجموعه يآبرفت یهانهشته رندهيدر برگ

ژن نئوشده  بیتخر یهانهشته ستیبايو رس است که بطور عمده خاستگاه آن م لتيو ماسه و س گوسنيال کيلوتونپ

ها قلوه یارتفاعات دارا يکیواحد در نزد نیباشد. ا گوسنيال ووسن ئا نیآذر یهاسنگ بیاز تخر یاتا اندازه نيو همچن

 .ندیبايم یرس برتر و ماسه و لتيو س ابندیيدرشت کاهش م یهاها دانهدشت انهيدرشت است و در م یهاو سنگ

fpQ  2در واقع معادل واحدtQ حمل  يآبرفت یهانهشته محدوده حجم نیها در اآبراهه شترياست و تنها به سبب تراکم ب

 .است شتريها در آن بشده توسط آبراهه

CuQ 2واحد  عادلم قتيواحد در حق نیاست. ا یکشاورز یهانيزم شانگرنtQ  است که به سبب فاصله از ارتفاعات

است  افتهی شیدر آن افزا سو بطور عمده ر لتيمثل ماسه، س زیرو عناصر دانه افتهیعناصر دانه درشت در آن کاهش 

 شده است یکشاورز یکارهایسته و شا

CQ آمده است.  دیلت پديس یدانه، بطور عمده رس و مقدار زیگسترده است که تنها از عناصر ر یهاپهنه رندهيدر برگ

 دارند. يمسطح یها مورفولوژپهنه نیا

SlQ املاح  یدزیادار مق نيدانه، به طور عمده رس و همچن زیگسترده است که تنها از عناصر ر یهاپهنه رندهيدر برگ

 نهاده اند. یخود آنها را بر جا یراه و با کم شدن انرژ انیدر پا یجار یاند. که آبهاآمده دیپد کی

 کیتکتون

بار نام  نينخست یبرا ۱۹۹۴( در سال Schleroderدارد که شرودر ) یجا یمرکز رانیا يمنطقه در نوار آتشفشان نیا

 ينبود سازند و در بخش شمال ۱۹۷۸و همکاران  ایباور کا هیبر پا نيآن بکار برد. همچن یدختر را برا - هيزون اروم

 ستميبا س يها در وابستگینوژن را در گود ینهشته ها شیدايپ نيو همچن ينقشه ساوه و بودن آن در بخش جنوب

زون  نیو جوان ا ليتازه تشک یهايراندگ ريتأث ریبه زون البرز است و ز کیمنطقه نزد نیهورست و گرابن دانست. ا
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عهد حاضر  یهاآبرفت ینئوژن را بر رو یهااست که در منطقه مورد مطالعه نهشته ياست. نمونه آشکار آن روراندگ

و  جادیدر منطقه موجب ا يبرش یروهاين راتيکرده است. افزون بر آن تأث جادیاست و ارتفاعات حلقه در را ا دهران

 ریمنطقه ز نیا ن،يو پس يانيم پيآل یازهاف يساخت نيزم یهاشده است. در روند حرکتامتداد لغز  یهاحرکت گسل

داد تام یلهاسرانده و گ یلهاس(، گيسیاودنو  يسی)تاقد گوناگون یهايخوردگ نيگوناگون قرار گرفته و چ یتنشها ريتأث

و  يخوردگ نيچ ريتأث ری( منطقه زگوسنياوائل اول -ن )اواخر ائوسن ئرنهيآمده است. در فاز پ دیدر آن پد یلغز و عاد

 یکم ژرفا طيائوسن از مح یهاکه خروج سنگ رديگيقرار م يتيگران یهاتوده قیهمراه با تزر يعموم يبالا آمدگ

 يخوردگ نيموجب چ يساخت نيزم یهاجنبش وسنيپل - وسنيم یداشته است. در فازها يرا در پ يبه خشک یيایدر

 یاهیزاو يبيناهمساز و با دگرش یابگونه یکواترنر - ويپل ینشوژن شده است و کنگلومرا یريو تبخ يبیتخر یهانهشته

تکان(. و یاتفاق افتاده باشد )فاز آ وسنيرود که در پليمرخداد گمان  نیپوشاند. ايوژن را منئ یواحدها یرو ادیز

 یدگرشيب رو یابگونه زيکواترنر ن يآبرفت یهاشود که نهشتهيين موجب منفاز پاساد ن،پيآل نيواپس یسرانجام فازها

 نيپس بازحرکات به عنوان  نیبپوشانند. ا يافق بيرا با ش یرنکواتر - ويپل یکهن، از آن شمار کنگلومراها یواحدها

در  یزيمنطقه فعال بوده است و زلزله خ ،يساخت نيزم دگاهیشوند. از ديرخ داده در منطقه بازگو م یهاجنبش

 .را بدنبال داشته است يمناطق مسکون یو برا کیپمحدوده گسل ا

 :توان نام برديم بدین سانموجود در منطقه را  یهاگسل :گسلها

شمال فتادگي با نيب پائسب ل س گ نیعملکرد ا :تریخبا - یداغ با روند خاوریسار  گل ست. در ا    يلوک    نیشده ا

 شود. يم دهید زيگرد نتراس یيل جابجاسگ

سل  ش   س گ نیعملکرد ا ی:باختر – یعباس آباد با روند خاور گ صورت بر ستگرد گ    يل ب ست. در اثر حرکت را ل  س ا

س  يخوردگنيچ سبب بالا آمدن     یل روس گ يدر بلوک جنوب میملا اريب ست و  سته داده ا صله   يبلوک جنوب پو در فا

 .و عباس آباد شده است قشلاق یسار انيم

شمال باختر به جنوب    ب،یاست که در سمت باخر روند آن طور تقر   یباختر - یگسل خاور  نیروند ا محب على: گل

نوک   يافتادگپایيناست و عملکرد آن سبب    یگسل از نوع عاد  نیشود. ا ياست و به چند شاخه نبر بخش م   یخاور

 .شده است يشمال

سل  شالو با روند خاور  گ سبب پائ  نیعملکرد ا ی:باختر – یجو ست. ف    يبلوک جنوب يافتادگ نيگل  بر آن   زونشده ا

ست که با اندا  یگسل از نوع عاد  نیا ،شود. از آن رو يم دهیدر روند آن د گردچپ یيجابجا يکم چپگرد  حرکت  یازها

 داشته است.

  قویو گنده وهحسن آباد و شمال ک   یاز جنوب روستا  یبه مواز کینزد ایبه گونه :یباختر - یل با روند خاورس گ دو

 يداشته است. گمان م   يرا در پ يبلوک شمال  يافتادگ نياست و علمکرد آن پائ  یاز نوع عاد ي. گسل شمال  گذرندمي

 .گذرديم يمحب عل تلاقي قشلاق کهریز يکیاست که از نزد يگسل خاوری یهادو گسل شاخه نیرود ا

  یحسن آباد جا یکند و در خاور روستايشده را قطع م ادیل سگ وکه د جنوب خاور: - یبا روند شمال باختر گسلی

ست که   س گ نیدارد. ا ستگرد ا سبب       یحرکت عاد زين یارود، تا اندازهيگمان م ل از نوع امتداد لغز را شد و  شته با دا

 شده است.   یبلوک خاور يآمدگ نيپائ

  ۱:۱00000 اسيدراز است و در ورقه با مق اريگسل بس نیا (:داحمدیو امامزاده س پکيا یروستا ی)حوال کيپگسل ا

شود که  يم لیبه چند شاخه تبد کیپا یروستا يکیگسل در نزد نیاست. ا یباختر - یداشته و روند آن خاور امتداد

سل   نیا یهاشاخه  سمت باختر ورقه    نداختها نيرا پائ يگونقوشکوه  سیاقدت يجنوبیال گ ست و در  شته ها  ا   ینه

  یعملکرد شیهال و شننناخهسنننگ نیتوان گفت که ايهم م یآورد. بر رويم وسننننيپل یرا در برابر کنگلومرا نوژئن

 رورانده دارد. ایمعکوس 

شلاق    سل جنوب ق کرج دنباله دارد و  ۱:۱00000ورقه ل تا سننگ نیا :یباختر - یبه خاور کيگنگ با روند نزد یگ

 دره به نسبت گسترده شده است.   شیدايل سبب پسگ نیدهد. گذرگاه ايمعکوس نشان م یعملکرد
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  يافتادگنيپائاست و  یدارند. و عملکرد آنها عاد یباختر - یآن روند خاور يل شمال س گ ل وس گ نیا داغ: یتک گسل 

 .دهدياز خود نشان م زيرد نچپگ يداغ حرکتيکتل ساند. گشمال خود را بدنبال داشته بلوکدر

کنند.  يآن را قطع م یازول مسننداغ و گ يل تکسننو گ گذرند: یداغ م یاز کوه تک زین یجنوب - یگسللل شللمال دو

  نيدارند. و سبب پائ زين یحرکت عاد یاگسلهاء بطور عمده امتداد لغز و از نوع راستگرد است که تا اندازه نیحرکت ا

 اند.خود شده ینوک خاور يافتادگ

  ینئوژن بر رو یگذرد و موجب رانده شننندن نهشنننته هايدر مل از جنوب ارتفاعات حلقهسنننگ نیا :گسللل مردآباد

 است عهد حاضر شده یهاتآبرف

  :هایخوردگ نیچ

 :شود يمشخص م ریبشرح ز یيهاساختمان شیدايبا پ يمنطقه مورد بررس یهايخوردگ نيچ

سار  يگونقوشکوه  سیتاقد   پورفيریمگا  یهایتشود که هسته آن را آندز   يم دهید تاقدیسي محدوده  نیدر ا ال:ی یو 

ال  ی ،یيائوسننن بالا یسننر یيبخش بالا یهاگنآن را سنن یلهایاآورند. و يم دیپد یيائوسننن بالا یسننر يانيبخش م

به   سیاقدت( محور Plurage) ياست. دو خم شدگ   دهافتا نيپائ کیپگسل ا  یهادر اثر گذر شاخه  سیتاقد نیا يجنوب

 است.باختر و به سمت خاور و  رونيب سوی

آن صعود  شیدايعامل پ دیکند که شايم جادیتصور را ا نیدارد که نخست ا نبدیگ يساختمان کوه جوشالو:  سياقدت

  یهاشکل با گسل   یدنبساختمان گ  نیا قيبرش اف يو همخوان يهم آهنگ يه آن باشد، ول ست در ه کيپلوتون یاتوده

شان م  رامونيپ صل ين سل  يست یبايمشکل   یگنبد سیاقدت نیا شیدايپ يدهد که عامل ا اطراف آن   یهاعملکرد گ

 باشد.

( محور آن  Plunge) ياست که خم شدگ یباختر - یبا روند خاور یمحور یدارا حسن آباد: یجنوب روستا اقديست

سو  ست. محور ا  یبه  ست و        سیتاقد نیباختر ا سته ا شک سل  شمال یدر اثر گذر گ کرده   دايپ يافتادگ نيآن پائ يال 

 است.

دو خم  یس دارایناود  کی  سیناود  نیدارد. ا یباختر  - یخاور  یمحور :یمحب عل  زيجنوب قشلللاک کهر سيناود 

ست. ا  سیدناودو سر محور آن به سمت بخش درون    ي( است و خم شدگ  Plunge) يشدگ  بطور کامل،  س،یناود نیا

 .آن بازتر است یتر و بخش خاورآن جمع یباختر شو بخ ستيمتقارن ن

  میملا اريآن بس یهاالی شيباست و  یباختر - یبا روند خاور یمحور یدارا :کيشر خیش یروستا  کينزد سيناود

 .خاور است یمحور آن به سو( Plunge) ياست. خم شدگ

 - يو شنننمال  یباختر  - یروند خاور   ود یدارا ها تاقدیس و ناویدس    ن یا ارتفاعات حلقه در:    یها سيو ناود  سياقد ت 

اند. و آمده دیآن پدل و هم راسنننتا با سنننگ يدر اثر حرکت راندگ یباختر - یمحور خاور یدارا یهاچيناند.  يجنوب

ست، بودن لا  ياند. گفتنایجاد شده  هاگسل در اثر حرکت امتداد لغز  يجنوب - يروند شمال  یدارا یهانيچ با   یهاهیا

 اند.ها شدهشکل رييتغ نیانجام ا يمثل رس، نمک و گچ سبب آسان پلاستيک ایویژگي

 منطقه یشناس نهیو چ ژیپترولو لیو تحل هیتجز

 ائوسن

گها نس يسکوپکرورخساره ما نيو همچن يپتروگراف ،یيايميش بيترک دگاهیوسن، از دئشناسى ا نهيچ يتوال يبررس با

ها در ائوسن گنس یيايميش بيدر زمان فوران و ترک ينزیگیط جايفوران مواد، مح سميمکان یهايژگیتوان درباره ويم

 :نکات اشاره کرد نیبه ا

س ئا یگهانس  فوران: سم یمکان ساوه، بر پا سنگ  نیا يشود. ول ينم دهیدر منطقه د زیرین نو گزارش   یهها در منطقه 

س  يآتشفشان   یگهان، بطور عمده از س ۱۹۷۸ یاکا  يانيائوسن م  یاند. سنگها آمده دیپد زیاد يبا گسترش حجم  یديا

ست، در      رهيچ گهانس  گریها بر دتوفيت رانفو زمان نیاند. در ارخنمون در منطقه یدارا یهاسنگ  نیترکهن شده ا

رو،  نیاند. از اآورده دیها را پداند. و پس حجم عمده پهنهها بودهوفتناوب با تدر  ها، نخست گدازه یيسن بالا ائوزمان 
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مواد  یهمراه با مقدار   یافوران مواد گدازه  رنده يدر برگ زیریندر ائوسنننن  سنننميانلک گرفت که آغاز و    جه يتوان نتيم

ست. ول  یآذرآوار سن  در يبوده ا سم  يانيم ائو سپس در ا   يم یبطور عمده انفجار تکاپوی ولکاني سن بالا ئشود و    یيو

در ائوسن  گرفت که ولکانيسم  جهيتوان نتيم يشود. بطور کليم لیبه فوران آرام تبد انفجاری فوران يجیتدر یابگونه

رسد و سرانجام در پایان ائوسن به تدریج تحليل     ود ميبه بالاترین مرز تکاپوی خ مياني وسن ئدر ا زیرین آغاز و سپس 

 رود.مي

  یو بودن مواد آذرآوار زیریندر ائوس  يبیتخر هایلایه يبودن گدازه و اندک لي بدل در زمان فوران: ینيگزيجا طیمح

س ياز نوع ه سن مياني در  يآهک یهاهیو لا کيالوکلا ساره   ایگدازه  یهاهیو وجود لا ائو   هیبه همراه چند لا ایقارهرخ

بطور   يخشک  طيعوامل مح نیریگرفت که در زمان ائوسن ز  جهيتوان نتيم یيسن بالا ئودر ا کيولکانوژن يگنماسه س  

کند، سپس در   يم دايپ یيایدر يطيقه محنطکرده و م یشرو يپ ایدر يانيوسن م ئعمده حاکم بوده است و سپس در ا  

  کم يساحل  یایيدر طيگاه مح یيوسن بالا ئشود. در ا يحاکم م یافاره طيکرده و مح دریا پسروی  يسن بالائ ئوزمان ا

 بوده است. یاقاره طيبا مح يکل یبرتر يدر منطقه برقرار شده است ول ژرفا

 ميانهبه سمت   یدياز اس  یيبالا ائوسن است و در   یديطور عمده اس  ائوسن زیرین و مياني در  ی:گ شناس  نس  بیترک

و سپس    آغاز یدياس  یهابا فوران نطقهم نیجه گرفت که ولکانيسم در ا تيوان نتيرو م نیا کند، ازيم رييتغ کیباز -

 داده است. بيترک رغييت تربازیکبه انواع 

 گوسنیال

 شود.يم دهیبطور مشخص در زمان اليگوسن د ینبود رسوبگذار کیدوره  نیا در

بزرگ شمال  يتيشود. توده گرانيم دهید يدر منطقه مورد بررس يتیوریو د يتيچند توده گران :گوسنیال میسپلوتون

شمال  یوریتيو توده د یالکوچک کوه قزل رانيتيداغ، توده گیمتوسط جنوب کوه سار نيتيتوده گرا ،آباديباختر حاج

 .داغ یکوه سار

شود يم دهیها ددرشت در آن یولر با بلورهانو بافت گرا تيسن صيتشخ لیفا عیانجماد سر یهاهيها حاشتوده نیا در

است که،  ریزبلورترها گرانيت گرینسبت به د یالکوه قزل يتيژرف دارد. توده گران یهاکه نشان از سرد شدن در بخش

 تيمجاور يدگرگون یها سبب مقدارتوده نیتر ماگما بوده است. ازدهحجم کم بوده و سردشدن شتاب ليبه گمان. به دل

و  تیکلر جادیدگرساني، بصورت اسبب  یاتا اندازهن چنياند. و همشده ودبه خ کینزد یهاتوفو تبلور دوباره در 

آنها  در یافتهمناطق تفریقبودن و نبود  کنواختیها توده نیا یهايژگیاند. از وخود شده رامونيپ یگهاندر س دوتياپ

 یهااز سنگ یتحرک و انتقال عناصر فلز ياند، ولنداشتهدر بر یادیز يو معدن یها خود عناصر فلزتوده نیاست. ا

 یدر سر ۱۹5۹کونو  اگرامیدر د ینفوذ یهاتوده نیاند. اداشتهينقاط را در پ يها در برخها و تجمع آنهیلا آتشفشاني

فلدسپات  یو بلورها یتا خاکستر ديسف يفلدسپات آلکال یبلورها یاراد هانيت. گرارنديگيم یآلکالن جاکوکال

 رندهيندارند و در برگ ها کوارتزدیوریتاست،  بيوتيت رنگاهيس یرنگ و بلورها باتيکوارتز ن یو بلورها ديسف ژیوکلازپلا

 اند.روکسنيهورنبلند و پ کفيما یو بلورها یسفيد تا خاکستر وکلازژیفلدسپات پلا یبلورها

 نئوژن

همراه با  يبه آرام يو کولاب يخشک طيشدن به محلیهمه منطقه پس از بالا آمدن و خروج از آب و تبد وسنيم در

 یهاگذاشته شدن نهشته یکار برجا نیکرده است. فرجام ا ينيشروع به فرونش ،خریبيپرشدن حوضه توسط مواد ت

 يخوردگنيهمه منطقه به چ کانتيآ يساختنيزم زبوده است. در فا يکوهستان انيم یهايها )فرورفتگنبدر گرا نئوژن

آن نشسته است.  یرا که بر رو پليوسن یوژن و کنگلومرائن یهانهشته انيم شيبياند و دگرو بالا آمدن واداشته شده

 .آورده است دیپد
 کواترنر

 يبيدگرش نی. ارديگيم یجا ی پليوسنکنگلومرا یکم بر رودار یهزاو يبيعهد حاضر با دگرش يآبرفت یهانهشته 

 .وابسته باشد سادنينپا یيبه فاز کوهزا بایستيمي
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 یاقتصاد یشناس نیزم

 .افتیمواد را  نیتوان در آن اوجود مي نیاست با ا ريقف یفلز يمواد معدن دگاهیمنطقه از د نیا :یفلز یمواد معدن -

جنوب  تيگران هيشود، در اطراف و حاشيم دهیال دیکوه قزل کینزد تيگران هيدر حاش یآثار سرب و رو يکم مقدار 

ig در قاعده واحد  بيهج يکیشود. در نزديم دهید کوچک اليژیست یها يها و گردآمدگکوه ساری داغ رگچه
2E

ل به درون سگ یاست که در راستا يآهن یدهاياکس يفراوان ليآن به دل يرگيشود که تيم دهید يرنگ رهيت یهافتو

همراه آهن نفوذ کرده به  و وانادیمکبالت  یدهد که مقداريها نشان متوف نیا تجزیهنفوذ کرده است.  هاتوف نیا

 .ستين يمقدار قابل توجه يوفها است ولت نیدرون ا

2tکرم رنگ های توفدرون  بيهج یدر جنوب باختر روستا
1E  است. هشد نیگزیجامنگنز 

  یفلزريغ يو از لحاظ مواد معدن   فقيررمال تدروي ه یفلزريغ يمنطقه از لحاظ مواد معدن    نیا :زیرفلیغ یمواد معدن  -

شننود. در   يم دهید الیکوه قزل نزدیک تيدر اطراف گران باریت یهارگه يمقدار اندک کهیاسننت. بطور ينغ يرسننوب

 یيبالا  یها در بخش چگ نيو همچن کم قابل توجه ن    یها لایه  يرسنننوب یفلزريغ معدني که از لحاظ مواد   يصنننورت

 شود.يم دهید ی نئوژنهانهشته
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