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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

  

  

  :سپاسگزاري 

دانم از كليه كساني كه در انجام اين مهم مرا يـاري دادنـد تـشكر و سپاسـگزاري        برخود لازم مي  

  : نمايم

از آقاي دكتر محمود مهرپرتو معاونت محترم وقت اكتـشافات معـدني، از آقـاي مهنـدس ناصـر                   

دني و آقـاي مهنـدس      عابديان مديريت محترم وقت امور اكتشاف و معاونت محترم كنوني اكتشافات مع           

  . بهروز برنا مديريت محترم امور اكتشاف بخاطر همكاري صميمانه و سودمندشان كمال تشكر را دارم

نثاري رياست محترم گروه اكتشافات غيرفلزي و نـاظر علمـي ايـن               از آقاي دكتر محمدرضا جان    

هـاي    هاي صـحرائي و تعبيـر و تفـسير داده           هاي ارزنده در برداشت     ها و راهنمايي    خاطر مساعدت    به پروژه

  .نمايم نين ويرايش گزارش نهائي تشكر و قدرداني ميچاكتشافي و هم
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  :چكيده

 را شـامل    هشتجين و دشت    رود  ناحيه مورد مطالعه بخشي از ارتفاعات واقع در بين دشت زنجان          

 زنجان   باختري  در شمال  ، هشتجين 1:100,000 شناسي  شامل ورقه زمين   محدوده مورد اكتشاف     .شود مي

 به  ،اي ولكانيكي ه سنگ   .باشد هاي ولكانيكــــي مي    سطح ناحيه عموماً پوشيده از سنگ      .واقع شده است  

تـوده نفـوذي بـاتوليتي         .ندا  تقسيم گرديده  ند به دو بخش كردكندي و آم      ،شكل گدازه و پيروكلاستيك   

آهنـگ بـا رونـد عمـومي طبقـات           گرانيت و گرانوديوريـت هـم      ،كوارتز مونزونيت    باتركيب مونزونيت، 

    .دو بخش تقسيم كرده است ه ناحيه را بخاور،جنوب  -باختربصورت شمال 

 قـرار   آذربايجـان  -زبـاختري ه رسـوبي در البر    ض ـ از نظر زمـين سـاخت و حو         مورد مطالعه  ناحيه

 مي باشد كه در     كامبرين آهكيهاي    سنگ اين ناحيه  قديمي ترين رسوبات شناخته شده در        . است گرفته

ترين رسوبات كـه بـا رخـساره كنگلـومرايي سـست گـچ دار در                 جوان.  ورقه رخنمون دارند    خاور شمال

 واحدهاي سنگي ائوسن بيش     .دو طرف پيرامون رودخانه قزل اوزن گسترش دارد          در ، تظاهر دارد  منطقه

هـاي   سـنگ .  گـسترش دارنـد    هـشتجين در مركـز ورقـه      )  متـر  400به ضخامت بـيش از      (از همه واحدها    

كـوارتز لاتيـت،      ،گـدازه بـا تركيـب داسـيتي، لاتيـت           شـامل تـوف،    توده باتوليتي     دربرگيرنده ولكانيكي

  .دنباش  آندزيت است كه هم ارز تركيب توده نفوذي مي وريوليت
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در اوزن و     قـزل  دو طـرف حاشـيه     در نفـوذي    هـاي   ف تـوده  اطـر ا چشمگيري در    هاي  آلتراسيون

 ، آلـونيتي  تيآرژيلي   هاي سريسيتي،  آلتراسيون  از پايين به بالا     و د كه به ترتيب   نشو ديده مي منطقه حماملو   

هـاي پيروكلاسـتيكي و تـوده         پراكنده در اشكال بي نظم و كوچك در درون سـنگ           بصورتسيليسي    و  

عناصر فلزي   هائي از   ناهنجاريعدسي شكل شامل       و   اي سازي بصورت رگه   كاني. درخنمون دارن نفوذي  

تزئينـي    سـنگ  ،آلونيـت  بنتونيت، كائولن،  و آثاري از ذخائر غيرفلزي از جمله        روي،  و سرب   مس،   طلا،

نـشانه   3 ذخيره غير فلزي و      20 معدن متروكه و   4كانسار و   10بيش از      .در منطقه قابل بررسي هستند     ....و  

  .و دو ناهنجاري طلا درورقه هشتجين ديده شد  فلزيمعدني 
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   پيشگفتار-1-1

رهاي گسترش .  مس از ديرباز مورد توجه معدنكاران بوده است         كانسا هشتجيندر گستره ورقه    

هـاي سيليـسي داراي     ترانشه در امتـداد رگـه   ووسيع آثار معدنكاري مس، سرب و روي بصورت گودال  

تشفـشاني نـشان از گـسترش و اهميـت      آ– نفوذي هاي سنگ روي موجود در   و مس، سرب    آثار معدني 

  . معدنكاري در اين منطقه دارد

 اردبيل ، زنجان هاي  در استان   بوده كه   موضوع اين مطالعه   1:100,000مقياس در   هشتجين ورقه 

 و معـدني موجـود      شناسـي   زمـين در ابتدا كليه مـدارك و اطلاعـات            . است  شده واقع   آذربايجان شرقي و  

نطقــه مــورد مطالعــه و ارتفاعــات گــسترش وســيع م  .يــل قــرار گرفــتمــورد تجزيــه و تحلگــردآوري و 

بعلت سردسير بـودن    (هاي محدود كوهستاني از يك طرف و محدوديت آب و هوايي             گذر و راه   سخت

ريـزي زمـان بنـدي شـده جهـت انجـام عمليـات               از طرف ديگر باعث شد كـه ابتـدا يـك برنامـه            ) منطقه

 ارائه  هشتجين اقتصادي در منطقه     شناسي  زمينج مطالعات   در گزارش كنوني نتاي   . صحرايي صورت گيرد  

  . شده است

  و هاي ژئوشـيميائي    ، داده تصاوير دورسنجي ( هاي متعدد اطلاعاتي    در قالب لايه   GISداده هاي   

در ايـن      . اميـد بخـش را در اختيـار قـرار داده اسـت             طقـه  من  نهايتـاً تعـدادي    )تراسيونلهاي آ  موقعيت زون 

شيب و     ،شكل و ابعاد ماده معدني       سنگ درونگير،   عدني از نظر نوع كاني سازي،     بررسي رخنمون آثار م   

  و جهت سطوح گـسترش مـاده معـدني و انـواع درزه هـا مـورد مطالعـه قـرار گرفـت و محـل كانـسارها                          

GPS  مـشخص  1:100,000شناسـي     زمـين ر روي نقـشه     ب ـ برداشـت ودر نهايـت         بوسيله هاي معدني  نشانه
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XRD و مطالعـات     ) نمونـه  2(و صـيقلي    ) يك نمونـه   (طع نازك ا مق مطالعه ،) نمونه 45 ( ICP) 4  نمونـه ( 

 توجه بـه نحـوه گـسترش و         در نهايت با     . ارسال شد  شناسي  زمينهاي سازمان    سازي و به آزمايشگاه    آماده

 جهت عمليات اكتـشافي     ، نقاط اميد بخش بر حسب اولويت معدني       ،ني در مناطق مورد بررسي    معدتوان  

  .ه استپيشنهادات لازم ارائه گرديدمعرفي و يلي آتي ضيلي و تفضنيمه تف
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   موقعيت جغرافيايي منطقه-1-2

   توپوگرافي ناحيه -1-2-1

دليـل   ثر نواحي ايـن منطقـه بـه        واقع شده و اك     زنجان  باختري  در بخش شمال   همنطقه مورد مطالع  

پذيري شديد واحدهاي مختلف، دگرسان شده و در آن        اوزن و فرسايش     قزل خانهكاركرد فرسايشي رود  

 تـا  20 شكل با شـيب  -V(هاي پرشيب  طوريكه با ايجاد دامنه باشد، به  مورفولوژي بسيار خشني حاكم مي    

بلنـدترين نقطـه در شـمال       . ل كـرده اسـت    هاي گوناگون آن را مشك     بخش   دستيابي به  ،اي  و صخره %) 25

هـاي طـالش      متـر اسـت كـه در واقـع شـروع رشـته كـوه               3303داغ با بلنداي      هاي آق  كوه  خاوري منطقه   

  . متر از سطح دريا است1650فرازاي ميانگين منطقه مورد مطالعه . باشد مي

  

   آب و هوا-1-2-2

حـد اقـل   . شـود  شك محـسوب مـي  خ ـ منطقه مورد مطالعه از نظر آب و هوايي جزو مناطق نيمـه    

 درجـه سـانتيگراد     43حـدود      دمـا در ايـن منطقـه در مـرداد مـاه بـه              حـداكثر  درجه و    -25درجه حرارت   

 ميليمتر در سـال اسـت كـه دو فـصل زمـستان و بهـار بيـشترين        340ميانگين بارندگي در حدود   . رسد  مي

هـاي انتهـايي    اي و در بخـش   پنجـه صـورت   هـا بـه     ها در منطقه در سرشـاخه       سيستم آبراهه . بارش را دارند  

از نقطه نظر پوشش گياهي بسياري از نقاط فاقد پوشش گياهي قابل توجـه              . اند  صورت موازي درآمده    به

بوده و در اواخر زمستان تا اوايل تابستان در مناطق مرتفع گياهـان علفـي گـسترش زيـادي پيـدا كـرده و                        

  .دنگير مي مناطق وسيعي را دربر
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  لوژي ژئومورفو-1-2-3

. باشـد    كوهـستاني مـي    ،هاي منطقه تحت تأثير شرايط آب و هواي ويژه منطقه          ريخت ناهمواري 

. شناسـي مـؤثر اسـت       هـاي زمـين ريخـت       ها نيز در پديده    ساختي و جنس سنگ     علاوه بر آن شرايط زمين    

ي شناس  عناصر اصلي تشكيل دهنده ريخت    . آواري در نقاط مختلف متفاوت است      همين دليل نوع مواد     به

 سـاختي و  هـاي زمـين   شكي نيست كـه ويژگـي  . هاي نسبتاً هموار ها و تپه ها، آبراهه كوه: منطقه عبارتند از 

  .اند  طي يك دوره زماني طولاني رخ دادهشناسي در اثر وقايع متناوب ريخت

 عمده در اين محـدوده متـشكل از واحـدهاي آنـدزيت و تـوف شـديداٌ                  كيليتولوژيواحدهاي  

پـذير بـا      هـاي فرسـايش     تناوب لايـه  . هاي بازيك قرار دارند     طور متناوب با لايه     ه به دگرسان شده است ك   

طوريكـه دسترسـي    هاي مرتفع شده است، به     هاي عميق با پرتگاه     گيري دره   شكل  هاي بازيك منجر به     لايه

   .مشكل و گاهي غيرممكن كرده استرا اوزن  مناطق حاشيه رودخانه قزل به

 اردبيـل اسـت كـه رودخانـه بـزرگ      ي از منـاطق كوهـستاني اسـتان      منطقه اكتشافي هشتجين يك   

حضور رودخانه مذكور ضمن بوجود آوردن مناظر بـديع         . نمايد اوزن دو بار ورقه مذكور را قطع مي        قزل

شناسي  هاي زمين  مون بسياري از پديده    و توپوگرافي صعب العبور در بسياري از مناطق، سبب رخن          يطبيع

  .گرديده است

خلخال به اردبيل و آستارا و از طريـق          -سفالته هشتجين آ هاي  راهمنطقه از طريق     به   راه دسترسي 

ي به حوضـه رودخانـه قـزل اوزن         هاي منته   جاده .استميانه و زنجان     -سفالته و خاكي آق كند    آراه نيمه   

يه اكثـر روسـتاهاي واقـع در حاش ـ     باشـند، ولـي بطـور كلـي           خاكي با شيب زياد و غير استاندارد مي        اكثراً

  . در بقيه فصول ارتباط برقرار است،گيرباط داشته و به استثناء فصول برف اصلي ارتهاي راهاوزن به  قزل

 هـشتجين و كـم      خـاور  متر متعلق به كوه آق داغ واقع در شـمال            3303بلندترين قله اين ورقه با      

ي در خـاور ب  متـر در گوشـه جنـو   600تـرين محـدوده آن بـستر رودخانـه قـزل اوزن بـه ارتفـاع                ارتفاع
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اثر فرسايشي رودخانه قـزل اوزن شـاخص و شـديد بـوده بطوريكـه             . محدوده روستاي جيزوان قرار دارد    

  .رسد  متر مي1000هاي شمالي و جنوبي با بستر اين رودخانه گاهي به بيش از  اختلاف ارتفاع ديواره

. خـوردار اسـت   منطقه از دو گونه آب و هواي سرد در نيمه شمالي ومعتـدل در نيمـه جنـوبي بر                  

ه نظـر  قط ـاز ن.  درجـه نيـز ميرسـد   40 درجه و در تابستان تا مـرز  -25حداقل درجه حرارت در زمستان تا  

پوشش گياهي بسياري نقاط فاقد پوشش گياهي قابل توجـه بـوده و در اواخـر زمـستان و اوائـل تابـستان                       

برخـي از نقـاط مثـل       . رنـد يگيمرتع و گياهان علفي گسترش زيادي پيدا كرده و منـاطق وسـيعي را دربرم              

 340ميـزان بارنـدگي حـدود       .هاي روستاهاي رشت آباد، جيزوان و گلچين نيمه  جنگلي ميباشد           محدوده

  .ميليمتر است كه دو فصل زمستان و بهار بيشترين بارش را دارند 

هاي دائم و فصلي بـه حوضـه آبگيـر قـزل اوزن درنيمـه شـمالي و نيمـه                     بيشتر خروجي رودخانه  

 و در   اي  ه پنج ـ هـا   ههـاي موجـود در منطقـه در سرشـاخ          سيـستم آبراهـه   . گردنـد  قـه منتهـي مـي     جنوبي ور 

 در مناطق پوشيده از رسوبات نئوژن بـصورت مـوازي درآمـده و در نهايـت بـه         ويژه  به انتهايي   هاي  بخش

 درجـه  25 شكل بـوده و شـيب ديـواره گـاهي تـا      Vدره اصلي قزل اوزن    . پيوندند رودخانه قزل اوزن مي   

  .يابد ايش ميافز

 ورقه هـشتجين بـه دو بخـش مـسطح كـه خـارج از حوضـه آبگيـر                    ،ه نظر ريخت شناسي   قطاز ن 

 .دگـرد   تفكيك مي  حوضه آبگير قزل اوزن      اي  هاوزن قرار داشته و مناطق خشن و صعب العبور صخر          قزل

  . دارندي منطقه قرارباختري و جنوب خاور در بخش شمال ويژه به در نقاط مرتفع مناطق مسطح اكثراً
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  آوري اطلاعات  جمع-1-3

 فـراهم گـشته اسـت كـه بـه شـرح زيـر        يمختلف ـجهت اجراء پـروژه مـذكور اسـناد و مـدارك        

  :دنباش مي

  .ه، آق كند و بروندهجلوگه هشتجين،  شامل چهار برگ1:50،000توپوگرافي ي ها هنقش -1

 از گروه دورسنجي 1:100،000 به مقياس اي ه ماهوارتصوير -2

  هشتجين ورقه1:100،000  اسيشن زميننقشه  -3

  هشتجين ورقه1:100،000 ژئوشيميايي گزارش -4

 تفـسير   تعبيـر و   در خـلال شناسي زمين  علاوه بر مدارك فوق منابع وگزارشات متعدد اكتشافي و    

  .اند  در متن گزارش و بخش منابع ذكر گرديدهها و تهيه گزارش نهايي استفاده شده است كه تماماً داده
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  هاي پيشين ريخچه بررسي تا-1-4

  : باشد  شرح زير مي مهمترين مطالعات انجام شده در محدوده مورد مطالعه به 

اي   پروژه1375در سال  )عليلو بهزاد حاج(اداره كل معادن و فلزات استان آذربايجان شرقي  .1

 ا ر)اوزن غرب رودخانه قزل، بخش كاغذكنان( يابي معدني در شرق ميانه پتانسيلتحت عنوان 

 سازي مس و طلا مورد بررسي قرار داده انجام داده و در آن توان بالقوه منطقه را از نظر كاني

 .است

ترين مطالعات انجام شده در منطقه  عنوان جامع به) 1378(عليلو  رساله دكتراي بهزاد حاج .2

 -طوري كه در رساله وي تحت عنوان متالوژني ترشيري در البرز باختري باشد، به مي

سازي در منطقه  با نگرش خاص بر منطقه هشتجين وضعيت كاني) رود  سيه-ميانه(يجان آذربا

 . قرار گرفته است) شناسي ژئوشيمي، ژئوترمومتري و كاني(از نظر منشاء و ژنز مورد بررسي 

عنوان بررسي نوار  و پتروگرافي واحدهاي سنگي منطقه تحت هاي پترلوژيكي ويژگي .3

از دانشگاه شهيد بهشتي تدوين ) 1378(آذربايجان توسط مؤيد -ولكانوپلوتونيك البرز غربي

 .شده است

شناسي  ز سازمان زمينتوسط محمد فريدي ا 1:100,000ناسي هشتجين با مقياس ش زمين نقشه .4

 واحدهاي ،در اين نقشه و گزارش همراه.  تهيه شده است1379 در سال مركز تبريز

 . بررسي قرار گرفته استخوبي مورد شناختي منطقه مورد مطالعه به سنگ
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ترمال در منطقه   گزارش عمليات اكتشاف طلاي اپي1379محمدي و همكاران در سال بهزاد  .5

 -ترمال و مس پورفيري ناحيه طارم كند را در قالب پروژه اكتشاف طلاي اپي آق-هشتجين

سازي طلا و عناصر پاراژنز در  در اين گزارش وضعيت كاني. ارسباران ارائه كرده است

طور اجمالي   جيزوان به ونمِهيلآباد، مندجين، گاوكمر،   شمس-هاي دگرساني كجل پهنه

  .بررسي شده است

توسط  استان زنجان و سازمان صنايع و معادن از طرف اوزن پلاسرهاي حاشيه رودخانه قزل .6

  .اند مورد بررسي قرار گرفته 1380مهندسين مشاور تهران پادير در سال 

 گزارش اكتشافات ،ي اكتشافي انجام شده اخير در منطقه مورد مطالعهاز مهمترين كارها .7

 سازمان صنايع و از طرفباشد كه   هشتجين مي1:100,000 سيستماتيك در ورقه ژئوشيميائي

 1382در سال  )كوثري و ديگران(  و توسط شركت توسعه علوم زميناردبيلاستان معادن 

  . ارائه شده است
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  شناسي  جايگاه زمين-2-1

 رشـته   جنـوب هـاي طـارم و       اوزن در انتهاي شـمال بـاختري رشـته كـوه            محدوده دگرساني قزل  

شناسي منطقه مشابه زون البرز بـاختري         ساختار زمين  .هاي طالش در شمال باختري كشور واقع است        كوه

هـايي از     لايـه    رسـوبي بـا ميـان       و وفيتي ت ـ - تـوفي  هـاي   سـنگ ي از   طوري كه رديف ـ     آذربايجان است، به   -

در دوره ائوسـن    . گيـرد    ائوسـن را دربرمـي     بـه سـن   اي با ستبراي بيش از سه هـزار متـر              گدازه هاي  سنگ

هـاي ولكـانيكي     هـاي كشـشي شـاهد فعاليـت        پلاتفرم آذربايجان مانند ديگر نقاط ايران در نتيجه جنـبش         

 كيلـومتر  200طـول    اردبيل يـك خـط آتشفـشاني بـه    -د بازشدگي گسل ميانهطوري كه در امتدا     بوده، به 

 شـرح زيـر تفكيـك شـده اسـت            سـه زون بـه       اين منطقـه بـه     ).1976لسكوئيه و ريو،    (وجود آمده است      به

  ) :1-2شكل (

  هاي  اين زون در شمال خاور توسط البرز و در جنوب باختر توسط كوه: هاي طارم زون كوه •
 جنوب - كيلومتر و با جهت شمال باختر60پهناي  شود و يك نوار به ود مي سلطانيه محدزون

 .گذرد هاي رسوبي نئوژن زنجان و ميانه مي سازد كه از حوضه خاوري مي

هاي قفقاز در شمال  روي پلاتفرم تكاب در جنوب و اولين رشته كوه : ون آذربايجان شرقيز •
اين . شود سوي باختر پهناي آن كاسته مي ه به كيلومتر پهنا دارد ك200اين زون . گيرد قرار مي

 باختري تشكيل شده كه شامل سبلان، بزقوش، -بخش از يك رشته كوه با راستاي خاوري
آباد و نوروزآباد   سلطان-خورده سراب، ميانه هاي رسوبي و گاهي چين صفحه ميانه، فرونشست

  .باشد مي
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 -صورت يك باند شمالي ي و البرز به اين زون بين آذربايجان خاور:  اردبيل-زون ميانه •
  . هاي ولكانيكي در نئوژن بوده است جنوبي قرار گرفته و شاهد فعاليت

  

  
  .مطالعهو موقعيت منطقه مورد ) 1976 ،لسكوويه و ريو(نقشه تقسيمات تكتونيكي آذربايجان  : 1-2شكل

  

است و گاه ) كرجسازند (رنگ سبز  هاي سنگي ائوسن در منطقه اكتشافي معمولاً به رديف

هاي بالايي ائوسن   ولكانيكي قرمز و بنفش تا خاكستري در افقهاي سنگها و  ها، برش داراي توف

 ٢۶



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن
 

اسيدي حدواسط پتاسيك   تركيب نيمه،بنفش -قرمزبا رنگ هاي موجود در اين افق  گدازه. باشد مي

ك محيط نزديك  بنفش در ي-هاي قرمز  رسوبي و گدازه-معمولاً اين مجموعه ولكانيكي. دارد

 -آلونيتي -هاي آرژيليتي دگرساني زون. اند ژرفا برجاي گذاشته شده اي و يا دريائي كم شرايط قاره به

  .  ارسباران اغلب بر اين رديف سنگي منطبق است- اهر-سيليسي مناطق طارم

دگي بالاآم) اليگوسن(ساختي پيرنين  سوي آذربايجان در فاز زمين در پهنه طارم و ادامه آن به

محيط  گيرد و محيط دريائي ائوسن جاي خود را به عمومي در البرز و از جمله البرز باختري صورت مي

 -يهاي با راستاي خاور تشكيل چين اين فاز در آذربايجان خاوري، در كوه طارم به. دهد اي مي قاره

هاي  گزيني تودهساختي جاي همراه با اين تكاپوهاي زمين. باختري در شمال زنجان محدود شده است

گيرد كه  هاي ائوسن صورت مي  رسوبي و گدازه-هاي آتشفشاني نفوذي گرانيتوئيدي در درون لايه

هاي نفوذي  توده. شود اوزن مي هاي قزل هاي دگرساني گسترده از جمله در محدوده موجب ايجاد هاله

وسيله فاز  ي باختر جلگه ميانه بهو گرانيت) كليبر، بزقوش و رزگاه(متعدد گرانوديوريتي طارم، سينيتي اهر 

اي از ماگماي اسيدي   پلوتونيك، حجم عمدههاي سنگارز با اين  هم. اند تكتونيكي پيرنين ايجاد شده

. پوشانند خورده ائوسن را مي هاي چين  اسيدي وابسته، لايههاي توفصورت ايگنمبريت، ريوليت و  به

ترده بوده و با شيب ملايمي واحدهاي ائوسن را كند نسبتاً گس  اسيدي در منطقه آقهاي سنگاين 

  ).1976لسكوئيه و ريو، (اند  پوشانده
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   عمومي منطقهشناسي زمين -2-2

منطقه اكتشافي هشتجين بخشي از كمربند چين خورده و رورانده و نيز بخشي از مجموعه 

 )1379فريدي، ( نهشتجي 1:100،000 شناسي زمينباشد كه بصورت نقشه  ماگمائي ترسيري البرز مي

خلاصه تقسيم بندي واحدهاي سنگي ارائه شده در  . كشور تهيه شده استشناسي زمينتوسط سازمان 

 اطلاعات اي ه، پارآنعلاوه بر . گردد ارائه ميشناسي ورقه هشتجين، ذيلاً   حاشيه نقشه زمينگزارش

 عليلو حاجياي له دكتر منطقه از رسايساختمان شناسي زمين  ودگرسانيهاي  موجود در خصوص زون

  . استاقتباس شدهو برخي گزارشات ديگر  )1379(نژاد  شاه علي و رساله كارشناسي ارشد) 1378(

  

    واحدهاي سنگي-2-2-1

هاي تيره  از جنس آهكو  (Cm)به سن كربنيفر ين واحدهاي سنگي قابل رويت تر قديمي

 .Septabranslina sp., Earlindia sp., Girvanella spهاي  بندي شده حاوي فسيل رنگ خوب لايه

 هاي مذكور متعلق به تشكيلات آهك. كند است كه سن كربونيفر پيشين يعني تورونين را معرفي مي

صورت بيرون زدگي فوق العاده كوچك واقع در  همبارك بوده كه در گوشه شمال شرقي منطقه ب

  .دنردگ ي دهكده ويو مشاهده ميخاوري دهكده نوري و شمال خاورجنوب 
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 .ساختاري عمده ايران -هاي رسوبي موقعيت منطقه هشتجين در نقشه پهنه:  2-2شكل 
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ي ها ههايي از گداز همراه با بيرون زدگي (Ps) لايه بندي داراي كوارتزي هاي سنگماسه 

با كنتاكت غير مستقيم روي واحد كربونيفر را  به سن پرمين و (SP) اسپيليتي، دياباز و گابرو گرانوفير

لازم به . گسترش داردي ورقه خاورواحد مذكور فقط در يك نقطه واقع در گوشه شمال . اند پوشانيده

K1)هاي كرتاسه   روي واحدهاي مذكور را آهكهيادآوري است ك
L) بصورت روراندگي پوشانيده 

  .است

 شكل به اي ه آهكي تودهاي سنگشامل ژوراسيك و كرتاسه، ) ميان زيستي(در مزوزوئيك 

تر و نيز  م300 به سن اكسفوردين با ضخامت(Jl) اي ههمراه دولوميت به رنگ هاي كرم تا قهو

هاي دولوميتي به رنگ خاكستري داراي نوارهاي چرتي سياه رنگ كه در اثر دگرگوني شدن  آهك

K1هاي  صورت زير گروه هاند ب برشي تبديل به اسليت، فيليت و مرمر گرديده
SL و K1

L1)  هاي  آهك

ه كرتاسه پيشين هاي متعلق ب  و اسفنجريزوآهاي ب ليبه همراه فس)  نارك لايه، خاكستري روشناي هماس

ارتباط واحدهاي كرتاسه با واحدهاي ائوسن بصورت . ي گسترش دارندخاوردر همان گوشه شمال 

  . گي استدروران

ژنيك متوسط لايه تا   با تشكيل كنگلومراي پلي(Cenozoic) سنوزوئيك دوران نوزيستي يا

Pe)ضخيم 
c)  ي ئ كنگلومراسازند(دد گر  متر با روند تدريجي گذر، آغاز مي150 تا 100به ضخامت

محل  . پوشانيده است(Pgz) زيارت سازندرنگ  هاي اسپاري سياه  را آهكسازندروي اين ). فجن

 با خاورتر در بخش مياني گوشه شمال  و كمي پائينبوده  خاوراليه شمال  تظاهر اين واحدها منتها

ن پسين تا ائوسن مياني سن واحدهاي مذكور پالئوس. باشند گسترش بيشتري داراي بيرون زدگي مي

  .اند شده شاخص شناسايي هاي فسيلاست كه توسط برخي 

رفيريتيك و زيارت واحدهاي ولكانيكي شامل اليوين تراكي بازالت با بافت پسازندبر روي 

 بخش ،كيلومترها  ده به مساحت اي هدر محدود (Eb1)دار  هاي شكل  اليوينو   پيروكسنهاي وكاني

  .وشانيده است ورقه را پخاورشمال 
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 كيلومتر صدها با تركيب بازيك با وسعتي بالغ بر (Ev1) ولكانيكي غير تفكيك شده سازند

همزمان . ته است ورقه را دربرگرفخاور بخش وسيعي از شمال  جنوب خاور،-باخترمربع با روند شمال 

 در بخش (Emp)ندزيت بازالت با بافت مگاپرفيري آ هاي سنگهاي فوق الذكر،  با تشكيل ولكانيك

ي برشي، توف و ها ه متر كه توسط لاي400 هشتجين به ضخامت بالغ بر 1:100،000مياني ورقه 

  . پوشيده شده است، قرار دارد(t)خاكسترهاي اسيدي 

رفيري با تركيب فلسيتيك همراه با بلورهاي و داسيت، داسيتيك آندزيت با بافت پهاي سنگ

          دهكده خاور واقع در يك بيرون زدگي چند كيلومترمربع بصورت ي(Eda)ريزدانه كوارتز فلدسپات 

ي ورقه واقع باختر به وسعت چند ده كيلومترمربع واقع در بخش جنوب اي ه محدوددرپرست و نيزخود

 Eb2و  Ev1 اين واحد روي واحدهاي ،از نظر توالي. باشند در شمال روستاي جمالي، قابل مشاهده مي

  .قرار گرفته است

 برشي با هاي توفندزيت بازالت، توف، آي بازالت، ها ه شامل تناوبي از روانEb2واحد 

ي نازك لايه ها ه توالي بسيار منظم از لايEt متر و واحد 500تركيب حد واسط تا بازيك، به ضخامت 

 و  Etl2 متر به همراه واحدهاي1000توف، توف برشي به رنگ هاي ارغواني تا خاكستري به ضخامت 

Etl1ندزيت بهمراه توف و بالاخره واحدهايآندزيت بازالت، داسيت آل بازالت،  شامEab  وEv2 

مشتمل بر توف هاي بازيك، تراكي بازالت، تراكي آندزيت، بازالت و تراكي بازالت، به ترتيب از قديم 

 حاشيه دو طرف رودخانه ويژه بهي، جنوبي، مركزي خاور وسيعي از مناطق جنوب هاي بخش ،به جديد

  .اند  را دربرگرفتهخاور جنوب -باخترل اوزن با روند شمال قز

 و نيز Pt1 آتشفشاني، پوميس اي هدر حاشيه شمالي رودخانه قزل اوزن واحدهاي شيش

 هاي سنگ، ، ريوليت، ريوداسيت(g)اند  ه شيشه زدائي شدها ي ولكانيكي كه برخي از آنها هشيش

ي هم جهت و ها ه بصورت لاي(Olt)هار انيكي و لاهاي ولك  برش، ليتيكهاي  و توفOlv1آذرآواري 

   روستاهايخاوري حاشيه شمالي رودخانه قزل اوزن حد واسط جنوب ها هموازي يكديگر ديوار
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كنتاكت اين سري از .  را پوشانيده استباختر و روستاهاي قراب و سورق در شمال خاورستان در يوت

  .باشد واحدهاي سنگي بصورت ناپيوسته مي

 رنگ هوازده و تراكي آندزيت اي ههاي قهو شامل تراكي آندزيت (Olv2)حدهاي سري وا

باشدكه   مي(Olrd)، ريوداسيت و ريوليت (Oltr) تراكيت آلكالي ،(g2)ي ولكانيكي ها ههمراه با شيش

 برگهي باختري تا جنوب باخترهاي وسيع چند تا چند صد كيلومتر مربعي از نواحي شمال  بخش

  .اند  قاضي كند را پوشانيده1:50،000 برگه  باختر وخاور و مناطق شمال  هشتجين1:50،000

 و (Olba)واحدهاي بازالت، بازالتيك آندزيت داراي بافت ستوني در جنوب روستاي جزيمق 

 ورقه به وسعت چند صد كيلومتر مربع نيز خاوري از شمال هاي بخش در Olv2گنبدهاي ريوليتي 

Ng2)رسوبي نئوژن توالي واحدهاي . گسترش دارند
m)ي سرخ مارل، سيلتستون و ها ه  بصورت لاي

 1:50,000برگه ي باختر بخش وسيعي از حاشيه شمالي قزل اوزن را در گوشه جنوب ،سنگ ماسه

 1:50،000 برگه  در بخش مركزي PLQ هاي سنگهاي خاكستري رنگ و ماسه او نيز كنگلومربرونده  

برفتي و آري با سطح تماس ناپيوسته و بالاخره رسوبات هشتجين حد واسط زمان نئوژن و كواترن

ه برگ وسيعي از هاي نسبتاً ويژه بخش ودخانه قزل اوزن و بهر در حاشيه (Qt) اي ههاي رودخان تراس

  .رونده را پوشانيده استب

هاي  سنگ از ه هشتجين پوشيد1:100،000 درصد ورقه 70آنچه مسلم است بيش از 

 آذرين از نوع كوارتز مونزونيت، هاي سنگ اي هباشد كه بدليل تزريق پار يرسوبي ائوسن م -ولكانيكي

ي ورقه را پوشانيده باخترهاي وسيعي از محدوده جنوب   كه بخش(OLqm)گرانوديوريت و گرانيت 

ي لاكوليتي و ها ههاي نيمه عميق بصورت دايك و تود از ولكانيكهايي   و همچنين بيرون زدگي،است

  .هاي احتمالي در منطقه دارند در بوجود آمدن كاني سازي نقشي اساسي ،سيل
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   ساختماني شناسي زمين  -2-2-2

اول . ثير دو اقليم ساختاري استأ هشتجين، منطقه مذكور تحت تشناسي زمينبا توجه به نقشه 

ي است كه بصورت رورانده روي واحدهاي ماگمايي باخترشامل كمربند چين خورده و رورانده البرز 

 به جنوب خاور ناشي از روراندگي از جهت شمال كيفشارهاي تكتوني.  مركزي قرار گرفته استالبرز

حدهاي مركزي نيز كم ا و سبب دگرشكلي واحدهاي بخش مركزي گرديده است بطوريكه تقريباًباختر

  .نمايند  پيروي ميخاورجنوب  -باخترو بيش از روند عمومي شمال 

ي سبب افزايش ارتفاعات بخش شمالي رودخانه باختر روراندگي كمربند چين خورده البرز

ي شمالي ها ه هشتجين شده بطوريكه اختلاف ارتفاع ديوار1:50،000 برگه در محدوده ويژه بهقزل اوزن 

را ي ا ههاي رودخان هاي پلكاني و تراس  ايجاد ساختمانرسد و اكثراً  متر مي1200 رودخانه گاهي به اين

  .ده استونم

اين محدوده جزء ايران  معتقد است كه) 1968(ي، اشتوكلين بندي تكتونيكاز نظر تقسيم 

اين بخش جزئي از البرز باختري است و بالاخره بنا به نظر  اعتقاد دارد كه) 1355(مركزي است و نبوي 

ي زون خاور ادامه  نامبردهت از البرز با شك و ترديد همراه بوده ولي، سرنوشت اين قسم)1962(گانسر 

  .داند را در ادامه هندوكش و پامير ميالبرز 

  

  ي نفوذيها هتود -2-2-3

 متعلق به Iهايي تيپ   ارسباران داراي ويژگي-ي نفوذي زون طارمها هودت) 1996(علوي به نظر 

هاي تكتونيكي در اثر فرورانش يك   كه بعد از فعاليت(continental margins) است اي هحاشيه قار

 مثل فروافتادگي حوضه خزر ايجاد گرديده (Back Island Arc Basin)حوضه كششي پشت قوسي 

ثير أ دربرگيرنده خود را تحت تهاي سنگي آذرين در عمق قادر بوده است كه ها هتزريق تود. است
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باباخاني و (دگرگوني مجاورتي قرار داده و كانسارهاي تيپ اسكارن مناطقي چون سونگون، اهر 

در اپيدوت هورنفلس را  -گوني مجاورتي در حد رخساره آلبيت و نيز پديده دگر)1369 ،همكاران

  ).1378 ،يدؤم(منطقه هشتجين ايجاد نمايد 

مراه  اليگوسن ههاي آتشفشاني سنگمنطقه مورد مطالعه توسط واحدهاي ولكانيكي ائوسن در 

پوميسي و داسيتي، ايگنمبريتي همراه با قطعات توف  ‐ شامل واحدهاي سنگي تراكيتيو اي هبا نبود چين

 وسيعي از مركز و جنوب هاي بخشواحدهاي مذكور ). 1378 ،يدؤم (اند پوشيده شده ليتيك توف،

هاي  ي كوارتز مونزونيت و ولكانيكها هرسد كه تود بنظر مي. اند هدربرگرفتمركزي ورقه هشتجين را 

ر نهايت سبب اند كه د  سيل و لاكوليت درهمين زمان تزريق و تشكيل شده،نيمه عميق بصورت دايك

  .اند دهگرديي مختلف كاني سازي ها هبوجود آمدن پديد
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  هاي منطقه اكتشافي دگرساني -3-1

هاي ماگمايي و يا بطور  دگرساني به كليه تغييرات شيميايي و كاني شناسي كه تحت تأثير آب

هاي   علاوه بر عامل اصلي دگرساني كه محلول بطور كلي.شود  گفته مي،شوند كلي گرمابي ايجاد مي

 تركيب شيميايي و كاني شناسي سنگ درونگير بر نوع دگرساني ،گرمابي و سيالات هيدروترمالي است

 ليستونيتي شدن، كلريتي ،هاي سرپانتيني شدن بدين صورت براي مثال دگرساني. تأثير مستقيمي دارند

 سيليسي در  و آلونيتي ، كائولينيتي،سريسيتيهاي  گرساني بازيك و اولترابازيك و دهاي سنگشدن در 

دگرساني هيدروترمالي در نفوذ پذيري، تخلخل و ساير . دهد  حد واسط و اسيد رخ ميهاي سنگ

ئوفيزيكي مانند هاي ژ با استفاده از روش. آورد  ديواره تغييراتي بوجود ميهاي سنگمشخصات فيزيكي 

 را ها توان گسترش قائم انواع دگرساني سنجي مي مغناطيس  واي ههاي لرز مقاومت سنجي، روش

 دگرساني بكار هاي زون در تقسيم بندي تواند مي نيز اي ههاي ماهوار استفاده از عكس. بيني نمود پيش

هاي گرمابي فراهم   مجاري مناسبي را جهت عبور محلول، درونگيرهاي سنگهاي  شكستگي. رود

 ديواره واكنش داده و هاي سنگورندگي و حلاليت داشته و با هاي گرمابي خ  محلول.اند آورده

همراه با دگرساني . اند  درونگير بوجود آوردههاي سنگبدينوسيله تغييرات شيميايي و كاني شناسي در 

 مناطق توان مي نيز اي هي ماهوارها ه با پردازش داد. مينراليزه پرداختهاي افق به جستجوي توان مي

  .هاي معدني بعمل آورد جويي كرد و از اين طريق در آنها كاوش دگرسان شده را پي

ي نفوذي ها ه گسله و يا در حاشيه تودهاي زون اغلب در امتداد يرساني آرژيلگ دهاي زون

 پتاسيك ما را به محل تمركز مواد معدني -سريسيتي دگرساني هاي زونرديابي . اند شكل گرفته
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، آرژيلي، آلونيتي، سريسيتي ،منطقه اكتشافي شامل پتاسيكهاي  انواع دگرساني. كند راهنمايي مي

      :آنها مي پردازيمشرح سولفيدي مي باشد كه به   و سيليسي، تورماليني

 : دگرساني پتاسيك  •

يدريت، يت، انوموسكو  هاي اين دگرساني شامل آلكالي فلدسپات، بيوتيت،  مجموعه كاني

  وق دگرسان شده تبديل بخشي آمفيبولاين دگرساني در مناط مهمترين تأثير .باشد كلريت مي   وكوارتز

توده  در  سيران منطقه حاجياين دگرساني در . باشد ميهاي ديگر  پيروكسن به بيوتيت و كاني

  .شود مي ديده گرانيتوئيدي

 :سيتي يدگرساني سر •

 ديكيت   پيريت، پيروفيليت،  كوارتز، وتي شامل سريسسريسيتي دگرساني هاي كاني  مهمترين 

 رسوبي نظير هاي سنگ آذرين غني از آلومينيم و در هاي سنگاين دگرساني در . باشد مي كائولن و

 هاي زون. شود  ديده مي،گيردقرارهاي اسيدي هيدروليز  ها در صورتي كه تحت تأثير محلول شيل

ي كوارتز  ليتيك توف در حاشيه توده نفوذ كريستالهاي سنگ در نِمهيل كمر، در مناطق سريسيتي

 زون .شوند هاي روشن ديده مي مونزونيتي و كوارتز مونزوديوريتي به شدت دگرساني شده و برنگ

   .شود مي ديده در منطقه مندوجين  سفيد-اي ه برنگ قهوي هماتيت-سريسيتيدگرساني 

 :دگرساني پروپليتي  •

 وئيزيت،كلسيت، ز سريسيت،   كلريت،  شناسي اپيدوت،  اين دگرساني با مجموعه كاني

  وسديم  كلسيم،  يم، آهن،زينهاي گرمابي غني از م محلول. شود مي اكسيد آهن شناخته   وكلينوزوئيزيت 

ي تراكي آندزيتي ها هاين دگرساني در گداز. شوند كربنات باعث تشكيل چنين دگرساني مي بي

ي ها هر اين ناحيه رگ د.شود ميديده  كاوان پيرامون و خلف ابابين ودار ائوسن بين روستاهاي  حفره

  . اند  ائوسن را قطع كردههاي توف  وها ه گداز، هماتيتي -سيليسي -اپيدوتي
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 .نمودار كاهش و افزايش اكسيدها در طول روند دگرساني :1-3شكل
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  :دگرساني آرژيلي  •

 هالوئيزيت،  كائولينيت،  ديكيت،   شامليليــــــــــكژهاي شاخـــص زون آر   بطوركلي كاني

اين دگرساني در . باشد ميسيت يسربه مقدار كم و ونيت لپيروفيليت، آلوفان، مونت موري  دياسپور، 

در . شود مي ديده سريسيتيبه شدت آرژيلي و توفي  ميزبان هاي سنگدر  بادآ شمس جيزوان،نواحي 

  .  اكسيدهاي آهن تجمع يافته است، به شدت آلترههاي توفهاي  امتداد شكستگي

 : سيليسيدگرساني  •

ها و  حاوي عدسيمون دارندكه رخنرفيريتيك وي بازالتي پها هگداز، كمر-گاو   در نواحي

 .دنباش ميكالكوپيريت   و  سفيد همراه با كمي مالاكيتبعضاً  و هاي سيليسي برنگ قرمز پرشدگي

هــــا را  شكستگي و رسد و در برخي موارد حفرات  متر مي5/0هاي سيليسي به  ضخامت عدسي

  . كند مي پر

  :دگرساني تورماليني  •

 تشكيل . مجاور آن ديده شده استهاي توف نفوذي و هددار در تو ي تورمالينها ه  رگ

 بر اثر عملكرد فازهاي توان ميهاي پراكنده در توده نفوذي را  تورمالين بصورت رگه و يا كاني

 جنوبدار در  ي سيليسي تورمالينها هاز رگ. ر دانستهاي حاوي عنصر ب پنوماتوليتي و تأثير محلول

بلورهاي فراوان كوارتز با تبلور دوباره به همراه ها بطور عمده  سنگدر اين .  نام بردتوان مي شهرآباد

   .دنرخنمون دار  بادآ ماَ   قه دگرساني آلونيتي در منط همراهبلورهاي باريك و كشيده تورمالين

  :دگرساني آلونيتي  •

  . شود مي دگرساني آلونيتي در بالاي دگرساني آرژيلي و توسط زون سيليسي پوشيده 

 و بواسطه حضور شود مي از آلتراسيون آرژيليك پيشرفته محسوب اي ه آلونيتي زير شاخآلتراسيون

 ،ماير و هملي(گردد  پيريت از آن متمايز مي+ كوارتز +  كائولينيت+ آلونيت در مجموعه آلونيت 

  .باشد مي بسيار پائين و اكسيداسيون كافي pH آلتراسيون بيانگر شرايط  ظهور اين نوع.)1967
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 كه نهشته ريزي اسيد سولفوريك مورد نياز جهت آلتراسيون آلونيتي در چهار محيط بطوركل

  : گردد معدني در آن جاي گرفته تشكيل مي

 ،محيط سوپرژن .1
 ، بخارابمحيط گرم شده  .2

 ،محيط هيدروترمالي ماگماتيكي .3

  . محيط بخارات ماگمايي .4

راي گسترش زياد و داكمر و مندوجين و كجل -گاو در مناطق هشتجينهاي منطقه  آلونيت

آلونيت . باشد مي آلونيتي، سيليسي   آرژيلي،،سريسيتيداراي يك زون بندي از پائين به بالا مشتمل بر 

تشكيل ) ژاروسيت(دار  دار سفيد رنگ و آلونيت آهن  بدو صورت آلونيت پتاسيمهشتجيندر منطقه 

  .شده است

  

 در نواحي ويژه بهانه قزل اوزن  آلتراسيون در حاشيه دو طرف رودخهاي ترين پديده عمده

 ها بطور عمده آلتراسيون. اند آباد و كجل بوجود آمده ، گاو، مندجين، شمسنمِهيليزوان، جروستاهاي 

  ورژيليك، پروپيليتيك، سريسيتيزاسيون، آريتيزاسيونيزاسيون، سيليسيفيكاسيون، پتيع كائولينيانوااز 

  . استكلريتي همراه با مقادير قابل توجهي گوگرد

 زون آلتراسيون گسترش چشمگيري دارند 5در حاشيه دو طرف رودخانه قزل اوزن حداقل 

، پهنه دگرساني شمس آباد، پهنه دگرساني مندچين -پهنه دگرساني كجل  :ها عبارتند از  ن زونايه ك

ك از مشخصات هر ي به اختصار  و بالاخره پهنه دگرساني جيزوان كهنِمهيل يكمر، پهنه دگرسان -گاو

  .شود  توضيح داده ميها اين پهنه
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  شمس آباد - پهنه دگرساني كجل-3-1-1

 در ويژه به ،آباد  حدواسط روستاهاي كجل تا شمسخاورجنوب  -باختر با روند شمال پهنهاين 

.  گسترش داردمربع كيلومتر25 تا 20ي و جنوبي رودخانه قزل اوزن به وسعت تقريبي باخترحاشيه 

شامل ) 1378 ،عليلو حاجي(هاي موجود در منطقه بر اساس مطالعات صورت گرفته  مهمترين دگرساني

و فته  كلريتي، سريسيتيك، آرژيليك ضعيف، متوسط و پيشرفته، سريسيتيك تا آرژيليك پيشرهفت نوع

  .است تا سيليسيآرژيليك پيشرفته 

يكي، هاي ولكان ندزيت بازالت، برشآني در واحدهاي سنگي شامل توف، اپديده دگرس

ي اين پهنه افزايش شديد مقدار ها هاز مشخص. باشد ميتوف ريوليت، ولكانيك كلاستيك و ليتيك 

رنگ ظاهري . ساز بوجود آمده است ههاي گرمابي كان سيليس بوده كه در اثر نقل و انتقال محلول

 هاي سنگ واحدهاي دگرسان شده سفيد، زرد و ليموئي ناشي از فراواني گوگرد و تجزيه پيريت فراوان

  ). 1378 عليلو حاجي(رسد  مي  گرم درتن32,000د تا ، بطوريكه مقدار گوگرباشد آلتره شده مي

 بوده و مهمترين زون ياين پهنه دگرساني همراه با پيريت فراوانسازي،  از نقطه نظر كاني

  ).1-3 شماره تصوير (رود شمار مي هاين محور ب آنومالي مس در

  

  دجين پهنه دگرساني من-3-1-2

اين زون بيشترين گسترش را . است  واقع  مندجين در حاشيه رودخانه قزل اوزنپهنه دگرساني

 مساحت .بيگلو دارد علي هي و محل طلاقي رودخانه قزول اوزن با رودخانه شاباختري و خاوردر حاشيه 

ري زون  رنگ ظاه، كيلومترمربع است و بدليل گوگردزائي فراوان30 تا 25تقريبي اين زون حدود 

  .باشد  قابل مشاهده مياي ه ليمونيت به رنگ قرمز تا قهوهآلتره كرم تا زرد و در اثر تجزيه ب

 ۴١



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن
 

 .هاي منطقه كجل نمايي از آلتراسيون :1-3تصوير

  

هايي از  ندزيت، بازالت آندزيت و بيرون زدگيآ غالب اين محدوده شامل توف، هاي سنگ

 ع هشت نوع دگرساني بوجود آمده در واحدهاي مذكور شاملانوا.  كوارتز مونزونيت استهاي سنگ

 پيشرفته، ريسيتيك، كلريتي، آرژيليك ضعيف، آرژيليك متوسط، سريسيتيك تا آرژيليكس

 -  و سيليسي است كه نوع پروپيليتيك تا آرژيليك ضعيف، آرژيليك متوسط تا پيشرفتهپروپيليتيك

  ). 1378 ،عليلو حاجي(كلريتي آن نسبت به بقيه انواع آلتراسيون گسترش بيشتري دارد 

ممكن ين محدوده قرار دارند كه  در ا3 و 2 سرب و روي درجه عضاً طلا و بهاي مس، آنومالي

 نمائي از اين زون دگرساني را 2-3 تصوير شماره . شدن منطقه باشنددر ارتباط با پديده دگرساناست 

  .دهد نشان مي
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  كمر - پهنه دگرساني گاو-3-1-3

 گسترش داشته و شامل شش نوع دگرساني  دو طرف رودخانه قزل اوزندرپهنه دگرساني اين 

  و سيليسي تا سريسيتيككلريتي، آرژيليك ضعيف و پيشرفته، سريسيتيك تا آرژيليك پيشرفته، گرايزن

ي ها همقدار گوگرد در نمون. هاي ديگر است ميزان سيليسي شدن در اين منطقه بيشتر از زون. است

 9000در نوسان است ومقدار فلوئور نيز تا تن گرم در 16,000 تا 14,000دگرسان اين محدوده بين 

آنها تشكيل  بوجود آمده و B و Fرسد كه بصورت كاني تورمالين در اثر متاسوماتيسم  مين درت گرم

عامل  تواند نيز مي افزايش كلر .باشد  ميشدن رايزنيگ فلوئورين در رابطه با پديده وآپاتيت همراه با 

هاي ژئوشيميايي مثل   برخي آنومالي.)1378 ،عليلو حاجي(ي فلزي باشد ها مثبتي در نقل و انتقال كاتيون

پهنه دگرساني اين ، نمائي از 3-3 تصوير شماره .ر و سرب در همين رابطه هستدرسنيك ، بآطلا، مس، 

  .دهد را نشان مي

 .هاي منطقه مندوجين نمايي از آلتراسيون :2-3تصوير
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  نمِهيل پهنه دگرساني -3-1-4

ي است باختروزن به مراتب بيشتر از ساحل  در حاشيه خاوري رودخانه قزل اپهنهگسترش اين 

 - ، سريسيتيكآرژيليك پيشرفته، سيليسيمتوسط،  آرژيليك ،سريسيتيك نوع دگرسانيو شش 

 ,P2O5, MgO, Na2Oمقادير اكسيدهاي  .شود مشاهده ميدر اين محدوده   و آلونيتيآرژيليك پيشرفته

CaOو گوگرد افزايش ل مقادير كلر، فلوئور در مقابن شده كاهش شديد داشته و ساي دگرها ه در نمون

برخي از  ).1378 ،عليلو حاجي( با پديده پيريتيزاسيون شديد منطقه است ارتباطيابند كه در  مي

  .ندا  واقع شدهنمِهيلوده دگرساني م، نيكل و مس در محدو، كرآرسنيك، طلار، هاي ب آنومالي

 . كمر-هاي منطقه گاو نمايي از آلتراسيون :3-3تصوير

 ۴۴
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   پهنه دگرساني جيزوان-3-1-5

  و توف شامل واحدهاي سنگي ليتيكمربع بوده و كيلومتر12 حدود پهنهوسعت تقريبي اين 

. بندي شده به رنگ تيره است كه در نزديكي روستاي جيزوان قرار دارد  لايهاي ه شيشهاي توف

 آرژيليك، متوسطآرژيليك آرژيليك ضعيف،  -تيكي موجود عبارتند از كلريتي، سريسهاي آلتراسيون

 ,Na2O, P2O5 افزايش يافته و اكسيدهاي واحدهاي آلتره شده شديداًسيليس در . پيشرفته و آلونيتي

MgO, CaOي دگرسان شده نيز افزايش نسبي داشته و ها همقدار مس در نمون. دهند   كاهش نشان مي

د وكلر نيز افزايش نسبي فلوئور و گوگر. دهند  افزايش نشان ميها همقدار موليبدن نيز در برخي از نمون

م و نيكل و طلا در اين ورسنيك، سرب، كرر، آبرخي از عناصر مثل ب). 1378 ،يلوعل حاجي(دارند 

پهنه دگرساني را نشان اين ، نمائي از 4-3 تصوير شماره . هستند3 و2هاي درجه  محدوده داراي آنومالي

  .دهد مي

  

  

  

  

  

  

  

  
 .هاي منطقه جيزوان نمايي از آلتراسيون :4-3تصوير
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  زايي فلزي در منطقه هشتجين  هكان-3-2

توان گفت كه تقريباً تمام  مورد مطالعه در حالت كلي ميزايي فلزي منطقه  هدر رابطه با كان

 صورت هاي ساب ولكانيك گنس و  آتشفشاني و آذرآواري ائوسنهاي سنگ در داخل ها سازي يكان

  وهاي اصلي منطقه و درز  در منطقه متأثر از روند گسلشها سازي يكانگرفته است و روند كلي 

 - يباخترن روند از روند عمومي البرز ايه باشد ك طقه ميهاي حاصل از عملكرد تكتونيك در من شكاف

ي منطقه ها زائي هكانمكانيسم كلي  .كند دختر تبعيت مي -ماگمايي اروميهكمان آذربايجان و يا روند 

 . شاهد اين مدعاست،ها سازي يكانهاي گرمابي در حاشيه  بصورت گرمابي بوده كه وجود دگرساني

  .اي است العه از نوع رگهي منطقه مورد مطها يزائ هكان

 ،اوزن، بدليل پائين بودن سطح فرسايش  در حاشيه رودخانه قزلآلتراسيون هاي زوناكثر 

كالكوپيريت،  هايي نظير پيريت، يزائ هالذكر همراه با كان  فوقآلتراسيون هاي زوناكثر . رخنمون دارند

  .اند  وغيره تشكيل شدهملو،حماآباد ندي، مندجين، شمسك ايدبورنيت و در محدوده روستاهاي 

 برشي ولكانيكي منطقه شمس آباد و هاي سنگي پيريت، كالكوپيريت، ماركاسيت در زائ هكان

 و علي بيگلو  منطقه شاههاي سنگ گالن و اسفالريت در بصورت و مِِِِِشكين؛ آبادرشيد هايروستا

  .دم آباد پراكنده هستناَ شت آباد ور مالاكيت و آزوريت در منطقه بصورت

 در مناطق اي ههاي پراكند سازي ينكا، )1378( عليلو حاجيلعات صورت گرفته توسط ادر مط

 هشتجين شامل برنيت، كالكوپيريت، كالكوسيت، كووليت، مالاكيت، آزوريت، گالن،  وكند آق
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 نيز مشاهده اي هدريت بصورت رگئ تترا واسفالريت، سروزيت، ليمونيت، هماتيت، آرسنوپيريت

  .شوند مي

 كالكوپيريت، كووليت و برنيت در مطالعات ميكروسكوپي همراه هاي هكانس بيشتر بصورت م

توانند در   مياند كه اكثراً  درجه شكل گرفته320 تا 280 پگماتيتي ودر درجه حرارت بين سازي كانيبا 

هاي   محلولاسيته بسيار بالاي گوگرد درگو فو) غني از پتاسيم(ي نيمه عميق شوشونيتي ها هرابطه با تود

، مراه با تركيبات احتمالي فلوريدي آلونيتي ه-در نهايت در مناطق دگرسان سيليسي هگرمابي باشند ك

رفيري ايجاد وي احتمالي پها ه موليبدن را بصورت تود، مقادير كمي از مس ودار آرسنيك و آنتيموان

   ).1378 ،عليلو حاجي(اند  كرده

 هاي سنگ و تزريق واحدهاي آذرين در داخل نآلتراسيو هاي زونبا توجه به انتشار 

هاي   اليگوسن، بسياري از كانسارهاي مس، سرب و روي و نيز انديس- رسوبي ائوسن-يولكانيك

ها از نوع  سازي  ياكثر اين كان. دناشب  هشتجين قابل مشاهده مي1:100،000متعددي در سطح ورقه 

ها منطبق  ها و شكستگي ر روند عمومي گسل ب،خاورجنوب  -باختر روند شمال  بوده و بااي هرگ

   .باشند مي

 خلف نشان دهنده  وسنجيدهعمل آمده در خصوص كانسارهاي شاه علي بيگلو،  ههاي ب بررسي

   .اند  قرار گرفتهآلتراسيون هاي زونحاشيه  در اً بودن اين معادن بوده كه اكثراي هرگ

 ۴٧
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  زايي با دگرساني  ارتباط كانه-3-3

شناسي نيز مشخص شده است، شامل  تحت عنوان واحد دگرساني در نقشه زمينواحدي كه 

باشد كه تحت  ميبازالت، كريستال توف و ليتيك توف  مختلفي از جمله بازالت، آندزي هاي سنگ

 اوليه هاي سنگ در ضمن اين دگرساني، .هاي داغ گرمابي قرار گرفته و دگرسان شده است تأثير محلول

 ها صورت گرفته است سازي مس بصورت پراكنده در متن سنگ اند و گاهي كاني شديداً پيريتي شده

كه در است  هيدرواكسيد آهن تشكيل شده ،ها  در اثر اكسيدشدن پيريت.)جيند روستاي منباختر(

  .اند مقاطع نازك نيز براحتي قابل تشخيص

 ويژه بهجين ددر اطراف روستاي من. اي تا زرد است ها بصورت قهوه رنگ عمومي سنگ

   .شود ي مس و پيريت ديده ميها سازي كاني آثار ،ي روستاباختري و شمال باخترهاي  قسمت

 ، تشخيص داده شده عبارتند از سريسيتي اصلي دگرسانيهاي زونجين د منآلتراسيوندر واحد 

با  .زون دگرساني پتاسيك حضور ندارددر اين واحد  .ليتييآرژيليك پيشرفته و حد واسط و كمي پروپ

 و با فرض وجود اين تيپ رفيريوتوجه به جايگيري اين زون دگرساني در اعماق كانسارهاي مس پ

 زون دگرساني پتاسيك حضور ،بيشتر احتمال دارد كه در اعماق كانسارها در محدوده مورد مطالعه،

ر اين زون احتمال حضو  لذا است حفاري در منطقه انجام نشدههيچگونهتاكنون از آنجا كه . داشته باشد

 پراكندگي لازم به توضيح است كه . نگرديده استدگرساني در اعماق بيشتر نيز بررسي

 منطقه مورد دگرسانيهاي  هاي زون چنين وجود طلا در بعضي از نمونه ي مس و همها سازي كاني

  . تقويت كرده است مس پورفيري راراحتمال حضور ذخائ مطالعه
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ي كه از زايي شده علاوه بر اطلاعات هاطق كان دگرساني در منهاي زوني بطور كلي شناساي

 مورد ياكتشافعمليات تواند بعنوان يك راهنما در   مي،دهد سازي بدست مي شرايط شيميايي كانه

 

 موقعيت منطقه هشتجين در  :3-3شكل
 .نقشه پراكندگي مواد معدني ايران
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نكه بخشي از ذخيره در زون اي ه با توجه بپورفيري براي مثال در كانسارهاي مس . قرار گيرداستفاده

جويي،  زون دگرساني پتاسيك در مراحل پيشناسائي   ازتوان ميلذا  ، واقع شده استدگرساني پتاسيك

 در كانسارهاي ماسيوسولفيد و سريسيتيگسترش زون . اكتشاف و تعيين موقعيت ذخيره استفاده نمود

 باعث شده است كه از اين زون دگرساني بعلت بالا بودن مقدار پيريت در پورفيريكانسارهاي 

  . شود  يوفيزيكي استفاده زياد ژئاتاكتشاف

 در اين دگرساني مقدار .زايي در دگرساني آرژيليك در واحد توفي صورت گرفته است هكان

  .دهد  سرب تا حدي افزايش نشان مي وعناصر مس، روي

 ۵٠
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   مقدمه-4-1

هـاي    فاز شناسائي، مربوط به كنتـرل ناهنجـاري       بخش اصلي كنترل نواحي اميدبخش معدني در        

شناسـي    هـاي زمـين     سيستماتيك ژئوشـيميائي در ورقـه      ژئوشيميائي شناسائي شده طي عمليات اكتشافات     

سيستماتيك ژئوشيميائي در سـطح ورقـه يكـصدهزارم     در طي مطالعات اكتشافات. شود يكصدهزارم مي 

سـين مـشاور     و توسـط شـركت مهند      )1382(ردبيـل   صنايع و معادن استان ا    سازمان  هشتجين كه از طرف     

 محـدوده ناهنجـار ژئوشـيميائي معرفـي شـده كـه       21 صـورت پذيرفتـه اسـت، تعـداد        توسعه علوم زمـين   

همانگونه كه در اين جـدول ملاحظـه   . باشد  مي1-4 زون ناهنجار به شرح جدول       10مهمترين آنها شامل    

و دو ناهنجـاري از  ) B(ه ناهنجـاري از درجـه دوم   ، س ـ )A(گردد، تعداد پنج ناهنجاري از درجـه اول           مي

  .باشند مي) C(درجه سوم 

الذكر و برخي  هاي داراي ناهنجاري ژئوشيميائي فوق    به توصيف محدوده   در اين فصل، در ابتدا    

هـاي اكتـشافي    هـاي داراي ناهنجـاري ژئوشـيميائي و داراي اهميـت اكتـشافي و فعاليـت         ديگر از محدوه  

در ادامـه، ديگـر     . ها و نتايج حاصـله خـواهيم پرداخـت          ن عمليات در آن محدوده    صورت پذيرفته طي اي   

  . بحث و بررسي خواهند شد نيزهاي معدني كنترل شده در ورقه هشتجين پتانسيل
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  . يكصدهزارم هشتجيندر ورقه ژئوشيميائي  اري ناهنجدارايمناطق اميدبخش مهمترين  : 1-4جدول 

شماره 

 ناهنجاري
  هاي سنگين كاني  عناصر ناهنجار  نام محدوده

درجه 

 ناهنجاري

 ,Au, Pb, Zn, Ag  شمال روستاي گلوجه  4
As, Sb, Ba, Mn, Bi 

، گالن، سروزيت، ) ذره در يك نمونه12(طلا 
 مگنتيت، هماتيت، پيريت اكسيد، رفيت،پيروم
   مارتيت

A 

 ,Sn, W, Mo, Pb, Zn  محدوده روستاي ورمزيار  3
Sb, Ba, Ag 

 A  ت، باريت، آپاتيتگالن، سروزي

 ,Cu, Au, Hg, Ag  چنار شمال روستاي  8
Ba 

،  سرب و روي ثانويهباريت، سينابر، ايلمنيت،
 A  پيريتمگنتيت، 

 ,Cu, Au, Hg, Bi  آباد  شمس-كجل  7
Cr, As, Ba, Bi, B 

 لكوكسن، سرب و روي گالن، ايلمنيت،
 A  ثانويه، پيريت

 ,Ba, As, Hg, Sb, Sn  شمال هشتجين  9
Cu, Cr, Au, Zn 

 گالن، ايلمنيت، سرب و روي ثانويه، طلا،
 A  روتيل، هماتيت، مگنتيت، مارتيت

 Ni, CO, Cr, Ti, Bi  هيلمشمال نِ  19
گالن،  باريت، گوتيت، ايلمنيت، مگنتيت،
 B  اسفن، مارتيت، پيريت اكسيده، پيروكسن

 ,Cr, Ni, Co, Ti, As   مانامين  20
Sb, Mo, Pb, Au, Hg 

 گوتيت، زيركن، يو، ايلمنيت،نات باريت، مس
 B  مگنتيت

  محدوده حماملو  6
As, Sb, Mn, B, Ba, 
Be, Ti, Ag, Bi, Hg, 
Mo, Co 

هماتيت، باريت، آپاتيت، گالن، طلا، 
مارتيت، سرب مگنتيت، ايلمنيت، لكوكسن، 
   ثانويه، اسفن، زيركن

B 

 Sb, As, Mo, Sn  شمال روستاي ام آباد  10

  ثانويه،گالن، ايلمنيت، سرب و روي
 پيرولوزيت، پيريت، روتيل، اسفن، باريت،

  زيركن، آپاتيت مگنتيت،
C 

 ,Ti, Mn, Ni, As, Sb   محدوده خيرآباد  21
Ba, Bi, Mo, Cu 

آپاتيت، ايلمنيت،  گالن، سينابر، باريت،
 C   پيرولوزيت
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  هاي ژئوشيميائي  كنترل ناهنجاري-4-2

ــه شــد،    ــه كــه در مقدمــه ايــن فــصل گفت ــستماتيك  همانگون ــشافات سي در طــي مطالعــات اكت

 محدوده ناهنجار ژئوشيميائي معرفي شده كه       21ژئوشيميائي در سطح ورقه يكصدهزارم هشتجين تعداد        

، از تعداد ده ناهنجاري مهم يـاد شـده        . باشد   مي 1-3 زون ناهنجار به شرح جدول       10مهمترين آنها شامل    

و دو ناهنجـاري از درجـه سـوم         ) B(جاري از درجه دوم     ، سه ناهن  )A(تعداد پنج ناهنجاري از درجه اول       

)C (هـاي    الذكر و برخي ديگر از محدوه       هاي ناهنجاري ژئوشيميائي فوق     محدودهاين  توصيف  . باشند  مي

هاي اكتشافي صورت پذيرفته طـي ايـن          داراي ناهنجاري ژئوشيميائي و داراي اهميت اكتشافي و فعاليت        

  .باشد به شرح زير مي حاصله ها و نتايج عمليات در آن محدوده

   

  )منطقه معدني رشيدآباد (4  شمارهمحدوده ناهنجاري ژئوشيميائي كنترل -4-2-1

، در شـمال روسـتاي گلوجـه و در جنـوب برگـه              Aاين محدوده ناهنجار ژئوشيميائي به درجـه        

هـاي    الي كيلـومتر مربـع اسـت كـه در آن آنوم ـ           5/66مساحت اين آنومالي    .  گلوجه قرار دارد   1:50,000

ي واقـع   واحدهاي سـنگ  . باشند  درجه يك عناصر سرب و روي و نقره داراي انطباق جامع بر يكديگر مي             

هـاي ولكانيـك شـامل تراكـي بازالـت،            هايي از سنگ    لايه  هاي بازيك، ميان     شامل توف  محدودهدر اين   

  . باشند اي و لاهار مي هاي شيشه توف
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لا، سرب، نقره، روي، آرسنيك، آنتيموان، باريوم       هاي ط   براساس مطالعات ژئوشيميايي آنومالي   

هـاي كانـسارسازي      هاي كاني سنگين، كاني     در نمونه  .باشند  و منگنز داراي انطباق جامعي بر يكديگر مي       

مقـادير  . انـد  هاي كربنات سرب و روي چـون سـروزيت و پيرومرفيـت مـشاهده شـده             چون گالن و كاني   

  H.384 يك نمونه كاني سنگين بـه شـماره       . اند  د نيز قابل توجه   هاي منيتيت، هماتيت و پيريت اكسي       كاني

هـاي سـرب و روي همـراه     باشد كه با كـاني  ترين نمونه طلادار ورقه هشتجين مي   با دوازده ذره طلا، غني    

.  داراي چنـد ذره طـلا اسـت     H.383دومين نمونه به شماره     . رسد   ميكرون مي  350ها تا     بوده و اندازه دانه   

هاي تهيـه     نقشه آنومالي . اين دو نمونه در دو آبراهه مجاور يكديگر قرار دارند           ري است كه  لازم به يادآو  

 90شـدگي در ايـن محـدوده          هاي حاصل از محاسـبات ضـرائب غنـي          هاي خام و داده     شده براساس داده  

هاي سنگين كانـسارساز تأييـد    درصد بريكديگر منطبق بوده و صحت عيارها و محاسبات با حضور كاني          

هـاي ژئوشـيميايي و كـاني سـنگين بـه             سازي بين آنومالي    در نهايت ارتباط زايشي و كاني     . يده است گرد

در گـزارش    M.22-5شـماره   نقـشه   (براساس مطالعات ژئوشـيميايي نقـشه فـاكتوري         . اثبات رسيده است  

 كـه  Pb, Ag, Ba بـوده اسـت، بهتـرين تمركـز مجموعـه عناصـر       F.3كه ارائه دهنده فاكتور ) ژئوشيمي

بـا توجـه بـه عوامـل        . ترمال هستند، در همين محـدوده معرفـي شـده اسـت             سازي تيپ اپي    مايانگر كاني ن

متـال    سـازي پلـي     دار با اولويت اول كاني      هاي شاخص و پتانسيل     الذكر اين محدوده يكي از محدوده       فوق

  .باشد مي

اي شـماره   ه ـ  هـا انجـام گرديـد و نمونـه          هاي صحرايي در منطقه جهت كنترل ناهنجاري        پيمايش

AR.84-1C, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8Cگيـري طـلا و سـاير     رشـيدآباد جهـت انـدازه    -گلوجـه منطقـه    از

مقـاطع  (نگـاري   منظور مطالعات كانـه   بهAR.84-1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6Bهاي شماره  و نمونهعناصر 

  . شده است آورده2-4ها در جدول شماره  هاي اين نمونه  مختصات و ويژگي.برداشت شد) صيقلي

هاي شمالي اين زون ناهنجار ژئوشيميائي، معدن متروكـه رشـيدآباد واقـع گرديـده                 در محدوده 

از محـل پـل روسـتاي       . باشـد   مـي   حاج سـيران   -يق جاده ارمغانخانه  ن ناحيه از طر   اي  هراه دسترسي ب  . است
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بـه معـدن     كيلـومتر    35 پـس از طـي        كه شود  منشعب مي ) زنجان( كند  قارلخ يك جاده خاكي بطرف آق     

  .رسد متروكه رشيدآباد مي

  

  .هاي مربوط به منطقه معدني رشيد آباد نمونهمشخصات  : 2-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

هاي سولفيدي مس  سيليسي داراي كاني رگه

 پيريتو) كالكوپيريت(
E267007, N4107454 AR.84-1C 

هاي ولكانيكي سيليسي شده داراي  سنگ

يدي مسهاي سولف كاني
"            "           " AR.84-2 

هاي سيليسي شده داراي اوليژيست   سنگ

فراوان 
"            "           " AR.84-3 

هاي ولكانيكي سيليسي شده داراي  سنگ

سيتاوليژيست و كالكو
"            "           " AR.84-4 

رگه سيليسي داراي اكسيدآهن، هماتيت، 

گوتيتليمونيت، 
"            "           " AR.84-5 

رگه سيليسي داراي اكسيدآهن و مالاكيت "            "           " AR.84-6 

نمونه تكراري "            "           " AR.84-7 

 AR.84-8 "           "            " رگه سيليسي داراي اوليژيست و مالاكيت

تكرارينمونه  "            "           " AR.84-8C 

  

هـاي    باشد، يـك سـري رگـه        هاي ولكانيكي با تركيب بازيك مي       در اين ناحيه كه شامل سنگ     

هـاي سـولفيدي      ها حـاوي كـاني      اين رگه . جنوب خاوري رخنمون دارد    -سليسي با امتداد شمال باختري    

. باشـند    مـي   مگنتيـت   و كيـت، آزوريـت    مالا ، اوليژيـست  ،تيس ـمثل كالكوپيريت، پيريت، برنيت، كالكو    

  .رسد سانتيمتر تا يك متر مي ها از چند ضخامت رگه
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عيار اكسيدهاي اصلي به (هاي منطقه معدني رشيدآباد   و طلا بر روي نمونهICP نتايج آناليز : 3-4جدول 
  ).باشد درصد، عيار عناصر به گرم درتن و عيار طلا به ميليگرم درتن مي

Sample 
No. 

AR.84-
1c 

AR.84- 
2 

AR.84- 
3 

AR.84- 
4 

AR.84- 
5 

AR.84- 
6 

AR.84- 
7 

AR.84- 
8 

AR.84-
8c 

SiO2 71.9 56.1 78 73.4 66.2 61.5 67.8 70.5 66.7 
Al2O3 1.7 <1.0 2.8 <1.0 6.3 1.8 1.5 1.6 3.3 
Fe2O3 9.6 12.4 14.3 17 19.9 23.9 20.9 15.6 12.5 
CaO 3.9 7.9 <1.0 <1.0 2 1.3 1.2 <1.0 1 
MgO 2.6 <1.0 1.6 <1.0 1.8 <1.0 <1.0 1.2 1.5 
MnO 0.39 0.43 0.31 0.14 0.38 0.21 0.15 0.34 0.58 
TiO2 0.35 0.38 0.47 0.4 0.52 0.41 0.4 0.39 0.43 
Be <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 
B 23 43 75 93 88 114 101 77 50 
Cr 353 342 364 380 318 296 305 331 326 
Co 33 23 18 16 20 16 13 21 25 
Ni 31 35 16 20 15 14 10 19 21 
Cu 10910 62330 10170 51650 26160 29560 17910 58370 59420 
Zn 463 527 347 317 257 <5 260 1196 515 
As * * * * * * * * * 
Sr 159 158 164 156 165 156 146 145 515 
Mo <5 * * * * * * * <5 
Ag * * * * * * * * * 
Cd <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 
Sn <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
Sb * * * * * * * * * 
Ba <10 <10 409 81 115 368 60 36 94 
W <10 <10 <10 * <10 <10 <10 <10 <10 
Bi * * <10 * * * * * * 
Au 50 370 60 20 660 530 960 2200 390 

  

 آورده 3-4 در جدول شـماره  هاي منطقه معدني رشيدآباد   و طلا بر روي نمونه     ICPنتايج آناليز   

 2/2( ميليگـرم درتـن      2200 تـا    20شود، عيار طـلا بـين         همانگونه كه در جدول فوق ديده مي      . شده است 

 گـرم   1ي   گـرم درتـن، دو نمونـه بـالا         2/2 نمونه، يك نمونـه بـالاي        9از بين   . باشد  متغير مي ) گرم درتن 

هـا    در اين نمونه  .  گرم درتن طلا دارند    37/0 گرم درتن و شش نمونه بالاي        5/0درتن، چهار نمونه بالاي     

هرچند عنصر روي همبستگي خوبي با طلا نـشان         .  درصد است  2/6 تا   1عنصر مس نيز داراي عياري بين       

 درصـد در    2/1 بـه ميـزان      ر روي دهد، اما جالب توجه آنكه نمونه داراي حداكثر طلا، حاوي حداكث            نمي

 درصد اكسيد آهن در جدول بـالا، حكايـت از حـضور آهـن               9/23 تا   6/9ميزان  .  نمونه بوده است   9بين  
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هاي سيليسي    رگه. هاي اين منطقه را دارد      هاي اكسيدي و يا حتي هيدروكسيدي در نمونه         صورت كاني   به

  .روند شمار مي متال به اين منطقه از نوع پلي

  

  .هاي مربوط به منطقه معدني رشيد آباد نمونهنگاري  تايج مطالعات كانهن : 4-4جدول 

Sample No.  نگاري آانه  

AR.84-1B ،اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهنبورنيت، آالكوپيريت، آزوريت، مالاآيت،  اوليژيست
AR.84-2B اوليژيست، آالكوپيريت، مالاآيت، اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهن
AR.84-3B مالاآيت، اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهنآالكوپيريت، يژيست، اول
AR.84-4B  ،اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهنبورنيت، پيريت، آالكوپيريت، اوليژيست، آالكوسيت
AR.84-5B ،اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهنآووليت، آالكوپيريت، مالاآيت،  اوليژيست
AR.84-6B ،اي آبدار و ثانويه آهنآالكوپيريت، اآسيده اوليژيست

    

 آورده شده   4-4هاي منطقه معدني رشيدآباد در جدول شماره          نگاري نمونه   نتايج مطالعات كانه  

هـاي    هاي سولفيدي مس شامل كالكوپيريت و كالكوسيت، كانـه          شود، كانه   همانگونه كه ديده مي   . است

 اوليژيست همراه با مقاديري     هاي اكسيدي آهن همچون     اكسيدي مس شامل مالاكيت و آزوريت و كانه       

  .كنند هاي موجود در اين منطقه را همراهي مي سازي  آهن، كاني و ثانويهپيريت و اكسيدهاي آبدار

 كالكوپيريـت  AR.84-1B، در نمونـه شـماره    )پيوست گـزارش   (نگاري  بر اساس مطالعات كانه   

آزوريـت و مالاكيـت عمـدتاً       . باشد  هاي بورنيت مي    فراواني بوده و حاوي اكسولوشن    % 1حداكثر داراي   

هـا و حفـرات سـنگ ميزبـان ديـده             هـاي ظريـف در شـكاف        صورت آغشتگي و گاهـاً در پيكـر رگـه           به

صورت انكلوزيون همراه بـا       در متن سنگ و به    % 7بلورهاي اوليژيست نيز با فراواني نزديك به        . شوند  مي

اكسيدهاي آبدار و ثانويه    .  هستند اكسولوشن بورنيت در متن بلورهاي درشت كالكوپيريت قابل مشاهده        

در چنـد مـورد نيـز    . انـد  هـا و حفـرات سـنگ ميزبـان را پركـرده           آهن نيز به فراواني محل درز و شـكاف        

  .اند طور كامل به اكسيدهاي آبدار آهن دگرسان شده شود كه به هاي اتومورف پيريت ديده مي قالب
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. در مــتن ســنگ حــضور دارد% 4 كــاني اوليژيــست بــا فراوانــي AR.84-2Bدر نمونــه شــماره 

بوده كه با حاشيه نسبتاً ضعيفي در حال دگرسـاني بـه اكـسيدهاي آبـدار                % 3كالكوپيريت داراي فراواني    

مقادير كمي مالاكيت و مقادير فراواني اكسيدهاي آبـدار آهـن نيـز در              . )1-4  شماره تصوير (آهن است 

  .اين نمونه ديده شده است

  

  

  

  

  

  

  
   .AR.84-2Bنمائي از دگرساني كالكوپيريت به اكسيدهاي آبدار آهن در نمونه شماره  : 1-4تصوير 

  

اي بـه     و بـا آلتراسـيون حاشـيه      % 4 كالكوپيريت با فراوانـي حـدود        AR.84-3Bدر نمونه شماره    

بلورهاي باريك و كـشيده اوليژيـست داراي فراوانـي          . كالكوسيت و اكسيدهاي آبدار آهن حضور دارد      

. بوده و خميدگي آنهـا در برخـي نقـاط نـشان از حـضور فـشارهاي مكـانيكي در محـيط دارد          % 5حدود  

اكـسيدهاي آبـدار    . شود  صورت آغشتگي در متن سنگ ديده مي        ن و هم به   صورت بلوري   مالاكيت هم به  

  .آهن نيز به فراواني حضور دارند
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فراوانـي  % 4 بلورهاي باريك و كشيده اوليژيست كه داراي حدود AR.84-4Bدر نمونه شماره    

شن هاي كوچكي از بورنيت و كالكوپيريت و يـا اكـسولو            در سطح مقطع هستند، بعضاً حاوي انكلوزيون      

انگـشت شـماري كالكوپيريـت      و تعـداد    % 1هاي درشت كالكوسيت با فراواني        لكه. اين دو كاني هستند   

باشـند، در مـتن سـنگ ديـده           كه از حاشيه در حال آلتراسيون سـوپرژن بـه كووليـت و كالكوسـيت مـي                

هـاي    تعدادي بلور اتومورف پيريت و همچنين كمي اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن ديگر كاني             . شود  مي

  .مشاهده شده در اين نمونه هستند

، از حاشيه در حال دگرساني بـه        %8 كالكوپيريت با فراواني حدود      AR.84-5Bدر نمونه شماره    

بلورهـاي كـشيده و كوچـك تـا بـزرگ           . )2-4  شـماره  تصوير (كووليت و اكسيدهاي آبدار آهن است     

صـورت بلورهـاي نـسبتاً كوچـك در           بـه مالاكيت نيز   . باشند  مي% 10اوليژيست نيز داراي فراواني حدود      

مقدار كمي اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن نيـز   . هاي سنگ ميزبان تشكيل شده است       محل درز و شكاف   

  .شود در نمونه ديده مي

  
  

  
  
  

  

  

  

  
   .AR.84-5Bاكسيدهاي آبدار آهن در نمونه شماره كووليت ونمائي از دگرساني كالكوپيريت به : 2-4تصوير 
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هـاي درشـت و فاقـد آلتراسـيون حـضور دارنـد كـه                  كالكوپيريت AR.84-6Bدر نمونه شماره    

    .  كنند آهن سنگ ميزبان را همراهي ميتوسط اوليژيست و اكسيدهاي آبدار 

گــسترش وســيع محــدوده ناهنجــاري و انطبــاق مطالعــات ژئوشــيميايي، كــاني ســنگين و         

هاي سـولفيدي     هاي سيليسي حاوي كانه     و همچنين وجود رگه   ) در بررسي كنترل نهايي   (ليتوژئوشيميايي  

معدن متروكه رشـيد آبـاد نيـز        . ارند در منطقه را د    سازي احتمالي   هاي كاني   فلزي دلالت بر حضور پديده    

بـالاي طـلا و مـس       نسبتاً  هاي سيليسي و عيار       گسترش زياد رگه    با توجه به    . در همين محدوده واقع است    

شـامل مطالعـات     1:25,000در مقيـاس    در آنها، اين محدوده جهـت مطالعـات اكتـشافي مراحـل بعـدي               

  .گردد ژئوشيميايي و مطالعات ژئوفيزيكي پيشنهاد مي

  

  ) مشكين تا شمال خاوريخاور (15 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائي كنترل -4-2-2

 كه توصيف آن در بخـش  4اين محدوده ناهنجار ژئوشيميائي در خاور محدوده ناهنجار شماره        

هـاي ژئوشـيميائي    واحـدهاي سـنگي دربرگيرنـده ايـن محـدوده و ويژگـي       . پيشين آورده شد، قرار دارد    

 بـوده و از ذكـر مجـدد آنهـا خـودداري             4 در آن، مـشابه محـدوده ناهنجـار شـماره            ناهنجاري ثبت شده  

 مـشكين  روسـتاي تـا شـمال خـاوري    خاور   كيلومتر مربع در20مساحت تقريبي اين محدوده به   . شود  مي

 مـشكين بـه     - ارمغانخانـه  -توان از جاده آسفالته زنجـان       اين ناحيه مي     بمنظور دسترسي به   .واقع شده است  

  .  كيلومتر استفاده نمود40مسافت 

هاي ولكـانيكي مگـاپورفيري بـا تركيـب           هاي رخنمون يافته در اين محدوده شامل سنگ         سنگ

هــاي  هــاي سيليــسي بــصورت كانــه ســازي مــس در رگــه در ايــن واحــد ســنگي كــاني. آنــدزيتي اســت

   .شود كالكوسيت، مالاكيت، آزوريت، كالكوپيريت و برنيت مشاهده مي
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هـاي    شـماره هفـت نمونـه بـه         تعـداد   در ايـن محـدوده،     انجام شـده  شناسي    ينزمهاي   با پيمايش  

AR.84-17 to 23 هـاي   سـه نمونـه بـه شـماره     .عناصـر برداشـت گرديـد   ديگر گيري طلا و   اندازهجهت

AR.84-17B, 20B, 21Bاز هفت نمونـه   .اند قرار گرفته) مقاطع صيقلي(نگاري   نيز مورد مطالعات كانه

مـس  (مربوط به باختر و چهار نمونه آخر مربوط بـه شـمال خـاور روسـتاي مـشكين                   فوق، سه نمونه اول     

  . آورده شده است5-4ها در جدول شماره  هاي اين نمونه مختصات و ويژگي .باشند مي) بلاغي

  

  .مشكينهاي مربوط به منطقه معدني  نمونهمشخصات  : 5-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

هاي سولفيدي مس  ني سيليسي داراي كارگه

)كالكوپيريت و مالاكيت(
E267641, N4104039 AR.84-17 

"        "        " "           "            " AR.84-18 

"            "           " سيليسي داراي كالكوپيريت و مالاكيترگه AR.84-19 

 E267856, N4104141 AR.84-20 سيليسي داراي كالكوپيريت، مالاكيت و آزوريترگه

نمونه تكراري "            "           " AR.84-21 

 AR.84-22 "           "            " سيليسي داراي مالاكيت، آزوريترگه

"           "            " "            "           " AR.84-23 

  

 آورده  6-4مـشكين در جـدول شـماره        هاي منطقه معدني       و طلا بر روي نمونه     ICPنتايج آناليز   

 ميليگـرم درتـن بـه    270ميـزان   شود، حداكثر عيار طلا به همانگونه كه در اين جدول ديده مي    . شده است 

عيـار مـس در پـنج نمونـه     .  ميليگـرم درتـن دارنـد   40 تـا  1ثبت رسيده و شش نمونـه ديگـر عيـاري بـين          

  . درصد بوده است5/14 تا 7/2گيري شده، بين  اندازه
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 آورده  7-4هاي منطقه معـدني مـشكين نيـز در جـدول شـماره                نگاري نمونه   ايج مطالعات كانه  نت

) كالكوپيريـت و مالاكيـت    (هاي سولفيدي و اكسيدي مـس         شود، كانه   همانگونه كه ديده مي   . شده است 

هـاي سيليـسي ايـن منطقـه را      هـاي موجـود در رگـه    سازي همراه با پيريت و اكسيدهاي آبدار آهن، كاني     

  .كنند اهي ميهمر

  

عيار اكسيدهاي اصلي به  (مشكينهاي منطقه معدني   و طلا بر روي نمونهICP نتايج آناليز : 6-4جدول 
  ).باشد درصد، عيار عناصر به گرم درتن و عيار طلا به ميليگرم درتن مي

Sample 
No. 

AR.84-
17 

AR.84-
18 

AR.84-
19 

AR.84-
20 

AR.84-
21 

AR.84-
22 

AR.84-
23 

SiO2 34.9 83.1 73.1 66.1 73.7 
Al2O3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
Fe2O3 19.2 8.3 12.2 17.3 8.1 
CaO 3.7 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
MgO <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
MnO 0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
TiO2 0.41 0.38 0.4 0.38 0.37 
Be <2 <2 <2 <2 <2 
B 75 <10 28 60 <10 
Cr 305 371 343 350 338 
Co 38 32 37 68 36 
Ni 25 21 24 21 26 
Cu 145200 27120 60400 57700 80100 
Zn 494 234 294 514 437 
As * * * * * 
Sr 147 145 148 141 147 
Mo * <5 * * <5 
Ag * * * * * 
Cd <2 <2 <2 <2 <2 
Sn <10 <10 <10 <10 <10 
Sb * * * * * 
Ba <10 12 149 <10 <10 
W * <10 <10 <10 <10 
Bi 

ون
نم

شد
ل 
 ژ
ه

 

* 

شد
ل 
 ژ
ونه
 نم

<10 * * * 
Au 270 40 20 12 1 15 10 
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  .مشكينهاي مربوط به منطقه معدني  نمونهنگاري  نتايج مطالعات كانه : 7-4جدول 

Sample No.  نگاري آانه  

AR.84-17B ،اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهن آالكوسيت، آووليت، مالاآيت، آالكوپيريت
AR.84-20B  ،آهن اآسيدهاي آبدار و ثانويه  آووليت، آالكوسيت،مالاآيت،پيريت، آالكوپيريت
AR.84-21B  ،اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهن آووليت، آالكوسيت،ت، مالاآيت،پيريآالكوپيريت 

  

 كالكوپيريـت   AR.84-17B، در نمونه شـماره      )پيوست گزارش (نگاري    بر اساس مطالعات كانه   

رهـاي  كانه فلزي اصلي نمونه بوده و از حواشي در حال آلتراسيون سوپرژن بـه بلو              % 10با فراواني حدود    

. )3-4تـصوير شـماره      (باشـد    و اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن مي       تبسيار كوچك كالكوسيت و كوولي    

. شـوند   صورت آغشتگي، به فراواني در سطح مقطـع ديـده مـي             بلورهاي مالاكيت در حفرات سنگ و به      

  .اند ن را پركردههاي سنگ ميزبا اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن نيز با فراواني نسبتاً زياد حفرات و شكاف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
تصوير   .AR.84-17Bاكسيدهاي آبدار آهن در نمونه شماره كالكوسيت ونمائي از دگرساني كالكوپيريت به : 4-3
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 بلورهاي درشت كالكوپيريت كانه فلزي اصلي نمونه بـوده كـه            AR.84-20B در نمونه شماره    

 و كالكوسـيت و اكـسيدهاي آبـدار         تاي در حال آلتراسيون سوپرژن و تبديل به كوولي ـ          در حد گسترده  

شود؛ نسل اول و با فراواني بيشتر          مي دو نسل پيريت در اين نمونه ديده      . )4-4تصوير شماره    (آهن هستند 

 .باشند هاي فاقد دگرساني مي شدت دگرسان شده هستند و نسل دوم با فراواني كمتر پيريت       هاي به   پيريت

اكـسيدهاي  . اند  بلورهاي نسبتاً بزرگ مالاكيت همراه با آغشتگي فضاهاي خالي سنگ ميزبان را پركرده            

  .اند هاي سنگ ميزبان استقرار يافته ر حفرات و شكافمقدار كم د آبدار و ثانويه آهن نيز به

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اكسيدهاي آبدار آهن در نمونه كالكوسيت و دگرساني كالكوپيريت بهحضور پيريت ونمائي از : 4-4تصوير 
   .AR.84-20Bشماره 

شدت به اكسيدهاي آبدار آهـن         بلورهاي درشت كالكوپيريت به    AR.84-21Bدر نمونه شماره    

ل شدت تحـت تـأثير عوام ـ       نيز به پيريت  . اند   و كالكوسيت آلتره شده    تو گاه به بلورهاي كوچك كوولي     

بلورهـاي كوچـك و كـشيده مالاكيـت        . ر و ثانويه آهن آلتـره شـده اسـت         دگرساني، به اكسيدهاي آبدا   
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اكـسيدهاي آبـدار و     . شـود   هاي سنگ ميزبان ديده مـي       صورت دستجات شعاعي در حفرات و شكاف        به

   . اند مقدار كم در حفرات سنگ ميزبان مستقر شده هاي درشت اما به صورت لكه ثانويه آهن نيز به

 متـر  500هـا تـا     تا يك متر و طول رگه     cm5 از   دار در اين منطقه     كانه هاي سيليسي   ضخامت رگه 

سازي فلزي در اين محدوده زياد        هاي سيليسي داراي كاني     تعداد رگه . رسد  مي) قابل ديد در روي زمين    (

  .است

با توجه به شـواهد  . باشد منطقه مشكين يكي از نواحي اميد بخش جهت اكتشاف طلا و مس مي           

 و مطالعات ژئـوفيزيكي در ايـن محـدوده          1 : 25/ 000عات ژئوشيميايي در مقياس     ارائه شده، انجام مطال   

  .گردد منظور اكتشاف كانسارهاي پنهان احتمالي پيشنهاد مي هب

  

  ) سيرانيحاج (3 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائي كنترل -4-2-3

ه روســتاي  در محــدود كيلومترمربــع63بــا وســعت و  Aبــه درجــه   ژئوشــيميائيناهنجــاريايــن 

 هواحدهاي سـنگي ك ـ   . باشد ميواقع  لوجه  گ 1 :000/50 در برگه زيار پايين و قندرقالا     و ورم  ورمزيار بالا 

ــ ــانيدهاي ــت،       ن زون را پوش ــت، گراني ــوارتز مونزوني ــت، ك ــت، ميكرومونزوني ــد از مونزوني ــد عبارتن ان

  . ت و آندزيتهايي از بازال زدگي اي و در برخي نقاط بيرون  شيشههاي توف ،گرانوديوريت

 W, Sn, Mo, Pb, As, Sb, Zn, Ag  ژئوشـيميائي عناصـر  هـاي  در ايـن  محـدوده آنومـالي   

، عدد برداشت شده اسـت  7هاي كاني سنگين كه به تعداد    با يكديگر داشته و در نمونه      يهمپوشاني كامل 

  گـرم، 7/423بـا عيـار   ) سـروزيت (ويـه   گرم، كـاني سـرب ثان  733هايي چون گالن با حداكثر عيار    كاني

سازي   گرم كه تماماً نشان دهنده حضور كاني5/208  با گرم و آپاتيت733 گرم، باريت   399روي ثانويه   

  .، رؤيت شده استباشند ترمال مي اپي
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رونـد  همـين   هـا بـا       تقريباً بر برخي از گسل     باختري   جنوب -خاوري   با روند شمال   ناهنجارياين  

هـاي قلـع و تنگـستن         تگاه مناسـبي جهـت تـشكيل كـاني        اس ـق بـوده و از نظـر واحـدهاي سـنگي، خ           منطب

هاي خام و ضرائب غني شده بـر يكـديگر منطبـق     ي حاصل از نمونهها آنوماليناگفته نماند كه    . دنباش مي

 از  .23M-5ره  نقشه شـما  (العاده مثبت و تأييد نقشه فاكتوري         اين زون با توجه به فاكتورهاي فوق       .هستند

   .دار درجه يك منطقه است  يكي از مناطق پتانسيلSn, Mo, Wعناصر ) گزارش ژئوشيمي

ثاركـاني زايـي فلـزي ديـده        هيچگونه آ  صورت گرفته در اين محدوده       هاي صحرايي   پيمايشبا  

 واقع در پايانه شمالي اين محدوده ناهنجار، يـك سـري   (Am abad)تنها در خاور روستاي امَ آباد . نشد

 در ايـن  بنـابراين . ي و يـك زون اكـسيدي همـاتيتي ديـده شـد     هاي سيليسي داراي آغشتگي مالاكيت      رگه

هاي سيليسي داراي تورمـالين،       توان به رگه    را مي   آنومالي قلع و تنگستن    محدوده ناهنجاري ژئوشيميائي،  

هـاي     به رگـه   توان  را مي  مس    و  روي  گرانيتي و آنومالي سرب،    هاي  آهن و تيتان موجود در سنگ       اكسيد

  .ولفيدهاي فلزي نسبت داد سكم ضخامت حاويسيليسي 

دگرسـان  هاي ولكانيكي اسيدي      از سنگ  نمونهيك  هاي صحرائي در اين محدوده        طي پيمايش 

 كـه در بخـش      گرديـد برداشـت    صـنعتي هـاي     مطالعـه خـاك     آناليز شيميائي و   جهتو سفيد رنگ    شده  

   .هاي صنعتي به آن اشاره خواهد شد خاك

  

  )بيرق -سوران (8 شماره ئيمحدوده ناهنجاري ژئوشيمياكنترل  -4-2-4

در شـمال روسـتاي       كيلومترمربـع  29 و به وسـعت      A ژئوشيميائي به درجه     محدوده ناهنجار اين  

ن آنومـالي بعنـوان     اي ـ هاگرچ. باشد ميواقع   هشتجين   1 :000/50 برگهاوزن از      رودخانه قزل  خاورچنار و   

ز نظر جيوه داراي عيار بـالا بـوده و    هايي كه ا    آنومالي مس معرفي گرديده است ولي بدليل حضور نمونه        

  . مسخواهد بود تاجيوه   طلا و بيشتر داراي پتانسيل زونلذا اين ،ندوش ميهمراهي با طلا و باريوم نيز 
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 نيمـه عميـق     هـاي   سـنگ هاي بازيك به همـراه         شامل ولكانيك   محدوده  دربرگيرنده هاي  سنگ

 داراي Cu, Ag, Au, Hg, Baاصري چـون  عنناهنجاري ژئوشيميائي  و  بودهبصورت دايك و لاكوليت

 محـدوده ناهنجـاري ژئوشـيميائي      در بخش جنوبي به      ها  اين ناهنجاري  .باشند  ميانطباق جامع بر يكديگر     

 باريت بـا حـداكثر عيـار    از جملههاي كاني سنگين   هاي شناسايي شده در نمونه      كاني .پيوندد   مي 9شماره  

همراه مگنتيـت     سرب و روي ثانويه به     ، نمونه 5ار چند ذره در     مقد صورت سينابر و به     ه جيوه ب  ، گرم 1247

  .ي ژئوشيميايي استها آنوماليو پيريت و غيره تأييد كننده حضور 

 6900  عيـار  و تيتانيوم بـا   درتن  گرم 8600هاي سنگي داراي باريوم با عيار           تجزيه عنصري نمونه  

 .شدگي منطبق هستند    ي خام با ضرائب غني    ها  ي نمونه ها  آنومالي% 45 حدود   . قابل توجه است    درتن گرم

تأييدي بر تمركز عناصر فوق )  از گزارش ژئوشيمي.21M-5نقشه شماره  (Au, Hg, Baنقشه فاكتوري 

  .باشد مي

هــاي متعــددي در منطقــه انجــام گرديــد لــيكن  جهــت كنتــرل ايــن محــدوده ناهنجــار، پيمــايش

مجاورت ايـن محـدوده ناهنجـار و در نزديكـي           در  . سازي فلزي مشاهده نگرديد     هيچگونه اثري از كاني   

هـاي بنتـونيتي وجـود دارد كـه در      آباد و بيرق، ذخائر قابل تـوجهي از رس  روستاهاي محمودآباد، وارث  

هـاي ژئوشـيميائي را       شايد بتوان منشاء عناصر فلزي موجود در ناهنجاري        .جاي خود بررسي خواهند شد    

  .ت دادهاي رسي داراي جذب سطحي نسب به وجود كاني

  امـا  گـردد   ادامه كارهاي اكتشافي جهت عناصر فلزي در ايـن منطقـه پيـشنهاد نمـي              در مجموع،   

  .دنباش مل و بررسي ميي موجود در اين محدوده قابل تأذخاير رس
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  )آباد شمس -كجل (7 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائيكنترل  -4-2-5

 در محور روسـتاي      كيلومترمربع 5/40سعت   و به و   Aمحدوده ناهنجار ژئوشيميائي به درجه      اين  

كنـد بـه    ايـن ناحيـه از طريـق جـاده آسـفالته آق            و بهتـرين راه دسترسـي بـه        آباد قـرار دارد     شمس -كجل

 منطقـه عبارتنـد از      سـنگي  واحـدهاي . باشـد   مي)  كيلومتري شمال باختر هشتجين    20در فاصله   (هشتجين  

 شـديد سيليـسي، كـائولينيتي، آرژيلـي،         هـاي   يونآلتراس ـ  و هـاي ولكـانيكي    اي، لاهـار، بـرش      توف شيشه 

   .، سرتاسر منطقه را پوشانيده استسريسيتي

هاي گالن، ايلمنيت، لوكوكسن، سـرب، روي ثانويـه        كانيدر اين محدوده ناهنجار ژئوشيميائي      

 R-105در نمونـه سـنگي شـماره        . گـردد  هاي كـاني سـنگين مـشاهده مـي          و پيريت فراوان در اكثر نمونه     

، روي  ) درتـن   گـرم  8/7( نقـره    ،) درتـن   گـرم  3260(، سـرب    ) درتـن   گـرم  3900(بالايي از مـس     مقادير  

 ) درتـن   گـرم  299(و آرسنيك   ) درتن  ميليگرم 89(، طلا   ) درتن  گرم 770( آنتيموان   ،) درتن  گرم 4800(

  .اند بالاترين عيارها را بخود اختصاص داده

 آلتراسـيون  هـاي  زونبـستگي و   و نتايج حاصـل از محاسـبات هم  (Sn, Mo, W)نقشه فاكتوري 

سازي طلا و عناصـر پـاراژنز       دار براي كاني     پتانسيل هاي  زونآباد را يكي از       شمس -محور كجل موجود،  

  .ه است اولويت اول قرار داردبا

 هـاي صـحرايي    يمـايش ، پ آبـاد    شمس -ژئوشيميايي در منطقه كجل    هاي ناهنجاري جهت كنترل 

 AR.84-1بـه شـماره     ديـده شـد و يـك نمونـه           ك زون اكـسيدي   در اين ناحيه ي ـ   .  انجام گرفت  متعددي

 330در اين نمونه ميزان     . گيري طلا و عناصر پايه برداشت گرديد        جهت اندازه حاوي آلتراسيون هماتيتي    

   .ه استگيري شد  روي اندازه گرم در تن462 و  مس درصد9/1 ، طلاميليگرم در تن

 كجـل در    در منطقـه  آيـد     ونه كـه از قـرائن برمـي       آنگ ،)1378 (عليلو  حاجيبا توجه به مطالعات     

 بـوده  در قسمت عمقي واقع       احتمالاً ،روي وجود داشته باشد    سرب و    مس،سازي طلا،     صورتي كه كاني  
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 آرژيلـي چيـز ديگـري ديـده         هـاي دگرسـاني     پهنـه هـاي اكـسيدي واقـع در          جـز زون   هو در سطح زمين ب    

افزايش گراديـان زمـين گرمـايي در بيـشتر جاهـاي         ماگماتيسم ائوسن پسين و اليگوسن، باعث       . دشو  مين

هاي  هاي ماگمايي بسياري را در ژرفاي كم جاي داده است كه از اين رهگذر، محلول                ايران شده و توده   

هـا و بـه جريـان         و يا باعـث گـرم شـدن آب         اند  ت گرفته ان افتاده كه يا از خود ماگما نشأ       گرمابي به جري  

هاي موجـود، مقـادير زيـادي يـون سـولفات داشـته و        ها، براساس واقعيت اين محلول. اند  افتادن آنها شده  

 كه منطقه كجل نيز يكي از نقاط واقـع در  ،اند  جلفا ايجاد كرده-ر محور تاكستان اي د   دگرساني گسترده 

هـاي   هاي گرمابي داراي يون سولفات بيشتر و يا بعبـارتي محلـول            در منطقه كجل محلول   . اين زون است  

هاي كائولينيتي، آلـونيتي و      باعث دگرساني و منجر به تشكيل آلتراسيون       )تر  پائين pH(تر   گرمابي اسيدي 

هـاي گرمـابي      ميزان اسـيديته محلـول      كه كجل   در قسمت مياني پهنه دگرساني       سيليسي منطقه گرديده و   

   .زاسيون در منطقه شده استتيباعث كائوليني)  بالاترpH( بوده است مقداري كاهش يافته

  .گردد هاي صنعتي پيشنهاد مي اين ناحيه جهت اكتشاف كائولن وديگر كانيوع در مجم

  

  )شمال هشتجين( 9 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائي كنترل -4-2-6

 كيلومترمربـع در شـمال شهرسـتان        38 و به وسعت     Aاين محدوده ناهنجار ژئوشيميائي به درجه       

 عبارتند از واحدهاي سنگي اين محدوده  . اقع شده است   و 2هشتجين و در دنباله شمالي ناهنجاري شماره        

  .  تراكي بازالت وتراكي آندزيت

 بر يكديگر Au, Zn, Ba, As, Sb, Sn, Hg, Crعناصر ناهنجاري ژئوشيميائي در اين محدوده 

 چند ذره طلاي آزاد مـشاهده شـده اسـت و عـلاوه بـر      H.33شماره سنگين  كانيدر نمونه   . منطبق هستند 

هـاي ثانويـه سـرب  و روي و روتيـل و مقـادير قابـل                  ن نمونه آثاري از گـالن، ايلمنيـت، كـاني         طلا در اي  

هـاي سـنگي       نمونـه  يتجزيـه عنـصر    .گرديـده اسـت   توجهي هماتيت، مگنتيت، مارتيت و غيره مـشاهده         
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  گـرم  152(، سرب   ) ميليگرم درتن  9 ( طلا ،) درتن  گرم 6200(، تيتانيوم   ) درتن  گرم 1900( باريوم   حاوي

  .استبوده  ) درتن گرم67/3( و آنتيموان )ميليگرم درتن 650( جيوه ،)ندرت

  .در اين منطقه كاني زايي فلزي ديده نشدهاي صحرائي  طي پيمايش

  

  )هيلمنِ( 19 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائيكنترل  -4-2-7

ال روسـتاي   در شم  كيلومترمربع   5/56 و به وسعت     Bمحدوده ناهنجار ژئوشيميائي به درجه       اين

 ، شامل تراكي آندزيت، تراكي داسـيت      همحدوداين   در   موجود سنگيواحدهاي  .  واقع شده است   نمِهيل

   .ليتيك توف، برش ولكانيكي و لاهار است

 انطبـاق جـامعي داشـته و    Bi, Ni, Co, Cr, Ti اصر عن ژئوشيميائييها آنوماليدر اين محدوده 

  )  گـرم 1410(، ايلمنيـت  ) گـرم 5280( گوتيـت  ،) گرم 405(  باريت هاي  كانيسنگين    كاني هاي  در نمونه 

  .اند  مشاهده شدهاسفن، مارتيت، پيريت اكسيده و پيروكسنهمراه با گالن، ) گرم 14967(مگنتيت و

در . گـردد  نيـز مـشاهده مـي     گلاب    نام گل   به يك اثر معدني از منگنز     ناهنجارين  اي هدر محدود 

 داشـته و عناصـر طـلا، جيـوه، نيكـل، كبالـت و تيتـانيوم در                   كروم همبستگي شـديدي     و اين زون كبالت  

ــاكتور  ــدF3ف ــرار دارن ــاكتوري .  ق تمركــز )  از گــزارش ژئوشــيمي.25M-5نقــشه شــماره  (F2نقــشه ف

اگرچه عيار عناصر در واحدهاي مذكور ارقـام بـالايي   . دهد   را در اين زون نشان ميCr, Ni, Co عناصر

 نيكـل و كبالـت ايـن محـدوده از نظـر             ويـژه   بـه  آنومـالي    هاي  زونباق  دهند ولي بدليل انط     را تشكيل نمي  

   .دگير مياولويت در درجه دوم قرار 

از انديس منگنـز     AR.85-48A شمارهبه  نمونه  هاي صحرائي در اين محدوده يك         طي پيمايش 

يز ايـن   از آنال  .برداشت شد گيري عناصر فوق      اندازه منظور هبهاي اكسيدي منگنز      حاوي كاني گل گلاب   
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لازم بـه ذكـر     . جز اثبات حضور مقادير قابل توجهي از عنصر منگنز، نتيجه ديگري حاصل نـشد               نمونه، به 

 توسط اكسيدهاي جذب سطحي   در ارتباط با     توان   را مي  الذكر   عناصر فوق   ژئوشيميائي است كه آنومالي  

  . درنظر گرفتمنگنز

   

  )كمر-نومانام( 20 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائي كنترل -4-2-8

  بـاختري در مجاورت كيلومترمربع  83 و به وسعت     Bاين محدوده ناهنجار ژئوشيميائي به درجه       

 شـامل   واحـدهاي سـنگي ايـن محـدوده       . رد روستاي كمر قرار دا    يخاوردر شمال   و   19آنومالي شماره   

  .  برشي و لاهار استهاي توفتراكي آندزيت، تراكي داسيت، 

 از رگـه پيرولـوزيتي واقـع در         R-176شـماره   سـنگي بـه     يك نمونـه     طي مطالعات ژئوشيميائي،  

  بـه ميـزان    تنگـستن  العاده بالاي    فوق  ولكانيكي و رسوبي برداشته شده كه داراي عيار        هاي  سنگكنتاكت  

 بـالاخره منگنـز بـا     در تـن و  گرم16 معادل بريليوم  در تن،   گرم 26 ه ميزان  موليبدن ب  تن،  در  گرم 5/362

مس )  گرم 848(هايي چون باريت      سنگين كاني  هاي كاني    در نمونه  .بوده است   در تن   گرم 1000بيش از   

  . نيز وجود دارد) گرم4/78( زيركن، گوتيت و مگنتيت ،) گرم824( ايلمنيت ،H.176ناتيو در نمونه 

نيز  را Sn, Mo, W نقشه فاكتوري حضور عناصر ،برخلاف عناصر غالب كه كرم و نيكل است

 صحت انتشار عناصر قلـع و تنگـستن و   R-176زم به ذكر است كه عيارهاي بالاي نمونه     لا. دهد نشان مي 

هـاي سـنگي واجـد اهميـت          نمايد لذا زون مذكور ضمن با اهميت بودن نتايج نمونـه           موليبدن را تأييد مي   

  .اكتشافي در درجه دوم است

يس منگنـز مانـامون   بـه نـام انـد     يك انديس منگنز     ، تنها در اين ناحيه  هاي صحرائي     طي پيمايش 

منظور مطالعات   از آن بهAR.85-36A, 36B, 37A, 37B, 37Cهاي   نمونه به شماره5و تعداد ديده شد 

  . آورده شده است9-4 و 8-4آزمايشگاهي اخذ گرديد كه نتايج آن در جداول شماره 

 ٧٢



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن
 

  .نوانديس منگنز مانامهاي مربوط به  نمونهمشخصات  : 8-4جدول 

توصيف ماره نمونهش UTM مختصات

 E258800, N4129343 AR.85-36A منگانيت، پيرولوزيت،هاي اكسيدي منگنز كاني

"           "            " "            "           " AR.85-36B 

 AR.85-37A "           "            " آلونيتي‐زون آلتراسيون آرژيلي 

"           "            " "            "           " AR.85-37B 

"           "            " "            "           " AR.85-37C 

  

  .محدوده انديس منگنز مانامون هاي نتايج آناليز شيميائي نمونه : 9-4جدول 

Sample 
No. 

SiO2   
% 

Al2O3 
% 

Fe2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

MnO 
% 

Na2O 
% 

K2O 
% 

L.O.I 
% 

AR.85-36A 22.96 0.83 1.29 46.94 0.29 n.d 6.14 0.08 0.28 21.15 

AR.85-36B 27.88 0.62 1.27 45.93 0.28 n.d 3.43 0.12 0.26 19.56 

AR.85-37A 74.98 14.61 0.23 0.12 0.23 n.d 0.01 0.14 5.69 02.51 

AR.85-37B 78.04 14.39 0.34 0.09 0.25 n.d 0.02 0.08 3.75 02.97 

AR.85-37C 80.30 12.69 0.31 0.04 0.21 n.d n.d 0.09 4.26 02.08 

  

شود، دو نمونه اول مربوط به كانسنگ منگنز و سه نمونه             همانگونه كه در جداول فوق ديده مي      

بوده كه توسط مقادير قابل توجهي % 14/6 تا  43/3عيار منگنز بين    . آخر مربوط به زون آلتراسيون هستند     

 ICPآناليز  قابل توجه آنكه در     . شود  اكسيد آهن همراهي مي   % 3/1و كمي سيليس و همچنين تا       كلسيت  

مقـادير قابـل تـوجهي گـوگرد گـزارش شـده اسـت كـه                ) رجوع شود به پيوست گزارش    (اين دو نمونه    

اي گرمابي  اين اثر معدني منگنز از نوع رگه     . صورت كاني پيريت در نمونه حضور داشته باشند         احتمالاً به 

  .باشد وچك ميذخيره بسيار كميزان  از لحاظ با گانگ كربناته و سيليس بوده و
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اكسيد پتاسيم  % 7/5اكسيد آلومينيم و تا     % 6/14هاي مربوط به زون دگرساني نيز حاوي تا           نمونه

  .صنعتي را دارد عنوان كاني هستند كه جاي مطالعه بيشتر به

     

  مر  ك-گاومحدوده ناهنجاري ژئوشيميائي پهنه دگرساني كنترل  -4-2-9

هـاي    ات قبلـي و تلفيـق آن بـا ناهنجـاري          اين زون براساس ارزيابي اطلاعات موجود از گزارش ـ       

اين پهنه دگرساني در جنوب باختري محدوده ناهنجاري ژئوشـيميائي          . گرديده است ژئوشيميايي معرفي   

  .  واقع شده است20شماره 

 و حـضور    دگرسـاني هاي    دهد كه بدليل افزايش سطح فرسايش و تظاهر زون          مطالعات نشان مي  

پهنـه   متـر دارنـد و همچنـين عيـار متوسـط طـلا در                100 طـولي تـا       كـه  دار  ههاي سيليسي كان ـ    برخي رگه 

 گرم درتن در رگه سيليسي و بالاخره همبستگي      74/1گرم درتن و حداكثر عيار      ميلي 43معادل   دگرساني

 هـا بـين   تـرين پهنـه    آرسـنيك و بـر، ايـن محـدوده را يكـي از مناسـب       ، آنتيموان ،شديد عناصر طلا، نقره   

  .نمايد د در ورقه هشتجين بمنظور اكتشاف طلا معرفي ميهاي دگرساني موجو پهنه

 F1 كمر انطباق جامعي با زون آنومالي بر داشته و نقـشه فـاكتوري شـماره                 -پهنه دگرساني گاو  

دار بـودن پهنـه    دهد، تأييدي بر پتانسيل  را نشان ميB, As, Sbكه تمركز عناصر ) .24M-5نقشه شماره (

  .باشد زي تيپ پلي متال ميسا كمر براي كاني-دگرساني گاو

 و AR.84-31, 32هـاي    نمونـه بــه شـماره  6هـاي صــحرائي در ايـن زون، تعـداد     طـي پيمـايش  

AR.85-47, 48B, 49A, 49Bهـا و    اطلاعات مربوط به اين نمونه10-4در جدول شماره .  برداشت شد

از شـش نمونـه     . سـت  نتايج حاصل از مطالعات آزمايشگاهي آنها آورده شده ا         12-4 و   11-4در جداول   

، سه نمونه اول مورد آناليز طلا، دو نمونه اول و نمونه چهارم مورد آنـاليز                10-4مندرج در جدول شماره     

ICPاند تر شده  و دو نمونه آخر آناليز شيمي.   
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  . كمر-پهنه دگرساني گاوهاي مربوط به  نمونهمشخصات  : 10-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

 E259099, N4131640 AR.84-31 آرژيلي‐ي زون آلونيت

زون سيليسي "            "           " AR.84-32 

هاي سيليسي داخل زون آلونيتي رگه E259961.5, N4132029.8 AR.85-47 

زون آلونيتي  E260688.3, N4131315.6 AR.85-49A 

زون آرژيلي، آلونيتي و هماتيتي E261352, N4133249.5 AR.85-48B 

 AR.85-49B "           "            " هماتيتي‐زون آلونيتي 

  

گيري شده، بسيار نـاچيز       عيار طلا در سه نمونه اندازه     . شود   ديده مي  11-4آنگونه كه در جدول     

ديگر عناصر فلزي ازجملـه مـس، روي و سـرب نيـز داراي عيارهـاي قابـل       .  بوده است ppb 3 تا   1و بين   

 هماتيتي  -ر آرسنيك در تنها نمونه آناليز شده كه مربوط به زون آلتراسيون آلونيتي            عيا. اند  توجهي نبوده 

  .باشد  ميppm 5/231بوده است، ميزان 

، ميـزان اكـسيد آلـومينيم       )11-4جدول   (ICPو  ) 12-4جدول  (تر    با توجه به نتايج آناليز شيمي     

ميزان عناصر آلكـالن در  . باشد مي% 13 تا 77/11و در سه نمونه ديگر بين   % 16/17در نمونه شماره ميزان     

  .درصد بوده است% 06/6نمونه داراي بيشترين ميزان اكسيد آلومينيم، برابر با 

متـال در ايـن منطقـه         سـازي طـلا و پلـي        همانگونه كه پيشتر نيز اشاره شد، در صورتي كه كـاني          

در ايـن منـاطق و توسـط        لازم به ذكـر اسـت كـه         . وجود داشته باشد احتمالاً در قسمت عمقي واقع است        

 كارهاي اكتشافي در مقيـاس      )طرح اكتشافات سراسري  (شناسي و اكتشافات معدني كشور        سازمان زمين 

  . انجام شده است1:20,000
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عيار اكسيدهاي اصلي به  ( كمر-پهنه دگرساني گاوهاي   و طلا بر روي نمونهICP نتايج آناليز : 11-4جدول 

  ).باشد ن و عيار طلا به ميليگرم درتن ميدرصد، عيار عناصر به گرم درت

Sample No. AR.84-31 AR.84-32 AR.85-47 AR.85-49A 

SiO2 57.6 61.7     
Al2O3 12.7 13     
Fe2O3 8.9 9     
CaO 1.1 1.1     
MgO 1.1 1.1     
MnO <0.01 <0.01     
TiO2 0.96 1     
Be <2 <2   3.7 
B 388 299     
Cr 308 313     
Co 27 28   12.5 
Ni 30 36   8.7 
Cu 182 21   18.2 
Zn 58 47   26 
As * *   231.5 
Sr 171 252   194.8 
Mo <5 <5   12.4 
Ag <1.0 <1.0     
Cd <2 <2   0.17 
Sn <10 <10   20.1 
Sb * *     
Ba 229 309     
W <10 <10     
Bi <10 <10     
Mn       63.4 
P       395.9 
Pb       44.7 
S       110.9 
V       124 
Au 2 3 1   

  

  . كمر-پهنه دگرساني گاو آلتره هاي نتايج آناليز شيميائي نمونه : 12-4جدول 

Sample 
No. 

SiO2   
% 

Al2O3 
% 

Fe2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

MnO 
% 

Na2O 
% 

K2O 
% 

L.O.I 
% 

AR.85-48B 55.61 17.16 7.98 2.44 3.91 n.d 0.27 2.17 3.89 5.02 

AR.85-49B 72.99 11.77 9.06 0.06 0.04 n.d n.d 0.01 0.09 5.12 
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با توجه بـه گـسترش آلتراسـيون سيليـسي و آرژيلـي داراي ذخيـره قابـل تـوجهي                    اين محدوده   

 كـه   اسـت هـاي صـنعتي      پتانسيل خوبي جهت خاك   داراي   بنابراين اين منطقه     ،باشد  سيليس و كائولن مي   

مـشاهده  نيـز    لازم به ذكر اسـت كـه در ايـن محـدوده دو نـشانه معـدني منگنـز                     .جاي بررسي بيشتر دارد   

 ولـي   حـضور دارد  هاي ولكـانيكي      اي شكل در سنگ     صورت عدسي و لايه    هسازي منگنز ب    كاني .گرديد

  .در حد نشانه معدني استآن مقدار ذخيره 

  

  )حماملو ( 6  شمارهمحدوده ناهنجاري ژئوشيميائي كنترل -4-2-10

ــه درجــه   در محــدوده  كيلومترمربــع 25 و بــه وســعت Bايــن محــدوده ناهنجــار ژئوشــيميائي ب

واحـدهاي   .اسـت واقـع گرديـده      برونـدي    1 :000/50 برگـه روستاهاي حماملوسفلي و حمـاملو عليـا در         

 ايه ـ  تـوف  بازالـت، آنـدزيت،      ،)مشابه گرانيتوئيـد حـاجي سـيران      (  گرانيتوئيد  اين محدوده شامل   سنگي

هاي گرمابي ناشـي از تـوده نفـوذي           محلول.  است  آرژيلي، آلونيتي و سيليسي    آلتراسيونبازيك همراه با    

  . هاي ائوسن شده است هاي پيروكلاستيكي وگدازه سازي در سنگ باعث آلتراسيون و كاني

 بـوده امـا   ,As, Sbمهمتـرين عناصـر ناهنجـار ايـن محـدوده      با توجه به مطالعـات ژئوشـيميائي،   

 .دن ـانطباق جامعي با يكديگر دارنيز  Mn, B, Ba, Be, Ti, Ag, Bi, Hg, Mo, Co ي عناصرها ماليآنو

، ) گرم 462(آپاتيت  )  گرم 649(هاي باريت     كاني.  داراي چند ذره طلا است     R-467نمونه سنگي شماره    

 1787 (، مارتيت، سرب ثانويـه، اسـفن و زيـركن         ) گرم 39363( لكوكسن، مگنتيت    ،طلا، گالن، ايلمنيت  

نقـشه شـماره    ( نقشه فـاكتوري     .هستندسنگين   هاي كاني   هاي اقتصادي در نمونه     تشكيل دهنده كاني    )گرم

5-45M.مربوط به عناصر )  از گزارش ژئوشيميB, As, Sbدهنـده حـضور پتانـسيل     باشد كـه نـشان    مي

هميـت بيـشتري     از ا  درجـه دوم  ي  هـا   آنومـالي ديگـر   اين آنومـالي نـسبت بـه        . بالاي عناصر مذكور است   

  . برخوردار است
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در محدوده اين ناهنجاري ژئوشيميائي يك معدن متروكه بـه نـام چومـالو حـضور دارد كـه در                    

  .جاي خود توصيف آن خواهد آمد

  

  )اَم آبادشمال ( 10 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائي كنترل -4-2-11

 كيلومترمربـع در شـمال      14ر   بـه مـساحت بـالغ ب ـ       Cژئوشيميائي بـه درجـه      اين محدوده ناهنجار    

ايـن   دربرگيرنـده    هـاي   سـنگ . برونـده واقـع شـده اسـت        1:50,000آباد پائين و بالا در برگه        روستاي امَ 

 اسـت كـه همگـي        تـوف  اي و ليتيـك      ريوليت، ريوداسيت ولكانوكلاستيك، توف شيشه     محدوده شامل 

 معـدن كـائولن     ،ده همين آنومـالي   در محدو . دنباش ي آرسنيك و آنتيموان نيز مي     ها  سازي  كانيخاستگاه  

   .اي نيز وجود دارد متروكه

داراي در ايـن محـدوده    Sb, As, Mo, Sn  عناصريها آنوماليبر اساس مطالعات ژئوشيميائي، 

 ،) گـرم 2/187( پيرولوزيـت  ،ثانويـه   روي وهايي چون گـالن، ايلمنيـت، سـرب    انطباق جامع بوده و كاني   

 تأييـد  ،سـنگين اخـذ شـده      نمونـه كـاني    تعـداد چهـار     در  ) گـرم  17/496( باريـت     و پيريت، روتيل، اسفن  

   .اند شده

بـه    فلزي ديده نشد و    سازي  كانيهيچگونه  در اين محدوده،    انجام شده   صحرائي  هاي   با پيمايش 

جـذب  (وريونيـت   كـائولن و مونتم   هـاي رسـي      مربوط بـه كـاني     الذكر  نومالي عناصر فوق  احتمال زياد، آ  

  .باشد) كاتيون و آنيون
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  )خيرآباد -بروندي( 21 شماره محدوده ناهنجاري ژئوشيميائيكنترل  -4-2-12

 روسـتاي  حـوالي  در  كيلومترمربع25 به مساحت    و Cژئوشيميائي به درجه     اين محدوده ناهنجار  

موجود در اين محدوده شـامل       سنگي واحدهاي.  واقع شده است   6خيرآباد و در شمال ناهنجاري شماره       

   .باشد  مي تراكي آندزيت، تراكيت واي، بازالت، بازالت آندزيت شهشي توف، توف ليتيك

 بـوده امـا   Ti, Mnمهمتـرين عناصـر ناهنجـار ايـن محـدوده      با توجه بـه مطالعـات ژئوشـيميائي،    

 .نيـز در ايـن محـدوده وجـود دارنـد       Ni, As, Sb, Ba, Bi, Mo, Cuي عناصـري چـون  هـا  آنومـالي 

 و كـاني    ) گـرم  77( ايلمنيـت    ،) گـرم  446( آپاتيـت    ،) گـرم  1255( سينابر، باريت    ،هايي چون گالن   كاني

گيـري شـده     مقدار تيتانيوم اندازه.هاي كاني سنگين اين محدوده مشاهده شده است         در نمونه پيرولوزيت  

  . است بوده گرم در تن5750 حدود R-430 ي شمارهدر نمونه سنگ

 فلزي ديده نشد    سازي  كانيهيچگونه  هاي صحرائي صورت گرفته در اين محدوده          طي پيمايش 

  .دنصنعتي در منطقه باشهاي  لودگيشناسائي شده حاصل آ ها آنومالي احتمالاً و
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  يمعدننواحي اميدبخش ساير  كنترل -4-3

توانـد    تعدادي معدن متروكه در ورقه يكصدهزارم هـشتجين وجـود دارد كـه مطالعـه آنهـا مـي                  

با توجه به واحـدهاي سـنگي،       . لي موجود در منطقه باشد    هاي احتما   سازي  راهگشاي شناسائي ديگر كاني   

هـاي   تـوان انتظـار وجـود ذخـائري از قبيـل خـاك         هاي موجود در منطقه نيـز مـي         ماگماتيسم و دگرساني  

  .هاي ساختماني و نما را در محدوده اين ورقه داشت هاي بنتونيتي، سيليس و سنگ صنعتي و نسوز، رس

  

  وعلي بيگل شاه    معدن -4-3-1

 كيلـومتري سـاحل بـاختري       7كنـد و در      ق كيلومتري شـمال روسـتاي آ      12  فاصله ين معدن در  ا

طـرف خـاور    كنـد يـك جـاده خـاكي بـه       جـاده آسـفالته آق  5 از كيلـومتر  .رودخانه قزل اوزن قرار دارد    

 متـري   800معدن در   اين   .رسد  كيلومتر به روستاي شاه علي بيگلو مي       14 شود كه پس از طي      منشعب مي 

خاوري روستاي شاه علي بيگلو و دركـف دره قـرار گرفتـه و از راه ارتبـاطي مطلـوبي برخـوردار                      شمال  

 تشكيل شده كه ، اين معدن از دو معدن شاه علي بيگلو و ابابين كه در دو طرف دره قرار دارند       .باشد نمي

ش محـدوده معـدن متروكـه شـاه علـي بيگلـو در ثبـت بخ ـ                .به همان نام شاه علـي بيگلـو معـروف اسـت           

   .خصوصي است

 بـه زمـان ائوسـن و         كـه  دنباش ـ  پيروكلاسـتيكي و گـدازه مـي       هاي  سنگمل  اواحدهاي سنگي ش  

دهد كـه بـا توجـه بـه            سبز تشكيل مي   هاي  توف بيشترين واحدهاي سنگي منطقه را       .تعلق دارند اليگوسن  
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و تراكيتـي   هاي داسـيتي      واحدهاي سنگي شامل گدازه   ديگر  . تشابه ليتولوژيكي معادل سازند كرج است     

  . پوشانند كه بصورت دگرشيب واحدهاي توفي ائوسن را مياست 

 اي هـاي گرمـابي گـسترده    يك واحد كوارتز مونزونيتي نيز با نفوذ خود باعث ايجـاد دگرسـاني          

نفـوذ تـوده كـوارتز مـونزونيتي در     . باشـد بـوده  زايي در منطقه      رسد كه عامل اصلي كانه      نظر مي  هشده و ب  

هاي گرمابي حاصل از آن باعث ايجاد چهارنوع اصلي دگرسـاني شـده اسـت                ولعمق كم و خروج محل    

 منطبـق بـر محـدوده معـدن          دگرسـاني  اين منطقه . ليتييروپيلونيتي و پ  آ،  سريسيتيكه عبارتند از آرژيلي،     

  .بيگلو است علي متروكه شاه

در ازالتي ي ب ـهـا  ه گداز و هاي ماسه سنگي وكريستاليزه شده،      ميزبان اين معدن توف    هاي  سنگ 

هاي بازالتي داراي ساخت منشوري زيبـائي هـستند كـه      گدازه.متعلق به ائوسن است  داخل واحد توفي و     

هـاي منـشوري      سـري از بازالـت      در مجاورت معدن متروكـه، يـك      . ريزي ايجاد شده است     در زمان برون  

ماگمـائي و   دهنـد كـه مربـوط بـه زمـان سردشـدن گداختـه                 حالت چين و شكنج مانند از خود نشان مـي         

اختلاف در ميزان گرماي بخش بيروني و بخش داخلي جريان گـدازه طـي روان شـدن در سـطح زمـين                      

 هـاي   سـنگ  در ديـواره     گرمـابي هـاي     از نوع پر شدگي است كه در اثر تزريق محلول          سازي  كاني. است

  .  گرديده استآلتراسيون باعث ايجاد ،دربرگيرنده

هـاي موجـود    ها و درز و شكاف اي بوده و در شكستگي منطقه بصورت رگهدر اين سازي   كاني  

صـورت   هعلي بيگلو ب ـ   سازي در معدن متروكه شاه      كاني. در واحدهاي سنگي ائوسن بوقوع پيوسته است      

اصلي آن بـه ضـخامت يـك متـر           رگه بوده كه رگه      5معدن مذكور داراي     .باشد  روي مي   و مس، سرب 

 متـر   60  تقريبـي   دو چاه بـه عمـق       تعداد ر روي رگه اصلي    و ب  در اين معدن   .)1379شاه علي نژاد،    (است  

 همچنـين دو تونـل اسـتخراجي در امتـداد         .اند كه جهت استخراج ماده معدني حفر گرديده      شود    ديده مي 

 فعال بـوده و در حـال حاضـر متروكـه            1356اين معدن تا سال     . شود  رگه  نيز در محدوده معدن ديده مي       

  .است
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 6عيـار نقـره   ن معـدن  اي ـ در هدهد ك  نشان مي(Wright, 1965)مطالعات صورت گرفته توسط 

ــس  ــن دراون ــوده% 5/12 روي و% 9، ســرب %1، مــس ت ــه و ب ــاي اصــلي كان ــف ه ــالن و اآن اس لريت، گ

  . باشد تز ميركالكوپيريت همراه با كوا

% 4/1سـرب و  % 6روي، % 8 نشان دهنده حضور  )1379شاه علي نژاد،     ( معدني هاي  تجزيه نمونه 

حضور نقره ارزش اقتـصادي معـدن       . شوند  همراهي مي  گرم در تن نقره      347 حداكثر   اباشد كه ب   مس مي 

در تـن  گـرم  235/0 تا 012/0بين ي معدني ها هعلاوه بر حضورنقره، عيار طلا در نمون    . دهد را افزايش مي  

   .است

هاي    شماره  به  نمونه 5 تعداد   محدوده معدن متروكه شاه علي بيگلو     هاي انجام شده در       با پيمايش 

AR.84-12 to 16 همچنين تعداد  .برداشت گرديدندجهت آناليز طلا و فلزات پايه  مينراليزه هاي زون از

در جـداول  . نگاري قـرار گرفتنـد    نيز مورد مطالعه كانهAR.84-12B, 14B, 15Bهاي   نمونه به شماره3

 از مطالعات آزمايـشگاهي آورده      ها و نتايج حاصل      اطلاعات مربوط به اين نمونه     15-4 الي   13-4شماره  

  .شده است

  

  .عدن متروكه شاه علي بيگلوهاي مربوط به م نمونهمشخصات  : 13-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

كمي هاي سولفيدي مس و  رگه سيليسي داراي كاني

گالن
E248511.5, N413798.5 AR.84-12 

هاي سولفيدي مس رگه سيليسي داراي كاني "            "           " AR.84-13 

رگه سيليسي داراي گالن فراوان و سولفيدهاي مس "            "           " AR.84-14 

رگه سيليسي داراي گالن فراوان "            "           " AR.84-15 

رگه سيليسي داراي گالن فراوان و سولفيدهاي مس "            "           " AR.84-16 
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عيار اكسيدهاي  (عدن متروكه شاه علي بيگلومهاي   و طلا بر روي نمونهICP نتايج آناليز : 14-4جدول 
  ).باشد اصلي به درصد، عيار عناصر به گرم درتن و عيار طلا به ميليگرم درتن مي

Sample No. AR-84-12 AR-84-13 AR-84-14 AR-84-15 AR-8416 

SiO2 20.5 44.8 42.9 4.7 17.6 
Al2O3 <1.0 <1.0 2.4 <1.0 <1.0 
Fe2O3 8.9 8.8 8.2 8.3 5.9 
CaO <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
MgO <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
MnO 0.09 0.07 0.13 0.07 0.03 
TiO2 0.36 0.39 0.41 0.35 0.36 
Be <2 <2 <2 <2 <2 
B 22 81 58 <10 <10 
Cr 347 321 317 326 314 
Co 36 34 36 32 30 
Ni 62 31 34 40 34 
Cu 32910 16710 20490 20630 18570 
Zn 39220 30440 42590 18150 12380 
As * * * * * 
Sr 170 154 170 188 178 
Mo * * <5 * * 
Ag * * * * * 
Cd * * * * * 
Sn <10 <10 <10 <10 <10 
Sb * * * * * 
Ba 13 <10 67 59 115 
W * <10 * <10 <10 
Bi <10 <10 <10 <10 <10 
Au 410 870 530 270 370 

  

  

  .عدن متروكه شاه علي بيگلوهاي مربوط به م نمونهنگاري  نتايج مطالعات كانه : 15-4جدول 

Sample No.  نگاري آانه  

AR.84-12B  ،آووليت، روتيلآالكوسيت، پيريت،  گالن، اسفالريت،آالكوپيريت
AR.84-14B ،اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهنآووليت، تترائدريت،  آالكوسيت،  پيريت،گالن

AR.84-15B  ،بورنيت، آوليت، آالكوسيت،  آالكوپيريت، اسفالريت، پيريت،گالن
اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهن
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ار مـس از  عي ـ ،ppb870  تـا  ppb270  عيار طلا از شود،  ديده مي14-4 همانگونه كه در جدول

نگـاري نيـز      در مطالعـات كانـه     . درصـد متغيـر اسـت      26/4 تـا    24/1 از   يـز  ن رويو ميـزان    % 29/3تا   67/1

انـد   هاي سولفيدي مس، سرب و روي همراه با پيريت و اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن مشاهده شده     كانه

  ).15-4جدول (

 كالكوپيريـت   AR.84-12B، در نمونه شـماره      )پيوست گزارش (نگاري    بر اساس مطالعات كانه   

ديـده  % 1 حـدود    يحضور دارد كـه در كنـار آن كالكوسـيت خاكـستري بـا فراوان ـ              % 5ود  با فراواني حد  

شـوند كـه بعـضاً حـاوي        در سطح مقطـع ديـده مـي       % 4بلورهاي درشت اسفالريت نيز با فراواني       . شود  مي

بـا فراوانـي    )  ميليمتـر  1 ميكرون تـا     10بين  (گالن با ابعاد مختلف     . ذرات كوچكي از كالكوپيريت هستند    

ندرت آلتراسـيون ضـعيفي بـه سـروزيت را            در فضاهاي مناسب سنگ ميزبان تشكيل شده و به        % 3حدود  

در % 2صورت بلورهاي درشت اتومورف تـا نيمـه اتومـورف بـا فراوانـي حـدود                   پيريت به . دهد  نشان مي 

شود كه برخي از آنهـا از حواشـي در حـال دگرسـاني بـه اكـسيدهاي آبـدار آهـن                        سطح مقطع ديده مي   

 نيـز در مـتن سـنگ و در حاشـيه بلورهـاي گـالن و                 تورهاي كوچك و اجتمـاع يافتـه كوولي ـ       بل. هستند

  .تعداد كمي بلورهاي كوچك روتيل نيز در سطح مقطع ديده شده است. شوند اسفالريت ديده مي

از حاشـيه در حـال      % 10 بلورهاي درشت گالن با فراواني حـدود         AR.84-14Bدر نمونه شماره    

هاي كوچـك و فراوانـي از تترائـدريت در مـتن گـالن                 انكلوزيون .دنشو  يده مي آلتراسيون به سروزيت د   

شود كه حكايـت از حـضور يـون           همچنين بلورهاي كوچكي از كووليت در گالن ديده مي        . وجود دارد 

در نمونـه ديـده     % 5بلورهاي بسيار درشت و خردشده پيريت نيز بـا فراوانـي حـدود              . مس در محيط دارد   

. شوند  صورت منفرد ديده مي     در كنار پيريت يا به    % 2لكوسيت خاكستري با فراواني     بلورهاي كا . شود  مي

  .مقدار كم حضور دارند اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن نيز به

. اند  از سطح مقطع را اشغال كرده     % 3 بلورهاي غالباً درشت گالن      AR.84-15Bدر نمونه شماره    

% 2اسفالريت نيـز بـا فراوانـي        . هستند% 2اواني حدود   بلورهاي پيريت با شكل هندسي نامشخص دارار فر       
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هـاي    از حاشـيه و محـل     % 2كالكوپيريـت نيـز بـا فراوانـي         . شود  در كنار بلورهاي گالن و پيريت ديده مي       

ذرات بسيار كـوچكي  . )5-4تصوير شماره  (باشد شكستگي در حال آلتراسيون به بورنيت و كووليت مي     

بلورهـاي خاكـستري كالكوسـيت داراي       . شود  ها نيز ديده مي     فالريتاز كالكوپيريت در متن برخي از اس      

مقدار كـم در حفـرات سـنگ          اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن نيز به      . فراواني كمي در سطح مقطع هستند     

  .اند ميزبان مستقر شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
تصوير   .AR.84-15B در نمونه شماره بورنيت و كووليتدگرساني كالكوپيريت بهحضور گالن و پيريت ونمائي از  : 4-5

  

نشان دهنده  ) 1379 ،شاه علي نژاد  ( نمونه معدني اين كانسار      16ي  مطالعات مقاطع صيقلي بر رو    

 هيپـوژن و    مرحلـه دريت در    و تترائ ـ   از پيريت، كالكوپيريت، بورنيت، اسفالريت، گالن      سازي  كانيتوالي  

صورت ثانويه   ه و هيدرواكسيد آهن نيز ب     است كووليت در مرحله سوپرژن       و نيت، كالكوسيت ژسپس دي 

   .شكل گرفته است
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 ،شاه علـي نـژاد     (هاي معدن   ز كانسنگ هاي ژئوشيميايي ا    نگاري و تجزيه    براساس مطالعات كانه  

) سرب و مـس (عنصر روي بيشتر از ساير عناصر    ) علي بيگلو   شاه(توان گفت كه در اين معدن          مي )1379

  :نگاري بيشترين كانه اسفالريت بعد گالن و سپس كالكوپيريت است حضور دارد و از نظر كانه

باشـد    هاي فراوان مي    شكل داراي شكستگي   هاي بي   پيريت. شكل است   دار و بي    صورت شكل    پيريت به  -

كلاستيك در آنها ايجاد شده است كه در بعضي موارد توسط اسفالريت پر شده است                 و نوعي بافت كاتا   

صـورت    بطـور كلـي كـاني پيريـت بـه         . ها نسبت به اسفالريت باشـد       تواند نشان دهنده تقدم پيريت      كه مي 

هاي پيريـت در بعـضي        شكستگي. باشد   با كالكوپيريت مي   شود و عمدتاً همراه     هاي پراكنده ديده مي     دانه

در بعضي موارد اطراف كاني   . موارد توسط كالكوپيريت، اسفالريت، گالن و كمتر بورنيت پر شده است          

اي رنگ احاطه كرده است كه نشان دهنده دگرساني پيريـت بـه اكـسيدآهن                 پيريت را اكسيد آهن قهوه    

در طـي دگرسـاني پيريـت، اسيدسـولفوريك در     ) 1361(خـويي  عقيـده   هب ـ. طي فرآيند هوازدگي اسـت   

هـا از جملـه كالكوپيريـت         محيط دگرساني ايجاد شده و اسـيد مـذكور خـود بـه دگرسـاني سـاير كـاني                  

  .انجامد مي

كالكوپيريت در اين معدن كمتر حـضور دارد و بيـشتر بـا پيريـت همـراه بـوده و فاقـد شـكل هندسـي                           -

 .انـد   هـاي پراكنـده پيريـت را احاطـه كـرده            كالكوپيريـت كـاني    كاني   در بسياري از موارد   . صي است خا

 ديژنيت و مقداري كووليت تبديل شـده و         -هاي شكسته شده خود به كالكوسيت       كالكوپيريت از حاشيه  

بـا توجـه بـه موقعيـت كالكوسـيت، ديژنيـت و كووليـت نـسبت بـه                   . توليد بافـت جانـشيني كـرده اسـت        

 بطوريكه اگر كالكوپيريت از حواشي ابتدا به كالكوسيت ، برد  اني پي توان به نوع دگرس     كالكوپيريت مي 

 ولـي اگـر كالكوپيريـت ابتـدا بـه           بـوده و سپس به كووليت تبديل شود نشان دهنـده دگرسـاني سـطحي              

. (Levinson, 1974) اسـت  سپس به كالكوسيت تبديل شود نشان دهنده دگرسـاني گرمـابي    وكووليت

شخص شـدن نـوع دگرسـاني كالكوپيريـت مطالعـات دقيقـي بـرروي               هاي اين معـدن جهـت م ـ        در نمونه 

هاي كالكوپيريت صورت گرفت در بعضي جاها در كنار كالكوپيريـت مقـدار               ها و درز و شكاف      حاشيه

  .كمي نيز بورنيت وجود دارد
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رنگ  هشود و ب     ديده مي  تيسهاي آبي رنگ كالكو     بورنيت در اين معدن در كنار كالكوپيريت و كاني         -

يت و مقـدار كمـي      سصورت سوپرژن تبديل به كالكو     هبورنيت نيز مانند كالكوپيريت ب    . باشد   مي صورتي

   .كووليت شده است

هـاي     ايـن كـاني بـصورت دانـه        .بيگلـو اسـت     علي  اسفالريت از نظر فراواني بيشترين كاني در معدن شاه         -

كـه در بعـضي مواقـع       شود    اي تشكيل شده است كه در سطح آن حفرات زيادي ديده مي             درشت و توده  

شـود و   اين كاني در زير ميكروسكوپ با قدرت انعكاس پايين ديـده مـي  . هايي پرشده است   توسط كاني 

 ظرفيتـي در شـبكه      باشد كه نشان دهنده ميـزان دخالـت يـون آهـن دو              رنگ آن در بعضي موارد تيره مي      

 نـشان دهنـده تـشكيل    شـود كـه   اي رنـگ ديـده مـي    اين كاني با بازتـابش داخلـي قهـوه   . اسفالريت است 

  .باشد اسفالريت در دماهاي كم مي

هـاي درشـت ظـاهر        صـورت دانـه     اين كاني بـه   . دهد  گالن بعد از اسفالريت بيشترين كانه را تشكيل مي         -

هاي جالـب گـالن      يكي از مشخصه  . دهد  شود كه در بعضي موارد نوعي دوقلويي نيز از خود نشان مي             مي

ايـن  . كل فراوان است كه تشخيص اين كـاني را راحـت كـرده اسـت              در اين معدن وجود اجزاء مثلثي ش      

در بعـضي   . دهـد   كاني بعلت سختي كم در مقابل سايش از خود آثار خراش يافتگي فراوان هم نشان مي               

  .شود موارد آثاري از گالن در داخل اسفالريت ديده مي

در . شود  با كالكوپيريت ظاهر مي   هاي بسيارريزي معمولاً همراه       صورت دانه   تترائدريت به مقدار كم به     -

تترائـدريت يكـي از     . صـورت اكـسلوشن ديـده شـده اسـت           يك مورد نيز تترائدريت در داخل گالن بـه        

  .باشد هاي نقره مي كننده حمل

هاي ثانويه ناشـي از دگرسـاني         صورت فرآورده   ها عمدتاً به    اين كاني : كووليت -ديژنيت -كالكوسيت -

هاي اوليـه خـود قـرار         هاي كاني   ها و حاشيه   د كه عمدتاً در داخل شكستگي     ان  هاي اوليه حاصل شده     كاني

هـاي   كـاني  .باشـند    بورنيـت مـي     و عمـدتاً كالكوپيريـت   علـي بيگلـو       در معدن شـاه   هاي اوليه      كاني .دارند

  . شوند صورت جانشيني در مقاطع ديده مي هنيت و كووليت عمدتاً بژدي، يتسكالكو
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نتيـت نيـز وجـود دارد كـه در          گ م  و هايي مانند هماتيت   چنين كاني   بيگلو هم  علي    در معدن شاه  :  مگنتيت -

هـاي بـسيار      صورت دانـه   هنتيت به مقدار بسيار كم و ب      گكاني م . نگاري نيز اثبات شده است      مطالعات كانه 

  .شود كوچك در بعضي از مقاطع ديده مي

  

  : سنجيده متروكه معدن-4-3-2

 و در كنـار رودخانـه قـزل    سـنجيده بـاختري روسـتاي    جنوب   متري   600 واقع در    سنجيدهمعدن  

  .  متروكه استامروزهعنوان معدن مس، سرب و روي شناخته شده و  هاين معدن ب. اوزن قرار دارد

 آن طـول  و  متر بـوده 1دار بيشتر از  ه كانهضخامت رگ) 1379(نژاد  با توجه به مطالعات شاه علي  

، %01/5  بـه ترتيـب عبارتنـد از       سـازي    در اين كاني   و روي عيار مس، سرب    ميانگين  . رسد  چند متر مي   به

از معـدن   گردد مقدار مـس و سـرب از روي بيـشتر بـوده و         ملاحظه مي همانگونه كه    %. 61/2و  % 23/13

نـسبت بـه دو    گـرم در تـن بـوده كـه     70ن معدن اي در  همقدار نقر ميانگين  . شاه علي بيگلو پرعيارتر است    

  .ر استمت كشاه علي بيگلو و خلفمعدن 

 به  اي سيليسي شده     ماسه هاي  توف داخل    هاي سيليسي   سازي در اين معدن در داخل رگچه        كاني

 -خـاوري اي بـوده و داراي راسـتاي شـمال            صـورت رگـه    هسـازي ب ـ    انيك.  شده است   تشكيل سن ائوسن 

 در . بورنيت است وهاي كالكوپيريت  هصورت كان  ههاي اصلي فلزي بيشتر ب      كانه. باشد   مي باختريجنوب  

علي بيگلـو      منطقه شاه  برعكسباشد، كه كاملاً      سازي روي بسيار كمتر از سرب مي        اين منطقه ميزان كاني   

 ههاي تشكيل دهند   هكان. داردبيگلو    علي   معدن سنجيده شباهت زيادي به شاه      ،نگاري  كانهاز نظر    .باشد مي

  .ريتد تترائ ون معدن عبارتند ازكالكوپيريت، بورنيت، گالن، اسفالريتاي

 و AR.84-25, 26, 27هاي   نمونه به شماره7تعداد  هاي صحرائي در اين محدوده، طي پيمايش

AR.85-41, 42, 43, 44هـاي مينراليـزه جهـت آنـاليز طـلا و فلـزات پايـه برداشـت گرديدنـد           از زون. 
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در . فتنـد نگـاري قـرار گر    نيز مورد مطالعه كانهAR.84-25B, 26Bهاي  نمونه به شماره 2همچنين تعداد 

ها و نتايج حاصل از مطالعات آزمايشگاهي          اطلاعات مربوط به اين نمونه     18-4 الي   16-4جداول شماره   

  .آورده شده است

  

  .عدن متروكه سنجيدههاي مربوط به م نمونهمشخصات  : 16-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

 E255637, N4134115 AR.84-25 گالن وهاي سولفيدي مس  سيليسي داراي كانيرگه

فراوان گالن  وهاي سولفيدي مس رگه سيليسي داراي كاني "            "           " AR.84-26 

هاي سولفيدي مس، كالكوپيريت زياد رگه سيليسي داراي كاني "            "           " AR.84-27 

گالن هاي مس و رگه سيليسي داراي كاني E255487, N4134386 AR.85-41 

هاي سولفيدي مس و گالن رگه سيليسي داراي كاني "            "           "  AR.85-42 

رگه سيليسي داراي كالكوپيريت "            "           " AR.85-43 

داراي گالن و كالكوپيريترگه سيليسي  "            "           " AR.85-44 

  

  .عدن متروكه سنجيدههاي مربوط به م نمونهنگاري  نتايج مطالعات كانه : 17-4جدول 

Sample No.  نگاري آانه  

AR.84-25B ،پيريت، آووليت آالكوسيت، اوليژيست، گالن، آالكوپيريت، اسفالريت ،
  اآسيدهاي آبدار و ثانويه آهن

AR.84-26B  ،اآسيدهاي آبدار آووليت،   آالكوسيت، اسفالريت، پيريت،گالن،آالكوپيريت
يه آهنو ثانو

  

 حـاوي بلورهـاي   AR.84-25Bنمونـه شـماره     ) پيوست گزارش (نگاري    بر اساس مطالعات كانه   

بلورهـاي  . انـد   سـطح مقطـع را اشـغال نمـوده        % 30درشت و فاقد دگرساني كالكوپيريت است كه حدود         
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ا بلورهـاي درشـت اسـفالريت ب ـ      . شود  ها نيز مشاهده مي     بسيار كوچكي از كالكوپيريت در متن اسفالريت      

بلورهـاي گـالن داراي ابعـاد       . شـوند   غالباً در اطراف بلورهاي كوچك گالن ديده مـي        % 3فراواني حدود   

كالكوسيت بـا   . شود  متغييري بوده و گاه در اطراف آنها بلورهاي بسيار كوچكي از كووليت مشاهده مي             

ه خود اختصاص از سطح مقطع را ب% 1بلورهاي نسبتاً درشت در كنار كالكوپيريت تشكيل شده و حدود           

. باشـند   مـي % 1بلورهاي باريك و كشيده اوليژيست نيـز داراي فراوانـي           . )6-4تصوير شماره    (داده است 

مقـادير فراوانـي    . شـود   تعداد كمي بلورهاي پيريت با شكل هندسـي نامـشخص نيـز در نمونـه ديـده مـي                  

  .اند قرار يافتههاي سنگ ميزبان است اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن نيز در حفرات و شكستگي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اسفالريت، كالكوسيت و كالكوپيريت كه به كووليت و اكسيدهاي آبدار آهن حضورنمائي از : 6-4تصوير 
  .) AR.84-25Bمونه شماره ن( .دگرسان شده است

از % 10 بلورهاي درشت و فاقد آلتراسـيون كالكوپيريـت حـدود            AR.84-26Bدر نمونه شماره    

اي   گالن داراي ابعاد متغييـري بـوده و گاهـاً آلتراسـيون حاشـيه             . اند  سطح مقطع را به خود اختصاص داده      

كـم در كنـار كالكوپيريـت و در مـتن           كالكوسيت بـه تعـداد      . دهد  ضعيفي به سروسيت از خود نشان مي      

بلورهـاي  . شـود   اسفالريت در اين نمونه كمتـر ديـده مـي         . )7-4تصوير شماره    (سنگ تشكيل شده است   
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بلورهاي كوچك كووليت حداكثر با فراواني . اند پيريت نيز به تعداد انگشت شمار در نمونه تشكيل شده     

آبدار و ثانويه آهن نيز به ميزان كم در حفـرات           اكسيدهاي  . شوند  در اطراف بلورهاي گالن ديده مي     % 1

  .اند سنگ ميزبان مستقر شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي گالن و كالكوپيريت در حال دگرساني به كالكوسيت و كووليت در حضور كانهنمائي از : 7-4تصوير 
   .AR.84-26Bمونه شماره ن

 (ppb) ميليگرم درتن    1800 تا   22شود، عيار طلا بين        ملاحظه مي  18-4همانگونه كه در جدول     

بـوده  ) ppm 8/1 و 6/1، 1( گـرم درتـن   1 نمونه، بالاي 7 نمونه از 3عيار طلا در  . گيري شده است    اندازه

. اند گيري شده اندازه% 76/2و عيار روي نيز تا % 10در اين مطالعات، عيار مس تا . باشد كه قابل توجه مي   

مقـادير  . بايست حاوي مقادير متنـابهي سـرب نيـز باشـند     ها مي گردد، نمونه  آنگونه كه از نتايج برآيند مي     

  .ثبت رسيده استها به  قابل توجهي گوگرد و همچنين آرسنيك نيز در اين نمونه
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عيار اكسيدهاي اصلي به  (عدن متروكه سنجيدهمهاي   و طلا بر روي نمونهICP نتايج آناليز : 18-4جدول 

  ).باشد درصد، عيار عناصر به گرم درتن و عيار طلا به ميليگرم درتن مي

Sample 
No. 

AR.84-
25 

AR.84-
26 

AR.84-
27 

AR.85-
41 

AR.85-
42 

AR.85-
43 

AR.85-
44 

SiO2 41.5 43.8 37.5         
Al2O3 2.5 1.4 2.2         
Fe2O3 13.6 4.7 14.9         
CaO <1.0 <1.0 <1.0         
MgO <1.0 <1.0 <1.0         
MnO 0.01 <0.01 0.01         
TiO2 0.4 0.4 0.41         
Be <2 <2 <2 1.7 0.4 0.4 1.9 
B 182 <10 350         
Cr 324 327 457         
Co 31 41 26 13.6 2.7 6.2 7.2 
Ni 29 29 37 4.2 3.2 2.6 4 
Cu 94300 59000 104100 >1000 821.1 >1000 >1000 
Zn 27600 21320 5600 >1000 335.5 >1000 >1000 
As * * * >1000 617.4 >1000 >1000 
Sr 156 444 146 89.7 145.1 50.4 62.2 
Mo * <5 * 12 3.1 2.8 9.1 
Ag * * *         
Cd * * <2 79.3 0.55 25.2 20.9 
Sn <10 <10 <10 1.7 1.6 1.6 2.9 
Sb * * *         
Ba 65 11 <10         
W * <10 *         
Bi * * *         
Mn       168.6 34.3 70.1 94 
P       164.8 424.1 208.4 140.6 
Pb       >1000 >1000 >1000 >1000 
S       >1000 >1000 >1000 >1000 
V       20.8 22.3 14.4 16.3 
Au 1800 30 1600 22 25 62 1000 

  

  

   كانسار خلف-4-3-3

ايـن ناحيـه از       بهترين راه دسترسـي بـه     . جين واقع است    اين كانسار در شمال باختري ورقه هشت      

طـرف هـشتجين يـك جـاده      ري بـه  كيلـومت 15 هشتجين است كه در فاصله -كند طريق جاده آسفالته آق   
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اين كانـسار  . رسد  كيلومتر به محل كانسار خلف مي1شود و بعد از طي  طرف باختر منشعب مي   خاكي به 

  . معدن شاه علي بيگلو قرار دارديباختر كيلومتري جنوب روستاي خلف واقع در محور شمال 2در 

 -هاي بازالتي سيليسي و گدازهاي و    هاي ماسه   زايي در منطقه خلف توف      هاي ميزبان كاني    سنگ

بر اساس مطالعات ژئوشيميايي    . اند  هاي گرمابي واقع شده     باشد كه شديداً تحت تأثير محلول       آندزيتي مي 

سازي ضعيف سرب،  اين معدن متروكه داراي كاني. اين منطقه بعنوان ناحيه اميد بخش معرفي شده است   

ايـن   هاي ژئوشيميايي مربوط بـه  كه اكثر ناهنجاريباشد  صورت پلي متال و ذخيره كم مي        روي و مس به   

   .هاي عمده شامل گالن، اسفالريت و كالكوپيريت است كانه. معدن متروكه است

عـرض  اي اسـت و       سـازي از نـوع رگـه        ، ايـن كـاني    )1378 (عليلـو   حـاجي با توجه بـه مطالعـات       

  از قـرار   سـازي   كانيرونـد . رسـد    متـر مـي    30 تـا    هـا   ه سانتيمتر و طول رگ ـ    50 تا   5 ي معدني حدود  ها  هرگ

N25ºE   سـازي    سنگ ميزبان كـاني .ها را پركرده اند  درز و شكافصورت رگه و رگچه، محل      هو ب بوده

  .باشد اي ائوسن مي هاي ماسه نيز توف

، پيريـت و    هاي ماده معدني عبارتند از مگنتيت، كالكوپيريت، بورنيـت، گـالن، اسـفالريت             كاني

فـاز اتفـاق افتـاده كـه در فـاز اول مگنتيـت، پيريـت،                  در دو  سـازي   كـاني  رسد كـه   نظر مي  هب. دريتتترائ

وجـود   هدر فاز دوم پيريت وگالن ريـز دانـه ب ـ          كالكوپيريت، تترائدريت، اسفالريت و گالن درشت دانه و       

، مالاكيـت و آزويـت نيـز        سيتكالكو، ثانويه هماتيت، گوتيت، ليمونيت      سازي  كانيدر مرحله   . اند آمده

 است و مقدار طـلا     % 85/4و آهن   % 2./89، سرب   %37/6، مس   %8/2حداكثر عيار روي    . دان تشكيل شده 

  ).1379 ،شاه علي نژاد (رسد مي % 17/0 تا  نيزو مقدار نقره ميليگرم درتن 320 تا 300بين 

كالكوپيريت نيز به مقدار كـم  و باشد كه اسفالريت  صورت گالن مي هسازي اصلي عمدتاً ب     كاني

ن كـاني   اي ـ  ه شد ك  ديدهدر مطالعات كانه نگاري اين معدن مالاكيت به مقدار زياد            .كند  يآنرا همراهي م  

شناسي بسيار ساده بوده و بيشترين        اين معدن از نظر كاني     .احتمالاً در اثر هوازدگي مس ايجاد شده است       

ه ترتيـب   هـا ب ـ   كـاني . باشد بنابراين تبديل به يك معدن سرب شده است          كانه تشكيل دهنده آن گالن مي     
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شاه علي نژاد،   ( هماتيت و    مگنتيت ، مالاكيت ، كالكوپيريت ، پيريت ، اسفالريت ،گالن :فراواني عبارتند از  

1379(.  

باشد كه عمدتاً فاقد شكل هندسي منظمي است و نسبت بـه              صورت پراكنده مي   هپيريت در اين معدن ب     -

. اسـت بيگلو بسيار كمتـر       علي  ت به معدن شاه   باشد و مقدار آن نيز نسب       بيگلو بسيار ريزتر مي     علي  معدن شاه 

  .شود صورت انكلوزيون در داخل گالن ديده مي ههاي ريز پيريت ب در بعضي موارد كاني

  .كالكوپيريت در اين معدن بسيار كم است -

  .شود نكلوزيون در داخل گالن ديده ميااسفالريت در بعضي نقاط بصورت  -

هـاي پراكنـده در سـطح مقطـع          صـورت دانـه    هدهد و ب    قه تشكيل مي  گالن بيشترين مقدار را در اين منط       -

هـاي سـنگ ميزبـان ديـده      ها و درزه و شـكاف  هايي در داخل شكستگي رگچه -صورت رگه هچنين ب   هم

در . دهـد   گالن در زير ميكروسكوپ بافت ميرمكيتـي و كاتاكلاسـتيك مشخـصي را نـشان مـي                 .شود  مي

در يكي از مقاطع مورد مطالعـه گـالن ديـده           . باشد  ار زيادي مي  ت بسي ا گالن داراي حفر   ،بعضي از مقاطع  

بـودن و يـا      بـودن گـالن بـه علـت ريزبلـور           تيـره  .هاي ديگر داشـت     تري نسبت به گالن     شد كه رنگ تيره   

  .آغشتگي با بعضي از عناصر مانند تلوريوم و يا آرسنيك است

هاي اوليه غني از  نويه از تجزيه كانيصورت ثا هكاني مالاكيت در منطقه ب    :مالاكيت و اكسيدهاي آهن    -

 سـبزرنگ بـسيار     يدر زيـر ميكروسـكوپ داراي رنـگ بازتـابش داخل ـ          مالاكيت  . مس ايجاد شده است   

هــا و   مالاكيــت عمــدتاً در داخــل درز و شــكاف.شــود  ابــري ديــده مــيتصــور همــشخص اســت كــه بــ

 )هماتيـت (اي رنـگ      هـوه  اكسيد آهن ق   توسطهاي سنگ ميزبان تشكيل شده است كه معمولاً          شكستگي

  .شود ميهمراهي 
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 از AR.84-9, 10, 11هـاي    نمونه به شماره3تعداد  هاي صحرائي در اين محدوده، طي پيمايش

 20-4 و   19-4در جـداول شـماره       .هاي مينراليزه جهت آناليز طلا و فلزات پايـه برداشـت گرديدنـد              زون

  .عات آزمايشگاهي آورده شده استها و نتايج حاصل از مطال اطلاعات مربوط به اين نمونه

  

  .كانسار خلفهاي مربوط به  نمونهمشخصات  : 19-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

، اسفالريتسيتگالن، مالاكيت، كالكورگه سيليسي داراي  E237906, N4141602 AR.84-9 

سيت داراي گالن فراوان، مالاكيت، كالكودار كانهرگه   "            "           " AR.84-10 

 AR.84-11 "           "            " و كمي اسفالريت مالاكيت زياد،رگه سيليسي داراي گالن كم

   

هـاي    تـوان كانـه     هـاي دسـتي مـي       شود، در نمونـه      ديده مي  19-4همانگونه كه در جدول شماره      

اي   سنگ ميزبان سيليسي رگـه    سولفيدي سرب، مس و روي همراه با مقادير فراواني مالاكيت را در يك              

  .مشاهده نمود

، عيار طلا در سـه نمونـة        20-4با توجه به نتايج مطالعات آزمايشگاهي مندرج در جدول شماره           

 76/1 و  85/0،  31/0ترتيـب معـادل       تـرين عيـار تـا بيـشترين عيـار بـه             گرفته شـده از ايـن كانـسار، از كـم          

كم عيار تا نمونه پرعيار، در سه نمونه مذكور عيار مـس            با رعايت ذكر عيار از نمونه       . باشد  درتن مي   گرم

هرچنـد  .  درصـد اسـت    88/4 و   85/1،  60/0 درصـد و عيـار روي نيـز معـادل            16/3 و   58/2،  67/0معادل  

توان همبستگي بسيار بالائي بين توزيـع دو عنـصر مـس و روي در ايـن سـه نمونـه مـشاهده كـرد امـا                         مي

  .شود و روي ديده نميهمبستگي خوبي بين طلا و دو عنصر مس 
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عيار اكسيدهاي اصلي به درصد، عيار  (كانسار خلفهاي   و طلا بر روي نمونهICP نتايج آناليز : 20-4جدول 
  ).باشد عناصر به گرم درتن و عيار طلا به ميليگرم درتن مي

Sample No. AR.84-9 AR.84-10 AR.84-11 

SiO2 55.5 <1.0 65.8 
Al2O3 <1.0 <1.0 <1.0 
Fe2O3 5.7 2.8 5.6 
CaO 1.2 2 1.1 
MgO <1.0 <1.0 <1.0 
MnO 0.08 1.55 0.09 
TiO2 0.36 0.34 0.37 
Be <2 <2 <2 
B <10 <10 14 
Cr 310 307 331 
Co 43 30 29 
Ni 30 34 26 
Cu 31650 6690 25830 
Zn 48800 6056 18460 
As * * * 
Sr 173 241 191 
Mo * <5 <5 
Ag * * * 
Cd * * * 
Sn <10 <10 <10 
Sb * * * 
Ba 186 14 103 
W * <10 <10 
Bi <10 <10 <10 
Au 850 310 1760 

  

دار داراي گسترش كـم در روي سـطح زمـين اسـت و يـك سـري حفريـات                   رگه سيليسي كانه  

يـل  در مجموع در اين ناحيه انجام كارهاي اكتـشافي از قب          . شود  اكتشافي از قبيل ترانشه در محل ديده مي       

 ومطالعات ژئوفيزيكي جهت اكتـشاف كانـسارهاي پنهـان          1 : 2 5 /000مطالعات ژئوشيميايي در مقياس     

  .گردد احتمالي پيشنهاد مي
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  لوحمام  متروكهمعدن -4-3-4

بهترين راه دسترسي . تاي آغچه قلعه قرار داردس كيلومتري شمال باختر رو3اين كانسار در 

 كيلومتري 10اين منطقه در فاصله .  حاجي سيران است- ارمغانخانه-اين ناحيه از طريق جاده زنجان به

  . جنوب خاوري حاجي سيران قرار دارد

مشابه با گرانيتوئيد حاجي (هاي گرانيتوئيدي  هاي رخنمون يافته در محدوده شامل سنگ سنگ

. سي استهاي بازيك همراه با آلتراسيون آرژيلي، آلونيتي و سيلي بازالت، آندزيت و توف) سيران

هاي پيروكلاستيكي  سازي در سنگ هاي گرمابي ناشي از توده نفوذي باعث آلتراسيون و كاني محلول

با بافت برشي  ي سيليسي وها ه به همراه رگاي هصورت رگ ه بسازي كاني. هاي ائوسن شده است وگدازه

  .گردد مي بلورهاي فلوئورين بنفش رنگ نيز مشاهده ،به همراه بلورهاي كوارتز. باشد مي

 حدود ينزونيتون كانسار تا توده كوارتز ماي هفاصل) 1378 (عليلو حاجيبر اساس مطالعات  

عبارتند از كالكوپيريت، اسفالريت، سازي  اين كانيهاي اصلي تشيكل دهنده  كاني . متر است300

ت كلوئيدي ليژيست، هماتيت با بافوهاي ثانويه ا  كانين همچني. و مگنتيتسيت، كالكوتليوگالن، كو

  وهاي مگنتيت، پيريت  كانيسازي كانيدر فاز اول . اند و سوزني برخي از حفرات را پر كرده

هر دو فاز فوق الذكر اوليه .  تترائدريت و گالن تشكيل شده است،كالكوپيريت و در فاز دوم اسفالريت

يت و مالاكيت تشكيل ، هماتيت، ليمونسيت كالكوت،هاي ثانويه كوولي در مرحله سوم كاني .باشند مي

  .اند شده

 عـدن متروكـه   از مAR.84-29, 30هـاي   هاي صحرائي تعـداد دو نمونـه بـه شـماره     طي پيمايش

نتايج آناليز اين دو نمونه در جدول شماره        . گيري طلا و عناصر پايه برداشت گرديد         جهت اندازه  حماملو

  . آورده شده است4-21
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عيار اكسيدهاي اصلي به  (حماملو عدن متروكههاي م ر روي نمونه و طلا بICP نتايج آناليز : 21-4جدول 
  ).باشد درصد، عيار عناصر به گرم درتن و عيار طلا به ميليگرم درتن مي

Sample No. AR.84-29 AR.84-30 

SiO2 69.8 81.5 
Al2O3 <1.0 <1.0 
Fe2O3 3.8 1.7 
CaO <1.0 1.3 
MgO <1.0 <1.0 
MnO 0.01 0.05 
TiO2 0.36 0.36 
Be <2 <2 
B <10 <10 
Cr 355 371 
Co 18 19 
Ni 24 20 
Cu 2937 34820 
Zn 1575 2895 
Sr 291 181 
Mo <5 <5 
Cd <2 * 
Sn <10 <10 
Ba 87 115 
W <10 <10 
Bi <10 <10 
Au 400 200 

  

د و   درص ـ 5/3 درصـد تـا      3/0، مقدار مس از     ppb400 تا   ppb200در اين دو نمونه، عيار طلا از        

بـا توجـه بـه      . باشد  سازي محدود مي    ولي ذخيره زون كاني      درصد متغير است     3/0تا  % 16/0عيار روي از    

ادامــه كارهــاي اكتــشافي در ايــن محــدوده از قبيــل مطالعــات ژئوشــيميايي در مقيــاس  شــواهد موجــود، 

  .ددگر  ومطالعات ژئوفيزيكي جهت اكتشاف كانسارهاي پنهان احتمالي پيشنهاد مي1:25,000

  

صورت  هاي فلزي موجود در ورقه هشتجين كه به سازي پيش از خاتمه دادن به بحث كاني

اند، لازم است   در سطح زمين رخنمون يافتهحماملومعادن متروكه شاه علي بيگلو، سنجيده، خلف و 
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شمار   آذربايجان به-منطقه مورد بررسي كه بخشي از زون ساختاري البرز باخترياشاره گردد كه 

هاي  باشد كه در داخل آن بازالت مي) معادل سازند كرج(هاي سبز  رود، عمدتاً مركب از توف يم

طور  زائي بوده و به هاي منشورهاي بازالتي و واحد توفي ميزبان كانه درز و شكاف. منشوري وجود دارد

فاقد دگرساني عمده ) داسيت، تراكي داسيت تا تراكيت(هاي آتشفشاني  دگرشيب توسط سنگ

هاي نفوذي مونزونيتي تا كوارتزمونزونيتي واحدهاي ائوسن و  توده. شوند اوليگوسن پوشيده مي

هاي طاقديس مانند و همچنين  اوليگوسن را توأم با فشار، مورد هجوم قرارداده و باعث ايجاد ساختمان

هاي  لولها محل مناسبي براي گردش و نفوذ مح اين شكستگي. اند هاي فراوان در آنها شده شكستگي

  .اي در منطقه شده است زائي رگه گرمابي بوده و باعث دگرساني گسترده توأم با كانه

 عليلو حاجي آلتره و غيرآلتره توسط هاي زونها با  سازي كاني جامعي روي رابطه مطالعات نسبتاً

العه مط. باشد  آلتره ميهاي زون در سازي كاني كه نشان دهنده پتانسل بالاي هت صورت گرف)1378(

 موجود هاي كاني درصد 95دهد كه   آلتره نشان ميهاي زون نمونه اخذ شده از 46مقاطع صيقلي روي 

 و نيز اند شدهدر مقاطع مذكور پيريت به صورت اتومورف و درشت كه اغلب هوازده و ليمونيتي 

، اند  را پركردهها ه كه خلل و درزاي ه و رگچاي هصورت رگ هصورت ريزدانه با بافت افشان و بالاخره ب هب

هاي آهن شامل  ها را تشكيل داده و نوع ثانويه كاني مگنتيت و هماتيت گروه ديگري از كاني. باشد مي

ندرت ديده شده و اغلب به مالاكيت و  هكالكوپيريت ب. گوتيت، هماتيت، ليمونيت و غيره هستند

ه مورد مطالعات ميكروسوند قرار كدار  از زون كانهبرداشت شده  نمونه 8 در .اند شدهآزوريت تبديل 

ژنزهاي طلا مثل تلور وجود دارند كه ااند ولي پار  ناتيو نبودهي هيچيك محتوي ذرات طلا،اند گرفته

 (Au Te2)، كرنريت )(Te2 (Au, Ag)، سيلوانيت (Au Te2) كالاوريت صورت بهتواند  احتمالا طلا مي

 و ريتيت كاسصورت بههاي قلع   كانيين مقاطع،درهم. د داشته باشد وجو(Te2  (Ag, Au)) تپزيت  و

آثاري . اند شده نيز ديده (WO4 (Fe, Mn)) و ولفراميت (CaWO4)ليت  شئصورت بهليت و تنگستن شئ

ويژه به  ههمراه عنصر توريوم ب  و كالكوپيريت بهرسنوپيريت، لوكوكسن، روتيل، گالن، اسفالريتآاز 

  .اهده گرديده استهمراه گالن نيز مش
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 دگرسان شده و دگرسان نشده توسط هاي سنگ نمونه از 80حضور احتمالي طلا روي رسي بر

در به ترتيب  ppb 323  وppb 1000 ،ppb 444طلا با عيار  كه دهد نشان مي) 1378 (عليلو حاجي

ي غير دگرسان ها ه در صورتيكه در نمونحضور دارد نمِهيلكمر، مندجين و  - دگرسان گاوهاي زون

 غني نتيجتاً اين مطالعه، . بوده استppb 27 و ppb ، 32 ppb 39حدود ترتيب  بهي عيار طلا همين نواح

اسيته بالاي گوگرد و پيريت در گفو. دهد  آلتره را نشان ميهاي زون در  طلاشدگي چند ده برابري

 هاي نزونكه اكثر اي ههاي سولفيدي طلا دارند و با توجه ب ي دگرساني نقش مهمي در كمپلكسها هپهن

 ،اند  دگرسان قرار گرفتههاي زونويژه در محدوده  هآنومالي طلا در حاشيه رودخانه قزل اوزن و ب

  .دندار بسيار خوبي براي طلا باش  نقاط پتانسيل،ي دگرسانها هتوان اميدوار بود كه پهن مي

د در نتوان  ميPbS, ZnS تركيبات سولفيدي صورت به سرب و روي اي ههاي رگ سازي كاني

با توجه به . دن صورت پذيريهاي كلرور  كمپلكسصورت بههاي هيدروترمالي و  رابطه با حمل محلول

 شرايط مناسبي جهت انتقال عناصر فوق الذكر ي،ي دگرسانها ه گوگرد در پهن وبالا بودن عيار كلر

جه به با تو . فراهم گرديده است سانتيگراد درجه200 تا 150هاي پائين   در درجه حرارتويژه به

، )1378 ،خاكزاد و ديگران (ي دگرسان منطقهها همطالعات سيالات درگير صورت گرفته روي نمون

طوريكه  ه صورت گرفته است، بسانتيگراد  درجه240 تا 215 سرب و روي بين اي ههاي رگ سازي كاني

در منطقه ،  درجه270 تا 240 در منطقه شاه علي بيگلو ، درجه200 تا 180درجه حرارت در منطقه خلف 

در مناطق شاه علي بيگلو و  . درجه است240 تا 220چه قلعه  آغ در منطقه درجه و260 تا 230 سنجيده

فاز . نقاط استديگر  درجه حرارت بالاتر از ،ي كوارتز مونزونيتيها هدليل نزديكي به تود ه بسنجيده

هاي شبه پگماتيتي و يا  سازي كانيتواند در رابطه با   قلع و تنگستن موجود در منطقه ميسازي كاني

وجود آمده است  ه قلع و تنگستن و بيسموت بسازي كانيپگماتيتي نارس باشد كه در اثر آن 

  ).1378 ،عليلو حاجي(

شـاه علـي   (توان به دو دسته عمده تقـسيم كـرد    زايي را مي طور كلي عوامل كنترل كننده كانه   به

  .هاي شيميايي ترل كنندههاي ساختماني و كن  كنترل كننده):1379نژاد، 
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باشـد    اي مـي    صـورت رگـه     زايي در معادن منطقـه بـه        اينكه كانه   با توجه به  : هاي ساختماني    كنترل كننده  -

زايـي در انـواع مختلـف         تواند تـا حـدودي رونـد كانـه          اي از نظر تكتونيكي مي      هاي رگه   مطالعات سيستم 

هاي درزه در جايگيري      ها و سيستم    ظير گسله نقش عوامل ساختماني ن   . ها را روشن كند     ها و شكاف    درزه

بيگلو گسلي با امتـداد       علي  در محل منطقه معدني شاه    . باشد  ساز در اين مناطق بسيار مهم مي        هاي كانه   رگه

اي نيز در امتداد همين گسل ايجـاد شـده            زايي رگه   شود كه كانه     جنوب باختري ديده مي    -شمال خاوري 

هـاي ديگـري نيـز در منطقـه ديـده             درزه.  اسـت  N60ºEمعدن با روند    سازي در     طبيعتاً شكل كاني  . است

طـوركلي در منطقـه دو        به. باشد   مي (N35ºW) جنوب خاوري    -باختري  شود كه داراي راستاي شمال      مي

زايي عمـدتاً در    شناخته شده است كه كانه     N60ºE و   N35ºWنوع سيستم گسله و درزه اصلي با راستاي         

سازي در منطقه خلـف نيـز از رونـد يـك گـسل بـا                  كاني.  اتفاق افتاده است   N60ºEهاي با راستاي      درزه

. زدگـي دارد    هـاي چنـد سـانتيمتري بيـرون            رگچـه  -صـورت رگـه     كند كه بـه      تبعيت مي  N30ºEراستاي  

هاي سيليسي نيز عمـدتاً        رگچه -شود كه رگه    هاي اين منطقه ديده مي      سيليسي شدن شديدي نيز در توف     

  .اند هاي درونگير تشكيل شده هاي ريز سنگ افها و شك در داخل درزه

دار   هـا از مايعـات كانـه        هاي شيميايي عمدتاً توسـط عـواملي كـه باعـث تـه نشـست كانـه                   كنترل كننده  -

  :شوند اين عوامل عبارتند از شود، تعيين مي مي

 ساز تركيب شيميايي مايعات كانه •

 دار هاي كانه دما و فشار محلول •

• pH و Ehها انهنشست ك  محيط ته  

اند  در منطقه اكتشافي عوامل كنترل كننده شيميايي باعث ايجاد انواع مختلفي از دگرساني شده

 در رابطه .اند ها نيز شده زايي در درزه و شكاف  باعث كانه،هاي ايجادكننده دگرساني كه همين محلول

عنوان  هب ) -H2S S2- , HS , ( دار به نقش تعيين كنندة  گوگرد هاي كانه با عامل تركيب شيميايي محلول

اند كه فلزات معدني  اند و اشاره كرده برده ها پي نشيني كانه  براي تهيساز و عوامل اجزاء كمپلكس
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 كاهش دما و فشار، اكتيويته اجزاء ؛دنشو سولفيدي يا سولفيدي حمل مي هاي بي صورت كمپلكس هب

 را در ي متقابلاً حلاليت كمپلكس فلزدهد و آنها نيز  را كاهش مي) -H2S S2- , HS , (سولفوري

  .دنده ها كاهش مي محلول

بررسي هايي كه در طي مطالعات فوق الذكر  سازي كانيگردد كه بسياري از در پايان متذكر مي

 1:100،000 آنومالي حاصل از اكتشافات ژئوشيميايي هاي زون جامعي با مجموعه ، انطباق نسبتاًاند شده

 در حاشيه  آنومالي طلا اكثراًهاي زونحضور . واحدهاي سنگي مناسب دارند و آلتراسيون هاي زونو 

 روي، ،ي سربها آنومالي  پنجگانه دگرسان شده، حضورهاي زونرودخانه قزل اوزن و در محدوده 

 با سازي فلزي  كاني و غيره نيز هر يك تائيد كننده ارتباط زايشي در منطقهمس، قلع و تنگستن

  . و واحدهاي سنگي مناسب هستندآلتراسيوني ها هپديد

شناسي و ژئوشيميائي معتقد به حضور يك  با توجه به مطالعات كاني) 1379(شاه علي نژاد 

اي بوده و در  هاي فلزي اصلي موجود در منطقه است كه همگي از نوع رگه سازي بندي در كاني منطقه

 يعني از خاور(طرف خلف  عدن سنجده بهاي كه از م گونه اند، به حاشيه پهنه دگرساني مندجين واقع شده

 تغييراتي نيز در ديگر عناصر مانند سرب و ميزان مس كاهش يافته، ميزان نقره افزايش يافته و) به باختر

  .  پذيرد روي صورت مي

هـاي مينرالـوگرافي،       در زمينـه   )1379(و شـاه علـي نـژاد        ) 1378(عليلـو     حـاج براساس مطالعات   

هـاي مـشاهده شـده در اطـراف           و بـا توجـه بـه آرايـش سـطحي دگرسـاني            ژئوشيمي و سـيالات درگيـر       

اي مزوترمال درجه پايين و حاصل   از نوع رگه   هاي ياد شده در بالا      زايي  رود كانه   ها، احتمال مي    زايي  كانه

  . باشد دار ناشي از آن  هاي كانه از جايگيري توده نفوذي و محلول
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  هاي نسوز و صنعتي خاك -4-3-5

ه سانتيگراد بـه     درج 1520شود كه پيش از رسيدن به دماي          دي گفته مي  رگداز به موا  نسوز يا دي  

هاي آلومينيم    رس نسوز يا خاك رس ديرگداز از سيليكات        . و يا تغيير فاز ندهند     هدحالت خميري درنيام  

هـاي اصـلي     كـاني . هـاي ريـز تـشكيل شـده اسـت           هاي هيدراته آلومينيم و منيزيم با دانـه        و يا ازسيليكات  

.  ناكريــت و پيروفيليــت اســت،هــاي نــسوز اعــضاء خــانواده كــائولن، هالوئيزيــت، آلوفــان، ديكيــت رس

  .شود رنگ نمي شود كه در اثر حرارت سفيد هايي گفته مي اصطلاح رس نسوز به رس

هـاي گرمـابي     هاي صنعتي از نوع كانسارهاي حاصل از محلول        در منطقه هشتجين ذخاير خاك    

هـاي ايـن كانـسارها      از ويژگـي .ي آتشفشاني ترشيري در مناطق آذربايجـان اسـت  ها در ارتباط با فعاليت  

هـاي     همـراه داشـتن چـشمگير كـوارتز، آلونيـت و نبـود كـاني               ،عبارتند از برتري كامل كاني كائولينيت     

  .دياسپور و بوهميت

 كمتـر از  Al2O3و % 60طـور معمـول بـيش از     ه در اين كانسارها ب ـ  SiO2از نظر شيميايي مقدار       

 آتشفـشاني از نـوع تـوف، آنـدزيت     هاي سنگ ،شوند ن كانسارها يافت مياي هاي ك   در منطقه .  است 24%

 در  ويـژه   بـه ( فـراوان اسـت      ،هاي نفوذي متوسط تا اسيدي كه در عمـق كـم جـاي گرفتـه                داسيت و توده  

ليگوسـن  و ماگماتيـسم ائوسـن پـسين و ا        .)اوزن  حاشيه دو طرف رودخانـه قـزل      آباد؛     شمس -كجلمحور

هـاي ماگمـايي بـسياري را در          راديان زمين گرمايي در بيشتر جاهاي ايـران شـده و تـوده            گباعث افزايش   

هاي گرمابي به جريان افتاده كه يـا از خـود ماگمـا              ژرفاي كم جاي داده است كه از اين رهگذر محلول         

هاي    براساس واقعيت  ها اين محلول . اند  نشأت گرفته ويا باعث گرم شدن آبها و به جريان افتادن آنها شده            

در . انـد   اي در ايـن محـور ايجـاد كـرده           موجود مقادير زيادي يون سولفات داشـته و دگرسـاني گـسترده           

ي تـر   هاي گرمابي داراي يون سولفات بيـشتر و يـا بعبـارتي محلـول گرمـابي اسـيدي                  صورتي كه محلول  

هـاي منطقـه گرديـده و چنانچـه            دگرساني حاصل از آنها منجر به تشكيل آلونيت        ،)تر   پايين pH (اند  بوده
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يزاسـيون در منطقـه شـده    يت باعـث كائولين ،) بالاترpH(باشد بوده هاي گرمابي كمتر    ميزان اسيديته محلول  

  .است

 پهنـه  تـوان بـه منـاطق     مـي  در ورقـه هـشتجين  هـاي صـنعتي    از جمله مناطق داراي پتانسيل خاك     

دو منطقـه   . نمودآباد و اندرود اشاره       ي امَ  كمر، روستا  -آباد، پهنه دگرساني گاو      شمس -دگرساني كجل 

 كمر در توصيف مناطق اميدبخش توضيح داده شدند و در اينجا بـه  -آباد و گاو    شمس -دگرساني كجل 

  : شود آباد و اندرود پرداخته مي توصيف دو منطقه امَ

ــاد  روســتاي امَيخــاورمحــدوده   -1  ناهنجــار  محــدودههــاي صــحرائي در طــي پيمــايش:  آب

 از  AR.84-28 يـك نمونـه بـه شـماره          آبـاد،   و در خاور روستاي امَ    ) حاجي سيران  (3ميائي شماره   ژئوشي

هـاي    هاي ولكانيكي اسيدي دگرسان شده و سفيد رنـگ جهـت آنـاليز شـيميائي و مطالعـه خـاك                     سنگ

  . آورده شده است22-4نتيجه اين آناليز در جدول  .صنعتي برداشت گرديد

  

  .شيميائي نمونه آلتره محدوده اَم آباد آناليز هيجنت : 22-4جدول 

Sample 
No. 

SiO2   
% 

Al2O3 
% 

Fe2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

MnO 
% 

Na2O 
% 

K2O 
% 

L.O.I 
% 

AR.84-28 72.23 19.18 0.14 1.27 0.22 n.d n.d 0.02 0.02 6.7 

  

قريب  درصد اكسيد سيليسيم و      72شود، اين نمونه حاوي       همانگونه كه در جدول فوق ديده مي      

 (Fe2O3: 0.14%)با توجه حضور مقادير پائين آهـن در ايـن نمونـه    .  درصد اكسيد آلومينيم است20به 

  .عنوان خاك صنعتي استفاده نمود كه كماكان جاي مطالعه و بررسي بيشتر را دارد شايد بتوان از آن به

 و 10شـماره  هاي صحرائي در محدوده ناهنجـار ژئوشـيميائي           طي پيمايش : اندرود  محدوده   -2

هـاي ولكـانيكي اسـيدي      از سـنگ AR.84-33, 34, 35آباد، سـه نمونـه بـه شـماره      در شمال روستاي امَ
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. هـاي صـنعتي برداشـت گرديــد    دگرسـان شـده و سـفيد رنـگ جهـت آنـاليز شــيميائي و مطالعـه خـاك        

ده شـده    آور 24-4 و نتايج آناليز آنها در جدول شـماره          23-4مشخصات اين سه نمونه در جدول شماره        

  .است

  

  .محدوده اندرودهاي مربوط به  نمونهمشخصات  : 23-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

هاي ولكانيكي اسيدي سفيدرنگ سنگ E249710.9, N4127141.11 AR.84-33 

هاي ولكانيكي اسيدي سنگ E249723, N4127145 AR.84-34 

"           "            " "            "           " AR.84-35 

  

  .هاي محدوده اندرود نتايج آناليز شيميائي نمونه : 24-4جدول 

Sample 
No. 

SiO2   
% 

Al2O3 
% 

Fe2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

MnO 
% 

Na2O 
% 

K2O 
% 

L.O.I 
% 

AR.84-33 69.06 13.86 1.55 1.74 n.d 0.01 0.03 4.15 5.54 4.35 

AR.84-34 67.05 13.39 1.54 1.35 2.27 0.02 0.04 3.96 5.53 4.42 

AR.84-35 81.16 08.90 0.90 0.32 n.d 0.01 0.01 0.13 4.80 3.24 

  

شود، دو نمونه اول داراي تركيب شيميائي مشابهي بـوده،            همانگونه كه در جدول فوق ديده مي      

يم، و  اكـسيد كلـس   % 5/1اكسيد آهن،   % 5/1اكسيد آلومينيم،   % 14اكسيد سيليسيم،   % 69به تقريب حاوي    

اكـسيد  % 12مجموع اكسيد عناصـر آلكـالن هـستند در صـورتيكه نمونـه سـوم بـه تقريـب حـاوي                      % 5/9

% 5/4اكـسيد كلـسيم كمتـر و    % 1اكـسيد آهـن كمتـر،    % 5/0اكسيد آلـومينيم كمتـر،      % 5سيليسيم بيشتر،   
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 بتـوان از    شـايد   دو نمونـه اول،    با توجه به تركيب شـيميائي     . باشد  مجموع اكسيد عناصر آلكالن كمتر مي     

   .عنوان خاك صنعتي استفاده نمود كه كماكان جاي مطالعه و بررسي بيشتر را دارد ها به آن

  

  هاي بنتونيتي  رسذخاير -4-3-6

ونيـت و  ل آنهـا مونـت موري    يشود كه كاني اصل     هايي گفته مي    هاي بنتونيتي در ايران به رس       رس

هـاي بنتـونيتي از    رس.  كلسيت اسـت  وهي ژيپس گا،هاي فرعي آنها معمولاً كريستوباليت، كوارتز  كاني

  .آغاز ائوسن تا پليوسن در ايران قابل پيگيري است

هاي اسيدي با تركيب داسيت تا         آتشفشاني ي،بنتونيت كانسارهاي   ميزبان يها رود سنگ   گمان مي 

ناپـذير     آتشفـشاني از نـوع داسـيت و آنـدزيت در همبـري جـدايي               هـاي   سـنگ ريوليت باشـد، چـرا كـه        

 آتشفـشاني بـوده و پيونـد تنگـاتنگي ميـان            هـاي   سـنگ ها همراه     بنتونيتدر بيشتر جاها    . ها هستند   نيتبنتو

دهد كه سنگ نخـستين بنتونيـت از نـوع اسـيدي اسـت تـا                  ها نشان مي   تركيب شيميايي بنتونيت  . آنهاست

كه درصد   اسيدي است در حالي      هاي  سنگها بيشتر از      آندزيتي چرا كه معمولاً درصد آهن در آندزيت       

  .ها بسيار پائين است آهن بنتونيت

هاي مختلفي ممكن است رخ دهـد از          بنتونيتي شدن فرآيندي فيزيكوشيميايي است كه به شكل       

  :جمله

 ذرات آتشفشاني در حد خاكـستر       ،هاي آتشفشاني كه حالت انفجاري يا نسبتاً آرام دارند          فوران -1

در هنگام  ايط مناسب باشد، خاكستر     راي شر اگر حوضه دا  . كنند  را در حوضه رسوبي پخش مي     

 بنتـونيتي  ،در همـين هنگـام  . مانـد   مدتي معلـق مـي  ،علت ريز بودن ه ب،فرونشست بر كف حوضه  

  .تواند رخ دهد شدن مي
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) مانند پوشـش بـرف در سـطح زمـين    (خاكسترهاي آتشفشاني زماني كه بر بستر حوضه نشستند    -2

 آزاد و   SiO2 مقـداري    ، دارنـد   كـه  يلعلت فضاهاي خا   ه ب  و  پس از سخت شدن    ،در اثر شستشو  

 در چنين شرايطي مواد آتشفشاني تبـديل        .شود   محلول از آنها خارج مي     صورت  بهعناصر قليايي   

 .شوند مي) بنتونيت(موريلونيت  به مونت

كانسارهاي . هاي جوي و هوازدگي به بنتونيت تبديل شوند        توانند تحت تأثير محلول     ها مي  توف -3

 .باشند آيند از نظر كيفيت ماده معدني كمتر قابل قبول مي اه بوجود ميبنتونيتي كه از اين ر

ــسيل رس  ــاطق داراي پتان ــه من ــي   از جمل ــشتجين م ــه ه ــونيتي در ورق ــاي بنت ــاطق   ه ــه من ــوان ب ت

  :جين اشاره نمود قوس بيرق و -سوران -محمودآباد

 8ائي شماره   در مجاورت محدوده ناهنجاري ژئوشيمي     :بيرق   -سوران -آباد  محمودمحدوده   -1

 و بيـرق، ذخـائر قابـل    ، سـوران آبـاد  و در نزديكـي روسـتاهاي محمودآبـاد، وارث   ) شمال روستاي چنار  (

  . هاي بنتونيتي وجود دارد توجهي از رس

 ,A.R.85-38C, 39B, 39C, 39F, 39E)هاي  هاي صحرائي هفت نمونه به شماره طي برداشت

39D, 39G) 25-4 در جـداول شـماره   .ات آزمايشگاهي اخذ گرديدمنظور مطالع الذكر به ذخائر فوق از 

  . آورده شده استها اين نمونه اطلاعات و نتايج حاصل از مطالعات آزمايشگاهي 27-4الي 

ــي     ــده م ــداول دي ــن ج ــدرج در اي ــايج من ــه از نت ــه ك ــه  همانگون ــود، نمون ــاوي   ش ــراً ح ــا اكث ه

تر ايـن محـدوده       با مطالعه دقيق  . باشند  مياكسيد آلومينيم   % 17موريلونيت و ايليت بوده و حاوي تا          مونت

   .توان به ميزان ذخيره و نوع مصرف اين بنتونيت در صنايع وابسته دسترسي پيدا نمود مي
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  . بيرق-محمودآباد حدودههاي مربوط به م نمونهمشخصات  : 25-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

هاي هوازده سفيد رنگ توف E271843, N4151327 AR.85-38C 

هاي داراي هوازدگي توف E271773.7, N4151377.4 AR.85-39B 

توف اسيدي سفيد رنگ  "            "           " AR.85-39C 

"           "            " "            "           " AR.85-39E 

"           "            " "            "           " AR.85-39F 

)بنتونيتي(توف هوازده  E271773.7, N4151377.4 AR.85-39D 

"           "            " "            "           " AR.85-39G 

  

  

  . بيرق-محمودآباد حدودهم هاي  نمونهشناسي بر روي مطالعات كانينتايج  : 26-4جدول 

Sample No. XRD RESULTS 

AR.85-38C Quatrz + Feldspar (K, Na) + Calcite + Clay Mineral 

AR.85-39C Montmorillonite + Cristobalite + Illite + Calcite + Quartz + Feldspar 

AR.85-39E Montmorillonite + Cristobalite + Calcite + Quartz + Feldspar +  Illite 

  

  

  .بيرق -محمودآباده حدودم هاي نتايج آناليز شيميائي نمونه : 27-4جدول 

Sample 
No. 

SiO2   
% 

Al2O3 
% 

Fe2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

MnO 
% 

Na2O 
% 

K2O 
% 

L.O.I 
% 

AR.85-39B 62.35 15.88 3.83 1.24 3.24 n.d 0.04 0.63 0.44 11.35 

AR.85-39C 61.05 16.84 4.01 1.46 3.38 n.d 0.06 0.62 0.49 10.51 

AR.85-39F 59.79 16.19 4.65 1.30 2.94 n.d 0.06 0.67 1.08 10.90 
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 -كجــل (7يــن محــدوده بخــشي از ناهنجــاري ژئوشــيميائي شــماره   ا: محــدوده قوســجين -2

واحـدهاي سـنگي منطقـه عبارتنـد از تـوف           . آباد قرار دارد     شمس -در محور روستاي كجل   ) آباد  شمس

لـي، سريـسيتي،    هاي شديد سيليـسي، كـائولينيتي، آرژي        هاي ولكانيكي و آلتراسيون     اي، لاهار، برش    شيشه

هــائي از  تــوان شــاهد رخنمــون در مجــاورت روســتاي قوســجين مــي. سرتاســر منطقــه را پوشــانيده اســت

  .بود) بنتونيتي(هاي توفي آلتره شده سفيد رنگ  سنگ

ذخـائر   از A.R.85-40A, 40Bهـاي    نمونـه بـه شـماره   تعـداد دو هـاي صـحرائي    طـي برداشـت  

 اطلاعـات  29-4 و 28-4 در جـداول شـماره      .خـذ گرديـد   منظـور مطالعـات آزمايـشگاهي ا        الذكر به   فوق

   . ها و نتايج حاصل از مطالعات آزمايشگاهي آنها آورده شده است مربوط به اين نمونه

  

  .محدوده قوسجينهاي مربوط به  نمونهمشخصات  : 28-4جدول 

توصيف شماره نمونه UTM مختصات

)بنتونيتي(توف هوازده  E255709.8, N4145918.6 AR.85-40A 

هاي هوازده سفيد رنگ توف "            "           " AR.85-40B 

  

  .وسجينقه حدودم آناليز شيميائي نمونه هنتيج : 29-4جدول 

Sample 
No. 

SiO2   
% 

Al2O3 
% 

Fe2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

MnO 
% 

Na2O 
% 

K2O 
% 

L.O.I 
% 

AR.85-40A 77.13 9.96 1.47 0.42 0.17 n.d 0.02 0.48 5.36 3.94 

  

تواند منجر به شناسائي بهتر كيفيت ماده معدني، ميـزان ذخيـره و          تر اين محدوده مي     مطالعه دقيق 

  .نوع مصرف آن در صنايع وابسته گردد
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   ذخاير سيليس-4-3-7

هـاي متفـاوت      شناسي در ايران كمابيش بـا خاسـتگاه         هاي زمين    سيليسي در همه دوره    هاي  نهشته

هـاي سـيليس در       نهـشته . دگرساني و گرمابي و پلاسري پديد آمده است        -تيتيرسوبي، دگرگوني، پگما  

 در ايـن    .اي وجـود دارد     گـسترده طـور    ه ب ـ  دگرسـاني  هـاي   زونورقه هشتجين با خاسـتگاه دگرسـاني در         

 در  ،آلتراسـيون  سيليسي در محل     هاي  زون .شود   ذخاير با ارزشي از سيليس يافت مي       ، دگرساني هاي  زون

 سـيمان   وگـري  اين گونه ذخاير سيليسي براي مصارف ريختـه  .هستندي و آلونيتي واقع  بالاي زون آرژيل  

   . تواند كاربرد داشته باشد مي

  .مشاهده كردمر  ك- مندجين و گاواطق آلتراسيونيتوان در من ن ذخاير را مياي هنمون

  

   ساختماني و نماهاي سنگ -4-3-8

 دگرگوني   و  آذرين ،گوني با خاستگاه رسوبي    ساختماني و نماي بسيار گونا     هاي  سنگدر ايران   

 هـاي   سـنگ هـاي شـيميايي، نمـود رنگـي و دامنـه سـني                نگـاري، ويژگـي     تركيـب سـنگ   . شود  يافت مي 

  .ساختماني و نما در ايران بسيار متفاوت است

 ميادين اهميت  وها و در معابر ها در نماهاي بيروني و داخلي ساختمان   بكارگيري اين نوع سنگ   

ي هـا   هعنـوان يكـي از گزين ـ      ه طبيعي ب ـ  هاي  سنگطوريكه امروزه    هدهد ب  خوبي نشان مي   هرا ب اين موضوع   

 هاي  سنگكه در اين بين،       ساختماني هاي  سنگرشد روزافزون مصرف    . روند شمار مي  جايگزين آجر به  

.  اسـت  پـذير نمـوده     ، اكتشاف اين ذخائر را توجيه     اند ساختماني از نوع گرانيت بيشترين رشد را دارا بوده        

وفور منابع، استحكام زياد، ضايعات كمتر، سهولت دسترسي، تنـوع بـسيار در رنـگ و در نهايـت تطـابق        

  .گردند ها و مد، از جمله علل رشد فزاينده تلقي مي هاي گرانيتي با سطح ذائقه انسان سنگ
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دوام  هايي بـا خـصوصيات رنگـي بـسيار متنـوع، بـا              ها شامل سنگ   از نظر تجاري گروه گرانيت    

. باشـد  هاي جوي مي   بسيار زياد در مقابل شرايط جوي از قبيل برف، باران، آفتاب، يخ زدگي و آلودگي              

ها و انواع گنايس و    هاي گرانيتي، گرانوديوريتي، گابرو، و بعضي سينيت        كليه سنگ نام تجاري گرانيت،    

  . گردد مل مي را شاشوند، ناميده ميعنوان گرانيت سياه  هبازالت و انواع بين آنها را كه ب

. سيران است   هاي تزئيني و نما در منطقه هشتجين در ارتباط با توده نفوذي گرانيتي حاجي               سنگ

در  .دهي خوب و رنگ زيبـا داراي اهميـت هـستند            علت قواره   هاي گرانيتي منطقه حاجي سيران به       سنگ

و در  هـاي طـارم      كـوه  در حاشـيه جنـوبي       .دارنـد اين ناحيه تعدادي از معادن سنگ گرانيتي نيـز فعاليـت            

 بـا   ي تـا گرانوديـوريت    يهاي گرانيت ـ   بروندي گسترشي از سنگ    شمال و سيران، ورمزيار  روستاهاي حاجي 

هاي هورنبلنـد، بيوتيـت،     كانيها جنوب خاوري رخنمون داشته كه در اين سنگ   -روندي شمال باختري  

 ارتوكلاز، زيركن، آپاتيـت      فرعي يها  كاني همراه با بندي درشت تا متوسط      پلاژيوكلاز و كوارتز با دانه    

  .شوند  مي ديدههاي آهن و كاني

  

 .حاجي سيرانمنطقه هاي گرانيتي نمايي از سنگ:8-4تصوير

 ١١١
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   معرفي نواحي اميدبخش معدني-5-1

 بررسي كليه سـوابق مطالعـاتي پيـشين و همچنـين اجـراي عمليـات اكتـشافي كنتـرل                    با توجه به  

هشتجين كه به تفصيل در فصل چهارم ارائه شـد، در ايـن        يكصدهزارم  نواحي اميدبخش معدني در ورقه      

هـاي   اين نواحي اميدبخش بر روي نقشه محـدوده . گردد معرفي ميورقه تعدادي ناحيه اميدبخش معدني      

  .اند باشد، آورده شده  هشتجين كه پيوست گزارش مي1:100,000اميدبخش معدني ورقه 

          

  خاور و شمال خاوري مشكيندر محدوده  طلا -ني مسناحيه اميدبخش معد -1 -5-1

هاي  هاي ناهنجاري شرح داده شد، در منطقه مشكين رگه  همانطور كه در بخش كنترل محدوده     

هـاي سيليـسي      رگه(هاي سولفيدي مس      كاني.سيليسي داراي گسترش زياد و راه دسترسي مناسبي هستند        

گـرم در تـن و     ميلـي 270 تـا  40ستند و عيار طـلا از  داراي منشاء هيدروترمالي ه) داراي كانه سازي مس 

با توجه به منشاء    . هاي سيليسي غني از كالكوپيريت متغير است         درصد در رگه   5/14 تا   7/2عيار مس بين    

طرف عمـق افـزايش        طلا به  -سازي مس   سازي، احتمالاً كاني    هاي سيليسي داراي كاني     هيدروترمالي رگه 

هـاي   بـراي پيـدا كـردن سـاير رگـه      (1:25,000 در مقيـاس  عـات ژئوشـيميايي  يابد، بنابراين انجام مطال     مي

تواند كمك  مي) سازي جهت تعيين عمق كاني (SP, IPو مطالعات ژئوفيزيكي ) سيليسي پنهان در منطقه

  .مؤثري در شناسائي آنها بنمايد
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   طلا در محدوده رشيدآباد-مسناحيه اميدبخش معدني  -5-1-2

هاي  برطبق مطالعات ژئوشيميايي در آبراهه    .  معدن رشيدآباد واقع است    اين محدوده در نزديكي   

گيـري و     هاي صحرايي، نمونه    براساس پيمايش . منتهي به محدودة فوق، چند ذره طلا گزارش شده است         

 تـا   20عيـار طـلا بـين       ) توضيحات در بخش كنترل نواحي اميـدبخش ژئوشـيميايي        (ها    گيري نمونه   اندازه

سـازي از     با توجه به شواهد صحرايي و مطالعات مينرالوگرافي، منشاء كاني         . تن است گرم در      ميلي 2200

طـرف عمـق افـزايش         طـلا بـه    -سازي مـس    بايست اين كاني    نوع هيدروترمالي حرارت بالا بوده و لذا مي       

سـازي و انجـام مطالعـات      بـراي يـافتن عمـق كـاني    SP, IPبـه همـين دليـل مطالعـات ژئـوفيزيكي      . يابـد 

  .گردد  پيشنهاد مي،هاي پنهان سازي  براي اكتشاف ساير كاني1 :000/25ي در مقياس ژئوشيمياي

  

   طلا در محدوده حماملو- سرب-مسناحيه اميدبخش معدني  -5-1-3

.  واقــع اســتحمــاملوايــن محــدوده در نزديكــي روســتاي حمــاملو و شــمال شــرقي روســتاي  

متـال   سـازي پلـي   در اين ناحيه يك كـاني    همانطوريكه در بخش كنترل نواحي اميدبخش شرح داده شد،          

گيـري شـده      هـاي انـدازه     براسـاس نمونـه   . در مجاورت توده نفوذي باتوليتي حاجي سيران رخ داده است         

 درصد و روي    4/3 تا   2/0گرم در تن، مس از         ميلي 400 تا   200عيار طلا از    ) A.R.84.29-30هاي    نمونه(

هـاي   واهد صـحرايي و آزمايـشگاهي و وجـود كـاني    بـا توجـه بـه ش ـ   .  درصـد متغيـر اسـت     8/2 تا   5/1از  

طـرف عمـق      ها بـا شـيب زيـاد بـه          سازي هيدروترمالي و گسترش رگه      سولفيدي حرارت بالا، منشاء كاني    

  .گردد  براي ادامه عمليات اكتشافي پيشنهاد ميRS, SP, IPبنابراين مطالعات ژئوفيزيكي . باشد مي
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   سوران-ر بيرقبنتونيت محوناحيه اميدبخش معدني  -5-1-4

از نوع داسـيت و آنـدزيت در   ) صورت توف و گدازه به(هاي آتشفشاني  در اين محدوده سنگ  

هـاي    الـذكر تحـت تـأثير محلـول         هـاي آتشفـشاني فـوق       سـنگ . ها هستند   ناپذير با بنتونيت    همبري جدايي 

اي داراي    يـه صـورت عدسـي و لا       ذخـاير بنتونيـت در ايـن منطقـه بـه          . انـد   گرمابي به بنتونيت تبديل شـده     

با توجه به گسترش ذخاير بنتونيتي، ايـن محـور جهـت ادامـه عمليـات اكتـشافي                  . گسترش زيادي هستند  

  .گردد پيشنهاد مي) ها اكتشاف ذخاير و تعيين كيفيت بنتونيت(

  

  اوزن هاي صنعتي در حاشيه قزل خاك اميدبخش معدني  نواحي-5-1-5

كجـل شـرح     -منـدوجين  - كمـر  - نمهيل رمحوهمانطور كه در بخش كنترل نواحي اميدبخش        

هـا جهـت      ايـن محـدوده   . هـاي وسـيعي رخنمـون دارد        اوزن آلتراسيون   داده شد، در دو طرف حاشيه قزل      

سـازي طـلا و       عليرغم ضعيف بـودن كـاني     . اند  معرفي شده ) براساس مطالعات ژئوشيميايي  (اكتشاف طلا   

) كائولن، سيليس، آلونيت  (هاي صنعتي    خاكالذكر داراي ذخاير قابل توجهي از         طق فوق اعناصر پايه من  

 جهـت اكتـشاف   ،الذكر بعلت داشـتن راه دسترسـي و گـسترش زيـاد  مـاده معـدني         فوق محور. دنباش  مي

ي، آلونيتي از   يتهاي سيليسي، كائولين   در مرحله بعدي اكتشاف، زون     .گردد  هاي صنعتي پيشنهاد مي    خاك

  .شودهم تفكيك و مقدار ذخيره ماده معدني ارزيابي 

  

   در محدوده حاجي سيرانهاي تزئيني و نما سنگ اميدبخش معدني  ناحيه-5-1-6

هـاي تكتـونيكي و    ، فاقد آلتراسيون بوده و پديدهمحدوده حاجي سيرانهاي گرانيتوئيدي    سنگ

و ) قرمــز، صــورتي روشــن(بعــلاوه بعلــت رنــگ جــذاب . انــد بــويژه ميكروتكتونيــك را تحمــل نكــرده
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بنابراين يكي  . باشند  رش وسيع و داشتن جاده دسترسي آسفالته داراي اهميت مي         دهي خوب و گست     قواره

  .باشند هاي تزئيني مي از نواحي اميدبخش معدني جهت اكتشاف سنگ
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  گيري  خلاصه و نتيجه-5-2

 و اي  ه، رگچ ـ اي  ه گرانيتوئيـدي و ولكـانيكي ائوسـن بيـشتر رگ ـ          هـاي   سـنگ  در   سـازي   كـاني سيستم   -1
ها پيـروي     شكستگي وها    از سيستم گسل   ، مس و طلا    روي ،سرب    سازي  كانياستوك ورك بوده و     

  . مي نمايد

 ي سيليسي از حـداقل ها ه عيار طلا در رگ،ها ه نموننتايج حاصل از مطالعات آزمايشگاهي بر اساس  -2

ppb 10تا حداكثر   ppm 2/2 باشد مي .  

محـل  در   اشـيه تـوده نفـوذي و      مـس در ح      و    فلزي از قبيل طـلا، سـرب، روي        هاي  سازي  كاني اكثر   -3
  .  رخ داده استسريسيتي ولكانيكي در قسمت زيرين دگرساني هاي سنگ كنتاكت با 

مالاكيـت، آزوريــت،  ي معـدني شـامل    هــا هكانـسارها و نـشان  هـاي فلـزي شــاخص در محـل      كـاني  -4
  بـوده و تيـت گنم و ، هماتيـت اسـفالريت    گـالن،    آرسـنوپيريت،  رنيـت، و، كالكوپيريت، ب  سيتكالكو
  . اند تشكيل شده با تركيب آندزيتي هاي توف و ها هز گدا  در سنگ ميزبان گرانيتوئيدي،اكثراً

علـت عيـار     ه ب حماملوليجه و   گُ -طق مشكين امن ي سيليسي ها  هدر رگ  روي سرب و    ، مس سازي  كاني -5
 قابـل اهميـت و بررسـي بيـشتر          حـضور ناهنجـاري ژئوشـيميائي طـلا،        و  مناسـب  بالا و ذخيـره نـسبتاً     

  . دنباش مي

  و كمـر - دگرسـاني منـاطق منـدجين، كجـل، گـاو          هاي  زونهاي صنعتي در     ذخاير كائولن و خاك     -6
 .است  اهميتحماملو به لحاظ  اكتشافي داراي

 تزئيني و نما    هاي  سنگداراي پتانسيل معدني      ورمزيار -حاجي سيران  گرانيتوئيدي منطقه    هاي  سنگ -7
   .باشند مي
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  پيشنهادات  -5-3

ي تكتــونيكي و هــا ه روي  در ارتبــاط بــا پديــد و ســرب، مــس،نكــه كــاني زايــي طــلااي ه بــبــا توجــه -1
  در مقيـاس   جـوئي    پـي  بـراي اكتـشاف   اي    مـاهواره تـصاوير    پـردازش اين    بنابر دنباش  ميها   آلتراسيون
  . گردد پيشنهاد مي گليجه - مشكين وحماملو   طقامن 1:25,000

ي معـدني  هـا  هابعـاد تـود    شـكل،   منظور يافتن محـل،  هبSP , IP  انجام عمليات ژئوفيزيكي به روش  -2
 -ين در منطقـه مـشك   مـس و طـلا  سـازي  كـاني ي  حاوسيليسيي ها ه در محدوده رگويژه بهسولفوره  
  . شود مي پيشنهاد  و رشيد آبادگليجه

 و  گليجـه  -طق مـشكين  امن ـدر   1:250,000 ژئوشيميايي و كاني سنگين به مقياس        مطالعات اكتشافي   -3
 .گردد يشنهاد ميپ حماملو

 منـدوجين،  ي منـاطق جيـزوان،  آلتراسـيون  هـاي   زونهاي صـنعتي در      اكتشاف ذخاير كائولن و خاك     -4
 .گردد پيشنهاد مي آباد شمس -كجل و كمر-گاو

علـت گـسترش زيـاد در نقـشه          هب ـ ) EV1 ( ائوسـن  آتشفشاني بازيك تفكيك نشده     هاي  سنگمطالعه   -5
  .گردد اكتشاف بنتونيت پيشنهاد ميهاي مجاور جهت  و نقشههشتجين  1:100,000
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  : منابع
  
ــديان، • ــشيد، احم ــيميايي  : 1370جم ــاي زونبررســي ژئوش ــيون ه ــا نگرشــي  آلتراس ــدروترمال ب  هي

دانـشگاه   دانـشكده علـوم،    رسـاله كارشناسـي ارشـد،      ،هاي انجام شده در منطقه ذاكـر        سازي  كانيبر
   ص167 تبريز،

بخش ( يابي معدني در شرق ميانه      پتانسيل : 1375 فلزات استان آذربايجان شرقي،      اداره كل معادن و      •
  ص128، عليلو بهزاد حاج، )كاغذكنان

هاي مختلف ايران از نظر وضع سـاختماني در ارتبـاط بـا      تفكيك بخش : 1359افتخارنژاد، جمشيد،   •
  82هاي رسوبي، نشريه انجمن نفت، شماره  حوزه

ساختي كيميرين مياني، فصل نامة علوم زمين، سال دوم،           معرفي رويداد زمين  :  1371آقانباتي، علي،      •
   6شماره 

كـارت  ( سـاختاري عمـدة ايـران        -هـاي رسـوبي       بنـدي پهنـه     تهيه نقشه تقسيم   : 1379آقانباتي، علي،    •
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين) پستال

  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمينشناسي ايران،  كتاب زمين : 1383آقانباتي، علي،  •

 اهـر،  1 : 25 000/0شـرح نقـشه زمـين شناسـي      : 1369 ،. ريـو، ر ،.ل.  ج لسكويه، باباخاني، عليرضا،  •
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

 زنجــان، 1:100,000اكتــشافات سيــستماتيك در چهــار گــوش  : 1360 مي، ابوالحــسن،تــدين اســلا •
   و اكتشافات معدني كشورشناسي  سازمان زمين5 گزارش شماره

ه طـارم   ناحي ـترمـال در     گزارش عمليات پي جويي مقدماتي طـلاي اپـي        :  1378 بهزاد، ،عليلو  حاجي •
طـرح اكتـشاف    ،   ارسباران -ترمال و مس پورفيري ناحيه طارم       پروژه اكتشاف طلاي اپي    ،)هشتجين(

  فات معدني كشورشناسي و اكتشا زمينسازمان سراسري ذخائر معدني، 
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بـا نگرشـي خـاص بـر        ) آذربايجـان (ي  باخترمتالوژني ترشيري در البرز     :  1378،  ، بهزاد عليلو  حاجي •
  دانشگاه شهيد بهشتي دانشكده علوم زمين، رساله دكترا، منطقه هشتجين،

نگاهي بر متـالوژني ناحيـه زنجـان، چهـارگوش تهـم بـا ديـد ميكروسـكوپي،               : 1361خوئي، ناصر،    •
 شناسي كشور ينسازمان زم

منـاطق  (زون طـارم سـفلي      ترمال در    جويي مقدماتي طلاي اپي    گزارش پي :  1378 ،شهرام رحماني، •
  كشورو اكتشافات معدني  شناسي زمينسازمان  ،)يوزباشي چاي و زاجكان

 سيـستماتيك در ورقـه     گزارش اكتشافات ژئوشيميائي    :1382،  اردبيلاستان  سازمان صنايع و معادن      •
 )كوثري و ديگران( شركت توسعه علوم زمين ،هشتجين 1:100,000

، اوزن   پلاسرهاي حاشـيه رودخانـه قـزل       طرح اكتشاف  : 1380استان زنجان،   سازمان صنايع و معادن      •
 مهندسين مشاور تهران پاديرشركت 

، آبـاد    شـمس  - پـروژه اكتـشافي طـلا در منطقـه كجـل           :1383استان زنجان ،  سازمان صنايع و معادن      •
  مشاور تهران پاديرمهندسينشركت 

زائي كانسار سرب و روي شـاه علـي بيگلـو در ارتبـاط بـا                  بررسي كانه  : 1379شاه علي نژاد، جواد،      •
زائي و متـالوژني مربوطـه، پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد، پژوهـشكده علـوم زمـين،                      هاي كانه   پديده

  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

شناسـي و      ساختاري عمدة ايـران، سـازمان زمـين        -هاي رسوبي    نقشه پهنه  تهيه : 1991علوي تهراني،     •
 اكتشافات معدني كشور

شناسـي و اكتـشافات        هشتجين، سازمان زمـين    1:100,000شناسي    نقشه زمين  : 1379فريدي، محمد،    •
  معدني كشور

 ،كنـد   آق-ترمـال در منطقـه هـشتجين        گزارش عمليات اكتشاف طلاي اپـي     :  1379محمدي، بهزاد،    •
طـرح اكتـشاف سراسـري      ،   ارسـباران  -ترمال و مس پورفيري ناحيه طـارم        پروژه اكتشاف طلاي اپي   

  و اكتشافات معدني كشورشناسي  زمين سازمانذخائر معدني، 

هـاي ولكانيـك و پلوتونيـك منطقـه           مطالعه پتروگرافي و پتروشيميايي سنگ     : 1370مؤيد، محسن،      •
نز مس، رساله كارشناسي ارشد، دانشكده علوم، دانشگاه        در ارتباط با ژ   ) جنوب باختري طارم  (ذاكر  
  تبريز

 ١٢١



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن
 

 ولكانوپلوتونيك منطقه طارم در ارتباط با       هاي  سنگپترولوژي   پتروگرافي و :  1378 ،محسن يد،ؤم •
    دانشگاه تبريز،دانشكده علوم ،دكتريرساله  ژنز مس،

  كشور شناسي ينسازمان زم شناسي ايران، اي بر زمين ديباچه:  1355 ،مد حسنمح نبوي، •
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