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 مقدمه-1-1

واره امتا   TMبررسي دورسنجي در محدوده زون جنوب خراسان با استفااده از داده اتاس ستنجنده    

اره أس ، دست انجام شده است . اين بررسي اا در چهار مرحله ، گردآورس اطت  اتام موجتود متااو    لن

س اتا  س دادهرائه نفيجه نهايي صورم گرففه است . پت  ا زگتردآور   افرل زميني وپردازش ، تاسير و كن

ررستي اتاس   بجود واحفما ل پردازشها س لازم تصاوير مناسب جهت تاسير تهيته شتد . بتا    ومااواره أس م

أس مااواره ي ارائه گرديد ونقشه ااسدقيق برروس اين تصاوير نقاط آنوما ل مشخص وجهت كنفرل زمين

تهيته   احي اميد بخش معد نيواخت ااس آذرين ، شكسفگي اا، دگر سا ني ااس گرمابي ونموضواي س

 گرديد .

ستيله  اين داده اا ،سپ  بتاداده اتاس وئتوفيييكي تلايتق گرديدوستپ  كليته داده اتاس موجتود بو        

رحلته  مدر باام تلايق ونقاطي درمدلسازس براس م  وط س پورفيرس انفختاب شتد،    GISمدلسازس ااس 

فتي  زميني صحت يا ادم صحت نقا ط تائيتد شتده ودرنهايتت منتا طتق اميتد بختش معتد نتي معر          كنفرل

 .گرديد

 

 موقعيت جغرا فيا يي و راهها ي دسترسي    -2 -1
 

 برگه فردوس   -1– 2 -1

  58   30َ تتا  58 وطتول جغرافيتاييي     34و    30َ تتا   34محدوه مورد بررسي درارض جغرافيا يتي    

 قراردارد .

ولام زيتر  مفر از سطح دريتا متي باشتد ، محصت      500نقطه دراين محدوده داراس ارتاا ع  بلند ترين

 ارد .كشت شامل زااران ، پنبه ، انار وبادام مي باشد  اين نا حيه حالت نيمه بيا با ني د

طقته متي   كته از ايتن من   استت مشهد –يتيد   –اصاهان  –رااهاس دسفرسي به منطقه شامل جاده شيراز 

  .گذرد

 

 كيسبرگه آ  -2-2– 1

  58و   30ا َ تت   58وطول جغرا فيايي     34تا    33   30محدوده مورد بررسي در ارض جغرا فيايي َ 

 قراردارد.

درجته   س وپهنته اتاس رستي استت .    اتپه اتاس متا سته     –تپه مااوراا  –توپوگرافي شا مل كواسفان 

 ر است .ميليمف 100ش سالا نه  مييان با ر ومي رسد C50ْحرارم در تا بسفان در اين منطقه به  
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منشتعب   3و  2سرايان وجاده ااس درجه  –رااهاس دسفرسي وارتبا طي شا مل جاده آساالفه فردوس 

 .ازآن مي باشد

 

 برگه شا رقنج   -1-2-3

قترار    58    30َتتا   58 و طول جغرا فيتايي      33  30تا َ 33 محدوده مورد نظر در ارض جغرا فيايي 

 .دارد

طقه ابتور  فردوس ، اصلي ترين راه دسفرسي است كه از بخش مياني من –سه قلعه  –خور  راه شوسه

 مي كند .

 

 برگه سه چنگي -1-2-4

 58  30تا َ 58   وطول جغرا فيايي  33 تا    32   30َمحدوده مورد مطا لعه داراس ارض جغرا فيايي  

 قرارگرففه است.

مفر   880رتااع امفروپست ترين نقطه با   1725ارتااع  مربوط به كوه الي قربان با نقطه  بلند ترين

اختف    وستانفي مفتر     5در كوير رود جنگل مي باشد . آب و اواس خشك با بارش سا لانته كمفتر از   

 از مشخصام اين منطقه مي باشد . بدمائي بالا درروزوش

 –خوست    -رجنتد كه ازجتاده آستاالفه بي  راه ااس ارتبا طي شا مل رااهاس شني وخا كي مي شود .

 خور منشعب مي شود.

 

  برگه جنوب سه چنگي-1-2-5
رقي مي بتا  طول ش   58  30َتا    58 ارض شما لي و  32  30تا َ 32  محدوده فوق داراس مخفصام 

 شد.

بتاً  ارد وتقريكشاورزس در اين نا حيه رونق نتد  است ،آب واواس اين منطقه كام ً خشك وبيا با ني 

ند ساالفه بيرجكه از جاده آراه ااس ارتباطي شا مل رااهاس شني وخاكي مي باشد خالي از سكنه است . 

 .خورمنشعب مي شود -خوس –

 

 برگه بيرجند -1-2-6

ول شترقي  ط   59  30َتا   59 ارض شما لي و  32  30َ تا    33 محدوده مورد نظر داراس مخفصام 

مفراز ستطح   1400مفر وپست ترين نقطه  2700مي باشد بلند ترين نقطه در اين محدوده داراس ارتااع 

 بياباني است . و دريا ارتاا ع دارد . آب واواخشك

 ند  .كبيرجند ابور مي  شهرزاادان مي باشد كه از –رااهاس ارتباطي شامل جاده اصلي مشهد 
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 برگه خوسف -1-2-7

طتول     59 تتا     58  30و َ اترض شتما لتي       33تا   32  30محدوده مورد مطا لعه داراس مخفصامَ

 شرقي ميباشد.

اراس ارتاتا ع  مفر مربوط به قله كوه كرونك و پست تترين نقطته د    2235بلند ترين نقطه با ارتااع  

مفر دردشتت جنتوب بربتي واقته شتده استت . آب واتواس ايتن منطقته نيتي خشتك وكتويرس              1042

 است . ودامدارس وكشاورزس از آبهاس سطحي وقنوام امده اشفغال مردم اين منطقه

 راه دسفرسي شا مل جاده تهران به مشهد ومشهد به بيرجند مي باشد.

 

 برگه سر چاه شور-1-2-8

قي ميباشد طول شر  59  تا58   30َارض شما لي و   32  30َتا   32 محدوده فوق داراس مخفصام  

. 

اشتد كته   مفتر متي ب   2500تتا   900توپوگرافي شا مل تپه مااورااس نا منظم ورشفه اتاس مرتاته از   

صتنواي  ممفر ميباشد . كشتت ميتوه و كشتاورزس بته روش آبيتارس       2700بلندترين نقطه داراس ارتااع 

ل ند ) درشتما رااهاس ارتبا طي رااهاس فراي ما نندجاده سرچاه شوربه خوس  و بيرج ازانجام مي شود 

 ( وبصيران  ) درجنوب ( را مي توان نام برد .

 

 برگه مختاران -1-2-9

 اشد.بطول شرقي مي  59   30َتا  59 رض شمالي  و ا32  30َ  تا  32 محدوده   مخفصام اين

ي باشتد .آب  ممفر  1300مفر وپست ترين نقطه   2790با ارتاا ع  بلندترين نقطه مربوط به شاه كوه

مصتنواي و   سا نفيمفر وكشاورزس بته روش آبيتارس   20واواس بيا با ني وخشك بارش ساليا نه كمفر از 

ي ي و خاكي مراه ااس ارتبا طي شا مل جاده ااس شن ويژگيهاس منطقهامده ترين  از امپرورسامچنين د

 دد.منشعب مي گر -خور -وس خ -كه ازجاده آساالفه بيرجندباشد

 

 برگه بصيران -1-2-10

 طول شرقي مي باشد.  59  30تا َ 59  وارض شما لي 32تا   -31  30َمخفصام اين محدوده از 

.آب مي باشد مفر  1200مفر وپست ترين نقطه   2790مربوط به شاه كوه با ارتاا ع  بلند ترين نقطه

سفرسي از دخشك وكويرس به امراه سي  بهاس شديد در فصول بارند گي مي باشد . راه  منطقه واواس

 شد .بايم ه بصيرانبوبعد  رومهطريق راه شوسه بيرجند به معدن قلعه زرس وراه ديگر از نهبندان به ميغان و
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 برگه ده سلم  -1-2-11

 اشد .طول شرقي مي ب 59  30َ تا  59ارض شمالي و     32  30َتا  31 مخفصام اين محدوده 

مفتر    1028ه و پستت تترين نقطته     مفردر گوشه شمال شرقي منطقت   1418بلندترين نقطه باا رتااع 

 باشد آب واوا خشك وكويرس مي باشد .مي

نهبندان  -رجندكه ازجاده بينقاط از طريق رااهاس شني وخاكي ميباشد راه ارتبا طي ده سلم به ساير 

 منشعب مي شود.

 

 برگه سهل آباد-1-2-12

 مي باشد .60 تا    59  30َارض شما لي و  32  30تا َ 32 مخفصام اين محدوده  از  

مفتر    1335اع  مفر وپست ترين نقطته بتا ا رتات     2352بلندترين نقطه مربوط به كوه بازو باا رتااع  

پترورس  مربوط به نمكيار ستهل آبتاد ) درياچته نمتك ( متي باشتد زنتدگي در ايتن منطقته از طريتق دام          

 ي گذرد .قنوام انجام مي شود . راه ا صلي بيرجند به زاادان از اين منطقه م به كمكوكشاورزس 

 

 برگه چها رفرسخ -1-2-13

 د .مي باش 60  59  32تا   31  30َمخفصام اين محدوده از  

اتا ع   بلندترين نقاط مربو ط به كوه ستر  و كتوه بتيري متي باشتد وپستت تترين  نقطته داراس ارت        

متتاه از ستتال   6مفتتر متتي باشتتد . آب واتتواس خشتتك وكتتويرس امتتراه بتتا ورزش بادشتتديد در   1130

د ا حيه مي گتذر نزاادان از گوشه شمال شرقي اين  –نا حيه ميباشد .راه ارتبا طي مشهد  ازويژگيهاس اين

. 

 

  برگه چاه داشي -1-2-14

 مي باشد . 60  59و   31  30تا َ 31 اين محدوده داراس مخفصام  

مي باشتد .   مفر  1197مفر وپست ترين نقطه  1402بلندترين نقطه در گوشه شمال بربي به ا رتااع 

 يا طت ورااهتاس ارتبت   استت  گترم وخشتك  منطقه رودخانه شور ازاين منطقه ابور مي كند . آب واواس 

 هبندان منشعب مي شود.ن -كه ازراه آساالفه بيرجندمل رااهاس شني وخاكي مي باشدشا
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 فصل دوم

 وساختمانيعموميشناسيزمين
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 عمومي شناسي زمين -2-1

 

 فردوس   1:  1 00000ورقه  -2-1-1

 ديتك بته   ينسنگهاس آوارس اين منطقه كه بيشفر مفعلق به كر بونيار وووارسيك متي باشتند ، شتيبي    

ي نفر ين فراوا رجه دارند اين سنگها از گسفرش بسيار وسيعي برخوردارند وبه طور كلي بيشد 60تا   40

 ،، استليت   را فيليت ااس مربوط به وورآيسك به خود اخفصاص داده اند كه به طور امده شامل فيليتت 

گ اتا  بترروس ايتن ستن   كه كواهاس شش تورا ساخفه اند كه دربيشفر جا اا ، اسفندماسه سنگ وآاك 

د رخستاره  جا س گرففه اند . اين سنگها از نظتر درجته دگرگتوني در حت     ارسگدازه ااس مربوط به ترشي

فوزيفه ست ا متل شي ير مي كنند . مجمواته دگرگونته شت   ي( تغ يتنشيت سبي تا آنا تكسي ) درمجاورم گرا

ر  شتيل  ست ستردر، جمتال ،    ور  اسليفي است . از نظر واحد ااس چينه شناسي ميفتوان بته ستازند اتاس     

وامچنتين   ارسوشفرس وامچنين رستوبام وورآيستك وكرتاسته زيترين وستنگهاس آتشاشتا نتي ترشتي        

 رسوبام نئوون وكواترنرا شاره كرد .

 

 ك :يسآ  1:  1 00000ورقه -2-1-2

 ازند اتاس در منطقه مورد مطالعه رخساره ااس شيل ، ماسه سنگ به امراه ميان لايه ااس آاكتي ست  

اس رستوبي  تراد  بسيار ناقصتي از ميوزوئيتك راكته از ستنگه     –، شمشك ، قلعه دخفر و بغمشاه  نايبند

ك ايا نگتر يت  درياس كم امق وآوارس تشكيل شده آشكار مي سازد . لايه ااس مفعلق به بعداز ترياس نم

دگي بته  تغيير زمين سا خفي اسفند كه آشكاررا كم شدم بوده ودرآن خميدگي م يم وقطعه قطعته شت  

ك ، ي موجتوددراين محتدوده مفعلتق بته پتالئو زوئيت      گ. واحتد اتاس ستن    ديده متي شتود  وسيله گسل اا 

 ميوزوئيك وسنوزوئيك استت كته نهشتفه اتاس پالئوزوئيتك گستفرش بستيار محتدود امتا نهشتفه اتاس           

رس نترنيد بيشفرس دارد وامدتاً شامل سنگ اتاس آتشاشتا نتي ورستوبام تبخيترس كتوا      روسنوزوئيك ب

 است.

 قلعه دخفر ، ه شامل : سازند جمال ، شمشك ، بغمشاه ،اكيكسرس از سازند ا به چينه شناسياز نظر 

تحت  س آنها رااساند يار ميفوان اشاره كرد كه سنگهاس آتشاشا ني پالئوون و امچنين رسوبام كواترنر

  ثير قرار داده است .تأً

 

 شارقنج :  1:  1 00000ورقه  -2-1-3

س ، طياي از تيپ ااس مخفل  سنگي را شامل ميشود كته  اپايه ردي  چينه منطقه مورد مطالعه ، بر 

ديرينگي آنها به زمان وورآيسك تا كواترنر ميرسد . نهشفه ااس وورآيسك به انتوان كهنفترين ستنگها     

اين نهشتفه اتا بيشتفر شتامل ستازند شمشتك ،        ودر بخشهاس ميا ني وشما ل باخفرس منطقه برونيد دارند 
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 –ستن ميتاني   ئومي باشد ، امچنين سرس ستنگهاس ولكتا نيكتي ا    ………دخفر ، اسانديار و بغمشاه ، قلعه

هاس ستاب ولكتا نيتك ودايتك اتا بتا تركيتب        يواليگو سن كه بيشفر شامل تو  ااس سبي و ناوذ ئيبالا

ريوداسيفي وسنگهاس آتشاشا ني بازيك ميباشد ودر نهايت متي تتوان بته واحتد اتاس ستنگي        –داسيفي 

 كرد.نئوون اشاره 

 

 سه چنگي :  1:  1  00000ورقه  -2-1-4

قتدان  فه ا لبفه هد حاضر را ميفوان مشااده كرد كادر منطقه مورد مطا لعه واحد ااس زمان پرمين تا 

ترشتيرس   چينه شناسي بيرگي در بين آنها مشتااده متي شتود . بيشتفر نتا حيته را ستازندااس ولكتا نيتك         

اكهتاس  آن واحداا به رنگ تيره و ضتخيم لايته كته شتامل     كواترنرس مي پوشاند . قديمي تري رسوبام

در اينجتا   ………است در ارتاا اام گورسايد ديده مي شود . برختي ستازنداا جمتال ونايبنتد و     االينني

د واز وستن ورستوبام كرتاسته اشتاره كتر     ئقابل مشااده است ، امچنين مي توان بته ولكتا نيتك اتاس ا    

 اشاره كرد.هد حاضر وكواترنر ارسوبام 

 

 جنوب سه چنگي   1:  1 00000ورقه -2-1-5

ين ط به پترم از نظر زمين شناسي اين نا حيه سرگذشفي اما نند سه چنگي دارد يعني واحد ااس مربو

رستوبام   تا اهد حا ضر را مي توان درايتن محتدوده مشتااده نمتود ، بيشتفرين محتدوده ايتن منطقته را        

رد ا برتترس دا وسن واليگوسن نسبت به ساير واحدائاكوارترنرس مي پوشا ند كه در كنار آنها واحدااس 

 ه است .وبيشفر واحدااس اليگوسن كه شامل اورنبلند وآندزيت است در بخش جنوب شرقي قرار گرفف

 

 خوسف   1:  1 00000ورقه  -2-1-6

اس خترد  منطقه به سن پالئوزوئيك بالايي مي باشد و منحصتر بته تكته ات     اينقديمي ترين سنگهاس 

رز شمال أس از پ  تارم موجود درنواحي مركيس ايران است كه به شكل يك تاقدي  درم شده وگسله

متال، ستر    جبربي اين منطقه ديده مي شود . سازندااس مشااده شده دراين برگه شامل سازند  سرور، 

شتفه  ومارن و سنگ آاتك و نه  شبه فليششيل ، شفرس و امچنين واحدااس سنگي كه شا مل رسوبام 

گهاس بريتت ومتارن وتتو  و امچنتين ستن     موسن ميا نتي شتا متل آگلتومرا وايگن    ئتشاشا ني اااس بير آ

ريوليت  ويت  و سنگهاس آتشاشا ني سيليسي ساليگوسن شامل آندزيت ، تو  ، دا –وسن ئآتشاشا ني ا

ستيت و  وداسيت ااس اليگوميوسن متي باشتد . ستنگهاس آذريتن شتامل بازالتت و بازالتت آنتدزيفي ، دا        

، گترا نوديوريتت ، مونيوديوريتت و ستنگهاس دگرگتوني شتامل فيليتت        ذس شامل گتا بترو  سنگهاس ناو

 واسليت مي باشد .
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 نايستي گاا مي باشد كته حتد شتمال بربتي آنهتا       انبتبيشفرين رخنمون مربوط به پ  ويوك ز گر 

ازون ي بت نيديك نفيجه نيديك شدن نسبفاً سريه بلوكها س گسلي باشد كه به الت رميباشد كه مي تواند د

 طبيعي ومعقول به تظر ميرسد . فليش

 

 سرچاه شور  1:  1 00000ورقه -2-1-7

ل وشمال زون ولكا نيكي ترشيرس وچين خوردگي م يم مربوط به شا ه كوه در شما يك اين ناحيه

 هاسفليشت شرقي ويك زون شديداً تكفونييه وبه طور بخشتي دگرگتون شتده از مجمواته آميتيه رنگتين       

احتد  وميشود كه از شمال بربي تا جنتوب شترقي گستفرش ياففته استت . قتديمي تترين         كرتاسه راشامل

ن ادامته  وست ئسنگي مربوط به آاك ااس ضخيم لايه كرتاسه است  ومفنا وباً باسنگ اتاس آتشاشتا نتي ا   

 مييابد ونهايفاً رسوبام پالئو ون راشامل مي شود.

 

   بيرجند 1: 1 00000ورقه  -2-1-8
تقستيم  گهاس زيرحدوده مورد مطا لعه را را ميفوان به سه نا حيه با مجمواه ستن از نظر زمين شناسي م

 كرد:

  افيويلفها وآمييه ااس رنگين -ال 

 فيوليتوارس جوانفر از ا آسنگهاس آذر  -ب

يتك وا لفترا بازيتك       ستنگهاس بتا ز   -1كه خود اين مجمواه شتامل  وآمييه اايرنگين يوليت فا  -ج

 ني ميباشد.سنگهاس دگرگو  -3وسنگهاس رسوبي    -2

 

 مختا ران 1: 1  00000ورقه -2-1-9

 بته گي مفنتوع  يك مجمواه سنشامل كه  ، داردشرق ايرا ن تعلق  وم نژاين نا حيه به كمر بندفليش 

حيه ين ناوتنها دربخش جنوبي ا استكه توسط رسوبام ترشيرس پوشيده شده است سن كرتاسه پايا ني 

 لتوم   وبلوك م نژمرز بين فليش و مي رسدكه به نظر وجوددارد يسكرخنمونهايي ازسنگ ااس وورآ

 را تشكيل مي داند .

ريتن  تر نا حيه به وسيله م نژ مشخص شده كه به صورم بلوك اتايي ازستنگهاس آذ   يبخش جنوب

.  ده مي شتود ورسوبي ودگرگوني ديده ميشود . سنگهاس آذرين بيشفر به صورم الفرا بازيك وديا بازدي

ار بتا لا  شت ف نژ دراثر مبي بيشفر به صورم رسوبا م فليشي ديده ميشود وسنگهاس دگرگوني بخش رسو

 ت ديده مي شوند .ست ااس فيليفي وكلسريت شيستشكيل شده اند كه بيشفر به صورم شي
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 –سن وائوسن شروع مي شود كه درادامه سنگ آاك ئرسوبام پالئوون با يك واحد كنگلومرائي ا

 ..و امچنتين رستوبام كتواترنرس در ايتن    ……وامچنتين آنتد زيتت و بازالتت و    پالئوسن وماسه ستنگ  

 محدوده قا بل مشااده است.

 

 بصيران 1:1  00000ورقه -2-1-10

ر ازنظت  ويوليفي شرق ايتران قرارگرففته   فمربند اك -اين نا حيه در محدوده بلوك لوم ومنطقه فليش

خنمتون  ان را دارا متي بتا شتد . محتل ر    ساخفارزمين شناسي ويژگي واخفصا صا م ايتن دوبختش از ايتر   

 ان مجمواته حيه منحصر است كه از سنگهاس دگرگونه أس با انواقديميفرين سنگها به جنوب خاوراين ن

ختش  در پهنته وستيعي از ب   يارسوزوئيتك وترشت  يدگرگوني خاور ده سلم تشكيل شده است. رسوبام م

س ا( سنگهاس دگرگونه ) منطقه فليش باخفر نا حيه رخنمون دارند دربخش شمال شرقي  ومركيس خاور

شتهاس ديگتر   رسد . به ار حال چينته شناستي آنهتا بتا بخ    برخنمون دارد كه شايد سن آنها به ميوزوئيك 

ناستايي  يت ، گرانوديوريت وديوريت دربخشتهاس مخفلت  نتا حيته ش    نمفااوم است . توده اايي از گرا

 گرديده كه به ميوزوئيك وترشير نسبت داده شده ا ند.

 

 سهل آباد 1:  1 00000ورقه -2-1-11

فر اففته بيشت  اين نا حيه تماماً جيو فليش وم نژ شرق ايران محسوب مي شود . ستازندااس رخنمتون ي  

 نيشتا مشخصام مربوط به زمان كرتاسه بالايي تا ترشير زيترين بته اضتافه يتك پوشتش رستوبي وآتشا      

آتشتكده   نقطته ماننتد كتوه خيترس ، كتوه      جوانفر را شامل مي شود . مجمواه م نژس در چنتد  ترشيارس

بازيتتك و رستتوبام وستتنگهاس  ولفتترا.رخنمتتون دارد . ايتتن مجمواتته بتتا ستتنگهاس بتتا زيتتك وا ………و

 دگرگوني امراه شده اند .

 

 چهار فرسخ 1:  1 00000ورقه -2-1-12

باشتد  وورآيستك زيترين    –قديمي ترين واحد ااس سنگي به نظر ميرسد مربوط به ترياس بتا لايتي   

وستيله رستوبام كرتاسته بتا لايتي      ازند شمشك ( . در كوه شيشته ستنگهاس وورآيستك زيترين  بته      س)

شيبي زاويه دار مي سازند ورسوبام كرتاسه در شرق وشمال شرقي يك رخستاره پ ويتك را متي    دگر

وستن در بختش بربتي ايتن نتا حيته       ئك مقياس اسفند . واحدااس اچسازد اما رخنمونها خيلي كم و كو

ه مفاتا وم قابتل مشتااده استت ،     وسن با دو رخستار ئه اما درشرق وشمال شرقي سنگهاس  امشااده نشد

يت و گرانوديوريت تيريق شتده در شتيل اتاس فيليفتي     نليت ااس آتشاشا ني) آذرين ( مربوط به گرافعا

هتاس منطقته كته    ييت شاه كوه مي باشد . درمجمتوع ناوذ نوورآيسك است كه تا حدودس مربوط به گرا
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ت متي باشتد كته بتا     انيام بربي منطقه مشااده مي شود شامل ، گا برو، ديا با ز، ديوريت وگرفهدر قسم

 سنگهاس ا لفرا بازيك منطقه امراه شده است .

 

 ورقه هاي ده سلم وچاه داشي-2-1-13

اس زمتين  ات از نظر زمين شناسي اين دو نا حيه جيو فليش وم نژ شترق ايتران بتوده واز نظتر واحتد      

مت بتا  وستن بتا لايتي استت كته در قست      ئواحد ااس مربوط به ده سلم تو  وآند زيت ا شناسي مهمفرين

ط نگها مربتو سخفرس اين ناحيه از شمال به جنوب گسفرش ياففه است . اما در قسمت خاورس اين نا حيه 

ه مترا وماست   به وورآيسك با لايي و كرتاسه پائيني با واحد ااس سنگي مفاا وم از سنگ آاك ، كنلگو

 با شد . سنگ مي

رآيستك  در ورقه چاه داشي در قسمت با خفرس اين ورقه تركيب با لب سنگي بيشفر مربوط بته وو 

 يت در جنوب شرقي اين نا حيه قا بل مشااده است .نمي با شد كه ناوذ اايي از گرا

 

 زمين شناسي ساختماني-2-2

  1:  1 00000ورقه فردوس-2-2-1

نتوب ،  ج ستمت  آنها بته  يل و برگشفه است و جهت برگشفگچين اا در اين منطقه بيشفر ازنوع ما ي

  رينجنوب خاورس است . اين چين اتا متوازس بتا امفتداد محتورس گستل اتاس رورانتده انتد . امتده تت           

يي داراس اس منطقه شامل گسل ااس رورانده و گسل ااس امفداد لغي است ، گسل ااس راندگي ناگسل 

 سفند .وب خاورس اجن -روندس برابر شمال با خفرس

 فته كته بته   قرارگرف  شتي چين ااو راندگي اا ، منطقه تحت تاً ثير يك ميتدان فشتار    رددر اثر املك

ه در كوتاه شدگي درراسفاس اين فشار ش انجا ميده استت . آخترين رختداد چتين ختوردگي در نتا حيت       

ن  ه پتا يتا  بت  ون به وقوع پيوسفه و حوضه اتاس رستوبي پتيش از ايتن زمتان را     ففاصله زماني پليوسن وپلفس

 نارس پليوست رسانده و رسوبا م آنها را چين داده است . نفيجه اين رويتداد دگتر شتيبي در ستنگهاس آو    

 است.

  

 كيسآ 1:  1 00000ورقه  -2-2-2

جنوب است . از  –چين خوردگي اا س امده منطقه ، به شكل تاقدي  و ناودي  درراسفاس شمال 

قدي  چاه قلي در بتاخفر منطقته را ميفتوان نتام بترد كته       آن جمله تاقدي  برجك در شمال باخفرس و تا

رين و رختدادااس جتوانفر  بته    مباخفرس از رخدادااس كوايايي سي –تحت تاًثير سيسفم فشارش خاورس 

 –جنتوبي و شتمال بتاخفرس     –وقوع پيوسفه است . گسل ااس امده موجتود در منطقته بتا رونتد شتمالي      
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بيشفر امفداد لغي و نامشخص انداز آن جمله ا مي تتوان    جنوب باخفرس –جنوب خاورس وشمال خاورس 

 به سيسفم گسلي امفداد لغي برجك و چاه قلي اشاره كرد .

 

 شار قنج 1:  1 00000ورقه -2-2-3

 منطقه مورد برداشت به دو زون با ساخفار گوناگون تقسيم ميگردد.

ام وورآيستك و  نشسفي مشخص استت كته توستط رستو بت      و( : اين زون يك حوصه فر Aزون ) 

جنتوب بتا    –سنگهاس آتشاشا ني ترشير پر شده است . اين زون توسط گسل بيري با راستفاس ختا ورس   

 ( جدا مي شود . Bكيلومفر ( از زون  )  45خفرس و جا به جا يي چپگرد  ) طول 

ون ر ميرستد بتر  ( : در داخل اين زون داانه يا مركي آتشاشا ني با رز ديده نميشود پ  بنظت  Bزون ) 

ررستي  بريخت ااس آتشاشا ني از راه سيسفم ااس شكسفگي وپديدار شدن كافت اتا ، درمنطقته متورد    

راتايي  از وم مركيس ر  داده است . اين شكسفگي اا احفما لاً در اثر فتاز كششتي پت    لوديگر مناطق 

 وسن ميا ني به وجود آمده است.ئنيروااس فشارس در طي زمان بين كرتاسه پا يا ني و ا

 

 سه چنگي  1:  1 00000ورقه -2-2-4

از بلوك لوم در شرق ايران تشكيل مي داد كته از يتك بختش رستوبي      بخشيمحدوده مورد نظر

ن از ئياستتيت ويتتك درجتته پتتاداتتاس ترشتتير س شتتامل آنتتدزيت و كمربتتوط بتته ميوزئيتتك و ولكتتا نيتت

ش جنوب شترقي  يكسرس ادخال اا ازرسوبام پرمين و ترياس در بخ .ريخفي آلپي را شامل ميشود دگر

-SWيتا    NW-SEيافت شد كه تماماً تحت تاًثير گسلش منطقه مي باشد كه اين گسل اا بيشفر روندااس  

SE    دارند. امچنين درمنطقه شواادس از حركام فشارس شديد بين بلوك لوم وحوضه فليش و م نتژ

 ديده ميشود .

 

 جنوب سه چنگي  1:  1 00000ورقه -2-2-5

ير زهان ودر نا حيه اما نند ورقه سه چنگي مي باشد واكثر گسل اا ازنوع پن وضعيت سا خفارس اين

 واحد ااس كواترنرس قرار گرففه است .

 

 خوسف   1: 1 00000ورقه  -2-2-6

ني خفمام مركيس، اين منطقه اشكال ستا به لحا ظ قرار گيرس اين منطقه در شمال برب صحراس لو

 خاص آن نا حيه را نشان مي داد .

اين نا حيه است كه شيب ااس طبقام كتم استفند    ويژگي بارزردگيهاس م يم تا مفوسط ، چين خو

طبقام نيديك به خط گسل اتا كته شتيب بيشتفرس نشتان متي دانتد . مشتخص تترين چتين            ءبه اسفسنا
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خورگيهاس نا حيه در سنگ آاكهاس نوموليفي به سن ائوسن پيشين قا بل مقايسه است كته بالبتاً صتخره    

ام را تشكيل مي داند وابلب در شمال وشمال شرق ظاار شده اند ودر جنوب ودر جنتوب  ااو ارتاا ا

برب داكده بوكي ، يك ناودي  در مارنهاس نئوون ديده ميشود كه پ نتژ محتور آن بته ستمت شترق      

بتراس محتور اصتلي استفرس اتاس       پيچيتده استت و  بوده وگااي مواقه مخفصرس به سمت شتمال بترب   

در اين نا حيه گسل اا و شكسفگي ااس پيچيتده  بيشتفراز چتين خوردگيهتا      .ا ندفشارس به وجود آورده 

ثيرام ونقش ااس چند گا نه آنها درجا بته جتايي وجتايگييني ماگمااتا فتوران       أت ومشااده مي گرد ند 

مواد خروجي وبه انوان فاكفورااس كنفرل كننده شرايط رسوبي وصور ساخفما ني قابتل انكتار نيستت ،    

گا نگي فعاليت ااس زمين ساخفي در قالب پديده اايي نظير حركتام چرخشتي وبرشتي ،     تداخل وچند

سيستفم اتاس تقتاطه ، درزه اتا وشكستفگي اتا قابتل         ومقدارس حركام قائم بلوكي و باز شدن شتكافها 

مشااده است كه فرصت اايي جهت فوران گدازه ااس آتشاشا ني به وجود آورده اند ومضتا  بتر آن   

 در سنگهاس نيديك بعضي از گسل اا ، به انگام نيديتك شتدن ستريه بلوكهتا س     مخفصرس دگرگوني

 گسلي به يكديگر صورم گرففه است .

 

 سرچاه شور 1:  1 00000ورقه  -2-2-7

 زندزون آتشاشا ني شاه كوه توسط گسلش وچين خوردگي م  يم تحتت تتاً ثيتر بتوده استت . ستا      

س ا نوان قطعته ادگر ريخت شده ا ند كه اين بخش را به  ولكا نيكي شبيه به بلوك لوم بوده ولي بيشفر 

 جنتوب شترقي دارد   –از بلوك لوم متي داننتد كته بتين زون فلتيش و م نتژ يتك رونتد شتمال بربتي           

 شتارش فواحتد اتاس ستنگي نشتان دانتده يتك        .س است ايك دگرريخفي بالا از پوسفه قاره  ونمايانگر

ا اتد  شار بالا شده استت . شتو  فوحفي دگرگوني  كه موجب تشكيل چين ااس بسفه ، خرد شدگياسفند

ده تاتاق اففتا  انشان دانده اين است كه فعاليت ااس تكفونيكي در كرتاسه پا يا ني ويتا ترشتيرس آبتازس    

 است .

 

 بيرجند   1:  1  00000ورقه  -2-2-8

ني فاصتله زمتا  حركام زمين ساخفي كه سبب ايجاد مخلوط در ام دراين منطقه گرديده است ، در

ترشير آبازس به وقتوع پيوستفه استت . دگرگتوني مخلتوط در اتم نيتي متديون چنتين           –تاسه پا يا ني كر

حركاتي بوده و امين حركام موجب تغيير شكل ااس مكا نيكي شديدنيي گرديده است . رونتد شترقي   

بربي سنگ ااس ولكا نيكي پالئوسن از حركام زمين ساخفي بتوده كته ستبب بتالا آمتدگي ، گستل        –

ه ااس رسوبي نئوون وسنگ ااس ولكا نيكتي  فشهاند. امچنين ن وچين خوردگي آرام گرديده خوردگي

درآن گستل خوردگيهتاس    ثير حركام زمتين ستاخفي ضتعياي قرارگرففته ، بته طتورس كته        أآن تحت ت
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ضعي  و چين خوردگيهاس م يمي ايجاد شده است . به امين التت در سترس رستوبي نئتو ون كته در      

 طقه وجوددارد تاقدي  اا وناودي  اا س آرامي ديده مي شود.گوشه جنوب شرقي من

 

 مختاران 1: 1 00000ورقه  -2-2-9

مجمواه م نژ در جنوب نشانه يك ام آبوشي قوس است كه با يتك امگرائتي بته ستمت شتمال      

 نتژس  مديده مي شود ودر برخي محل اا ، خرد شدگي در سنگها را م  حظه مي كنتيم ايتن مجمواته    

ني يش ااس كرتاسه رانده شده كه خود نمايانگر چين ختوردگي اتم آبتوش استت . دگرگتو     برروس فل

 امتين طتور  كته حتاكي از دگتر ريخفتي مكتانيكي شتده استت        استت  م نژاا ناشي از حركام فشتارس  

حركام اليگو سن با اث چين خوردگي با شدم كمفر ولي گستلش وشكستفگي شتديد تتر در ستازند      

 ند.ااس ولكا نيكي پالئوون شده ا

 

 بصيران   1:  1 00000ورقه   -2-2-10

شترق ايتران    وليفيافيت  –دراين نا حيه كه از نظر ساخفارس مربوط به ادامه بلوك لوم ومنطقه فلتيش  

اه شت است ، گسل ااس مفعددس به چشم مي خورد . امده ترين اين گسل اا ، گستل جنتوب كواستفان    

ا قه فليش استت . گستل جنتوب شتاه كتوه بت      كوه ومجمواه گسل ااس محل برخورد بلوك لوم با منط

ستفاس  نتا حيته شتروع ودر جنتوب رو     جنوب خاور است كه از جنوب خاور ، اين –راسفاس شمال باخفر 

 مرغ توسط رسوبام كرتاسه پوشا نده شده است .ده

، كنديمجنوبي كه به سوس شمال چرخش ا ندكي به طر  خاور پيدا  –گسل ااس با راسفاس شمالي 

 گواه بر فعاليت ااس تكفو نيكي جوان است قطه مي نمايد .كه كواترنر را نهشفه ااس 

 

 سهل آباد   1:  1 00000ورقه   -2-2-11

رد . اس م نژس دلالت برفشتارش شتديد دا  انشست ااس فليشي ومجمويه  درتهچين خوردگي بسفه 

 .شود ل ميمگي را شا ه كه يك زون را نددگر ريخفي پوسفه أس در جنوب بربي اين نا حيه شديدتر بود

 ا يتا نتي و  با توجه به شوااد موجود حركام به وجود آمده در مجمواه م نتژ اتا مربتوط بته كرتاسته پت      

الئوون پسازندااس ولكا نيكي ورسوبام  ،ترشيرس آبازس مي باشد . راندگي ، چين خوردگي و گسلش

كواهتتاس متتوازس و   يجتتاد رشتتفه س بتتا اتتث ا ارا تحتتت تتتاًثير قتترار داده استتت . حركتتام مشتتا بتته     

اتم    N-Sولووس حال حاضر شده است . يك سيستفم از جتوا نفترين گستل اتا بتا رونتد        فااومورساخفار

 ير قرار داده است .أثآبرففهاس كواترنر س راتحت ت

 

 چهار فرسخ 1:  1 00000ورقه   -2-2-12
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طتي   ساخفارااس خرد شدگي ، گسلش ، را ندگي ودگرگوني در منطقه مشتااده متي شتود كته در    

است كه به وستيله    NW-SEوون ر  داده است ، روند امومي ساخفاراا در اين نا حيه  ئائوسن ميا ني تان

 يكسرس گسل ااس نيمه موازس در اين امفداد امرااي مي شود .

 شواادس از گسلش ، چين خوردگي ودگرگوني در واحد ااس كرتاسه وائوستن ورستوبام نئتوون   

يشود م نئوون مشااده  –م تكفو نيكي شديددر طول زمان كواترنرس به چشم مي خورد وامچنين حركا

 .س ميباشد كه نمونه اين حركام فعال وجود گسل اسماايل آبا د در اين نا حيه در رسوبام كواترنر

 

 ده سلم وچاه داشي 1:  1 00000ورقه  -2-2-13

 –اخفرس بگسل اا شمال ساخفار بالب دراين دونا حيه چين اا وگسل اا مي باشند كه روند با لب 

شتده   جنوب خاورس است وبرخي گسل ااس پنهان كه در زير رسوبام ونهشفه ااس كواترنر س متدفون 

 اند در نا حيه وجود دارد.
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 فصل سوم

 ينزمين شناسي اقتصادي ومتالوژ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمين شناسي ا قتصادي ومتا لوژني -3
 

 ورقه فردوس-3-1

وان ي تير فليس وبير فليس در اين منطقه ديده ميشود . از كا نسارااس فليس ماپفا نسيل ذخ نوعاردو

ولتي   بوجودآمده اندبه كا نسارااس م ، سرب وروس اشاره كرد كه بيشفر در محل گسل ااس رورانده 

ت ، گرفت . سنگهاس آتشاشا ني ات وه بتر داشتفن پرليت    ه وجود كا نسار م  پور فيرس را نميفوان ناديد
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كائولن ، فلوريت به صورم مجمواه سنگي ، به نواي پفا نستيل مصتر  در صتنايه مخفلت  رااز ختود      

 100تتا   10نشان مي داند . در ميان اين سنگها رگه اايي از كوارتي وجود دارد كه مييان ط  درآنها از

واثبتام وجتود آن   . باوجود مطا لعه ميكروسكوپي برروس پرليت در ايتن منطقته    مفغيراست    PPbواحد 

سيدين است . كتوارتي ستايد شتيرس كته بته صتورم       بخواصي كه از اين سنگ ظاار  شد بسيار شبيه به ا

ل مطا لعته استت .   برگه ااس جا نشيني درواحد مفعلق به وورآيسك وجود دارد ، از ديد منابه سيلي  قا

گيين تاكوه گرگو ، واقه امچنين ماسه سنگها و كوارتييت ااس سايد سازند سردر و محدوده روسفاس 

 مين سيلي  بشمار مي آيد.أدرشمال باخفرس منطقه ، پفا نسيلي شايسفه  براس ت

گ وآند زيت موجودد رواحتد كربتونيار وستن    تسنگهاس مناسب براس مصر  ساخفما ني را داسي

 آاك كرتاسه زيرين تشكيل داده است .

د درتهيه آاك در بر مي گيرند و مي توا نندرصد كربنام را  90د شده بيشفراز  اسنگهاس كرنباته ي

فن وبيتره  بت ،سيمان يا به صورم سنگ نما ومالون درپايه سا خفمان ويتا لاشته درپتي ستا خفمتان وتهيته       

 داشفه باشند .دربكار

بته انتوان   وكثر رودخانه اايي كه به دشت مي رسند قا بل بهره بتردارس استفند   اشن وماسه دربسفر 

 امتراه بتا   دارند . گچ درمنطقه به صورم ويتپ  دفما ني وجاده سازس كاربرمواد اوليه درمصار  سا خ

التت   س دانته ريتي وجتود دارد و ابلتب بته     ارسوبام تبخيرس ديگر ديده مي شود كه به صتورم تتوده   

 ر منطقته أس وتصور مي شود نفيجه تبخيتر ستريه د   مناسبفر بنظرمي رسديت سمخلوط بودن با رس نام ويپ

 . ه خشك با شدمخشك وني

ل فيليت اا واسليت ااس وورا سيك به خصوص به خاطر دسفرستي آستا ن بته آنهتا ومختا رج حمت      

ااس  برش نمونهونقل كم اما نند انواع ديگر سنگهاس دگرگونه سا خفماني نظير مرمر از نظر اسفحكام و

 شايسفه براس روكار وپوشش بام سا خفما نها ويا مصالح بشمار مي آيند .

 

 كيسورقه آ-3-2

دوده ااس معد ني اام از محدوده دگرسا ني  ، ا ندي  اكفشا في ومعتادن   فعتال منطقته امتدتاً     مح

تحت تاً ثير آتشاشا ني پالئوون ايجا د شده ا ند . درجنتوب بتاخفرس منطقته ، فعاليتت اتاس آتشاشتا نتي        

پالئوون درسنگهاس وورآيسك محدوده بيرگي ازسنگهاس شيل وماسه سنگ سازند شمشتك را تحتت   

اًثير قرار داده ودگر سان كرده است . حضور محلولهاس گرما بي در سطوح ضع  وگسل اا ، شترايط  ت

س است اه گده است . اين كا ني سازس از انواع ذخاير تيپ رورمناسبي را براس كا ني سازس  به وجود آ

برپايته نفتا يت     يسهاس معد ني وابسفه از اين نتوع استفند ،   ند، معادن مفروكه سرب شوراب  وگله چاه وا

برروس نمونه ااس اين معادن سرب، كا ني شنا سي آنها   XRDبدست آمده از مطا لعام كا نه نگارس و  
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س كته  اريتت متي باشتند ستنگ زمينته      يمگنفيتت و پ  ،بيشفر گالن وسيدريت بتوده وداراس اكستيد تيفتا ن   

ت وآندزيت استت  كانسنگ سرب داردرآنها تشكيل شده ، ماسه سنگ شمشك وتراكي آندزيت ولاتي

از گروه كاني ااس آلونيت درمجمواه كاني سازس قا بل مشااده استت امته    ت. امچنين كاني ووراسي

 اين شوااد مي توا ند دال بر كاني سازس م  ونقره وانا صر پا راوني ديگر مابين اينها با شد.

داستيفي  وريتوليفي  ا ند ي  ااس معد ني بنفونيت وكائولن در اثر اوا زدگي ودگرسا ني تو  اتاس  

ا ، خفتر در محتل برختورد گستل ات     ل مشتااده استت . در منطقته قلعته د    بت درقسمفهاس مخفل  منطقته قا 

ال بتاخفرس منطقته دردو محتل    سازس آاتن انجتام گرففته استت . درواحتد اتاس شمشتك در شتم        كاني

نگ ست ااس زبال سنگ ديده شده است وواحد آاكي كرتاسه مي تواند به انتوان تتوان معتدني    اندي 

 ستت. انتواع  افروكه ونيمته فعتال   م ر گرففه شود كه ام اكنون معدنيظتييئني صورتي تا سايد رنگ در ن

منطقته  يتق تترس در  دارندونيا زمند پي جويي دقدني كاربرئيدانه ريي سنگهاس بازالفي نيي در سنگ نما وتي

 .گچ با ضخامت زياد ورنگ روشن درگسفره زيادس نهشفه شده ا ندنهشفه ااس است . 

 

 ورقه شارقنج-3-3

 ي آورد ،مت ويژگيهاس زمين شناخفي سنگهاس آتشاشا ني ، زمينه كلي كانه زايي رادرمنطقته فتراام   

در  سفگي موجتود س درسيسفم ااس شكابر اين مبنا كه خاسفگاه كليه آنها ماگما توون بوده وبه فرم رگه 

س تيتپ  منطقته كانته زائتي اتا     سنگهاس آتشاشا ني پديدار مي گردند . سيسم ااس شكسفگي موجود در

 رگه أس رادر منطقه كنفرل مي نمايد . آثار كانه رائي م  بشرح زير است : 

 : اثر معد ني مس شكسته سبز -ال 
 س دو سيستتفم شكستتفگي كتته دراثتترقرار دارد ودر راستتفارو مفتترس شتتمال بتتاخفرس ختتويلتتك 11در 

مي شوند  قديمي در اين منطقه ديده معدن 10ااس كششي به وجود آمده يافت مي شوند در حدود نيرو

 كه نشا نه فعال بودن اين نا حيه از نظر كا ني زائي است .

 : غااثر معد ني مس حوض د -ب

ه وجود كجون در شانه چپ جاده خورسه قلعه اين كا نه زائي درراسفاس يك گسل ب غدرجنوب د 

در راستفاس   دايك اتاس بتازالفي  معدن قديمي در اين نقطه ديده مي شود . بربم وجود  7آمده كه آثار 

برخي گسل اا به نظر متي رستد برختي از نقتاط ايتن گستل توستط كلستيت ، زئوليتت ورگچته اتايي            

 ازكربنام م  پرشده است .

 اثرمعد ني مس ميرخاش : -ج

كيلومفرس شمال باخفر خور واقه شده است ، اين اثر معد ني درراسفاس دوسيسفم شكستفگي   25در

درجه قطه مي نمايتد بوجتود آمتده استت . اميمتان بتا پديتده شكستفگي ،          50يه كه امديگر را با زاو
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شكسفگي اا توسط يك دايك آند زيفي فراگرففه شده كه درزما ني بعد ضمن خرد شدن ، كا نستنگ  

مفر نشان دانتده بافتت    3درآن نهشفه است . اين دايك باضخامت  ااس م  توسط محلولهاس گرما بي

درشت بلورااس پ ويوك ز ومواد مافيك جا نشين شده درزمينه أس ازمتواد  پورفيرس است ، كه درآن 

ي شده قرارگرففه ا ند . دگر سا ني ااس معمتول درآن شتامل سيليستي شتدن ، پروپليفتي شتدن       يفكائولين

يت تنها كا ني ايپوون اين اثر معد ني است كه توسط كالكوسيت ، كووليتت  روكربناتي شدن است . پي

 ن جانشين شده است .و اكسيد ااس آا

 اثر معد ني رشيدي: -د
اين اثر معتدن درستمت درجنتوب دغ كجتون قرارگرففته وشتامل يتك رگته كتوارتيس استت كته            

 كربناتهاس م  آنرا امرااي مي نمايد .

 :اثر معد ني غار كفتار –هـ 
 –ختور  اده جت كيلومفرس شمال باخفرس خور قرار گرففه است ، دسفرسي به آن از راه  22اين اثر در 

رد ايي راستفگ سه قلعه امكا نپذير است ، اين اثر معد ني وابسفه به يك دايك ودرراسفاس يك جتا بته جت   

ربناتهتاس  كحاتره اتا توستط     ،مي باشند . كه اين دايك داراس بافت پورفيرس حاره دار بتوده كته درآن  

ده نشتين شت   راپ ويو كت ز ، پيروكستن ومتواد جتا    ااون وكلسيت پرشده است . درشت بلوردم  كلس

س اكستيد اتا  يت ولست اس پ ويوك ز ، كتائولن ، ك فهايلمفشكل از ميكرو اس تشكيل ميد اد كه در زمينه

تي شتدن  و لينتي شتدن ، اپيتدو   ان قرار گرففه ا ند . دگرسا نيهتاس معمتول شتامل سيليستي شتدن ،كتائ      آ

 وريجنيتت  تي شدن مي باشتد .كتاني اتاس معتدني شتامل متالا كيتت ، آنتدريت ، كالكوستيت،          وكربنا

 كووليت است كه در بخش ااس خرد شده دايك آندزيفي مفمركي شده ا ند.

 :  اثر معدني شورك -و
ازراه  كيلومفرس  شمال باخفرس خور واقته در كواپايته قلته پلنتگ دسفرستي بته ايتن منطقته         40در 

د متي باشت   سلگماشين رو ميان خور وسرقلعه امكانپذير است . كانه زايي اين اثر معدني درراسفاس يك 

اين گسل با حركت چپگردخود موجب باز شدن شكافي شده كه توسط يتك بترش ولكتانو تكفونيتك     

ضتاس بتاز   فپرشده واميمان با خرد شدن تحت ناوذ وتراوش محلولهاس گرمابي قرار گرففه است كه در 

ريتت ،  لكوپي، كابرش ميبور مقدار قابل م حظه اس از مواد معدني برجاس نهاده است  . پيريت ، بورنيت

 اساالريت وگالن كاني ااس نوع ايپوون مي باشد .

 آنتيموان چاه نقره : –كاني زايي سرب -ز
ن اين كاني زايي تيپ رگه اس دارد كه وابستفه بته يتك  دايتك استت ، تركيتب ستنگ شتناخفي آ        

  ن ،يستي شتد  داسيت است  كه بوسيله واحد تو  سبي اززمان ائوسن ميا ني در برگرففه شتده استت . سيل  

ون دااس ايپوكربنا تي شدن وآرويلي شدن ازدگرساني ااس مفداول در اين دايك مينرا لييه است.سولاي

 شود. ازنوع گالن واسفيبنيت نيييافت مي شود.درمنطقه مينراالييه ،چندكارقديمي ام ديده مي
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  ورقه سه چنگي-3-4
كشت    1963درستال  متي باشتد كته    مهمفرين اثر معدني مربتوط بته معتدن قتديمي سترب وروس      

روس مفترس ) جائيكته نستبت سترب و     140بردارس مجدد شده است . كارااس زيرزمينتي تتاامق   وبهره

درصتدس   6 تن ماده معتدني بتا يتك محفتواس     30افيايش ياففه ( پيشرفت كرده است كه مييان توليد به 

درحتوض   درصد سولايد روس مي رسيده است . يك تته نشتت مشتابه امتا كتوچكفر      3سولايد سرب و 

 ريش وجود دارد.

وس سولايد ااس م  درته نشست ااس سه چنگي ديده مي شود كه مقدارشان با افتيايش سترب ور  

 زس درشرق كوه انجيرهوورآيسك آبا -افيايش مي يابد . ادسي ااس زبال درشيل ااس ترياس پايا ني

 پيدا شده ويك لايه ضخيم پرليفي نيي در اينجا مشااده مي شود.

 

 جنوب سه چنگي  ورقه -3-5

ار جنوب شرقي اين برگه به چشتم متي ختورد كته مربتوط بته آثت        –دونشانه معدني دربخش شرقي 

در  معدني م  است كه يكي در نيديكي سر  كوه وديگرس در قسمت جنوبي تر مي باشد و امچنين

اشتد  ي ميبكيفنا حيه قلعه زرگر نيي آثار مشكوكي از م  كه شامل سنگهاس ولكا نيكي با آبشفگي مالا

 مشااده شده است .

 

  ورقه خوسف -3-6
ئوستن  تتوفي ا  –توده ااس كم اامييت از گچ ممكن است در بالا ترين قسمت تتوالي اتاس متارني    

شتفرس   ديده مي شود . رخنمونهاس دولوميت منحصر به شمال برب منطقه استفند كته در آنجتا ستازند    

نهتاس  اس نوموليت داروناختالص ، رخنمو  ديده مي شود . برخا  گسفرش فراوان سنگ آاكهاس ماسه

 ر ديتواره دكوچك سنگهاس آاكي رياي پالئوسن كيايت بهفرس را نشان مي داند . اثراتي از مالاكيت 

متي  كماوان ديده شتده استت مقتادير     –ومرتبط با دايك ااس آندزيفي سيليسي دربرب جاده خوس  

ز داستيت  احي مجتاور گتيارش شتده استت . ا    آلونيت ناخا لص قب ٌ ازسنگهاس آتشاشا ني مشابه در نتو 

ت ز استمكفي ااس دوكواه وبيره مي توان سنگهاس تيئيني جهت نماس ساخفما ني تهيه نمود . يك افق ا

ستت و  نسبفاٌ خا لص ) نواي مونت موريونيت ( در شرق وشمال برب داكده شتور رودشتناخفه شتده ا   

 ه است .اس داسيفي نئوون نيي گيارش شداثراتي از لانفا نيوم وديگر اناصر نادر خاكي در سنگه

 



 21 

 ورقه سرچاه شور  -3-7

اتوذس اتاس   معادن قديمي كوچك م  در نيديكي چاه تني ديده ميشود كه ظااراٌ  در ارتبا ط با ن

قتديمي   آپليفي اين نا حيه است .درسنگهاس ديا با زس ومجمواه م نژس بترب فستون ودر چنتد معتدن    

وب وجنتتوب شتترقي امتتيچ ( در ستتنگهاس آتشاشتتا نتتي آنتتدزيفي درنيديكتتي روگتتران و گلتتدا ر ) جنتت

لتو مفترس چتاه    كي 10وداسيفي آثار مالاكيت وكالكوپيريت ديده مي شو. سرباره اا باآثار مالاكيت در 

 كيلومفرس جنتوب ابتاس آبتاد ) جنتوب كتوير سترچاه شتور( در ستنگهاس داستيفي نيديتك           4امين و 

.  ، سرستيت و استميت ستونيت مشتااده متي شتود      لن روگران و آثار كتاني زايتي سترب وروس بتا گتا     

اتك  ششي از آمقاديرس از آزبسفهاس موجود در سر پانفين ااس اوا زده دردو كيلومفرس بيدو درزير پو

 كيلومفرس چاه تني ديده مي شود . 4ااس ائوسن ودرسرپانفين ااس موجود در 

 

   ورقه بيرجند -3-8
ن ورقته  اراس ارزش اقفصادس استفند در محتدوده ايت   ذخائر كوچكي از مينييت كه بعضي از آنها د

كمربنتد  رخنمون دارند.رخنمونهاس موجود در پريد وتيت ااس سرپا نفينتي شتده اس متي باشتند كته در     

ليمان ست مفرس بترب روستفاس ك تته    كيلتو  8مخلوط درام واقه شده اند . بيرگفرين ذخيره حتدوداٌدر  

 ود . باشد كه درحال حاضر از آن بهره بردارس مي شمي

 ،، اوپتال   ليسفو نيت اا كه حاوس كربناتها )منينريتت ، ستيدريت ، دولوميتت ( كتوارتي ، كلستدون     

ط  نيتي   ثراتي ازتالك ، كلريت ، سرپانفينيت ، وكانيهاس فليس ما نند اسپينل وپيريت و امچنين حاوس ا

نگهاس ارنتد ، درست  ميباشد در طول گسل ااس موجود در پريدوتيت ااس سرپا نفينيتيه شتده رخنمتون د   

يلتي  اسپيلفي ونيي اسپيلت اتاس دگرگونته موجتود در كمربنتد مخلتوط در اتم بقايتاس معتدن كتاوس خ         

ر ستفند . د كوچكي براس م  و نيي اثراتي از مالاكيت ديده مي شوند كه اردو فاقد ارزش اقفصتادس ا 

فما نتي  ارااس ستاخ جنوب شرق روسفاس دسفگرد از سنگهاس ولكانيك پالئوسن به منظور اسفااده در ك

 بهره بردارس مي نمايند .

 

  ورقه مختاران-3-9
كيلتتومفرس شتتمال بربتتي انگتتران درستتنگهاس بازيتتك  4آثتتار معتتادن قتتديمي حتتاوس مالاكيتتت در 

 11نگتران ودر  كيلومفرس شمال بربتي ا  4دگرگونه مشااده ميشود. مقاديرمنينريت امراه با سرپانفين در 

اه ست . در چه ته نشست ااس بعدس براس اسفااده محلي اسفخراج شده اكيلومفرس مخفاران ديده ميشود ك

ت كننده كمربنتد فلتيش وم نتژ است     كلب دريك محدوده كوچكي از نقشه در يك زون گسلي كه جدا

حتاوس   بارك ( معتادن قتديمي درواحتدااس مفاديابازوشيستت ومرمرگستليده شتده       –در نا حيه بصيران )

 ت مي شود.آثارس ازم  ، تنگسفن وقله ياف
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 يران ورقه بص -3-10
ك و نشانه اايي از تركيبام م  در سنگهاس آتشاشا ني پتالئوون ، بته خصتوص در مجتاورم دايت     

ل اتا بته   توده ااس ناوذس مشااده شده است . در بخش باخفرس ورقه دايك ااس اسيدس در امفداد گست 

گها بته  رادربتردارد. ايتن ستن   خصوص در سنگهاس آتشاشا ني پالئوون ناوذ كرده كه كتاني ستازس طت     

گتيارش شتده     PPMواحتد    2-21روش اسپكفرومفرس مورد بررسي قرار گرففه ومقتدار طت  در آنهتا    

خص است گرانيت شاه كوه در بخش جنوب خاورس ورقه رادايك ااس سيليسي مفعددس به سن نتا مشت  

رنتگ   ا توجته بته  اين گرانيت بقطه مي نمايد كه در بيشفر اين رگه ااآثار معدني ديده مي شود . بع وه 

 صورتي و با فت درشت آن از نظر تهيه پ ك ااس صتيقلي جهتت مصتار  ستاخفما نتي ستنگ بستيار       

 مناسب مي باشد.

 

 ه سهل آباد ورق-3-11

ين آثتار  در جاده بيرجند به زاادان درداختل ديابازاتا اثترام مالاكيتت در معتادن قتديمي و امچنت       

 ه است.درااس پالئوون در سه كيلومفرس برب توتسك قابل مشاادمالاكيت و كرييوكولا در آند زيت 

ير بيرجنتد بته   كيلومفرس شمال ستهل آبتاد در مست    5اسپكفرو گرافي دونمونه از ليفسفونيفهاس موجود در  

وبتاب  ينيتت در ن زاادان آثار كا ني زائي مشااده سده است ، منينريت از ته نشسفهاس موجود در سرپا نف

 اسفخراج شده است. 

 

 ورقه چهارفرسخ -3-12

م اركربنان وآثدراين منطقه احفمال وجود منينريت ااس تشكيل شده به وسيله آلفراسيون سرپانفي

 م  وجود دارد ، كه نشانه معد ني در اينجا وجود ندارد .

 

 وچاه داشي رقه هاي ده سلمو  -3-13
 ثتار  سترب  توان به وجتود آ  دراين نواحي آثار معدني نا چييس به چشم مي خورد كه از آنجمله مي

د طت   وروس در گوشه شمال بربي برگه ده سلم اشاره كرد  وامچنين در چهار گوش چاه داشتي وجتو  

 در منطقه گلو چاه به صورم مشكوك گيارش شده است. 



 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

 اهداف پروژه وتعيين مدل زايشي

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 اهداف پروژه-4-1
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 ناتوذس اميتق ونيمته اميتق از نظتر شتكل، گستفرش، ستاخت وتركيتب         ال  ( شناخت توده اتاس  

 سنگ شناسي   

كستفگي  ب( شناخت ساخفار ااس تكفو نيكي مانند انواع گسل ااس راندگي اادس وامفتداد لغتي ،ش  

 ااس حلقوس ومفقاطه ، ساخت ااس اورست وگرابن 

فلتت  ج( شتتناخت محتتدوده اتتاس دگرستتا نتتي گرمتتابي ودر صتتورم امكتتان تاكيتتك زونهتتاس مخ 

 دگرساني 

 د( شناسايي نواحي اميد بخش معدني با اسفااده از تلايق تمامي داده ااس فوق الذكر

 

 روش مطالعه  -4-1-1

ي ايي در طت با توجه به اادا  مطالعه ، به ابارتي تهيه نقشته اتاس متااواره اس موضتواي ، بررستيه     

 مراحل زير انجام گرفت :

 ين شنا سي ، معدني و مااواره اس.ال ( گردآورس داده اا س توپوگرافي ، زم

 ب( بررسيهاس دورسنجي مقدماتي به صورم پيش پردازش داده ااس مااواره اس .

 .ج( بررسيهاس دورسنجي نهائي ، تاسير تصاوير به دست آمده و تهيه نقشه ااس مربوطه 

 د( كنفرل زميني وبررسي ااس صحرائي .

 نهائي . ه( معرفي مناطق اميد بخش معدني وارائه گيارش

 

 عيين مدلهاي زايشي ت -4-2

زمتتين شناستتي ستتاخفماني (كتته  _انديستتهاومعادن_باتوجتته بتته داده اتتاس موجتتود )زمتتين شناستتي  

قب تٌوضيح داده شدمدلهاس زايشي اين منطقه انفختاب شتد . بتراس ايتن ناحيته متدلهاس مت  پتورفيرس         

با توجته بته دلايتل زيتر انفختاب       وط س اپي ترمال انفخاب شد. مدل زايشي پورفيرس م  دراين ناحيه

شد.وجود واحدااس ولكانيكي پالئوون درمنطقه كه با توجه به وضعيت تكفتونيكي شتان ودگرستانيهاس    

ايجادشده درآنها ميفوانند مييبان مناسبي براس كانسارااس مت  پتورفيرس باشند.ازستوس ديگتر حضتور      

خنمونهتتايي ازآنهتتا درمجتتاورم ناوذيهتتاس جتتوان نظيتتر ميكروگرانوديوريتتت تاميكروديوريتتت كتته ر 

يتا منشتاكٌانه زائتي متورد توجته قرارگرفتت .لتذا         Sourceواحدااس ولكا نيكي پالئوون قراردارد بعنوان 

درمدلسازس نيي به اين واحدااامفياز داده شد.درمدل زايشي مربوط به كانستارااس اپتي ترمتال طت  نيتي      

ه ارتبتاط نيديتك كانستارااس اپتي ترمتال      امين واحداا درنظتر گرففته شدند.ضتمن اينكته بتا توجته بت       

ودگرسانيهاس ناحيه ،آلفراسيونها درمدلسازس ازامفياز بالائي برختوردار شدند.ازستوس ديگتر واحتدااس     

ليسفونيفي زون جنوب خراسان ازديگر واحدااس اسفند كه با كانه زائي اپتي ترمتال طت  ممكتن استت      

ااس پورفيرس وكانستارااس اپتي ترمتال ،بطتور خ صته      مرتبط باشند .با توجه به موارد مربوط به كانسار
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ولكانيكهتتاس پتتالئوون بعنتتوان مييبان،ستتنگهاس گرانوديتتوريفي وميكروديتتوريفي بعنتتوان ستتنگ منشتتاءيا 

Source  وامينطور آلفراسيونهاس مشخص شده بوسيله دورسنجي بعنوانOFP    يا فرآيند ااس كانته زائتي

 درمدلسازس مورد توجه قرارگرففند.
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 فصل پنجم

 بررسي وآماده سازي داده ها
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توپوگرافي-5-1
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برگته فتردوس    جنوبي كه از -زون اكفشافي جنوب خراسان واقه در شرق ايران داراس روند شمالي

شتود. بتا توجته بته اينكته      داشي در جنوب ختفم متي  سلم و چاهااس دهشود و به برگهدر شمال شروع مي

 باشتد، ست متي حدوده مورد نظر در شرق كوير لوم واقه شده بنابراين  توپوگرافي منطقه بطور كلي  پم

اتتر چنتتد در شتتمال محتتدوده )برگتته فتتردوس( و در قستتمفهاس ميتتاني و جنوبي)خوستت ، بيرجنتتد،       

 ..دخوران( نواحي مرتاعي به چشم ميمخفاران،بصير

ن كار از سازمان جغرافيتايي ارتتش تهيته شتده     اده در ايمورد اسفا 1:50000ااس توپوگرافي نقشه

توپوگرافي)زيبه، معصتبي، فتردوس،    1:50000ااس فردوس با برگه 1:100000ااس  كه شامل ورقه

كجتون، كتوير لتوم، دق    ديترك، دق گيين( آيسك)آيسك، سه قلعه، گله چاه، برجك(شتارقن )كوه 

چنگي)كتوه گرمتو،   نوبان بالا( جنوب سته  كيار، بربكوه چنگه نم چنگي)نوبان بالا، نعلينه،رباط( سه

، جنوب كوه چنگه نمكيار( خوس )خوس ، قريتان، كتوه   4، برب حوض قربان 4شرق حوض قربان 

شتتور)اامون، چمرچارچينتتگ، جاتتت رود( بيرجند)شتتوكت آبتتاد، كتتااي، متتاوان، بيرجنتتد( ستترچاه    

وزنگتان، اشتفوگان(   اتك، بتارمينچ( ستهل آباد)ك تته گتيدز، ستهل آبتاد، د       دشتور، رودخانته   سرچاه

رود( بتك، داتن  مخفاران)مخفاران، مااتاني، ستيب چتاه، بترزاج( چهارفرستق)طارق، چهارفرستق، چتاه       

آورد(، ستيند، ستيق كتوه، محمتد    سيند، جنوب كوهداشي)كوهبصيران)ميقان، كاريا، رخنه، بصيران( چاه

 5-1و 5-2اا در شتكل ) برگه اين است كه، جنوب رخنه(1سلمسلم، برب دهسلم، دهسلم)شمال دهده

 اند.( نمايش داه شده
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 5-2شكل 

 

  

 معصبي

 گزين زيبه

 قلعهسه گله چاه

 برجك

 كوه ديرك

 كوير لوت

  رباطدق

 كوه گرمو

 شوكت آباد وسفخ نوغان بالا

 ونهام مختاران كلاته گزدز     

 طارق

 كاهي قريان نعلينه

 سيندكوه 

 ماهاني
 شورسرچاه

 كجوندق 

 شرق حوض

 4قربان 

 چهار فرسخ

 كوه چنگه

 نمكزار

 غرب حوض

 4قربان

 كوه چمر

 ماژان چارچينگ

 

 دوزنگان سيب چاه

 بكچاه

 جنوب كوه

 نمكزارچنگه
 هشتوگان برزاج بارمينچ

 بيرجند
 غرب رودجفت

 نوغان بالا

 رودخانه

 دهك

 سيخ كوه

 غرب

 (1سلم)ده

 رخنه
 كاريا

 سلمده
 جنوب

 كوه سيند

 رخنه جنوب   

 

 روددهن

 بصيران

 سهل آباد

 ميقان

 شمال

 سلمده

   بيرجند خوسف

   سرچاه شور    مختاران   سهل آباد

   بصيران   چهارفرسخ

   سلمده   داشيچاه

 محمد آورد

 فردوس

   چنگيسه جنوب

   چنگيسه

 شارقنج

 آيسك

 ردوس
  سك

 

 فردوس

 آيسك
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 قشه هاي زمين شناسي  ن -5-2

 1: 0/100 00مقيتتتاس برگتتته زمتتتين شناستتتي با 14زون اكفشتتتافي جنتتتوب خراستتتان شتتتامل  

برگه بصورم فايتل رقتومي موجودبتوده كته بامقتداركمي تصتحيحام قابتل استفااده          10ميباشد.تعداد

گرديده است .برگه ااس ده سلم،چاه داشي ،وجنوب سه چنگي نيي داراس فايل رقتومي بتوده انتد .ولتي     

 جغرافياييعرض  طول جغرافيايي نام برگه رديف

 – 58َ     30َ     فردوس 1

  َ00 58 

  َ30   َ34 –  00 

  َ34  
 – 58َ     30َ     آيسك 2

  َ00 58 

  َ30   َ34– 00 

  َ34 
 – 58َ     30َ     شارقنج 3

  َ00 58 

  َ00   َ34– 30 

  َ33 
 – 58َ     30َ     چنگيسه 4

  َ00 58 

  َ30   َ 33–

  َ00 33 
جنوب  5

 چنگيسه

    َ30     َ58 – 

  َ00 58 

  َ00  33–  30 

  َ32 

  30  – 59 َ   00َ    خوسف 6

  َ58 

  َ30  32–  00  32 

 00  – 59َ      30َ   بيرجند   7

  َ 59 

  َ00  33–  30  32 

  30   – 59 َ   00َ   سرچاه شور 8

  َ58 

  َ00  33–  30  32 

 00  – 59َ      30َ   مختاران 9

  َ 59 

  َ00  33– 30   َ 
32 

  30َ   - 60َ    00َ   سهل آباد 10

  َ 59 

  َ30  32–  00  32 

 00  – 59َ      30َ   بصيران 11

  َ 59 

  َ30  32–  00  32 

  30َ   - 60َ    00َ   چهارفرسخ 12

  َ 59 

  َ30  32–  30   َ 
31 

 00  – 59َ      30َ   سلمده 13

  َ 59 

  َ 00  32–  30 

  َ31 

  30َ   - 60َ    00َ   چاه داشي 14

  َ 59 

  َ30   َ 31–  00 

  َ31 
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وش چاه وك بتوده  ميباشد)برگه ااس ده سلم وچاه داشي بخشي از چهار گ 1: 000/250مقياس آنها 

وبرگه جنوب سه چنگي نيي از چهارگوش ناب بندميباشد.(فايل رقومي برگه فردوس نييدراخفيتار نبتوده   

 كه ازروس نقشه كابذس فايل رقومي آن تهيه گرديد.

درابفداس امر مشخص گرديدكه مرزبين نقشته ااازلحتاظ گستفرش واحتدااس ستنگي واتم ازنتوع        

دس واز راس رفه اين ايراداا ازامكارس جنتاب آقتاس مهنتدس ستهن    واحدسنگي باام اخف   دارندكه ب

 متده انجتام  تصاوير مااواره اس اسفااده شده است .امچنين يك بازنگرس كلي ازنقشه يكپارچه بدست آ

شدوبرخي ايرادااس موجود كته مربتوط بته واحتدااس ستنگي ازلحتاظ جتن  وگستفرش بتوده نييرفته           

 گرديد.

اب آقتاس  سي واحد براس نقشه بوده كه اين بخش نييباامكتارس جنت  مرحله دوم تهيه سفون چينه شنا

ونتوع   مهندس سهندس تهيه وبصورم رقومي به آن اضافه گرديد .درايتن بتين ستعي شتد تااندازه،شتكل     

زم بتذكر  تركيبام رنگي موجوددرسفون چينه شناسي بااسفانداردااس موجتود امختواني داشتفه باشتد.لا    

 نقشه ااس كابذس موجوداسفااده شده است.است براس تهيه اين سفون ازكليه 

ه درآخرنييگسلهاس رقومي موجودبايكتديگر يكپارچته شتده وبته نقشته اضتافه گرديتده است.نقشت        

ه پ م رنگتي  قابل اسفااده است ولي با توجه به امكانام مربوط به تهي 1: 000/100موجود با مقياس 

 ازآن پ م تهيه شده است. 1: 000/300درسازمان بامقياس 

 

 ه سازي داده هاي ژئوفيزيك هوايي بررسي وآماد-5-3

وست  شتامل يتك سترس داده     خ -فتردوس اط اام وئوفيييك اتوايي بكارگرففته شتده در زون    

ي داده اتاي  باشدكه اين اط اام فقط شامل داده ااس مغناطيسي مي باشد. داده ااس متذكور ازجملته  مي

بتالا   مغناطيستي باحساستيت  دوپيمايش اتوايي   مي دس توسط 1977و 1974مي باشند كه بين سالهاس 

براس سازمان زمين شناسي جمه آورس گرديده است.  AeroService (Houston,Texas) توسط 

يتي  ايران ون اد  از انجام اين كار بدست آوردن اط اام بيشفرس از تكفونيك وزمين شناسي ناحيه اس

 اررففته يتك  وكربن اا مي باشد. اواپيماس بكتعيين زونهاس مسااد جهت اكفشا  تاضيلي كانيها وايدر

ا حمتل  گامتا ر  02/0ادايت گر اوايي دوموتوره است كه يك مگنفومفر بخار سييم با حساسيت ثبتت  

فر          كيلتوم 40 (Tie Line)كيلتومفر وفاصتله خطتوط كنفرلتي      5/7مي كرده است. فاصله خطوط پرواز 

 مي باشد.

مناطق ده سلم كه درقستمت شتمالي داراس ارتاتاع بتارومفرس      پرواز درمنطقه مورد مطالعه كه شامل

 /27پا در راسفاس )   6000( ودر قسمت شرقي آن با ارتااع بارومفرس 12  /192پا در راسفاس )   8000
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پتا در راستفاس)    8000( ومناطق بيرجند وفردوس وناس بندان وبشرويه كته داراس ارتاتاع بتارومفرس    90 

 ( است.12  /192 

وتصتحيح روزانته وحتذ      lagتصتحيح   – spikeاده از تصحيحام مربوطه شامل: حتذ   با اسفا

microleveling, leveling , IGRF         پايگتاه اط اتاتي مغنتاطي  ستنجي منطقته تهيته گرديتده

نقشه شدم كل ميدان مغناطيستي بتا   5تعداد  (gridding minimum curvature)وسپ  با روش 

 هيه گرديد.ارتااع و راسفاس پروازس مفااوم ت

مفتد     وبتا  grid knittingلذا جهت داشفن اط اام يكپارچه بتراس كتل زون بتا استفااده از روش     

(suture Stitch)  ق خوست  تهيته گرديد.كته مطتاب     –نقشه شدم كل ميدان مغناطيسي زون فردوس

 نشان داده شده است. 5-3شكل

راا ناطيستي، جابجتايي ستاخفا   با استفااده از نقشته شتدم كتل ميتدان مغناطيستي مترز واحتدااس مغ        

ود كته  وگسلش امچنين مناطق اميد بخش وانطباق ناانجاريها با واحدااس زمين شناسي مشخص مي شت 

مفناستب   در بيشفر موارد اين واحدااس مغناطيسي با يك واحد زمين شناسي، نظيريك ليفولتووس ختاص  

ايتل  ن شناستي م به امفدادااس زمي مي باشد. ولي اگر فاصله خطوط پرواز زياد باشد ويا جهت آنها نسبت

رد وبتي  باشد تصاوير وكنفورااس نفيجه شده بطتور صتحيح جيئيتام مغناطيستي را بته نقشته در نمتي آو       

 انجاريهاس بير واقعي ظاار مي شوند.

طتور  درچنين شرايطي به نقشه آوردن جيئيام مايد در واحدااس مغناطيستي مشتكل خوااتد بتود ب    

 در منطقه مورد نظر توسط اوامل زيرشناسايي مي شود.كلي گسلش وجابجايي ساخفاراا 

 ابجايي ظاارس واحدااس مغناطيسي مشابهج -ال 

 گهاني درامق منابه مغناطيسيقطه نا -ب

اريك خطي با شدم پايين كه بدليل اوازدگي در طول سطح  گسلش بوجتود  بيك مغناطي   -ج

طر  ايتن  مغنتاطي  تبتديل گشته انتد)دو     آمده وكاني ااس مغناطيسي در اثر اكسيداسيون به كاني بيتر 

مكن است باريكه خطي مي تواند مغناطي  مشابهي داشفه باشد ويك مغناطي  خطي با شدم بالا كه م

رده در كت در اثروجود يك اامل خارجي قطه شده باشد مي تواند مربوط به كانيهاس مغناطيسي رستوب  

 سطح گسل باشد.

رنظتر  دم، بررستي از جهتام مخفلت  انجتام گرففته وبتا       با اامال فيلفرااس مفااوم برروس اط اتا 

               استير قترار  گرففن اط اام زمين شناسي وموقعيت كانساراا ومعادن شناخفه شتده منطقته متورد تعبيروت   

 گرففه است.

متي باشتد. بتا استفااده از ايتن       (Reduction to pole) اولين فيلفر اامالي، فيلفربرگردان به قطب

مغناطيسي از يك ارض مغناطيسي كه در آن بردار ميتدان زمتين مايتل وشتيب دار استت بته        فيلفر ميدان



 33 

قطب مغناطيسي يعني جايي كه ميدان القايي قائم مي باشد، منفقل مي گردد زيرا اگرميتدان زمتين مايتل    

 باشد شكل بي انجارس ااس مغناطيسي كه بصورم القايي بوجود آمده اند نسبت به منابه بوجود آورنده

نا مفقارن خوااد بود ولي در صورتي كه ميدان القايي قائم باشد بي انجاريهاس بوجود آمده در اثر القاء 

مغناطيسي برروس منبه خودشان قرار مي گيرند.لذا تاستير اساستي داده اتاس مغنتاطي  اتوايي  معمتولاً       

ااده از زاويته ميتل   برروس تصاوير مخفل  برگردان به قطب صورم مي گيرد. اامتال ايتن فيلفتر بتا استف     

(Inclination) وانحرا  مغناطيسي(Declination)     صورم مي گيرد،كه نقشه برگتردان بته قطتب

 نشان داده شده است.  5-4 درشكل شماره

فرمشتفق  جهت حذ  اثرام ناحيه اس با طول موج بلند وتداخل بين بي انجارس اتاس مجتاور از فيل  

ستبت بته   بتالا را ن  يك فيلفر بالاگذر مي باشد زيرا فركانستهاس قائم اسفااده مي شود. مشفق قائم در واقه 

 فركانسهاس پايين افيايش مي داد.

درنفيجه اثربي انجارس ااس بيري كه مربوط بته منتابه اميتق ومنطقته اس متي باشتند بتر روس بتي         

انجارس ااس كوچك ازبين رففه وبي انجارس ااس كوچك ومحلي بخوبي نمايان مي گردند كه نقشته  

نمايش داده شده است. در صورتي كه مطالعته بترروس بتي انجاريهتاس      5-5 قائم درشكل شماره مشفق

 upward)اميق مورد نياز باشد، جهت از بين بردن اثر بي انجاريهاس كم امق از روش ادامته فراستو   

continuation)      اسفااده مي كنيم. دراين روش اثراجسام مغناطيسي كوچك وباريتك نستبت بته اثتر

مغناطيسي بيرگفر كه بطور امقي امفداد زيادس ياففه انتد ازبتين متي رود.ونقشته ادامته فراستو در        اجسام

 نشان داده شده است. 5-6 شكل شماره

رديتده  ه آورس گبا توجه به اط اام مغناطيسي موجود در منطقه كه با ارتااع پرواز نسبفاً زياد جمت 

معمتولًا مربتوط بته اتوارض اميتق بتوده وفقتط          متود اايي كه مي توان  درمنطقه تعيين ناست خطواره

ارض خطتي  خطواره ااس ناحيه اس وبيري منطقه قابل شناسايي اسفند. بطور كلي براس نشتان دادن اتو  

شود، ده ميخوان reflectanceوبازتابش  shaded reliefابفدا درمنطقه از نقشه اايي كه تحت انوان 

د ش، بطتور ستريه بااتث تشتخيص گستله اتا متي شتو        اسفااده شده است كه در ايتن روش نقشته بازتتاب   

 وامچنين اين نقشه بطور كلي در افيايش ايجاد شيب كمك مي كند.

دان اسفااده شده است كه نقشه كنفورس به امراه نقشه شدم كل مي Countoringسپ  از روش 

ا ن كنفورادمغناطيسي مي باشدكه براس در نظرگرففن داده اا بصورم ناحيه اس ومحلي لازم است، آور

اس وش پربندارروس نقشه ااس رنگي از داده ااس مغناطيسي ابيار خوبي براس تاسير مي باشد كه دراين 

 رسم گرديد واتوارض خطتي وحلقتوس  در نقشته     1:300،000شدم  كل ميدان مغناطيسي با مقياس 

 نمايش داده شده است. 5-7 شماره

 ورم زير تاكيك نمود:بطور كلي گسلهاس موجود در منطقه را مي توان به ص
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 جنوب شرق –برب گسلهايي با روند شمال -

 نوب بربج -گسلهايي با روند شمال شرق -

 جنوبي  –گسلهايي با روند تقريبي شمالي  -

 ودر بعضي از نواحي گسلهايي با روند شرقي بربي نيي ديده مي شود. -

بتي   كته درامفتداد  جنتوب  شترقي بتوده     –درمنطقه مورد نظر اكثرخطواره ااس موجود شمال بربي 

قطته كترده استت     جنوب بترب را  -انجاريهاس مغناطيسي مي باشد. وامچنين،خطواره ااس شمال شرق

 جويي براس ما حائي ااميت مي باشد.كه نقاط ت قي خطواره اا از لحاظ مطالعام پي 

از  امچنين اوارض حلقوس مي تواند بازتاب فعاليت دروني بصتورم صتعود ماگمتا بته ستمت بتالا      

تاتاق متي   تقاطه گسل اا يا پويايي يك ميدان آتشاشاني باشد كه بازتاب آن به صورم ك پت   ا  محل

اففد وكناره ااس ك پ  نقطته ضتع  زمتين استت كته اطترافش شتامل يتك مغنتاطي  بتالا وداخلتش            

 مغناطي  پايين را نشان مي داد وامچنين مي تواند شامل حركت چرخشي صعود ماگما باشد.

 5-3س  با توجه به نقشته شتدم كتل ميتدان مغناطيستي متذكورمطابق شتكل        در زون فردوس خو

تست   نانو 32/38367نانوتس  وكمفرين ميدان گيارش شتده   39/40229بيشفرين ميدان گيارش شده 

جنتوب   -ربمي باشد بطور كلي بي انجاريهاس موجود با شدم بالا وپايين امدتاً از يك روند شمال ب

 واره ااس مغناطيسي با اين روند قابل انفظار مي باشد.شرق پيروس مي كنند لذا خط

ه كت  Aنتام   بيشرين تمركي بي انجارس اا با شدم بالاس مغناطيسي در قسمت شرقي منطقه بيرجند با

ي شتتده شتتامل سكانستتهاس افيتتوليفي كتته تركيبتتي از واحتتدااس بازيتتك واولفتترا بازيتتك اكثتتراً ستترپانفين 

 يروكسن داروامچنتين گنبتدااس  پقدار كم لرزوليت وآندزيت ااس اارزبورويت وبه م ،پريدوتيت اكثراً

لايته    آتشاشاني داسيفي وآندزيت وتوفهاس داسيفي وكنگلومرا وماسه سنگ اتا كته بطتور محلتي درون    

نيتي بتا    ااس آذرآوارس ونيي شامل واحدااس گابرو وگرانوديوريت مي باشد امچنين واحتدااس آبرففتي  

كانستهاس  ديده مي شود كه احفمالاً بيانگر گسفرش ايتن س  Aانجارس شدم بالاس مغناطي  دركنار بي 

 افيوليفي در زيرواحدااس آبرففي مي باشد.

كته شتامل واحتدااس بازيتك      Aبا شدم بالاس مغناطيسي درقسمت شتمال شترقي    Bبي انجارس 

دااس واحت  بتا شتدم بتالاس مغناطيستي شتامل      C)بازالفهاس آندزيفي واليوين دار( مي باشد وبي انجارس 

يفي در آبرففي سخت نشده كه احفمالاً بيانگر گسفرش واحدااس ولكتانيكي وگنبتدااس آتشاشتاني داست    

 زيرواحدااس آبرففي مي باشد.

 كته در انطبتاق بتا نقشته زمتين شناستي بتر روس        Cدرجنتوب بربتي بتي انجتارس      Dبي انجتارس  

 واحدااس بازالت آندزيفي واليوين دار سرپانفيني شده مي باشد.
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امل شت قرار دارد كته در انطبتاق بتا نقشته زمتين شناستي        Dكه در شرق بي انجارس  Eنجارس بي ا

يستي  س مغناطواحدااس اولفرا بازيك اكثراً سرپانفيني شده وامچنين واحدااس آبرففي نيي بتا شتدم بتالا   

 برففتي متي  ديده مي شود كه احفمالاً بيانگر گسفردگي اين واحتدااس اولفترا بازيتك در زيرواحتدااس آ    

فرا بازيتك  كه در انطباق با نقشه زمين شناسي شامل سنگهاس اول Aدرجنوب شرقي  Fباشد. بي انجارس 

فمتالاً  ود كته اح اكثراً سرپانفيني شده وامچنين واحدااس آبرففي نيي با شدم بالاس مغناطيسي ديده مي ش

 بيانگر گسفرش اين واحدااس اولفرا بازيك در زير واحدااس آبرففي مي باشد.

نتدزيت  آمي باشد كه در انطباق با نقشه زمين شناسي شامل  Fدر برب بي انجارس  Gنجارس بي ا

 شتوند كته   بازالت دار وگدازه ااس آندزيفي و واحدااس آبرففي كه با شدم بالاس مغناطيسي ديتده متي  

 احفمالاً بيانگر گسفرش اين واحداا به زير واحدااس آبرففي مي باشد.

لتت  كه شامل واحدااس آندزيفي پورفيريك وآندزيت بازا Gارس در برب بي انج Hبي انجارس 

 وگدازه ااس آندزيفي و واحدااس ناوذس ديوريت گرانوديوريت ومونيونيت مي باشد.

بتالاس   كه شامل آندزيت بازالت وداسيت مي باشد و واحدااس آبرففي نيتي بتا شتدم    Iبي انجارس 

 ي باشد.اين واحداا به زيرواحدااس آبرففي ممغناطيسي ديده مي شود كه احفمالاً بيانگر گسفرش 

كته شتامل ديوريتت وگرانوديوريتت ومونيونيتت وستنگهاس        Aكه درجنوب شرقي  Jبي انجارس 

الاً دگرگوني مجاورتي وكمي ام واحدااس آبرففي باشدم بالاس مغناطيستي ديتده متي شتود كته احفمت      

 بيانگر گسفرش اين واحداا به زيرواحدااس آبرففي مي باشد.

ه كه شامل گدازه ااس داسيفي وآنتدزيت پيروكستن دار كت    Dدربرب بي انجارس  Kانجارس  بي

زيتر   احداا بته واحدااس آبرففي با شدم بالاس مغناطيسي ديده مي شود كه احفمالاً بيانگر گسفرش اين و

 واحدااس آبرففي مي باشد.

 ي باشند.كه شامل آندزيت ااس پيروكسن دار وپيروك سفيك م Tامچنين بي انجارس 

 

 برسي وآماده سازي داده هاي ماهواره اي  -5-4
 

 مقدمه -5-4-1

بررستتتتي اتتتتاس دورستتتتنجي درمحتتتتدوده زون جنتتتتوب خراستتتتان )ورقتتتته يكصتتتتدايارم       

فردوس،آيسك،شاربن ،سه چنگي،جنوب سه چنگي،بيرجند،خوس ،سرچااشور،مخفاران،بصيران،ده 

وادمعدني مده ااس مااواره اس دراكفشا  سلم،چاه داشي،سهل آباد،چهارفرسق(بمنظوربهره گيرس ازدا

 انجام پذيرفت.

 36ورديت    160و 159و 158بته شتماره گتذر    TMبدين منظور ازداده ااس متااواره لندستت   

 مي دس اسفااده شد. 2001وانويه  16ووئن،و 15آوريل، 20مربوط به تاريق ااس 37،38،
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 ت.اميدبخش معدني بوده اس اد  ازاين بررسي اسفخراج اط اام به منظور شناسايي نواحي

 

 روش مطا لعه -5-4-2

 راحتل زيتر  مبررسي ااس دور سنجي انجام گرففه به منظور مطا لعا م زمين شنا سي را مي تتوان در  

 خ  صه كرد :

 س وايجتاد گردآورس داده ااس توپوگرافي ، جغرا فيائي ، زمين شنا ستي ، معتدني ، متااواره ا    -

 پايگاه داده اا .

 اوير مااواره اس شا مل تصتحيحا م راديتو مفريتك واندستي وبتارز ستازس      پيش پردازش تص -

 ااس اوليه  

 آناليي تصاوير مربوطه با اسفااده از تكنيك ااس پردازش تصوير  -

 تاسير بعدس نفاي  حاصله ومعرفي مناطق اميد بخش معد ني  -

 ارائه گيارش نها ئي  -

 

 هداف تحقق يافته در بررسي هاي دور سنجي ا-5-4-3

 و تاكيك توده ااس ناوذس از نظر شكل، گسفرش وتركيب احفما لي سنگ شنا سي شناخت -

احفمال وشنا خت ساخفار اا س تكفو نيكي منطقه براساس گسل اا س اصلي و فراي، احفما لي  -

 وجود شكسفگي ااس حلقوس ومفقاطه  

 شناخت مناطق دگر ساني گرمابي وتاكيك آنها -

 اده از تلايق و مقايسه داده اا س فوقمعرفي مناطق اميد بخش معد ني با اسفا -

 

 پردازش تصاوير ماهواره اي زون جنوب خراسان-5-4-4
 

 مقدمه  -5-4-4-1

قبل از توضيح پردازش تصاوير محدوده مورد مطا لعه لازم است پيشينه اس در بتاره ستنجش از دور   

يده ااس زميني وجتوس  بيان شود . سنجش از دور راالم وانر كسب اط  اام فيييكي و شيميا يي از پد

از طريق ويژگيها س امواج الكفرو مغنا طيسي باز تابي يا منفشر شده ازآنها وبدون تماس مسفقيم با پديتده  

ااس مذكور تعري  نموده اند . تاريخچه سنجش از دور با اكت  اتاس اتوائي آبتاز شتد و بته معنتاس        

ياي مي باشد. از جمله مييت ااس تصاوير امروزس ، پرتاب مااواره اا واسفاا ده از جارو بگرااس چند ط

مااواره اس ، تصوير بردارس در نواحي مخفل  طي  الكفرو مغناطيسي از مرئي تامتادون قرمتي ، داشتفن    
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ديد وسيه جهت مطا لعه پديده اتاس بتيري مقيتاس ، تكرارزمتاني و قتدرم تاكيتك زمينتي مفنتوع و         

 س از نواحي صعب ا لعبو رمي با شد.مفناسب با اادا  مطا لعاتي مورد نظر وتصوير بردار

 Land sat  1ره  اولين مااواره بدون سرنشين كه به منظور مطا لعام زميني به فضا پرتاب شد ، متااوا 

كفرو مغنتا  ( بررورس آن نصب شد ودر چهار با ند ا ل  Multi  Spectral   Scanner)   MSSبود كه سنجنده  

 ستا ن  ر بتردارس متي كردوبتراس زمتين شتنا ستا ن و كارشتنا       طيسي در نواحي مرئي ومادون قرمي تصتوي 

)    TM  اكفشا   معد ني يك تحول و موفقييت قابل م حظه به حساب مي آمتد . جتايگييني ستنجنده    

Thematic   Mapper   كه از )Landsat  4   ميني بهفر ، شروع به كاركرد با دارا بودن اات باند و تاكيك ز

كنتو لتووس   قيم كاني ااس رسي و كربنا تها را امكان پتذير ستاخت . ظهتور ت   امكان تعين و تشخيص مسف

و   Radar  satو   SIR – Aتصوير بردارس كه منجر به تهيه نقشه از نواحي ابرس شد ، ما نند متااواره اتاس   

Sea  sat   ر اب وير بردارستسهي  م بيشفرس را در مطا لعام زمين به امراه داشت . امروزه تكنولووس تص

 طياي نويد بخش تحولي شگر  در امر مطا لعام زمين شنا سي و اكفشا في محسوب مي شود .

حتل زيتر   ا ستي را متي تتوان د مرا   بررسيهاس دور سنجي انجام گرففه به منظور مطا لعتام زمتين شتن   

 صه كرد .خ 

 ه اا گرد آورس داده ااس  توپوگرافي، زمين شنا سي ، معد ني ومااواره اس وايجاد پايگاه داد -1

پيش پردازش تصاوير متااواره اس شتامل تصتحيحام راديتو مفريتك ، تصتحيحام اندستي ،         -2

 موزائيك و بارز سا زيهاس اوليه 

 آنا ليي تصاوير مربوطه با اسفاا ده از تكنيك ااس پردازش تصوير -3

 تاسير بصرس نفاي  حا صله و تعيين مناطق اميد بخش معد ني -4

 

 ستفا ده صاوير مورد اپيش پردازش ت-5-4-4-2

( كه برروس متااواره لندستت ااتت       Enhanced  Thematic  Mapper)   ETMسنجنده 

 نصب گرديده ، تصاويرس با ويژگيهاس زير برداشت مي نما يد :

 مفر 30(  درشش باند با قدرم تاكيك زميني VNIRال  ( تصاوير مرئي و مادون قرمي نيديك ) 

 مفر  60( دردو باند با قدرم تاكيك زميني    TNIRب ( تصاوير مادون قرمي حرارتي ) 

 مفر  15ج( تصوير پانكرو ما تيك درمحدوده مرئي با قدرم تاكيك زميني 

 

  تصحيح هندسي -5-4-4-3
 ز اينادر انگام تصوير بردارس اوامل مخفلاي سبب ايجاد خطاس اندسي مي شوند كه برخي 

 اوامل ابا رتند از :
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( خطتتا س د  ( چتترخش زمينتتي        ج( انحنتتاس زمتتين               التت  ( اتتدم ثبتتام متتااواره    ب

 پانوراميك  

 ه( ناامواريها            و( تغييرام ارتااع مااواره 

وستط ستا   تهيه شده ت 1:  50000در تصحيح اندسي تصاوير مورد اشاره از نقشه ااس توپو گرافي 

ملته اس  جوابته چنتد   ا ده از نقاط كنفرل مناسب و تزما ن جغرافياييي نيرو ااس مسلح اسفااده شد وبا اسفا

اطر جديد براس تصاوير تصحيح شده نيي به خت   DN، تصحيحام صورم گرفت ، در تعري  درجه دوم 

 واقعي و جيئيام تصوير از روش نيديكفرين امسايه اسفاا ده شد . DNحاظ 

 

 موزائيك تصاوير  -5-4-4-4

ظتور  ر در شش صحنه تصتوير قترار داشتفند لتذا بته من     مذكو 1:  100000ازآنجا ئيكه برگه ااس 

 ايجاد تصويرس يكپا رچه ، تصاوير با يكديگر موزائيك گرديدند.  

 

 اديو متريك  بارز سازي ر -5-4-4-5
  DNبته  مطرح بوده وبرروس ايسفوگرام تصاوير اامال مي شتود و   Stretchاين امليام تحت انوان 

رض زسازس اواورد اسفاا ده ازانواع روش مذكور به منظور بارجديد تبديل مي شود . درمورد تصاوير م

 مخفل  اسفاا ده گرديد .

 

 استخراج اطلا عات از تصاوير ماهواره اي -5-4-4-6

 ز :ااسفخراج اط  اام از تصاوير مااواره اس در دو بخش كلي انجام ميشود كه ابا رتند 

 ( : Classificationطبقه بندي  ) ال  ( 

 ورمتصاوير مااواره اس كه بتا روش طبقته بنتدس نظتا رم شتده و نظتا رم نشتده صت         درطبقه بندس

 نگيمي گيرد ، اد  اسفخراج اط  اام گسستفه ازتصتاوير متي باشتد متا ننتد استفخراج واحتدااس ست          

 گرديد .ناوذس وبيره كه در پردازش تصوير زون جنوب خراسا ن از اين روش اسفاا ده ن توده ااس 

 ( :  Modeligمدل سا زي ) ب( 
 دمدراين الگوريفم اد  اسفخراج اط  اتام پيوستفه متي باشتد بته طتور مثتال متي تتوان بتين شت           

 .ت يا فت  آ لفرا سيون ويك باند از تصاوير تحليل امبسفگي نمود وبه معا دله اس به شكل زير دس 

                                                             Y= ax ( Dnbi )+ b   ( ) آ لفراسيون 

 مي باشد . iمقدار انعكاس در با ند  Dnbiدراين معادله 

در ا بلب مواقه به جاس اسفاا ده از با ندااس اوليه  درفرايند مدل سازس ابفدا يك پتردازش اوليته متا    

س بتررو   PCAنند تقسيم با نداا ، ضرب با ند اا ، تقسيم با نتد اتا واامتال تحليتل مولاته اتاس اصتلي يتا          
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باندااس اوليه صورم مي گيرد وسپ  از نفاي  حتا صتله ازروش اتاس متذكور بتا پديتده ختاص تحليتل         

امبسفگي به امل مي آيد . درزير روش ااس به كار برده شده در اسفخراج آ لفرا سيونها مورد بحث قرار 

 مي گيرند .

 

 عمليات حسا بي  -5-4-4-7

حستا بتي    اره اس ، استفاا ده از چهتار املكترد   از جمله روش ااس مرسوم در پردازش تصاوير مااو

كور زس اتوارض ختاص در تصتاوير متذ    جمه ، ضرب ، تاريق وتقسيم بين با نداا بته منظتور بتارز ستا    

 ا اتث بتارز  بت باشد . در بين چهار امل ا صلي ، املكرد ااس جمه وضرب نفيجه اس مشا به داشتفه و  مي

 شدن اط  اام مشفرك مي باشد .

كيتد  ا نتداا تاٌ ااس تاريق و تقسيم نيي املكردس مشا به داشفه وبر اخف   بتين بت  درمقا بل املكرد 

اا ده قستيم استف  تدارند . در پردازش تصاوير با اسفاا ده از امليام حسابي  ، از املكترد اتاس تاريتق و    

ده  اايتر استف  بيشفرس مي شود . در خيلي از مواقه به جاس تسيم معمولي از نسبت نرمال شده بته شتكل ز  

                                              شود.                                                                       مي

متي كنتد ، بتا اتث تعتديل اثترام       نرمتال   ( -1و  1نسبت فوق ا وه بر اينكه نفيجته را در بتا ره )   

 forall  i>Jگرافي نيي ميشود .             توپو
bjbi

bjbi
nd




 

  TM 3ا نتد  بت رففار جذبي دارد ودر اترض در   TMاز تصاوير  1آ لفرا سيونهاس اكسيد آان در با ند 

نسبت با نتد   يد آان ازاز   ا نعكاس با لايي برخوذردار مي با شد . بنا براين با زسازس آ لفراسيونهاس اكس

ي كته رففتار طيات    ن دارد خيلي از پديده اتا س ديگتر اتم   اسفاا ده ميشود واز آنجائيكه امكا 1به با ند  3

يتك حتدس    شبيه آ لفرتسيون مذكور دارند در تصوير خروجي با رز شوند ، بنابراين به صتورم تجربتي  

 تعري 

 مي نمائيم  كه مطمئن اسفيم احفمال آلفراسيون بيشفراز سايرپديده ااست به شكل زير:

 
Ratio ( 3/1>T 

ه كتتهاس رستتي نيتتي براستتاس منطتتق بتتالا امتتل متتي كنتتيم بتتااين توضتتيح وبتته ايتتن ترتيتتب آلفراستتيون

نعكاس پتائيني  ازانعكاس بالائي برخوردار بوده ودرباند اات ا TMسنجنده  5آلفراسيونهاس رسي درباند 

 .يربه دست مي آيدمي تواند باآلنراسيون رسي رابارزنمايدكه به شكل ز 7به 5دارند بنابراين نسبت باند 
Ratio  (5/7 ) >T 

 

 PCA  (Principal  Component  Analysis  )اي اصلي يا هتحليل مولفه -5-4-4-8
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ود. تحليل مولاه ااس اصلي روشهاس شناخفه شده درآناليي تصاوير سنجش ازدور محستوب متي شت   

غييترام  اادا  مفعددس ازبكارگيرس اين تكنيك مدنظر مي باشد ماننتد كتااش ابعتاد داده اا،كشت  ت    

انتتته وبتتتارزكردن پديتتتده اتتتاس ختتتاص،دراين روش داده اتتتا درفضتتتاس جديتتتدس درتصتتتاوير چندزم

م ديد اركداجقرارميگيرندومولاه ااس جديدجايگيين بانداا ويامولاه ااس قبلي مي شوند.دراين فضاس 

اس جديتد  ازمولاه ااس جديد تركيبي خطي به شكل معادله زير ازبانتدااس قبلتي متي باشتندودراين فضت     

kPC  =بين رففه وباندااس مسفقلي ايجاد مي شوند.امبسفگي بين بانداا از


n

i 1

              DNikWi,  

 .ام مي باشد Iمقدار روشنايي باند  DNiبردارويژه و  WIام و  kمولاه  Pckدرمعادله فوق 

 خفلايمااس  دراسفااده ازتحليل مولاه ااس اصلي براس بارزسازس نواحي آلفراسيوني الگوريفم

 وجوددارند مه دراينجا الگوريفم ااس مورد اسفااده معرفي مي شوند.

      Feature  Oriented  Principal  Component  selection -ال 

اين معرفي شد وبه امين دليل بيشتفر بتا   1989درسال    Crostaاين روش به صورم تجربي توسط 

نته  .براس نمورزتر ازساير پديده اتا متي باشتد   نام شناخفه مي شود سپ  آلفراسيونها درمولاه مخصوص با

ي مت گرففته   PCA( جتداوازآنها  5و4و3و1جهت بتارزكردن آلفراستيونهاس اكستيدآان ابفتدا بانتدااس )     

نين مولاته  امبسفگي بالايي باآلفراسيونهاس اكسيدآان نشتان متي داتد،امچ    4شود.دربين مولاه شماره 

 ي داد.مفگي بالائي باآلفراسيونهاس رسي نشا امبس TM( ازسنجنده  7و5و4و1ازباندااس ) 4شماره 

امتل   TMبراس محدوده جنوب خراسان ،پ  لي اامتال الگتوريفم فتوق بترروس دودستفه ازبانهتاس       

 حدگيارس به شكل زير صورم گرفت: 

 

 T 1,3,4,5( H PC < (   براي اكسيدآهن                                       

    THPC < (1,4,5,7 )براي آلتراسيون رسي                                     

   

        Selective  Principal  Component  Analgsis  يا      Pcurwise  Prineipal  Componemts      -ب

نمايتد   استفااده متي   PCAدراين روش امچنانكه ازنام آن پيداست ازدوباند تصتاوير بتراس امليتام    

ن دوباند نيكه برايد نظر داراس حداقل وحداكثر انعكاس يا بازتاب مي باشد .زمادراين دو باند پديده مور

PSA  اامال شود ،اط اام مشفرك درPCA  واخف   آنها در  1شمارهPCA  يترد.  قترار متي گ   2شماره

اب شدند كته  انفخ 7و5وبراس آلفراسيونهاس رسي باندااس  3و1براس الفراسيونهاس اكسيدآان باندااس 

 ر برآنها حدگيارس اامال گرديد  ب شكل زي

                                            

      2CP )1,3 < (137   براي آلتراسيون اكسيدآهن                                                       
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  2CP)5,7 <(139        براي آلتراسيون رسي                                                            

 

ستي  ردرپايان نفاي  حاصل ازسه روش مشروحه فوق بايكديگر جمه ويك نقشته آلفراستيون بتراس    

رتبته   گرففنتد ودرجااتايي كته    3تتا  0ويكي ام براس اكسيدآان بدست آمد. ايتن نقشته اارتبته اتايي     

 بالاترس وجودداشت احفمال وجود آلفراسيون ااس مذكور نيي بالابود .

 

   Filteringيلتر كردن           ف -5-4-4-9
 ام ( Neighborhood   Operation)امليام فيلفرركردن كه به آن اصط حاٌ امليام امسايگي 

ره اين پنج سلولگافه مي شود، پنجره اايي بابعاد مخفل  اسفند كه بسفه به نوع املكردشان براس ار

رب وير ضرب شده ومجموع اين حاصلضتص DNوزن بخصوصي تعري  مي شود. وزن اين سلولها در

                                                                                                                                  ااباام جمه گرديده وآنگاه نفيجه حاصله به سلول مركيس پنجره به شكل زير تعلق مي گيرد:                                            

                                                                                      =nDN


m

i 1

Wij  DN   ij 

پنجره فيلفتر   ام  jام و I= وزن سلول  Wij  = ابعاد پنجره فيلفر ، m,n جديد،   nDN=DN درمعادله فوق 

 ام پنجره فيلفر. jام وسفون  Iقديم تصوير درسطر  nDN= DN و

 به طور كلي فيلفراا بفگي به نوع املكردشان به دو دسفه بشرح زير تقسيم مي شوند.

 

 : ( Low  Pass)فيلفرااس پائين گذر  -ال 

يلفرااس يتن دستفه ازفيلفراااستفااده متي شتود.ف     اگر اد  اسفخراج اادا  امده درتصوير باشذ ازا

 ميانگين ميانه ونما ازنوع پائين گذر اسفند.

 

 : ( high  pass )فيلفرااس بالاگذر -ب

 يلفتر كشت   فاين دسفه ازفيلفراابراس اسفخراج جيئيام تصوير مورد استفااده قرارمتي گيرنتد ماننتد     

گتذر(  فراتا )بالا نيتي معمتولاٌ ازايتن دستفه ازفيل    حاشيه فيلفر بارزسازس حاشيه براس اسفخراج خطتواره اتا   

 امتل فيلفتر  اسفااده ميشود كته متابراس زون جنتوب خراستان ازفيلفتر لاپلهتاس استفااده نمتوديم .بعتد از         

گ اتا  لاپلهاس باكمك تاسير بصرس ساخفارااس منطقه شامل خطواره اتا وستاخفارااس حلقتوس يارينت    

ستتي رلفراستتيونهاس اكستتيد آاتتن، آلفراستتيونهاس تعيتتين گرديدنتتد.درنهايت ستته لايتته خروجتتي شتتامل آ

 گرديدند. GISوساخفارااس زون جنوب خراسان تهيه وآماده فرآيند مدلسازس درمحيط 

 

 جمع آوري داده هاي اكتشافات ژئوشيميائي جنوب خراسان-5-5
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 مقدمه:-5-5-1

متامي  ي تمي باشتد. اكفشتافام وئوشتيمياي     1:100000محدوده مورد مطالعه شامل چهارده برگه 

 شناسي انجام شده است.اا توسط سازمان زميناين برگه

 د از :تعداد نمونه سيلت مي باشد كه به تاكيك برگه اا ابارتن  8238اين برگه اا  شامل 

 

 5-1جدول شماره 

برگه مورد 

 مطالعه

تعداد  نمونه 

 سيلت

 706 فردوس

 479 آيسك

 712 شارقن 

 362 چنگيسه

 255 چنگي سهجنوب

 670 خوس 

 554 بيرجند

 582 بصيران

 784 مخفاران

 708 آبادسهل

 625 سلمده

 585 فرسقچهار

 644 داشيچاه

 572 شورسرچاه

 

اسفااده شتده استت تتا      Box Plot و    High – Lowگرافهاس ،  SPSSدر اينجا از نرم افيار 

د. بتا توجته بته نفتاي  آنتاليي      بررستي شتون  بفوان در برگه ااس مجيا  توزيه اناصر و پراكندگي داده اتا  

بته تاكيتك برگته اتا محاستبه و بصتورم        ،پارامفرااس آمارس توصياي مفغيرااس وئوشتيميائي  ،ااداده

كمفرين مقتدارگيارش  ،جداولي ارائه گرديد.در اين جداول پارامفرااس آمارس از قبيل تعداد نمونته اتا  

 ،%  25مقادير معتادل بتا    ، (Maxگيارش شده ) بيشفرين مقدار ،(  Averageميانگين)، ( Minشده)
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( بته  CVو ضتريب تغييترام )    (Varواريتان )  ، (Stdانحرا  معيتار)  ،%  فراواني داده اا90 ،%  75

 تاكيك برگه ااس مورد نظر محاسبه شده است. 

ر م ااا تغييراكه در اين نمودار ،جهت مقايسه پراكندگي داده اا اقدام به رسم نموداراائي گرديد

 ،ي حد پتايين(  % )فراوان25%) فراواني حد مورد مقايسه( و 75 ، % )فراواني حد بالا(90انصر براساس 

ده اتا  ني كته دا نشان داده شده است.با توجه به اين نموداراا و امپوشا ،به تاكيك برگه ااس مورد نظر

 س مخفلت  س برگه اادر حدااس ذكر شده از خود نشان مي داند مي توان نفيجه گرفت كه آيا داده اا

ه كت  ،ستي شتود  بايد در قالب يك جامعه در نظر گرففه شوند و يا اينكه ار برگه بصورم جداگانه برر ،

وه بتر  در خصوص اين مطلب شرح كامل و نفاي  اين بررسي با نمودارااس مورد نظر آمتده استت. ات    

بفوان نفيجه بهفتر و گويتاترس از   ا ت(  مفغيراا نيي تهيه و ترسيم گرديد Box-Plotاين نمودار جعبه اس )

 نفاي  حد فراوانيها بدست آورد. 

ل قترار  يه و تحليدر اينجا بررسيهائي را كه با توجه به رسم اين نموداراا انجام شده است مورد تجي

 مي گيرد. 

 

 هارده برگهچعناصرآناليز شده توسط سازمان زمين شناسي در -5-5-2

  

 (:Auعنصرطلا )
يي داشي آنالچاه ،خوس  ،ااس فردوسبرگه آناليي شده است و در برگه اين انصر در يازده

جنوب  ،چنگيسه ،ااس موجود در  برگه ااس آيسك داده ،است. با توجه به گرافهاس مورد نظرنشده

 ،مخفاران ،آبادچنگي و شارقن  را مي توان بصورم يك جامعه در نظر گرفت و برگه ااس سهلسه

مقدار  بيشفرين  .سرچاه شور و بصيران را  بطور جداگانه بررسي كرد،رجند بي ،چهارفرسق ،سلمده

اا از پراكندگي يكساني شود. ساير برگهااس سرچاه شور و مخفاران مشااده ميپراكندگي در برگه

 برخوردارند.
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 :  (Ag)عنصر نقره 

س مورد نظر نوب خراسان آناليي شده است. با توجه به گرافهابرگه موجود در ج 14اين انصر براس 

ا رااس موجود در ار يك از برگه اا س بيرجند و چهارفرسق را بصورم يك جامعه و ساير برگه اا داده

 ،خوست   ،اتاس بصتيران  بيشتفرين مقتدار پراكنتدگي در برگته    بصورم جتوامعي مجتيا در نظتر گرفتت.     

 اا از پراكندگي يكساني برخوردارند.د. ساير برگهشومشااده مي سلمداشي و دهچاه
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 :As)عنصر ارسنيك) 
اتاس  گته اا مفااوم  مي باشد. داده ااس  اين انصر را بايتد در بر پراكندگي داده اا  در تمام برگه 

اتاس  تتوان در برگته  ن انصر را متي اين منطقه به طور جداگانه بررسي كرد. بيشفرين مييان پراكندگي اي

 مخفاران وسهل آباد مشااده كرد.  ,بصيران
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 :(Biعنصربيسموت )
ااس جنوب خراسان مجيا در نظر گرففته متي شتود. پراكنتدگي     داده ااس اين انصر در تمام برگه 

صتيران  ب اا مفاتاوم استت. بيشتفرين ميتيان پراكنتدگي در برگته      ااس انصر مذكور در ابلب برگهداده

 وجود دارد.
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 (:Cuعنصرمس )

ااس آيسك و چهارفرستق  تحتت يتك جامعته بررستي شتده و ستاير        داده ااس  اين انصر در برگه

ستلم و فتردوس را   اتاس ده ااس مربوط به برگهاا جداگانه در نظر گرففه مي شوند. با اين وجود دادهبرگه

ااس موجود از پراكندگي پايين ااس اين انصر در تمام برگهجامعه بررسي كرد.  دادهتوان تحت يك مي

 شود.برخورداربوده و بيشفرين مقدار آن در برگه خوس  ديده مي
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 :Hg)عنصرجيوه)
اتا در  نتدگي ايتن داده  اا جداگانه در نظر گرففته متي شتوند  پراك   داده ااس اين انصر در تمام برگه

 باشد.اكندگي بالايي ميداشي  داراس پرباشد. در اين ميان تنها برگه چاهاا يكسان ميابلب برگه
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 (:Sbعنصرآنتيموان )
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چنگتي بتا اتم بررستي     آبتاد  و سته  فرسق و سهلااس چهارداده ااس اين انصر را مي توان در برگه

اا مفااوم و بسيار زيتاد  اا جداگانه بررسي شود. پراكندكي داده اا در اكثر برگهشوند و در ساير برگه

 باشد.مخفاران مي است به طوريكه بيشفرين پراكندگي مربوط به  برگه

SB

Sharganj

Sechangi

Sarchahshur

SahlAbad

M
okhtaran

Khusf

Jonobesechangi

Ferdow
s

D
ehsalm

C
haharfarsakh

C
hah dashi

Birjand

Basiran

Ayask

20

10

0

-10

Mean

P0.9                

P0.25

P0.75

 

710362572708784670255672625585642554582479N =

SHEET

Sharganj

Sechangi

Sarchahs

SahlAbad

M
okhtara

Khusf

Jonobese

Ferdow
s

D
ehsalm

C
haharfa

C
hah das

Birjand

Basiran

Ayask

S
b

30

20

10

0

-10

117175104101

187126

467459447451971744872563457507

579

223133206192219218
18028287143324297172

171

131

1720
15

5592536865573891738737961654454624355655355460160054056155854155256554837436954937656056856439323924539056339136816739212512421421658209347240582786631593659782610235765200689573632259233716773198585346597565
654232784231465588783202208
201
508210

207206

203

204

205

2096235982922414893076134777331641222335124569487532341490408

481

3763125373445563832596486575393805335641516495265386331556504944106019535491

6367811296
552586158208209647360148664214507645503478517597598646146643644605599481

304227305298307244235302237303300229

246235360327281364345346363344331283302357391388355352395337383392370389323292321366322380354361294372340329374279333291376386369304338336377328359349390350305375341353382347335326394385373300387290278393358348280332330362367342324381351371365378384356343339626334293325368379
104511511074

17918119351758351219646933347350450849791824705104553454961801889534694466513
511

514

489467541539505468416410470

174

29125729548125616227518852316451915483302524207165163380297167166518526274286401263271195269320262335334290
365

288

103248249110226729823015723129610604474772722245565244571233246266232568269252520474240234530264472473271263238531522521478293
479

123279280257188410253444248944421865242258114446
152
17415924016680477403474475161406478473

 
 

 

 



 51 

 

 

 



 52 

 
 

 

 

 

 ششمفصل 

 پردازش و ورود اطلاعات
 

          



 53 

 اپي ترمال( _)مدل پورفيري ردازش ووروداطلاعاتپ-6-1

  

 مقدمه  -6-1-1

واره اپتي ترمتال درتاستير داده اتاس متاا     _درپردازش ووروداط اام درمتدل كانته زائتي پتورفيرس     

ل ين نتوع متد  اس،وئوفيييك اوائي وزمين شناسي باتوجه به نظر ناظر پرووه،پديده اتايي كته مترتبط بتاا    

فيرس ارااس پتور رگرفت .ازجمله مي توان به توده ااس ناوذس مرتبط باكانسكانه زائي بود.موردتوجه قرا

يتي كته   اشاره كردكه درپردازش داده اا،تاكيتك آنهامتدنظر بتوده استت .تقكيتك منتاطق آلفراستيون ن       

پي نه زائي ادركانسارااس پورفيرس حائي ااميت اندنييدردسفور كارقرارگرفت.ام چنين درمورد مدل كا

ه بت بتا توجته    آلفراسيونهاس پروپليفيكي وسيليسي مورد توجه قرارگرفت .ازسوس ديگرترمال نيي خصوصاٌ

اس ارتبتتاط كانستتارااس اپتتي ترمتتال باواحتتدااس ولكتتانيكي ستتنوزوئيك )خصوصتتاٌدرايرا ن( ،واحتتدا   

زداده گرديتد .ا  ولكانيكي مربوط به اين دوران نييباتوجه به داده ااس مااواره اس وزمين شناسي تاكيك

 يييكي درارتباط باتوده ااس ناوذس وساخفارااس پنهان ام اسفااده شد.ااس وئوف

 اخت بهفتر كليه داده ااس مااواره اس ووئوفيييكي پ  ازتلايق باداده ااس زمين شناسي درجهتت شتن  

 منطقه مورداسفااده قرارگرفت.

 

 ير داده هاي ماهواره ايپردازش وتفس -6-1-2

 بتدان اشتاره   5-5بخش  5ير مااواره اس كه درفصل پ  از مرحله تصحيحام وپيش پردازش تصاو

رم شده است ،مرحله تاسيرااس تصتاوير متااواره اس آبتازمي شتود.نمايش داده اتاس تصتويرس بصتو       

ي توان مرنگي درشناخت بصرس پديده ااس مخفل  داراس كارآيي زياداست.از تلايق سه باندتصويرس 

اي نيتي  دورسنجي ازامليام بين تصاوير چنتدطي پديده ااس خاص را واضحفرمشااده كرد.درتاسيرااس 

مل جهت بازرسازس واسفخراج الگواا استفااده متي شتود.اين امليتام بصتورتهاس جبترس ومنطقتي شتا        

امال مي ادرمورد باندااس مخفل   (PCA)روشهاس نسبفي،تااضلي،تركيبي ويا تحليل مولاه اا س اصلي 

خفلاتي  مروشهاس متذكور كانالهتاس اط اتاتي     شود كه قب ٌدرموردآنهاتوضيح داده شده است .بكمك

اط اتام   ايجادگرديدكه دراريك پديده ويژه اس آشكارسازس شد.برامين اساس اين داده اا با ستاير 

،بافتت   موجودزمين شناسي تلايق گرديدوسپ  براساس پارامفرااس شناستايي مانندرنگ،شتكل ،انتدازه   

 موضواي زيرتهيه گرديد.نقشه ااس  –و......الگوسازس انجام گرفت وتصوير 

 ال :تصوير نقشه واحدااس سنگي-6-1-2

 ب:تصوير نقشه توده ااس ناوذس-6-1-2

 ه دگرسانيها)آلفراسيونها(ج:تصوير نقش -6-1-2

 د:تصويرنقشه شكسفگيها  -6-1-2
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 شه واحدهاي سنگيالف:تصوير نق-6-1-2

مشتتااده متتي  برگتته  14تصويرنقشتته گويتتا شتتده زون جنتتوب خراستتان مشتتفمل بتتر     1درتصتتوير

تهيتته شتتده  5-3-1شود.درتصتتوير نتتام اربرگتته مستتخص شتتده استتت .ايتتن تصتتويرباتركيب بانتتدس    

 استتت.درنمائي كلتتي از ايتتن تصتتوير امانطوركتته مشتتااده متتي شتتوددربرگه فتتردوس امدتاٌواحتتدااس 

ولكتانيكي دربرگتته اتاس ستتاربن  سته چنگتتي وجنتوب آن،امينطتتور مخفتاران وسرچااشتتورديده متتي      

ان بتوط بته زمت   نيكهاس پالئوون اسفند كه درمدل كانه زائي نييحائيااميت اسفندكه مرشوندوامدتاٌولكا

شتي  م وچاه داكرتاسه مي باشند.اين واحدااكمابيش درطول زون پراكنده اسفندالبفه دربرگه ااس ده سل

رمتال  تواحدااس دگرگوني نيي مشااده مي شتود.ازمهمفرين واحتدااس مترتبط باكانته زائتي متدل اپتي        

ستت چراكته   س واحدااس ولكا نيكي اسفند .دراينجا تنهااشاره اس كلتي بته ستاير واحدااشتده ا    وپورفير

 يتك مشتااده  ازلحاظ مدلكانه زائي فاقدااميت اسفندولذا درتصاوير بعدس ،واحدااس ولكانيكي به تاك

 مي شود.

اسن حدا،واحدااس ولكانيكي بالايه وكفورس قرمي رنگ تاكيك شده اند.اين وا 2درتصوير شماره 

يوليتت متي   پالئوون دارندوشامل آندزيت ،تراكي آندزيت،لاتيت آندزيت ،آندزيت بازالت تاآلكتالي ر 

ايتن   باشد.بنظر مي رسددرآباز ترشيارس فازكششي مهمتي درمنطقته حكمارمتا بتوده استت ونفيجته آن      

 نيستم ولكانيسم شديداست كه بيشفرين بخشهاس برگه فردوس رابختود اخفصتاص داده استت .ايتن ولكا    

 لكوآلكتالن درچند مرحله به تناوب تكرارشده است ولذا گسفره اس ازواحدااس ولكانيكي با تركيب كا

 وزيردريايي بوجودآورده است.

 امين واحدااس ولكانيكي دربرگته ستارب  تاكيتك شتده انتد.دراين برگته واحتدااس        3درتصوير 

 وس واحتتدااس قتتديميولكتتانيكي بشتتدم سيليستتي شتتده انتتد.اين واحتتدااس ولكتتانيكي بتتا دگرشتتيبي ر

 ترقرارمي گيرندكه اين واحدااس قديمي امدتاًرسوبام مربوط به وورآيسك مي باشند.

،واحدااس ولكانيكي فوق درچهتار برگته سته چنگتي ،جنتوب سته چنگي،سرچااشتور         4درتصوير 

 وخوس  ديده مي شوند.بيشفرين رخنمون اين واحداادربرگه جنوب سه چنگي مي باشد.

 ئتي  طي ازولكانيكهاس پالئوون دربرگه مخفتاران را نشتان متي داد.واحتدااس     واحد وسيع 5تصوير

ند ايتن  تازردرنگ حاشيه اين توده ولكانيكي،ستنگهاس دگرستان شتده يتا تحتت تتاٌثير آلفراستيون استف        

رگته  بواحداا ام درمدل پورفيرس وام درمدل اپتي ترمتال حتائي ااميتت استفند خصوصتاٌولكانيكهاس       

 ود.شده مي شودوشديداٌآلفره شده اندوآثار آنهادرحاشيه ااديده مي مخفاران كه درشكل مشاا

تصويرس كلي از زون جنوب خراسان ارائه شده است كته درايتن تصتوير كته باتركيتب       6درتصوير 

تهيه شده است ،واحدااس ولكا نيكي پالئوون تاكيك گرديده استت .ازديتدگاه زمتين     5، 3، 1باندس  
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ير واحدااس زمين شناخفي جوانفراسفند .امتين مستاٌله متي توانتد ستبب      شناسي اين واحداا نسبت به سا

ااميت آنهاشود .چراكه اين ولكانيكها مييبان خوبي براس كانه زائتي وبعبتارم ديگرآلفراستيونهاس مهتم     

 موجود درزون جنوب خراسان مي باشند.

 

 نقشه توده هاي نفوذي درزون جنوب خراسان  _ب:تصوير -6-1-2

ديگرس كه درتصوير دورستنجي درزون جنتوب خراستان متورد توجته قرارگرفتت       ازواحدااس مهم 

ورفيرس تاكيك واحدااس ناوذس جوان ازساير واحداابود.چراكه نقش ناوذيهادرتشكيل كانسارااس پت 

ين ات .توسعه وحفي دربرخي مواقه كانسارااس اپي ترمال وآلفراسيونهاس مربوط به آن ،حائي ااميت اس

اوذيهتا  گهاس خروجي درزون جنوب خراسان چنتدان زيتاد نيستت.ازمهمفرين ايتن ن    ناوذيها نسبت به سن

ه فتردوس  ميفوان به توده ااس گرانيفوئيدس وگرانوديتوريفي درشتمال شترقي شهرستفان است ميه دربرگت      

فتوان  اندكته مي  اشاره كرد.اين ناوذيهاامراه با سنگهاس ولكانيكي اسيدس مفعلق بته ترشتيارس قرارگرففته   

ه رلطياي نقشاليگوسن است)پو_اين احفمال رادادكه حضور آنها اميما ن ويا پ  از ائوسنبراين اساس 

د اين واحدااس ناوذس بالايه وكفورس سبيرنگ تاكيتك شتده انت    7فردوس(.درتصوير  1: 100000

 .واحدااس مجاورآنهاواحدااس رسوبي ااس سازندشمشك اسفند.

 8وب سه چنگي ديتده متي شتودكه درتصتوير    رخنمونهاس كوچكي ازناوذيهاس ديابازس دربرگه جن

 8وير آورده شده است.اين واحدااس ناوذس بنطر مي رسدكه مترتبط باواحتدااس فليشتي باشند.درتصت    

 بازتتتاب بتتناش تاصتتورتي رنتتگ دارنتتد.اين ناوذيهاستتبب    5، 3، 1ايتتن ناوذيهتتا درتركيتتب بانتتدس   

نتد ولتذا   ان واحداا گتيارش شتده   ايجاددگرساني درواحدااس فليشي شده اند.آثاركانه زائي م  در اي

م كت تاكيك اين واحداا ارچندرخنمون كوچكي دارند،حائي ااميت مي باشتد.اين واحتدااس ناتوذس    

را  وبيش دربرگه سرچااشور درامين واحدااس فليشتي مشتااده متي شتونداما دگرستاني قابتل تتوجهي       

 بوجودنياورده اند.

دااس انوديوريفي ديده متي شتودكه درواحت   يك توده ناوذس گرانوديوريفي تا ميكروگر 9درتصوير 

ر ااميتت  ولكانيكي پالئوون جاس گرففه است.اين واحدناوذس دربرگه مخفاران واقته شتده استت وبستيا    

 داردچون دگرسانيهاس موجوددرسنگهاس ولكانيكي بااين توده ناوذس مرتبط مي باشد.

اس بتا تشتكيل كانستارا   ااميت ديگتر تاكيتك ايتن واحتدناوذس گرانوديوريفي،احفمتال ارتبتاط آن       

يهتاس  پورفيرس مي باشد. رنگ روشن اين واحدناوذس بخاطر تركيب اسيدس آن ومقتدارس اتم اوازدگ  

ستت  ام مشتخص ا  9سطحي روس اين واحداا مي باشد.اين واحدگرانوديوريفي امانطوركه درتصوير 

 بخش تقسيم شده است. 2توسط گسل به 
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اكوه گسفرده وورآيسك كه تحت انتوان گرانيتت شتا   ازواحدااس ناوذس ديگر ميفوان به ناوذيهاس 

نجاكته  شناخفه مي شوندوبيشفرين گسفرش آنهتا دربرگته بصتيران استت اشتاره كترد.اين گرانيتت ااازآ       

ه تصتتتوير آنهاچنتتتدان ضتتترورس  درمتتتدل اكفشتتتافي،امفيازس ازلحتتتاظ كانتتته زائتتتي نداشتتتفندلذاارائ   

 ع تائٌيد شد.رسد.دربازديدصحرائي ازناوذس موردنظرنيياين موضوبنظرنمي

 تصويرس كلي ازپراكندگي ستنگهاوتوده اتاس ناتوذس درزون جنتوب خراستان ارائته       10درتصوير 

فندكه شده است .تنهاناوذيهاس وسيه درزون جنوب خراسان گرانيفهتاس شتااكوه دربرگته بصتيران است     

متي متي   مه مفعلق به وورآيسك مي باشندوامانگونه كه درسطور بالابته آنهااشتاره شتد فاقدكانته زائتي     

 باشند.

متون  باتوجه به تصوير مااواره اس جنين بنظرمتي رستدكه واحتدااس ناتوذس جتوان درايتن زون رخن      

هاس محدودس دارنتدامابجيگرانيت شتااكوه امتين رخنمونهتاس ومحتدود درابلتب برگته اا،آلفراستيون        

فرش م نيتي گست  لسمهمي را پديد آورده اندكه بعداًبه آنهاخواايم پرداخت.گرانيفهاس شااكوه تابرگه ده 

 دارند )برگه زيرين بصيران(كه درآنجابوسيله آاكهاس اوربيفولين دارپوشيده مي شوند.

 

 نقشه شكستگيها وساختارهاي حلقوي   _ج:تصوير -6-1-2

نمتايش   11ساخفارااس زمين شناسي موجوددرمنطقه براساس گسلهاوساخفارااس حلقوس درتصوير 

فوان متتدل تكفتتونيكي منطقته رابدستتت آوردوارتبتتاط آنتترا  داده شتده استتت.بامطالعه دقيتتق شكستفگيهامي  

بافازااس مخفل  ولكانيكي وناوذس ،نقاط اميدبخش معتدني ونتواحي دگرستاني شناستايي كرد.استاس      

تاكيتتك گستتلهابراين بتتوده استتت كتته ارتبتتاط آنهاخصوصاٌباآلفراستتيونها)نواحي دگرساني(شتتناخفه       

پورفيرس،جتتتاس گيتتترس موادمعتتتدني   شودودرمدلستتتازس مربتتتوط بتتته كانستتتارااس اپتتتي ترمتتتال و    

درشكسفگيهاوتعيين روندآنهاااميت ويژه اس دارد.يطور كلي ساخفارااس تكفونيكي درمنطقه ازدوواقعه 

ساخفماني تبعيت مي كنند .يكي فرآيند تكفونيكي بلوك لوم وديگرس كمربند فليشتي افيتوليفي شترق    

دربرگه ااس فردوس ،آيسك ،ساربن ،سه ايران مي باشد.ساخفارتكفونيكي مربوط به بلوك لوم بيشفر 

چنگي وجنوب آن وخوست  ديتده متي شتود.بفدري  ازبرگته اتاس سرچااشتور بته مخفتاران ،بصتيران           

و........بطور كلي ازبرگه ااس برب ارچه به سمت شرق پيش برويم،ساخفارااس تكفونيكي درارتباط با 

گسلهاس منطقه شتامل گستلهاس رورانتده     افيوليفي شرق ايران مي باشند.امده ترين_كمربندااس فليشي 

وامفدادلغي اسفند.برگه ااس بربي زون جنوب خراسان رففارااس تكفونيكي مربتوط بته بلتوك لتوم را     

نشان مي داند.بلوك لوم بخشي ازپهنه بيرگفرزمين ساخفي يعني خردقاره شرق ايران است )اشفوكلين 

ژه ستتاخفارااس لايتته اتتاس تريتتاس  ( .چتتين ختتوردگي م يتتم وگستتله شتتدگيهاس نتتامنظم ويتت  1965

،وورآيسك،كرتاستته ودوران ستتوم ازويژگيهتتاس امتتده ايتتن ستتاخفاروبلوك متتي باشتتد .امانگونتته كتته 
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جنتوب ختاورس وشتمال    _نتوع شتمال بتاخفرس    2 مشااده مي شودروند اصلي گسلها بته  11درتصوير

ازولكانيكي حاصتل  جنوب باخفرس مي باشد كه امدتاٌفازااس ولكانيكي راقطه كرده اند.اين ف_خاورس

املكرد فازكششي كرتاسه پاياني وپيامد رخدادلاراميتد استفند.وجود ايتن گستلهادرفازااس ولكتانيكي      

حائي ااميت است چراكه مكان مناسبي را براس ناوذ وجايگيرس موادمعتدني فتراام متي كننتد .بفتدري       

بفته باااميتت   ازبرگه ااس خوس  وسرچااشتور بته ستمت برگته اتاس شترقي زون جنتوب خراستان وال        

افيوليفي شرق ايران مي باشند.محل جدايش _كمفرخوس ،نقطه برخوردبلوك پايدارلوم وزون فليشي 

اين زونهاس فليشي ازولكانيكهتاس فازپايتاني كرتاسته دربرگته سرچااشتور بوستيله فنهتا يتا مخروطهتاس          

 آبرففي مشخص مي باشد.

رق افيوليفي شت _لوم وكمربندفليش وجود گسلهاوساخفارااس شكسفگي نييمربوط به برخورد بلوك

م مشتخص شتده استت امتدتاٌبا ماگماتيست      12ايران متي باشد.ستاخفارااس حلقتوس نييكته در تصتوير      

لي برگته  وولكانيسم منطقه مرتبط مي باشد.اين ساخفاراا دربرگه ااس فردوس،آيسك،ساربن  وبطورك

نتوب  برگه ااس شترق زون ج ااس برب زون جنوب خراسان مرتبط با ولكانيسم ترشيارس است ولي در

داده  خراستتان متترتبط بتتاتوده اتتاس ناتتوذس )گرانيتتت شتتااكوه( متتي باشتتندكه درموردآنهتتا قب ٌتوضتتيح

شتتد.ازديدگاه دورستتنجي محتتل برختتورد ستتاخفارااس حلقتتوس باگسلها،خصوصتتاٌنواحي كتته درآنهتتا    

لتذا  وني باشتد  وادمعدآلفراسيون رخداده است ،مي تواند جايگاه مناسبي براس بررسيهاس اكفشافي براس م

 درمدلسازس اين مناطق نيي مورد توجه قرارگرفت.

 

 نقشه دگرسانيها)مناطق آلتراسيون(_رد: تصوي -6-1-2

شناخت نواحي دگرسانيهاس ايدروترمال )آلفراسيونها(ازمهمفرين نشانه ااس شناستايي ذختاير معتدني    

ه را دربتر متي گيترد وبعبتارتي     بويژه كانسارااس تيپ پورفيرس استت .بحتث دگرساني،گستفره اس وستي    

نوع دگرساني وجوددارد كه تشخيص درست آنها با بازديتدااس صتحرائي امكانپتذير استت      20حدود 

.دراين بخش نواحي دگرسان شده با توجته بته تاستيرااس دروستنجي تصتوير متااواره اس زون جنتوب        

طقه نمايش داده شده استت  نمائي كلي از دگرسانيهاس من 13خراسان معرفي شده است .ابفدا درتصوير 

.چنانچتته درتصتتوير دقتتت شود،مشتتااده متتي گرددامدتاٌآلفراستتيونهامرتبط بتتا گستتلهاوروند شتتمال       

جنوب برب دارنتد.بخش امتده اس ازآلفراستيونها    _جنوب شرق وبمقدار كمفرامفدادشمال شرق_برب

كترده انتدودرواقه    درارتباط باگسلهايي است كه واحدااس ولكانيكي راكه قب ًمعرفي كترده ايتم، قطته   

بسيارس ازيان دگرسانيهادرواحدااس ولكانيكي پالئوون ر  داده است .آثارس ازآلفراسيونها در گرانيتت  

گسلهابا خطتوط زردرنتگ قابتل مقايسته      13وگرانوديوريفهاس شااكوه نيي م حظه مي شود.درتصوير
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ده شتده انتد.ارتباط بتين    باآلفراسيونهائي اسفندكه بصورم محدوده ااس وكفورس قرميرنتگ نمتايش دا  

 آلفراسيونهاوگسلهادراين تصوير بخوبي مشخص مي باشد.

ت بتي  تمركي آلفراسيونها بويژه دربرگه ااس سرچااشور ومخفاران قابل توجته استت كته ممكتن است     

رزون دلفتره شتده   افيوليفي شرق ايران وپالئوون درآنها نباشتد.ازبهفرين قستمفهاس آ  _ارتباط بازون فليشي

رسان شده ودرواقه توده ااس ولكانيكي دگ 14ن ميفوان به منطقه دگرسان شده درتصوير جنوب خراسا

انته زائتي   كاشاره كرد كه چنانچه بعداٌبه آن اشاره خواادشددربازديدصتحرائي ايتن منطقته ،وجودمتدل     

تتوده   پورفيرس درايتن ناحيته دربرگته اتاس سرچااشتور ومخفتاران تائٌيتد شتد.درامين تصتوير بازتتاب          

رستان  وريفي نيي بخوبي مشخص است كه وجود امين توده ناوذس ممكن است ااملي براس دگگرانودي

 )تصتتوير ستتمت چتتپ( 5،  3، 1امتتين ناحيتته بتتا تركيتتب بانتتدس  15شتدن ولكانيكهتتا باشد.درتصتتوير 

راستت( مشتااده ومقايسته شتده استت.دراين       )تصوير ستمت  2-1، 2-4، 7-5وتركيب باندس تاريق 

ه ان شده اكستيدآان وآرويليكتي بازتتاب بتناش تاصتورتي رنتگ دارندكت       تركيب باندس نواحي دگرس

هاس درتصوير سمت راست با لايه وكفورس آبي رنتگ مشتخص شتده انتد.قابل توجته اينكته آلفراستيون       

 ند.نطباق دارااكسيدآان)ليمونيفي واماتيفي شدن(وآلفراسيونهاس آرويليكي دراين منطقه تقريباًباام 

نته  د كه نموجنوب خراسان مي توان به دگرسانيهاس ليسفونيفي اشاره كر ازمهمفرين دگرسانيهاس زون

 في شتدن بتا  ااس بسيارخوبي ازاين نوع رادربرگه بيرجنتد متي تتوان ديد.امانطوركته متي دانتيم ليستفوني       

ون دگرستتان شتتده ستتنگهاس افيتتوليفي درارتبتتاط استتت ولتتذا ايتتن پديتتده را درواحتتدااس مربتتوط بتته ز  

نتوب  ن مي توان ديتد كته امتانطور كته بيتان شتد دربخشتهاس شترقي زون ج        افيوليفي شرق ايرا_فليشي

،پراكنتتدگي ليستتفونيفها درزون جنتتوب خراستتان مشتتااده متتي   16خراستتان گستتفرش دارد.درتصتتوير 

مشتتخص استتت گستتفرش ليستتفونيفهابويژه دربرگتته اتتاس   16شتتود.امانطوركه درتصتتوير متتااواره اس 

استتنگهاس بآنجاكه ايتتن نتتوع آلفراستتيونها در ارتبتتاط بيرجنتتد،مخفاران وستتهل آبتتاد متتي باشتتد .ضتتمناٌاز 

اشتت.اين  راسيونهاداولفرابازيك وافيوليفها مي باشدميفوان ايده اس ازروند ونحوه پراكندگي اين نتوع آلف 

ا امتدتاٌ  دگرساني اتا امانگونته كته اشتاره شتدمربوط بته كمربنتد افيتوليفي ايتران متي باشتد.روند آنهت            

شتكل  بجنوب شرقي مي باشد.اين ليستفونيفها  _مي شود(شمال بربيمشااده  16)امانطوركه درتصوير

زتاب قرمي وقهوه اس رنگ مشااده مي شودكه بعلت گستل شتدگيها بته اتم ريخفته وجابجاشتده انتد.با       

اده متي  بته رنتگ زردتتاط ئي رنتگ مشتا      5،  3، 1ليسفونيفها درتصويرمااواره اس بتا تركيتب بانتدس    

 سفونيفها رابخوبي با امين تركيب مشااده كرد.مي توان لي 17شود،كه درتصويرشماره 

بفوان استفااده شتده استت تتا     PCدرتصاوير بعدس ،روشها مخفلاي كه ازتركيب ااس مخفل  بانتدس و 

اده شتده  دمناطق دگرساني يا آلفراسيون آرويليكي يا اكستيدآان راازستاير منتاطق تاكيتك كرد،نشتان      

 است.
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 پردازش داده هاي زمين شناسي   -6-2
ين راستفا  ااظم تصحيحام برروس نقشه اابااسفااده ازتصاوير مااواره اس صورم گرففه استت.درا بخش 

خوبي دربرخي مناطق وبخصوص درام پوشاني نقشه اابايكديگر،مرزبين واحدااس سنگي درنقشته اتاب  

ك وبصتتورم صتتحيح جدانشتتده استتت كتته باتوجتته بتته قابليتتت بستتياربالاس تصتتاويرمااواره اس درتاكيتت

صتاوير  تگي )بااسفااده ازايجادتركيبام مخفل  باندس(وامچنين مخفصتام داربتودن ايتن    واحدااس سن

بابتتالاترين دقت،ايراداتتاس موجتتوددرمرزبين واحتتدااس ستتنگي رفتته گرديتتده استتت .ازطرفتتي جتتن    

ا واحتتدااس ستتنگي برداشتتت شتتده درنقشتته اتتا دربعضتتي منتتاطق داراس ايراداتتتي متتي باشتتدمه دراينجتت  

س م ليفولوواس موجود درتصاويرمااواره اس ونقشه ااس كابذس موجودتصحيحانييبااسفااده ازقابليت ا

 برروس واحدااس سنگي صورم گرفت.

 

 داده هاي اكتشافات ژئوشيميائي عناصر-6-3

 مقدمه-6-3-1
جنتوب  توزيته داده اتا در محتدوده متورد مطالعته)زون       ،در بخش اول پردازش داده اتاس وئوشتيمي  

مي باشد مورد بررستي قترار گرفت.پارامفراتاس آمتارس       1:100000ه برگ چهارده( كه شامل  خراسان

به تاكيك برگه اتا محاستبه و بصتورم جتداولي ارائته گرديتد.در ايتن         ،توصياي مفغيرااس وئوشيميائي

 ( Minكمفرين مقتتتدارگيارش شتتتده)،جتتتداول پارامفراتتتاس آمتتتارس از قبيتتتل تعتتتداد نمونتتته اتتتا  

%  90 ،%   75 ،%  25مقتادير معتادل بتا     ، (Maxرش شده )بيشفرين مقدار گيا ،(  Averageميانگين)،

( به تاكيك برگه اتاس  CVو ضريب تغييرام )  (Varواريان ) ، (Stdانحرا  معيار) ،فراواني داده اا

كته در  ،مورد نظر محاسبه شده است.جهت مقايسه پراكندگي داده اا اقدام بته رستم نموداراتائي گرديد   

) فراوانتي حتد متورد مقايسته( و     %75 ، % )فراواني حتد بتالا(  90براساس اين نموداراا تغييرام ارانصر 

نشان داده شده است. با توجه به نفتاي  حاصتله    ،% )فراواني حد پايين( به تاكيك برگه ااس مورد نظر25

ايتن برگته اتا     ،از اين نموداراا و امپوشاني)محدوده پراكندگي داده اا( داده اا در برگه ااس مفاتاوم  

كه شترح كامتل آنهتا دربختش جمته آورس       ،امه واحد و يا جداگانه در نظر گرففه شده اندبصورم جو

شامل مشخص نمودن مناطق اميد بختش متي باشتد. بته     ،مرحله بعدس پردازش داده اا.داده اا آمده است

( و ايستفوگرام اناصتر متورد نظرترستيم     Quantile-Quantileچنتدك )  -اين منظور نمودار چندك

سنگ -دورسنجي و زمين شناسي)تكفونيك ،وئوفيييكي ،توجه به مطالعام وئوشيميائي گرديده است.با 

مت   كه شامل مدلهاس كانه سازس تيتپ   ،مدل كانه سازس ارائه شده است  دوشناسي( موجود در منطقه 

صورم ياففه براس ار تيتپ كانته   GIS مي باشد.با توجه به مدلسازس كه در  پورفيرس و ط س اپي ترمال
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

0.052

0.054

0.056

0.058

0.060

0.062

0.064

0.066

0.068

0.070

0.072

0.074

0.076

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 477*0.0013*normal(x; 0.0647; 0.0033)
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-Ag-Au-Asعضي از اناصر مربوط به آن تيپ خاص مد نظر قرار گرففه اند كه شامل اناصتر  سازس ب

Bi-Cu-Hg-Sb  لذا پردازش داده اا فقط در مورد اين اناصر انجام شده است. ،مي باشد 

ناصر مورد نظر ترسيم چندك براس ا -روش پردازش به اين صورم است كه در ابفدا نمودار چندك

( X+2S( و مقتادير حتد آستفانه اس )   Stdانحترا  معيتار)   ، (Averageميانگين) سپ  مقادير ،گرديد

د.با شت بدستت آورده   ،براس اناصر مورد نظر در برگه/ برگه اائي كه يك جامعته امگتن را متي ستازند    

( حذ  Outlierندك ترسيم شده براس ار انصر نمونه ااس خارج از رده)چ -توجه به نمودار چندك

حاستبه  م( X+2S( و مقادير حد آستفانه اس ) Stdانحرا  معيار) ، (Averageين)و مجددا مقاديرميانگ

رس از گرديده است.حذ  مقادير خارج از رده اين امكان را متي داتد كته بفتوان يتك نفيجته واقعتي تت        

 Arcviewهبتا استفااده از برنامت   ،ميانگين جامعه بدست آورد.پ  از حذ  اين نمونه ااس خارج از رده

يارش گت نومالي بته امتراه   شخص و  حوضه آنها رسم گرديده است.نقشه اين مناطق آمناطق اميدبخش م

ارائته   لازم به ذكر است كه اين پارامفراا در طول گتيارش بصتورم جتداولي بتراس اتر انصتر      مي باشد.

دومتين   و ،گرديده است كه اولين جدول گوياس اين پارامفراا قبتل از حتذ  نمونته اتاس ختارج از رده     

 ده اين پارامفراا بعد ازحذ  نمونه ااس خارج از رده مي باشد.  جدول نشان دان

 

 :ايسكدر برگه نقره  عنصر
نمونتته اتتاس بتتا   داده اتتا در ايتتن برگتته داراس چتتولگي مناتتي متتي باشتتند.پ  از جتتدا نمتتودن       

مشخص متي   نرمال بودن توزيه داده اا بروشنيبه انوان نمونه ااس خارج از رده    Ag<0.049مقدار

 .باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0472+0.0185*x
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 
 

 
 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 :بصيراندر برگه نقره  عنصر
بتا  اتاس   ن مي داند.بعد از حتذ  نمونته  توزيه داده اا يك چولگي مثبت شديدرا نشادر اين برگه 

كه ،ستت ادو مدس بودن جامعه كام  مشخص  ،به انوان نمونه ااس خارج از رده    Ag>0.479مقدار

ج از رده بطوريكه حفي پ  از حذ  نمونته اتاس ختار   ،اين مي تواند ناشي از بخش آنومال جامعه باشد

 انوز ام چولگي مثبت توزيه باقي مانده است.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 
 
 
 
 
 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0715 0.0034 0.074 0.047 0.064 479 Ag(Ayask) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0712 0.0032 0.074 0.055 0.064 477 Ag(Ayask) 
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 :بيرجند و چهار فرسخ هاي در برگهنقره  عنصر

 Ag>0.102  مثبت خيلي م يمي را نشان مي داند. مقاديرتوزيه داده اا در اين برگه اا چولگي 

ده اتا كته   به انوان نمونه ااس خارج از محسوب شتده اند.صتر  نظتر از چنتد نمونته انفهتائي توزيته دا       

 ا نشتان متي  رميفواند ناشي از بخش آنومال جامعه باشد بخش اصلي و مركيس داده اا يك توزيه نرمال 

 ج از رده اين توزيه بهفر مشخص شده است.كه با حذ  نمونه ااس خار ،داند
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 
 
 
 
 
 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.1327 0.0427 0.934 0.011 0.047 582 Ag(Basiran) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0696 0.0123 0.133 0.011 0.044 580 Ag(Basiran) 
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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AG = 642*0.1291*normal(x; 0.7743; 0.1577)
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.7724+0.1482*x
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AG = 641*0.0776*normal(x; 0.7724; 0.1507)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 :چاه داشي در برگهنقره  عنصر

اشد بوزيه مي ته داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه تك مدس با انحرافاتي در ابفداس توزي

ونته اتاس   به انوان نم Ag>1.965كه امين بااث ايجاد چولگي مناي شده است. نمونه ااس با مقادير 

 خارج از رده محسوب شده اند.
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 رج از ردهاونه ااس خندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمچ -نمودار چندك

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.082 0.0137 0.121 0.013 0.054 1139 Ag(Bir-4f) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0810 0.0131 0.100 0.013 0.054 1133 Ag(Bir-4f) 
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.9413+0.1513*x
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.9384+0.1462*x
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AG = 622*0.0514*normal(x; 0.9384; 0.1466)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 فرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده: پارام 2جدول شماره 

 
 :ده سلم در برگهنقره  عنصر

ثبتت  مچتولگي   نشان دانده يك جامعه دو مدس با تمايي ضتعي  ويتك  در اين برگه توزيه داده اا 

ن نمونته  بته انتوا     Ag>1.424بامقادير جامعه پ  از حذ  نمونه ااس دو مدس بودن .مي باشدم يم 

 .واضح تر مي باشد.ااس خارج از رده 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1ه جدول شمار

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

1.089 0.157 1.965 0.028 0.774 642 Ag(Chah) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

1.0737 0.150 1.192 0.028 0.772 641 Ag(Chah) 
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 :وسدفر در برگهنقره  عنصر

 امعته دوم نشان دانده يك جامعه دو مدس مي باشتد كته جامعته اول در مقايسته بتا ج      توزيه داده اا

ست اا گرديده داراس فراواني بسيار كمفرس مي باشد و امين مسئله بااث چولگي مناي در توزيه داده ا

 رده حذ  نشده است. . در اين برگه ايچ نمونه اس بعنوان خارج از
 

 
 
 
 
 
 

 ااچندك و ايسفوگرام نمونه  -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا  1جدول شماره 

 
 :يگنچجنوب سه  در برگهنقره  عنصر

واند لگي مي تاند.چوً نرمال با چولگي مثبت را نشان مي داين برگه يك جامعه نسبفا توزيه داده اا در 

 ده است.ذ  نشحدر اين برگه ايچ نمونه اس بعنوان خارج از رده  ناشي از بخش آنومال جامعه باشد.

 
 
 
 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

1.245 0.152 1.659 0.582 0.941 625 Ag(Deh) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

1.2314 0.146 1.353 0.582 0.938 622 Ag(Deh) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.109 0.011 0.110 0.032 0.086 677 Ag(Fer) 
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 ااك و ايسفوگرام نمونه چند -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا  1جدول شماره 

 خوسف: در برگهنقره  عنصر

توزيه داده اا در اين برگه گوياس يك جامعه دو مدس ضعي  با چولگي مناي كمي متي باشتد. بتا    

 توزيه داده اا چولگي مناي بيشفرس را نشان مي داند. .Ag>0 269دارنمونه با مقحذ  

 
 رج از ردهاوج نمونه ااس خو ايسفوگرام قبل از خرچندك  -نمودار چندك

 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2دول شماره ج

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0515 0.0065 0.066 0.019 0.038 255 Ag(jonobe) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.220 0.037 0.269 0.043 0.146 670 Ag(Khusf) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.219 0.037 0.236 0.043 0.145 669 Ag(Khusf) 

Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.1456+0.0361*x
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 مختاران: در برگهنقره  عنصر
اس  توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه دو مدس با چولگي مثبت را نشان مي داند. با حذ  نمونه

و گسستفه شتدن بختش دوم     به انوان نمونه خارج از رده دو مدس بتودن جامعته    Ag>0.324با مقدار 

 . شده استمشخص  توزيه بهفر

 
 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1ره جدول شما

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.099 0.0187 0.324 0.026 0.0618 784 Ag(mokh) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.093 0.016 0.134 0.026 0.0615 783 Ag(mokh) 

Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0618+0.0168*x
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Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0615+0.0159*x
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AG = 783*0.01*normal(x; 0.0615; 0.0162)
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Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0787+0.0086*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 572*0.01*normal(x; 0.0787; 0.0089)
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 سهل آباد: در برگهنقره  عنصر
بتت  ك چتولگي مث مفاًثر از نمونه ااس آنومال را با ي مدسدو توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه 

 م يم نشان مي داد .

 

 هچندك و ايسفوگرام نمونه  -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا  1جدول شماره 

 

 سرچاه شور: در برگهنقره  عنصر
 داده اا يك جامعه دو مدس با چولگي مناي رانشان مي داد.توزيه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ااچندك و ايسفوگرام نمونه  -نمودار چندك
 

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا  1جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0715 0.0128 0.098 0.014 0.045 708 Ag(sahl) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0963 0.0088 0.096 0.036 0.078 572 Ag(sarchahshur) 

Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0459+0.0126*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 708*0.01*normal(x; 0.0459; 0.0128)
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Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 362*0.01*normal(x; 0.056; 0.0079)
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Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0554+0.005*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 357*0.005*normal(x; 0.0554; 0.0052)
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Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.056+0.0064*x
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 :سه چنگي در برگهنقره  عنصر
شتان  توزيه داده اا يك جامعه دو مدس با يك جدايش ضعي  و يك چولگي مثبت قابتل توجته را ن  

 به انوان نمونه ااس خارج از رده محسوب شده اند.   Ag>0.087مي داند مقادير با 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.0656 0.007 0.146 0.044 0.056 362 Ag(Sechan) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.093 0.005 0.076 0.044 0.055 357 Ag(Sechan) 
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 :شارقنج در برگهنقره  عنصر
دس بتودن  مت ولگي مناي را نشان مي داد.چنتد  برگه يك جامعه چند مدس  با چتوزيه داده اا در اين 

 جامعه مي تواند ناشي از جوامه سنگي مفااوم در منطقه باشد.  
 

 
 ااك و ايسفوگرام نمونه چند -نمودار چندك

 ا : پارامفرااس آمارس نمونه ا 1جدول شماره 

 

  برگه آيسك: در ارسنيك عنصر

ان خارج اس بعنو مونهزيه داده اا در اين برگه از يك جامعه نرمال پيروس ميكنند. در اين برگه ايچ نتو

 از رده حذ  نشده است.
 

 ااچندك و ايسفوگرام نمونه  -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.1185 0.017 0.134 0.007 0.082 710 Ag(sharganj) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

10.821 1.609 14.856 2.446 7.603 477 As(Ayask) 

Quantile-Quantile Plot of AG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0829+0.0174*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AG = 710*0.02*normal(x; 0.0829; 0.0178)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 477*1*normal(x; 7.6031; 1.6093)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 15.2132+7.8986*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 580*20*normal(x; 15.2253; 11.7574)
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 :بصيرانبرگه  در ارسنيك عنصر
با حتذ   توريه داده اا در اين برگه يك جامعه دو مدس با چولگي مثبت شتديد را نشتان متي دانتد.    

فتر قابتل   بته انتوان نمونته اتاس ختارج از رده دو متدس بتودن جامعته به         As>316نمونه ااس با مقادير 

 ي باشد. تشخيص م

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

70.518 16.956 518 6.500 16.606 582 As(Basiran) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

38.740 11.753 135.00 6.500 15.225 580 As(Basiran) 
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 553*5*normal(x; 8.5826; 3.6078)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.4917+3.1208*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 551*2*normal(x; 8.4904; 3.2698)
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 برگه بيرجند: در ارسنيك عنصر
ا باشتد. بت   ه اا  با چولگي مثبتت متي  ددانده خصلت چند گرواي دا توزيه داده اا در اين برگه نشان

ز بخش دوم جامعته متي توانتد مفتاًثر ا    اين خصلت واضح تر مشخص مي شتود.   As>32حذ  مقادير 

 قسمت آنومال جامعه باشد.
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -ندكنمودار چ

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 خارج از رده: پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس  2جدول شماره 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

15.798 3.607 36.00 1.400 8.582 553 As(Birjand) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

15.029 3.269 25.00 1.400 8.490 551 As(Birjand) 
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 641*2*normal(x; 12.8723; 2.1295)
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 625*0.8935*normal(x; 11.5389; 1.8096)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 برگه چاه داشي: در ارسنيك عنصر
را  يك جامعه دو مدس با جدايش ضتعي  و يتك چتولگي مثبتت م يتم     توريه داده اا در اين برگه 

 ل منطقه مي باشد. نشان مي داند.جامعه آخر در حقيقت مفاًثر از جامعه آنوما
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ااك و ايسفوگرام نمونه چند -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

 برگه ده سلم: در ارسنيك عنصر
 مونه اسنه ايچ در اين برگ گي مناي رانشان مي داد.داده اا در اين برگه جامعه اس با چولتوزيه 

 بعنوان خارج از رده حذ  نشده است. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ااك و ايسفوگرام نمونه چند -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

 برگه چهارفرسخ: در ارسنيك عنصر

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

17.131 2.129 19.408 4.751 12.872 641 As(Chah) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

15.158164 1.809 15.676 3.167 11.538 625 As(Dehsalm) 
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 11.7533+3.3671*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 585*5*normal(x; 11.7518; 3.5782)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 11.7119+3.2786*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 584*2*normal(x; 11.7103; 3.4373)
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وم جامعته د  نشان دانده يك جامعه دو مدس با چولگي مثبت مي باشد كه توزيه داده اا در اين برگه

ده درنظتر  بته انتوان نمونته ختارج از ر     As>36بيشفر نمونه ااس آنومال را شامل مي شود. يتك نمونته   

 گرففه شده است. 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاگرام قبل از خروج نمونه ااس خچندك و ايسفو -نمودار چندك
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 برگه فردوس: در ارسنيك عنصر

 اشد.بمي  م يمي  مدس باچولگي مناي چندتوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

X+2S S Max Min Mean Count As 

18.908 3.578 36.00 5.100 11.751 585 As(4f) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

15.584 3.437 28.00 5.100 11.710 584 As(4f) 
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 2.7678+0.4791*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 572*0.5*normal(x; 2.768; 0.5168)
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 ااچندك و ايسفوگرام نمونه  -مودار چندكن

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

 

 برگه سرچاه شور: در ارسنيك عنصر
ين ادر  .ندميدا ي را نشانباچولگي منا نيديك به لاي نرمالتوزيه داده اا در اين برگه يك جامعه 

 برگه ايچ نمونه اس بعنوان خارج از رده حذ  نشده است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ااو ايسفوگرام نمونه  چندك -مودار چندكن

 

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

 

 برگه جنوب خراسان: در ارسنيك عنصر

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

18.167 3.852 20.875 0.090 10.462 643 As(ferdows) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

3.801 0.516 4.076 0.200 2.768 572 As(sarchahahur) 

Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.4628+3.8391*x
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AS = 643*2*normal(x; 10.4629; 3.8524)

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

AS

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

N
o

 o
f o

b
s



 76 

توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه نرمال با انحرافتاتي در ابفتداس توزيته متي باشتد.با      

به انوان نمونه خارج از رده چتولگي داده اتا بته ستمت مناتي       As>2.217حذ  يك نمونه با مقدار 

 آنومال مي باشد.بيشفرشده است.جامعه دوم درحقيقت مفاًثر از نمونه ااس 

 
 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك

 

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 :خوسفبرگه  در ارسنيك عنصر

X+2S S Max Min Mean Count As 

1.843 0.158 2.217 0.383 1.526 255 As(jonobe) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

1.829 0.152 1.932 0.383 1.524 254 As(jonobe) 

Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 1.5268+0.1503*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 254*0.1106*normal(x; 1.5241; 0.1528)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.068+2.6775*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 670*2*normal(x; 8.0661; 2.9838)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 659*0.9052*normal(x; 7.8287; 2.3227)
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بتا حتذ     مدس با چولگي مثبت مي باشتد كته  توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه دو 

 دو مدس بودن جامعه بهفر قابل تشخيص مي باشد.  As>16.612نمونه ااس 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

  

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1ول شماره جد

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 

 برگه مختاران: در ارسنيك عنصر

X+2S S Max Min Mean Count As 

14.033 2.983 25.00 3.325 8.066 670 As(khusf) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

12.474 2.322 15.998 3.325 7.828 659 As(khusf) 
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ا حذ  بد كه توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه دو مدس با چولگي مثبت مي باش

د ه مي تواندو مدس بودن جامع .دو مدس بودن جامعه بهفر قابل تشخيص مي باشد As>52نمونه ااس 

 ليفولووس در منطقه باشد.ناشي از نمونه ااس آنومال و 
 
 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك
 
 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده  -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count As 

21.751 5.713 78.00 3.100 10.324 784 As(mokh) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

18.955 4.425 38.00 3.100 10.103 781 As(mokh) 

Quantile-Quantile Plot of AS (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.3257+4.5743*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

AS = 784*10*normal(x; 10.3241; 5.7136)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.1053+4.0373*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

AS = 781*5*normal(x; 10.1038; 4.4258)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.76+3.0672*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 708*5.4857*normal(x; 8.7596; 4.8408)
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.4428+2.2577*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 703*1.2714*normal(x; 8.4421; 2.42)
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 :برگه سهل آباد در ارسنيك عنصر

 با حتذ  د.يك جامعه دومدس با چولگي مثبت شديد مي باش توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده

 اشد.ببه انوان نمونه ااس خارج از رده دو مدس بودن جامعه بهفر مشخص مي  As>27نمونه ااس 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 از خروج نمونه ااس خارج از رده يسفوگرام بعد اچندك و  -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count As 

18.441 4.840 81.00 4.200 8.759 708 As(sahlabad) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

13.282 2.420 22.00 4.200 8.442 703 As(sahlabad) 
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 9.306+2.661*x
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AS = 362*0.9443*normal(x; 9.2954; 2.9155)
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 برگه سه چنگي: در ارسنيك عنصر
ا حذ  شد. بتوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه جند مدس با چولگي مثبت مي با

امعه جچند مدس بودن جامعه بهفر مشخص است.چند مدس بودن  As>18.807نمونه ااس با مقدار 

 ميفواند احفمالاً از اوامل ليفولوويك باشد. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده چ -نمودار چندك

 رده: پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از  1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count As 

15.126 2.915 18.807 5.587 9.295 362 As(sechangi) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

13.099 2.122 17.175 5.587 8.855 346 As(sechangi) 

Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.8556+2.0336*x
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Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 710*2*normal(x; 9.4736; 3.657)
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Probability-Probability Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal(0.00243468, 0.0067206)
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Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 571*0.01*normal(x; 0.0024; 0.0067)
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 نج:برگه شارق در ارسنيك عنصر
يچ برگه ا در اين درپردازش داده اا رانشان مي داند. نرمالتوزيه داده اا در اين برگه يك جامعه 

 نمونه اس بعنوان خارج از رده در نظر گرففه نشده است.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ااك و ايسفوگرام نمونه چند -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

 

 برگه سرچاه شور : در طلا عنصر
 مدس با چولگي شديد مثبت را نشان مي داد دوتوزيه داده اا در اين برگه يك جامعه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ااك و ايسفوگرام نمونه چند -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

16.787 3.657 21.345 0.150 9.473 710 As(sharganj) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

0.015 0.006 0.100 0.0008 0.002 571 Au(sharchahshur) 
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Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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AU = 582*0.8467*normal(x; 0.9167; 0.7468)
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Probability-Probability Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal(0.00139131, 0.000333538)
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 جنوب سه چنگي :-شارقنچ-سه چنگي-برگه هاي آيسك در طلا عنصر
 د.ن مي دانچولگي مثبت را نشانيديك به نرمال با  اسجامعه  اا توزيه داده اا در اين برگه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ااو ايسفوگرام نمونه چندك  -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس نمونه اا 1جدول شماره 

 

 برگه بصيران: در طلا عنصر
ا حتذ   .بمدس با چولگي بتالاس مثبتت را نشتان متي داتد      وتوزيه داده اا در اين برگه يك جامعه د

ل آمتده  دو مدس بودن جامعه مشخص تر شده است.با بررسيهاس بته امت   Au>6.2ه ااس با مقادير نمون

 در حقيقت جامعه دوم امان جامعه آنومال مي باشد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك
 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

0.002 0.0003 0.003 0.0009 0.001 1807 Au(4sheet) 

Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 1807*0.0005*normal(x; 0.0014; 0.0003)
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Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.869+0.305*x
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Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 579*0.1933*normal(x; 0.871; 0.3388)
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 نمونه ااس خارج از رده ندك و ايسفوگرام بعد از خروج چ -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 

 برگه بيرجند: در طلا عنصر
  د. با حذتوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه دومدس با چولگي مثبت شديد مي باش

ومتال متي   عه دوم امان جامعه آنمدو مدس بودن جامعه بهفر مشخص است. جا   Au>4.5مقادير بالاس 

 شد.با

 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Au 

2.410 0.746 13.00 0.300 0.916 582 Au(besiran) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

1.548 0.338 3.200 0.300 0.870 579 Au(besiran) 

Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e
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AU = 554*1*normal(x; 1.2301; 0.9014)
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 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 برگه چهار فرسخ: در طلا عنصر
ي مت  ل توجته قابت  با چولگي مثبت نيديك به نرمالتوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

 . به انوان نمونه ااس خارج از رده محسوب مي شوند   Au>2باشد. مقادير
 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك
 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

3.032 0.901 12.00 0.300 1.230 554 Au(birjand) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

2.359 0.606 4.00 0.300 1.147 544 Au(birjand) 

Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.1459+0.5821*x
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Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 544*0.5*normal(x; 1.1478; 0.6061)
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Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9869+0.3635*x
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Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 585*0.5*normal(x; 0.9887; 0.426)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 مارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده: پارامفرااس آ 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 برگه ده سلم: در لاط عنصر

 متال حامعته  نيديك به نرمال بته امتراه بختش آنو   توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

بته     Au>1.3 چولگي داده اا ناشي از مقادير آنومال توزيه مي باشتد.مقادير چولگي مثبت مي باشد.و

  انوان نمونه ااس خارج از رده محسوب شده اند.
 

 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Au 

1.840 0.426 6.600 0.400 0.988 585 Au(4f) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

1.512 0.280 1.800 0.400 0.951 574 Au(4f) 

Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9503+0.2851*x
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Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 574*0.2*normal(x; 0.9516; 0.2805)
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Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 625*0.2*normal(x; 0.7333; 0.2057)
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Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.3928+1.4373*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 784*5*normal(x; 1.3972; 3.3048)
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 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 برگه مختاران: در طلا عنصر
ذ  ا حت مدس بتا چتولگي مثبتت متي باشتد. بت      دو توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

 مدس بودن جامعه بهفر مشخص است.  دو   Au>17مقادير بالاس 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Au 

1.144 0.205 1.900 0.300 0.733 625 Au(dehsalm) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

1.090 0.184 1.200 0.300 0.722 616 Au(dehsalm) 

Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.7215+0.1901*x
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AU = 616*0.1*normal(x; 0.7222; 0.1841)
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Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.0977+0.6693*x
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AU = 776*0.8467*normal(x; 1.0997; 1.0056)
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Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9074+0.3551*x

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 708*0.5*normal(x; 0.9095; 0.3818)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 ونه ااس خارج از رده: پارامفرااس آمارس قبل از خروج نم 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 برگه سهل آباد: در طلا عنصر

ا حتذ   مدس بتا چتولگي مثبتت متي باشتد. بت      دو توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

وم د عته مجابتا بررستي انجتام شتده     مدس بودن جامعه بهفر مشخص استت.   دو   Au>2.7مقادير بالاس 

 امان جامعه آنومال مي باشد.

 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

8.006 3.304 55.00 0.300 1.397 784 Au(mokhtaran) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

3.110 1.005 13.00 0.300 1.099 776 Au(mokhtaran) 
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 نمونه ااس خارج از رده از خروج قبل چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك
 

 

 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 اس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده: پارامفرا 2جدول شماره 

 

 بيسموت در برگه آيسك: عنصر
مدس بتا چتولگي مثبتت متي باشتد. بتا حتذ         دو توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

 با بررسي انجتام شتده جامعته دوم   مدس بودن جامعه بهفر مشخص است.  دو   Bi>0.808مقادير بالاس 

 امان جامعه آنومال مي باشد.

 رج از ردهاندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خچ -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Au 

1.673 0.381 3.800 0.300 0.909 708 Au(sahlabad) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

1.557 0.331 2.400 0.300 0.893 703 Au(sahlabad) 

Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.8918+0.3228*x
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AU = 703*0.2*normal(x; 0.8936; 0.3318)
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Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2175+0.0777*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 477*0.1*normal(x; 0.2175; 0.0831)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 از خروج نمونه ااس خارج از رده : پارامفرااس آمارس قبل 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

 موت در برگه بصيران:بيس عنصر
متي باشتد. بتا     شتديد  متدس بتا چتولگي مثبتت    دو توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

 مدس بودن جامعه بهفر مشخص است.  دو   Bi>1.3حذ  مقادير بالاس 

 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.383 0.083 0.808 0.04 0.217 477 Bi(ayask) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.373 0.078 0.581 0.040 0.216 476 Bi(ayask) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2162+0.0751*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 476*0.0386*normal(x; 0.2162; 0.0786)
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Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2528+0.1597*x
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BI = 582*0.5*normal(x; 0.2534; 0.3088)
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 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك

 

 سفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچندك و اي -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 بيسموت در برگه بيرجند: عنصر
امراه با نوسانام زياد مي باشد با اين وجود مي توان توزيه داده اتا را دو  توزيه داده اا در اين برگه 

انتوان نمونته اتاس ختارج از رده در     بته     Bi>0.38.مقادير بالاس در نظر گرفت مدس با چولگي مثبت

 نظر گرففه شده اند.
 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.870 0.308 5.600 0.100 0.253 582 Bi(basiran) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.471 0.120 1.00 0.100 0.230 577 Bi(basiran)) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2302+0.1004*x
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 بيسموت در برگه چاه داشي: عنصر

فگي گسست متي باشد. مناتي  بتا چتولگي   دو متدس   اا در اين برگه نشان دانده يك جامعته توزيه داده 

ند ناشي از كم بتودن تعتداد نمونته اتا در بختش اول جامعته       چندك مي توا -موجود در نمودار چندك

 در اين برگه ايچ نمونه اس به انوان خارج از رده در نظر گرففه نشده است. باشد.

 
 اامونه نفوگرام چندك و ايس -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.247 0.052 0.400 0.100 0.143 554 Bi(birjand) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.242 0.050 0.340 0.100 0.142 552 Bi(birjand) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.141+0.0522*x
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Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2+0.0254*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 642*0.013*normal(x; 0.2; 0.0269)

0.094
0.107

0.120
0.133

0.146
0.172

0.198
0.211

0.237
0.250

0.263
0.276

BI

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

N
o

 o
f o

b
s



 92 

 اا: پارامفرااس آمارس نمونه  1جدول شماره 

 

 بيسموت در برگه چهارفرسخ: عنصر
متتي نيديتتك بتته نرمتتال بتتا چتتولگي مثبتتت  توزيتته داده اتتا در ايتتن برگتته نشتتان دانتتده يتتك جامعتته 

س بته  چ نمونته ا   بخش انفهائي توزيه ناشي از نمونه ااس آنومال مي باشد. در اين برگته اتي  انحراباشد.

 انوان خارج از رده در نظر گرففه نشده است.
 

 ااچندك و ايسفوگرام نمونه  -نمودار چندك

 اا: پارامفرااس آمارس نمونه  1جدول شماره 

 

 بيسموت در برگه ده سلم: عنصر
 . مي باشددو مدس با چولگي مناي  توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

 ااچندك و ايسفوگرام نمونه  -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.253 0.026 0.276 0.094 0.199 642 Bi(chah dashi) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.316 0.060 0.430 0.100 0.195 585 Bi(4fi) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1951+0.0605*x
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Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 اا: پارامفرااس آمارس نمونه  1جدول شماره 

 

 بيسموت در برگه فردوس: عنصر
 انفهتائي  بخشمي باشتد. دو مدس با چولگي مثبت  توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

 جامعه دوم نشان دانده جامعه آنومال مي باشد.
 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك

 

 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.214 0.020 0.218 0.101 0.173 625 Bi(dehsalm) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.644 0.142 0.790 0.100 0.359 706 Bi(ferdows) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 706*0.0383*normal(x; 0.3597; 0.1423)

0.10
0.14

0.18
0.22

0.25
0.29

0.33
0.37

0.41
0.45

0.48
0.52

0.56
0.60

0.64
0.68

0.71
0.75

0.79

BI

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

N
o

 o
f o

b
s

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 ج نمونه ااس خارج از رده: پارامفرااس آمارس بعد از خرو 2جدول شماره 

 

 بيسموت در برگه جنوب سه چنگي: عنصر
ظتتر دو متتدس بتتا چتتولگي مثبتتت م يتتم در ن يتتك جامعتته را متتي تتتوانتوزيتته داده اتتا در ايتتن برگتته 

  ال مي باشد.جامعه انفهائي نشان دانده جامعه آنوم.گرفت

 
 نمونه اا چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 
 بيسموت در برگه سرچاه شور: عنصر

   مي باشد.با چولگي مناي دو مدس  توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

 
 نمونه اا چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.637 0.139 0.656 0.100 0.357 702 Bi(ferdows) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.346 0.058 0.456 0.015 0.229 255 Bi(jonob) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 

 بيسموت در برگه خوسف: عنصر
نمونته   متي باشتد.  دو مدس با چولگي مثبت شديد  جامعه توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك

 به انوان نمونه ااس خارج از رده مد نظر قرار گرففه اند. Bi>0.817ااس با مقادير
 

 رج از ردهاچندك و ايسفوگرام قبل از خروج نمونه ااس خ -نمودار چندك
 

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.499 0.061 0.503 0.192 0.377 572 Bi(sarchahshur) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.644 0.142 0.790 0.100 0.359 706 Bi(khusf) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.637 0.139 0.656 0.100 0.357 702 Bi(khusf) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 بيسموت در برگه مختاران: عنصر
متي  تك مدس نيديك به نرمال با چتولگي مثبتت    توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

 به انوان نمونه ااس خارج از رده محسوب شده اند. Bi>0.5نمونه ااس با مقادير باشد.
 
 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهبل ق چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.359 0.083 0.510 0.100 0.193 784 Bi(mokhtaran) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.355 0.081 0.470 0.100 0.192 782 Bi(mokhtaran) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1914+0.0865*x
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Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1907+0.0851*x
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BI = 782*0.05*normal(x; 0.1926; 0.0816)
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 بيسموت در برگه سهل آباد: عنصر
وس رمتال و حتا  ضعي  مي باشد ولي ميفوان توزيه داده اا را نيديتك بته ن  توزيه داده اا در اين برگه 

ستت.نمونه  ادير آنومال در بخش ااس انفهائي دانست كه بااث ايجاد چولگي مثبتت در جامعته شتده ا   مق

 به انوان نمونه ااس خارج از رده محسوب شده اند. Bi>0.35ااس با مقادير 
 

 
 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

 

 د از خروج نمونه ااس خارج از ردهچندك و ايسفوگرام بع -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.261 0.042 0.350 0.100 0.175 708 Bi(sahlabad) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.259 0.042 0.330 0.100 0.175 707 Bi(sahlabad) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1754+0.0427*x
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0.10
0.11

0.13
0.14

0.16
0.17

0.19
0.20

0.22
0.23

0.24
0.26

0.27
0.29

0.30
0.32

0.33

BI

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

N
o

 o
f o

b
s

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1751+0.0424*x

-3 -2 -1 0 1 2 3

Theoretical Quantile

0.01 0.05 0.25 0.50 0.75 0.90 0.99

0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18
0.20
0.22
0.24
0.26
0.28
0.30
0.32
0.34
0.36

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e



 98 

 بيسموت در برگه سه چنگي: عنصر
نمونه اتاس بتا   مي باشتد. دو مدس با چولگي مثبت  توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

اول جامعته  بته انتوان نمونته اتاس ختارج از رده محستوب شتده انتد.توزيه بختش           Bi>0.416مقادير 

 نيديك به لاي نرمال مي باشد.
 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك
 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.329 0.064 0.687 0.139 0.201 362 Bi(sechangi) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.275 0.040 0.383 0.139 0.194 353 Bi(sechangi) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Distribution: Normal

BI = 0.1942+0.0372*x
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 بيسموت در برگه شارقنج: عنصر
ر عه اول دجاممتي باشتد.  دو مدس با چولگي مناي  گه نشان دانده يك جامعهتوزيه داده اا در اين بر

 .مقايسه با جامعه دوم داراس گسفرش بسيار كمفرس مي باشد
 
 

 
 نمونه ااام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك

 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 
 مس در برگه هاي آيسك و چهارفرسخ: عنصر

متي   متال جامعته  نيديك به نرمتال بتا دنبالته آنو   توزيه داده اا در اين برگه اا نشان دانده يك جامعه 

اس ختارج  ات به انوان نمونته   cu>50.991با حذ  مقادير باشد.چولگي داده اا شديداً مثبت مي باشد.

 .شده استبهفر مشخص اله جامعه توزيه دنباز رده 
 

 
 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.961 0.134 1.029 0.075 0.693 710 Bi(sharganj) 

Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.693+0.1296*x
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 26.1868+5.4915*x
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CU = 1064*20*normal(x; 26.1867; 8.2276)

-20
0

20
40

60
80

100
120

140
160

180
200

220
240

260

CU

0

200

400

600

800

1000

1200

N
o

 o
f o

b
s



 100 

 

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 مس در برگه بصيران: عنصر
به امراه دنباله اس از نمونته اتاس آنومتال     مدس دوبرگه نشان دانده يك جامعه  توزيه داده اا در اين

بتا حتذ     مي باشد كه امين نمونه ااس آنومال يك چولگي شديد در توزيه داده اا ايجاد كرده است.

 به انوان نمونه ااس خارج از رده اين جوامه بهفر مشخص مي شوند. cu>145.3مقادير 
 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  ايسفوگرامچندك و  -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

42.642 8.227 229.165 11.932 26.186 1064 Cu(ayask-4f) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

34.934 4.559 45.615 11.932 25.814 1058 Cu(ayask-4f) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 25.8145+4.5031*x
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CU = 1058*2.4059*normal(x; 25.8145; 4.5598)
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Distribution: Normal
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 582*12.5714*normal(x; 19.7672; 9.5627)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 مس در برگه بيرجند: عنصر

معه . گسفرش جامي باشد مدس باچولگي مثبت دو توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

بته انتوان نمونته اتاس ختارج از رده       cu>50.6مقتادير  دوم در مقايسه با جامعه اول بسيار كمفر استت. 

 .محسوب شده اند

 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

38.892 9.562 185.400 9.4 19.767 582 Cu(basiran) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

27.489 4.112 37.30 9.400 19.265 580 Cu(basiran) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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CU = 580*1.9929*normal(x; 19.2652; 4.1121)
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 29.0001+8.4093*x
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CU = 554*10*normal(x; 29.0002; 9.0862)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 رامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده: پا 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 مس در برگه چاه داشي: عنصر
چندك توزيه داده اا داراس نوسانام و انحرافام زيادس نسبت به توزيته   -با توجه به نمودار چندك

را نيديك به نرمال با يك چولگي مناتي در نظتر   توزيه داده اا نرمال مي باشد اما بطور تقريب مي توان 

  به انوان نمونه خارج از رده محسوب مي شوند.  Cu>65.891ر از گرفت..نمونه با مقادير بالات

 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

47.172 9.086 114.400 8.700 29.00 554 Cu(birjand) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

42.385 7.066 47.100 8.700 28.251 543 Cu(birjand) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 28.2517+7.0293*x
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CU = 543*5*normal(x; 28.2517; 7.0669)
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 40.6923+6.8552*x
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CU = 641*5*normal(x; 40.6923; 6.8887)

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

CU

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

N
o

 o
f o

b
s



 103 

 

 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 سلم:مس در برگه ده  عنصر
ش جامعته  .گسفرمي باشدثبت مدس باچولگي م دوتوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

به انوان   Cu>68.117دوم در مقايسه با جامعه اول بسيار كمفر مي باشد.نمونه ااس با مقادير بالاتر از 

 نمونه خارج از رده محسوب مي شوند.

  

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهل قب چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

54.469 6.888 65.891 17.189 40.692 641 Cu(chah dashi) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

54.295 6.821 59.142 17.189 40.652 640 Cu(chah dashi) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 40.6529+6.7855*x
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CU = 640*5*normal(x; 40.6529; 6.8215)
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.8531+6.2371*x
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2ره جدول شما

 
 مس در برگه فردوس: عنصر

و داراس  بته امتراه بختش آنومتال جامعته     مدس دو توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

ج از رده بته انتوان نمونته ختار      Cu>85.452.نمونه اتاس بتا مقتادير بتالاتر از     مي باشدثبت چولگي م

 محسوب مي شوند.
 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك
 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

61.738 6.442 103.470 28.321 48.853 625 Cu(dehsalm) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

59.970 5.706 66.105 28.321 48.557 618 Cu(dehsalm) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.558+5.7079*x
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CU = 618*2.6989*normal(x; 48.558; 5.706)
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 61.1957+13.6409*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e
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CU = 253*4.2048*normal(x; 60.88; 13.2083)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده: پارامفرااس  1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 مس در برگه جنوب سه چنگي: عنصر

 ي از خطتاس داراس نوسانام  زيادس در توزيه مي باشتد كته ايتن متي توانتد ناشت      داده اا در اين برگه 

ه امتراه  ه نرمتال بت  آناليي و يا تغييرام شديد ليفولوويكي باشد.اما با تقريب مي توان توزيته را نيديتك بت   

نته ختارج از   بته انتوان نمو    Cu>100.965ااس با مقادير بتالاتر از  بخش آنومال جامعه دانست..نمونه 

 رده محسوب مي شوند.
 

  

 

 

 

 

 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

66.879 9.311 88.472 17.857 48.256 706 Cu(ferdows) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

66.063 8.985 82.120 17.587 48.092 703 Cu(ferdows) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.0922+8.8738*x
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CU = 703*4.6095*normal(x; 48.0922; 8.9859)
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 255*4.5185*normal(x; 61.1957; 13.6288)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 ز خروج نمونه ااس خارج از رده: پارامفرااس آمارس قبل ا 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 مس در برگه خوسف: عنصر

عه اول جامچتولگي مثبتت متي باشتد.    بتا  متدس   دو توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

 Cu>131.089با حذ  نمونه اتاس ختارج از رده بتا مقتادير      داراس يك توزيه لاي نرمال مي باشد.

 اين توزيه مشخص تر مي باشد.
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

88.453 13.628 101.569 24.754 61.195 255 Cu(jonobe) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

87.296 13.208 96.236 24.754 60.879 253 Cu(jonobe) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 60.88+13.242*x
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CU = 670*13.4239*normal(x; 51.914; 23.3832)
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  مچندك و ايسفوگرا -نمودار چندك

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2اره جدول شم

 
 مس در برگه مختاران: عنصر

 بتا  چولگي مثبت مي باشد. نمونته اتاس   با مدس دوتوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

جامعه دوم بيشفر مفاًثر از نمونه ااس آنومال .محسوب شده اندخارج از رده به انوان  Cu>75.9 مقادير

 جامعه مي باشد.

 
 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

98.680 23.383 214.080 26.145 51.914 670 Cu(khusf) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

84.628 17.316 126.102 26.145 49.995 660 Cu(khusf) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 49.9956+15.9619*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 660*7.1398*normal(x; 49.9956; 17.3164)
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 32.9893+6.1655*x
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CU = 784*10*normal(x; 32.9894; 6.941)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده : 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 مس در برگه سهل آباد: عنصر
و كشتيدگي   چتولگي مثبتت   بتا   نيديك به نرمتال توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه 

نيديتك    Cu>43.7حذ  نمونه ااس خارج از رده با مقتادير  ايسفوگرام توزيه پ  از مي باشد.مناي 

 بهفر نشان مي داد. رااين توزيه به نرمال بودن 

 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

46.871 6.940 98.800 17.100 32.989 784 Cu(mokhtaran) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

44.681 5.972 68.800 17.100 32.736 780 Cu(mokhtaran) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 32.7361+5.6294*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

10

20

30

40

50

60

70

80

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (silt 27v*8238c)

CU = 780*5*normal(x; 32.7362; 5.9728)
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 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 مس در برگه سرچاه شور: عنصر

يه متي  بفداس توزانيديك به نرمال با انحرافاتي در ه يك جامعه توزيه داده اا در اين برگه نشان داند

انتوان   بته  Cu>379.894نمونه ااس با مقتادير   گرديده است. منايچولگي باشد كه اين بااث ايجاد 

 محسوب شده اند..خارج از رده نمونه ااس 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

33.852 6.155 106.600 10.500 21.540 708 Cu(sahlabad) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

31.609 5.126 39.200 10.500 21.355 705 Cu(sahlabad) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 21.3555+5.0691*x
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CU = 705*2.05*normal(x; 21.3556; 5.127)

10.50
12.55

14.60
18.70

22.80
24.85

26.90
28.95

31.00
33.05

35.10
37.15

39.20

CU

0

20

40

60

80

100

120

140

160

N
o

 o
f o

b
s

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك
 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -دار چندكنمو

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 روج نمونه ااس خارج از رده: پارامفرااس آمارس بعد از خ 2جدول شماره 

 
 مس در برگه سه چنگي: عنصر

صر  نظر از انحرافاتي كه در ابفدا و انفهاس توزيه داده اا وجود دارد مي توان اين توزيه را نيديك 

 مثبتچولگي حرافام انفهائي توزيه ناشي از موارد آنومال مي باشد كه منجر به انبه نرمال درنظر گرفت.

رده محستوب  ختارج از  به انوان نمونته اتاس    Cu>40.201. نمونه ااس با مقادير در توزيه شده است

 شده اند.
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

293.805 47.533 376.894 0.100 198.739 572 Cu(sarchahshur) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

292.397 46.985 327.088 0.100 198.427 571 Cu(sarchahshur) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 198.427+46.9463*x
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CU = 571*23.3563*normal(x; 198.427; 46.9853)
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك
 

 
 روج نمونه ااس خارج از ردهخايسفوگرام بعد از  چندك و -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 ده: پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از ر 2جدول شماره 

 

 مس در برگه شارقنج: عنصر
. مي باشتد  تجيئي مثبچولگي نيديك به نرمال با  توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده يك جامعه

متي   ايتن توزيته مشتخص تتر    ودن نرمتال بت   Cu>287.209با حذ  نمونه ااس خارج از رده با مقادير 

 .باشد

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

35.057 3.460 54.606 14.906 28.137 362 Cu(sechangi) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

34.067 3.036 38.092 14.906 27.994 359 Cu(sechangi) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 27.9942+3.011*x
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Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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CU = 710*20*normal(x; 152.8949; 35.7125)
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 جيوه در برگه آيسك: عنصر

. بتا  مي باشتد شتديد  مثبتت چتولگي  بتا   تك متدس ين برگه نشان دانده يك جامعه توزيه داده اا در ا

را نشتان متي    توزيه داده اا يك جامعه نسبفا نرمال Hg>0.09حذ  نمونه ااس خارج از رده با مقادير 

 داد.

 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

224.319 35.712 287.209 64.678 152.89 710 Cu(sharganj) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

223.463 35.378 264.160 64.678 152.705 709 Cu(sharganj) 

Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 152.7055+35.3838*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 709*14.2487*normal(x; 152.7055; 35.3789)
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HG = 479*0.0121*normal(x; 0.0173; 0.0089)
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 ام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچندك و ايسفوگر -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 جيوه در برگه بصيران: عنصر

ادير ه ااس با مقمي باشد. نمون مثبتچولگي  با دو مدستوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه 

Hg>0.035   جامعته   دوم امتان  محسوب شده اند.با بررسي انجام شده جامعه خارج از ردهنمونه ااس

 آنومال مي باشد.

 

 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.035 0.0089 0.173 0.003 0.017 479 Hg(ayask) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.025 0.004 0.029 0.003 0.016 477 Hg(ayask) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

HG = 0.0168+0.0042*x
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Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 جيوه در برگه بيرجند: عنصر

جدايش جامعته اول  مي باشد. مثبتچولگي  با سه مدسدانده جامعه توزيه داده اا در اين برگه نشان 

سته   خارج از ردهبه انوان   Hg>0.013نمونه ااس با مقادير  از جامعه دوم ضعي  مي باشد. با حذ  

مدس بودن جامعه بهفر قابل تشخيص مي باشد.با بررسي انجام شده جامعه انفهتائي امتان جامعته آنومتال     

 مي باشد.

 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.030 0.004 0.044 0.013 0.022 582 Hg(basiran) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.029 0.003 0.033 0.013 0.022 576 Hg(basiran) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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HG = 576*0.002*normal(x; 0.0223; 0.0037)
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Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

HG = 0.0257+0.0112*x
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -ندكنمودار چ

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 جيوه در برگه چاه داشي: عنصر
بتا   د.اشت متي ب  مثبتت شتديد  چتولگي   بتا  دو متدس جامعه يك توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده 

فتر قابتل   دو متدس بتودن جامعته به    خارج از ردهبه انوان   Hg>102.639نمونه ااس با مقادير  حذ  

 تشخيص مي باشد.جامعه آنومال را مي توان مفاًثر از جامعه دوم دانست.
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.030 0.004 0.044 0.013 0.022 582 Hg(birjand) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.029 0.003 0.033 0.013 0.022 576 Hg(birjand) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

 
 ام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهرچندك و ايسفوگ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 جيوه در برگه چهار فرسخ: عنصر

باشد  توزيه مي نيديك به نرمال به امراه بخش آنومالتوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه 

ختارج از   به انوان  Hg>0.13دير نمونه ااس با مقا .گرديده است مثبت شديدچولگي  كه بااث ايجاد

 محسوب شده اند. رده
 

 
 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

8.370 4.095 102.639 0.010 0.180 628 Hg(chah dashi) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.027 0.005 0.036 0.010 0.016 627 Hg(chah dashi) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 جيوه در برگه ده سلم: عنصر
 نيديك به نرمال به امراه بخش آنومال توزيته بتا يتك    گه نشان دانده جامعه توزيه داده اا در اين بر

 محسوب شده اند. خارج از ردهبه انوان Hg>0.045   نمونه ااس با مقادير مي باشد.مثبت چولگي 

 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.041 0.009 0.140 0.010 0.023 585 Hg(4f) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.036 0.006 0.060 0.010 0.023 583 Hg(4f) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك
 

 از خروج نمونه ااس خارج از رده چندك و ايسفوگرام بعد -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 جيوه در برگه فردوس: عنصر
ا در اثر داده اكمي باشد.مثبت چولگي  با تك مدستوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه 

 اين برگه از يك توزيه نسبفا نرمال پيروس مي كنند. 

 نمونه اام چندك و ايسفوگرا -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.025 0.004 0.051 0.006 0.015 625 Hg(dehsalm) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.024 0.004 0.035 0.006 0.015 623 Hg(dehsalm) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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  نمونه اا : پارامفرااس آمارس 1جدول شماره 

 

 جيوه در برگه جنوب سه چنگي: عنصر
اس نيديك به نرمال به امراه بخش آنومال جامعته متي    توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه

 بخش انفهائي جامعه امان جامعه آنومال مي باشد..مثبت توزيه گرديده استچولگي اشد كه منجر به ب

 نمونه ااچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

  نمونه اا : پارامفرااس آمارس 1جدول شماره 

 

 در برگه خوسف:جيوه  عنصر
اتاس بتا    . نمونته متي باشتد  مثبتت  چتولگي   بتا  دو متدس توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه 

ز ان مفتاًثر ا به انوان نمونه ااس خارج از رده محسوب شده اند.جامعه دوم را مي تو Hg>0.053مقادير

 نمونه ااس آنومال جامعه دانست.
 
 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.040 0.001 0.048 0.032 0.037 706 Hg(ferdows) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.019 0.003 0.023 0.007 0.013 255 Hg(jonobe) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 از خروج نمونه ااس خارج از ردهقبل  چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده:  2جدول شماره 

 
 جيوه در برگه مختاران: عنصر

با حذ  نمونته اتاس   مي باشدمثبت چولگي  با دو مدستوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه 

دو مدس بودن جامعه بهفر مشخص مي باشد.جامعه دوم را مي توان در ارتبتاط بتا    Hg>0.076با مقادير

 نمونه ااس آنومال دانست.

 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.037 0.006 0.071 0.013 0.024 670 Hg(khusf) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.035 0.005 0.049 0.013 0.024 665 Hg(khusf) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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HG = 665*0.002*normal(x; 0.0245; 0.0053)
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 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبلچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 س آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده: پارامفراا 1جدول شماره 

 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 جيوه در برگه سهل آباد: عنصر

ش جامعته  باشد كه گستفر مي مناي چولگي  با دو مدستوزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه

 اول در مقايسه با جامعه دوم كمفراست.

 نمونه ااچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.064 0.019 0.440 0.005 0.025 784 Hg(mokhtaran) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.043 0.009 0.066 0.005 0.024 775 Hg(mokhtaran) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 
 جيوه در برگه سرچاه شور: عنصر

 ول جامعته توزيه داده اا در اين برگه نشان دانده جامعه دو مدس با چولگي مناتي متي باشتد.بخش ا   

 شد.ه مي باداراس توزيعي نيديك به نرمال است و بخش دوم مرتبط با نمونه ااس آنومال جامع
 

 نمونه ااچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 

 جيوه در برگه سه چنگي: عنصر
ي دانتد.با  مثبت شتديد را نشتان مت   ولگي چيك جامعه نيديك به نرمال و توزيه داده اا در اين برگه 

ده به انتوان ختارج از رده درجامعته چتولگي مناتي ايجتاد شت        Hg>0.044حذ  يك نمونه با مقدار 

 است.

 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.032 0.005 0.037 0.010 0.021 708 Hg(sahlabad) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.177 0.020 0.233 0.003 0.136 572 Hg(sarchahshur) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبلچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك
 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1دول شماره ج

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 جيوه در برگه شارقنج: عنصر
 ل )صر  نظرمناي است.جامعه را مي توان نيديك به نرماچولگي  داراستوزيه داده اا در اين برگه 

 از انحرا  موجود در ابفداس توزيه(در نظر گرفت.

 
 نمونه ااام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.020 0.002 0.440 0.011 0.016 362 Hg(sechangi) 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.019 0.001 0.001 0.011 0.016 361 Hg(sechangi) 

Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 نمونه ااااس آمارس : پارامفر 1جدول شماره 

 
 آنتيموان در برگه آيسك: عنصر

 ت.دس استوزيه داده ااس دو مگي شديد مناي نشان مي داد.ولتوزيه داده اا در اين برگه چ

 

 نمونه ااام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك

 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1اره جدول شم

 

 آنتيموان در برگه بصيران: عنصر
قريتب متي   توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه چندمدس باچولگي مثبت را نشان مي داد كه بته ت 

ارج از رده بته انتوان نمونته اتاس خت       Sb>4.2نمونه ااس بامقادير توان آن را دو مدس در نظر گرفت .

 محسوب مي شوند.
 

X+2S S Max Min Mean Count Hg 

0.032 0.002 0.033 0.011 0.028 710 Hg(sharganj) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.123 0.054 1.164 0.083 1.013 479 Sb(ayask) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.0134+0.0389*x
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SB = 479*0.1*normal(x; 1.0134; 0.0548)

-0.1 0.1 0.2 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3

SB

0

50

100

150

200

250

300

350

400

N
o

 o
f o

b
s

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

-1

0

1

2

3

4

5

6

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (silt.sta 27v*8238c)

0.41
0.72

1.04
1.35

1.66
1.98

2.29
2.61

2.92
3.23

3.55
3.86

4.17
4.49

4.80

SB

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

N
o

 o
f o

b
s



 125 

 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبلام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك
 

 چندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده -نمودار چندك

 

 ه ااس خارج از رده: پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمون 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 
 برگه بيرجند: آنتيموان در عنصر

اس نمونه ا توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه دو مدس باچولگي مثبت را نشان مي داند.با حذ 

 باشد. به انوان نمونه ااس خارج از رده دو مدس بودن جامعه بهفر مشخص مي  Sb>3.1بامقادير 
 

 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبلچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

2.091 0.551 4.800 0.410 0.989 582 Sb(basiran) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

2.000 0.511 3.800 0.410 0.979 580 Sb(basiran) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.9824+0.4642*x
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SB = 580*0.2421*normal(x; 0.9769; 0.5118)

0.41
0.65

0.89
1.14

1.38
1.62

1.86
2.11

2.35
2.59

2.83
3.07

3.32
3.56

3.80

SB

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

N
o

 o
f o

b
s

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6426+0.3854*x
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SB = 554*1*normal(x; 0.6428; 0.5039)
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 مونه ااس خارج از رده: پارامفرااس آمارس بعد از خروج ن 2جدول شماره 

 
 آنتيموان در برگه چاه داشي: عنصر

توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه دو مدس بتاچولگي مثبتت شتديد را نشتان متي داتد.با حتذ         

نه ااس خارج از رده دو مدس بتودن جامعته در نمتودار    به انوان نمو  Sb>20.014نمونه ااس بامقادير 

 چندك به وضوح مشخص مي باشد و داده اا يك چولگي مناي م يمي را پيدا كرده اند. -چندك
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.650 0.503 7.800 0.170 0.642 554 Sb(birjand) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.354 0.367 2.600 0.170 0.620 551 Sb(birjand) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6199+0.331*x
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SB = 551*0.2*normal(x; 0.62; 0.3671)
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Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.1775+0.2405*x
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SB = 642*2*normal(x; 1.1775; 0.7604)
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 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبلچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

 
 ز ردهندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج اچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 سهل آباد:-ه چنگيس-آنتيموان در برگه هاي چهار فرسخ عنصر
حتذ    توزيه داده اا در اين برگه اا يك جامعه دو مدس باچولگي مثبتت شتديد نشتان متي داتد.با     

ر مشخص متي  بهف به انوان نمونه ااس خارج از رده دو مدس بودن جامعه  Sb>2.2نمونه ااس بامقادير 

 باشد.  
 

 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبلچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

2.698 0.760 20.014 0.771 1.177 642 Sb(chah dashi) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.457 0.154 1.505 0.771 1.148 641 Sb(chah dashi) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.1481+0.15*x
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SB = 641*0.0524*normal(x; 1.1481; 0.1547)
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Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6201+0.2322*x
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 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 آنتيموان در برگه ده سلم: عنصر
گسستفگي  ين برگه يك جامعه كام ً دو متدس بتاچولگي مناتي را نشتان متي داد.     توزيه داده اا در ا

 موجود در توزيه را مي توان بعلت ادم تعداد كافي نمونه در بخش اول توزيه دانست. 
 

 
 نمونه ااام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.135 0.257 4.600 0.200 0.620 1655 Sb(4f-sahl-

sechangi) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.056 0.221 1.900 0.200 0.614 1651 Sb(4f-sahl-

sechangi) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.614+0.2165*x
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Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.2297+0.2013*x
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SB = 625*0.1*normal(x; 1.2297; 0.2228)
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 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 
 آنتيموان در برگه فردوس: عنصر

 توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه چند مدس با جدايش ضعي  وچولگي مناي نشان مي داد. 

 نمونه ااام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك

 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 

 آنتيموان در برگه جنوب سه چنگي: عنصر
ن را ي تتوان آ توزيه داده اا در اين برگه داراس نوسانام و انحرافام زيادس است اما بطور تقريتب مت  

س نمونته اتا   گرام مربتوط بته  نيديك به نرمال به امراه بخش آنومال جامعه در نظر گرفت  كه در ايسفو

ه انتوان  بت  Sb>0.411بدون خارج از رده توزيه نرمال قابل تشخيص مي باشتد..نمونه اتاس بتا مقتادير     

 نمونه ااس خارج از رده محسوب شده اند.
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.675 0.222 1.820 0.710 1.229 625 Sb(dehsalm) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

5.183 0.865 5.669 0.234 3.451 672 Sb(ferdows) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 3.452+0.8538*x
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Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.2554+0.0548*x
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Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 255*0.05*normal(x; 0.2554; 0.055)
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 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبلام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك
 

 
 خروج نمونه ااس خارج از رده ك و ايسفوگرام بعد ازچند -نمودار چندك

 

 : پارامفرااس آمارس قبل از خروج نمونه ااس خارج از رده 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

 

 آنتيموان در برگه خوسف: عنصر
توزيته   توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه چند مدس باچولگي مناي نشان مي داد.بخش مركيس

 دانست. نيديك به نرمال مي باشد و جامعه آخر را مي توان مفاًثر از نمونه ااس آنومال توزيه
 

 نمونه ااچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

0.365 0.054 0.419 0.124 0.255 255 Sb(jonobe) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

0.358 0.052 0.399 0.124 0.253 252 Sb(jonobe) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.2535+0.0524*x
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SB = 252*0.0196*normal(x; 0.2535; 0.0524)
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Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 6.8588+0.3024*x
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SB = 670*0.2893*normal(x; 6.8588; 0.3196)
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 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 

 آنتيموان در برگه شارقنج: عنصر
 .ي دادممي را نشان توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه نيديك به نرمال باچولگي مناي م ي

 

 نمونه ااچندك و ايسفوگرام  -نمودار چندك

 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 
 آنتيموان در برگه سر چاه شور: عنصر

.البفه مي داند به نرمال باچولگي مثبت م يمي را نشان توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه نيديك

جامعته   ي مي تواندر توزيه داده اا نوسانام و انحرافام زيادس مشااده مي شود اما به تقريب قابل قبول

 را تك مدس دانست.
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

7.498 0.319 8.176 4.126 6.858 670 Sb(khusf) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

9.653 1.165 13.076 0.075 7.323 710 Sb(sharganj) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 12.8286+1.5655*x
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SB = 572*1*normal(x; 12.8286; 1.5748)
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Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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 نمونه ااام چندك و ايسفوگر -نمودار چندك

 نمونه اا: پارامفرااس آمارس  1جدول شماره 

 آنتيموان در برگه مختاران: عنصر
توزيه داده اا در اين برگه يك جامعه دو مدس باچولگي مثبت نشان مي داد.با حذ  نمونه اتاس بتا   

در توزيته داده اتا گسستفگي     دو مدس بودن جامعه بهفر قابل تشتخيص متي باشتد.البفه    Sb>4.5مقادير 

 اائي ديده ميشود كه مي تواند به الت كمبود تعداد نمونه اا باشد

 از خروج نمونه ااس خارج از رده قبل چندك و ايسفوگرام -نمودار چندك
 

 
 ندك و ايسفوگرام بعد از خروج نمونه ااس خارج از ردهچ -نمودار چندك

 

 ز خروج نمونه ااس خارج از رده: پارامفرااس آمارس قبل ا 1جدول شماره 

 : پارامفرااس آمارس بعد از خروج نمونه ااس خارج از رده 2جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

15.978 1.574 18.671 7.720 12.828 572 Sb(sarchahshur) 

X+2S S Max Min Mean Count Sb 

3.205 1.125 18.00 0.190 0.954 784 Sb(mokhtaran) 

Quantile-Quantile Plot of SB (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.9547+0.6257*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

SB = 784*2*normal(x; 0.9546; 1.1257)
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Quantile-Quantile Plot of SB (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.86+0.3877*x
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Histogram (silt 27v*8238c)

SB = 776*0.5*normal(x; 0.8599; 0.4272)
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X+2S S Max Min Mean Count Sb 

1.714 0.427 3.700 0.190 0.859 776 Sb(mokhtaran) 
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 فصل هفتم

 واحي اميد بخشسازي و معرفي نمدل

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مقدمه-7-1
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اتاس مخفلت  از منتابه    ااس اط اام جغرافيايي، تركيب دادهااس سيسفماد  نهايي در اكثر پرووه

تتوان در نهايتت   اايي جديد است كه متي اا و يا ايجاد نقشههس پديدگوناگون به منظور توصي ، تجييه

اا مورد اسفااده قرار داد. در اين پرووه امانطور كه اشاره شد، اد  دسفيابي به گيرسآنها را در تصميم

ااس بعدس در جوييترمال براس پي س پورفيرس و نيي ط س اپيط-نقشه ااس پفانسيل معدني م  وم 

آورس شتدند و امتانطور كته در فصتل     لذا با توجه به اين اد ، اط اام مايدس جمهاست منطقه بوده

س اط اام ميفواند بر اساس تكيته  دار نمودن جداگانهششم اشاره شد، مورد پردازش قرار گرففند.  وزن

اتا، روش متورد   اا و يا با تكيه بر نظر مفخصصين صتورم بگيترد كته در اتر يتك از ايتن رويته       بر داده

اتاس نشتانگر و   اده بتراس وزن دار كتردن مفاتاوم خوااتد بتود. آنتاليي رگرستيون لجستفيكي، وزن        اسفا

صتي و  ااس منطتق فتازس، تقتاطه شاخ   اا و روشااس با تكيه بر دادهاايي از روشااس اصبي مثالشبكه

 باشد.ااس با تكيه بر نظر مفخصصين الوم زمين مياايي از روششيار مثال-تئورس دمپسفر

جتويي  ااس نشانگر اسفااده شد. از آنجا كه پتي ن بررسي در ابفدا از روشهاس منطق فازس و وزندر اي

اتاس مفتالوونيكي ايتن منطقته، اامتال      اس صورم گرففه است و بتا توجته بته پيچيتدگي    در مقياس ناحيه

ت ثابت جربته  تاه نيستت. بته   ارگونه ضريب و وزن به اجياء ار گروه اط ااتي و خود گروه خالي از اشفب

جويي نيمته  س پيااس نشانگر در مرحلهاس امچون منطق فازس و وزناامال روشهاس پيشرففهشده است 

ان و در تاصيلي به بعد نفيجه بخش است. امانطور كه در قبل ذكر شد بررسي مذكور در جنتوب خراست  

ه ر رسيد كنظ چهارده برگه س يكصد اراز انجام شده است و بعد از اامال چندين مدل رياضي چنين به

س ااس چند ك سه ، بيشفرين سازگارس را بتا منطقته  ( با نقشه Index    Overlayمنطق تقاطه شاخصي )

 داد.مذكور نشان مي

 

 تقاطع شاخصي-7-2

اتاس ورودس دوتتايي باشتند و ارنقشته يتك اامتل       دار كردن زمانيست كه نقشته ترين نوع وزنساده

شوند، اتر كت س از اتر نقشته يتك      ااس چند ك سه اسفااده ميقشهكه نوزني منارد داشفه باشد. زماني

 تر شود.ل انعطا دار كردن قابشود سيسفم وزنگيرد كه اين كار بااث ميامفياز مفااوم به خود مي

اس س اط ااتي شامل امفيازبنتدس جداگانته  ااس چند ك سه، ار لايهدر روش تقاطه شاخصي با نقشه

ترتيتب قبتل از   گيترد. بته ايتن   ي بطورجداگانه ارزش خاصي تحت انوان وزن متي است و خود ار لايه ني

شتي  شود. در اين تحقيق دو مدل زايشروع، براس ار لايه جدول مشخصاتي شامل اين امفيازاا ساخفه مي

ترمال مورد بررسي قرار گرفت لذا لازم استت بطتور جداگانته    ط س پورفيرس و ط س اپي_م  و م 

س اصتلي زيتر استفااده    داتي از رابطته  جدول شتامل امفيازاتا تهيته شتود. بعتد از وزن      براس ار مدل يك

 شود:مي
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
n

i

ii

n

i

ij WWS /S=  

 

س قشته امتين ن  iوزن  iWگون، پيكستل(،  امفياز نهايي براس موضوع يا اارضه )پلي Sدر اين رابطه 

به ك سي كه بطور واقعتي در موقعيتت    jامين نقشه است.مقدار   iامين ك س از  jامفياز  ijSورودس و 

 جارس موجود است بسفگي دارد.

ازام اشتد. امفيت  ار نقشه بايد با فهرسفي از امفيازام يعني يك فهرست براس ار ك س نقشه ، امراه ب

سازس، به داخل يتك جتدول   يك ويرايشگر به منظور دسفيابي در مراحل مدل تواند با كمكك س مي

تواند بدون بروز تغييرس در مراحل كار اصت ح شتود. گتاه    خصوصيام وارد شود. سپ  اين جدول مي

اايي كه چنين ك سي دارند بطتور خودكتار در خروجتي بته     اا مناي است. ناحيهامفياز بعضي از ك س

تواند بصورم ااتداد  مي بنابراين امفيازام نقشه گيرند.شوند و مورد نظر قرار نميك س صار تبديل مي

 ب شوند.س اددس انفخاصحيح مثبت يا ااداد حقيقي بدون محدوديت در گسفره

 

 Datasetتهيه -7-3

آورس مته بصورم زير ج ،امانطور كه در فصول گذشفه نيي اشاره شد اط اام مايد در اين بررسي

 شد:

اكستيدآان و   : تصاوير سنجش از راه دور به منظور دسفيابي به مناطق دگرساني رستي، RSس ااداده

اتا و  اتا بته امتراه نقشته    س ساخفارس ايتن داده ليسونيت مورد تاسير قرار گرفت. امچنين براس تهيه لايه

 س قرار گرففند. ااس موجود ساخفارس مورد بازنگرداده

 1:100000اتاس  و كمابيش بتا نقشته   1:250000ااس نقشه اين منطقه بطور كامل باشناسي: زمين

شناسي در مقياس يكصد ايار س زمينس يكپارچهنقشه يابد. براس افيايش دقت و صحت كارپوشش مي

متين شناستي حيتاتي از    زحتدااس  وا،اتاس زايشتي   بعد از بررسي مفالووني منطقه و اسفخراج مدل تهيه و 

 د. ش شناسي مذكور اسفخراجفايل زمين

در حد بررسي اجمتالي   لومفركي 5/7برابر با  line spaceبا  ااس وئوفيييكيدادهوئوفيييك اوايي:

در  ساير اط اام ارائه شتده از، ااس وئوفيييكياز گسلو بير از برخي  مورد اسفااده قرار گرفتمنطقه 

 سازس اسفااده نشد.مدل

جمته آورس و  بانتك    اتاس معتدني  نشتانه  در اينجا مشخصام تمامي معادن وزايي:رويدادااس كاني

 آنها تهيه شد.اط ااتي 
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 اما از آنجتا كته ايتن   د.نت داسازس اام وزن را بخود اخفصاص متي اايي در مدلبطوركلي چنين داده 

 استفااده  ارزشمندس متورد س اط ااتي بسياربعنوان لايه بود،س ارزشمندس اقفصادس درجه فاقد اط اام

 .قرار نگرفت

ام خااس وئوشيميايي تمامي آنالييااس بانك اط ااتي از دادهس به منظور تهيهوئوشيميايي: ااس داده

 شدند.  سازسآمادهااس كاني سنگين جمه آورس و ااس سيلفي و نمونهنمونه

، 3و2يتار  در مدل سازس، اط اام مذكور براس اسفحصال مقادير آنومال، نرمال شدند )انحترا  مع 

گون( مشخص شتد.لازم بته   س آبريي )بخصوص به شكل پليبراس ار نقطه حوزه درصد(. سپ  1بالاس 

س اناصتر رديتابي امچتون    ااس ط  و م  بعت وه سازس تنها از آنوماليذكر است در اصل در اين مدل

 سازس اوليه اسفااده شد(.نقره، ارسنيك، بيسموم و قله اسفااده شده است )نقره تنها در مدل

 

 يربناييمعماري مدل ز-7-4

دارس از تمتامي اط اتام بنيتادس در ايجتاد     بطور كلي، ساخفار زيربنتايي يتك متدل، نمتايش معنتي     

(،  Hostباشد. در اين بررسي در ساخفار مدل اوليه چهار گتروه اصتلي شتامل ستنگ مييبتان )     ذخايرمي

فرآيتتتند  ( و از امتتتته مهمفتترSource(، منشتتاء فلتتتيام و/يتتا موتتتور گرمتتتتايي )Structureستتاخفار )

 OFP(. كه خود گتروه  1-7( تعري  شد )شكل Ore Forming Process; OFPتشتتكيل كانه )

شود. لازم به ذكر استت چنتين ستاخفارس    زايي تقسيم ميبه دو زير بخش مناطق آلفراسيون ومناطق كاني

بتوط  متدل مر  اس به ناحيه ديگر است كه بته توانتايي كارشتناس در ميتيان بهترورس از     قابل تغيير از ناحيه

 باشد.مي

 

 سازيلفيق و مدلت-7-5

س مقتدماتي  س مقدماتي و نهايي انجام شده است. در مرحلته در اين بررسي مدل سازس در دو مرحله 

داشتي و  برگته )بته استفثناء چتاه     12س سازس تنها در محدودهااس اط ااتي، مدلبعلت آماده نبودن لايه

نبال تحقيتق و بررستي بتر روس نفتاي  حاصتل،      يي فاز يك، بدسلم( صورم گرفت. بعد از كار صحراده

 14س س آن اط اام جديتدس استت كته در گستفره    ااس اوليه انجام شد كه نفيجهتغييراتي بر روس داده

خش جداگانه و مربتوط  بسازس مذكور در دو سازس نهايي شد. دو مدلس دوم وارد مدلدر مرحله برگه

 ترمال در ذيل مورد بررسي قرار خوااد گرفت.و ط س اپيبه دو مدل زايشي م  پورفيرس 

   سازي مقدماتيمدل-7-5-1
 مدل مس پورفيري-الف-7-5-1
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 در ايتن متدل تمتامي واحتدااس دگرگتوني بتدون توجته بته ستن از تمتامي           : (Host)سنگ مييبان 

س اس واحدااس رستم نشتده نيتي بته نقشته     اسفااده از تصاوير مااوارها شناسي اسفخراج و بااس زميننقشه

يتق  وارد تلا 1و ضتريب   5س نهتايي ستنگ مييبتان و بتا ارزش     نهايي اضافه شدند. اين نقشه بعنوان نقشه

 (.2-7نهايي شد)شكل 

 

 
 2-7شكل 

 
جه بته  تو : براس اين مدل تمامي واحدااس ناوذس بدون(Source)سنگ منشاء و/يا موتور حرارتي 

مفتر بتافر و    750س اط ااتي تا شعاع خارجي شناسي خارج شدند. سپ  اين لايهااس زمينسن از نقشه

بعنتوان شاختتص نهتايي ستنگ منشتاء در تلايتق نهتايي         1شد.ازاين لايه با ضتريب   داده 5به آن ارزش 

 (.3-7اسفااده شد )شكل 
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س اط اتاتي وئوفيييتك   س نهتايي ستاخفارس از دو لايته   : براس ايجاد لايته  (Structure)ساخفاراا 

نتوع گستل اصتلي،     4اس تا حد امكان است. از تصاوير مااوارهاس اسفااده شدهاوايي و تصاوير مااواره

دار  و ارزشااس مخفلت  بتافر   نه تا مسافتافراي، احفمالي و حلقوس اسفخراج شد. ار لايه بطور جداگ

 (.4-7شدند )شكل

 

 

 

                                               
4-7شكل 



 

اتا در گتروه   اتاس وئتوفيييكي از دقتت بتالايي برختوردار نبودنتد تنهتا از خطتواره        از آنجا كته داده  

ده استت.مانند قبتل ايتن دو لايته نيتي      اتاس حلقتوس استفااده شت    ااس احفمتالي و امچنتين از گستل   گسل

 (.5-7دار شدند )شكل ااس مخفل  بافر و وزنبطورجداگانه تا مسافت

 

 
 5-7شكل 

 

اتا از روش  بطور خ صه نمتايش داده شتده استت.تمامي لايته     2-7تمامي اين اط اام در جدول  

س ذكتر استت از لايته    وارد تلايتق نهتايي شتدند. لازم بته     5/0بولي با ام يكي و بتا ضتريب    ORمنطق 

 ترمال اسفااده شده است.ساخفارس نهايي در ار دو مدل زايشي م  پورفيرس و ط س اپي
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 ژئوفيزيك هوايي    ايتصاوير ماهواره              

 وزن بافر گام وزن متر-بافر گام نوع گسل

 - - - 4-5 250-500 2 اصلي

 - - - 2-3 250-500 2 فرعي

 2 750 1 2 500 1 احتمالي

 2 750 1 3 500 1 حلقوي

 2-7جدول 
ير گتروه منتاطق   امانطور كه در قبل اشاره شد، اين گروه شامل دو ز:  (OFP)ساز فرآيندااس كاني

اتاس  اس، گتيارش زايي است. در بخش آلفراسيون با اسفااده از تصاوير متااواره آلفره شده و مناطق كاني

 يفي، اكستيد ااس زمين شناسي، نواحي با آلفراستيون ليستوين  صحرايي موجود و نواحي رسم شده در نقشه

 (. 6-7به آنها داده شده است )شكل  4و  3، 5ااس آان و رسي بطور مجيا تهيه و بفرتيب ارزش

 
 6-7شكل 



 145 

اتاس ستيلفي   س اط ااتي رختدادااس معتدني و نمونته   زايي از دو لايهاز طر  ديگر در بخش كاني 

بتل اشتاره شتد    قسي ااس وئوشيميايي اسفااده شده است. امتانطور كته در   س برربرداشت شده در حيطه

نبال اا، نفاي  آناليي مربوط بته اناصتر مت ، طت ، نقتره و موليبتدن استفخراج و بتد        ازجدول آناليي سيلت

س آبريتي  س بدستت آمتده حتوزه   درصد(  براس ار نقطته  1؛ بالاس 3و2سازس نفاي  )انحرا  معيار نرمال

دار شتدند، بطتورس   ااس آنومتال وزن اا در آخر بعنوان محدودهگونليبدن( كه اين پليرسم شد)بجي مو

تمتتامي  داده شتتد. امچنتتين 4و  بتته موليبتتدن وزن  5، بتته متت  وزن 4، بتته نقتتره وزن 5كتته بتته طتت  وزن

آنهتا   بته  4و  5اتاس  كيلتومفر بتافر و بفرتيتب وزن    1س ط  تا فاصتله -زايي م  و م رخدادااس كاني

 (.7-7شد )شكل اط ق

 

 
 7-7شكل 
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س اتا انجتام گرففته استت. در مرحلته     لازم به ذكر است در اين بخش چند مرحله تلايق بر روس داده 

زايتي  بفرتيتب   ااس آنومال وئوشيمايي ورخدادااس كانياول بعد از يكپارچگي تمام اط اام، محدوده

شتانگر نتواحي   يگر تلايق ولايه س نهتايي ن منطق بولي با يكد ORبا اسفااده از روش  1و  8/0با ضرايب 

مجتددا بتا    2س آلفراستيون بتا ضتريب    با لايته يكپارچته   1باشد. اين لايه با انفساب ضريب زايي ميكاني

ا انفساب و ب OFPس نشانگر س آن تحت انوان لايهبولي با يكديگر تلايق كه نفيجه ORاسفااده از منطق 

 (.8-7)شكل  وارد تلايق نهايي شده است 5/2ضريب 

 

              
 8-7شكل 
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اتا و  نااس اط ااتي اصلي، در اين مرحلته از كتار تمتام وز   : بدنبال آماده سازس لايه تلايق مقدماتي

س سنگ منشاء، سنگ لايه  4شامل  iااس نهايي بدست آمد. ضرايب در فرمول اصلي قرار گرففه و وزن

ااس داده شده به ار اارضه در وزن jS ضريب داده شده به ار لايه و  OFP ،i  Wمييبان، ساخفاراا و 

 توان بصورم خيلي ساده چنين نوشت:س مربوطه است. لذا ميلايه

SHost*1+Source*1+Structure*0.5+OFP*2/5 / 5=  
 قابل مشااده است. 9-7ه در شكل كنطقه است س اين محاسبام نقشه س پفانسيلي منفيجه

 

          
 9-7شكل 
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 ترمالمدل طلاي اپي-ب-7-5-1

بختش   استت. در زيتر   OFPس تنها تااوم اين مدل با مدل زايشي مت  پتورفيرس، تاتاوم در لايته    

بته  ااس جديد و نمناطق آلفره، مجددا از ار سه نوع آلفراسيون ليسونيفي، اكسيد آاني و رسي ولي با وز

ر زيتر بختش   وارد تلايق شتده استت. د   2اسفااده شده است. اين لايه مجددا با ضريب  5و  4، 5ترتيب 

اتاس معتدني   و از نشتانه  5اتاس ستيلفي طت دار بتا ارزش     س آبريي نمونته زايي شده، از حوزهمناطق كاني

و  1ي بتا ضتريب   اتاس معتدن  استفااده شتده استت. نشتانه     5كيلومفر و ارزش  1ط دار بافر شده به شعاع 

س نهتايي  س نواحي آلفره با اسفااده از روش بولي تلايق شده و لايهبا لايه 8/0ااس سيلفي با ضريب نمونه

OFP   وارد تلايق نهايي به روش  5/2با ضريبIndex Overlay  اتاس اط اتاتي شتده    با ساير لايته

ده قابتل مشتاا   10-7شد كته در شتكل   باس پفانسيلي براس مدل مذكور ميس اين تلايق نقشهاست. نفيجه

 است.

          
 10-7شكل 
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 سازي نهاييمدل-7-5-2

ستازس  بدنبال اولين امليام صحرائي و بررستي برختي از منتاطق اميتد بختش بدستت آمتده از متدل        

داي ااس اط ااتي اوليه و وزنسازس اوليه تغييراتي بر روس لايهمقدماتي، در جهت اص ح و بهبود مدل

 رم گرفت.آنها صو

 

 مدل مس پورفيري-الف-7-5-2

س س ستنگ مييبتان، كليته   ه استت، بتراس دسفرستي بته لايته     قابل مشااد 3-7امانطور كه در جدول 

بته ذكتر    جانشين آنهتا شتدند. لازم   5واحدااس دگرگوني حذ  و واحدااس ولكانيكي پالئوون با وزن 

اتاس  ورد لايه سنگ منشاء تمتامي تتوده  . در مااس نئوون منظور نشده استاست ايچ وزني به ولكانيك

اتاس صتحرائي، نقتش    اط ق شد. از آنجتا كته بتدنبال بررستي     5ناوذس پالئوون جدا و به بافر آنها وزن 

ااس كانسارس مذكور قابل ابمتاض استت لتذا ايتن واحتدااس ستنگي       ااس گرانيفي خالص در مدلتوده

اتاس  در بختش آلفراستيون، ازمحتدوده    OFP سبطوركلي از مدل سازس حذ  شد. وسرانجام در لايه

 ليسونيفي نيي صر  نظر شد.

        

 مدل مس پورفيري
Proposed Revised Model Current Model Criterion 

Remove score on metamorphic and 

add Paleogene volcanics (score of 5) 

instead. No score should be given to 

Neogene volcanics. 

Metamorphic (Score of 5) Host 

Put score of 5 for Paleogene 

intrusives. If no age is mentioned in 

the geology map, exclude pure 

granite rocks since granite do not 

host porphyry Cu or gold in SKh 

Intrusive (Score of 5 w/750m buffer) Source 

Remove Lisvinite score as we want 

to screen out all lisvinite targets. 

ALTERATION – Lisvinite (Score of 4) OFP 

 3-7جدول 

 

 

اتاس  اتا، تمتامي لايته   بعد از اامال تمامي تغييرام درج شده در جدول و پردازش مجدد تمامي داده

رفيرس نشانگر از روش قبل با يكديگر تلايق شده و حاصل آن يك نقشته س نشتانگربراس متدل مت  پتو     

 (. 11-7باشد.) شكل مي
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 11-7شكل 

 

 دل طلام-الف-7-5-2

س اط ااتي بصتورم  شود در ار لايهمشااده مي 4-7امانطور كه در جدول سازس ط  نيي در مدل

در OFP سجداگانه تغييراتي اامال شده است. تنها تغيير مفااوم از مدل م  پورفيرس مربتوط بته لايته   
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 ااس آنومال انصر حذ  و محدودهAg بخش وئوشيمي آن است، بطورس كه اط اام مربوط به انصر

As آن شد.جانشين  4با وزن 

 

 مدل طلا
Proposed Revised Model Current Model Criterion 

Same changes as Porphyry Model Metamorphic (Score of 5) Host 
Same changes as Porphyry Model Intrusive (Score of 5 w/750m buffer) Source 
Same changes as Porphyry Model ALTERATION – Lisvinite (Score of 4) OFP 
Remove Ag Silt score as Ag is too 

mobile and will not represent in situ 

targeting. Add instead As Silt score 

(score of 4) as most mesothermal to 

epithermal gold have As and the 

element is immobile. 

MINERALIZATION-Ag Silt (score of 4)  

 4-7ول جد

 

اتاس  اتا، تمتامي لايته   بعد از اامال تمامي تغييرام درج شده در جدول و پردازش مجدد تمامي داده

باشتد.)  ينشانگر از روش قبل با يكديگر تلايق شده و حاصل آن يك نقشه س نشانگربراس متدل طت  مت   

 (. 12-7شكل 
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 12-7شكل         

 

 



 153 

 

 

 

 

 

 

 

 هشتمفصل  

 نترل صحرائيگزارش ك
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 بازديد شده دربرگه فردوس نقاط -8-1

   FDO1نقطه - 

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 

 UTM  ( E/ 380364999    N , Zone  40 S 608523)مخفصام  جغرافيايي : برحسب 

 ( E  َ10   58و    N  َ22    34)     طول وارض جغرافيايي                 مخفصام  جغرافيايي برحسب  

ايتتن نقطتته در مدلستتازس اوليتته بتته ستتبب وجتتود دگرستتانيهاس آرويليكتتي واكستتيدآان ازديتتدگاه   -

جنوب باخفرس ورخنمونهايي ازبازالفهاس سيليسي  -دورسنجي ووجود ساخفاراايي باروند شمال خاورس

 1* 5شناسي بعنوان ناحيه اميد بخش معدني بتراس طت  ومت  پتورفيرس بابعتاد       شده درنقشه ااس زمين

كيلومفر مشخص گرديد.دربازديدااس صحرائي بعمل آمده نفاي  ذيل حاصتل شتد.درمنطقه زون وستيه    

كيلومفرمشتااده متي شتود.آثارس     2* 3/0دگرساني شتامل ايليفتي ،كتائولينيفي وكربنتاتي شتدن بابعتاد       

ين آلفراسيون بچشم ميخورد كه درمقايسه باساير دگرسانيها بسيار محدود مي باشد ازكلريفي شدن نييدرا

توفهاس داسيفي باروندشمال  -.چنين بنظر مي رسدكه اين دگرساني ياآلفراسيون بايك بالا آمدگي برش

جنوب خاورس محدودمي شود .دربخش باخفرس اين بالاآمدگي ،باگدازه اتاس آنتدزيفي ستالم     -باخفر

اماتيفي شده روبرومي شويم.واحدااس آذرآوارس داسيفي آلفره شده را يتك دايتك    –ريفي تاكمي كل

جنوب خاورس قطه كرده است. ازآنجائيكه ايتن دايتك دگرستان شتده      -آندزيفي باروند شمال باخفرس

بطوركلي فاقد آلفراسيون قابتل توجته اكستيدآان )ليمونيتت( متي باشتد)بجيمواردس محتدود( وبهمتين         

ليمونيفي مشااده نمي گرددجيبرختي نقتاط كته بصتورم نتامنظم       –اس قابل توجه كوارتي ترتيب رگه ا

 , FDOO7سانفي مفر آثارس ازآنها مشااده مي شتود.ازاين دونمونته ستنگي برداشتت شتد)      5وبطول 

FDOO8          كه نفاي  آناليياا حاكي ازمقادير بستيار جيئتي ط بود.بتاين ترتيتب ميفتوان چنتين نفيجته )

 م حاكم برمنطقه سيسفم اپي ترمال اقيم ازكانه زائي قابل توجه مي باشد.گرفت كه سيسف

 

   FDO2نقطه -

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3801701 N , Zone  40 S 611094)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E  َ12   58  و  N  َ31    34)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

 قشته زمتين  اين نقطه در مدلسازس اوليه بعنوان نقطه اميد بختش شتناخفه شتد.ولي بته ستبب اينكته درن      

شتد   برگه فردوس دراين نقطه نشانه معدني م  گيارش شتده بود،تصتميم گرففته    1: 100000شناسي 

اي  زيتر  م شتده نفت  كه اين نقطه نيي مورد بازديدصتحرائي قرارگيرد.براستاس بازديتدااس صتحرائي انجتا     

 حاصل شد.
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ه شتده  واحدااس سنگي اين ناحيه امدتاٌشامل گدازه اتاس آنتدزيفي وآذرآوارس ستالم تتاكمي آلفتر     

ور شيرس رنگ باپهناس كوارتي مفبل -كربناته اسفند .تعدادمعدودس رگه ااس كلسيت –بصورم كلريفي 

مونته  نزايتن ناحيته كت ٌ يتك     بارونتدمفااوم ،گتااي درامفتداد گستلها وجتوددارد .ا      cm30تتا  5كمفراز

)FDOO9( برداشت شد كه مقادير ط س آن بسيار ناچيي بود) ppb14 ومعتدود   ( .درپيمايش اين نقطه

يافت نشد.  ( ايچ نشانه معدني دال بر وجودكانه زائي تركيبام م  m 500  *m 500اطرا  آن )بابعاد 

ه تاكمي دگتر ستان شتد    (Fresh) باديد بسمت شمال گدازه ااس اندزيفي سالم FDO2اك  شماره 

 مذكور را نشان مي داد.

 
 

FDO2 
 

   FDO3نقطه -

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3806963  N , Zone  40 S 616395)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E  َ15   58  و  N  َ23    34)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

ورستنجي  داين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه 

ونهتتايي از ختتاورس ورخنم -بتتاخفرسوجنتتوب ختتاورس  -ووجتتود ستتاخفاراايي بارونتتد شتتمال بتتاخفرس

 كيلومفر مشخص گرديد.  5/1* 5ازالفي وداسيفي پالئوون بابعاد ب -واحدااس ريوليفي

 م مطالعام صحرائي نفاي  زير حاصل شد .پ  ازانجا
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ا ستالم  ناحيه بوسيله واحدااس آذر آوارس داسيفي تاآندزيفي پوشيده شتده استت .بطتور كلتي ستنگه     

 -اورسخت مفر وگااي درامفداد گستلها بارونتد    5تاكمي دگرسان شده بصورم نانظم وباوسعت كمفراز 

 ستالم تتا كمتي دگرستان شتده بصتورم      باخفرس مشااده مي شود.دربعضي قسمفها بطتور كلتي ستنگها    

 كربناته مي باشند. -كلريفي

 5رم نتامنظم وباوستعت كمفتراز    كربناته بصتو  -دربعضي قسمفها بطور جيئي دگرساني ازنوع ايليفي 

ي ، ده مي شود. دربعضي قسمفها ازاين دگرسانباخفرس مشاا -مفر وگااي درامفداد گسلها باروندخاورس

ه مونه شتمار ريفهتاس رييدانته اس كته ليمتونيفي شتده انتد ديتده متي شتود.)ن         آثارسيليسي شدن امراه با پي

FDOO6 . ) 

دريكي ازرخنمونهاس توفهاس داسيفي ،آثارس شبيه به سريستيفي شتدن امتراه پيروتيتت مشتااده متي       

شود. باتوجه به مطالب گافه شده ميفوان چنين نفيجه گيرس كردكه سيسفم حاكم بتر منطقته سيستفم اپتي     

،كمفتر   FDOO6مي باشد.لازم به ذكراست كه آناليي نمونه شماره  ازكانه زائي قابل توجه ترمال اقيم 

                                                                                       ط  نشان م داد.    ppb 1از 

                                         

   FDO4نقطه -

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3778623  N , Zone  40 S  630278)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E َ24   58  و  N  َ08    34)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

ورستنجي  يدگاه داين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازد

رخنمونهايي از واحتدااس ناتوذس گرانيتت    وجنوب خاورس  -ووجود ساخفاراايي باروند شمال باخفرس

معتدني   وميكروگرانيت گيارش شده  درنقشه زمين شناسي يكصدايارم فردوس بعنوان نقطه اميد بخش

 مشخص گرديد.   km 7/0 *3ط  وم  پورفيرس بابعاد

 ل بدست آمد. پ  ازبازديد صحرائي نفاي  ذي

(كته بستيار   گرانوديوريت -.ناحيه موردبررسي  بوستيله واحتدااس ناتوذس گرانوديتوريفي )اورنبلنتد     

و امينطتتور آثتتار ليمتتونيفي شتتدن رادرايتتن واحداامشتتااده   m5 *2ضتتعي  بصتتورم محتتدوده اتتاس  

ي كرد.خارج ازمحدوده مورد نظتر استليفهاس وورآيستك ستالم وبتدون ارگونته دگرستاني مشتااده مت         

 ود.ضمناٌ باتوجه به مطالب مذكور نيازس به برداشت نمونه جهت آناليي ديده نشد.ش

 

   FDO5نقطه -

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 
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   UTM  ( E/ 3777848 N , Zone  40 S  599039)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E َ24   58  و  N  َ08    34)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

راايي اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان وجودستاخفا    

خنمونهتايي از واحتدااس ولكتانيكي    جنوبيووجودر -وشتمالي   جنتوب بتاخفرس   -باروند شمال بختاورس 

ناحيته   فتردوس بعنتوان  پالئوون( درنقشه زمتين شناستي يكصتدايارم     –سيليسي شده ) ريوليت تاداسيت 

بدست  اميدبخش معدني براس  ط  وم  پورفيرس مشخص گرديد. پ  ازمطالعام  صحرائي نفاي  ذيل

 آمد.

برففتي  دراين ناحيه مجمواه اس ازگنبدااس ولكانيكي بصورم گدازه ااس فلسيك درامفداد دشتت آ 

ودگرستان   ن ستنگهاس ستالم  كيلومفر گسفرده شده است .دراين ناحيه ام ميفوا 1درمحدوده اس بيش از 

لفراستيون  آنشده را مشااده كرد وام ميفوان دربعضي قسمفها به ستنگهايي برخوردكردكته تحتت تتاٌثير     

 3/0ثارس ازبرشهاس ايدروترمالي باپهنتاس  كربناته وكلريفي قرار گرففه اند .امچنين آ –سيليسي  -رسي

ا مشتااده نمودكته   رزايتن ستنگها   ميفتوان نمونته اس ا    FDO5-2مفرمشااده مي شود.دراك  شتماره  

بردارنتده  شديداٌ  سيليسي شده اندوآثارس ازليمتونيفي شتدن اتم درآنهابچشتم متي ختورد.اين برشتها در       

 اسفند. قطعام ولكانيكي زاويه داردريك ماتريك  سيليسي شده امراه باآثارس ازليمونيت وپيريت

 

 
 

FD05-2 
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ورم ناپيوسفه واحدااس ولكانيكي را قطه مي كنند ساتيمفر بص 1-10رگه ااس سيليسي اپال باپهناس 

وزون  كلستدوني  –دگرساني دراين ناحيه ازنوع حرارم پائين بتوده وشتااد آن ستيلي  اپتال وستيلي       

 كلريفي شده گسفرده موجوددراين منطقه است.

نته  قتيم ازكا اباتوجه به مطالب گافه شده ميفوان نيفيجه گيرس كردكه درمنطقه سيسفم ايتدروترمالي   

 FDO5-1 زائي حكمارما است .ضمناٌنونه اس نيي جهت آناتليي ازمنطقه برداشت نشد. دراك  شتماره 

 د ديتده متي  شنمائي ازمجمواه كنبدااس ولكانيكي سالم تا دگرسان شده كه درسطورفوق به آنها اشاره 

 شود. )ديد بسمت شمال(

 

 
 

FD05-1 

 

 درزاب - FDO6نقطه -

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3810990N , Zone  40 S  606228)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E َ09     58  و  N  َ26    34)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه دورستنجي  

بربتي ودرخنمونهتايي از بازالتت،آگلومرا ،      -جنوب وشرقي -جودساخفاراايي باروند شمال خاورسو و
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داسيت وريوليت درنقشه زمين شناسي يكصدايارم فردوس بعنوان ناحيه اميتدبخش معتدني بتراس  طت      

 وم  پورفيرس مشخص شد.اما  پ  ازبازديدااس   صحرائي نفاي  ذيل حاصل شد.

ومفر كيلت  1ده دراين ناحيه وجودمعدن ويپ  )بصورم رگه ( بوسعت حدود ازنكام مهم مشااده ش

 m300 *m300نتتوب بتتاخفرس متتي باشتتد.يك زون دگرستتان شتتده بابعتتاد  ج -بارونتتد شتتمال ختتاورس

كوارتي امراه بتا آثتارس    كربناته  –درتوفهاس ريوداسيفي وجوددارد .اين زون دگرساني ازنوع ايليت 

 بل مشتااده مونيفي شدن مي باشد كه ام بصورم پراكنده وام بصورم بافت پركننده شكسفگيها قااز لي

 است.

حداقل سه دايك برشي ايدروترمالي كوچك وجتوددارد كته شتامل قطعتام زاويته دار ريوداستيفي       

 , FDOO1كربنام قارگرففه اند)نمونه اتاس شتماره    -اسفند كه درماتريك  يا خميره اس ازليمونيت

FDOO2, FDOO5    جنتوبي تاشتمال ختاورس    -( اين دايكها روندااس مفاتاوتي دارنتد وازشتمالي-

مفر درتغير اسفند.دريك واحتد برشتي شتده،يك     30تا  5مفرودرازاس  1-10جنوب باخفرس وباپهناس 

جنتوب بتاخفرس مشتااده متي شتود.)نمونه شتماره        -ليمونيفي مفبلور باروند شمال خاورس -رگه كوارتي

FDOO4ٌآثار شكسفگيهاس ليمونيفي شده بصورم ناپيوسفه مشااده متي شتود .)نومنته شتماره     ( .ضمنا 

FDOO3  دراك  شماره. )FDO6 كربناته درتوفهاس  -ايليت -نمائي از زون دگرسان شده كوارتي

 ريودبسيفي مشااده مي شود.
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FD06 

 

ه بتر گرففت  شده اند ،در زون آلفره شده را بصورم ناپيوسفه ،تپه اايي كه بصورم آرويليكي دگرسان

ليمتونيفي   -اند.به سمت شمال آثارس ازواحدااس شيلي دگرگون شده كه بسيار ضعي  بصتورم ايليفتي  

اشت شده ازايتن  نمونه برد 5دگرسان شده اند دربرشهاس توفي ريوداسيفي مشااده مي شود. نفاي  آناليي 

 .ه زائي ط  حكمارماستناحيه نشان مي داد كه دراينجا يك سيسفم اپي ترمال اقيم ازكان

 

 زيرجان - FDO7نقطه -

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3786788 N , Zone  40 S  632937)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E َ26   58  و  N  َ12    34)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

ورستنجي  داوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه اين نقطه در مدلسازس 

وجتود آتشاشتان زيرجتان درنقشته زمتين      وجنتوب ختاورس    -ووجود ساخفاراايي باروند شمال باخفرس

راس  بت شناسي يكصدايارم فردوس ) بدون شرح سنگ شناسي منطقه ( بعنوان نقطته اميتد بختش معتدني     

 مشخص گرديد.  km 6/1  *3 /1ط  وم  پورفيرس بابعاد

د ظر متي رست  امانگونه كه ذكرشد درنقشه زمين شناسي دراين ناحيه به آتشاشان اشاره شده است .بن 

اس اين نام گذارس نادرست است چراكه پ  از بازديدااس صتحرائي مشتخص شتد ايتن ناحيته ويژگيهت      

 ساخفارس يك آتشاشان را دارا نيست .

ه شده اندك تصاوير مااواره اس درآذر آواريهاس داسيفي مفمركيآ لفراسيون ااس مشخص شده بوسيله 

يار ضتعي   واحدااس گرانوديوريفي درآنها ناوذ كرده اند.ستنگها امتدتاٌ ستالم ودگرستاني درآنهتا بست      

ولينيفي كربناتته وكتائ   –وازنوع كلريفي مي باشد .دربعضي قسمفها زون ااس دگرستاني كوچتك ايليتت    

(  FDO10وددارد )نمونه شتماره  جنوب برب وج -روند شمال شرقبا m 100-30 *m 50-10بابعاد

ه (امتراه ب رگت   FDO11كه گااي بصورم زونهاس جداگانه وگااي ام امراه بتاام )نمونته شتماره    

 سانفيمفر مشااده مي شوند. 10تا1ه تاقهوه اس رنگ باپهناس كربناته تير -ااس ليمونيفي

ابتل توجته   ت شده ازاين نقطته ،اثترس ازطت  بصتورم ق    نمونه برداش 2براساس نفاي  حاصل از آنالير 

ه مشتتااده نشتتد.درمحدوده اس ختتارج ونيديتتك آلفراستتيونهاس دورستتنجي ،ستتنگهاس استتليفي مفعلتتق بتت 

-رگچه ااس ليمتونيفي  FDO7وورآيسك كه كمي كلريفي شده اند مشااده مي شود.دراك  شماره 

شتده   كربناته آلفره–اسيفي مه بصورم ايليت ميلي مفر در توفهاس د 10تا 2نكريفي؟ باپهناس آ -كلسيفي

 از اينجا برداشت شد.  FDO11اند مشااده مي شود.نمونه شماره 
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FD07 

   FDO8نقطه -

 فردوس  ( 1: 1 00000) برگه 

  ( E/ 381326        N , Zone  40 S  6298907)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

UTM      جغرافيتايي                  مخفصام  جغرافياييي برحستب طتول واترض     (N  َ27    34    وE 

( اين نقطه در مدلسازس اوليه به ستبب وجتود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان ازديتدگاه       58   24َ

جنتتوب بتتاخفرس ووجتتود  -جنتتوبي، شتتمال ختتاورس–دورستتنجي ووجتتود ستتاخفاراايي بارونتتد شتتمالي 

پالئوون  درنقشه زمين شناستي يكصتدايارم فتردوس      رخنمونهايي از بازالت ،ريوليت آندزيت وداسيت

مشخص گرديتد.  پت      km 4/0  *2 /1بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براس  ط  وم  پورفيرس بابعاد

قرمتي رنتگ بارونتد     -ازبازديد صحرائي نفاي  ذيل بدست آمد.دراين ناحيه دايكهاس ريتوليفي قهتوه  اس  

ازگتدازه اتايي ازگتدازه بستيار قابتل توجته استفند .ماايتت         بربي مشتااده شتد.وجودبانداايي    -شرقي

سيليسي شدن اين دايكهااحفمالاً بصورم اوليه مي باشد وبصتورم ايتدروترمال نيستت .بنتدرم رگچته      

ميلتي مفتر ديتده متي شتود ،گتااي اتم بصتورم پرشتدگي           10تا 2اايي ازكلسدوني وكلسيت باپهناس 

ايكهاس پيروك ستفيك ريوداستيفي ستالم )بتدون آثتار      درشكسفگيها ديده مي شود.درمجموع ناحيه را د

قابل توجه دگرساني(با رنگ قرمي تا ستبي در بتر گرففته استت.گافه متي شتود كته در ايتن ناحيته معتدن           

فلوئوريت پيشنهاد شده است ام آثارس از آن يافت نشد.امچنين درجاده ،تابلوئي وجودداشت كته روس  
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جهت نشان داده شده بوسيله تتابلو جتاده تمتام متي شتد ضتمن       نقره امادر–آن نوشفه شده بود:معدن ط  

اينكه اثرس ازمعدن  يا نشانه ااس معدني نيي ديده نشد.اين جاده نيديك نقطه مورد نظر ماقراردارد .ازاين 

 ناحيه نمونه اس جهت آناليي برداشت نشد.

 

 قاط بازديدشده دربرگه آيسك  ن -8-2

   AYO1نقطه -

 (   آيسك 1: 1 00000) برگه 

  ( E/ 3756023        N , Zone  40 S  593540)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

UTM                       مخفصام  جغرافياييي برحستب طتول واترض جغرافيتايي     (N  َ56    33    وE 

( اين نقطه در مدلسازس اوليه به ستبب وجتود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان ازديتدگاه       58   00َ

جنتتوب ختتاورس ووجتتود رخنمونهتتايي از   -رستتنجي ووجتتود ستتاخفاراايي بارونتتد  شتتمال بتتاخفرس دو

آندزيفهاس بازالفي وبازالت  پالئوون وسنگ آاك كرتاسه  درنقشه زمين شناستي يكصتدايارم آيستك     

مشتخص گرديتد.  امتا      km 8/0  *6 /3بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براس  ط  وم  پورفيرس بابعتاد 

 مطالعام صحرائي :نفاي  

ن ختورده  ناحيه ا س كه تحت انوان آلفراسيون ازديدگاه دورسنجي شناخفه شد،درواقه ناوديسي چتي 

رباره يتا  بالايه ااس ضخيم سنگ آاك مارني دربخش فوقاني يك كنگلومرا قااده اس بود.آثارس لي ست 

Siag ه مي باشد.دراين نقطه يافت شد كه احفمالاً محصولي فراي آاك سازس دراين ناحي 

 

 شوراب AYO2نقطه -

 آيسك   ( 1: 1 00000) برگه 

  ( E/ 37149651        N , Zone  40 S  598769)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

UTM                       مخفصام  جغرافياييي برحستب طتول واترض جغرافيتايي     (N  َ34    33    وE 

ه ستبب وجتود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان ازديتدگاه       ( اين نقطه در مدلسازس اوليه ب58   03َ

جنوب باخفرس و رخنمونهايي ازتو   آنتدزيفي   -دورسنجي ووجود ساخفاراايي باروند  شمال خاورس

،  درنقشه زمين شناسي يكصدايارم آيسك  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براس  ط  ومت  پتورفيرس   

 فاي  بازديدااس صحرائي به صورم زير است :مشخص گرديد. ن  km 5/1 *2 /3بابعاد

وااد ااس سنگي تشكيل دانتده س ايتن ناحيته شتيلهاس وورآيستك استفند كته داستيت و آنتدزيت          

به سن پالئوون در آنها ناوز كرده اند. در بخش جنوبي گنبده داسيفي مشااده ميشود،در حتالي   پورفيرس

كانته زائتي در   _مدل براس دگرساني 3رو ميشويم. كه در بحشهاس شمالي ابلب باد ايكها آندزيفي رو به

اين ناحيه ميفوان معرفي كرد.مهمفرين آنها نوع رگه اس اپي ترمال بتا ستولايد زائتي ضتعي  ميباشتد.اين      
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بربتي  _جنتوب شترق و گتااي شترقي    _پهنا دارند . روند آنهتا شتمالغرب   cm20تا 1رگه اا معمولاٌ بين 

اتاس كتوارتي شتيرس رنتگ ورگته اتاس فراتي برشتي         ميباشد.در قسمت اتاس مركتيس وشتمالي رگته     

با مقاديرجيئي ط  وجوددارد.اين رگه اا درواقه درتمام قسمت اتاس معتدن اتاس     )اسفيبنيت(Sbشامل

(ديتده  AYOO1(. چندين ترانشه س اكفشافي و حد اقل يتك تونتل حاتر شتده )    AYOO2شوراب )

كته   (AYOO3)اوانتي يافتت ميشتود   ميشود.در بعضي زونهاس رگه اس ،اكسيدااس منگني سوپر ون بار

 ويتپ   -ايليتت -% منگني نشتان متي دانتد. مجمواته اس ازدگرستانيهاس كتوارتي       6/21پ  از آناليي 

كلسيت درحاشيه رگه ااورواحد ااس شيلي ديده مي شود.دراين رگه اا ام درسنگ مييبان يعني شتيل  

ه شيلهاوخصوصتاٌ نيديتك محتل برختورد آنهاديتده متي       اا وام درواحدااس ولكانيكي ناتوذ كننتده بت   

اسفينيت باپهنتاس يتك ستانفيمفر دريتك آنتدزيت       –، رگچه كوارتي  AYO2-1شود.دراك  شماره 

 پورفيرس مشااده مي شود.

 

 
 

AY02-1 

 

روس  -ر سترب رگه ااس كوارتيس بنتي از اكستيد منگنتي امتراه باآثتا      AYO2-2دراك  شماره 

 اده مي شود.سريسيفي مشا -فر دريك سنگ داسيفي آلفره شده بصورم ايليتسانفي م 10تا 2باپهناس 
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AY02-2 

 

ستيار  دربخشهاس جنوبي وشرقي ،رگه ااس كوارتي شيرس رنتگ بتا ستولايدااس پلتي مفتال ومقتادير ب      

)بتيش از   ديده مي شود.اكسيداسيون سوپرون دراين قسمت مقادير قابل توجهي اكسيد منگني Sbجيئي 

 ppm1030تا pmp7/20گني( راايجاد مي كند كه امراه آنها مقادير قابل توجهي نقره بمييان % من 27 /6

وجوددارد.مشتتخص نيستتت كتته زون ايپتتوون منگنيزاكجتتا آمتتده استتت .ايتتن احفمتتال وجتتوددارد كتته   

جتا  خير دراينمنگانوكلسيت ورود وكروزيت قبل ازاوازدگي وجودداشفه اند.بررسيهاس ليفووئوشيميايي ا

طور كته  ط  وجوددارد .امتان  ppb100با km5/1 *km1ده است كه يك زون آنومالي ط  بابعاد نشان دا

نته اتاس   مي دانيم انصر ط  با اناصرس ازقبيل سرب،آرسنيك وتاحدودس روس امبسفگي دارد .درنمو

ط ،بتيش  pmp1ليفووئوشيميايي سازمان زمين شناسي كشور كه ازاين ناحيه بردلشت شده استت بتيش از   

 mpp108 -2متتت ، ppm30200 -200ستتترب، ppm24900 -1720آرستتتنيك ،بتتتين  ppm1000از 

 منگني وجوددارد . ppm10000مولبيدن، وبيش از 
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بطتتتتور قابتتتتل تتتتتوجهي گتتتتالن وبميتتتتيان كمفتتتترس استتتتاالريت وكالكوپيريتتتتت درمنطقتتتته       

 وجوددارد.اكسيداسيونهاس سطحي تمام سولايداارابصورم كسنهاس تيره رنگ وبطتي قابتل تتوجهي بته    

روس مي توان بته آنگلييتت اشتاره    -روس تغييرداده است و)ازجمله سولااتهاس سرب -سولااتهاس سرب

ايليت گتااي امتراه بتا ويتپ       -كرد.( سنگ مييبان داسيت مي باشد ودگرساني ابلب بصورم كوارتي

جي را واحفمالاً سريسيت ميباشد .اين رگه اا براساس گيارشهاس قبلي سازمان پت  از آنتاليي چنتين نفتاي    

Cuppm Zn, 2230 ppmpb , 6910ppm Ag , 29400 ppbAu, 266 ppb2.23 حاصل كرده اند.

Asppm 4200,      باس كنفرل نفتاي  فتوق نمونتهAYoo8       ازايتن محتل برداشتت شتدوپ  ازآنالييتنهتا

ppb25/0 ستتولايد باپهنتتاس  -طتت  نشتتان داده استتت. بيشتتفرين مقتتدار طتت  از يتتك رگتته كتتوارتيcm 30 

 بدست آمده توسط سازمان نفاي  زير را نشان مي داد m30اقل ودرازاس حد

.              Asppm Zn,  9850ppm pb , 2430 ppmAg, 24900ppm  Au , 27.4 ppm 4.1  
اليي اين ،نفاي  آن (AYOO7)براس تعيين مييان صحت يان نفاي  نمونه اس ازيان قسمت برداشت شد 

شناستي كته    (.بعقيده كارشناستان ستازمان زمتين    Au ppm 9/0اد )نمونه اا مقادير كمفرس ط  رانشان د

 وپيريتت در قب ٌ دراين ناحيه كاركرده اند درناحيه اس دربخش مركيس منطقه شتوراب پراكنتدگي كالك  

شتد   برداشتت  AYOO6داسيفها مشااده مي شود .براس بررسي اين موضوع ازناحيه متورد نظتر نمونته    

وپيريت فترض  ه كه كالك،اين ادااراتاٌئيد نكرد.باتوجه به اين نفاي  ،آنچ ونفاي  حاصل ازآناليي اين نمونه

طت ،   pmpورم شده است ،درواقه بايد پيريت ااس تيره رنگ باشند.نفاي  آناليي نمونه برداشت شده بصت 

ppb4/33 ،نقرهppm5640 ،سربppm1360 منگني مي باشد.اين احفمال وجوددارد كته   55/5روس و %

ي حمتل كننتد   بفوانند امراه خود سولايدااس فليام پايه را دريك سيسفم ايدروترمالدار  Sbرگه ااس 

مالي درشت  Sb.زون بندس اين فليام مي تواند ام بصورم امودس وام بصتورم افقتي باشتد.مث ٌ اگتر    

ه ط  ترين نقطه قرارگيرد،بسمت جنوب خواايم داشت:سرب،روس،نقره،آرسنيك ودرجنوبي ترين نقط

 ففه باشند.فرسايش يا Sbناحيه اين احفمال وجودداردكه اناصر بخش جنوبي بيشفراز  قراردارد.دراين

            Sb  
                   

 

            Pb  
                       Zn  

                                                                                                               Ag  
                                  As             
            Au               N  
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ي باشتد كته   مت آلونيت امراه با سولايد زائتي بتالا   _دگرساني ازنوع كوارتي  _دومين مدل كانه زائي 

 متي شتود كته   دراين نوع ازدگرساني،آثارمفعددس ازليمونيتت بصتورم پرشتدگي درشكستفگيها ديتده      

 ( . AYOO4 , AYOO5احفمالاً مرتبط افاز بعداز سولايدزائي بوده است )نمونه شماره 

دن بهفرين رخنمون اين نوع دگرستاني درتپته اس باارتاتاع پانصتدمفرس درستمت شتمال ختاورس معت        

رشتيلها  دشوراب مي باشد.اين نوع دگرساني،گنبدااس داسيفي كه درنقاط مخفل  رخنمتون دارنتد ويتا    

 mmاس لور باپهنت ذكرده اندراام تحت تاٌثير قرارداده است .دريكي ازبرونيداا،رگچه ااس كوارتي مفبناو

يتن  ووئوشيميايي سازمان زمين شناسي كشور مقادير بسيارجيئي ط رادرابررسيهاس ليفمشااده شد. 8-1

ده درايتن  شت برداشت  اسناحيه نشان داده است .البفه اين نفاي  سازمان بوسيله نفاي  حاصل از آناليينونه ا

د.البفتته نشتتان متتي دا ppb 21-5كتته مقتتادير طتت را  )AYOO4,AYOO5(بازديتتد تاٌئيتتد متتي شتتود

گرستاني  د AYO2-3نييامان چييس است كته انفظتار داشتفه ايتم .اكت  شتماره        Hg,Sb,Asمقدار

 احدااس داسيفي نشان مي داد.بخشهاس سر  رنگ بالائي شيل ااس وورآيستك آلونيت رادرو-كوارتي

 اسفند .

 

 
 

AY02-3 
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 -كه تبديل بته مالاكيتت  كلكوپيريت ) -دگرساني بصورم رگه اس كوارتي –سومين مدل كانه زائي 

آزوريتتت شتتده انتتد(مي باشدودربخشتتي ازشتتوراب كتته آن محتتل را ستتنگ متت  متتي نامنتتد ديتتده متتي 

 شود.دريك نمونه كه ازاين محل برداشت شد،پ  ازآناليي نفاي  زير بدست آمد.

    .                                                        Ag , 5.1% Cuppm Au , 21.1ppm 1.23  
 اين رگه ااامتدتاٌ درشتيلهاس وورآيستك ديتده متي شتوند،يك تتوده داستيفي اتم درنيديكتي ايتن           

گر درفواصل سانفي مفر مي باشد وبصورم جداگانه ازيكدي 25تا10شيلهاديده ميشودپهناس اين رگه اا 

رمتدلهاس  امنظم قرار گرففه اند.رگه اايي كه دراين محل )سنگ م ( وجوددارد بارگه اتاس موجودد ن

 ي باشتند.ثانياٌ تااوم مشخص دارد  اول اينكه رگه اا منحصراٌ داراس كاني ااس م  م 3كانه زائي قبلي 

ز االه س ارگه ااس كوارتي خاكسفرس رنگ اسفند نه شيرس رنگ و سوم اينكه در اطرا  رگه اا اثرس 

 سيرسيفي ديده نمي شود._ايليت دگرساني

يبنيت و ااس اسف اين شوااد نشان مي داد كه اين رگه اا ميفواتند ميوترمال باشند و قديمي تر از رگه

اافقتاد   پلي مفاليك ميباشد. در بخش ديگرس اطرا  شوراب كه آنجتا را چوپتان متي نامند،كارشناستن    

 يستت بتل قبتول ن  ئي پورفيرس را مشخص كرد. البفه اين اداا چندان قاداشفند كه ميفوان يك مدل كانه زا

ستق گتوس   چرا كه سنگ مييبان نيمه اميق  وساب ولكانيك است وبنا بر اين ايتن ستنگ نمتي توانتد پا    

گچته اتاس   امر مورد نياز براس كانه زائي پترو فيترس باشتد.از طتر  ديگتر بته طتور پراكنتده ميفتوان ر         

اس يتك  كه اين رگچه اا نيي شيرس رنگ بتوده و مفاتاوم بتا ويژگتي ات      كوازتررادر اين سنگ اا ديد

 براس اطمينانپوروفيرس ميباشد كه بايد رگچه ااس خاكسفرس و در چندين مفر گسفرده باشد. كاني زائي

ه شتده  از امان محلي كه نمونه ااس قبلي سازمان زمين شناسي كشور برداشتف  AYO1Oخاطر نمونه س

 SAوبطور مفوسط ، Mn-Agط  امراه با مقادير قابل توجه  ppm 8/1 آنالييبود،برداشت شد و پ  از 

 اد.درا نشان مي  Cu- pb- Znومقادير پائيني از

اوليته متي    pb- Zn- Agبطور خ صه ميفوان گات ناحيه شوراب يك سيسفم رگته اس اپتي ترمتال    

ستارط   عنتوان كان باحيته ميفوانتد   باشد.كه آنوماليهايي ام ازط  دارد.ولي باترديد ميفوان گات كه ايتن ن 

 موردبررسيهاس مجدد قرار گيرد.

 

 قلعه چاه AYO3نقطه -

 آيسك   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3716145   N , Zone  40 S  604083)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM                       مخفصام  جغرافياييي براستاس طتول واترض جغرافيتايي     (N  َ34    32    وE 

( اين نقطه در مدلسازس انفخاب نشده بودولي به سبب وجتود نشتانه معتدني سترب ونقتره روس      58   07َ
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نقشه  زمين شناسي يكصدايارم آيسك  براس بازديتد صتحرائي انفختاب شتد.معدن بيرفعتال قلعته چتاه        

 آمد. درواقه بخشي ازمحدوده معدني شوراب مي باشد.طي بازديدصحرائي نفاي  زير بدست

ستمت  ق 2واحدااس سنگي اين ناحيه شيلهاس وورآيسك اسفند .آثارس ازفعاليفهتاس معتدني قتديمي    

 -سيدريت دراين ناحيه وجوددارد.ترانشه اس كه درسمت شمال قرارگرففه است،دربردارنده رگچه ااس

دكه اين مي باش 70جنوب خاورس وشيب  –مال باخفرس ش-سانفيمفرباامفدادشمال 20تا  1گالن باپهناس 

ه گتالن  رگ AYO3رگچه اا موازس بالايه بندس وفروديواره گسله شده قرارگرففه اند.دراك  شماره 

ديگر درستمت   مفرپهنا ديده مي شود .ترانشه اس 2سانفيمفردريك زون رگه اس گسله شده با 20باپهناس 

 د.ه مي شوجنوب قلعه چاه قرارگرففه است نيي آثار رگچه ااس گالن درلايه ااس شيلي مشااد

 

 
 

AY03 

 

دررگه ااس اردو ترانشته مقتادير جيئتي مالاكيتت واستاالريت وجوددارد.يتك نمونته ازايتن محتل           

( والبفته    ppm    13/3كه اين نمونه مقادير مناسبي ط  پ  ازآناليي نشان داد.) )AYO12(برداشت شد 

رااتتم مشتتااده  Cu – Mnوبميتتيان مفوستتط  Ag- pb- Znدرايتتن نفتتاي  ،ميفتتوان مقاديربتتالاس 

كرد.دربخشهاس سالم وبدون اوازدگي سنگهاس ديواره ،بترخ   ناحيته شتوراب آثتارس ازآلفراستيون      

سريسيفي وجودندارد.چنين بنظرمي رستد كته رگته اتاس مينراليتيه قبتل از سيستفم ايتدروترمال          -ايليت

ناحيتته اس  كربنتتام -اپيتتدوم -درستتنگ وجودداشتتفه اند.شتتيلها تحتتت تتتاٌثير يتتك آلفراستتيون كلريتتت 
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قرارگرففه اند. آثارس از ويپ  ام درشكسفگيهاديده مي شود.اين مسئله مستلم استت كته رگته اتا اتم       

 ماايت ميوترمالي دارندوام دربخش اميق بك سيسفم اپي ترمال قرارگرففه اند.

 

   AYO4نقطه -

 آيسك   ( 1: 1 00000) برگه 

  ( E/ 3732045        N , Zone  40 S  601109)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

UTM                       مخفصام  جغرافياييي برحستب طتول واترض جغرافيتايي     (N  َ34    33    وE 

( اين نقطه در مدلسازس اوليه به ستبب وجتود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان ازديتدگاه       58   05َ

جنتوب بتاخفرس و رخنمونهتايي     -جنوبي و شمال خاورس-دورسنجي ووجود ساخفاراايي باروندشمالي

داسيفي پالئووندرواحدااس ماسه سنگي وورآيسك  درنقشه زمين شناسي يكصدايارم آيستك  بعنتوان   

مشتخص گرديتد. امتا نفتاي        km 2/1 *3 /1ناحيه  اميد بخش معدني براس  ط  ومت  پتورفيرس بابعتاد   

ت نشتد.تمام منطقته بوستيله ماسته     مطالعام صحرائي رخ   انفظاربود.دراين ناحيه ايچ گنبدداسيفي ياف

 domeستتنگهاس وورآيستتك پوشتتيده شتتده استتت .احفمتتالاً ساخفارتاقديستتي موجوددرمنطقتته بايتتك   

 ياگنبدداسيفي اشفباه گرففه شده است ،بنابراين باتوجه به اين توضيحام ،نمونه اس نيي برداشت نشد.

 

 قاط بازديدشده دربرگه سارغنجم -8-3

 ه سبزكوه شكست – (SGO1)نقطه -

 سارغنج   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3716145   N , Zone  40 S  604083)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM         مخفصام  جغرافياييي براساس طتول واترض جغرافيتايي     (N  َ34    32    وE َ07   58 )

ه معتتدن بيرفعتتال متت   ايتتن نقطتته در مدلستتازس انفختتاب نشتتده بتتودولي بتتدليل اينكتته درايتتن ناحيتت     

وجودداشت،تصميم گرففه شدبفاز آن بازديدبعمل آيد.براستاس مشتاادام صتحرائي،واحدااس ستنگي     

اين ناحيه لاوااا وآذرآواريهاس آندزيفي اسفند)مربوط به پالئوون(كته رنگهتا ازستر  رنتگ تتاقهوه اس      

احتدااس ولكتانيكي ناتوذ    تيره تغييرمي كند.دايكهايي پورفيرس وشوشونيفي دربعضي قسمفهادرون اين و

اپيتدوتي وكربنتاتي شتدن متي باشد.بصتورم       -كرده اند .نوع دگرستاني درايتن واحدااشتامل كلريفتي    

ستانفيمفر   30تتا   1پراكنده كريسفالهايي اززئوليت كه حاره ااراپركرده اندبصورم رگه اتايي باپهنتاس   

درصتدوكمفرازيك   3تتا   1ب ديده مي شوند.كانه زائي بصورم لكه اايي ازمالاكيت وآزوريت )بفرتي

درصد( دررگه ورگچه ااس كوارتي شيرس رنگ گااي امراه با زئوليفهاديتده متي شتود.اين رگته اتاس      

جنتوبي   -مفغيراستت.رگه اااموماٌروندشتمالي   m2تتا    cm 30كوارتيس انتدازه اتاس مفاتاوتي دارنتدواز    

وليفي ورگته اتاس فراتي    جنوب خاورس باشيب تنددارند كه ام شيب بارگچه ااس زئ -وشمال باخفرس
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ديگر موجوددرگسلهامي باشند.ازآنجاكه بافت كوارتي ورگچه ااس زئوليفي امراه آن دلالت برتشتكيل  

درحرارتهاس پائين دارد،كربناتهاس م  موجوددراين رگه ااماايت سوپرون دارندچراكه رااتي وجتود   

ت بته امتين دليتل اثترس از     ندارد تااين رگه ااسولايدااس مت  زون ايپتوون راحمتل كننتد.ميفوان گات     

نمونته ازايتن محتل برداشتت شتدكه ميتتيان       3ستولايدااس مت  درايتن واحتداا يافتت نشتد.درمجموع       

رگتته اتتاس متتوازس كتتوارتي شتتيرس رنتتگ  SGO1بتتود.دراك  شتتماره  ppb1ط درامتته آنهتتاكمفراز

پتالئوون  وزئوليفي راامراه باآثار مالاكيتت وبمقتدار كمفتر آزوريتت درواحتدااس ولكتانيكي آنتدزيفي        

 وميفوان مشااده كرد.

 

 
 

SG01 

 

 حوض داغ – (SGO2)نقطه -

 سارغنج   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3662980   N , Zone  40 S  629803)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM          مخفصام  جغرافياييي براستاس طتول واترض جغرافيتايي    (N  َ48    32    وE َ03   59 )

 1: 100000ه در مدلستتازس انفختتاب نشتتده بتتودولي بخاطروجودنشتتانه معتتدني متت  درنقشتته ايتتن نقطتت

ستتتتاربن  درايتتتتن مكتتتتان )حتتتتوض داغ( اس ناحيتتتته موردبازديدقرارگرفت.براستتتتاس مطالعتتتتام    
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صتتحرائي،واحدااس تشتتكيل دانتتده ايتتن ناحيتته ولكانيكهتتاس آنتتدزيفي پتتالئوون استتفند كتته دگرستتاني  

گتااي زئوليتت اتم    بناته مي باشد.درحارام وشكسفگيهاس نتامنظم  كر -پديدآمده درآنهاازنوع كلريفي

ديتتده متتي شتتود.دراين ناحيتته نتته اثتترس ازرگتته اتتاس كتتوارتي مشتتااده شتتدونه اثتترس ازكانيهتتاس متت .   

بنظرميرسدمحل قرارگرففن نشانه معدني مت  در نقشته زمتين شناستي يكصتدايارم ستاربن  درحتوض        

 داغ،درست نباشد.ازاين نقطه نمونه اس جهت آناليي برداشت نشد.

 

 ميرخاش – (SGO3)نقطه -

 سارغنج   ( 1: 1  00000)برگه 

 UTM  ( E/ 3666808   N , Zone  40 S  617899)مخفصام  جغرافياييي براساس سيسفم 

 ( E َ03   59و    N  َ48    32مخفصام  جغرافياييي براساس طول وارض جغرافيايي      )   

 1: 100000رنقشته  اين نقطه در مدلسازس انفخاب نشده بودولي به سبب وجودنشتانه معتدني مت  د   

احتدااس   زمين شناسي ساربن  موردبازديدقرارگرفت.براساس مشاادام صحرائي، اين ناحيته بوستيله و  

ايتل  واحداا م ولكانيكي پالئوون كه امدتاٌسالم وبسيارضعي  آلفره شده اند،پوشيده شده ايت.رنگ اين

ي بارگچته اتاس فرات    به سر  رنگ مي باشد.زونهاس كوچكي ازرگچه ااس كتوارتي كلستدوني امتراه   

دن كربناته بصتورم پراكنتده گتااي امتراه بانتدولهاس ستيلي  اپتالي اتم ديتده متي شتود.درمحل معت            

 -روبازقتتديمي م ،واحتتدااس آذرآوارس آنتتدزيفي وجوددارند.يكستترس حاتتارس باروندشتتمال بتتاخفر  

ه دريك زون گسله مشااده مي شود.امق بعضتي ازايتن حااريهتا بت     m100*m15جنوب خاورس بابعاد 

ين زون بطور ضعي  تامفوسط سيليسي شده است والبفته گتااي رگچته    ميفوان گات امفرمي رسد. 5-4

كي باشتيب  سانفي مفرام ديده مي شود.دربعضي قسمفها برشهاس ايدرولي 10تا 1ااس كلسدوني باپهناس

صتورم  مشااده شد.آثارولكه اائي ازمالاكيت دربعضي رگچه اتاس كلستيفي وامينطتور ب    290تا 260 

وپيريتت  رشدگي درشكسفگيها ديده مي شود.اين احفمال وجوددارد كه بخشي ازمالاكيت پ  از كالكپ

 (AYOO7 , AYOO8)نمونه ستنگي برداشتت شتد     2درشكسفگيها جاس گرففه است .ازاين محل 

باديتد   SGO3-1كه مقادير مناسبي م  نشان دادولي مييان ط س آن بسيارناچيياست.دراك  شماره 

اره ديده مي شتود. دراكت  شتم      m15  * 100مائي ازمعدنكارس قديمي روبازبابعادبسمت جنوب ،ن

SG03-2        رگچتته اتتاس كلستتدوني امتتراه بتتا آثتتارس ازمالاكيتتت دريتتك آنتتدزيت سيليستتي شتتده

ت كانه وپيروك سفيك مشااده مي شود.نوع كانه زائي دراين مكان بخوبي مشخص نيست.مي توان گا

 باگسله اامي باشد. زائي ازنوع م  ميوترمال ومرتبط
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 غاركفتر – (SGO5)نقطه -

 سارغنج   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3666643   N , Zone  40 S  634287)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM   ييي براساس طول وارض جغرافتي مخفصام  جغرافيا      (N  َ07    33    وE َ26   59  ايتن )

طه در مدلستازس انفختاب نشتده بودبلكته بته ستبب وجودنشتانه معتدني مت  دربرگته زمتين  شناستي             نق

 يكصدايارم ساربن  موردبازد صحرائي قرارگرفت.

نتد.نوع  دراين نقطه  واحدااس آندزيفي پورفيرس اسفند كه بتالاس يتك دشتت آبرففتي قترار گرففته ا      

بعضتي قستمفها   كربناتته ودر  -است كلريفتي  آلفراسيون ضعياي كه دراين واحداهاس ولكانيكي ر  داده

افتت  يرگچه ااس سيلي  اپالي سايدرنگ مي باشد.آثارس ازم  تاشتعاع پنصتدمفرس نقطته متورد نظتر      

است.ايچ  نشد. احفمالاً محل نشانه معدني م  درنقشه يكصدايارم ساربن ،درمكان درسني درج نشده

 نمونه اس جهت آناليي دراين نقطه برداشت نشد.

 

 رشيدي   – (SGO4)نقطه -

 سارغنج   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3667037   N , Zone  40 S  625532)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM         مخفصام  جغرافياييي براستاس طتول واترض جغرافيتايي     (N  َ08    33    وE َ20   58 )

شتانه معتدني مت  دربرگته زمتين  شناستي       اين نقطه در مدلسازس انفخاب نشده بودبلكه به ستبب وجودن 

 يكصدايارم ساربن  تصميم به بازديد صحرائي ازاين نقطه گرففه شد .

دال متي  بتازالفي بتا بافتت آميگت    –دراين يررسيها مشخص شددراين منقطه شامل  واحدااس آندزيفي  

برستيلي  اتاس    وهام مي رسند. ا  cm 3باشند كه دربردارنده سيلي  ااس اپالي اسفند ازنظر اندازه به 

اد دن درامفتد شت اپالي دراين اميگدالها،كلسيت ورئوليت ام ديده مي شود.ميفوان سنگها نستبفاٌ دگرستان   

 ربي مي باشد.ب -لسيفي دراينجا شرقيك -يك گسل قرار گرففه اند.روند رگه ليمونيفي

 برداشت شدكه پت  از آنتاليي مشتخص شتد ازنظتر      SGO19,SGO20نمونه سنگي  2ازاين محل 

 . )ppbAu<1(ط  وديگر اناصر بسيار فقير اسفند

مفركته   8/0هنتاس  كلستيفي بتا پ   -بربي رگه گسله ليمتونيفي  –روند شرقي  SGO4دراك  شماره 

 دركنفاكت دايك آندزيفي وولكانيكها قراردارد،ديده مي شود.
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SG04 

 

 شورك    (SGO6)نقطه -

 سارغنج   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3672255   N , Zone  40 S  636752)ييي براستاس سيستفم   مخفصتام  جغرافيتا  

UTM      (  مخفصام  جغرافياييي براساس طول واترض جغرافيتاييN  َ48    32    وE َ03   59  ايتن )

روس درنقشته زمتين    -سترب –نقطه در مدلسازس انفخاب نشده بودولي به سبب وجودنشانه معتدني مت    

 براس انجام مطالعام صحرائي انفخاب شد . شناسي يكصدايارم ساربن  تصميم 

ي زون ستاخفارس درمنطقته وجودداردكته برشتهاس ايتدروترمالي داراس رگته اتاس كتوارت         3حداقل 

ه كتتراكنفتترل متتي كننتتد ،ايتتن فرآينتتدااس ايتتدروترمالي درواحتتدااس ولكتتانيكي آنتتدزيفي پتتالئوون    

ست وداراس جنوب خاورس ا-اخفرسبسيارضعي  آلفره شده اندرخداده است.روند اين ساخفارااشمال ب

 شيبي بسمت شرق مي باشند.

رگه ااس موجوددراين سنگهاطي چندين مرحله جيگيين شده اند،بعبارم ديگر درايتن نقطته ميفتوان    

فازبرشتي ايتدروترمالي قطته شتده      2رگه ااس سيليسي كلسدوني را مشااده كترد كته بوستيله حتداقل     

 -رسيلي  وكلسدوني راديدكه دريك ماتريك  تيره كلستيت اند.دراين سنگهامي توان قطعام زاويه دا

مفردرازامي باشد.آثارولكه اايي  170سيدريت قرارگرففه اند.بيرگفرين زون داراس ابعاديك مفر پهنا در
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% درنظتر   3تتا  1ازمالاكيت درانفهاس بربي اين زون ديتده متي شتودكه ميتيان فراوانتي آن رامتي تتوان        

 ( . SGOO4 , SGOO5گرفت)نمونه ااس شماره 

 مفتر وجودداردكته يكتديگر راقطته     4/0* 2/0مفربسمت شترق ،دوزون ديگربابعتاد    500درحدود 

يتت  (.البفته دراتيچ يتك ادوزون اخير،آثتار مالاك     SGOO6 , SGOO7كرده اند)نمونه ااس شماره 

 نمونه برداشت شدكه مييان ط س آنهابسيار جيئي است. 4يافت نمي شود.ازاين ناحيه 

اه داشت كه حضور كانه زائي م  دررگه ااس كوارتي حترارم پتائين ممكتن استت گمتر      بايد توجه

ت شفه شدااست كننده باشد. بايد به اين نكفه توجه داشت كه م  بوسيله فرآيندااس سوپرون برجاس گذا

 ،امااينكه منشاٌايپوون كجاست مشخص نيست.

 

 چاه نقره   - -SGO7)نقطه -

 سارغنج   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3682452   N , Zone  40 S  602218)فصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     مخ

UTM    (    مخفصام  جغرافياييي براساس طول وارض جغرافياييN  َ16    33    وE َ05   58  ايتن )

-pbنقطه در مدلسازس ط وم  پورفيرس انفخاب نشده بودولي به سبب اينكه دراين نقطه نشانه معتدني  

As ه زمين  شناستي يكصتدايارم ستاربن  گتيارش شتده بتود، بتراس بازديتد صتحرائي انفختاب           درنقش

 گرديد.

واحتتدااس ستتنگي تشتتكيل دانتتده ايتتن ناحيتته كنگلتتومراس كوارتيدارپالئوون،توفهتتاس آنتتدزيفي       

نقطته   مفتردراين  4* 8وامينطورواحدااس پيروكسن آنتدزيفي پتالئوون استفند.يك كتار معتدني بابعتاد      

 -اپيتدوم  -حدااس آندزيفي دراين ناحيه تحت تاٌثير دگرساني پروپليفيتك )كلريتت  مشااده مي شود.وا

 كربنام(قرارگرففه اند.آثارس ازدگرساني آرويليكي حدواسط ام درسنگها ديده مي شود.

 -د شتمالي سيلي  بارون -نگلييتليمونيت و آ -نكفه قابل توجه دراين دگرسانيهارگچه ااس كلسيت

ينراليتيه  م( .درامفدادرونتد ستاخفارس    SGO10يمفرمتي باشتد.)نمونه شتماره    ميل 10تا 1جنوبي وپهناس 

(امراه بااكسيدااس  منگنيمشتااده متي شتود)نمونه شتماره      Gossanجنوبي آثار يك گسن ) -شمالي

SGO12 نمونه برداشت شده قابل توجه نمي باشد. 3مييان ط س ايچ يك از 

 

 شوراب AYO2نقطه -

 (آيسك    1: 1 00000) برگه 

  ( E/ 37149651        N , Zone  40 S  598769)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

UTM          مخفصام  جغرافياييي برحستب طتول واترض جغرافيتايي    (N  َ34    33    وE َ03   58 )

اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان ازديتدگاه دورستنجي      
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جنتوب بتاخفرس و رخنمونهتايي ازپيروكستن تتاآمايبول       -اراايي بارونتد  شتمال ختاورس   ووجود ستاخف 

آندزيت وتوفهاس فلسيك پالئوون درنقشه زمين شناسي يكصدايارم ساربن   بعنوان ناحيه  اميتد بختش   

 كيلومفر مشخص گرديد.km 2 *8 /0معدني براس  ط  وم  پورفيرس بابعاد

ي وگتااي  شان دادكه واحدااس امده منطقه گدازه ااس آندزيفنفاي  حاصل از مطالعام  صحرائي ن 

 توفهااسفندكه يك واحدبيوتيت مونيونيفي درآنهاناوذكرده است.

ن دگرستتاني درايتتن منطقتته درمستتاحفي بتتيش از يتتك كيلتتومفر بوقتتوع پيوستتفه استتت .باتوجتته بميتتيا  

انيكي واحدااس ولكت  حضوررسهاس سايد)ايليت(،سيلي  كلسدوني وبمييان كمفرويپ  وكربناتهادراين

اين جامحفمل دانست .دربعضي بخشتهاس دگيستان شتده    فلدسپاررادر -،ميفوان نواي دگرساني تخريبي

م پراكنده يا پركننده شكسفگيها آثار ليمونيفي شدن ام مشااده مي شتود  سيليسي بصور -بصورم رس

 خيص داد.( .چندين نوع رگه دراين نقطه ميفوان تش SGO13 , SGo14)نمونه ااس شماره 

 (. SGO16)نمونه شماره  cm20كوارتي باپهناس  –نوع اول:رگه كلسيت 

 , SGO17مفتر )نمونته شتماره     5/0كلستيفي امتراه اكستيدمنگنيباپهناس      -نوع دوم:رگه ليمونيفي

SGO18   مفتر )نمونته شتماره     1تتا  5/0( .نوع سوم :رگه ااس سيلي  كلسدوني باپهناسSGO17 , 

SGO18 جنوب شترقي متي باشتد.دررگه اتاس نتوع اول       -جنوبي تاشمال بربي-مالي(.روند رگه ااش

وسوم آثارس از كلسيفهاس تيغته اس كته ستيلي  دربعضتي قستمفهاس آن جتايگيين شتده ،مشتااده متي          

شود.اين آثار نشانه كااش درجه حرارم وجوشش سيالام است واين احفمتال ا بوجتود متي آورد كته     

س شكستفگيهاس ايتدروليكي اوليته وبميتيان كمفترس برشتهاس       دراين مرحلته طت  تته نشتين شود.يكستر     

 سيليسي ودررگه ااس سيلي  كلسدوني مشااده ميشود. -ايدروترمالي درتپه ااس دگرسان شده رس

ه متذكور  )باديد بسمت جنوب( تپه ااس ولكانيكي آندزيفي دگرسان شتد -SGO8   1اك  شماره

 لسدوني است.ك -س سيلي رانشان مي دادكه دربخش مركيس اك ،محل حضوررگه اا

متونيفي دريتك   لي–نمونه اس از يك رگه برشي وبافت كلسيت  SGo8-2امينطور دراك  شماره 

لائي يتك  رگه سيلي  كلسدوني ديده مي شود.بطور كلي ،كانه زائتي درايتن ناحيته،احفمالاً ستطوح بتا     

احيته  نده ازايتن  نمونته برداشتت شت    6سيسفم اپتي ترمتال باستولايدزائي ضتعي  متي باشتد.پ  ازآنتاليي        

،مشتتخص شتتد كتته واحتتدااس ستتنگي ازنظتتر حضتتور اناصتترس مثتتل طتت  ونقتتره ضتتعي  متتي             

 باشندتنهادردونمونه مييان آرسنيك ومنگنيبالاست.
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 قاط بازديد شده دربرگه سه چنگي م -8-4

 نوخوب يانخوب-(SHO1)نقطه -

 سه چنگي   ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3609305N , Zone  40 S  625972)يتاييي : برحستب   مخفصتام  جغراف 

 ( E َ20   58و    N  َ26    32)    مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي    

ورستنجي  داين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه 

و رخنمونهتتاس ماستته ستتنگ ،متتارن   جنتتوب بتتاخفرس -ورسووجتتود ستتاخفاراايي بارونتتد  شتتمال ختتا 

ميتد بختش   وكنگلومراس پالئوون پالئوون درنقشه زمين شناسي يكصدايارم سته چنگتي بعنتوان ناحيته  ا    

فاي  ذيل كيلومفر مشخص گرديد. پ  ازبازديد صحرائي ن1/ 2* 4/0معدني  ط  وم  پورفيرس بابعاد

بي آنتدزيفي پتورفيرس متي باشتدكه درواحتدااس رستو      حاصل شد واحدااس سنگي اين ناحيه دايكهاس 

ن گرس دگرستا ماسه سنگي وكنگلومرايي ناوذ كرده اندماداسفون وآندزيفها درمناطق سالم ودرمناطق دي

دن سيليستتي وكربناتتته متتي باشتتدوآثارليمونيفي شتت  –شتتده اند.دگرستتاني درآنهتتا بصتتورم آرويليكتتي  

استت.آثارس   25شيب شكسفگيهادراين زون آلفتره   درصد(نييدرآنها بچشم ميخورد. 1-3)بطورميانگين 

زائتي متي    ازرگه ااس كوارتي درسنگهابچشم نميخورد.بنظرمي رسددگرساني دراين ناحيه اقتيم ازكانته  

ديتد  )با SHO1باشدوبهمين دليل نمونه اس جهتت آنتاليي ازايتن ناحيته برداشتت نشتد.دراك  شتماره        

 _كوركته تحتت تاٌثيردگرستاني آرويليكتي    بسمت جنوب بتاخفرس (واحتدااس رستوبي وولكتانيكي مذ    

 فوسط واقه شده اند مشااده مي شودكربناته تام_رسي

 
 

SH01 
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 حوض رئيس– SSHO4)نقطه -

 سه چنگي   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3610259   N , Zone  40 S  595035)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM       جغرافيتايي                 مخفصام  جغرافياييي براستاس طتول واترض     (N  َ37    32    وE 

( اين نقطه در مدلسازس انفخاب نشده بودوتنهتا بته ستبب وجتود نشتانه معتدني كانيهتاس سترب         58   00َ

تصميم به  بازديداين نقطه گرففه شتداما نفتاي  مطالعتام  صتحرائي نشتان دادتمتام منطقته بوستيله فنهايتا          

دااس آبرففي قطعاتي ازآندزيت ،داسيت وندولهاس چرم مشتااده متي   آبرففهاپوشيده شده است.درواح

 شود.ازاين ناحيه نمونه اس برداشت نشد.

 

 سه چنگي– SHO5)نقطه -

 سه چنگي   ( 1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3600842   N , Zone  40 S  597164)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM     اترض جغرافيتايي                  مخفصام  جغرافياييي براستاس طتول و     (N  َ32    32    وE 

( اين نقطه در مدلسازس انفخاب نشده بودوولي به سبب وجود معدن بيرفعال سرب سته چنگتي   58   02َ

 دراين نقطه براس بازديد صحرائي مورد نظر قرارگرفت .نفاي  مطالعام صحرائي بشرح زير است .

ا فعاليتت ختودر   1344سه چنگي معدن سرب سه چنگي درستال  براساساراانماس نقشه يكصدايارم 

نتوان يتك   نيي ادامته داشتفه استت.زون كانته داربع     1354آباز كرد واسفخراج سرب ازاين معدن تاسال 

 4ون حدود زمفر شناخفه شده بود.گسفرش اين  5مفروضخامت بيش از  3تا 1ساخفارقائم برشي باپهناس 

رزميني جنوب خاورس گيارش شده است.كارااس معدني بصورم زي –كيلومفروبا امفداد شمال باخفرس 

ن بتوده  تت  30مفر ام حاارس شده است .ظرفيت توليدس اين معدن دراترروز   140بوده وتاامق حدوداٌ

 بوده است . Zns% 3و pbs%  5است وايارآن 

ا ر امانفاي  پ  از مشاادام صحرائي: معدن درحتال حاضتر بيرفعتال استت.واحدااس ستنگي ناحيته      

ي ستت .دربعضت  اپيروكسن آندزيفهاس اقيم از كانه زائي با مورفولووس تپه ااس كم ارتااع تشتكيل داده  

لفتره يتا   آسيليستي  _ازقسمفها ،رخنمونهايي ازداسيفها مشااده مي شود كه تاحدودس بصورم آرويليكي 

اطلته اتا   بكته  دگرگون شده اند.آثار قابل توجهي از رگه اايا رگچه اادرسطح ديده نمي شود.درمحلي 

قتدار  وكانسنگ ااجمه آورس شده اند واحتدااس برشتي ايتدروترمال بتا آلفراستيون نتوع سيليستي وبم       

س كوچك كمفررسي مشااده مي شود.گالن واحفمالاً اساالريت آان داردرخميره برشها ودرشكسفگيها

ه ( .ابلتب كانستنگ اااكسيدشتده اند)نمونته شتمار      SHOO1سنگ مشتااده متي شتود)نمونه شتماره     

SHOO2  (.درامين محل آثارولكه اايي ازآزوريت يافت شد)نمونه شمارهSHOO3 .) 
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گر ي باشتندم منفاي  آناليي نمونه ااس برداشت شده نشان داد كه كانسنگهاس سرب وروس ،فقير ازط  

 ط  نشان مي داد. ppm 07 /1تا  SHOO3وقفي كه مييان م  بالاباشد.نمونه شناره 

زاناصترس  كه ط امراه بام  درواحدااس سنگي وجودداشفه باشد .نقتره نييا اين احفمال وجوددارد 

 است كه ابلب با سرب وروس امراه است.

ستت يتا   كام ٌ مشخص نيست كه نوع كانه زائي مربوط به قسمفهاس زيرين يتك سيستفم اپتي ترمتال ا    

نه جهتت  نمو 3احيه نازاين كربناته دربرشها مي باشد. –اينكه كانه زائي درارتباط بانوع ط  واناصر پايه 

قطعته ستنگي م حظته متي شتود كته درواقته يتك بترش            SHO5آناليي برداشت شد.دراك  شماره

ه ايدروترمالي است.درماتريك  اين برش گالن واستاالريت وجتوددارد.اين اكت  درمحتل معتدن ست      

 چنگي برداشفه شده است.

 

 
 

SH05 

 خور– (SHO6)نقطه -

 (سه چنگي    1: 1  00000)برگه 

  ( E/ 3652174   N , Zone  40 S 620430)مخفصتام  جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

UTM         مخفصام  جغرافياييي براستاس طتول واترض جغرافيتايي     (N  َ00    33    وE َ17   58 )

اين نقطه در مدلسازس انفخاب نشده بودوولي به سبب وجودنشانه معدني م  متورد بازديتد قرارگرفتت    
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ديدااس صحرائي مشخص شدواحدااس سنگي ناحيه پيروكستن آنتدزيت تااورنبلندآنتدزيت    پ  از باز

اسفند .اين واحداا نسبفاٌ سالم وداراس رگچته اتاس كتوارتي شتيرس فاقتد كانته زائتي متي باشد.رستهاس          

سبيرنگ درواحدااس سنگي مذكور مشااده مي شودكه نبايد آنهاراباكانيهاس م  اشتفباه گرفتت .ايتن    

دارد كه نشانه معدني م  درنقشه زمين شناسي يكصدايارم سه چنگي درست،قرارنداشفه احفمال وجود

 باشد.ضمناٌنمونه اس جهت آناليي برداشت نشد.

 

 شده دربرگه جنوب سه چنگينقاط بازديد -8-5

 سرخ كوه-(SSO1)نقطه -

 ناي بندان ( 1: 250000سه چنگي دربرگه  1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3576062   N , Zone  40 S  630585)رحستب  مخفصام  جغرافياييي : ب

 ( E َ23   58  و  N  َ18    32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

ورستنجي  داين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه 

خنمونهتايي ازشتيل و ماسته ستنگ كرتاسته      رجنوب شترق و   -شمال بربووجود ساخفاراايي باروند  

 ،دولوميت وآاك پرمين وگرانوديوريفهاس پت  ازكرتاسته وامچنتين وجتود يتك نشتانه معتدني مت         

اميتد    نتاس بنتدان  بعنتوان ناحيته     1: 250000درمحدوده برگه جنوب سه چنگي درنقشه زمين شناستي  

شتاادام   كيلومفر مشخص گرديتد. امتا نفتاي  م   3/ 4* 2/1ادبخش معدني براس  ط  وم  پورفيرس بابع

صتتحرائي واحتتدااس ستتنگي ناحيتته شتتاما ستتنگ آاكهتتاس پتترمين متتي باشتتدكه واحتتدااس ديگتترس      

يتتتر ازميكروديوريتتتت تاميكروگرانوديوريتتتت درآنهتتتاناوذكرده انتتتد.لنياايي ازاستتتكارن مگنفيتتتت فق 

مفردرستتنگ آاتتك يافتتت شتتد.اين  1-5* 5-30ازط وازنتتوع استتكارن پيشتترونده يتتا افيايشتتي بابعتتاد 

لها تتوده  جنوب شرقي قرارگرففه انتدوباين ترتيتب ايتن گست    _لنياادرامفداددوگسل باروندشمال باخفرس

كتي تتوده   توده ناوذس اصلي راازشرق وبرب محدودكرده اند.نكفه جالب اينكه اسكارن مذكور درنيدي

 ي.ناوذس قرار دارد نه درمحل كنفاكت توده ناوذس وواحدااس رسوب

ئي ( دربرب توده ناوذس يافتت شتد ،جتا    SSOO9 , SSO11بيرگفرين لنيمگنفيفي )نمونه شماره 

 كه سنگ آاك بشدم سيليسي واحفمالاً اسكارني شتده استت.درناحيه ديگترس درامفتداد يتك گستل      

 جنوب برب آثتار گستن مشتااده متي شتود كته احفمتالًا نشتانه اس ازوجتود يتك           40معكوس باشيب  

 ( . SSO1-2كااشي ياپسرونده است)اك  شماره اسكارن سولايدس 

مقادير نسبفاٌقابل توجهي ازط  راپ  ازآناليي نشان داد.اين نمونه ازاين محتل   SSO1Oنمونه شماره 

درستتمت شتترق،يك تپتته ستتنگ آاكتتي بتته ستتنگ مرمرتبتتديل شتتده       (. ppm 52 /0برداشتتت شتتد) 

رستد.آثارس ازمالاكيتت وپيريتت بايتك      است.بلورااس اين سنگ مرمرازنظراندازه به چندسامنفيمفر مي

( بطتول   SSO12امتراه بالنياتاس مگنفيفتي )نمونته شتماره       m10-3 *m2-1توده ناپيوسفه گسن بابعاد
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مفرديده مي شود.امينطورمجمواه اس ازليمونيت وكوارتي بصورم رگه ااس مفقاطه مشااده متي   400

 (. SSO15 , SSO14شود)نمونه شماره 

 

 
 

SS01-2 

 

 د ممكن است نشان دانده يتك استكارن كااشتي ياپسترونده ستولايدس باشتدكه استكارن       اين شماا

 SSO15 ppm 24/1مگنفيفي يا پيشترونده راقطته كترده ويتا جتايگيين آن شتده استت .نمونته شتماره          

ي شتده  ط رانشان  مي داد.واحدااس ناوذس كه نيديك اسكارن قراردارند،بسيارضعي  كلريفتي ورست  

داشتتده ازواحتتدااس ناتتوذس گرانوديوريتتت آثتتارس ازمالاكيتتت ديتتده متتي   اند.دربعضتتي ازقطعتتام ج

 (.ادو نمونه مقادير جيئي ط دارند. SSO13 , SSO16شود.)نمونه شماره 

ه م كته كانت  دراين منطقه اگرواحدااس ناوذس كالكوپيريت داربودند،ميفوانستفيم ايتن احفمتال رابتداي    

 شفرازآنكهصورم ،وجود اسكارن دراين ناحيه بيزائي نوع م  پورفيرس درامق رخداده است .دربيراين

كتته بتتا يتتك سيستتفم پتتورفيرس درارتبتتاط باشتتد،مرتبط باواحتتدااس ناتتوذس صتتورم بگيرد.نكفتته آخراين

 گسلهادرجايگيين شدن اسكارنها نقشي اساسي دارند.

متتي  SSO16تتتا  SSOO9نمونتته شتتامل   8مجمتتوع نمونتته اتتاس برداشتتت شتتده ازايتتن ناحيتته     

)ديدبستمت جنتوب بترب( تپته اتاس قهتوه اس رنتگ ستنگ آاتك           SSO1-1باشد.دراك  شماره 
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سيليسي شده وتپه سايدرنگ سنگ آاك تبديل شده به مرمررانشان مي داد.تپه كم ارتااع سياه رنتگ  

 تپه مذكورام اسكارن مگنفيفي راكه درامفدادگسل جايگيين شده است رانشان مي داد. 2بين 

 

 
 

SS01-1 

 

 كوهجنوب سرخ  -(SSO2)نقطه -

 ناي بندان ( 1: 250000جنوب سه چنگي دربرگه  1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3565744   N , Zone  40 S  626608)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ20   58و    N  َ13    32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي       

ورستنجي  دوجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب 

 جنوب ختاورس و -وامينطور شمال باخفرس جنوب باخفرس -ووجود ساخفاراايي باروند  شمال خاورس

يته   عنوان ناحرخنمونهايي ازپيروكسن آندزيت  پالئوون وميكروديوريت ترشيارس درنقشه زمين شناسي  ب

 كيلومفر مشخص گرديد.1/ 9* 1/1رفيرس بابعاداميد بخش معدني براس ط  وم  پو

دربازديد صحرائي اين ناحيه نفتاي  ذيتل حاصتل شتد واحتدااس ستنگي تشتكيل دانتده ايتن ناحيته            

،آنتتدزيت پتتورفيرس تاديوريتتت درشتتمال وداستتيت پتتورفيرس درجنتتوب ناحيتته متتي باشتتند،احفمالاً ايتتن  

 m250ه ترانشتته اس بطتتول  واحتتدااماايت نيمتته امتتق وستتاب ولكانيتتك دارنتتد.دربخش شتتمالي،ب      

جنتوب بتاخفرس   _برخوردكرديم.اين ترانشه درمحل يتك زون رگته اس گستله باامفتداد شتمال ختاورس      

حارشده بود.آثارس ازمالاكيت واكسيدمنگنيدراين واحداامشااده مي شود.دراطرا  رگه اا،االه ااس 
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تحت تتاٌثير آلفراستيون   دگرساني مشااده نمي شود.سنگ ااس ديواره كه درمجاورم رگه اا قراردارنتد 

مرحلته جتاس گرففته    3نوع رگه كه طتي  3ويپ (.حداقل پروپليفيك قرارگرففه اند )كلريت،اپيدوم 

اندقابل تشخيص است.اولين نوع از رگه اا،رگه ااس كتوارتيس دريتك زون برشتي ايتدروترمالي متي      

ونتامنظم متي باشتد.)نمونه شتماره      (milled) باشدونشاندانده بافتت ستيالي متوزائيكي تتادرام ريخفته     

SSOO3           بيشفرين آثار مالاكيفي شدن درايتن نتوع رگته ااديتده متي شتود،اين رگته اتادراولين فتاز.)

ايدروترمالي درسنگهاجايگرففه اند.فازدوم جاس گيترس رگته اا،رگچته اتاس كتوارتيس ازنتوع دنتدان        

(.قطعتاتي ازگستن    SSOO2نمونه شماره مي رسد) cm10سگي ودرشت بلور مي باشدكه پهناس آنهاتا

مفربستمت جنتوب ،چنتدين رگته كتوارتي       200( نييمشااده متي شتود.حدود    SSOO1)نمونه شماره 

شتبيه بته رگته اتاس مرحلته ستوم مشتااده متي          60تتا    40ستانفي مفتر وشتيب      40تا  10مفبلور باپهناس 

رمتالي دارنتد.نفاي  آناليينمونته اتاس     شود.رگه ااس گسله ورگه ااس كوارتي مفبلور احفمالاً ماايت ميوت

SSOO3 تاSSOO1  مقادير مفناسبيCu-As-Ag-Mo     رانشان مي دانداماازنظر طت  ضتعي  متي

 باشند.

وارتي را كت _سريسيت_تصويرس از يك زون گسفرده س دگرساني ايليتSSO2-1اك  شماره س 

 نشان مي داد كه روس دگرساني تيره رنگ پروپليفيكي قرار گرففه  است.

 

 
 

SS02-1 
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مفتر ديتده متي شتودكه آثتارس از مالاكيتت در       250تراشه اس به طتول  SSO2_2در اك  شماره 

 امفداد رگه س گسله مشاده ميشود.

 

 
 

SS02-2 

 

مفر بته ستمت جنتوب حركتت كنيم،حتداقل دو زون      500در اين ناحيه اگر از نقطه س مورد بررسي 

-SSO2نمونه اس از آن در اك  شتماره س  آرويليكي مشااده مي شود كه _ييري دگرساني فيليك

 مشااده مي شود . 1

 ال مشتابه در اين زون اا ا وه بر مشااده يپيريت به صورم پراكنده ،يك رگه س برشي ايتدرو ترمت  

ه س (و چنتدين منطقت  SSOO4رگه اايي كه در مرحله س اول جايگيين شده اند)نمونته س شتماره س )  

جنتوب بترب مشتااده متي شتود)نمونه س شتماره س       _رقسيلسي كوچك با روند شتمال شت  _ليموينفي 

SOO8تاSOO5ز .آثارس ا(.تمام نمونه ااس برداشت شده مقادير بسيار جيئي از ط  را نشان مي داند

 ايي ازارگه ااس كوارتي ديده نمي شود.در جااايي كه رگچه ااس كربنام حضور ندارندگااي رگچه 

 د.ويپ  بصورم پرشدگي رد شكسفگيها ديده مي شو

  

 )قلعه زرگر( (SSO4)نقطه -

 ناي بندان ( 1: 250000جنوب سه چنگي دربرگه  1: 1 00000) برگه 
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   UTM  ( E/ 3587774   N , Zone  40 S  596984)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ01   58و    N  َ25    32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي   

مدلستتازس مشتتخص نشتتده بتتودولي بتته ستتبب وجودنشتتانه معتتدني متت  )معتتدن          ايتتن نقطتته در 

س بندان نا 1: 2500000بيرفعال(وگيارش رخنمونهايي ازواحدولكانيكي ائوسن درنقشه زمين شناسي 

د ي   بازديت بعنوان ناحجيه اميدبخشاحفمالي براس م  پتورفيرس ويتا طت   متورد بازديتد قرارگرفتت نفتا       

 صحرائي بشرح زير است .

احدااس سنگي موجود درناحيه معدن قلعه زرگر گدازه ااس آندزيفي كوارتي دار وبيوتيتت لاتيتت   و

 m10-5مي باشد.گااي رخنمونهاس كوچكي ازتو  نيي مشااده مي شود .آثار حااريهاس معدني بابعتاد 

*m5-3 جنتوب ختاورس درواحتدااس ولكتانيكي بيوتيتت لاتيتت مشتااده متي         _باامفدادشمال باخفرس

%( داختل آن ديتده متي     5ين واحتد يتك زون برشتي وجتوددارد كته آثتارس از مالاكيتت )تتا        شود.درا

شود.سنگها معمولاٌدگرسان شده نيسفند تنها گااي بصورم ضعي  كربناتي يارسي شده اند.رگته اتايي   

ازكوارتي وكلسيت درقطعاتي از سنگهاس اين ناحيه ديده مي شتود.دريكي ازحااريها،رگچته كتوارتيس    

(.تمتتام ايتتن   SSO18ستتانفيمفر درامفتتدادزون برشتتي ديتتده متتي شتتود.)نمونه شتتماره       5/1باپهنتتاس 

 ,SSO17نمونه سنگي برداشتت شتده ازايتن ناحيته )     2شواادمذكور،پ  از كانه زائي رخداده است .

SSo18        پ  از آناليي مقادير ضعياي ازط  نشان دادندولي ميتيان اناصترس مثتل مت  ونقتره وبطتور،)

 بالابود.مفوسط سرب درآنها 

ه استت  دراين ناحيه چنين بنظر مي رسد كه كانه زائي ازنوع ميوترمتال ودريتك زون برشتي رختداد    

رشتي  وآثارس كه ازمالاكيت ديده متي شود،ازاكسيداستيون بختش ستوپرون كالكوپيريتت دار درزون ب     

ت حااريهاس معدني درزون برشي امتراه باآثتارس ازمالاكيت    SSO4حاصل شده است.دراك  شماره 

 ده مي شود،واحدااس سنگي ،بيوتيت لاتيفهفي سالم تاكمي دگرسان شده اسفند.دي

 

 قاط بازديدشده دربرگه خوسفن -8-6

 KSO1نقطه -

 ناي بندان ( 1: 250000جنوب سه چنگي دربرگه  1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3641404   N , Zone  40 S  678135)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ54   58  و  N  َ53    32)     رافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                مخفصام  جغ

اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه دورستنجي  

جنتتوب ختتاورس ونهتتايي ازواحتتدااس  -بربتتي و  شتتمال بتتاخفرس–ووجتتود ستتاخفاراايي باروندشتترقي 

زيك)سرپانفينفي شده(،  ليسفونيت وپ ويوگرانيتت امتراه باداستيفهاوكنگلومراس نئتوون درنقشته      اولفرابا

مشتخص   km 2   *km 3زمين شناسي  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براس طت  ومت  پتورفيرس بابعتاد     
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گرديتتتتتتدپ  از مطالعتتتتتتام  صتتتتتتحرائي مشتتتتتتخص گرديتتتتتتد زون بيرگتتتتتتي ازواحتتتتتتدااس   

لي  كلسدوني(درمنطقه وجوددارد .درايتن واحداا،گنبتدااس بيوتيتت    سي_كربنام_ليسفونيفي)ليمونيت

كربناتته قترار گرففته    _داسيفي ناوذكرده اند.واحدااس داسيفي بسيارجيئي تحت تاٌثيردگرساني كلريفتي  

اند.آثارس ازكانه زائي دراين واحداامشااده نمي شودولذا نيازس به برداشتت نمونته ازايتن منطقته ديتده      

 نشد.

 
 

SS04 

 

ورستنجي  دن نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه اي

نهتتايي ازواحتتدااس وجنتتوب ختتاورس  -بربتتي و  شتتمال بتتاخفرس–ووجتتود ستتاخفاراايي باروندشتترقي 

نقشته  نئتوون در  اولفرابازيك)سرپانفينفي شده(،  ليسفونيت وپ ويوگرانيتت امتراه باداستيفهاوكنگلومراس   

مشتخص   km 2   *mk 3ن شناسي  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براس طت  ومت  پتورفيرس بابعتاد     زمي

گرديتتتتتتدپ  از مطالعتتتتتتام  صتتتتتتحرائي مشتتتتتتخص گرديتتتتتتد زون بيرگتتتتتتي ازواحتتتتتتدااس   

يوتيتت  بسيلي  كلسدوني(درمنطقه وجوددارد .درايتن واحداا،گنبتدااس   _كربنام_ليسفونيفي)ليمونيت

 رار گرففته قت كربناتته  _اسيفي بسيارجيئي تحت تاٌثيردگرساني كلريفتي  داسيفي ناوذكرده اند.واحدااس د

يتده  ديتن منطقته   اند.آثارس ازكانه زائي دراين واحداامشااده نمي شودولذا نيازس به برداشتت نمونته ازا  

 نشد.

 KSO3نقطه -
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 خوسف  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3647435   N , Zone  40 S  669125)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ48   58  و  N  َ57    32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

الئوون اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود رخنمونهتايي ازگتدازه اتاس تتو  وايگنمبريتت پت      

ارم خوستت  نتتوب ختتاورس درنقشتته زمتتين شناستتي يكصتتداي ج-وستتاخفاراايي باروندشتتمال بتتاخفرس

ورفيرس پووجودساخفارااس حلقوس ازديدگاه دورسنجي بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براس ط  وم  

 مشخص شتد.اما نفتاي  حاصتل از مشتاادام صتحرائي اينگونته استت.دراين ناحيته درستكان  زيترين          

اس كنگلومراس قااده اس ودرستكان  فوقتاني آنتدزيت اتا وگتدازه اتاس تتوفي وجوددارند.درقستمفه        

ني ضعي  ربي،لنيااس نازكي ازسنگ آاك دربالاس واحدااس كنگلومرائي اين ناحيه ،آثار ازدگرساب

متتي  كربناتتته وليمتتونيفي درامفدادشكستتفگيها وگستتلهاس منطقتته ديتتده_سيليستتي_تامفوستتط آرويليكتتي 

ن درايتن  شود.آثارس ازرگه يا رگچه ااس كوارتي وكلستدوني ويتا مقاديرقابتل تتوجهي ازليمتونيفي شتد      

ماره يه ديده نمتي شتود.بهمين خاطرنمونته اس ازايتن ناحيته جهتت آنالييبرداشتت نشتد دراكت  شت          ناح

KSO3 كنگلومراس قااده درزيروتوفهاس آندزيفي درسكان  فوقاني رخنمونها ديده مي شود،. 

 

 
 

KS03 

 

 KSO4نقطه -
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 خوسف ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3636133   N , Zone  40 S  672479)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ50   58  و  N  َ50    32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

ورستنجي  داين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه 

نمونهتتايي ازلسفونيفها،پيروكستتن نتتوب بتتاخفرس و رخج -ووجتتود ستتاخفاراايي بارونتتد  شتتمال ختتاورس

ه  اميتد  آندزيت پالئوون وفيليشهاس دگرگون شده ترياس  درنقشه يكصتدايارم  خوست   بعنتوان ناحيت    

 بخش معدني براس ط  وم  پورفيرس دروحدوده اس بوسعت يك كيلومفرمربته مشتخص گرديتد.پ     

س ادرواحتداا هادرامفدادگسله ااز بازديدااس  صحرائي ازاين ناحيه  مشخص شد زون بيرگي ازليسفونيف

فيلتيش   اآثارس ازاولفرابازيكي شديداٌتكفونييه شده امراه بارزليسفونيفها،حضورسيلي  كلسدوني امراه ب

 ولايه ااس نازكي ازچرتهاس راديولاريفي درناحيه وجوددارد.

(متي   5-20ويژگي بارزليسفونيفها،حضور سيلي  كلسدوني امراه باآثاركربناتها وليمونيفي شتدن )%  

 ليستفونيفهاس سيليستي   KSO4باشد.آثارس ازواحدااس آنتدزيفي درناحيته ديتده نشتد.دراك  شتماره      

 , KSOO1)نمونته   2ليمتونيفي شتده متذكور درامفتداديك گستل مشتااده متي شتود .ازايتن ناحيته           

)KSOO2  برداشت شدكه پ  ازآناليي ،مقادير ضعياي ازط  رانشان دادند) ppb3-2( . 

 
 

KS04 

 KSO5 نقطه-
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 خوسف ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3635697   N , Zone  40 S  666794)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ46   58  و  N  َ50    32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

جنتوب ختاورس    -شمال باخفرس اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود  ساخفاراايي باروند 

دني يدبخش معووجود رخنمونهايي ازداسيفهاس پالئوون ،كنگلومراورسوبام فليشي  بعنوان ناحيه  ام

كيلومفرمشتتخص گرديتتد.پ  ازبازديدصتتحرائي نفتتاي   7/0* 1بتتراس طتت  ومتت  پتتورفيرس بابعتتاد

 ن(،گنبدااسماسته ستنگ ،ستيليت اسفون،ماداستفو    0زيربدست آمد.دررستوبام فليشتي ايتن ناحيته     

ني ار دگرستا داسيفي پورفيرس بيوتيت دارناوذ كرده اند.بطور كلي سنگها سالم استفند )بعبتارتي آثت   

 3فها درها وداسيدرآنها ديده نمي شود(بنابراين اقيم ازكانه زائي مي باشد.فقط دركنفاكت بين فيليش

شتي  ود.دراين برناحيه لنياتايي ازبرشتهاس ايتدروترمالي باپهنتاس حتداكثر يتك مفتر ديتده متي شت          

كربنتام  وايدروترمالي قطعتاتي زاويته دار تتا نيمته زاويته دار ازآنتدزيت درمتاتريك  ازليمونيتت         

اك  قرارگرففه است .تنوع بافت دربرشها ازموائيتك تابرشتي چرخشتي يتادوراني مفغيتر استت.در      

 ير،تصويرس ازيك برش ايدروترمالي ارائه شده است كه بسيار ضتعي  تحتت تتاٌث    KSO5شماره 

  پت برداشت شتدكه   KSOO3كربناته قرارگرفت است.ازاين ناحيه فقط نمونه  _دگرساني ايليت

 از آناليي نفاي  ضعياي ازم  وط  رانشان داد.

 
KSo5 

 

 قاط بازديد شده دربرگه سرچاهشورم -8-7
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 ماهرآباد- SCO1نقطه -

 سرچاهشور  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3595795   N , Zone  40 S  679974)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ54   58  و  N   َ29  32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

نقتاط اميتدبخش برگته     بازديدتاصتيلي -ب– 13-3شرح كامل مشتاادام صتحرائي ايتن مقطته در    -

 سرچااشور درادامه اين گيارش آمده است.

 

 هميچ- SCO2نقطه -

 سرچاهشور  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3585796   N , Zone  40 S  678841)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ54   58  و  N   َ 23  32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

ر درادامته  صيلي برگته سرچااشتو  بازديدتا -د– 13-3شرح كامل مشاادام صحرائي اين مقطه در-

 گيارش آمده است.

 

 خوپيك- SCO3نقطه -

 سرچاهشور  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3582204   N , Zone  40 S  684810)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ57   58  و  N   َ 21  32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

 بازديدتاصيلي برگه سرچااشور آمده است. ل درمورد اين مقطه درتوضيحام كام

 

 SCO4نقطه  -

 سرچاهشور ( 1: 1 00000برگه  

   UTM  ( E/ 3576067   N , Zone  40 S  671668)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E َ49   58  و  N  َ18    32)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

ه ايتتن نقطتته در مدلستتازس اوليتته بتته ستتبب وجتتود دگرستتانيهاس آرويليكتتي واكستتيدآان ازديتتدگا 

رخنمونهتايي ازلستفونيت،    وجنتوب ختاورس    -دورسنجي ووجود ساخفاراايي باروند  شمال بتاخفرس 

 چااشتور  رم  سرگابرو وسرپانفين كرتاسه بالائي ونشانه معدني م   درنقشه زمتين شناستي يكصتدايا   

مربته  بعنوان ناحيه  اميد بخش معتدني بتراس طت  ومت  پتورفيرس درناحيته اس بوستعت يتك كيلومفر        

 مشخص گرديد.پ   از مشاادام صحرائي نفاي  زير بدست آمد.
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 يستتفونيفيواحتتدااس ستتنگي موجوددرناحيتته ،اولفرابازيكها،فيليفهتتا وبازالفهتتا استتفند.واحدااس ل  

 –اخفرس مفرس ازكربنتام وليمونيتت (درامفتداد گستلها بارونتد شتمال بت       )سيلي  امراه با مقادير ك

ور جنوب خاورس درواحدااس سنگي مذكور جاس گرففه اند.دربعضي جااارگه اتاس كتوارتي مفبلت   

ستتانفيمفر(كه آثتتارس ازپيريتتت وليمونيتتت را بتتا ختتود امتتراه       20تتتا 1شتتيرس رنتتگ )باپهنتتاس   

 ( . SCO17 , SCO18ماره دارند،ليسفونيفها را قطه كرده اند )نمونه ش

متي  ضعيت زمين شناخفي موجوددراين ناحيه براس كانته زائتي طت  يتا مت  پتورفيرس مناستب ن       

ماره مت  را نشتان متي داتد.دراك  شت      ppb 2/0ط و  ppb  5باشد.نفاي  حاصل از آناليي حداكثر 

SCO4-2 .رگه ااس مفبلور كوارتي شيرس رنگ وليمونيت رانشان مي داد 

 

 
 

SC04-2 

 SCO5نقطه  -

 سرچاهشور ( 1: 1 00000برگه  )

   UTM  ( E/ 3578786   N , Zone  40 S  667507)مخفصام  جغرافياييي : برحستب  

 ( E  َ20   32  و  N  َ48    58)     مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                

اس آرويليكتي واكستيدآان ازديتدگاه    اين نقطه در مدلستازس اوليته بته ستبب وجتود دگرستانيه      

جنتوب  _جنتوب ختاورس وشتمال ختاورس      -دورسنجي ووجود ساخفاراايي باروند  شمال باخفرس



 193 

باخفرس  و رخنمونهايي ازليسفونيت، وتو  دياباز وشيل كرتاسه بالائي امراه با آندزيفهاس پتالئوون  

مشتتخص  m070 *m300بعنتتوان ناحيتته اميتتد بختتش معتتدني بتتراس طتت  ومتت  پتتورفيرس بابعتتاد    

 گرديد.نفاي  حاصل از بازديدصحرائي بصورم زيراست.

 رانيت متي واحدااس سنگي امده دراين ناحيه شامل اسليت،آندزيت ،دياباز يا اسپليت وپ ويوگ

ستتي كيلومفرمربتته ( ازليستتفونيفها امتتراه بتتا دگرستتاني سيلي     3باشتتد.زون گستتفرده اس )بتتيش از  

ي جنتوب ختاورس ديتده مت    _منطقته بارونتد شتمال بتاخفرس    ليمونيفي درامفتداد گستلهاس   _كربناته_

د .جهتت  شود.جايگاه زمين شناخفي اين ناحيه جهت كانه زائي ط  وم  پورفيرس مناسب نمي باش

طت  نشتان    pbp2ازاين ناحيه برداشت شتدكه پت  از آنتاليي     SCO19تاٌئيد اين فرضيه نمونه شماره 

كي،آنتدزيفي واستليفها   در واحدااس اولفرايازيتصويرس ازليسفونيفها را SCO5-1داد.اك  شماره 

اتاس كلستدوني    يك برش ليستفونيفي راامتراه بتا رگچته     SCO5-2نشان مي داد .اك  شماره 

 وليمونيت نشان مي داد.
 

 
 

SC05-1 



 194 

 
 

SC05-2 

 

 قاط بازديد شده در برگه بيرجند  ن -8-8

 ركات سفلي   –(  (BjO1نقطه)

 بيرجند(  1:100،000)برگه 

 692742E/363187ON   ,Zone)غرافيتتتتاييي براستتتتاس سيستتتتفم مخفصتتتتام ج

4OS)UTM     مخفصام جغرافياييي براستاس طتول واترض جغرافيتاييN َ48  32 /E  َ03  59   ايتن )

نقطه در مدلسازس اوليه به ستبب وجتود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان ازديتدگاه دورستنجي  و        

جنتوب ختاورس و             –خفرس وشتمال بتاخفرس   جنتوب بتا   –وجود ستاخفاراايي بتا رونتد شتمال ختاورس      

رخنمون اايي از آمييه ااس رنگين)م نژاا( وآاك وشيل كربناتي شببه ليستفونيت مربتوط بته پتالئوون     

درنقشه زمين شناسي يكصدايارم بيرجند بعنوان ناحيه اميد بخش معدني بتراس طت  ومت  پتورفيرس بتا      

مشتاادام صتحرائي، مشتخص گرديتد كته زون بتيري       % كيلومفر مشخص گرديد. پ  از 3%*3ابعاد 

ليسفونيفي در اين ناحيه وجود دارد كه واحدااس اولفرا بازيك سرپانفيني شتده واستليت وفيليفتي را قطته     

مي كند. در بعضي قسمفها، رگچه ااس كوارتي مفبلور وكلستدوني شتيرس رنتگ ليستفونيفها را قطته متي       

س كانه زائي ط  يا مت  پتورفيرس مناستب نمتي باشتد. از ايتن       كند. جايگاه زمين شناخفي اين  ناحيه برا

برداشت شد كه پ  از آناليي مقادير بسيار جيئتي از طت   را نشتان داد. دراكت       BjOO5نقطه نمونه 
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واحتتد ليستتفونيفي رامشتتااده متتي كنيتتد كتته واحتتدااس ستترپانفيني را قطتته كتترده استتت.                  Bj-01شتتماره 

 كلسدوني شيرس رنگ نيي ليسفونيفها را قطه كرده است. -رگچه ااس كوارتي

 

 
 

Bj-01 

 ريچ  –(  (BjO1نقطه)-

 بيرجند(  1:100،000)برگه 

 UTM(692306E/3624274N    ,Zone 4OS)مخفصام جغرافياييي براساس سيسفم 

 (  N َ44  32 /E  َ03  59مخفصام جغرافياييي براساس طول وارض جغرافيايي 

ازس اوليه بسبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان از ديدگاه دورسنجي و اين نقطه در مدلس

جنوب باخفرس ورخنمونهايي از ستنگ آاك،ماسته ستنگ     –وجود ساخفاراايي با روند شمال خاورس 

ومارن پالئوون امراه با م نژاا در نقشه زمين شناستي يكصتدايارم  بيرجنتد بعنتوان  ناحيته اميتد بختش        

مشخص گرديتد. نفتاي  مشتاادام صتحرايي چنتين       1.3km*2وم  پورفيرس بابعاد  معدني براس ط 

واحدااس سنگ شناخفي ناحيه شتامل فيليتت واستليت استت كته امتراه بتا اينهتا زون بيرگتي از           است.

تبط بتا تشتكيل   سيليسي وبا شدم كمفر كربناته مشااده مي شود كه احفمالاً متر  -دگرسانيهاس ليمونيفي 

ميليمفتر در بعضتي قستمفها نتواحي      1-5شد. رگچه ااس كوارتي شتيرس رنتگ بتا پهنتاس    مي با ليسفونيفها

دگرسان شتده بصتورم  سيليستي را قطته متي كنتد. در بعضتي از قطعتام نابرجتاس ستنگها، آثتارس از            
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كربنام يعني زون پروپليفيكي مشااده مي شود. دراين ناحيته اتيچ واحتد     -اپيدوم  -دگرساني كلريت

يگاه وموقعيت زمين شناخفي اين ناحيه براس كانه زائي ط  وم  پورفيرس مناستب  ناوذس يافت نشد. جا

بتا ديتد بستمت     BjO2بنظر نمي رسد. از اين ناحيه نمونه اس جهت آناليي برداشت نشتد اكت  شتماره    

شمالغرب، منظره اس از فيليفها واسليفهاس سبي رنتگ مفعلتق بته دوره كرتاسته بتالائي را نشتان متي داتد.         

 -كربناتته  -هوه اس رنتگ كته قستمفهاس ستبيرنگ را پوشتانده استت، دگرستانيهاس سيليستي        بخشهاس ق

 ليمونيفي )ليسفونيفي( مي باشد.

 

 
 

Bj02 

 جنوب خليران BjO6نقطه -

 بيرجند(  1:100،000)برگه 

 UTM(703224E/3627328N   ,Zone 4OS)مخفصام جغرافياييي براساس سيسفم 

 (  N َ45  32 /E  َ10  59رض جغرافيايي مخفصام جغرافياييي براساس طول وا

يتاس  اين نقطه در مدلسازس مشخص نشتده بتود ولتي بته ختاطر اينكته نقشته اتاس نيمته تاصتيلي )مق          

ن ازمان زمي( بررسيهاس وئوشيميايي )نمونه سنگ،سيلت،كانيهاس سنگين( اين ناحيه بوسيله س1:20000

 فاي  بازديد صحرائي چنين است. شناسي كشور تهيه شده بود، مورد بازديد قرار گرفت. ن

واحدااس سنگي ناحيه شامل بازالفهاس اسپليفي با آثارس كوچكي از چرتهاس راديولاريفي مي باشتد.  

ستتنگها تكفتتونييه شتتده ودگرستتانيهاس مفنتتواي را در آنهتتا متتي تتتوان ديتتد. ايتتن دگرستتانيها بصتتورم    
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اورس اين ناحيه در مساحفي بيش از سرپانفين،كلريت،اپيدوم وكربنام مي باشد. در قسمفهاس جنوب خ

ليمتونيفي   -يك كيلومفر مربه درمرز كنفاكت با رسوبام متي تتوان بته آثتارس از دگرستانيهاس سيليستي      

برخورد كرد. در ناحيه اصلي، چندين زون رگه اس كوارتي مفبلور وجود دارد كه در اين رگه اا آثتارس  

رين نمونته برداشتت شتده از ايتن ناحيته توستط       از مالاكيت وكالكوپيريت وپيريت ديده متي شتود. بهفت   

 نشان داده است. ppb 90درصد م  و3تا 2كارشناسان سازمان زمين شناسي كشور،

پهنتاس يتك مفتر متورد بازديتد قترار گرفتت        مفر داراس يك رگه كوارتي با  2-4يك زون با پهناس 

نشتان داد   جهي از مت  را از آن برداشت شده كه پ  از آناليي مقادير قابتل تتو   BjOO3ونمونه شماره 

د. درحدود . درازاس اين زون به صد مفر مي رس(3ppb)ولي از لحاظ دارا بودن ط  بسيار ضعي  است

ستپليفي  اكيلومفر به سمت شمال، لنيكوچكي از مگنفيت بتا آثتار مالاكيتت در يتك واحتد بازالتت        5/1

 مي باشد. m 3*m5/0تكفونييه شده مشااده مي گردد. ابعاد اين لني 

ه شتامل  موقعيت زمين شناخفي اين نقطه در واقه  قسمت فوقاني يك سكان  افيتوليفي متي باشتد كت    

حفمتالاً رگته اتاس نتوع ميوترمتال      اكالكوپيريت  -چرم واسپيلفهاس اقيانوسي است.رگچه ااس كوارتي

 الحفمتالاً رگته اتاس نتوع ميوترمت     اكالكوپيريت  -اسفند اسپيليفهاس اقيانوسي است. رگچه ااس كوارتي

راستاس  باستفند. از آنجتا كته     distalمالاكيتت نتواي استكارن     –اسفند در صورتيكه لنيااس مگنفيت 

هاد نمتي  احيه پيشنننفاي  آناليي در سنگهاس مينرالييه ط س قابل توجهي وجود ندارد، كاربيشفرس در اين 

 -يمتونيفي  صتورم ل نمائي از ولكانيكها يتا رستوبام دگرستان شتده ب     BjO7-1شود. در اك  شماره 

 .رسي مشااده مي شود

 

 
 

Bj07-1 
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حدااس كلريت د روا -يك رگه كوارتر مفبلور شيرس رنگ را با آثار اپيدوم BjO7اك  شماره 

 بازالفي اسپليفي وگااي سرپانفيني شده نشان مي داد.

 

 
 

Bj07 

 

 جنوب خليران BjO7نقطه -

 بيرجند(  1:100،000)برگه 

 UTM(7026484E/3625881N    ,Zone 4OS)فم مخفصام جغرافياييي براساس سيس

 (  N َ45  32 /E  َ09  59مخفصام جغرافياييي براساس طول وارض جغرافيايي 

ه ايتتن نقطتته در مدلستتازس اوليتته بتته ستتبب وجتتود دگرستتانيهاس آرويليكتتي واكستتيدآان از ديتتدگا  

از لرزوليتت   نتوب ختاورس ورخنمونهتايي   ج -دورسنجي و وجود ساخفاراايي با رونتد شتمال بتاخفرس    

نتوان  اكرتاسه ؟ وسنگ آاك وداسيت وتو  پالئوون درنقشه زمين شناسي يكصد  اتيارم بيرجنتد بته    

اي  كيلتومفر مشتخص گرديتد. نفت     2/1*4/0ناحيه اميدبخش معدني بتراس طت  ومت  پتورفيرس بابعتاد      

 :مشاادام صحرائي چنين است

لفهاس آنتدزيفي بتا شكستفگيهاس فتراوان     در اين ناحيه واحدااس سنگي اصلي شامل كراتوفيراا وبازا 

اپيدوتي وجود دارد كه پيريت بصتورم پراكنتده در    -مي باشد. دراين سنگها آثارآلفراسيونهاس كلريفي
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كربنتام متي    آنها ديده مي شود. درامفدادشكسفيگها وبعضي مناطق كه نوع دگرساس بصتورم رس  

مشااده كرد. اگرچه زمان كافي در اخفيار نبود تا اين ناحيه داشفند دراين  باشد مي توان آثار ليمونيت را

 ناحيه نشانه اس از كاني زائي م  يا ط  مشااده نمي شود .

وئوشتيميايي   قرار دارد) نقطه قبلي( يعني امانجائي كه نقشه BiO6اين ناحيه دربخش جنوبي نقطه  

ره ه اس جهتت آنتاليي برداشتت نشتد. اكت  شتما      آن تهيه شده است. با ايتن اوصتا ،نمون   1:20،000

BiO7  متي   ي را نشتان ليمتونيف  –تصويرس از آندزيفهاس بازالفي امراه با آثارس از آلفراسيون آرويليكي

 داد.

 

   BiO8نقطه 

 بيرجند(  1:100،000)برگه 

 UTM(71054E/36571737N,Zone 4OS)مخفصام جغرافياييي براساس سيسفم 

 (  N َ58  32 /E  َ20  58اس طول وارض جغرافيايي مخفصام جغرافياييي براس

يتدگاه  اين نقطه دردومين مرحله مدلسازس به سبب وجود دگرستانيهاس آرويليكتي واكستيدآان از د   

جنتوب بتاخفرس    –دورسنجي وامينطتور ستاخفارااس حلقتوس وستاخفاراايي بتا رونتد شتمال ختاورس         

 نتوان ناحيته  زمين شناسي يكصدايارم بيرجنتد بع ورخنمونهايي از تو  داسيفي وداسيت پالئوون درنقشه 

ي  كيلتومفر مشتخص گرديتد. امتا نفتا      8/1*8/0اميد بختش معتدني بتراس طت  ومت  پتورفيرس بابعتاد        

 مشاادام صحرائي:

ا تت رويليكي امدتاً  سالم ودگرسان نشده اسفند، در بعضي قسمفها بسيار ضعي  مي توان دگرساني آ 

يس ناحيته  در حالي است كه در برشهاس ماگماتيك كته در بختش مركت    پروپليفيكي را در آنها ديد، اين

رويليكتي  مورد نظر قراردارنتد، تنتواي از دگرستانيها مشتااده متي شتود. در ايتن واحتداا، دگرستاني آ         

ز ه آثتارس ا پيشرففه امراه با سيلي  كلسدوني وامينطور كائولينيفي شتدن ديتده متي شتود. درايتن ناحيت      

ط متي تتوان   نشد. در سنگهاس اين ناحيه ليمونيت بندرم يافت مي شتود، فقت  برشهاس ايدروترمالي ديده 

ي نمونته ستنگ  3آن را بصورم پرشتدگي درشكستفگيها وگتااي بصتورم پراكنتده ديتد. از ايتن ناحيته         

 كه پ  از آناليي امگي آنها مقتادير بستيارجيئي طت  را    (BjOO6,BjOO7,BjOO8)برداشت شد

 (. 1ppbنشان دادند)

       فتا             ائتي حكمر زناحيه يك سيسفم اپي ترمال بتا ستولايد زائتي بتالا ولتي اقتيم از كانته         احفمالاً دراين

 بوده است.

 

 قاط بازديد شده در برگه مختاران  ن -8-9

 شمال خوپيك   – (MTO1)نقطه  -
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 مختاران( 1:100،000)برگه 

 UTM(E/357264N,Zone 4OS 703823)مخفصام جغرافياييي براساس سيسفم 

 (  N َ24  32 /E  َ10  59مخفصام جغرافياييي براساس طول وارض جغرافيايي 

رستنجي و  اين نقطه در مدلسازس اوليه بسبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان ازديدگاه دو

ورخنمونهائي از تتو    جنوب باخفرس -وجود ساخفارااس حلقوس وساخفاراايي با روند شمال خاورس 

وان فتاران بعنت  مراه با آگلومراس داسيفي نئوون در نقشه زمين شناسي يكصتدايارم  مخ وداسيت پالئوون ا

  ناحيه اميدبخش معدني بتراس ط ومت  پتورفيرس بابعتادكمفر از يتك كيلتومفر مشتخص گرديتد. پت         

 ازمشاادام صحرائي نفاي  زيربدست آمد.

نهتا  كربناتته درآ  -يواحدااس سنگي ناحيه آگلومراااس آندزيفي استفند كته آثتار دگرستاني كلريفت     

. در ده متي شتود  بچشم مي خورد. لكه اائي از ليمونيت در شكسفگيها با بيش از ده سانفيمفر پهنتا، مشتاا  

لتومراس  تصتويرس از آگ  MTO1اين ناحيه ايچ نشانه اس از كانه زائي بچشم نمي خورد. اك  شماره 

اليي از ند. ضمناً نمونه اس  جهت آنت ربناته شده اك-آندزيفي  را نشان مي داد كه در بعضي جااا كلريفي 

 اين ناحيه برداشت شد.

 

 
 

MT01
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 يك  پخو– (MTO1)نقطه  -

 مختاران( 1:100،000)برگه 

 UTM(E/ 3585007N,Zone 4OS 703823)مخفصام جغرافياييي براساس سيسفم 

 ( N َ22  32 /E  َ10  59مخفصام جغرافياييي براساس طول وارض جغرافيايي 

ورستنجي  ددلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان از ديدگاه اين نقطه درم

زيفي جنتوب ختاورس ورخنمونهتايي از استفوكهاس آنتد      –و وجود ساخفاراايي با روند شتمال بتاخفرس   

 1:20،000ولاتيفي پالئوون در نقشه زمين شناسي يكصتدايارم مخفتاران، امينطتور نقشته وئوشتيميايي      

ه عنتوان ناحيت  بوسيله سازمان زمين شناسي تهيه شتده استت، و وجتود بتيش از ده ترانشته، ب     اين منطقه كه 

مشتاادام   اميدبخش معدني براس ط  در مساحفي كمفر از يك كيلومفر مربه مشخص گرديد. اما نفتاي  

 صحرائي بشرح زيراست.

د كته  ن استفن واحدااس سنگي ايتن ناحيته امتدتاً واحتدااس ولكتانيكي آنتدزيفي تتا لايفيفتي پتالئوو         

اني زون دگرست  اسفوكهاس ميكرو ديوريفي در آنها ناوذ كرده اند. در اين ناحيه و در اين واحتداا، يتك  

يتن  جنتوب ختاورس وجتود دارد. دگرستاني در ا     –با روند شمال بتاخفرس    km1km*o.5بيري بابعاد 

 ربنام ليمونيفي ( مي باشد.ك -واحداا از نوع آرويليكي حد واسط )رس

الا متي  زائي در قستمت مركتيس آلفراستيون ازنتوع سيستفم اپتي ترمتال بتا ستولايد زائتي بت            نوع كانه 

اده متي شتود.   ليمونيتت مشتا   -باشدگااي ام رگه اتاس اپتي ترمتال بتا ستولايد زائتي ضتعي  كتوارتي        

 د وبفتدري  دربخشهاس مركيس سولايد زائي شديد در ارتباط با آلفراسيون آرويليكي وسيليسي متي باشت  

ني استت  سمت جنوب منطقه از شدم آن كاسفه مي شود. بهفرين زون در اين منطقه، زوبسمت شمال وب

 نوب باخفرس بابعاد ج -كه با روند شمال خاورس

m 100*m120   امراه با آثارس از برشهاس ايدروترمالي وسيليسي شده مشااده متي گتردد)اك  

كي، ين باففها شامل موزائيشود. ا( در برشهاس ايدروترمالي، انواع باففها مشااده مي  MTO2-1شماره 

 (.  MTo2-1چرخشي يا دوراني ونا منظم مي باشد)اك  شماره 

فاي  آناليي نمفر( نمونه بردارس انجام داده است. 20سازمان زمين شناسي كشوراز بخش شمالي )بطول 

شتماره  نته  طت  بتوده استت) نمو    ppm 9تتا  1اين نمونه اا براساس اظهار نظتر كارشناستان ستازمان، از    

MTO17 د مي (. بنظر مي رسد چنانچه نمونه بردارس بصورم دقيقفرودرجهت مناسبفرس صورم بگير

ر بردارنتده  دط  داشت. در ادامه ، اين زون به زون بيرگي كته   ppm 2تا  ppm 1توان بطور ميانگين 

ره اتاس شتما   شته دگرساني آرويليكي پيشرففه است منفهي مي شود. اين تبديل زونها را مي تتوان در تران 

 مشااده كرد . 10و9
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توان ديد، اما  ( مي9اگرچه آثارس از دگرساني آلونيفي در انفهاس شرقي اين زون)بالاس ترانشه شماره

ح داد.  را توضتي نشانه اس از برشهاس ايدروترمالي ديده نمي شود كه بفوان بوسيله آن مقتادير پتائين طت    

ان داده دراينجتا نشت   ppb 300)نمونه ستنگ( طت  را در حتد كمفتر از     نمونه بردارس وئوشيمي ستازمان 

 است.

ده              ليمتونيفي ديت   -، يك زون دگرساني آرويليكتي 1دربخشهاس شمال خاورس، نيديك ترانشه شماره

هناس كمفر مفر مي رسد.داخل اين زون دگرساني يك رگه كلسدوني با پ30مي شود، پهناس اين زون به 

ناستي صتورم   شوجود دارد. نمونه بردارس وئوشيميايي از اين مكان نيي توسط سازمان زمين از يك مفر 

 بدستتت آمتتده استتت. ppb200گرففتته استتت وپتت  از آناليي،مقتتادير ضتتعياي از طتت  درحتتد كمفتتر از  

الي دربخشهاس شمالي، يك زون دگرستاني آرويليكتي پيشترففه امتراه بتا واحتدااس برشتي ايتدروترم        

اس ا بتا گستله  وند اين زونها از روند گسلها تبعيت مي كنتد ودر واقته ايتن دگرستانيه    مشااده مي شود. ر

ور ديتده  ارتي مفبلبوجود آمده درمنطقه مرتبط بوده اند. دراين زونها رگه اايي از كوارتي كلسدوني تاكو

 (.  MTO2-2مي شود. )اك  شماره 
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MT02-2 
 

اتته  كربن –ي يي اسفند كه آثار آلفراستيون كلريفت  سنگهاس دربرگيرنده اين دگرسانيها ميكروديوريفها

جنوب خاورس  -در آنها مشااده مي شود. دو رونداصلي درمنطقه بچشم مي خورد، يكي شمال باخفرس

 ه اين دو روند گااي يكديگر را قطه متي كننتد. رگته اتاس داراس    خاورس والبف -وديگرس روند باخفرس

 ر ميتانگين ااس ليمتونيفي )پت  از پيريتت( استفند. بطتو      االه ااس باريكي از دگرساني آرويليكي ورگه

احيته  (. در بختش بربتي ن   MTOO1مي باشد )نمونه شتماره   ppm1مييان ط  در نمونه ااس كمفراز 

اپيدوتي وكربناته قرار گرففه اند. در شكستفگيهاس ايتن    ميكروديوريفها تحت تأثير دگرساني كلريفي 

ت شده قه جايگيين پيرياز دگرساني ايليفي وليمونيفي نيي مشااده مي شود. ليمونيت در وا آثارسسنگها 

 لي سيليستي است. در واحدااس سنگي كه دگرساني ايليفي در آنها مشااده مي شود، برشهاس ايدروترما

كستفگيها ديتده متي شتود. پهنتاس ايتن برشتهاس        كربنام در ش -شده) امراه كلسيت( وآثارس از كوارتي

نتاليي،  آاز اين محل برداشت شد وپت  از   MTO19يدروترمالي كمفر از يك مفر است. نمونه شماره ا

 بدست آمد كه واضح است مقدار بسيار ضعياي است. ppb26مقدار ط  در حد 

شتود.   آثارس از مالاكيتت ديتده متي    15در بعضي از قطعام خرد شده سنگها نيديك ترانشه شماره 

 ينجا برداشت شد وپ  از آناليي نفاي  بصورم زيربود.از ا MTO18نمونه شماره 

378ppb Au,2.64% Cu,2.13%Zn 
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ه شتد،  دان اشتار ارتباط اين كانه زائي بني از م  با انواع سيسفم ااس اپي ترمالي كه در سطور فوق ب

 انشتود، ميتي   واضح نيست ونياز به مطالعام وبررسيهاس بيشفر دارد. نكفه ديگرس كته بايتد بته آن توجته    

ويليكتي  ( امراه با يتك زون آر ppm 6تا 1پائين )كمفر از  Sb( وppm 200آرسنيك پائين )كمفراز 

 مي باشد. ppb500پيشرففه است كه مقدار ط س آن كمفر از 

و  ppm 1000تتا   ppm100بته   Asمعمولاً در دگرسانيهايي كه سولايد زائي بالائي دارنتد ميتيان   

صتل از  رسد. در جدول ذيل بصورم خ صه نفاي  آنتاليي حا  مي ppmبه داها وحفي صداا  Sbمييان 

رده راليتيه آو نمونه بردارس وئوشيميايي انجام شده در ناحيه اس بوستعت يتك كيلتومفر مربته از زون مين    

 شده است.

Minimum     Maximum      Ultra Maximum  
Au(ppb)  2.4   1480              3500     

Ag(ppm)   0.04   2.35      90.8 

As(ppm)  7   134       __ 

Sb(ppm)  0.32   22.8      158.5 

Hg(ppm)  0.01   1.39       4.95 

Cu(ppm)  26.4   3350       455 

 

نمونتتتته برداشتتتتت شتتتتد كتتتته شتتتتامل نمونتتتته اتتتتاس      6بتتتته طتتتتور كلتتتتي از ايتتتتن ناحيتتتته   

MTOO1,MTO17,MTO18,MTO19    مي باشد. دراكت  شتمارهMTO2-2    ترانشته اس بتا

رويليكتي  آجنوب خاورس ديده مي شود. در اين ترانشه، دگرستاني   –مفر وروند شمال باخفرس 3نهاس پ

ااده شتد. نمونته شتماره    سانفيمفرمشت  2-3پهنتاس   ليمتونيفي بتا   -پيشرففه امتراه بتا رگچته اتاس كتوارتي     

MTOO1 .از اين ترانشه برداشت شد 

 

 هنگران  – (MTO3)نقطه -

 مختاران(  1:100،000)برگه 

 UTM(E/ 355153N,Zone 4OS 710478)فصام جغرافياييي براساس سيسفم مخ

 ( N َ04  32 /E  َ13  59مخفصام جغرافياييي براساس طول وارض جغرافيايي 

اين نقطه در مدلسازس اوليه به سبب وجود دگرسانيهاس آرويليكي واكسيدآان از ديدگاه دورسنجي 

جنتوب بتاخفرس وشتمال ختاورس و     -ند  شمال خاورس و وجود ساخفارااس حلقوس وساخفاريهايي با رو

رخنمونهائي از سنگهاس اولفرا بازيك وليسفونيت، گرانيت ترشتيارس وپ ويوگرانيتت كرتاسته بتالائي و     

نشانه معدني ط  در نقشه زمين شناسي يكصدايارم مخفتاران بعنتوان ناحيته اميتدبخش معتدني       3وجود 

مربته مشتخص گرديتد. قتبً  توستط ستازمان زمتين شناستي         كيلتومفر   2براس ط  در ناحيه اس بوستعت  
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) نمونه سنگي، سيلفي ، كاني سنگين( تهيته شتده استت    1:20،000كشوراز اين محل نقشه وئوشيميايي 

 امينطور يك گمانه اكفشافي حدود صد مفر در محل حارشده است.  امانفاي  مشاادام صحرايي :

 ستله بتيري  پانفيني شده اسفند كه بوسيله يتك زون گ واحدااس اصلي اين ناحيه اولفرا مافيكهاس سر

ر كمفتر  دن، بمقتدا ليسفونيفي قطه مي شوند. ليسفونيفهاس اين ناحيه، سيليسي شده اند. ا وه برسيليسي شت 

نگي برداشتت  ست ( وليمونيت امراه با برشهاس ايدروترمالي برخورد مي كنيم. نمونه ااس %10كربناتها )

نتد. بتراس   ط  نشان داده ا ppb200مان زمين شناسي كشور، كمفر از شده سطحي اين ناحيه توسط ساز

ا زايتن محتل برداشتت شتد. پت  از       MTOO5,MTOO6نمونه سنگي  2سنجش صحت اين نفاي ، 

 MTO3-1ماره آناليي،نفاي   حاصله، نفاي  بدست آمده از آنالييااس سازمان را تأئيد كرد. دراك  شت 

 ي شود.مكه سنگهاس اولفرا مافيك را قطه كرده اند ديده  رخنموني از ليسفونيفهاس سيليسي شده

 

 

 
 

MT03-1 

 

 BH-O1ااس بدست آمده از گمانه مذكور بعمل آمد. مغيه شتماره  در مرحله بعد،بازديدس از مغيه 

% پيريت دارد اما آناليي آنها مقادير ضتعياي از  20-40مفرس بدست آمده است 100كه از امق حدوداً 

رانشتان متي    BH-01،مغتيه   MTO3-2( را نشان داده استت. اكت  شتماره    ppb300ط )كمفر از 
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اا ليسفونيفهاس سيليسي شده اسفند دراين مغيه اا آثارس از برشهاس ايدروترمالي ورگه اتاس  داد. مغيه

 سيلي  كلسدوني مشااده مي شود كه بوسيله دانه ااس ريي پيريت قطه شده اند.

 

 
 

MT03-2 

 

زآناليي نفاي  ضتعياي از طت    برداشت شد كه پ  ا MTOO6,MTOO5نمونه 2ك ً از اين ناحيه 

 را نشان دادند.

 

 دهك  – ( MTO5  ,   MTO4)نقطه  -

 مختاران ( 1:1 00000)برگه 

              UTM (730861 E/ 3568583  N ,  Zo n e  40  S )براساس   MTO4موقعيت جغرافياييي نقطه 

 (   N   ً13    32  ً  /26   58 (ساس طول وارض جغرافيايي                             برا MTI4موقعيت نقطه      

  UTM (726047 E/ 357O65ON ,  Zo n e  40  S )براساس سيسفم      MTO 5موقعيت جغرافياييي نقطه 

 (    N َ14  32  /E َ23  59 (براساس طول وارض جغرافيايي                                  MTO 5موقعيت نقطه  

 درمدلسا زس اوليه به سبب وجتود دگرستاني اتاس آرويليكتي واكستيد آاتن ووجتود        MTO 4نقطه  -

با  الائي امراهجنوب خاورس ورخنمونهايي ازديا باز ااس كرتاسه ب –ساخفاراايي با روند شمال باخفرس 

كصد ايارم نقشه زمين شناسي يدايكهاس آپليفي وميكروگرا نيت ترشيارس ووجود م  نشانه معدني در 

ت يتك  مخفاران بعنوان ناحيه اميد بخش معد نتي بتراس طت  و مت  پتورفيرس در محتدوده اس بته وستع        

 كيلومفر مربه مشخص گرديد .
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اتن ،  آدر مدلسا زس اوليه به سبب وجود دردگرسا ني اا ضعي  آرويليكتي و اكستيد     MTO 5نقطه  -

ديابتاز   جنتوب بتاخفرس ، رخنمونهتا يتي از     –شمال خاورس  بربي و –وجود ساخفارااس با روند شرقي 

ر د نتي مت  د  كرتاسه بالائي امراه دايكهاس آپليفي اسيدس و ميكروگرا نيت ترشيارس ووجود نشانه معت 

ورفيرس پت نقشه زمين شناسي يكصد ايارم مخفاران بعنوان ناحيه ا ميد بختش معتد نتي بتراس طت  ومت        

 لومفر مربه مشخص گرديد .درناحيه اس به وسعت كمفر ازيك كي

 يابازاتاس نفاي  مشا ادام صحرائي دو نقطه فوق چنين است . واحتدااس ستنگي ناحيته بازالفهتا يتا د     

نقطته  رففه اند. درگكربناته قرا ر  –اپيدوتي  –تكفونييه شده اس اسفند كه تحت تاٌ ثير دگرسا ني كلريفي 

MTO4 مي  ئي ديدها نفي مفر ، فاقد ار نوع كانه زايك رگچه كوارتي مفبلور شيرس رنگ با پهناس يك س

يليستي  سزونهاس گسله ليسفونيفي وجتود دارد كته ليستفونيفها شتديداً       MTO4 , MTO5شود .دراردونقطه 

  MTO4نقطته   شده ا نتد والبفته آثتار پراكنتده اس از كربناتهتا و ليمونيتت اتم درآنهتا ديتده متي شتود .در           

 MTO5ر نقطته  متي باشتد .د    S  8Oوشتيب آنهتا    110د. امفداد آنهتا   مفر پهنا دارن 20ليسفونيفها بيش از 

ده ارند آثارس پراكنت دمي باشد . درديابازاايي كه نيديك اين ليسفونيفها ، برونيد  315ْامفداد ليسفونيفها 

يكترو  منفها با از مالاكيت ديده مي شود. بنظر مي رسد درنقشه زمين شناسي يكصدايارم مخفاران ليسفوني

آپليتت   ا نيتت يتا  فها يا دايكها س آپليفي اشفباه گرففه شده است چرا كه درمنطقه اثترس از ميكروگتر  گراني

ا اشد . لتذ بديده نمي شود .موقعيت زمين شناسي منطقه جهت كانه زائي ط  يام  پورفيرس مناسب نمي 

 315داد  امفت  زون گسله ليستفونيفي را بتا    MTO5نمونه اس ام از اين محلها برداشت نشد .اك  شماره 

 ويتتتتتتك مفتتتتتتر پهنتتتتتتا نشتتتتتتان متتتتتتي داتتتتتتد كتتتتتته بوستتتتتتيله واحتتتتتتدااس آلفتتتتتتره شتتتتتتده 

   ديابا ز يك قطه شده ا ند .   

 
MT05
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 شيخ آباد  – ( MTo6, MTO7)نقطه -

 مختاران (  1:1 00000) برگه 

 (3591972 N,Zone 40S/ 692383 E  و )) N   َ26   32  /E  02   59  )MT06 

 (3590892 N,Zone 40S/ 688279 E  و )) N   َ26   32  /E  00   59  )MT07   

دو  نشرح كامل اي با توجه به ا اميت اين دو نقطه از نظر اكفشافي ونيا ز به مطالعام تاصيلي تر ،

 ن فصل آمده است.ج درادامه امي -13 -3نقطه درقسمت  

 

 بيد)روستاي بيد(  – (MTO8)نقطه -

 مختاران( 1:1 00000) برگه 

  UTM (692O73 E/ 3578O547N ,  Zo n e  40براساس سيستفم       MTO 5جغرافياييي نقطه  موقعيت

S )    موقعيتتت نقطتتهMTO 5 رض جغرافيتتايي براستتاس طتتول واتت ) N َ20  32  /E َ01  59  ايتتن نقطتته   )

اوليه به سبب وجود دگرساني ااس آرويليكي واكستيد آاتن ازديتدگاه دورستنجي ووجتود       مدلسازسدر

جنتوب بتاخفرس ورخنمونهتايي     _جنوب خاورس وشتمال ختاورس    –راايي با روند شمال باخفرس ساخفا

ازداسيت وآندزيت آلفره شده پالئوون ومارن وتو  نئوون بعنوان ناحيه اميدبخش معتدني بتراس طت  بته     

وسعت يك كيلومفر مربه مشخص گرديد.براساس نفاي  مشاادام صحرائي سنگهاس ناحيه امدتاً ولكتا  

آندزيفي اسفند كه تحت تاٌثير دگرسا ني سيليسي قرار گرففه ا ند . آثا ر كربناتي و ليمتونيفي شتدن    نيكي

مفر ميباشد ونمونه ااس شماره  5تا  4/0وبا پهناس   290تا   240ام بچشم ميخورد . روند زون سيليسي  

MTO14 , MTO15     ي بتا  از اين زون برداشت شد . در بخشي از اين زون يتك رگته كلستدونcm 20   پهنتا

  MTO16قطه ميشود . نمونته شتما ره    cm 1-2مشااده ميشود كه بوسيله رگه كوارتي شيرس رنگ با پهناس 

از اينجا برداشت شده است . اين ناحيه احفمالًا سطوح بالاس يتك سيستفم اپتي ترمتا ل بتا ستولايد زائتي        

برداشت شد كته امته آنهتا     MTO14 , MTO15 , MTO16)نمونه  3ضعي  را نشان مي داد . از اين ناحيه 

( بهر حال ادامه كار و بررستيهاس تاصتيلي    ppb 1مقادير بسيا ر ضعياي از ط  را نشان مي داند ) كمفر از 

 تر دراين نقطه ميفوا ند مايد باشد.

 

 زيد ) روستاي ز يد( – (MTO9)نقطه  -

 مختاران ( 1:1 00000) برگه 

 UTM (6927785 E / 3582351 N,  Zo n e  40  Sراساس سيسفم    ب  MTO 5مخفصام  جغرافياييي نقطه 

اين نقطه  درمدلسا ( N    َ22    32 َ06    59 (براساس طول وارض جغرافياييي   MTO 5مخفصام  نقطه    (

زس اوليتته بتته ستتبب وجتتود دگرستتا نيهتتاس آرويليكتتي واكستتيد آاتتن  ازديتتدگاه دورستتنجي ووجتتود    
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جنوب خاورس كته يكتديگر را    –جنوب باخفرس وشمال باخفرس  –خاورس  ساخفاراايي با روند شمال 

قطه ميكنند  ورخنمونهايي از پيروكسن آندزيت پالئوون وآنتدزيت وداستيت آلفتره شتده ومتارن تتوفي       

نئوون در نقشه زمين شناسي يكصد ايارم مخفاران  بعنوان ناحيه اميد بختش معتد نتي بتراس طت  ومت        

با ديد بسمت شمال منظره اس از ناحيه زيد ديتده متي    MTO9ك  شماره پورفيرس مشخص گرديد در ا

 شود .

 
 

MT09 

 ادام صحرائي نفاي  ذيل بدست آمد :پ  ازمشا

يمتونيفي  ل –درجنوب ناطه مورد نظر نيديك به واحد ااس آبرففي ناحيه ، رگه اتاس گستله سيليستي     

اتاس   متي شتوند. ايتن رگته اتا واحتد      مفتر ديتده     4تتا 1جنوب خاورس وپهناس  –باروند شمال باخفرس 

ا ه ا نتد ( ر كربناتي شد –آندزيفي پيروك سفيك وكنگلومراااس آتشاشا ني ) كه بسيا ر ضعي  كلريفي 

ش مال ، افيايليمونيفي ) پ  از پيريت ( بسمت ش –قطه مي كنند . شدم دگرسا ني آرويليكي  كربناته 

 مي يا بد . 

نهتا حتا   مال در اين ناحيه چگونه امل كرده است چرا كته ت كام ً مشخص نيست كه سيسفم ايدروتر

 2احيته  شيه جنوبي زون بيري دگرسا ني بسبب محدوديت زما ني مورد بررسي قترار گرفتت . ازايتن ن   

 بود . ppb 5تا  ppb 2برداشت شد كه مقادير ط س آن بين   MTO23  , MTO22 نمونه 

 شمال چاه زاغو  -  ( MT1O )نقطه -

 مختاران ( 1:1 000000) برگه   
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 UTM  ((71624OE/ 3544959 N,  Zo n e  40  Sموقعيتت   جغرافيتاييي  براستاس سيستفم                 

يتن نقطته    ا(   N    َ01    32 َE/   17    59 (براستاس طتول واترض جغرافيتاييي         MTO 5موقعيتت   نقطته   

ووجتود   يد آاتن  ازديتدگاه دورستنجي   درمدلسا زس اوليه به سبب وجود دگرسا نيهاس آرويليكي واكس

لريتت    ك –سريستيت   –جنوب باخفرس و رخنمونهايي از كتوارتي   –ساخفاراايي با روند شمال خاورس  

نه معد ني مت    نشا 2شيست قبل از دوره كرتاسه واولفرا بازيكهاس كرتاسه بالائي و گرانيت ترشيارس و

فاي  ذيل نيد . در بازديد صحرائي بعمل آمده در نقشه زمين شناسي يكصد ايارم مخفاران مشخص گرد

 حاصل شد .

يتو تيتت   واحدااس سنگي ناحيه مفا شيل ااس اور نال  دار خاكسفرس اسفند كه واحد ااس ناوذس ب

، در قستمفهاس   m 1000  *m 200وا بعتاد   80گرانيت در آنها ناوذ كرده ا ند . توده گرا نيفي با امفداد  

 اس بيشفرس دارد . پائينفر ارتاااام رخنمونه

ا ( مفاشتيله  دراين ناحيه ايچ نشا نه معد ني از م  ديتده نشتد . گرانيفهتا وشتيلهاس دگرگتوني شتده )      

يليكتي در  معمولاً سالم اسفند .در بعضي جا اا بندرم رگچه ااس كلسيت وآثار دگرسا ني ضعي  آرو

يتن ناحيته   ايشفرس در ه نشد ولذا كار بگرانيفها ديده مي شود . در اين سنگها ايچ اثرس از كا نه زائي ديد

 پيشنهاد نمي گردد . بهمين دليل نمونه اس ام جهت آناليي برداشت نشد .

 

 چاه زاغو   -  (MT11 )نقطه -

 مختاران ( 1:1 0000000) برگه   

 UTM  ((692742 E/ 363187ON,  Zo n e  40  Sمخفصتام   جغرافيتاييي  براستاس سيستفم                 

            (                     N َ48  32   /E  َ03   59جغرافيا يي براساس طول وارض جغرافياييي                         ) مخفصام  

ستاخفارااس   اين نقطه  درمدلسا زس انفخاب نشد . ولي  به سبب وجود رخنمونهاس ديتا بتا زكرتاسته ،   

 فعال ( بعنوان نا حيته احفمتالي اميتد بختش مت       ربي ونشا نه معد ني م  ) معدن قديمي وبيرب -شرقي

ديتدس را  جپورفيرس مشخص ومورد بازديد قرار گرفت . سازمان زمين شناسي كشور ، اخيراًبررستيهاس  

. اما نفاي   گما نه مي باشد 3روس ناحيه آباز كرده است كه شامل بررسيهاس وئو فيييكي سطحي وحار 

 مشاادام صحرائي بدين شرح است .

بدست آمده از اين   BH- O1س سنگي امدتاٌ بازالت وگا برو مي باشد. اما نگونه كه در مغيه واحداا

ناحيه مشخص شد، بازالت احفمالاً بصورم دايك در گابرو اا  ناوذ كرده ا ند . البفه ايتن نكفته بختوبي    

رگته  در سطح زمين مشخص نيست . در يكي ازرخنمونهتا كنفاكتت بتين بازالفهتا وگتابرو بوستيله يتك        

 –يافت مي شود . درزون برشي آثار آلفراسيون سرپا نفيفي  m 150  *m 100ليمونيفي باپهناس  -سيليسي
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 , MTO26 , MTO24% ( قابتل توجته استت . ) نمونته اتاس      3كربناته امراه با آثا ر مالاكيت ) –كلريفي 

MTO25 . ) 

كتاني  متي شتود.ارچند آثار  منگني(مشااده _آان_در مالاكيت اا آثا ر كا ني نئوتوسيت)اكسيدم 

م  رادرامق  ئيازكانه زا آثارس BH-O1زائي م  درسطح زمين بخوبي مشااده نمي شودولي مغيه 

 ارسنشان مي داد.ساير مغيه ااس بدستت آمتده ازچتاه زابودرستازمان زمتين شناستي مركيمشتهدنگهد       

 مي شودكه فرصت مطالعه امگي آنهافراام نشد . 

دراين ناحيته  ستت. اقرارگرففته   BH-O1دراشفصتدمفرس بترب     BH-O2مغيه حاارس ديگرس بنتام 

 8س بطتول  رخنمونهاس سنگي امدتاًبازالفهاس سالم تاكمي كلريفي شتده استفند. درايتن محتل ترانشته ا     

جنتتوبي متتي باشتتد.دراين ترانشتته يتتك زون برشتتي بادگرستتاني  _مفرحارشتتده استتت ورونتتدآن شتتمالي

ه شتماره  %( قابتل مشتااده استت .)نمونت    3كيت )حدودليمونيفي امراه آثارمالا _كربناته_رسي_سيليسي

MTO27  ه مفرنمونت  50/16تتا   70/12(.درمغيه بدست آمده ازيك گمانه حاارس شده درامق بين

راه كتتوارتيام_ايليتتت_اا،برشتتهاس ايتتدروترمالي رانشتتان متتي داندكتته آثتتار آلفراستتيونهايليمونيفي    

 (milled)ه ي ازموزائيكي تابافت درام ريخفآثارمالاكيت درآنهاوجوددارد.بافت برشهاس ايدروترمال

طه كرده قرگه اا را در بعضي بخشهاس سنگ  امراه بارگه ااس كوارتي وگااي كالكوپيريت وجودارد.

 است.

مفرس نمونه اا معمولاً بازالفهاس سالم استفند .نمونته اس در نيديكتي محتل حاتارس از       5/73تا امق 

( ، درايتن نمونته رگته اتاس      MTO28شد )نمونته شتماره    واحدااس سنگي ولكانيكي بازالفي برداشت

م  بدستت   ppb 5080ط  و  ppb 675كوارتي ازنكام قابل توجه درسنگ بود. پ  از آناليي سنگ، 

آثارس ازمالاكيت وكالكوپيريتت ديتده نمتي شتود.      BH-O1آمد.اين نكفه مبهم است كه چرا در مغيه 

ر كانه زائي م  در سطح گسفرده تر از امق متي باشتد ،   آنچه منطقي تربنظر مي رسد اين  است كه آثا

اين ممكن است بدس معنا باشد كه زون فوقاني ،زون سوپرون بني از م  مي باشد .اين نوع كانه زائتي  

تصتويرس   MT11-1مي تواند ام مرتبط با زون برشي وام مرتبط با افيوليفها باشد . در اكت  شتماره   

يه با ديد بسمت برب مشتااده متي شتود .درايتن تصتوير گابرواتاس       ازكارااس قديمي انجام شده درناح

كلريفي وسرپانفيفي شده ، واحدااس آجرس رنگ بخشهاس ميتاني وابفتدائي استفند وقستمت اتاس تيتره       

-MT11رنگ بازالفهااسفند . كارااس معدني قديمي درمركي تصوير مشخص است.در اكت  شتماره   

 برو مشتتتتتتتتتاادهآثتتتتتتتتتار متتتتتتتتتالاكيفي شتتتتتتتتتدن در شكستتتتتتتتتفگيهاس يتتتتتتتتتك گتتتتتتتتتا  2

 مغتتيه اتتاس بدستتت آمتتده از حاتتارس در چتتاه زابتتو ديتتده   MT11-3متتي شتتود. دراكتت  شتتماره   

 مي شود . 
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ليمونيتت   -ايليتت  –اين مغيه اا ،برشهاس ايدروترمالي اسفند كه تحت تاٌثير دگرستاني كتوارتي   

ليمونيفي ديتده متي شتود. درواقته وقفتي       قرارگرففه اند. در رگه ااس كوارتي شيرس رنگ رگه ااس

كالكوپيريت تبديل به ليمونيت شده است اين رگه اا دربرشتهابدين صتورم ديتده متي شتود .ايتن       

مفرس بدست آمده اند. ازايتن   5/16تا  7/12اسفند واز امق  BH-O 2مغيه اا ،مغيه ااس شماره

 ,MTO28, MTO24نمونتتتته برداشتتتتت شتتتتد .ايتتتتن نمونتتتته اتتتتا شتتتتامل  5ناحيتتتته 

MTO25,MTO26,MTO27       اسفند كه پ  ازآناليي امگتي مقتادير ضتعياي ازطت  را نشتان

طت  متي باشتد ودر بقيته بطتور مفوستط        ppb 675و MTO28دادند. بالاترين مقدار ط  درنمونته  

مي باشد . ازنظر م  نيي ناحيه چندان اميدوار كننده بنظر نمي رستد چترا كته كتاني      ppb 4كمفر از 

 سطح ر  داده است واين مطلب قب ً ام شرح داده شده است. زائيها امدتاٌ در

 

 برزاج  -  (MT12 )نقطه -

 مختاران ( 1:1 00000) برگه   

 UTM  ((701750E / 3586493N,  Zo n e  40  Sمخفصتام   جغرافيتاييي  براستاس سيستفم                 

 (     N 23  32   /E  08   59)           مخفصام  جغرافيا يي براساس طول وارض جغرافياييي               

 4/0اد اين نقطه در مدلسازس دوم بعنوان ناحيه اميتد بختش معتدني بتراس طت  ومت  پتورفيرس بابعت        

واكستيد   كيلومفرمشخص گرديد .اين نقطه از ديدگاه دورسنجي داراس آلفراسيونهاس آرويليكتي  7/1*

 ( . MT12آان بود.) اك  شماره 
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ن ناحيته  ام صحرائي به امل آمده ، اين ناحيه بوسيله آندزيت پوشيده شتده استت . درايت   طي مشااد

سيون اتاس  آلفراسيون وشوااد آن حاكي از آرويليك پيشرففه در محدوده اس دويست مفرس شامل آلفرا

كت   ي باشد .در اكربناته ( م -اپيدوم –ليمونيفي، كربناته ، رسي مفوسط تا پروپليفيك )شامل كلريت 

لبفه بوستيله  اآلونيفي ( مشااده مي گردد كه  –در راٌس ارتااع يك پوشش سيليسي ) كوارتي  12ماره ش

رمالي يك زون كائولينفي در اطرا  پوشيده شده است .دراين ناحيه يك لني كوچتك ازبترش ايتدروت   

 (        MTO31مشااده شد ) نمونه شماره 

 

    كشوك                          – MT13نقطه -

 مختاران ( 1:1 00000) برگه   

  )E  702266و Zo n e  40  S N  7 358796بصتورم       )  UTMمخفصام جغرافياييي  بترح  

  N َ24  32   /E َ09مخفصام  جغرافيا يتي براستاس طتول واترض جغرافيتاييي  بصتورم   )         مي باشد 

   .(مي باشد  59 

 نظتر طت    ازديد صحرائي قترار گرفتت ودر مدلستازس از   اين نقطه نيي در مرحله دوم مدلسازس مورد ب

ستيون اتاس   وم  پورفيرس حائي ااميت شناخفه شد وامينطور از نظر دورسنجي ،ايتن نقطته داراس آلفرا  

 رسي واكسيد آان بود .

اني پ  از بازديد صحرائي مشخص شد كه واحدااس سنگي ناحيه امدتاً آندزيت ورسوبام آتشاشت 

 نتد كته تحتت   نگلومرا ،ماسه سنگ بمقدار كم مادسفون در اين ناحيه وجود داراسفند ، بعبارم ديگر ك

گها بطور ه اند .سنتاٌثير برشهاس ماگماتيك و فلد سپار پورفيرس حاصل از فعاليفهاس ولكانيكي قرار گرفف

 كربنتام  –م اپيتدو  –كلي تحت تاٌثير آلفراسيون پرو پليفيك قرار گرففه اند ) وجود كانيهتاس كلريتت   

ونتد  رباشد كته   نگ ( وجود آلفراسيون اا در اين نا حيه مي تواند مرتبط با ساخفارااس گسله منطقهدرس

ا ستيلي   شمالشرقي دارند . گااي گسله ااس برشي نيي ديتده متي شتود . درامفتداد ايتن گستله       –شمال 

 كلسدوني نيي ديده مي شود .

متي باشتد    pbp 10بستيار جيئتي ودر حتد     آناليي نمونه ااس ناحيه نشان داد كه درنمونه اا مقتدار طت   

ن گستله  شتمال شترق را نشتان متي داتد .ايت       –روند يك گسله با جهت شتمال   MT13-1.اك  شماره 

 MT13-2 آتشاشاني آلفره شده را قطه مي كنتد . اكت  شتماره    –ليمونيفي واحدااس رسوبي  –سيليسي 

كربناتته   -رستي  –ون اتاس سيليستي   نشان دانده تركيبام آندزيفي وبرشي آلفره شتده ) شتامل آلفراستي   

ك سيستفم  يت جنوبي نشان مي داد. ميفوان گات اين بختش ، در واقته    –وليمونيفي ( را با جهت شمالي 

 اپي ترمال با سولايدس شدن ضعي  مي باشد كه كانه زائي خاصي در آنها وجود ندارد .
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 تاي بيد( غرب بيد )روس -  (MT14 )نقطه -

 مختاران ( 1:1 00000) برگه   

      UTM             (690239 E, 3580712 N    Zo n e  40  Sموقعيت جغرافياييي  براساس سيسفم      

 (    E  َ01   59و  N َ20   32موقعيت جغرافيا يي براساس طول وارض جغرافيايي           )      

ر يتدگاه دو وطت  داراس امفيتاز بتالا وامينطتور از د     اين نقطه در مدلسازس مرحله دوم پتورفيرس مت   

ل   ذيل حاصسنجي داراس آلفراسيونهاس آرويليكي و اكسيد آان مي باشد .پ  از بازديد صحرائي نفاي

س ناحيته  شد . واحدااس سنگي امده منطقه واحد اا س ولكانيكي آندزيفي مي باشتد . رونتد گستله اتا    

 –يليكتي  اٌثير آلفراسيون ااس سيليسي وبمقدار كمفترس آرو شمال برب است. اين واحد تحت ت –برب 

 –كلريتت   كربناتي و امينطور ليمونيفي قترار گرففته استت .در بعضتي از بلوكهتاس آنتدزيفي آثتارس از       

ناحيته   . در ايتن  اپيدوم و كربناتها ديده مي شود كه شواادس برآلفراسيون ااس پروپليفيكي نيي مي باشد

يله رگته و  جنتوبي ( ايتن برشتها بوست     –ورونتد شتمالي    m 2د دارند )باپهناس برشهاس ايدرو ترمالي وجو

( .گتااي   MTO29( قطته شتده انتد ) نمونته شتماره       mm 2-4رگچه ااس ليمونيفي و كلسدوني ) با پهناس 

(. پت    MTO30نيي ديده مي شود )نمونه  mm 2-10س ليمونيت با پهنا -لسدونيك -رگه اايي از كوارتي

رايتن  ( .د MT14ص شد مييان ط س اين نمونه اا نيديك به صتار استت ) اكت  شتماره     از آناليي مشخ

كمفتر   اك  در بخش شمالي تپه اس كه در تصوير م حظه مي شود آلفراسيون اتاس سيليستي وبمقتدار   

فتره  رس وكربناته در واحدااس آندزيفي مشااده مي شود . درسمت چپ اكت  بلوكهتاس آنتدزيفي آل   

 يكي ( م حظه مي شود .شده ) بصورم پرويلف

 

 
MT14 
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 نقاط بازديد شده در برگه بصيران   -8-10

 هيرد  - BSO1 نقطه -

 بصيران  ( 1:1 0000000) برگه   

    UTM                 ((708139 E/ 3536027 N    Zone  40  Sموقعيت جغرافياييي  براساس سيستفم       

 (    E  َ12   59و  N َ56   31ياييي                         ) موقعيت جغرافيا يي براساس طول وارض جغراف

فيتاز  ين نقطه دراولين مرحله مدلسازس مورد بازديد قرار گرفت .ايتن ناحيته در مدلستازس داراس ام   ا -

رويليكتي  بالائي از نظر مت  پتورفيرس وطت  بتود وضتمناً ازديتدگاه دورستنجي داراس آلفراستيونهاس آ        

ن ناحيته گتيارش   ط وط درايت  -امچنين درنقشه زمين شناسي نشانه معدني م  واكسيد آان مي باشد

ت شتمال گرففته   با ديدبسمت شرق اززون مينرالييه ط  باشيب يه ستم  BSO1-1شده است .اك  شماره 

 شده است كه شامل قطعاتي ازتو  وآگلومراااس پروبليفيكي شده مي باشد.

 

 
 

BS01-1 

اكفشتا   تاصيلي كانسارط س ايرد ازسوس ستازمان زمتين شناستي و    اين ناحيه به نام طرح اكفشا  

ز ترانشته  امعدني كشور تحت بررسي است وحااريهاس ترانشه اس درآن انجام شده است .در ايتن ناحيته   

ر قه مورد نظت وچند ترانشه ديگر كه درحال حاارس بودند بازديد بعمل آمد .ابفدا منط  9،15،8،3ااس 

رم كتوارتي  تپه آلفره شده بصو  BSO1-2ام قبلي بررسي كرديم .اك  شماره را براساس نفاي  ومطالع

ي سمت چپ( را نشتان ميداتد كته ستمت راستت بتا واحتدااس آاكتي استكارن          –تورمالين ) راٌس تپه 

 فونيفي ادامه پيدا مي كند.ولاس -سيليسي
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ي رسد رگه ااس مت كه بنظر مغيه اايي بدست آمده اس  BH- O6ومحل گمانه  15از ترانشه شماره  

گچته اتاس   ر BSO1-3آرستنوپيريت .شتده انتداك  شتماره      –ليمونيفي موجود درآن جايگيين پيريت 

پيريتت   –تورمالين وگرانوديوريت پورفيرس را نشان مي داد كته بوستيله رگچته اتاس نتامنظم كتوارتي       

 آرسنوپيريت قطه شده اند.
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نظتر متي   برس ازكانه زائي بيستموم وسترب وروس بصتورم ستولايد نيتي      كانه زائي نقره امراه با آثا 

  pmp 1.11-O.29رسد. براساس نفاي  ارائه شده ازسوس كارشناسان مركي مشتهد نمونته اتاس مغتيه داراس      

 ( 125نقره )  ماكييمم   ppm 30.8 -6.6( وامينطور  3.53  ط  ) ماكييمم 

ppm 1346-400  ، 2%4سرب ،  0.04-%0.1م.-o.5  ، روسppm  4400 – 2000   آرستنيك وppm -1200

 منگني مي باشد . 1600

 اما مشاادام صحرائي انجام شده نفاي  زير را بدنبال داشت .

 ( مرمرسيليسي شده امراه با آثارمالاكيفي را نشان مي داد.( BSO1-4) اك  شماره 
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 ارنيفهتاس امالي بوستيله گتدازه ااودرحاشتيه    اين ناحيه بوسيله توفهاس آندزيفي پالئوون ودربخش شت 

انيتت ،  مارني وآاكي ودربخشهاس جنوبي آن آثار آواريها بچشتم متي ختورد .استفوكهايي از ميكروگر    

  Targetهار گرانوديوريت وكوارتي ديوريت كه درواحدااس ولكانيكي ناوذ كرده اند نيي وجوددارد. چ

 ده است .بوسيله سازمان زمين شناسي در ناحيه اكفشا  ش

مفمركي شده است . تهيته نقشته    1ط س شماره   Targetدر حال حاضر پرووه اكفشافي سازمان روس  

زمتتين شناستتي ، نمونتته بتتردارس كتتاني ستتنگين ،       1: 5 000و  1:  2 0000اتتاس زمتتين شناستتي   

نجام شتده  ترانشه از جمله فعاليفهاس ا 7سيليفي،سنگي وبررسيهاس وئوشيميايي انجام شده در منطقه ،حار 

 % Znط  امراه بتا   ppm 4داراس  3طي بازديد صحرائي درترانشه شماره  BHO8درايرد مي باشد .گمانه 
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 4شتماره   Target   areaودر ناحيه يتا   Cu%1.5ط  با  ppm 2حدود 2، امينطور در ناحيه اميد بخش  3.6

س آنتدزيفي زون اتاس مينراليتيه    ط  بتوده استت . داختل ولكانيكهتا     ppm 0.7مقدار ط  در بهفرين نمونه 

كربناته كه احفمال كانه زائي ط  ام درآنها وجتوددارد ديتده متي شتودكه بوستيله ستاخفارااس        -رسي

،بيرگفترين ستاخفارداراس    1گسله منطقه كنفرل مي شوند.دراين بخش بربي ناحيه اميتد بختش شتماره    

كيلومفر مي باشد.بنظرمي رسداين  1ودرازاس آن حدود m 110- 10مي باشدكه پهناس آن  NE-E روند

كيلومفرانحناپيتتدامي كند،اگرچتته چنتتدان پيوستتفه نيستتت.مي تتتوان     2بطتتول   W-NWساخفاربستتمت 

درنظرگرفت كه زون كانه دارداراس شيب مفوسطي بسمت شمال وبطر  تپه اايي است كه ازلايه بندس 

ن باشتدكه چراگستله يتازون كانته     پيروك سيفها تبعيت مي كنندواين لايه اامي توانتد توجيته كننتده ايت    

حارشتده   E-NEروس ستاخفار   8و 3( توانشته   BSO1-1داربسمت تپه ااانحناپيدامي كنتد)اك  شتماره   

مفوسط مي باشدواين بدان معني است كه فلتيام درزون اكستيده    -اند.اكسيدااس منگنيداراس مقداركم

 ppm06/5 – 8/2بتين   GSIين زون ،بهفتر  3ودربخش بني شده سوپرون قرارگرففه انددرترانشه شتماره  

 ppm1050 -127بتتتين  BSOO3-BSOO1ط نشتتتان متتتي داد.ستتته نمونتتته برداشتتتت شتتتده يعنتتتي      

منگنينشتتان متتي   ppm4230درصدآرستتنيك،وحداكثر  12/0تتتا 13/1نقتتره، ppm7/3ط باحتتداكثر

- ppm4/4طت ،  ppm 25/1،نمونه ااس برداشت شتده بوستيله ستازمان تاحتداكثر      8داد.درترانشه شماره

 -ppm5010روس و ppm1835- 500ستتترب،  ppm1100-1700متتت ، ppm100نقره،كمفتتراز   8/2

نييبطوراجمالي درجهت حاتارس   BH-O8منگني را نشان مي داد.مغيه ااس بدست آمده ازگمانه  1600

بررسي شد.بنظرمي رستداين نمونته اابرشتهاس پلتي ميكفيتك استفندكه درواقته بته داختل تتوده اتاس            

ده است. البفه حاارااس بيشفرس لازم است تتااين فرضتيه رابفتوان تأييتدكرد.دربخش     ولكانيكي تيريق ش

تورمتالين دركنفاكتت بايتك    _واحدميكروگرانيفي آلفتره شتده كتوارتي    1شرقي ناحيه اميدبخش شماره 

 (. BS-O1- 2ولاسفونيت مشااده نمي شود ) اك  شماره  -سكارن پيشرونده داراس كوارتيا

 ننده فقدانه كيتورمالين در حرارم ااس خيلي زياد تشكيل شده اند كه توج – ام اسكارن وام كوارتي

    مته بربتي  ،ني 15د .درترانشه شتماره  سولايداا وبدنبال آن ادم تشكيل كانسارااس ط  وم  مي باش

اره مارنها قطه مي شود. ) نمونه شت وسيله ولكانيكها واسكب   W-NE وE-NE ساخفار مينيرالييه با روند

BSOO4- BSOO6   دولايست درصتدآن   20تتا   10( درترانشه مورد نظر گسني وجود دارد كه بتين 

مونته  ربتوط بته ن  ماااسفند ) پيريت وكمي آرسنوپيريت ( . البفه دراين ترانشه ، تنهتا آنومتالي اتاس طت      

 ط  مي رسد. ppm 1.20برداشت شده در يك مقطه يك مفرس است كه مييان ط  س آن به 

( نشتاندانده مقتدار    BSOO4- BSOO6حاصل ازآناليي نمونه اا س برداشتت شتده )   براساس نفاي   

( متي   ppb 260وطت س پتائين )   1.  90  %( ومنگنتي  تتا   AS -O.36 %1.58     آرستنيك) لاس بتا 

حارشده نيي ايارااس پتائين طت  راتائيتد     15كه در امفداد ترانشه شماره   BH- O6. گمانه شماره باشد
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 99ط  ودرامتق   ppm 1/1مفرس حداكثر 7ايار ط  درنمونه ااس برداشت شده تاامق  مي كند . مييان

 نقتره ،  ppm 30.8 -6.6ط  نشان مي داد .نفاي  آناليي اناصر ديگر نشاندانده  ppm 5/3مفرس ماكييمم 

 ppm 1346 -400   ،  متO.13% -O.O4   ،ستربppm 1600-1200     منگنتي متي باشتد .بررستي 

 –ده نشاندانده رگه ااس اقتيم تورمتالين استت كته بوستيله رگچته اتاس كتوارتي         مآه ااس بدست يمغ 

،آثارمالاكيفي  15 ( .درجنوب ترانشه BSO1-3آرسنوپيريت قطه شده است ) اك  شماره  –پيريت 

گستفرش ياففته. نفتاي      22 ليمونيفي مشااده مي شود كته تتا ترانشته     _شدن درامفدادگسله ااس سيليسي

ارائته كترده استت كته بانفتاي  آنتاليي       ار طت    ppm 2.12توسط سازمان زمين شناسي تا آناليي انجام شده 

طت  نشتان داده    ppb 1500( كه تامتاكييمم   BSOO8 -BSOO7نمونه برداشت شده دراين بازديد )

                                     .( BSO1-4است امخواني دارد ) اك  شماره 

ه بصتورم  نشه وجودداشت .دراين ترانشه اا واحد ااس ولكانيكي شده كت ترا 12،  3درناحيه شماره 

حتداقل   E-NEكربناته آلفره شده بودنتد وجودداشتت . زون مينراليتيه بارونتد      –آرويليكي  –ليمونيفي 

طت    ppm 2( كه حداكثر  12BSO -BSO9نمونه ازاين ترانشه برداشت شد )  4مفرامفداد دارد.  300

 را نشان داده اند.

 –م پايته دار  احفمالاً از نوع ميوترمتال و فلتيا   3و1طور خ صه ،نوع كانه زائي درنواحي اميدبخش ب

گنتي  نيتييم ومن اس اين نوع كانه زائتي تركيبتي ازكربناتهتاس آاتن ،كلستيم، م     ويژگيهكربناته مي باشد. از

%  3ن ) تا ر ووفقدان سيلي  مي باشد . سطح كانسنگ داراس مقادير قابل توجهي اكسيدااس منگني سوپ

 فلتيام را  ( مي باشد. از آنجاكه اكسيدااس منگنتي بتراس فلتيام ، استانجهاس اتالي استفند كته ميفتوان        

كتم   درخود نگاادارند، حضئر آنها دربخشهاس سطحي توجيه مي كند كته چترا ايتار طت  دربخشتهاس     

.نتتواي  امتق تتتر وستطحي تربطتتور قابتل تتتوجهي بيشتتفر از نمونته اتتاس مغتيه حاصتتل از حاتارس استتت      

اس اه بتا رگته ات   تورمتالين دار امتر   –نيت داروكوارتي ومينراليياسيون حرارم بالا مثل اسكارنهاس ولاسف

 شد.پيريت و كالكوپيريت وجود دارد كه اين نوع مي تواند داراس م  وط  با –آرسنوپيريت 

 

 لاخ سفيد    – BSO2نقطه -

 بصيران(  1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3510057 N , Zone  40 S 691405)ستب  موقعيتت جغرافيتاييي : برح  

 (  E  َ01   59و    N  َ42    31موقعيت جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي               ) 

ه . درنقشت  دراولين مرحله مدلسازس اين نقطه براس مدلسازس م  پورفيرس مورد اسفااده قترار كرفتت  

فاقتد   درايتن منطقته وجودداشتت . ايتن نقطته ازديتدگاه دورستنجي        زمين شناسي نيي نشانه معتدني مت   

 آلفراسيون قوس مي باشد . 

 دربازديد صحرائي بعمل امده از اين نقطه نفاي  ذيل بدست آمد. 
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آنتدزيفها   امدتاٌ از واحدااس ولكانيكي آنتدزيفي بابافتت پتورفيرس تشتكيل شتده استت .       اين ناحيه  

ن دربعضتي  كربنام مي باشد . آثار اپيدوتيفي شتد  –بصورم كلريت تا كمي آلفره شده  Freshاموماٌ 

ستي و  سيلي – يست ندزيت ااتحت تاٌثير آلفراسيونهاس رآقسمفها مشااده مي شود .در ارتاااام پائين تر ،

در شكستفگيها   فراسيونها بصورم پرشتدگي آل% ليمونيفي شدن قرارگرففه اند كه اين  1تا كمفراز 1 بين 

عتدني درلا  ستايد   مكارااس قديمي سطحي    BSO2-1گرففه اند )اك  شماره قرار  NWوباروند 

 رانشان مي داد. ديد بسمت شمال شرق است .(

 

 
 

BS02-1 

 

متي داتد كته آثتار      را نشان cm 30-20يك رگه كوارتي مفبلور با پهناس  BSO2-2 اك  شماره  

 . مالاً گرانيت مي باشدمالاكيفي شدن ام در آن بچشم مي خورد . سنگ مييبان ناوذس واحف

س يتك  دريك منطقه وسيه ونسبفاٌ اموار در جهت شمال شرقي آندزيفها، يك كارمعدني قتديمي رو 

خاكستفرس   آرويليكي ( ديده مي شود ،رگته اتاس كتوارتي مفبلتور     –واحد گرانيفي آلفره شده )سيليسي 

% (  3لاكيتت )  ( وآثتار ما  01-5اموماٌ امراه با آثتار ليمتونيفي شتدن ) %     cm 30-01تاشيرس با پهناس 

پت  از آنتاليي از نظتر      BSO19- BSO20نمونه برداشت شده شتامل   2 .وآزوريت مشااده مي شود

س انطقته رگته   م  مقدار بالا ولي ازنظر ط  ضعي  وبي ااميت اسفند . بنظر مي رسد نوع كانه زائتي م 

 است. ميوترمال وبرشي است كه امراه با ناوذ گرانيت در منطقه بوده 
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BS02-2 

 

   BSO3نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

 UTM  ( E/ 3528960 N , Zone  40 S 699783)سيسفممخفصام  جغرافياييي : برحسب 

 ( E  َ06   59و    N  َ52    31مخفصام  جغرافياييي برحسب طول واترض جغرافيتايي               )        

رار گرفتت ودر مدلستازس بتراس طت  امفيتاز ضتعياي       قس مورد بازديد اين نقطه در اولين مرحله مدلساز 

راداراست . بخش امده منطقه بوسيله ماداسفون و آاك نوع فليشي با لامينه شدن خوب، پوشتيده شتده   

بسمت برب مي باشتد .رنتگ قهتوه اس تتا مايتل بته قرمتي رستوبام مربتوط بته            45است .شيب لايه اا  

طي با آلفراسيونهاس ايدروترمال ندارند . ضمناٌ نمونه اس نيي براس آناليي اوازدگيهاس سطحي است و ارتبا

 از منطقه برداشت نشد.

 

 BSO 4نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3517968 N , Zone  40 S 693790)مخفصام  جغرافيتاييي : برحستب   

 (  E  َ02   59و    N  َ46    31)                مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي         

استفون  در اولين مدلسازس موردبازديد قرار گرفت . واحدااس ستنگي منطقته رستوبام شتامل ماد     -

 رب مي باشد . به سمت ب 35اسفند . شيب اين واحداا   ئيآاكي كرتاسه بالائي وفاقد ار نوع كانه زاو
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 )زهري( BSO5نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3512508 N , Zone  40 S 702740)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E  َ08  9  5و    N  َ43    31مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                        ) 

يتن    پتورفيرس ا دلسازس از نظر ممدلسازس موردبازديد قرار گرفت در  م مرحله اين نقطه در اولين-

 وددارد . نقطه داراس امفياز بالا بود ،ضمن اينكه در ناشه زمين شناسي نشانه معدني م  نيي وج

 پ  از بازديد صحرائي ازاين نقطه نفاي  زير حاصل شد.  

 س بيوتيتت واحدااس سنگي اين ناحيه امدتاٌ آاكهاس لامينه اسفند كه درآنهتا آثتار واحتدااس ناتوذ    

ناتوذس   مفر مي رسد . بنظتر متي رستد واحتدااس     500ي شود ، ضخامت اين لايه به گرانيت ام ديده م

گته اتاس   رسريستيت متي باشتد،     –لفراسيون درآنها بصتورم كتوارتي   آفوق الذكر آلفره شده اند ، نوع 

ود كته  كوارتي بصورم كوارتي خاكسفرس تاشيرس رنگ است وبرشهاس ايدروترمالي نيي مشااده مي ش

 تورمالين وبندرم آثار مالاكيفي شدن بچشم مي خورد . گااي در آنها آثار

( نشتاندانده طت  ونقتره      BSO13- BSO16نفاي  آناليي نمونه ااس برداشت شتده ازايتن نقطته )     

اتر  حسنها گ( .نيديك بخش آبرففي منطقه ، دو ترانشه درمحل  bpp  49بمقدار كم مي باشد ) ماكييمم 

يتت  زوروآ ي وبرشهاس ايدروترمالي امراه بتا آثتارس ازمالاكيتت   ااس كوارته شده است كه امراه بارگ

امتا   مت  را نشتان متي داتد      18/1 %( ، بميتيان  BSO16مي باشد.يكي ازنمونه ااس برداشت شده ) 

واند ازنوع مي باشد .نوع كانه زائي منطقه براساس شوااد مذكور مي ت ppb 49ط س آن ناچييودرحدود 

ييبتان  له ساخفار شكسفگي وگسلهاس منطقه كنفترل متي شتوند وستنگ م    رگه اس ميوترمال باشدكه بوسي

 آنها گرانيت مي باشد. 

 كت  شتماره  ا كانه زائي ازلحاظ تناو بسيار محدود است ،ضمن اينكه ازنظر ط  نيي فقيتر متي باشتد.   

BSO5  كمتي سرستيفي را باپهنتاس     –،واحدااس ناوذس گرانيفي آلفره شده بصورم كوارتيm 1   نشتان

 تي وبرشهاس ايدروترمالي مي باشد.د كه دربردارنده رگه ااس كوارمي دا
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BS05 

 

 )دهنو ( - BSO6نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3517185 N , Zone  40 S 714961)مخفصتام  جغرافيتايي : برحستب    

ن نقطته در  ( ايت E  َ16   59و    N  َ46    31مخفصام  جغرافيايي برحسب طول واترض جغرافيتايي   )   

رس ضتعي   اولين مدلسازس موردبازديد قرار گرفت در  مدلسازس امفياز ايتن نقطته ازلحتاظ مت  پتورفي     

 تامفوسط بود. ضمناٌ درنقشه زمين شناسي نشانه معدني م  وجوددارد.

 ير است:زنفاي  حاصله ازبازديد صحرائي بشرح  -

مفتداد  اتورنال  داراستفند.آثار مالاكيتت درا   امده واحدااس ايتن ناحيته استليفهاس سيليستي شتده و     

 شكسفگيها دربسيارس ازمناطق ديده مي شود.

امتتراه بامالاكيتتت واحفمتتالاً   mm 10-2يرس رنتتگ باپهنتتاس شتت -رگچتته اتتاس كتتوارتي خاكستتفرس 

اتوذس  ناسكوروديت،  اسليفها را قطه كرده اند.دربخش جنوبي منطقته رخنمتوني ازيكسترس واحتدااس     

پرشتتدگي  بصتتورم شتتود. كانتته زائتتي متت  امتتدتاٌ بصتتورم رگچتته اتتائي    گرانيفتتي مشتتااده متتي  

زايتن  درشكسفگيهاودرواقه بصورم رگه اس ميوترمال مي باشتد.ارچند درنمونته اتاس برداشتت شتده ا     

( امتا مقتدار    ppm 4850)دئي ازمت  وجتوددار  پ  از آناليي مييان بالا ) BSO18 –BSO17 (ناحيه 

 (  ppb 84ط درآنها بسياركم است )ماكييمم
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ه اتاس  .اور نال  اسليفها امراه باآثتار مالاكيتت درتپت    ((.ديد بسمت شمال BSO6اك  شماره ))

 نشان مي داد. پائيني

 

 
 

BS06 

 

    BSO7نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

 UTM  ( E/ 3508497        N , Zone  40 S 723676)مخفصام  جغرافياييي : برحسب 

 ( E  َ21  9  5و    N  َ41    31حسب طول وارض جغرافيايي     ) مخفصام  جغرافياييي بر  

ين نقطه در اولين مرحله  مدلسازس موردبرر سي قرار گرفتت ازلحتاظ متدل مت  پتورفيرس داراس      ا-

 ده بود .شامفياز  مفوسط بودو درنقشه زمين شناسي يكصدايارم بصيران اثار كانه زائي م  گيارش 

ل بدست آمد.واحدااس منطقه ابلتب بيوتيتت گرانيتت استفند كته بستيار       دربازديد صحرائي نفاي  ذي

ضعي  كلريفي وبندرم ليمونيفي )درامفداد شكستفگيها( شتده انتد. بترخ   آنچته كته درنقشته زمتين         

شناسي يكصدايارم بصيران بعنوان نشانه معدني م  دراين ناحيه گيارش شتده،ايچگونه اثترس ازكانته    

د .براستتاس اظهتتا نظتتر يكتتي ازكارشناستتان مركيمشتتهد،دراين ناحيتته زائتتي درمنطقتته مشتتااده نمتتي شتتو

)دربخشتتهاس ديگتترس( رگتته اتتاس كتتوارتي مفبلتتور بتتاريكي درمنطقتته وجتتوددارد كتته درآنهااثرپيريتتت  
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ولالكوپيريت ومالاكيت مشااده مي گردد. البفه دراين حالت ام منطقه ازنظتر پتورفيرس نمتي باشتد. بتا      

 ازمحل حهت آناليي برداشت نگرديد.  توجه به مطالب مذكور، نمونه اس

 

 قاط بازديد شده دربرگه سلم  ن-8-11  

 )گلوسوز گاز(   DSO1نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 346233        N , Zone  40 S 693306)مخفصام  جغرافيايي : برحسب 

 ( E  َ01  9  5و    N  َ17    31مخفصام  جغرافيايي برحسب طول وارض جغرافيايي  ) 

  راولين مرحله مدلسازس اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .اين نقطه درمدلسازس ازنظر متدل مت  د -

يتته داراس پتتورفيرس طتت  داراس امفيتتاز مفوستتط بود.درتصتتوير متتااواره اس وازديتتدگاه دورستتنجي نييناح

   ذيل بدست آمد:ن شناخفه شد.دربازديد صحرائي نفايژيليكي واكسيد آاآلفراسيون آر

يت در اين ناحيه درگسفره اس ازبرب بسمت شترق واحتدااس مفنتوع ولكتانيكي ازآنتدزيت تتا داست       

ه استت.  قترار گرففت   km 8/0 *2وگدازه اتاس آتشاشتاني بتازالفي وپيترو ك ستفيك درناحيته اس بابعتاد        

استيون  آلفر ازبخش شرقي ناحيه بسمت قسمفهاس مركيس، سنگهاس ولكانيكي مذكور بشدم تحت تاٌثير

نطقته  كلسدوني خصوصاٌ دربختش فوقتاني ارتاااتام قترار گرففته انتد.مجموع توپتوگرافي م        –سيليسي 

  بصورم يك قوس يا كمان مي باشد كه مي تواندبخشي از يتك ستاخفار حلقتوس باشتد كته دراطترا      

برداشتت   DSO11- DSO16يك مركي ولكانيكي درجنوب شرق قرار دارد .ازاين ناحيه نمونه ااس 

رشهاس ايدرو بدربعضي نقاط .مي باشد  m 300 -100 *m 100- 50د.ابعاد ناحيه سيليسي ارتاااام ش

  اشتت شتده پت   ترمالي شامل قطعاتي زاويه دار ومنظم تانامنظم ازآنتدزيفها متي باشتند .نمونته اتاس برذ     

تاااتام  ر ازارورتت ازآناليي مقادير ناچيي ط  ومقادير قابل توجهي سرب را نشان مي داند. درفاصله اس د

 ام( بطتول + كربن سيليسي شده يك ناحيه فرسايش ياففه رسي ياآرويليكي ) كائو لينيت+ ايليت+ ويپ 

 m 500ليمتونيفي بابعتاد   _ويتپ   _صداا مفر مشااده مي شتود.دربخش بربتي ناحيته يتك زون رستي      

*m200       اتاس   وجوددارد كه درساخفارااس شكستفگي ولكانيكهاجتاس گرففته استت .دريكتي ازنمونته

لبفه دربعضي ( بدست آمد .ا ppb 40پ  ازآناليي مقادير ناچيي) ط   DSO16برداشت شده ازاين ناحيه 

 يتي برختورد  قسمفهاس اين زون ،مي توان به واحدااس ولكانيكي كام ٌ سالم وبتدون ارنتوع دگرستاني ن   

ند.اگرچته ايتن   ستنگها را قطته كترده ا    cm 01-20كرد .گااي رگه اايي ازكلسيت وكلسدوني باپهناس 

وارتي يتا  كت ناحيه ازنظر آلفراسيون زون بيرگي راتشكيل داده است ولي آثارقابتل تتوجهي ازرگته اتاس     

س ده قستمفها شت ليمونيت )پ  از سولايداا( مشااده نمي شود. اين احفمال وجوددارد كه اين زون آلفره 

 سولايدس ضعي  فاقدكانه زائي باشد. –فوقاني يك سيسفم اپي ترمال 
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+ ويپ  راداخل باديد بسمت برب، زون وسيه آلفراسيون سيليسي + رسي  DSO1-1شماره اك  

 واحدااس ولكانيكي آندزيفي ،داسيفي وبازالفي نشان مي داد.

 

 
DS01-1 

 

ليسي )كلسدوني( قرار نيي يك تپه آندزيفي كه تحت تاٌثير آلفراسيون سي DSO1-2دراك  شماره  

 گرففه است مشااده مي شود.  

                                                                                                        

 
DS01-2 
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 )نمكزار( DSO2نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3462090  N , Zone  40 S 698208)مخفصام  جغرافيتايي : برحستب   

 ( E  َ04   59و    N  َ18    31طول وارض جغرافيايي         ) مخفصام  جغرافيايي برحسب 

دراولين مرحله مدلسازس اين نقطته متورد بازديتد قرارگرفتت .ايتن نقطته درمدلستازس ازلحتاظ مت            

ژيليتك واكستيد آاتن    پورفيرس و ط  داراس امفياز مفوسط  وازديدگاه دورستنجي  داراس آلفراستيون آر  

ادام  صحرائي : واحدااس سنگي اين ناحيه را امتدتاٌ گتدازه اتاس آتشاشتاني     بود.اما نفاي  پ  از مشا

 2آندزيفي وتو  وگااي توفهاس داسيفي تشكيل مي داد.دورگه كتوارتيس متوازس يكتديگر درامفتداد     

گسل فراي موازس درناحيه وجوددارد .اردورگه كوارتيس شيرس رنگ بوده وآثاربرشتي شتدن درآنهتا    

-DSOO7)نمونته اتاس   .برداشتت شتد   DSOO2- PSO10حيه نمونه اتاس  بچشم ميخورد. ازاين نا

DSOO3- DSOO6 )     مربوط به اين دورگه كوارتيس مي باشد .ستنگها امتدتاٌ داراس شكستفگيهاس

كلسدوني وكمي رسي مي باشند. اين آلفراسيون چندين مفر  -بسيار وامدتاٌ تحت تاٌثيرآلفراسيون سيليسي

پهنتا   m10.ديد بسمت برب زون برشي رگته كتوارتي بتا     DSO2ره از رگه اافاصله دارد ))اك  شما

مفر درازا امراه با لنياايي ازگالن وكمتي استاالريت وكتالكو پيريت((آثتارس ازكاراتاس معتدني        250و

نقطه بوسيله بولتدوزر حاتارس شتده استت.لنياايي ازآثارستولايدس       3آزمايشي دزمحل مشخص است و

درنيمه بربي منطقه مشااده مي شتود كته شتامل امتدتاً شتامل گتالن       فليام پايه باپهناس كمفرازيك مفر 

،آثارس از كالكوپيريت واحفمالاٌ اساالريت بني ازآان بصورم سطحي مي باشتند .)نمونته اتاس شتماره     

DSO1O, DSOO4 , DSOO2  .) 

ي مالاكيت ،آزوريت وآنگلييت بصورم پوششهايي ودر بخشهاس مفعددس روس ستولايداا ديتده مت   

 س ديتواره راين منطقه پيريت مشااده نشد گرچه آثارس شبيه پيريت بصرم پراكنده روس ستنگها شوند. د

 ديده مي شود.

راردارد مفر ازرگته اولتي بستمت جنتوب قت      20دومين رگه كوارتيس كه قب ٌ بدان اشاره شد درفاصله

شتتماره اشتتد دركنتتار رگتته كتتوارتيس وبرشتتي شتتده )نمونتته  بدرازامتتي  m 160مفرپهنتتا و 4-8ابعتتاد آن 

DSOO9    رگه ااس كلسدوني قرميرنگ ،گااي امراه با بلورااس درشت باريتت دربخشتهاس شترقي ) 

نياتاس  ( .برخ   زون رگه اس بيرگفر اولتي اتيچ آثتارس ازل    DSOO8تر مفداول است )نمونه شماره 

ل ي ترماسولايدس مشااده نميگردد. چنين بنظر مي رسد كه رگه ااس گسله ،بخش زيرين يك سيسفم اپ

رگته   سولايدس ضعي  باشند. رگه ااس كلسدوني قرميرنگ داراس حرارم پائين تر استفند كته روس   –

ا نشتان  رجيئي ط   برشي اصلي قرار گرففه اند ونفاي  آناليي نمونه ااس فوق ،ازنظر ط  مقادير –كوارتي 

 مي داد.
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DS02 

 

 DSO5نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3453765N , Zone  40 S  718815): برحستب   مخفصتام  جغرافيتايي  

 ( E  َ17   59و    N  َ11    31مخفصام  جغرافيايي برحسب طول وارض جغرافيايي                        ) 

امفيتاز   دراولين مرحله مدلسازس ايتن نقطته متورد بازديتد قرارگرفتت .ازنظتر  مت   پتورفيرس داراس        

ازديتدااس  بدورسنجي  داراس آلفراسيون رسي  واكسيد آان مي باشتد ..امتا پت  از    مفوسط  وازديدگاه 

ددارد كه صحرائي مشخص شد كه دراين ناحيه واحدااس گرانوديوريفي تااورنبلند گرانوديوريفي وجو

ديتده   ئي درآنهتا ارچند بصورم آلفراسيون آرويليكي تحت تاٌثير قراردارند اما ايچگونه اثرس ازكانه زا

 ود. لذا ايچ نمونه اس ازمنطقه براس آناليي برداشت نشد .نمي ش

 

 )گلوچاه( DSO7نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3464856N , Zone  40 S 733381)مخفصتام  جغرافيتايي : برحستب    

 ( E  َ27   59و    N  َ17    31مخفصام  جغرافيايي برحسب طول وارض جغرافيايي              ) 

 يته منظتور  اين نقطه دراولين مرحله مدلسارس مورد بازديد قرارگرفت .ارچنتد درمدلستازس ،ايتن ناح   

 نشده بود . نفاي  حاصله ازبازديد صحرائي اين منطقه به شرح زير است:
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بشدم چين خوردگي ياففته انتد    ميكاشيست كه -امدتاٌ ناحيه ا زواحدااس دگرگونه كلريت شيست

شدم چين خوردگي بحدس است كه درمنطقه چنتدين تاقتدي  ونتاودي  مشتخص     تشكيل شده اند . 

م ارتي بصوراست ) دراك  مااواره اس نيي اين ساخفاراا ديده مي شود( تعدادس فراواني رگه ااس كو

راتاس  سنگهاس دگرگتوني منطقته را قطته كترده انتد. بعضتي نوا       cm 50 – mm 1منظم ونامنظم باپهناس 

گته اتاس   اوديستها ر مالاٌ مقدارس پيريت يا كانيهاس آاندار رادارا اسفند. داختل ن ليمونيفي درشيسفها احف

هتاس  كروگرانيفكوارتي مفامور  وجوددارد كه آثارآنها داخل آبرففها ام ديده مي شود .ايچ اثترس ازمي 

ضتمناٌ  چاه وك كه ده سلم درآن قراردارد،يافتت نشد.  1: 250000گيارش شده درنقشه زمين شناسي 

 ه اس ام جهت آناليي برداشت نشد.ايچ نمون

 

 ده بالا DSO8 -نقطه-

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3457534   N , Zone  40 S 717622)مخفصام  جغرافيايي : برحستب  

 ( E  َ7 1  59و    N  َ13    31مخفصام  جغرافيايي برحسب طول وارض جغرافياس                        ) 

اتاس   نقطه دراولتين مرحلته مدلستارس متورد بازديتد قرارگرفتت .ايتن ناحيته ختارج از محتدوده          اين 

دن سترب  مشخص شده درمدلسازس قرارداشت وبنا به اظهار نظر يكي از افراد محلي مبني برحضتور معت  

في ا ريوداستي موردبررسي قرار گرفت. اين ناحيه امدتاٌ شامل واحدااس گدازه اس ولكانيكي ريتوليفي تت  

 ترانشته بطتول   -باشد كه بصورم اوليه تحت تتاٌثير آلفراستيون سيليستي قرارگرففته انتد. يتك تونتل       مي 

 SWشتيب  مفر و 2تا 1صدمفراخيراٌ درمحل حاارس شده است .وجود رگه ااس درامفداد گسل باپهناس 

دررگته   متي باشتند كته    cm 20تتا   cm 5دراينجاوجوددارد. پهناس رگچه ااس سولايدس اناصر پايه  45 

 ااس گسله يافتت متي شتوند وامتدتاٌ شتامل گتالن وگتااي كالكوپيريتت واستاالريت تيتره رنتگ متي            

افت متي شتوند   سانفي مفر وآثار مالاكيت نيي دررگه ااس گسلها ي 2تا 1باشد.رگچه ااس وپي  باپهناس 

ي رستد.  مفرمت  2تتا 1.آلفراسيونهاس اطرا  رگه ااس گسلي بسيار كم ارض است بطوريكه پهناس آن به

ن ناحيته  ن آلفراسيون ضعي  بصورم ايليت وكلريفي شدن خودرانشان متي داتد .نمونته اس كته از ايت     اي

ار را نشان متي داتدولي ازنظتر طت  بستي       Ag, Cu, Zn, Pbمقادير بالاس  (DSOO1)برداشت شد 

 پتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتائين استتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

)bpp 34( ستولايدس ضتعي   _بنظر مي رسدكانه زائي،بخش زيرين يك سيسفم اپتي ترمتال    .بهرحال  

(رانشان متي دادكته درآن رگته اتاس      m5/1پهناس رگه گسلي مذكور) DSO8 ميباشد.اك  شماره 

 مشتخص استت .رگچته    cm 20وپهنتاس   SW  45وشيب  320كالكوپيريت باامفدادْ _اساالريت _گالن

 ااس وپي  وآثارمالاكيفي شدن ام وجوددارد.
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DS08 

 

 دهك  – ( MTO5  ,   MTO4)نقطه  -

 مختاران ( 1:1 00000)برگه 

                 UTM (730861 E/ 358583  N ,  Zo n e  40  S )براساس   MTO4موقعيت جغرافياييي نقطه 

 (   N   ً13    32  ً  /26   58 (براساس طول وارض جغرافيايي                                  MTI4موقعيت نقطه   

 UTM (726047 E/ 357O65ON ,  Zo n e  40  Sبراساس سيسفم      MTO 5جغرافياييي نقطه  موقعيت

 (    N   ً14    32 ً23   58 (براساس طول وارض جغرافيايي                                  MTO 5موقعيت نقطه    (

د آاتتن ووجتتود درمدلستتا زس اوليتته بتته ستتبب وجتتود ئگرستتانيهاس آرويليكتتي واكستتي   MTO 4نقطتته  -

با  الائي امراهجنوب خاورس ورخنمونهايي ازديا باز ااس كرتاسه ب –ساخفاراايي با روند شمال باخفرس 

 كصد ايارمدايكهاس آپليفي وميكروگرا نيت ترشيارس ووجود م  نشانه معدني در نقشه زمين شناسي ي

 ك كيلومفريحدوده اس بوسعت مخفاران بعنوان ناحيه اميد بخش معد ني براس ط  و م  پورفيرس در م

 مربه مشخص گرديد .

جتود  در مدلسا زس اوليه سبب وجود درگسا نيهتا ضتعي  آرويليكتي و اكستيد آاتن ، و       MTO 5نقطه  -

از كرتاسته  جنوب باخفرس ، رخنمونهتا يتي از ديابت    –بربي و شمال خاورس  –ساخفارااس با روند شرقي 

در نقشته   گرا نيت ترشتيارس ووجتود نشتانه معتد نتي مت       بالائي امراه دايكهاس آپليفي اسيدس و ميكرو

ه رس درناحيت زمين شناسي يكصد ايارم مخفاران بعنوان ناحيه ا ميد بخش معد ني براس ط  ومت  پتورفي  

 اس بوسعت كمفر ازيك كيلومفر ربه مشخص گرديد .
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بازاتاس  نقطه فتوق چتين استت . واحتدااس ستنگي ناحيته بازالفهتا يتا ديا         2نفاي  مشا ادام صحرائي 

نقطته  رففه اند. درگكربناته قرا ر  –اپيدوتي  –تكفونييه شده اس اسفند كه تحت تاٌ ثير دگرسا ني كلريفي 

MTO4 مي  ئي ديدهيك رگچه كوارتي مفبلور شيرس رنگ با پهناس يك سا نفي مفر ، فاقد ار نوع كانه زا

يليستي  سكته ليستفونيفها شتديداٌ    زونهاس گسله ليسفونيفي وجتود دارد    MTO4 , MTO5شود .دراردونقطه 

ليستفونيفها    MTO4طته  شده ا ند والبفه آثار پراكنده اس از كربنا و ليمونيت ام درآنها ديده مي شود .در نق

امفتداد   MTO5متي باشتد .در نقطته      S  8Oوشتيب آنهتا    110مفتر پهنتا دارنتد. امفتداد آنهتا        20بيش از 

ز اثتارس پراكنتده   ه نيديك ايتن ليستفونيفها ، برونتيد دارنتد آ    مي باشد . درديابازاايي ك 315ْليسفونيفها 

رو ا بتا ميكت  مالاكيت ديده مي شود. بنظر مي رسد درنقشه زمين شناسي يكصدايارم مخفتاران ليستفونينفه  

آپليتت   ا نيتت يتا  گرانيفها يا دايكها س آپليفي اشفباه گرففه شده است چرا كه درمنطقه اثترس از ميكروگتر  

ا اشد . لتذ بعيت زمين شناسي منطقه جهت كانه زائي ط  يام  پورفيرس مناسب نمي ديده نمي شود .موق

 315فتداد   زون گسله ليستفونيفي را بتا ام    MTO5نمونه اس ام از اين محلها برداشت نشد .اك  شماره 

 ويك مفر پهنا نشان مي داد كه بوسيله واحدااس آلفره شده ديابا ز يك قطه شده ا ند . 

 

    
 

MT05 

 

 شيخ آباد  – ( MTo6, MTO7)نقطه -

 مختاران (  1:1 00000) برگه 

 (3591972 N,Zone 40S/ 692383 E  و )) N   َ26   32  /E  02   59  )MT06 
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 (3590892 N,Zone 40S/ 688279 E  و )) N   َ26   32  /E  00   59  )MT07   

يتن دو  ح كامتل ا مطالعام تاضتيلي تتر ، شتر    با توجه به ا اميت اين دو نقطه از نظر اكفشافي ونيا ز به

مين فصل آمده است ولكا نيكي آندزيفي استفند كته تحتت تتاٌثير     ج درادامه ا -13 -3نقطه درقسمت  

رونتد زون   دگرسا ني سيليسي قرار گرففه ا نتد . آثتا ر كربنتاتي و ليمتونيفي شتدن اتم بچشتم ميختورد .        

از ايتن    MTO14 , MTO15ميباشتد ونمونته اتاس شتماره     مفر  5تا  4/0وبا پهناس   290تا   240سيليسي  

وستيله  بپهنتا مشتااده ميشتود كته      cm 20زون برداشت شد . در بخشي از اين زون يك رگه كلسدوني با 

از اينجتا برداشتت شتده      MTO16قطه ميشود . نمونته شتما ره    cm 1-2رگه كوارتي شيرس رنگ با پهناس 

اتد .  شان متي د نيك سيسفم اپي ترما ل با سولايد زائي ضعي  را  است . اين ناحيه احفمالاً سطوح بالاس

از ط   برداشت شد كه امه آنها مقادير بسيا ر ضعياي MTO14 , MTO15 , MTO16)نمونه  3از اين ناحيه 

قطه ميفوا نتد مايتد   ( بهر حال ادامه كار و بررسيهاس تاصيلي تر دراين ن ppb 1را نشان مي داند ) كمفر از 

 باشد.

 

 زيد ) روستاي ز يد( – (MTO9)نقطه  -

 مختاران ( 1:1 00000) برگه 

  UTM (6927785 E / 358251 N,  Zo n e  40براساس سيسفم      MTO 5مخفصام  جغرافياييي نقطه 

S )    مخفصام  نقطهMTO 5               براساس طول وارض جغرافياييي) N    َ22    32 َ06    59   ) 

رويليكتي واكستيد آاتن  ازديتدگاه     رمدلستا زس اوليته بته ستبب وجتود دگرستا نيهتاس آ       اين نقطته  د 

جنتوب   –جنتوب بتاخفرس وشتمال بتاخفرس      –سنجي ووجود ساخفاراايي با رونتد شتمال ختاورس     دور

خاورس كه يكديگر را قطه ميكنند  ورخنمونهتايي از پيروكستن آنتدزيت پتالئوون وآنتدزيت وداستيت       

وون در نقشه زمين شناسي يكصد ايارم مخفاران  بعنوان ناخيه اميد بخش معتد  آلفره شده ومارن توفي نئ

با ديد بستمت شتمال منظتره اس از     MTO9ني براس ط  وم  پورفيرس مشخص گرديد در اك  شماره 

ناحيه زيد ديده مي شود .پ  ازمشاادام صحرائي نفاي  ذيل بدست آمد . درجنتوب ناطته متورد نظتر     

جنتوب   –ليمونيفي باروند شمال باخفرس  –رففي ناحيه ، رگه ااس كسله سيليسي نيديك به واحد ااس آب

مفتتر ديتتده متتي شتتوند. ايتتن رگتته اتتا واحتتد اتتاس آنتتدزيفي پيروك ستتفيك      4تتتا1ختتاورس وپهنتتاس 

كربناتي شده ا ند ( را قطه متي كننتد . شتدم     –وكنگلومفراااس آتشاشا ني ) كه بسيا ر ضعي  كلريفي 

ليمونيفي ) پ  از پيريت ( بستمت شتمال ، افتيايش متي يتا بتد . كتامً          –كربناته دگرسا ني آرويليكي  

مشخص نيست كه سيسفم ايدروترمال در اين ناحيه چگونه امل كرده است چرا كه تنها حا شيه جنوبي 

 MTO23نمونه  2زون بيري دگرسا ني بسبب محدوديت زما ني مورد بررسي قرار گرفت . ازاين ناحيه 

 MTO22,     برداشت شد كه مقادير ط س آن بينppb 2  تاppb 5 . بود 
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MT09 

 

 شمال چاه زاغو -  ( MT1O )نقطه -

 مختاران ( 1:1 0000000) برگه   

 UTM  ((71624OE/ 3544959 N,  Zo n e  40  Sموقعيتت   جغرافيتاييي  براستاس سيستفم                 

 (   N    َ01    32 َ17    59 (ياييي  براساس طول وارض جغراف MTO 5موقعيت   نقطه 

گاه اين نقطته  درمدلستا زس اوليته بته ستبب وجتود دگرستا نيهتاس آرويليكتي واكستيد آاتن  ازديتد            

 –رتي جنتوب بتاخفرس و رخنمونهتايي از كتوا     –دورسنجي ووجود ساخفاراايي با روند شمال ختاورس   

يتت ترشتيارس   كهاس كرتاسه بتالائي و گران كلريت   شيست قبل از دوره كرتاسه واولفرا بازي –سريسيت 

د صحرائي نشا نه اد ني م  در نقشه زمين شناسي يكصد ايارم مخفاران مشخص گرديد . در بازدي 2و

 بعمل آمده نفاي  ذيل حاصل شد .

يتو تيتت   واحدااس سنگي ناحيه مفا شيل ااس اور نال  دار خاكسفرس اسفند كه واحد ااس ناوذس ب

، در قستمفهاس   m 1000  *m 200وا بعتاد   80كرده ا ند . توده گرا نيفي با امفداد   گرانيت در آنها ناوذ

گرانيفهتا   يتده نشتد .  پائينفر ارتاااام رخنمونهاس بيشفرس دارد . دراين ناحيه ايچ نشا نه معد ني از م  د

كلستيت  اس ات وشيلهاس دگرگوني شده ) مفاشيلها ( معمولاٌ سالم اسفند .در بعضي جا اا بندرم رگچته  

ه زائي س از كا نولذا كار دگرسا ني ضعي  آرويليكي در گرانيفها ديده مي شود . در اين سنگها ايچ اثر

ليي م جهتت آنتا  ديده نشد ولذا كار بيشفرس در اين ناحيه پيشنهاد نمي گتردد . بهمتين دليتل نمونته اس ات     

 برداشت نشد .
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 چاه زاغو   -  (MT11 )نقطه -

 اران (مخت 1:1 0000000) برگه   

 UTM  ((692742 E/ 36187ON,  Zo n e  40  Sمخفصتام   جغرافيتاييي  براستاس سيستفم                 

 (                                N َ48  32   /E  َ03   59مخفصام  جغرافيا يي براساس طول وارض جغرافياييي        ) 

ستاخفارااس   د رخنمونهاس ديتا بتا زكرتاسته ،   اين نقطه  درمدلسا زس انفخاب نشد . ولي  به سبب وجو

  ه معد ني م  ) معدن قديمي واير فعال ( بعنوان نا حيته احفمتالي اميتد بختش مت     بربي ونشا ن -شرقي

 جديتدس را  پورفيرس مشخص ومورد بازديد قرار گرفت . سازمان زمين شناسي كشور ، اخيراٌ يررسيهاس

. اما نفاي   گما نه مي باشد 3وئو فيييكي سطحي وحار روس ناحيه آباز كرده است كه شامل بررسيهاس 

 مشاادام صحرائي بدين شرح است .

بدستت آمتده از     BH- O1واحدااس سنگي امدتاٌ بازالت وگا برو مي لاشد. اما نگونه كته در مغتيه   

 اين ناحيه مشخص شد، بازالت احفمالًا بصورم دايك در گابرو اتا  ناتوذ كترده ا نتد . البفته ايتن نكفته       

بخوبي در سطح زمين مشخص نيست . در يكي ازرخنمونها كنفاكت بتين بازالفهتا وگتابرو بوستيله يتك      

يافت مي شود . درزون برشي آثتار آلفراستيون سترپا     cm 150  *m 100ليمونيفي باپهناس  -رگه سيليسي

 , MTO26 % ( قابتل توجته استت . ) نمونته اتاس     3كربناته امراه بتا آثتا ر مالاكيتت )    –كلريفي  –نفيفي 

MTO24 , MTO25 . ) 

ه اس سنگ قطرگه ااس كوارتي ديگرس اين رگه اا را در بعضي بخشهدر مالاكيت اا آثا ر كا نه نئو 

يديكتي محتل   مفرس نمونه اتا معمتولاٌ بازالفهتاس ستالم استفند .نمونته اس در ن       5/73تا امق  شده است.

مونته  ( ، درايتن ن  MTO28نته شتماره   حاارس از واحدااس سنگي ولكانيكي بازالفي برداشت شتد )نمو 

 pbp 5080طت  و   ppb 675رگه ااس كوارتي ا زنكام قابل توجه درسنگ بود. پ  از آنتاليي ستنگ،   

 م  بدست آمد.

يده نمي شود. آنچه آثارس ازمالاكيت وكالكوپيريت د BH-O1اين نكفه مهم است كه چرا در مغيه 

اشتد ، ايتن   زائي م  در سطح گسفرده تر از امتق متي ب  منطقي تربنظر مي رسد اين  است كه آثار كانه 

ي نه زائتي مت  ممكن است بدس معنا باشد كه زون فوقاني ،زون سوپرون بني از م  مي باشد .اين نوع كا

تصتويرس   MT11-1تواند ام مرتبط با زون برشي واتم مترتبط بتا افيوليفهتا باشتد . در اكت  شتماره        

برواتاس  يد بسمت برب مشتااده متي شتود .درايتن تصتوير گا     ازكارااس قديمي انجام شده درناحيه با د

يتره رنتگ   تكلريفي وسرپانفيفي شده ، واحدااس آجرس رنگ بخشهاس مياني وابفدائي اسفند وقسكنهاس 

 بازالفهااسفند . كارااس معدني قديمي درمركي تصوير مشخص است .
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MT11-1 

 

 .ه مي شوديك گابرو مشاادآثار مالاكيفي شدن در شكسفگيهاس  MT11-2در اك  شماره 

 

 
MT11-2 

 

 ي شود .مغيه اا بدست آمده از حاارس در چاه زابو ديده م MT11-3دراك  شماره  
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MT11-3 

ليمونيتت   -ايليتت  –اين مغيه اا ،برشهاس ايتدروترمالي استفند كته تحتت تتاٌثير دگرستاني كتوارتي        

قفتي  ونيفي ديتده متي شتود. درواقته     قرارگرففه اند در رگه ااس كتوارتي شتيرس رنتگ رگته اتاس ليمتو      

ا ين مغيه ات كالكوپيريت تبديل به ليمونيت شده است اين رگه اا دربرشهابدين صورم ديده مي شود .ا

نمونه  5اين ناحيه مفرس بدست آمده اند. از 5/16تا  7/12اسفند واز امق  BH-O 2،مغيه ااس شمار

استفند   MTO28, MTO24, MTO25,MTO26,MTO27برداشت شد .اين نمونه اتا شتامل   

 ppb 675و 28MTOكه آناليي امگي مقادير ضعياي ازط  را نشان دادند. بالاترين مادار ط  درنمونه 

اميدوار كننتده   مي باشد . ازنظر م  نيي ناحيه چندان ppb 4ط  مي باشد ودر بقيه بطور مفوسط كمفر از 

ده رح داده شت ه است واين مطلب قب ٌ اتم شت  بنظر نمي رسد چرا كه كاني زائيها امدتاٌ در سطح ر  داد

 است.

 

 برزاج  -  (MT12 )نقطه -

 مختاران ( 1:1 0000000) برگه   

 UTM  ((7017750E / 3586493,  Zo n e  40  Sمخفصتام   جغرافيتاييي  براستاس سيستفم          

 (     N 23  32   /E  08   59مخفصام  جغرافيا يي براساس طول وارض جغرافياييي       ) 

 4/0اد اين نقطه در مدلسازس دوم بعنوان ناحيه اميتد بختش معتدني بتراس طت  ومت  پتورفيرس بابعت        

ستيد آاتن   كيلومفر گرديد .اين نقطه از ديتدگاه دورستنجي داراس آلفراستيونهاس آرويليكتي واك     7/1*

 ( . MTO12بود.) اك  شماره 
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MT012 

احيته  نيله آنتدزيت پوشتيده شتده استت . درايتن      طي مشاادام صحرائي بعمي آمده ، اين ناحيه بوست 

يونن اتاس  آلفراسيون وشوااد آن حاكي از آرويليك پيشرففه در محدوده ايدويست مفرس شامل آلفراست 

 ي باشد .كربناته ( م -اييدوم –،ليمونيفي، كربناته ، رسي مفوسط تا پروپليفيك )شامل كلريت 

ردد گت آلونيفي ( مشتااده متي    –سي ) كوارتي در راٌس ارتااع يك پوشش سيلي 12در اك  شماره 

 وچتك ازبترش  كه البفه بوسيله يك زون كائولينفي در اطرا  پوشيده شده است .دراين ناحيه يك لني ك

 (        MTO31ايدروترمالي مشااده شد ) نمونه شماره 

 

 كوشك                             – MTO13نقطه -

 مختاران ( 1:1 0000000) برگه   

(متي   E  702266و Zo n e  40  S N  358796بصورم  ) UTMمخفصام جغرافياييي  برحسب   

 ( N َ24  32   /E َ09   59مخفصام  جغرافيا يي براساس طول واترض جغرافيتاييي  بصتورم   )    باشد. 

    .مي باشد

ز نظتر طت    اين نقطه نيي در مرحله دوم مدلسازس مورد بازديد صحرائي قترار گرفتت ودر مدلستازس ا   

وم  پورفيرس حائي ااميت شناخفه شد وامينطور از نظر دورسنجي ،ايتن نقطته داراس آلفراستيون اتاس     

رسي واكسيد آان بود .پ  از بازديد صحرائي مشخص شد كه واحدااس سنگي ناحيه امدتاٌ آنتدزيت  

در ايتن ناحيته    ورسوبام آتشاشاني اسفند ، بعبارم ديگر كنگلومرا ،ماسه سنگ ]بمقدار كم ماداستفون 



 240 

وجود دارند كه تحت تاٌثير برشهاس ماگماتيك و فلد سپار پئر فيرس حاصل از فعاليفهاس ولكانيكي قترار  

گرففه اند .سنگها بطور كلي تحت تاٌثير آلفراسيون پرو پلينيك قرار گرففها ند ) وجود كانيهتاس كلريتت   

يه مي تواند مرتبط با ساخفارااس گستله  كربنام درسنگ ( وجود آلفراسيون اا در اين نا ح –اپيدوم  –

شمالشرقي دارند . گااي گسله ااس برشي نيي ديده مي شود . درامفداد اين  –منطقه باشد كه روند شمال 

گسلها سيلي  كلسدوني نيي ديده مي شود .آناليي نمونه ااس ناحيه نشان داد كه درنمونته اتا مقتدار طت      

 مي باشد . ppb 10بسيار جيئي ودر حد 

يتن گستله   شمال شترق را نشتان متي داتد .ا     –روند يك گسله با جهت شمال  MT13-1اك  شماره 

 MT13-2 آتشاشاني آلفره شده را قطه مي كنتد . اكت  شتماره    –ليمونيفي واحدااس رسوبي  –سيليسي 

كربناتته   -رستي  –نشان دانده تركيبام آندزيفي وبرشي آلفره شتده ) شتامل آلفراستيون اتاس سيليستي      

ك سيستفم  يت جنوبي نشان مي داد. ميفوان گات اين بخش ، در واقته   –را با جهت شمالي  9نيفي وليمو

 اپي ترمال با سولايدس شدن ضعي  مي باشد كه كانه زائي خاصي در آنها وجود ندارد .

 

 
 

MT13-1 
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MT13-2 

 

 تاي بيد( غرب بيد )روس -  (MT14 )نقطه -

 مختاران ( 1:1 0000000) برگه   

 موقعيت    UTM  ((690239 E, 3580712 N    Zo n e  40  Sت جغرافياييي  براساس سيسفم      موقعي

 (    E  َ01   59و  N َ20   32جغرافيا يي براساس طول وارض جغرافياييي   ) 

اين نقطه در مدلسازس مرحله دوم پتورفيرس مت  وطت  داراس امفيتاز بتالا وامينطتور از ديتدگاه دور        

آلفراسيونهاس آرويليكي و اكسيد آان مي باشد .پ  از بازديد صحرائي نفاي  ذيل حاصل سنجي داراس 

شد . واحدااس سنگي اوده منطقه واحد اا س ولكانيكي آندزيفي متي باشتد . رونتد گستله اتاس ناحيته       

 –شمال برب است. اين واحد تحت تاٌثير آلفراسيون ااس سيليسي وبمقدار كمفترس آرويليكتي    –برب 

 –ي و امينطور ليمونيفي قترار گرففته استت .در بعضتي از بلوكهتاس آنتدزيفي آثتارس از كلريتت         كربنات

اپيدوم و كربناتها ديده مي شود كه شواادس برآلفراسيون ااس پروپليفيكي نيي مي باشد . در ايتن ناحيته   

ه رگته و  جنتوبي ( ايتن برشتها بوستيل     –ورونتد شتمالي    m 2برشهاس ايدرو ترمالي وجود دارند )باپهناس 

( .گتااي   MTO29( قطته شتده انتد ) نمونته شتماره       mm 2-4رگچه ااس ليمونيفي و كلسدوني ) با پهناس 

(. پت    MTO30نيي ديده مي شود )نمونه  mm 2-10ليمونيت با پهناس  -كلسدوني -رگه اايي از كوارتي

( .درايتن   MTO14از آناليي مشخص شد مييان ط س اين نمونه اا نيديك به صار است ) اكت  شتماره   

اك  در بخش شمالي تپه اس كه در تصوير م حظه مي شود آلفراسيون اتاس سيليستي وبمقتدار كمفتر     
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رس وكربناته در واحدااس آندزيفي مشااده مي شود . درسمت چپ اكت  بلوكهتاس آنتدزيفي آلفتره     

 شده ) بصورم پرويلفيكي ( م حظه مي شود .

 

 
 

MT014 

 

 بصيران  برگهنقاط بازديد شده در -8-10

 هيرد  - BSO1 )نقطه )

 بصيران  ( 1:1 0000000) برگه   

    UTM  ((70819 E/ 3536027 N    Zo n e  40  Sموقعيت جغرافياييي  براساس سيسفم                      

 (    E  َ12   59و  N َ56   31موقعيت جغرافيا يي براساس طول وارض جغرافياييي                         ) 

يتاز  اراس امفاين نقطه دراولين مرحله مدلسازس مورد بازديد قترار گرفتت .ايتن ناحيته در مدلستازس د      

اكسد رويليكي وبالائي از نظر م  پورفيرس وط  بود وضمناٌ ازديدگاه دورسنجي داراس آلفراسيونهاس آ

ماحيته درج شتده استت     وط درايتن  ط -آان مي باشد امچنين درنقشه زمين شناسي نشانه معدني م 

رففته شتده استت    با ديدبسمت شرق اززون مينرالييه ط  باشيب يه سمت شمال گ BSO1-1.اك  شماره 

 كه شامل قطعاتي ازتو  وآگلومراااس پروبليفيكي شده مي باشد.
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BS01-1 

كفشتا   اين ناحيه به نام طرح اكفشا  تاصيلي كانسارط س ايرد ازستوس ستازمان زمتين شناستي وا    

ز ترانشته  اعدني كشور تحت بررسي است وحااريهاس ترانشه اس درآن انجام شده است .در ايتن ناحيته   م

ر قه مورد نظت وچند ترانشه ديگر كه درحال حاارس بودند بازديد بعمل آمد .ابفدا منط  9،15،8،3ااس 

م كتوارتي  رتپه آلفره شده بصو  BSO1-2را براساس نفاي  ومطالعام قبلي بررسي كرديم .اك  شماره 

رني سمت چپ( را نشان ميداد كه ستمت راستت بتا واحتدااس آاكتي استكا       –تورمالين ) راٌس تپه  –

ايي بدستت  ات مغيه   BH- O6ومحل گمانه  15لاسفونيفي ادامه پيدا مي كند. از ترانشه شماره و -سيليسي

 .ده اندشيريت آرسنوپ –آمده است كه بنظر مي رسد رگه ااس ليمونيفي موجود درآن جايگيين پيريت 

 

 
BS01-2 
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كته بوستيله    رگچه ااس تورمالين وگرانوديوريت پورفيرس را نشتان متي داتد    BSO1-3اك  شماره 

نته  آثتارس ازكا  پيريت آرسنوپيريت قطه شده اند. كانه زائي نقره امتراه بتا   –رگچه ااس نامنظم كوارتي 

وس نفتاي  ارائته شتده ازست     زائي بيسموم وسرب وروس بصورم ستولايد نيتي بنظتر متي رستد. براستاس      

(  3.53            طتت  ) متتاكييمم   ppm 1.11-O.29كارشناستتان مركتتي مشتتهد نمونتته اتتاس مغتتيه داراس     

 ( 125نقره )  ماكييمم   ppm 30.8 -6.6وامينطور 

ppm 1346-400  ، 2.4سرب ،  0.04-%0.1م%-o.5  ، روسppm  4400 – 2000   آرستنيك وppm -1200

 اشد .منگني مي ب 1600

 

 
 

BS01-3 

 

 اما مشاادام صحرائي انجام شده نفاي  زير را بدنبال داشت .

 ( مرمرسيليسي شده امراه با آثارمالاكيفي را نشان مي داد.( BSO1-4) اك  شماره 
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BS01-4 

 

س ا رنيفهتا ات اين ناحيه بوسيله توفهاس آندزيفي پالئوون ودربخش شمالي بوسيله گتدازه ااودرحاشتيه   

انيتت ،  آاكي ودربخشهاس جنوبي آن آثار آواريها بچشتم متي ختورد .استفوكهايي از ميكروگر    مارني و

 Targetهتار  گرانوديوريت وكوارتي ديوريت كه درواحدااس ولكانيكي ناوذ كرده اند نيي وجوددارد. چ

 ازمان روسبوسيله سازمان زمين شناسي در ناحيه اكفشا  شده است . در حال حاضر پرووه اكفشتافي ست  

Target   1: 5 000و  1:  2 0000اس زمين شناسي ا. تهيه نقشه -مفمركي شده است  1ط س شماره 

قته  ده در منطشزمين شناسي ، نمونه بردارس كاني سنگين ، سيليفي،سنگي وبررسيهاس وئوشيميايي انجام 

حرائي صت طتي بازديتد    BH_O8ترانشه از جمله فعاليفهاس انجام شتده درايترد متي باشتد .گمانته       7،حار 

 ppm 2حتدود   2، امينطور در ناحيته اميتد بختش     Zn % 3.6ط  امراه با  ppm 4داراس  3درترانشه شماره 

 ط  با 

1.5%Cu  ودر ناحيه ياTarget   area  مقدار ط  در بهفرين نمونته   4شمارهppm 0.7   ستت .  طت  بئتده ا

ا احفمتال كانته زائتي طت  اتم درآنهت      ربناته كته  ك -داخل ولكانيكهاس آندزيفي زون ااس مينرالييه رسي

ده داراس استكارن پيشترون   وجوددارد ديده مي شودكه بوسيله ساخفارااس گسله منطقه كنفرل مي شتوند 

 (. BSO1- 2لاسفونيت مشااده نمي شود ) اك  شماره و -كوارتي

 تورمالين در حرارم ااس خيلي زياد تشتكيل شتده انتد كته توجته كننتده       –ام اسكارن وام كوارتي 

،نيمته   15د .درترانشته شتماره   فقدان سولايداا وبدنبال آن ادم تشكيل كانسارااس ط  ومت  متي باشت   

 -BSOO4ساخفار مينيرالييه با روند  بوسيله ولكانيكها واسكارنها قطه مي شتود. ) نمونته شتاره      بربي
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BSOO6      د ) درصتدآن ستولاي اااستفن    20تتا   10( درترانشه مورد نظر گستني وجتود دارد كته بتين

پيريت وكمي آرسنوپيريت ( . البفه دراين ترانشه ، تنها آنومالي ااس ط  مربوط به نمونته برداشتت شتده    

ط  مي رستد. براستاس نفتاي  حاصتل      ppm 1.20در يك مقطه يك مفرس است كه مييان ط  س آن به 

 -O36     ( نشاندانده مقدار باآرستنيك)  BSOO4- BSOO6ازآناليي نمونه اا س برداشت شده ) 

AS 1/58% ( وط س پائين ) 1.  90  %( ومنگني ) تاppb 260  مي باشد . گمانه شماره )O6 -BH  

حارشده نيي ايارااس پائين ط  راتائيد مي كند . مييان ايار ط  درنمونه  15كه در امفداد ترانشه شماره 

ط  نشان  ppm 5/3كييمم مفرس ما 99ط  ودرامق  ppm 1/1مفرس حداكثر 7ااس برداشت شده تاامق 

O.O4- م  ،  ppm 1346 -400نقره ،  ppm 30.8 -6.6مي داد .نفاي  آناليي اناصر ديگر نشاندانده 

O.13%  ،سربppm 1600-1200       منگني مي باشد .بررسي مغره اتاس بدستت امتده نشتاندانده رگته

يت قطته شتده استت )    آرستنوپير  –پيريتت   –ااس اقيم تورمالين است كه بوسيله رگچه اتاس كتوارتي   

گسفرش ياففه استت. نفتاي  آنتاليي انجتام شتده توستط        22( .درجنوب ترانشه  BSO1-3اك  شماره 

ط  راارائه كرده است كه بانفاي  آناليي نمونه برداشتت شتده درايتن     ppm 12/2سازمان زمين شناتسي تا 

مختواني دارد و)  طت  نشتان داده استت ا    ppb 1500( كته تامتاكييمم    BSOO8 -BSOO7بازديد )

ترانشه وجودداشت .دراين ترانشه اا واحتد اتاس    12،  3(      درناحيه شماره  BSO1-4اك  شماره 

كربناتته آلفتره شتده بودنتد وجودداشتت . زون       –آرويليكتي   –ولكانيكي شده كته بصتورم ليمتونيفي    

 -BSOO9داشتت شتد )   نمونه ازاين ترانشه بر 4مفرامفداد دارد.  300حداقل  E-NEمينرالييه باروند 

BSOO12  كه حداكثر )ppm 2 .ط  را نشان داده اند 

 –م پايته دار  احفمالاً از نوع ميوترمتال و فلتيا   3و1بطور خ صه ،نوع كانه زائي درنواحي اميدبخش 

گنتي  نيتييم ومن كربناته مي باشد. از.يژگيهاس اين نوع كانته زائتي تركيبتي ازكربناتهتاس آاتن ،كلستيم، م      

 % 3ن ) تا و  مي باشد . سطح كانسنگ داراس مقادير قابل توجهي اكسيدااس منگني سوپر وفقدان سيلي

 فلتيام را  ( مي باشد. از آنجاكه اكسيدااس منگنتي بتراس فلتيام ، استانجهاس اتالي استفند كته ميفتوان        

كتم   درخود نگاادارند، حضئر آنها دربخشهاس سطحي توجيه مي كند كته چترا ايتار طت  دربخشتهاس     

 وستطحي تربطتتور قابتل تتتوجهي بيشتتفر از نمونته اتتاس مغتيه حاصتتل از حاتارس استتت .نتتواي     امتق تتتر  

اس اه بتا رگته ات   تورمتالين دار امتر   –مينراليياسيون حرارم بالا مثل اسكارنهاس ولاسفرنيت داروكوارتي 

 شد.پيريت و كالكوپيريت وجود دارد كه اين نوع مي تواند داراس م  وط  با –آرسنوپيريت 

 

 لاخ سفيد    – BSO2نقطه -

 بصيران(  1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3510057 N , Zone  40 S 691405)موقعيتت جغرافيتاييي : برحستب    

 (  E  َ01   59و    N  َ42    31موقعيت جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي               ) 
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ه . درنقشت  يرس مورد اسفااده قترار كرفتت  دراولين مرحله مدلسازس اين نقطه براس مدلسازس م  پورف

فاقتد   زمين شناسي نيي نشانه معتدني مت  درايتن منطقته وجودداشتت . ايتن نقطته ازديتدگاه دورستنجي         

 آلفراسيون قوس مي باشد .  

واحتدااس   امتدتاٌ از  دربازديد صحرائي بعمل امده از اين نقطه نفاي  ذيتل بدستت آمتد. ايتن ناحيته      

فتره شتده   تتا كمتي آل   Freshپورفيرس تشكيل شده استت . آنتدزيفها امومتاٌ     ولكانيكي آندزيفي بابافت

در .كربنام مي باشتد . آثتار اپيتدوتيفي شتدن دربعضتي قستمفها مشتااده متي شتود           –بصورم كلريت 

% ليمتونيفي   1از تا كمفتر 1 سيليسي و بين  –ارتاااام پائين تر ،اندزيت ااتحت تاٌثير آلفراسيونهاس رس 

ر گرففته  قترا  NWه اند كه اين الفراسيونها بصورم پرشدگي در شكسفگيها وبارونتد  شدن   قرار گرفف

ن متي داتد. ديتد    كارااس قتديمي ستطحي معتدني درلا  ستايد رانشتا        BSO2-1اند )اك  شماره 

 بسمت شمال شرق است .(

 

 
 

BS02-1 

 

كته آثتار   متي داتد    را نشان cm 30-20يك رگه كوارتي مفبلور با پهناس  BSO2-2 اك  شماره  

 . مالاكيفي شدن ام در آن بچشم مي خورد . سنگ مييبان ناوذس واحفمالاً گرانيت مي باشد

 



 248 

 
 

BS02-2 

 

يتك   دريك منطقه وسيه ونسبفاٌ اموار در جهت شمال شرقي آنتدزيفها، يتك كارمعتدني قتديمي روس    

اكستفرس  خفبلتور  آرويليكي ( ديده مي شود ،رگته اتاس كتوارتي م    –واحد گرانيفي آلفره شده )سيليسي 

% (  3لاكيتت )  ( وآثتار ما  10-5راه با آثتار ليمتونيفي شتدن ) %    اموماٌ ام cm 30-10تاشيرس با پهناس 

پ  از آنتاليي از نظتر     BSO19- BSO20نمونه برداشت شده شامل  20وآزوريت مشااده مي شود 

س اطقته رگته   نه زائتي من م  مقدار بالا ولي ازنظر ط  ضعي  وبي ااميت اسفند . بنظر مي رسد نوع كا

 ميوترمال وبرشي است كه امراه با ناوذ گرانيت در منطقه بوده است. 

 

   BSO3نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

 UTM  ( E/ 3528960 N , Zone  40 S 699783)سيسفممخفصام  جغرافياييي : برحسب 

( اين نقطه  E  َ06   59و    N  َ52    31)    يي برحسب طول وارض جغرافيايي مخفصام  جغرافياي     

در اولين مرحله مدلسازس مورد بازديد فرار گرفت ودر مدلسازس براس طت  امفيتاز ضتعياي راداراستت .     

بخش امده منطقه بوسيله ماداسفون و آاك نوع فليشي با لامينه شدن خوب، پوشيده شده استت .شتيب   

مايتل بته قرمتي رستوبام مربتوط بته اوازدگيهتاس        بسمت برب مي باشد .رنگ قهتوه اس تتا    45لايه اا  
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سطحي است و ارتباطي با آلفراسيونهاس ايدروترمال ندارند . ضمناٌ نمونته اس نيتي بتراس آنتاليي از منطقته      

 برداشت نشد.

 

 BSO 4نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3517968 N , Zone  40 S 693790)ي : برحستب  يمخفصتام  جغرافيتا  

 (  E  َ02   59و    N  َ46    31مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                        ) 

ون آاكي در اولين مدلسازس موردبازديد قرار گرفت . واحدااس سنگي منطقه رسوبام شامل ماداسف

 اشد . سمت برب مي ببه  35كرتاسه بالائي وفاقد ار نوع كانه زاوس اسفند . شيب اين واحداا  

 

 )زهري( BSO5نقطه -

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3512508 N , Zone  40 S 702740)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E  َ08  9  5و    N  َ43    31مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي                        ) 

طته  س اين نقلسازس موردبازديد قرار گرفت در  مدلسازس   از نظر م  پورفيراين نقطه در اولين مد

 د . داراس امفياز بالا بود ،ضمن اينكه در ناشه زمين شناسي نشانه معدني م  نيي وجوددار

اس تاٌ آاكهپ  از بازديد صحرائي ازاين نقطه نفاي  زير حاصل شد. واحدااس سنگي اين ناحيه امد 

بته   اين لايته  رآنها آثار واحدااس ناوذس بيوتيت گرانيت ام ديده مي شود ، ضخامتلامينه اسفند كه د

هتا  ستيون درآن مفر مي رسد . بنظر مي رسد واحدااس ناوذس فوق الذكر آلفره شده انتد ، نتوع الفرا   500

ست اسريسيت مي باشد، رگه ااس كوارتي بصورم كوارتي خاكسفرس تاشيرس رنگ  –بصورم كوارتي 

ي ر متالاكيف دروترمالي نيي مشااده مي شود كه گااي در آنهتا آثتار تورمتالين وبنتدرم آثتا     وبرشهاس اي

(   BSO13- BSO16شدن بچشم مي خورد . نفاي  آناليي نمونته اتاس برداشتت شتده ازايتن نقطته )       

ه ، دو ( .نيديتك بختش آبرففتي منطقت     ppm  49نشاندانده ط  ونقره بمقدار كتم متي باشتد ) متاكييمم     

متراه بتا   رمحل گسنها خار شده است كه امراه بارگق اتاس كتوارتي وبرشتهاس ايتدروترمالي ا    ترانشه د

  18/1 %( ، بميتيان  BCO16آثارس ازمالاكيت وآندزيت مي باشد.يكي ازنمونه ااس برداشت شده ) 

راستاس  متي باشتد .نتوع كانته زائتي منطقته ب       ppb 49م  را نشان مي داد اما ط س آن ناچييودرحدود 

منطقته   ذكور مي تواند ازنوع رگه اس ميوترمال باشدكه بوستيله ستاخفار شكستفگي وگستلهاس    شوااد م

من ود است ،ضت كنفرل مي شوند وسنگ مييبان آنها گرانيت مي باشد. كانه زائي ازلحاظ تناو بسيار محد

 اينكه ازنظر ط  نيي فقير مي باشد.
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كمتي سرستيفي را    –كتوارتي  ،واحدااس ناوذس گرانيفي آلفره شده بصتورم   BCO5اك  شماره 

 شد.تي وبرشهاس ايدروترمالي مي بانشان مي داد كه دربردارنده رگه ااس كوار m 1باپهناس 

 

 
 

BC05 

 )دهنو ( - BSO6نقطه - 

 بصيران ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3517185 N , Zone  40 S 714961)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E  َ16  59و    N  َ46    31سب طول وارض جغرافيايي        ) مخفصام  جغرافياييي برح

لحتاظ مت    اين نقطه در اولين مدلسازس موردبازديد قترار گرفتت در  مدلستازس امفيتاز ايتن نقطته از      

 پورفيرس ضعي  تامفوسط بود. ضمناٌ درنقشه زمين شناسي نشانه معدني م  وجوددارد.

 ير است:نفاي  حاصله ازبازديد صحرائي بشرح ز 

مفتداد  امده واحدااس ايتن ناحيته استليفهاس سيليستي شتده واتورنال  داراستفند.آثار مالاكيتت درا        

 شكسفگيها دربسيارس ازمناطق ديده مي شود.

امتتراه بامالاكيتتت واحفمتتالاً   mm 10-2شتتيرس رنتتگ باپهنتتاس   -رگچتته اتتاس كتتوارتي خاكستتفرس 

طقته رخنمتوني ازيكسترس واحتدااس ناتوذس      اسكوروديت،  اسليفها را قطه كرده اند.دربخش جنوبي من

پرشتتدگي  بصتتورم گرانيفتتي مشتتااده متتي شتتود. كانتته زائتتي متت  امتتدتاٌ بصتتورم رگچتته اتتائي      

درشكسفگيهاودرواقه بصورم رگه اس ميوترمال مي باشتد.ارچند درنمونته اتاس برداشتت شتده ازايتن       
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( امتا مقتدار    ppm 4850)دپ  از آناليي مييان بالائي ازمت  وجتوددار   ) BSO18 –BSO17 (ناحيه 

 (  ppb 48ط درآنها بسياركم است )ماكييمم

اتاس   امراه باآثتار مالاكيتت درتپته    رااور نال  اسليفها((ديد بسمت شمال BSO6اك  شماره ))

 نشان مي داد. پائيني

 

 
   

BS06 

 

 بصيران ( 1: 1 00000 ) برگه- BSO7نقطه -

   UTM  ( E/ 3508497 N , Zone  40 S 723676)مخفصتام  جغرافيتاييي : برحستب    

 ( E  َ21  9  5و    N  َ41    31مخفصام  جغرافياييي برحسب طول وارض جغرافيايي     ) 

ياز  اراس امفاين نقطه در اولين مرحله  مدلسازس موردبرر سي قرار گرفت ازلحاظ مدل م  پورفيرس د

 .م  گيارش شده بود  ثار كانه زائيآمفوسط بودو درنقشه زمين شناسي يكصدايارم بصيران 

دربازديد صحرائي نفاي  ذيل بدست آمد.واحدااس منطقه ابلتب بيوتيتت گرانيتت استفند كته بستيار       

ضعي  كلريفي وبندرم ليمونيفي )درامفداد شكستفگيها( شتده انتد. بترخ   آنچته كته درنقشته زمتين         

چگونه اثترس ازكانته   شناسي يكصدايارم بصيران بعنوان نشانه معدني م  دراين ناحيه گيارش شتده،اي 

زائتتي درمنطقتته مشتتااده نمتتي شتتود .براستتاس اظهتتا نظتتر يكتتي ازكارشناستتان مركيمشتتهد،دراين ناحيتته  

)دربخشتتهاس ديگتترس( رگتته اتتاس كتتوارتي مفبلتتور بتتاريكي درمنطقتته وجتتوددارد كتته درآنهااثرپيريتتت  
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س نمتي باشتد. بتا    لكوپيريت ومالاكيت مشااده مي گردد. البفه دراين حالت ام منطقه ازنظر پتورفير كاو

 توجه به مطالب مذكور، نمونه اس ازمحل حهت آناليي برداشت نگرديد. 

 

 سلم   ده قاط بازديد شده دربرگهن-8-11  

 )گلوسوز گاز(   DSO1نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 346233 N , Zone  40 S 693306)مخفصتام  جغرافيتايي : برحستب    

 (E  َ01  9  5و    N  َ17    31برحسب طول وارض جغرافيايي        )  مخفصام  جغرافياييي

 ر متدل مت   دراولين مرحله مدلسازس اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .اين نقطه درمدلستازس ازنظت   

يتته داراس پتتورفيرس طتت  داراس امفيتتاز مفوستتط بود.درتصتتوير متتااواره اس وازديتتدگاه دورستتنجي نييناح

 د:يكي واكسيد آان شناخفه شد.دربازديد صحرائي نفاي  ذيل بدست آمژيلآلفراسيون آر

يت در اين ناحيه درگسفره اس ازبرب بسمت شترق واحتدااس مفنتوع ولكتانيكي ازآنتدزيت تتا داست       

ه استت.  قترار گرففت   km 8/0 *2وگدازه اتاس آتشاشتاني بتازالفي وپيترو ك ستفيك درناحيته اس بابعتاد        

راسيون مركيس، سنگهاس ولكانيكي مذكور بشدم تحت تاٌثير آلف ازبخش شرقي ناحيه بسمت قسكفهاس

نطقته  كلسدوني خصوصاٌ دربختش فوقتاني ارتاااتام قترار گرففته انتد.مجموع توپتوگرافي م        –سيليسي 

  بصورم يك قوس يا كمان مي باشد كه مي توند بخشي از يتك ستاخفار حلقتوس باشتد كته دراطترا      

برداشتت   ASO11- ASO16.ازاين ناحيه نمونه ااس  يك مركي ولكانيكي درجنوب شرق قرار دارد

رشهاس ايدرو بدربعضي نقاط .مي باشد  m 300 -100 *m 100- 50شد.ابعاد ناحيه سيليسي ارتاااام 

  اشتت شتده پت   ترمالي شامل قطعاتي زاويه دار ومنظم تانامنظم ازآنتدزيفها متي باشتند .نمونته اتاس برذ     

تاااتام  ورتتر ازار بل نوجهي سرب را نشان مي داند. درفاصله اس دازآناليي مقادير ناچيي ط  ومقادير قا

م( بطتول  + كربنتا  سيليسي شده يك ناحيه فرسايش ياففه رسي ياآرويليكي ) كائو لينت+ ايليت+ ويپ 

 m 500يمتونيفي بابعتاد   ل -ويتپ   –صداا مفر مشااده مي شتود.دربخش بربتي ناحيته يتك زون رستي      

*m200 شكستفگي ولكانيكهاجتاس گرففته استت .دريكتي ازنمونته اتاس         وجوددارد كه درساخفارااس

لبفه دربعضي ( بدست آمد .ا ppb 40پ  ازآناليي مقادير ناچيي) ط   DSO16برداشت شده ازاين ناحيه 

 يتي برختورد  قسمفهاس اين زون ،مي توان به واحدااس ولكانيكي كام ٌ سالم وبتدون ارنتوع دگرستاني ن   

طته كترده اند.اگرچته ايتن     قستنگها را   cm 10-20وكلسدوني باپهناس كرد .گااي رگه اايي ازكلسيت 

وارتي يتا  كت ناحيه ازنظر آلفراسيون زون بيرگي راتشكيل داده است ولي آثارقابتل تتوجهي ازرگته اتاس     

س ده قستمفها شت ليمونيت )پ  از سولايداا( مشااده نمي شود. اين احفمال وجوددارد كه اين زون آلفره 

 سولايدس ضعي  بون كانه زائي باشد. –ترمال فوقاني يك سيسفم اپي 
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ستي+ ويتپ    بازديد بسمت بترب، زون وستيه آلفراستيون سيليستي + ر     – DSO1-1اك  شماره 

 راداخل واحدااس ولكانيكي آندزيفي ،داسيفي وبازالفي نشان مي داد. 

 

 
 

DS01-1 

)كلستدوني( قترار     نيي يك تپه آندزيفي كه تحت تاٌثير آلفراسيون يلتي  DSO1-2دراك  شماره 

 گربفه است مشااده مي شود.

                                                                                                                        

 
 

DS01-2 
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 )نمكزار( DSO2نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3462090  N , Zone  40 S 698208)مخفصام  جغرافيتايي : برحستب   

 ( E  َ04   59و    N  َ18    31مخفصام  جغرافيايي برحسب طول وارض جغرافياس                        ) 

دراولين مرحله مدلسازس اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .اين نقطه درمدلسازس ازلحاظ م   پورفيرس 

ژيليك واكسيد آان بود.اما نفاي  گاه دورسنجي  داراس آلفراسيون آرو ط  داراس امفياز مفوسط  وازديد

پ  از مشاادام  صحرائي : واحدااس سنگي اين ناحيه امتدتاٌ گتدازه اس آتشاشتاني آنتدزيفي وتتو       

گسل فئعي موازس  2وكااي توفهاس داسيفي تشكيل مي داد.دورگه كوارتيس موازس يكديگر درامفداد 

ورگه كوارتيس شيرس رنگ بوده ورآثاربرشي شتدن درآنهختا بچشتم ميختورد.     درناحيه وجوددارد .ارد

 -DSOO7-DSOO3)برداشتت شتد/نمونه اتاس     DSOO2- ASO10ازايتن ناحيته نمونته اتاس     

DSOO6 )    ٌمربوط به اين دورگه كوارتيس مي باشد .سنگها امدتاٌ داراس شكسفگيهاس بستيار وامتدتا

كمي رستي متي باشتند. ايتن آلفراستيون چنتدين مفتر از رگته         كلسدوني و -تحت تاٌثيرآلفراسيون سيليسي

مفتر   250پهنا و m10.ديد بسمت برب زون برشي رگه كوارتي با  DSO2اافاصله دارد .اك  شماره 

آثتارس ازكاراتاس معتدني آزمايشتي      درازا امراه با لنياايي ازگالن وكمتي استاالريت وكتالكو پيريتت.    

ر حاارس شده است.لنياايي ازآثارستولايدس فلتيام پايته    نقطه بوسيله بولدوز 3دزمحل مشخص است و

باپهنتتاس كمفرازيتتك مفتتر درنيمتته بربتتي منطقتته مشتتااده متتي شتتود كتته شتتامل امتتدتاٌگالن ،آثتتارس از   

كالكوپيريت واحفمالٌا استاالريت بنتي ازآاتن بصتورم ستطحي قترار گرففته انتد .)نمونته اتاس شتماره            

DSO1O, DSOO4 , DSOO2  .) 

 
DS02 
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 ،آزوريت وآنگلييت بصورم پوشهايي ودر بخشتهاس مفعتددس روس ستولايداا ديتده متي     مالاكيت 

 اس ديتواره شوند. دراين منطقه پيريت مشااده نشد گرچه آثارس شبيه پيريت بصرم پراكنده روس سنگه

 ديده مي شود.

 رارداردقت مفر ازرگه اولتي بستمت جنتوب     20دومين رگه كوارتيس كه قب ٌ بدان اشاره شد درفاصله 

متتي باشتتد دركنتتار رگتته كتتوارتيس وبرشتتي شتتده )نمونتته شتتماره درازا m 160مفرپهنتتا و 4-8.ابغتتاد آن 

DSOO9   ي ( رگه ااس كلسدوني قرميرنگ ،گااي امراه با بلورااس درشت باريت دربخشتهاس شترق

لنياتاس  ( .برخ   زون رگه اس بيرگفر اولي اتيچ آثتارس از   DSOO8تر مفداول است )نمونه شماره 

پتي  س مشااده نميگردد. چنين بنظر مي رسد كه رگه اتاس گستله ،بختش زيترين يتك سيستفم ا      سولايد

كته   سولايدس ضعي  باشند. رگه ااس كلسدوني قرميرنتگ داراس حترارم پتاوين تتر استفند      –ترمال 

يئتي    مقتادير ج برشي اصلي قرار گرففه اند ونفاي  آناليي نمونه ااس فوق ،ازنظر طت  –روس رگه كوارتي 

 نشان مي داد. ط  را

 

 DSO5نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

  UTM  ( E/ 34533765   N , Zone  40 S  718815)مخفصام  جغرافيتايي : برحستب   

 ( E  َ17   59و    N  َ11    31مخفصام  جغرافيايي برحسب طول وارض جغرافياس       ) 

ز اس امفيتا فتت .ازنظتر  مت   پتورفيرس ا دار    دراولين مرحله مدلسازس اين نقطته متورد بازديتد قرارگر   

ازديتدااس  بمفوسط  وازديدگاه دورسنجي  داراس آلفراسيون رسي  واكسيد آان مي باشتد ..امتا پت  از    

ددارد كه صحرائي مشخص شد كه دراين ناحيه واحدااس گرانوديوريفي تااورنبلند گرانوديوريفي وجو

ديتده   ئي درآنهتا راردارند اما ايچگونه اثرس ليكانه زاارچفد بصورم آلفراسيون آرويليكي تحت تاٌثير ق

 نمي شود. لذا ايچ نمونه اس ازمنطقه براس آناليي برداشت نشد .

 

 )گلوچاه( DSO7نقطه -

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

   UTM  ( E/ 3464856      N , Zone  40 S 733381)مخفصام  جغرافيايي : برحسب 

 ( E  َ27   59و    N  َ17    31سب طول وارض جغرافياس  ) مخفصام  جغرافيايي برح   

 يته منظتور  اين نقطه دراولين مرحله مدلسارس مورد بازديد قرارگرفت .ارچنتد درمدلستازس ،ايتن ناح   

 نشده بود . نفاي  حاصله ازبازديد صحرائي اين منطقه به شرح زير است:

ست كه بشدم چين خوردگي ياففته انتد   ميكاشي -امدتاٌ ناحيه ا زواحدااس دگرگونه كلريت شيست

تشكيل شده اند . شدم چين خوردگي بحدس است كه درمنطقه چنتدين تاقتدي  ونتاودي  مشتخص     
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است ) دراك  مااواره اس نيي اين ساخفاراا ديده مي شود( تعدادس فراواني رگه ااس كوارتي بصورم 

قطته كترده انتد. بعضتي نواراتاس      سنگهاس دگرگتوني منطقته را    cm 50 – mm 1منظم ونامنظم باپهناس 

ليمونيفي درشيسفها احفمالاٌ مقدارس پيريت يا مانيهاس آاندار رادارا استفند. داختل ناوديستها رگته اتاس      

كوارتي مفامور  وجوددارد كه آثارآنها داخل آبرفنها ام ديده مي شود .ايچ اثترس ازميكروگرانيفهتاس   

كته ده ستلم درآنقراردارد،يافتت نشد.ضتمناٌ      چاه وك 1: 250000گيارش شده درنقشه زمين شناسي 

 ايچ نمونه اس ام جهت آناليي برداشت نشد.

 

 ده بالا DSO8 -نقطه-

 ده سلم  ( 1: 1 00000) برگه 

      UTM  ( E/ 3457534   N , Zone  40 S 717622)مخفصام  جغرافيايي : برحستب  

 ( E  َ7 1  59و    N  َ13    31)           مخفصام  جغرافيايي برحسب طول وارض جغرافياس              

اس مشتخص  ات اين نقطه دراولين مرحله مدلسارس مورد بازديد قرارگرفت .اين ناحيه خارج از محتدوده  

ي ب موردبرسشده درمدلسازس قرارداشت وبنا به اظهار نظر يكي از افراد محلي مبني برحضور معدن سر

كته   ي متي باشتد  ااس گدازه اس ولكانيكي ديوليفي تا ريوداسيفقرار گرفت. اين ناحيه امدتاٌ شامل واحد

 صتدمفراخيراٌ  ترانشته بطتول   -بصورم اوليه تحت تاٌثير آلفراستيون سيليستي قرارگرففته انتد. يتك تونتل      

 SW  45مفتر وشتيب    2تتا  1درمحل حاتارس شتده استت .وجتود رگته اتاس درامفتداد گستل باپهنتاس          

رگته اتاس   مي باشند كه در cm 20تا  cm 50دس اناصر پايه دراينجاوجوددارد. پهناس رگچه ااس سولاي

د.رگچه گسله يافت مي شوند وامدتاٌ شامل گالن وگااي كالكوپيريت واساالريت تيره رنتگ متي باشت   

د ستتانفي مفتتر وآثتتار مالاكيتتت نيتتي دررگتته اتتاس گستتلها يافتتت متتي شتتون   2تتتا 1اتتاس وپتتي  باپهنتتاس 

ي رستد.  مفرمت  2تتا 1م ارض است بطوريكه پهناس آن به.آلفراسيونهاس اطرا  رگه ااس گسلي بسيار ك

يتن ناحيته   اين آلفراسيون ضعي  بصورم ايليت وكلريفي شدن خودرانشان مي دانتد .نمونته اس كته از ا   

  طت ونقره را نشتان متي داتد ولتي از نظتر        Agو  Cuو  Znو pbمقادير بالاس  (DSOO1)برداشت شد 

 بستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيار پتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتائين 

لايدس ستو  –ر مي رسد كانه زائي ، بخش زيرين يك سيستفم اپتي ترمتال    ( . بهرحال بنظ ppb 34است)  

گه ر( را نشان مي داد كه درآن  m 5/1پهناس رگه گسلي مذكور ) DSO8ضعي  ميباشد اك  شماره 

ستت  مشتخص ا  cm 20وپهنتاس   SW   45وشتيب   320كالكوپيريت با امفداد   –اساا لريت  –ااس گالن 

 ي شدن ام وجودارد ..رگچه ااس ويپ  وآثار مالاكيف
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DS08 

 

 نقاط بازديد شده دربرگه چهار فرسخ -8-12

 ) چاه كلپ (  CFO1نقطه  -

 چهارفرسخ ( 1: 100000) برگه 

                   UTM   (739042 E/ 3537906  N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم 

 (      E  َ31   59و     N  َ57   31)                        مخفصام سيسفم براساس طول وارض جغرافيايي      

 ايتتن نقطتته در اولتتين مرحلتته مدلستتازس متتورد بازديتتدقرارگرفت . ايتتن نقطتته درنقشتته زمتتين شناستتي  

چهار فرسق با نشانه معدن بيرفعال م  مشتخص شتده استت ودرمدلستازس امفيتاز مفوستط ازنظتر مت          

مشاادام صحرائي: دراين ناحيته واحتدااس ستنگي گنتاي  گرانيتت      پورفيرس دارد. اما نفاي  حاصل از 

كيلتومفر   2سريسيت وجوددارد كه داخل آنهتا يتك لايته مرمتر، بطتول       -وشيست آمايبو ليت تا كوارتي

مي باشد .كانه زائي اسكارني درستنگ مييبتان مرمريتك زون     60وشيب آن   280قراردارد .امفداد آن  

بصورم ناپيوسفه بوجود آورده است . دراين جتا اتيچ    m 5- 5/0هناس كيلومفر وبا پ 1گسن رادرحدود 

سنگ ناوذس يافت نشد كه بخواايم آنرا اامل اسكارن بدانيم. بنابراين مي تتوان ايتن استكارن را ازنتوع     

distal         يا دورازمنشاء ناميد.در رخنمونهااثرس از سولايد اا يافت نشتد. بنظتر متي رستدتمام آنهتا بتداخل

شده انفقال ياففه اند چراكه آثار سولاام آان ومالاكيت درآن يافتت متي شتود . بهرحتال      گسن سيليسي

 آنچتتتتتته متتتتتتي تتتتتتتوان گاتتتتتتت ايتتتتتتن استتتتتتت كتتتتتته اكسيداستتتتتتيون اصتتتتتتلي دراستتتتتتكارن
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باديد بستمت بترب استكارن سيليستي      CFO1-1 اك  شماره  از سطح فاصله دارد. m 20-25مينرالييه  

 مي توان ديد. m 600جايگييني مرمررا بطول امراه با گسن را نشان مي داد كه داخل آن 

 

 
 

CF01-1 

 

طت    pbp 77نمونه از محل برداشت گرديد .كه براستاس نفتاي  حاصتل ازآنالييآنهتا متاكييمم       2ك ٌ  

 اه بتا ديوپسيد امتر  -درآنهاوجوددارد .براساس گيارش كارشناسان مركي مشهد كانه زائي شامل گارنت

يتد  ه شده است .البفه اين فرضتيه متورد ترد  كلريت پوشيد -سيله سيلي مقادير جيئي سولايد است كه بو

تيره  اساالريت است .كانه زائي اصلي ابارتست از پيريت ، پيروتيت ، كالكوپيريت ، بورنيت، ولاراميت

 رنگ بني ازآان ،احفمالاٌ آثارس ازكاسيفريت. 

 ابارتستت  رس كه نشان مي دانتد نفاي  آناليي سازمان زمين شناسي ازرخنمونهاس گسن ماكييمم مقدا

 -ppm 3طت  ، و  1/0تتا  pmp 3 0/0سرب ،   W 40/%7  ،Cu   30/2    ، %Zn    46 /0   ، %ppm 3-5از 

ت بته  انيفتي نستب  نقره مي باشد . از آنجاكه كانه زائي اسكارن داراس ارتباط بيشفرس بتا ماگمتاس گر   9/0

ه س مي باشد بنابراين ،اين احفمال وجتوددارد كت  لكالن درارتباط باسيسفم م  پورفيرآ -ماگماس كالك

ئتي طت ،   بستيار جي  اين اسكارن بايك باتوليت درارتباط باشد. با توجه به نفاي  حاصله ازآنتاليي ومقتادير  

 دراين ناحيه نكفه قابل توجهي ازلحاظ كانه زائي وجودندارد.
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 كلاته كلپ (  ( CFO2نقطه  - 

 چهارفرسخ ( 1: 100000) برگه 

                    UTM   (748276 E/ 3537216 N , Zone  40 S )م جغرافيايي براساس سيسفم مخفصا

 (      E  َ37   59و     N  َ56   31مخفصام سيسفم براساس طول وارض جغرافيايي                             )  

وطت    اس مت  پتورفيرس  اين نقطه در اولين مرحله مدلسازس مورد بازديتدقرارگرفت درمدلستازس بتر   

اراس دامفيتتاز مفوستتط راداراستتت وضتتمناٌ ازديتتدگاه دورستتنجي اتتم داراس آلفراستتيون آرويليكتتي واتتم 

 آلفراسيون اكسيد آان مي باشد. اما نفيجه مطالعام صحرائي:

ايتن  واحدااس اصلي منطقه بيوتيت گرانيفهاس دانته درشتت مربتوط بته ووراستيك استفند .گتااي در       

مت شتمال  اوذ دايكهاس آپليفي وفلدسپار پورفيرس مشااده متي شتود .ارچته كته بست     واحداا آثارس از ن

 و دتاٌ ستالم حركت ميكنيم اولفرابازيكهاس ليسفونيفي وليمونيفي شده مشااده متي شتود. گرانيتت اتا امت     

 ها كمفتراز فاقد آلفراسيون شديد اسفند ودربعضي قسمفها بسيار ضعي  كلريفي شده اند.دربعضتي قستمف  

صورم يمونيت در شكسفگيها وجوددارد و امچنين رگه ااس كوارتي مفبلور شيرس رنگ بيك درصد ل

ي تواننتد  مت  سانفي مفر مشااده مي شوند. اگرچته ايتن رگته اتاس ميوترمتال       40تا 20ناپيوسفه باپهناس 

زائتي   نتوع كانته   دربردارنده آنوماليهاس ط  يا اناصر پايه باشند امااگر ارگي ديده نشده استت كته ايتن   

يتي  نفي منطقه بفواند حجم قابل توجهي ط س باايار مناسب ايجاد كند. ازسوس ديگر موقعيت زمين شناخ

 براس كانه زائي م  پورفيرس ياط  مناسب نمي باشد.

 

 نقاط بازديد شده دربرگه سرچاهشور – 8-13

 )بازديد تفصيلي ازمناطق اميدبخش (

 ( SCO3بخش محدوده خوپيك )  نقاط اميد -الف

 (سرچاهشور 1: 100000رگه ) ب

اس ات امانگونه كه قبٌ  اشتاره شتد منطقته خوپيتك درمحتدوه سرچااشتور دراولتين مرحلته بازديتد          

در دومين وصحرائي بعنوان يكي ازنقاط اميد بخش شناخفه شد ولذا درمرحله سوم بازديدااس صحرائي 

 .ي ترانجام گرفت مرحله مدلسازس، نمونه بردارس ازناحيه ومطالعام صحرائي بصورم تاصيل

ا وه برخوپيك مناطق ماارآباد،شتيق آبتاد و........ )كته در صتاحام بعتد م حظته متي شتود، نيتي           

محدوده ااس اميدبخش ديگر برگه سرچااشور اسفند كه مطالعتام روس آنهتا بهمتين ترتيتب صتورم      

گسله شده انتد   گرفت . بطور كلي ناحيه خوپيك امدتاٌ واحدااس ولكانيكي آندزيفي اسفند كه بشدم

وآثار واحدااس ناوذس شبيه ميكروديوريت يتا كتوارتي ديوريتت يتا گرانوديوريتت درآنهتا بچشتم متي         

درشرق ،زون ااس ناپيوسفه تقريباٌ متوازس يكتديگر     SCO3 Eدر برب تا نقطه   SC  Cuo1خورد. ازنقطه 

 280في بتا امفتداد    ليمتونيفي يتا ليستفوني    –كربنتام   –بصورم واحدااس آلفره شتده بصتورم سيليستي    
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كيلومفر مربه دربخشهاس جنوبي  ناحيه ودر مجاورم دشت آبرففي ناحيته   9درمساحفي بيش از  320تا 

 قابل مشااده اسفند . 

)بترب( و     SCO3 Wمت  پتورفيرس درمركتي تتا شترق ناحيته بته نامهتاس          –محدوده ط   2حداقل 

SCO3E  300فتداد   كيلومفر بصورم جداگانه بتا ام  1 )شرق( راميفوان شناسايي نمود .آنها اريك بطول 

 ديده مي شود.  

  

 شرق خوپيك    -  SCO3 Eنقطه  -

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

                   UTM   (685782 E/ 3581756  N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم 

 (      E  َ58   58و     N  َ21   32)      مخفصام سيسفم براساس طول وارض جغرافيايي          

  SCO3Wكيلتومفرس جنتوب شترقي محتل      1،در حتدود   SCO3Eنفيجه بازديد صحرائي : محل نقطه  

 وشمال برب زون م  پورفيرس امراه با رگه ااس كوارتي قراردارد.

كته   ي داتد باديد بسمت جنوب، بخشهاس خاكسفرس زون پفاسيك را نشان م SCO3-1اك  شماره  

پتورفيرس   بوسيله آلفراسيون آرويليكي درواحدااس آندزيفي پوشيده شده اند. وشامل ري ورگچه ااس

 كوارتي اسفند .

 

 
 

SC03-1 

 m 180  *m 650ازاين ناحيه برداشت شده اند، ابعاد اين ناحيته حتدوداٌ    SCO74 -SCO71نمونه ااس  

دزيفي آلفتره شتده بصتورم پفاستيك ،) كتوارتي      مي باشد والبفه بسمت شمال ادامه دارد. بقاياس زون آنت 
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( امتتراه باآثتتار ناوذيهتتا س ميكتترو ديتتوريفي يتتا      ((بتتدون مگنفيتتت  ))ثانويتته ، بيوتيتتت ،+ سريستتيت   

كوارتيديوريفي؟ درناحيه مشااده مي شود. دراين واحدااس آلفتره شتده ، رگته ورگچته اتاس كتوارتي       

د دارد دراين رگچه اا آثار مالاكيت وليمونيتت  سانفيمفر وجو 10تا  1خاكسفرس رنگ با پهناس كمفراز

 ( توجه كرد . SCO3-2نيي وجوددارد. دراين ارتباط ميفوان به اك  شماره ) 

 

 
 

SC03-2 

 

از  % م  نفتاي  حاصتل   22/0ط  و ppm 2/0ازاين جا برداشت شده است كه   SCO75نمونه شماره  

  حاصتل از  نيتي برداشتت شتد. نفتاي       SCO71 ,SCO25آناليي نمونه است . ا وه براين نمونه ،نمونه ااس 

ي داتد.  ممولييدن را نشان   ppm 62نقره ،  ppm 62/2درصد م  ،  44/0ط  ،  ppm 4/0آناليي ماكييمم 

 -كربناتته  –ستي  ر -آلفراسيون پفاسيك ناحيه بوسيله زون آرويليك گسفره اس ازنوع مفوسط ) سيليستي 

ضتافه  وارتي را اك –مالاٌ به اين سيسفم مي تواند رگه ااس سولايدس ليمونيفي ( پوشيده شده است كه احف

ماره كرد . دريكي ازرخنمونها، كالكوپيريت اا درامفتداد رگچته اتاس كتوارتي ديتده شتدند)اك  شت       

SCO3-3. ) 
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SC03-3 

 نمونه ازاين ناحيه برداشت شد كه شامل نمونه ااس ذيل مي باشد: 16بطور كلي  

SCO80)          تا SCO76 و SCO74تا SCO72    و SCO69    تاSCO65  وSCO24  تاSCO21) 

 كه نفاي  حاصل ازآناليي نمونه نيي چنين است:

.                          Moppm  571 -8 Cu ,%  84. 0 -Ag , 0.03  ppm2.6 -Au , 0.1ppm    2.35 –o.o1 >  
س كتتوارتي ومالاكيتتت امتتراه بتتا  دربختتش شتترقي ايتتن ناحيتته درامتتين واحتتداا آثتتار رگچتته اتتا    

-SCO20, SCO63نمونتته ستتنگي )  4(.   SCO3-4اكفينوليفوپيريتت مشتتااده متتي شتتود ) اكتت  شتتماره  

SCO64SCO66:ازاين ناحيه برداشت شد كه نفاي  حاصل ازآناليي درآنها بصورم زير است ) 
.                        Mo  ppm30 .8 -O.O8% Cu, O.6 -Ag , <O.1ppm 2.34 -Au, O.22 ppmO.O8-O.O5

    

 
SC03-4 
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پيريتت ( واحتدااس ولكتانيكي آنتدزيفي ناحيته را        اپيتدوم     آلفراسيون پروپليفيك ) كلريت 

  درشمال وشرق تحت تاٌثير قرارداده است. 

 –مگنفيتتت  –ون پفاستتيك ) بيوتيتتت ثانويتته ازابفتتدا تاانفهتتا ، فرآينتتدااس دگرستتاني و كانتته زائتتي ازز

كه ممكن استت   (كالكوپيريت  -پيريت -كربنام -رس –يريت ( تاآرويليك ) كوارتي پ -كالكوپيريت

شتي  مه مرتبط با فرآيند ااس ايدروترمال براپيريت باشد  -درامق بصورم فيليك وامراه با اكفينوليت

 -ي مت  حكايت ازحضتور ويژگيهتاس متدل كانته زائت     اسفند . بهرحال تمام شوااد موجود دراين ناحيه 

 ط س پورفيرس مي كند.

 

 غرب خوپيك   -  SCO3 Wنقطه  -

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

        UTM   (684810 E / 3582204  N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

  (   E  َ57   58و     N  َ21   32مخفصام سيسفم براساس طول وارض جغرافيايي        )

 واحتتدااس ستتنگي امتتدتاٌ دربازديتتد صتتحرائي ايتتن نقطتته نفتتاي  ذيتتل حاصتتل شتتد. درايتتن نقطتته نيتتي

ك قطته شتده   ديوريفي كوچت  –آندزيفي بودند كه بوسيله اسفوكها يا دايكهاس گرانوديوريفي ولكانيكهاي

مشااده متي شتود كته     m 030  *m 500 س پورفيرس درامفداد شمال بربي بابعاد ط -اند كانه زائي م 

 (.  SCO3-5شمال شرق ادامه دارد ) اك  شماره  –احفمالاٌ بسمت برب 

 

 
 

SC03-5 
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 ه )نمونته زون كانه زائي در بخش جنوبي بوسيله آبرفت و دربخش شمالي بوسيله يك گستله مينراليتي  

بندس شده است .  سيمتق  (SCO89- SCO90)ويكسرس سنگهاس آلفره شده درجنوب شرق  SCO88)شمارهُ

اتاس   يته امتراه بتا رگچته    مگنفيتت ثانو  -دربقاياس سنگهاس ناحيه آثار آلفراسيون پفاسيك بوسيله بيوتيت

مگنفيتت  –ورگچته اتاس مالاكيتت     mm 1-40كوارتي وآثار كمي از مالاكيت وكالكوپيريتت بتا پهنتاس    

(  جنتوبي  –شتمالي   جنوب شرق متي باشتد )گتااي    –مشااده مي شود. روند رگه ااامدتاٌ شمال برب 

 نمونه سنگي برداشت شد  . 5.ازاين جا 

 ( كه نفاي  حاصل ازآناليي آنها بصورم زير است :  SCO83 تا SCO87 ) نمونه ااس 

)   Au ppmO.99 -O.O6( و)   O.70% Cu-Ag )  ,  ( O.O7 ppmO.9  -(O.1و.) Mo ppm 125 -2.6(    

 ppm، طت   ppm 43/0الييه شده برداشت شد كه  داراس ازبخش شمالي گسله مينر SCO88نمونه شماره 

 مولبيدن مي باشد.   ppm 2/68م  و  0/ 62 %نقره ،  9/0

كربناتته ( روس آلفراستيون پفاستيك قترار گرففته       –يليستي  س -آلفراسيون آرويليكي حدواسط ) رس

 است. 

جتود  وكي بواستطه  خصوصاٌ دربخشهاس جنوب شرقي . اين احفمال وجود دارد كه آلفراسيون آرويلي

)  ارداده استمالاكيت بسيار شديد تر اززون پفاسيك ناحيه را تحت تاٌثير قر –ري ورگچه ااس كوارتي 

 ( . SCO3- 6اك  شماره 

 

 
 

SC03-6 
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د ده متي شتو  يك واحد گرانوديوريفي كه تحت تاٌثير آلفراسيون سريسيفي قرار دارد دراين منطقته ديت  

بصتورم    كالكوپيريتت پيريتت   –واحد آلفره شده ،آثارس از مگنفيتت   مي باشد . دراين m 8وپهناس آن 

(.  SCO1Oوارتي مشتااده متي شتود )نمونته شتماره      كت  -پرشدگي درشكسفگيها ورگچته اتاس مالاكيتت   

ي قطته  دريك واحد آندزيفي ،يك رگچه كوارتيس با آثار مالاكيت كه بوسيله يك رگچته كتالكوپيريف  

اتاس   كلستدوني رگته   –( .رگچه ااس نتامنظم ليمونيتت    SCOO8ره شده اند مشااده مي شود )نمونه شما

ه يرس منطقت بتا بافتت پتورف    كوارتيس شيرس رنگ رادربعضي قسمفها قطه كرده اند كه اين روند درارتباط

ي بصتورم  ( نفتاي  آنتالي   SCOO8تتا   SCO10نمونه برداشت شده )  3( در SCO3-6)اك  شماره مي باشد

 زير است:

) Auppm  3.35 -O.28(و)  Cu 1.85% -Ag)  , ( O.26ppm  5.29 -(1.98  و                  ).Moppm   27.7-13.8(   

آنهتا  ليمتونيفي در  -ساخفارااس شكسفگي ناحيه كه آلفراسيون اتاس سيليستي وبمقتدار كمفتر كربناتته     

ه ناحي ربيديده مي شود آندزيفهاس پورفيرس كلريفي شده را قطه مي كنند . اين حالت دربخش جنوب ب

را نشان  مقادير جيئي فليام اين بخش  SCO16نيديك بخش آبرففي بخوبي ديده مي شود .نمونه شماره 

طت    كه درنيديكي يك ساخفار گستله قترار گرففته استت مقتادير جيئتي        SCO15مي داد. نمونه شماره 

 CO3 WSقطته  موليبدن را نشتان متي داتد.بطور كلتي ايتن ناحيته نيتي مثتل ن         ppm 65م  و 0. %07ونقره 

 م  پورفيرس را نشان مي داد. –مشخصام مدل مانه زائي ط  

 

    SCCuO1نقطه  -

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

                UTM   (678156 E/ 3582439   N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براستاس سيستفم   

  E  َ54          و   N  َ21   32)             مخفصام سيسفم براستاس طتول واترض جغرافيتايي                    

 58  

 ند.ادرحاشيه بربي ناحيه مورد نظر ليسفونيفها ، سنگهاس ولكانيكي آندزيفي را قطه كرده 

نشان مي داد.كانه زائي مت    ( ازاين نقطه مقادير جيئي فليام را  SCO11- SCO12نمونه سنگي )  2

رونتد شترق بته    يكتي ازواحتدااس ليستفونيفي با     SCO3-7اره يافت نشد. دراك  شم   SCCuO1درنقطه 

 مفر قابل مشااده است. 3برب وباپهناس 
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SC03-7 

    SCPbنقطه  -

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

                UTM   (681671 E/ 3582491   N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براستاس سيستفم   

 (    E  َ55   58   و    N  َ21   32ارض جغرافيايي                     )مخفصام سيسفم براساس طول و

د كه دريك رگته  شروس مشااده  -براساس مشاادام صحرائي اين نقطه ،آثارس از كانه زائي سرب

(. اين اتااقام  CO13S پهنا امراه با آثارس از مالاكيت قرار دارد )نمونه شماره  m 1 كوارتي خاكسفرس با 

(.  SCO14 حد ااس ليسفونيفي رخداده است كه گااي بوسيله اسليفها قطته متي شتوند )نمونته شتماره     دروا

طي از كتروم  مقادير مفوست   SCO13اردونمونه فوق الذكر مقادير جيئي ط  رانشان مي داد.نمونه شماره 

 ونيكل را نشان مي داد.

 

   (SCO1 )محدوده ماهرآباد  نقاط اميدبخش -ب
معرفي شد، ازنقاط اميدبخشي بود كه در مرحله ستوم امليتام     SCO1كه بعنوان نقطه ناحيه ماارآباد 

صحرائي بصورم تاصيلي تر مورد بررسي قرار گرفت . وضتعيت كلتي ماارآبتاد ازنظتر زمتين شناستي       

،واحدااس ولكانيكي آندزيفي پالئوون مي باشد كه البفه درآنها به برشهاس ماگماتيك وگااي تركيبتام  

2kmنيك تاناوذس مثل آندزيت تا داسيت برخورد مي كنيم . درمحدوده اس بوسعت نيمه ولكا
درايتن   4 

منطقه ،آلفراسيون آرويليكي پيشرففه اس ديده مي شود كه امراه بتا رگته اتاس كتوارتي خاكستفرس متي       



 267 

د باشد كه احفمالاٌ با م  پورفيرس مرتبط است .بنا بهمين دلايل تصميم گرففه شد درمرحلته ستوم بازديت   

 صحرائي مطالعام دقيقفرس روس منطقه ماارآباد صورم بگيرد.

 

 ماهرآباد   – SCO 1نقطه 

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

                UTM   (679974 E/ 3595795  N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيتايي براستاس سيستفم    

ز انجتام  ا(   پت    E  َ54   58   و    N  َ29   32) فم براساس طتول واترض جغرافيتايي     مخفصام سيس

 مطالعام صحرائي نفاي  زير بدست آمد.

 دواستط حدراين نقطه سنگهاس ولكانيكي آندزيفي مييبان حجم گسفرده اس ازآلفراستيون آرويليكتي   

حلي با سولايد زائي شديدس كه مرتبط ليمونيت ( مي باشند كه بصورم م –كربنام  -رس –) كوارتي  

س يلي  باپهنتا سونيفي است، مشااده مي شود .رگه ااس ليمونيفي وگوتيفي امراه با ليم –بازون سيليسي 

راساس ( امگي ب SCOO1تا  SCOO3نمونه برداشت شده )  3يك مفر بخوبي دراين ناحيه ديده مي شود .

اشتد. بتراس   بمتي   ppb  500نفاي  حاصل از آناليي مقادير جيئي ط  را نشان مي داند ودر بهفرين حالتت  

قتب ٌ گافتيم    نمونه ديگر نيي از بخش جنوبي منطقه برداشتت شتد. امانگونته كته     3جام مطالعام بيشفر ان

وشتيده  ففته انتد پ  تمامي ناحيه بوسيله ولكانيكهاس آندزيفي كه تحت تاٌثير آلفراسيون آرويليكتي قترار گر  

رم سنگهابصتو اشتد و شده اند. از قسمفي ازناحيه كه احفمالاٌ نواي آلفراسيون آرويليكتي پيشترففه متي ب   

رگته   ( از يتك  SCO95برشهاس ايدروترمالي درآمده انتد نيتي نمونته اس برداشتت شتد .) نمونته شتماره        

برداشتت شتد.دراردونمونه فتوق     SCO96يريت نمونه شماره پ -باپهناس كمفراز يك مفر شامل كلسدوني

ه رگه آلفره شد درآندزيفهاسالذكر براساس نفاي  آناليي مقادير جيئي ط  وجوددارد .جالب توجه اينكه 

ازايتتن واحداابرداشتتت   SCO97وجودداردونمونتته شتتماره   m-m 2-1اتتاس كوارتيخاكستتفرس باپهنتتاس  

 C1SCO ط رانشتتتتتان متتتتتي داتتتتتد.مثل نمونتتتتته اتتتتتاس     ppm 58/0شتتتتتدونفاي  آنتتتتتاليي آن  

  SCO1B ،  SCO1A    راحمتل  ،اين نمونه نيي نشان مي داد كه رگه ااس كوارتي خاكسفرس مي تواند ط

س طت س پتورفير   -كند .اين احفمال وجوددارد كه رگچه اا موجوددرارتبتاط باكانته زائتي ازنتوع مت      

 باشند.

 

 Aماهرآباد  - SCO1Aنقطه

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

               UTM   (679802 E/ 3596210     N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براساس سيستفم  

العام صحرائي نفاي  زير بدست آمد.دراين ناحيه  واحدااس  ولكانيكي آندزيفي اسفند پ  از انجام مط

جنتوبي   –شمالشرقي تاشمالي  –كه بوسيله لنياايي ازبرشهاس ايدروترمالي يا ماگماتيك باروند شمالي 
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في ليمتوني  –كربناتته   –مفر قطه شده اند. كليه سنگها شديداٌ بصورم سيليستي كلستدوني    6تا1وباپهناس 

آلفره شده اند. رگه ااس كوارتي ازشيرس رنگ تا خاكسفرس رنگ تغيير مي كند ،آثارس ازمالاكيتت در  

تتا   SCO25و  SCO27تتا   SCO29سنگها مشااده نمي شود .اات نمونه سنگي كه ازمحل برداشت شتده )  

SCO21  مقدار )ppm 52/0  ط ،  0/0 3تاppm 79 /2 تاppm 7 0/0  ، درصد مت    0/ 14تا 0/0 3نقره

كته ازبرشتهاس    )SCO25, SCO26, SCO30 (نمونه ستنگي  2موليبدن نشان مي داد . ppm 71تا  ppm 5/8و

ايدروترمالي يا ماگماتيك برداشت شده اند وفاقد رگه ااس كوارتي اسفند نيي آنوماليهتايي ازفلتيام را   

 طتتتتتتتتتت ، 0/ 13تتتتتتتتتتتا ppm 18/0نشتتتتتتتتتتان متتتتتتتتتتي دانتتتتتتتتتتد  كتتتتتتتتتته بصتتتتتتتتتتورم 

 ppm 18 /0 م  و  0/0 9ه ، نقر 0/0 5تا %ppm 39  موليبدن مي باشد. يك  نمونه سنگ) SCO31(  كه

كلسدوني درآندزيت ااس سيليسي و رسي شده برداشت شده است مقدار بستيار   –ازيك رگه ليمونيت 

ضتتعي  وپتتائيني از فلتتيام رادرنفتتاي  آنتتاليي نشتتان متتي داتتد. بتتا يتتد توجتته  داشتتت كتته بتتا توجتته بتته    

 يتتن نمونتته اتتا بتتيش از مقتتدارس استتت كتته يتتك كانستتار متت  پتتورفيرس       آناليي،مقتتدارفليروس درا

( بايد داشفه باشند .رگچته اتاس كتوارتي درايتن ناحيته احفمتالٌا باكانستار مت           SCO3W, SCO3E) مثل  

پورفيرس درارتباط مي باشند كه بوسيله آلفراسيون آرويليكي كه پت  از كانستار ستازس بوقتوع پيوستفه      

رگچه كوارتي مرتبط با كانستار پتورفيرس را كته روس     SCO1-3  شماره است ،پوشيده شده است . اك

 آن را آلفراسيون ليمونيفي ورسي پوشانده را نشان مي داد .

 

 
 

SC01-3 
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رستي  _ليستي برشهاس ماگمتايي يتا ايتدروترمالي آلفتره شتده بصتورم سي       sco1-4 اك  شماره[[

 ]]وليمونيفي رابابافت موزائيكي نشان مي داد.

 

 
 

SC01-4 

 Bماهرآباد  – B SCO1نقطه-

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

         .                      UTM   (679000 E/ 3597200 N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

                                         ( E  َ54   58   و    32   29َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

 پ  از انجام مطالعام صحرائي نفاي  زير بدست آمد:

 واحدااس اين نقطه امتدتاٌ ولكانيكهتاس آنتدزيفي استفند . دربخشتهاس مركتيس معمتولٌا آلفراستيون        

مگنفيت( وبخشهاس اطترا  ايتن    –كربنام  –اپيدوم  –پرو پليفيك را نشان مي داند ) وجود كلريت  

ليمونيت ( ودربعضي جااتا آثتار    –كربنام  -كمي سيلي  شده -مفوسط اسفند )رس قسمت آرويليك

رس( بته چشتم متي ختورد .دربخشتهاس شتيب        –كائولينتت   -آلفراسيون آرويليكتي پيشترففه ) ستيلي    

دارشمالي بندرم ميفوان آثار ازرگچه ااس كوارتيخاكسفرس درآندزيفهايي كه تحتت تتاٌثير آلفراستيون    

 SCO92, SCO91رار گرففه انتد مشتااده كترد. نكفته جالتب ايتن كته نمونته اتاس          آرويليكي حدواسط ق

  2بصورم اميدمار كننده اس آنوماليهاس ط  وم  وموليبدن را پ  از آناليي نشان دادند .) ازايتن ناحيته   

مي باشد. اگرچه رگچه ااس كوارتي احفمتالاٌ بتا مت      173- 364نمونه برداشت شد( .مقدار آنها بين 

(  اما بنظر نمي رسد كته منشتاٌ رگته اتاس      SCO1C- SCO1-5 –SCO1س درارتباط مي باشند ) مثل  پورفير
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 SCO1Bزون پروپليفيكي درواحدااس آندزيفي آلفره شده درنقطه  SCO1-5بعدس باشند. دراك  شماره 

 امراه با آلفراسيون آرويليكي پيشرففه تا مفوسط م حظه مي شوند .

 

 
 

SC01-5 

 

 C  (SCO1C )باد نقطه ماهرآ-

 سر چاهشور  ( 1: 100000) برگه 

          .                     UTM   (680662 E/ 3597380  N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيتايي براستاس سيستفم    

           ( E  َ55   58   و    32   29َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

 م صحرائي :نفاي  مشاادا 

ه درايتتن نقطتته مجمواتته اس ازواحتتدااس ستتاب ولكانيتتك از اتتور نبلتتدديوريت تتتا آنتتدزيت بوستتيل  

 واحتتتدااس آبرففتتتي ناحيتتته محصتتتور شتتتده انتتتد .آلفراستتتيون امومتتتاٌ ازنتتتوع آرويليتتتك حدواستتتط 

راه بتا آثتارس از آلفراستيون پروپليفيتك ضتعي  ) كلريتت +       ليمونيتت( امت   -كربنتام  -سيلي -) رس 

 كربنام ( مشااده مي شود.اپيدوم + 

ود ) اكت  شتماره   شت مشااده مي  m 2-5مورد آثار معدنكارس وحاارس قديمي با پهناس  5حداقل  

SCO1-9 ).  
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فند دراين حااريها آثار رگه ااس كوارتي خاكسفرس بچشم مي خورد كه دربافت استفوك ورك است  

 ميلتتتتتتتتتتي مفتتتتتتتتتتر پهنتتتتتتتتتتا دارنتتتتتتتتتتد   20تتتتتتتتتتتا  2.رگتتتتتتتتتته اتتتتتتتتتتا كمفتتتتتتتتتتراز  

 (. SCO1-1)اك  شماره 

د رگه اا امدتاٌ رگه در ارمفر تغيير مي كند. رون 40تا 5تراكم رگه اادرسنگها تقريباٌ زياد است واز

دس درجه تغيير مي كند. شيب رگه اتا ابلتب بصتورم امتو     90تا  70درجه وگااي از 330ازصار تا

 است.

تا  SC112 نمونه سنگي ) 16شود . پيريت بصورم دانه ريي دربخشهاس بير اكسيده رگه اا ديده مي 

SCO98 :ازاين ناحيه برداشت شده است كه نفاي  حاصل از آناليي آنها بصورم زير است ) 

Mo ppm 57.9  2.1تا ،Cu O.O8  تاAg ,<O.O1  وAg ppm2.65  تاAu,<O.O1ppm O.O2 to 11< 

استت   ( SCO3E , SCO3W)رس يا روس نسبفاٌ بالاتر ازنمونه اتاس مترتبط باكانته زائتي پتورفي      Znمقدار 

 SC1O3متي رستد. مالاكيتت ونئوتوستيت ) اكستيد مت  منگنتي( درنمونته اتاس           ppm 747وماكييمم بته  

,SC1OO .مشااده مي شود. اين احفمال وجوددارد كه رگه ااس كوارتي مرتبط با م  پورفيرس باشد 
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 Dماهرآباد  - SCO1Dنقطه  -

 (  سر چاهشور 1: 100000) برگه 

          .                     UTM   (680473 E/ 3595857  N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيتايي براستاس سيستفم    

     ( E  َ55   58   و    32   29َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

 2ي، في استت. دربختش شترق   براساس مطالعام صحرائي ،ليفولووس حاكم برمنطقه ولكانيكهاس آنتدزي 

سيون درآنها آرويليك پيشرففه است كه آلفره شده اند.نوع آلفرا m 80- 60  *m 30تپه وجودارد، بابعاد 

الي كه بوسيله كلسدوني ورسهاس سايد رنگ مشخص مي شوند. دريكتي ازتپته اتا ،برشتهاس ايتدروترم     

ر ازنظتر مقتدا   SCO93 , SCO94نگي نمونته ست   2( . SCO93سيليسي شده ) گسن( يافت شد )نمونه شماره 

ففه تتا پيشتر   ط  نيديك به صار اسفند .اين ناحيه احفمالاٌ نشاندانده حاشتيه يتك زون وستيه آرويليكتي    

 ميباشد كه روس يك كانه زائي م  پورفيرس قرار گرففه است .

 تپه ااس فوق الذكر را نشان مي داد. SCO1-9اك  شماره 
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  ( MTO6 , MTO7 )آباد  خنقاط اميد بخش وحدوده شي -ج

 مخفاران قرار مي گيرد.  1: 100000اين محدوده دربرگه 

استيون  امفيتاز ضتعي  داده شتد. درتصتوير متااواره اس وجتود آلفر        MTO6دراولين مدلسازس ط  به 

ي شد قاطي معرفنآرويليك واكسيد آان تاٌئيد شد . درمدلسازس مرحله دوم نيي اين نقطه بعنوان يكي از 

 ورد مطالعه تاصيلي تر قرار گرفت.كه م

  مفياز ضعيدراولين مدلسازس ازلحاظ ط س اپي ترمال امفياز مفوسط واز نظر پورفيرس ا MTO7نقطه 

. ده مي شتود داشت، دراين نقطه نيي اردو آلفراسيون اكسيد آان وآرويليك درتصوير مااواره اس مشاا

ستت  كيل شده ادااس ولكانيكي آندزيفي پالئوون تشبطور كلي ناحيه شيق آباد از لحاظ ليفولووس ازواح

رد .زون وجتوددا  km 8  *km 4ودراين واحداا چندين زون آلفراسيون آرويليك مفوسط ناحيه اس بابعتاد  

رديم . درنقاط كيافت شد كه قب ٌ به آن اشاره  SCO7Dامراه با رگه ااس كوارتي وآنومالي ط  در نقطه 

MTO7 , MTO6G , MTO6   تجمته آلفراستيون آرويليتك پيشترففه ) ستيل   +  آلونيتت +   رس(       مراكي

طقته  ظر ط  منمشااده مي شود. اگرچه دراين ناحيه برشهاس ايدروترمالي وماگماتيك وجوددارد اما ازن

 ضعي  است.

 

 شرق شيخ آباد– MTO6نقطه  -

 مختاران   ( 1: 100000) برگه 

               UTM   (692383 E/ 3591972     N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براساس سيستفم  

    ( E  َ02   59   و    32   26َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

 نفاي  مطالعام صحرائي اين نقطه : 

 5/1يش از واحدااس سنگي ناحيه ولكانيكهاس آندزيفي اسفند . اين واحداا در ناحيه اس بوسعت بت  

ن آلفتره شتده   مفر پهنا بصورم آلفراسيون آرويليكتي پيشترففه آلفتره شتده انتد. زو      200لومفر درازا وكي

آلتونيفي مقتاوم دربرابتر اتوازدگي مشتخص ميشتود .)اكت          –بوسيله يك ك اك وپوشش سيليسي 

 .( MTOO7ونمونه شماره  MTO6-1شماره 

يشترففه  ) آلفراستيون آرويليكتي پ  زير اين ك اك ، يك زون آرويليكي فرسايش ياففته وجتوددارد    

 مي تتوان چنتين  .امره با كائولينت ،پيروفيليت و...( كه گسفرش اين زون به داها تاچند صدمفر مي رسد 

واقته  آلتونيفي بستمت پتائين گستفرش ياففته استت ودر       –احفمالي را درنظر گرفت كه ك اك كوارتي 

نتابراين  شكل را تشكيل داده استت  وب  دربخش تحفاني حاشيه زون آرويليكي يك توده سيليسي قارچي

 يازون تغذيه كننده دانست.   Feeder  Zoneمي توان آن را دليلي برياففن 
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مونته  درسطح وجودارد كه ازآنها مي تتوان بته برشتهاس ايتدروترمالي )ن      Feeder  Zoneشواادس براس 

(  MTOO9نمونتته شتتماره و MTO6-2( وشكستتفگيهاس ايتتدروليكي ) اكتت  شتتماره    MTOO8شتتماره 

قتادير  ( م MTOO7تتا   MTOO9دربخشهاس مركيس اشاره كرد امانفاي  آناليي نمونه ااس برداشتت شتده )   

 بسيار جيئي ط  بدون وجود آنوماليهاس آرسينك وآنفيموان را نشان مي داد.
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  MTO6ه ونيفي درنقطت آلت  –طي كار دراين ناحيه نقشه اا ونمونه اتاس بيشتفرس ازواحتدااس كتوارتي      

يليكتي  تپته آنتدزيفي نستبفاٌ وستيه بصتورم آلفراستيون آرو       3موردمطالعه قرار گرفت . بستمت جنتوب،  

ونيتت مشتااده شتد. ) اكت      كربنتام وليم  -رس -حدواسط ،آلفره شده بودند.كه درآنهاآثتار ستيلي   

بت به تپه شمالي بتا  نس 320  – 340تپه كه درسمت جنوب قرار گرففه اند باامفداد   MTO6-3  )2شماره 

فرس قراردارند درتپته اتاس جنتوبي شكستفگيهاس ليمتونيفي ورگته اتاس كلستدوني خاكست          280امفداد  

ماره شت مونته اتاس   ونامنظم كه در فاز بعدس وارد شده اند، امره با پيريت ااس رييدانه يافت مي شوند )ن

MTO36  تاMTO34    ماره نته بتردارس شتد) نمونته شت     (درتپه شمالي ازرگچه ااس ليمتونيفي وسيليستي نمو

MTO37   م آلونيفي اصتلي ، ستنگهاس آنتدزيفي يافتت شتد كته بشتد        –( درشرق خطالرأس تپه كوارتي

بنتتام كر –تحتت تتاٌثير آلفراستيون آرويليكتي حدواستط قترار گرففتته انتد، ات وه بترآن آثتار كلريتت            

 يفي آلفتره يي توفهاس آندزدريكسرس سنگهاس نيمه امق )ديوريت؟( مشااده مي شود .دربعضي قسمفها ن

نمونته    6( .   MTO39يمونيت مشااده مي شتود )نمونته شتماره    ل -شده بصورم سيليسي وكمي كربنام

 ( امگي مقادير جيئي ازط  وديگر فليام را نشان مي داند. MTO34تا  MTO39برداشت شده )
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 Aشيخ آباد – A MTO6نقطه  -

 مختاران   ( 1: 100000) برگه 

               UTM   (690170 E/ 3590640  N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

    ( E  َ01   59   و    32   26َ  مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )
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براساس مشاادام صحرائي ،واحدااس امده منطقه سنگهاس ولكانيك )آندزيت( تاساب ولكانيتك  

 m 100 *mفيرس وتوفهاس برشي اسفند .چندصد مفتر دورتتر ازروستفاس محمتدآباد ، تپته اس بابعتاد       پور

وجودداردكه واحدااس سنگي مذكور يعني ولكانيكها تحت تاٌثير آلفراسيون آرويليكتي پيشترففه    400

 ,MTO41)ليمونيفي شدن ورستي شتدن قرارگرففته انتد) نمونته اتاس شتماره        -امراه باآثار سيليسي شدن

MTO42  كربناتته( مشتااده    -گااي در حاشيه زون آرويليكي ،آثارس ازآلفراسيون پروپليفيكي ) كلريتت

وجتوددارد بوستيله يتك ك اتك سيليستي       m 200  *m 500مي شود .زون آرويليكي پيشرففه كه بابعتاد  

پوشيده شده است ودرجهت برب تپه ااس سيليسي ،يك آلفراسيون وسيه رسي مشتااده متي شتود كته     

نهاس كوچكفرس ازآلفراسيون آرويليكي پيشرففه امراه باآثارليمونيفي شدن در شكسفگيها مشااده مي زو

( مقتادير بستيار    MTO43 تتا MTO40نمونه سنگي برداشت شده ازمحتل )  4( . MTO43شود )نمونه شماره 

اپي ترمال جيئي ط  وديگر فليام را نشان مي داند. مي توان گات اين سيسفم آلفراسيون نواي سيسفم 

تصتويرس   MTO6-5باسولايداسيون شديد واقيم ازكانته زائتي قابتل توجته متي باشتد .دراكت  شتماره         

ازك اك سيليسي كه روس آلفراسيون آرويليكي قرار گرففه است  مشااده مي شود.اين محل درشتمال  

 روسفاس محمدآباد قراردارد. 
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 Gشيخ آباد – G MTO6نقطه  -

 مختاران   ( 1: 100000) برگه 

               UTM   (690968 E/ 3592728  N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

    ( E  َ00   59   و    32   26َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

ه ،زوني از رگچت مفرس روسفاس شيق آباد )بسمت شرق(  300براساس مشاادام صحرائي ،درحدود 

اس مشتااده متي شتود كته درواحتدا      cm 2تتا   cm 1ااس كوارتي شيرس تاخاكسفرس رنگ باپهناس كمفراز

صوصتيام  خمگنفيت( قرار گرففته انتد. ايتن    –كربنام  –اپيدوم  –آندزيفي پروپليفيكي شده ) كلريت 

حتل  م( ازايتن   MTO55مي باشد. يك نمونه ستنگي )    SCO7Dشبيه به رگچه ااس مشااده شده درناحيه 

 1چته حتدود  ( وتنها آثارس ازم  را نشان متي داتد. چنان   ppb 80گرففه شدكه مقادير بسيار جيئي ط  )

د كته  كيلومفر بسمت جنوب حركت كنيم ،مجمواه اس ازتپه ااس آرويليكي پيشترففه مشتااده متي شتو    

 ( . MTO6-6مفر )اك  شماره  250* 250شكلي كماني را تشكيل مي داند درناحيه اس بابعاد 
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 ,MTO61 , MTO59اين ناحيته از ستنگهاس ولكتانيكي آنتدزيفي تشتكيل شتده استت )نمونته شتماره          

MTO57 , MTO55      ( كه بوسيله برشهاس ماگماتيك نامنظم قطه شده انتد )نمونته اتاس شتمارهMTO56 , 

MTO58, MTO62   كتائولينيفي وآلتونيفي    -ي( .اين سنگها امچنين داراس نشانه اايي ازآلفراسيون سيليست
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(. آثتارس   MTO60اسفند. امچنين دربعضي قسمفها رگه ااس كلسدوني مشااده مي شود )نمونه شتماره  

از سولايداا مشااده نمي شود ايتن نكفته ممكتن استت بيتانگر ايتن مطلتب باشتد كته زون ستوپر ون بته            

اماتيت تشكيل  –ا را ليمونيت درصد شكسفگيه 5تا 1اماتيت انفقال ياففه است وباين ترتيب  -ليمونيت

نمونه اس كه برداشت شده است مقادير بستيار ضتعياي ازطت  ونقتره را نشتان متي دانتد.         8مي داد.تما 

مفر بسمت جنوب برب ، واحدااس ريي تا مفوسط دانه ديتوريفي تتا آنتدزيفي مشتااده متي       600حدود

رسي امراه كلستدوني   –سيليسي شمال برب( يك زون آلفره  -شود . درامفداد يك خط الراٌس )ارب

مفر پهنا  20مشااده مي شود كه ممكن است بازون آرويليكي پيشرففه ارتباط داشفه باشد .ابعاد اين زون 

( مقتادير   MTO33( .نمونه ستنگي برداشتت شتده )     MTO6-7مفر درازا مي باشد. )اك  شماره  300در

سرس گسلهاس موازس ام مشااده مي شتود كته   جيئي ط  ونقره را نشان مي داد. دربالاس ارتاااام يك

متي باشتد .ختط الراٌستهاس سيليستي       S  70آثارس ازلغيشهاس گسله ام درآنها ديده مي شود .شيب آنها 

كلسيت ( دربرگرففته انتد.    -اپيدوم -شده را آلفراسيونهاس آرويليكي حدواسط تا پرو پليفيكي )كلريت

ي امراه با كائولينيت كه بيشفر بتا سولايداستيون جنتوب    رس–درچندين نقطه ، انوااي اززونهاس سيليسي 

برب ودرامفداد جاده قراردارند مشااده مي شود دراينجا نواي سيسفم اپي ترمتال بتا سولايداستيون بتالا     

 واقيم از كانه زائي وجوددارد.
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 غرب شيخ آباد  – MTO7نقطه  -

 مختاران   ( 1: 100000) برگه 

              UTM   (688279 E/ 3590892  N , Zone  40 S )يي براستاس سيستفم   مخفصتام جغرافيتا  

    ( E  َ00   59   و    32   26َ  مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

 نفاي  حاصل از مشاادام صحرائي : 

يون ثير آلفراستتواحتتدااس تشتتكيل دانتتده ناحيتته امتتدتاٌ ولكانيكهتتاس آنتتدزيفي استتفند كتته تحتتت تتتاٌ

چتك  آرويليكي حدواسط ودربعضي جااا كلريفي شدن قترار گرففته انتد. برشتهاس ايتدرو ترمتالي كو      

( كه  MTO10( وشكسفگيهاس ايدروليكي )نمونه شماره  MTO11، نمونه شماره  MTO7-1)اك  شماره 

 دراينجا ديده مي شود كه ممكن است مرتبط با آلفراسيون آرويليكي پيشرففه باشد.

ال بتا  نمونه برداشتت شتده ازنظتر طت  حتائي ااميتت نيستفند .دراينجتا سيستفم اپتي ترمت           3يچ يك ازا

 سولايداسيون بالا وجوددارد ولي اقيم ازكانه زائي مي باشد.
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 B   (SCO7B   )نقطه شيخ آباد -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 

              UTM   (686979 E / 3590339   N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيتايي براستاس سيستفم    

    ( E  َ59   58   و    32   26َ  مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

ففته  قرار گر واحدااس سنگي ناحيه امدتاٌ بيوتيت آندزيفهايي اسفند كه دركنار گدازه ااس آندزيفي

ليمتونيفي متي باشتند.     –ربناتته  ك -مل آلفراستيونهاس رستي  اند .آلفراسيون سنگها بصورم حدواسط وشا

 m 100ها به كلسدوني وجوددارد كه طول آن –كربناته  –داخل آندزيفها، دورگه برشي گسله ليمونيفي 

نمونته  )بسمت جنوب مي باشتد   70وشيب   290پهنا وداراس امفداد   m 4/0مي رسد .رگه بربي  50 –

  بستيار  پت  از آنتاليي نفتاي     SCO32تا  SCO36رداشت شده ازاين محل نمونه ب 5( . تمام  SCO32شماره 

  دزائي ضتعي ضعياي ازمقدار ط  وديگر فليام نشان دادند .دراينجا نيتي سيستفم اپتي ترمتال بتا ستولاي      

 وبدون كانه زائي مشااده مي شود.

 

   Cمنطقه شيخ آباد  – (SCO7C)نقطه -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 

              UTM   (686201 E/ 3590204  N , Zone  40 S )رافيتايي براستاس سيستفم    مخفصتام جغ 

    ( E  َ58   58   و    32   26َ  مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

اشتند  بباتوجه به مشاادام صحرائي واحدااس سنگي منطقه امدتاٌ آندزيفهاس ستاب ولكانيتك متي     

ليمتونيفي   -رشهاس ماگمتاتيكي قطته شتده انتد.انواع آلفراستيونهاس رستي وانتدكي كلستيت        كه بوسيله ب

س ا بتا پهنتا  درسنگها مشااده ميشود .آثارس ازكلريت ومگنفيت درآندزيفهاس آلفره شده دربعضي قستمفه 

ااس برشتي  وجودداردكه اين قسمفها داخل منطقه آلفراسيون رسي قراردارد.يكي ازواحد m 2ك به نيدي

نطقه قطته متي كنتد    آندزيت اارا درقسمت بربي م 320ترمالي باپهناس سه مفرو.......... وباامفداد  ايدرو

د ازاين بخش برداشتت شتده انت    SCO37  , SCO38 طول دارد. نمونه ااس  m 150.اين واحد ااس برشي 

صتورم  ب( كته   MTO7-4.دربعضي جااا ازاين واحد حارام بيرگي بچشم مي ختورد. )اكت  شتماره    

ردشتده(  %( ،سيلي  ورس آلفره شده اند وبافت برشي آن بصورم موزائيك تاچرخشي ) گ 3مونيت )لي

د نامشتخص  بيرگفتر والبفته رونت    SCO39نيي مشابه اين نمونه اااستت ،امتا    SCO39مي باشد. نمونه شماره 

 وديگر ط ( پ  از آناليي نفاي  بسيار ضعياي از SCO37تا  SCO38نمونه سنگي برداشت شده ) 3داشت. 

 فليام را نشان مي داند.
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   Dمنطقه شيخ آباد  – (SCO7D)نقطه -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (687163 E/ 3591294  N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

    ( E  َ59   58   و    32   26َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

 نفاي   مشاادام صحرائي بصورم ذيل مي باشد:

ين اسيون در واحدااس سنگي اين ناحيه ،ولكانيكهاس آندزيفي وبرشهاس آندزيفي مي باشد. نوع آلفرا

اپيتدوم (   -رستي وبمقتدار كمفتر دربعضتي جااتا پروپليفيتك ) كلريتت        –سيليستي   –واحداا كربناته 

 ميباشد.

انفيمفر ست  30تتا   1س آلفراسيون آرويليكي حدواسط ،رگه ااس كوارتي رييدانته بتا پهنتاس    درزون اا

رق باشتيب  (. روند رگچه دراين زون ازشتمال بترب تاشتمال شت     MTO7-5ديده مي شود )اك  شماره 

 مفوسطي تغيير مي كند .
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اره ي كند )اك  شتم اين رگه ااس كوارتي بصورم كوارتي شيرس رنگ تا خاكسفرس رنگ تغيير م 

MTO7-6       دربعضتتتي رگچتتته اتتتا بافتتتت اتتتاس كلتتتوفرم نيتتتي مشتتتااده متتتي شتتتود .داختتتل ايتتتن ) 

 رگچه اا سولايد زائي خاصي مشااده نمي شود . 
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جنتوبي   -مي رسد وامفدادآنها شمال برب تاشمالي m 150دربخش جنوب شرقي ، پهناس رگه اا به 

.حجتم رگته اتا    ( MTO7-7رگه تغييرمي كند)اك  شماره   50ات 5مي باشد. تراكم رگه اا درارمفراز

نمونته   4(. SC115مفر مي باشد ) نمونه شماره  5/2% دربيش از  90%ودربهفرين حالفها  30تا  5معمولاً

تتا   pmp O.32( آنوماليهايي ازم  وط  نشان مي داند. بعبارم ديگر SCO113تا  SCO116برداشت شده ) 

O.O3  ط  وماكييمم% O.O6 .م  نشان مي داند 
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ي كنتد  تغييرم NEتا  E-Wاست بفدري  بسمت جنوب  E N- Nدربخش بربي،روند رگه ااكه بصورم

م خوشته  درامفدادآبرااه اا يافت شد .رگچه اا بصور m 550رگه دربخش بربي بادرازاس  5. حداقل 

رگته   10ا تت  2ند . تتراكم رگته اتا از   درتغيير استف  m 100تا  m 200مفر ودرازاس  40تا 1اس با پهناس 

ه متي  دربخش جنوب شرقي ،آثارس ازمالاكيتت ديتد    SC116درارمفرتغييرميكند .نيديك نمونه شماره 

(كتته نفتتاي  حاصتتل از  SCO42تتتا  SCO50و SC117تتتا  SC119نمونتته ازمحتتل برداشتتت شتتده ) 12شتتود.

 ست :  آناليي بصورم زيراآناليينمونه اا مقاديرجيئي ط  ،نقره وم  رانشان مي داد. نفاي
                                     Ag , <O.O1 to O.O7% Cu ppmAu, O.O4 to 1.O6 ppmO.O1 to O.32<

مقادير سرب،روس وموليبدن نيي بسيار ضعي  است .رگه ااس كوارتي س ممكن است سطوح بتالائي       

 سولايدس ضعي  رانشان داد. –سيسفم اپي ترمال 
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  Eشيخ آباد  –(  SCO7E)نقطه 

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (687157 E/ 3590620  N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

    ( E  َ59   58   و    32   26َ  مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

ستيلي    -سنگي ناحيه آنتدزيفهاس آلفتره شتده بصتورم رس     براساس  مشاادام صحرائي واحدااس

 m 2 *m 5كربناته وليمتونيفي ازنتوع حدواستط استفند .دربعضتي واحداابرشتهاس ايتدروترمالي بابعتاد         

كلسدوني  –يفي ميلي مفر پهنا رگچه ااس ليمون 3تا 1جنوبي وجوددارد كه دربردارنده  –باروند شمالي 

 -ونيازيتك بترش امتراه بتا كليتد       SCO40مينطور نمونه شماره ( ا SCO42اسفند .) نمونه شماره 

. شتان دادنتد  نليمونيت برداشت شده است. اردونمونه با آنوناليهايي ضتعي  ازطت  ونقتره پت  ازآنتاليي      

 دراين نقطه نيي سيسفم اپي ترمال با سولايدزائي ضعي  وفاقد كانه زائي حاكم است.

 

  ( SCO2نقاط اميدبخش محدوده  هميچ )  -د 

از مت   سرچااشور قرار مي گيرد. دراولين مرحله مدلستازس امفيت   1: 100000اين محدوده دربرگه 

ليكي سيون آرويپورفيرس وط س اپي ترمال ضعي  بود ،البفه ازديدگاه دورسنجي اين ناحيه داراس آلفرا

ار آثت واكسيدآان شناخت شد ،در مدلسازس دوم نيي وضتعيت بته امتين گونته بتوده ولتي بختاطر وجود       

 پيتدا كنتد   فرآيند دگرساني وايدرو ترمالي تصميم گرففه شتد مطالعتام تاصتيلي تتردراين ناحيته ادامته      

ستنگهاس  .واحدااس سنگي اين ناحيه ولكانيكهاس آندزيفي اسفند كه برشتهاس ماگماتيتك يتا بعضتي از    

ويليتك  ولكانيك نيمه امق مثتل ديوريتت آنهتارا قطته كترده انتد .نتوع آلفراستيون درايتن واحتداا آر          

 عي  مترتبط حدواسط تا پروپليفيك وبسيار وسيه مي باشد كه با سيسفم اپي ترمتال بتا سولايداستيون ضت    

 است .دربعضي قسمفها آثار كوچكي از آلفراسيون آرويليكي پيشرففه مشااده مي شود.

 

 هميچ SCO2نقطه      -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (6802O6 E/ 3585968 N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

 ( E َ54  58و   32   23َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي )

 پ  از   مشاادام صحرائي نفاي  زير بدست آمد.

. واحدااس سنگي ناحيه آندزيفها مي باشند كه بوسيله برشهاس ماگماتيك درفازبعدس قطته شتده انتد   

كربناته امراه با آلفراسيونهاس پراكنده كلريفتي متي    -رس –آلفراسيون دراين واحداا بصورم ليمونيت 

باشند. كانه زائي بصورم پراكنده وجوددارد وشامل ليمونيت ) بعداز پيريت( مي باشد كه درشكسفگيها 
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كلستيت   – كلستدوني  –( ات وه بترآن رگته اتاس ليمونيتت       SCO57قرار گرفت است .)نمونته شتماره   

( اردونمونته   SCO56درامفداد گسلهاس فراي وبرشهاس ماگماتيتك قترار گرففته  استت )نمونته شتماره       

سنگي مقادير جيئي ط  نشان مي داند. دراين ناحيه سيسفم اپي ترمال با سولايدزائي ضعي  وفاقدكانته  

 -ورم ليمونيتت برشهاس ماگماتيك آلفتره شتده بصت    SCO2-2زائي قابل توجه وجوددارد .اك  شماره 

 رس را بابافت موزائيكي نشان مي داد.ليمونيت، ماتريك  برش راتشكيل داده است. –كربنام 

 

 
 

SC02-2 

 روستاي هميچSCO2)  -نقطه    )  -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (680103 E/ 3587772 N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

 (  E  َ54   58   و    32   24َ  مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي          ))

روسفاس اميچ را واحدااس ساب ولكانيك فلدستپار پتورفيرس احاطته كترده  انتد كته ممكتن استت         

 مفر بسمت شترق امفداددارنتد.درمقابل ،   500باشند.اين واحدااس آندزيفي بيش از  domeبصورم يك 

واحدااس برشي ماگماتيك ام وجوددارند كه بصورم نامنظم قترار گرففته انتد وآنتدزيفها را قطته متي       

كنند .درواحدااس برشي،ماتريك  امدتاٌ ازآواريهاس نيمه زاويه دار تانيمته گردشتده آنتدزيفي تشتكيل     

 kmداقل بابعتاد  شده است. درواقه نواي بافت درام آميخفه دربرشها وجوددارد .ابعاد ناحيه آلفراسيون حت 
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1 *km  1  كمي ليمونيفي وكربناته است كه مرتبط با يك سيسفم اپي –وجوددارد كه آلفراسيون آن رسي

ترمال سولايدس ضعي  والبفه بخشهاس فوقاني اين سيسفم مي باشد. دربعضي قسمفهاس واحدااس ستنگي  

انه زائي بستيارجيئي وضتعي    آثارس ازكلريفي شدن آندزيفها درحاشيه زون آلفره شده ديده مي شود .ك

امراه بامقدارس كربناته شدن ديتده متي شتود.)نمونه شتماره      cm 20 -10است .رگه كوارتيس باپهناس 

SCO54 امينطورچندين شكسفگي ايدروليكي وگسل كه مرتبط بابرشهاس ايدروترمال اسفند مشااده، )

 5تتا   1ا رگچه ااس كلستيفي بطتول   (. دراين نمونه ا SCO55و SCO51تا  SCO53مي شود .)نمونه شماره 

روسفاس امتيچ را   SCO2-3نمونه از نظر مييان ط  ،مقادير بسيار جيئي را نشان مي داند.دراك  شماره 

باديد بسمت شرق مي توان ديد.تپه اايي كه پشت روسفاس اميچ واقته شتده انتد آلفراستيون آرويليكتي      

يرس استت. درستمت راستت اكت  آلفراستيون      حدواسط را نشان مي داند كه  بافت آن فلدستپار پتورف  

 آرويليكي امراه با كائولينيفي شدن ديده مي شود.

 
 

SC02-3 

 

يتن اكت    شرق روسفاس اميچ )ديد بسمت شمال شرق(ديده مي شود. درا SCO2-4دراك  شماره 

 -رويليكتي واحدااس آندزيفي كه برشهاس ماگماتيك آنهارا بطور نامنظم قطته كترده انتد وآلفراستيون آ    

 يفي حدواسط ديده مي شود.ليمون -كربناتي
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SC02-4 

 

 Aهميچ  -(A)  SCO2نقطه    -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (680136 E/ 3586875    N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براستاس سيستفم   

 ( E  َ54   58   و    32   24َ  مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي         )

كيل متي  پ  از   بازديد صحرائي ازاين نقطه مشخص شد كه واحدااس سنگي منطقه را آندزيفها تشت 

ه استت كته امترا    كربناته رسي -داند. آلفراسيوني كه آندزيفهارا دگرسان كرده است بصورم ليمونيفي

ي پراكنده گاا بخش شمالي ناحيه است .بسياركربناته شده در –كلريفه  –باقطعاتي از سنگهاس آندزيفي 

ير يتك سيستفم   ميلي مفر ديده مي شود. اين ناحيه تحت تتاٌث  4تا 2رگچه ااس نامنظم كلسدوني باپهناس 

ديدبسمت جنتوب  با SCO2-5اپي ترمال سولايدس ضعي  فاقد كانه زائي قرار گرففه است .اك  شماره 

س تپته اتا   س آلفره شده آندزيفي مشااده مي شود. درراٌقرارگرففه است .درتصوير واحداا SCOSAنقطه 

 نگها ستالم آثار آلفراسيون آرويليكي حدواسط مشااده مي شود ولي دربخشهاس پائين تتراين تپته اتا ست    

راس نته ستنگي بت   مانده اند والبفه گااي آثار كلريفي شدن وكربناته شدن درآنها بچشم ميخورد. اتيچ نمو 

رمنطقته  بانه زائتي  ه نيي سيسفم اپي ترمال امرا سولايدزائي ضعي  وفاقد كآناليي انفخاب نشد دراين ناحي

 حكمارمااست.
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SC02-5 

 

 Bهميچ  -(B)  SCO2نقطه    -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (679199 E/ 3585900 N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

 (  E  َ54   58   و    32   23َ  ساس سيسفم طول وارض جغرافيايي         ))مخفصام جغرافيايي برا

وستيله  به بعداٌ اين ناحيه  امدتاًازواحدااس ولكانيكي آندزيفي ياديوريفي رييدانه تشكيل شده است ك

ليمتونيفي   –ربناتته  ك -برشهاس كاكماتيك قطه شده اند .تمامي سنگهابصوم آرويليكي وكمي سيليسي

ي بارونتد  كلستدون  –ده اند.كانه زائي بندرم ديده مي شود .گااي بصورم رگه ااس ليمتونيفي  آلفره ش

(  SCO61و  SCO58رق شمال برب درامفداد شكسفگيها ديتده متي شتود )نمونته شتماره      ش -شمال برب

 ( نييبصورم پرشدگي درشكسفگيها ديده مي شود. SCO60و SCO59.امچنين ليمونيفي شدن )

داد گستل  ليمونيت درامفت  –نشاندانده رگه كلسدوني امراه با كمي كربنام  SCO2-6اك  شماره  

چشم مي خورد سانفي مفر مي رسد.رگچه ااس كلسيفي نامنظم نيي ب 80تا  30مي باشدكه پهناس آنها به 

م اپتي  نمونه برداشت شده ،ايچ يك مقادير قابل توجهي ازط  را كته ممكتن استت دريتك سيستف      4.از

 عي  باشد نشان نميداد.ترمال سولايدس ض
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SC02-6 

 

 Cهميچ  -(C)  SCO2نقطه    -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (678841 E/ 3585796  N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتايي براستاس سيستفم     

 (  E  َ54   58   و    32   23َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي         )

داشتت   اين نقطه دراولين مرحله مدلسازس امفياز ضعياي ازلحاظ طت س اپتي ترمتال ومت  پتورفيرس     

 Cمتيچ  ازديدگاه دورسنجي ايتن نقطته داراس آلفراستيون آرويليكتي واكستيد آاتن متي باشتد.درواقه ا        

 يا نقطه اصلي اميچ قرار دارد.  SCO2درجنوب بربي نقطه 

بعمل آمده گدازه ااس آندزيفي وتوفهاس آلفره شده بصورم آرويليكي  براساس مشاادام صحرائي

پيشرففه تا مفوسط واحدااس اصلي منطقه را تشكيل مي دانتد كته بوستيله دايكهتاس آنتدزيفي پروپليفتي       

شده كه آثار كلريت درآنها مشااده مي شود قطه شده اند. ليمونيتت اتايي كته بصتورم پرشتدگي در      

ااس برشي ايدروليكي مشااده مي شوند كه بعداٌ بوسيله رگچه ااس كلسدوني شكسفگيها اسفند با رگه 

باامفتداد   m 7 *m 3كلسدوني بابعاد –( .يك رگه سيليسي  SCOO4و SCOO5قطه شده اند. )نمونه شماره 

NE  وجوددارد كه نمونه شمارهSCOO5  ازاين رگه برداشت شد .بسمت شمال ،توده ااس برشي بصورم

نمونه سنگي برداشتت شتده    4( از  SCOO7با توفهاوآندزيفها قرار دارند. )نمونه شماره گسله دركنفاكت 

كه مورد آناليي قرارگرففند ايچ يك مقادير قابل توجهي ازط  رانشتان ندادنتد. سيستفم حتاكم برمنطقته      
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 SCO2-7يك سيسفم اپي ترمال با سولايدزائي ضعي  تا شديد فاقد كانه زائي مي باشد .دراك  شماره 

 باديد بسمت شمال تصويرس ازولكانيكهاس آندزيفي آرويليكي پيشرففه تاحد واسط ارائه شده است. 

 
 

SC02-7 

اه بارگچته  ليمونيتت امتر   -نمائي نيديك ازيك رگه گسله شتامل ستيلي    SCO2-8دراك  شماره 

دااس حت ااس وپرشدگيهاس كلسيفي كه درفاز بعدس املكرده است مشااده مي شودكه دركنفاكت با وا

 برشي قراردارد.

 
 

SC02-8 
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 Eهميچ  -(E)  SCO2نقطه    -

 سرچاهشور    ( 1: 100000) برگه 
               UTM   (718054 E/ 3651737    N , Zone  40 S )مخفصام جغرافيايي براستاس سيستفم   

 (  E  َ20   58   و    32   58َ  )مخفصام جغرافيايي براساس سيسفم طول وارض جغرافيايي         )

 پ  از مشاادام  صحرائي نفاي  زير بدست آمد:

هاس واحدااس تشكيل دانده منطقته امتدتاٌ واحتدااس ولكتانيكي آنتدزيفي استفند كته بوستيله برشت         

ر هايي نيي آثتا رسي آلفره شده اند ،دربخش –كربناته  –ماگماتيك قطه شده اند.سنگها بصورم ليمونيفي 

استفند   .البفته وقفتي برشتهاس ماگمتاتيكي داراس متاتريك  ليمتونيفي      مگنفيت بچشم ميخورد  –كلريت 

( كته مقتادير    SCO62،انفظار كانه زائي نيي وجودندارد. يك نمونه ازسنگهاس ايتن ناحيته برداشتت شتد )    

 SCO2-9ماره شجيئي ط  را نشان داد.دراين ناحيه سيسفم سولايدزائي فاقد كانه زائي وجوددارد اك  

 ت .بوسيله برشها قطه شده گرففه شده اس ليمونيفي كه -كربنام -شده بصورم رسي ازآندزيفهاس آلفره

 

 
 

 
SC02-9 
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 فصل نهم

 ارزيابي وپيشنهادات براي مناطق

 

 

 

 

 

 

 

 
 

     ارزيابي وپيشنهادات براي مناطق اميد بخش
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يهتا از  ي از راانمائتوجه به بازديد از نقاط مشخص شتده براستاس مدلستازس وروشتهاس آن وبرخت     با  

نته زائتي   طريق كارشناسان مجرب اكفشا ، پ  از تكميل امليام صحرائي برخي از نقاط كه از نظركا

ور كلتي  درزون جنوب خراسان اميدبخش تربودندانفخاب شدند ونوع كانه زائي درآنها مشخص شد. بط

( اپتي  2پتورفيرس     ) ( ط ومت   1لفراسيون درزون جنوب خراستان وجتوددارد. )  آ -نوع كانه زائي 8

 -(طتت 5(استتكارن            )4(اپتتي ترمتتال ستتولايدس قتتوس        ) 3)  ضتتعي         -ترمتتال ستتولايدس

ستلها         (مدلهاس ميوترمال شامل نوع رگه اتاس كتوارتيس مترتبط بتا گ    6يبان(     )كربناتها)مي -اناصرپايه

 ( م  سوپرون8(ليسفونيت        )7)

برختي  طه مورد نظر ودرمرحله بعد امليام صحرائي ، مطالعتام تاصتيلي تتر در   نق 69پ  ازبررسي 

ي يشفر نتواح نقاط مهمفر نقاط اميد بخش برحسب درجه ااميت رتبه بندس وبعبارتي درجه بندس شدند. ب

 اميدبخش مت  وطت س پتورفيرس دربختش خوچيتك وماارآبتاد ، سيستفم اپتي ترمتال باسولايداستيون          

در  ناصر پايها –،سيسفم اپي ترمال با سولايداسيون بالا درمنطقه خنيك وط  ضعي  در منطقه شيق آباد

 ده است .شار منطقه مشخص   Rateدرجه يا  1كربناتها رادرايرد ميفوان معرفي نمود. درجدول شماره 

،در  نته زا  ماره نقطته ، درستفون ستوم متدل كا    : فتردوس ( وشت   FDدرسفون اول ودوم نام اربرگه ) مث ٌ 

ده شت آورده    D  C  B  A چهارم فليام امراه ودر آخرين سفون ارزش نقطته متورد نظتر براستاس    سفون 

 است كه مااايم آن به شكل زير است:

A ناحيه اميدبخش ، تمركي كانه زائي االي وبالاتر از ميانگين لازم : 

B د .مي باش دبخش: ناحيه اميد بخش داراس كانه زائي خوب وميانگين لازم براس يك ناحيه معدني امي 

C س برروس ام بيشفر: ناحيه اميدبخش ازنظر كانه زائي پائين تراز ميانگين لازم است ولذا ميفوان مطالع 

 آنها انجام داد.

D نميباشد. آن منطقه: نقطه مورد نظر ازنظر كانه زائي بسيار ضعي  مي باشد ولذا نياز به كار بيشفرس در 

 هم واميد بخش  دريافت كرده اندراميفوان بعنوان نقاط م  B  Aدرجه باتوجه به ااميت نقاط ، نقاطي كه 

 معرفي كرد.

 

  Cماهرآباد  – SCO1Cنقطه -1

 سرچاهشور ( 1: 100000)برگه 

مخفصتام        UTM   (680662 E/ 3597380 N , Zone  40 S )مخفصام جغرافياييي براساس سيسفم 

 (  E  َ55   58و     N  َ29   32سيسفم براساس طول وارض جغرافياييي        )

گيارش كنفرل صحرائي آمده است .باتوجه به مطالتب   –شرح كامل درمورد اين نقطه در فصل سوم 

گافه شده وشوااد دراين نقطه مدل كانه زائي بصورم م  پورفيرس مي باشد .چنانچه به مطالتب فصتل   

سفرس رنگ مفعدد امراه با آثتار كانته   سوم در ارتباط بااين نقطه دقت شود وجود رگه ااس كوارتي خاك
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زائي مالاكيت وپيريت در اين منطقته مترتبط بتا پتورفيرس معرفتي شتده استت.لذا ايتن منطقته متي توانتد            

پفانسيلي براس اكفشا  كانسار پورفيرس باشدودرنفيجه اكفشتافام تاصتيلي تتردراين منطقته پيشتنهاد متي       

 شناخفه شد(. Aه شود. )پ  از بررسيهاس مخفل  ااميت ابن نقطه درج

 

 شرق خوپيك ( )خوپيك  -  SCO3Eنقطه -2

 سرچاهشور( 1: 100000)برگه 

           UTM   (685782 E/ 3581756 N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتاييي براستاس سيستفم      

 (  E  َ58   58و     N  َ21   32مخفصام سيسفم براساس طول وارض جغرافياييي        )

د. گيارش صحرائي ميفتوان مشتااده كتر    –دام صحرائي اين منطقه رادرفصل سوم شرح كامل مشاا

. س مي باشتد ط س پورفير -باتوجه به مطالب گافه شده وشوااد موجود دراين نقطه مدل كانه زائي م 

طت  بدستت    ppm 41/0تا  ppm 7 0/0(  SCO25, SCO71 ,SCO75نمونه برداشت شده ازاين ناحيه ) 3د ر

يتيان طت  بته    منمونه برداشت شتده   16رخنمون ديگرس از اين ناحيه ،پ  از نفاي  آناليي آمده است .در

ppm 35/2   منطقته   نيي رسيده است .ازسوس ديگر با توجه به مشاادام صحرائي وسيستفمهاس آلفراستيون

ان متي  طت  رادرايتن نقطته نشت    –)آرويليك تا فيليك (امگي ويژگيهاس مدل كانه زائي پتورفيرس مت    

صتحرائي   ه لذا اكفشافام تاصيلي تردراين نقطه پيشنهاد متي گتردد. )پت  ازبررستي و مشتااده     داند ك

 شناخفه شد(. Aونفاي  آناليي اين نقطه ازلحاظ ااميت كانه زائي داراس درجه 

 

 سرخ كوه  – SSO1نقطه -3

 جنوب سه چنگي( 1: 100000)برگه 

            UTM   (630585 E/ 3576062  N , Zone  40 S )مخفصتام جغرافيتاييي براستاس سيستفم     

      ( E  َ23   58و     N  َ18   32مخفصام سيسفم براساس طول وارض جغرافيايي          )

ن يپ استكار تبا توجه به مطالب گافه شده درفصل سوم درمورد اين نقطه مدل كانه زائي دراين نقطه 

ستت وبتا   احدااس سنگ آاتك پترمين ر  داده ا  م  وط  دار، مي باشد. كانه زائي ازنوع اسكارن در و

 متي  طت   ppm 24/1شتامل   SSO15توجه به نفاي  آنتاليي در بعضتي نمونته اتا )بطتور مثتال نمونته شتماره         

وآثتار   باشد.(وامينطوربا توجه به حضور توده ااس ناوذس دراطرا  واحدااس آاكتي )گرانوديوريتت(  

لي افام تاصتي است ، اين منطقه مي تواند براس اكفشسولايدزائي درآن كه در فصل سوم بدان اشاره شده 

شتناخفه    Bتر جهت م  وط س اسكارن موردبررسي بيشفر قرار گيرد. ايتن نقطته داراس درجته ااميتت     

 شده است )باتوجه به نفاي  آناليي ومشاادام صحرائي (.

 

 هيرد  – BSO1نقطه -4
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 بصيران ( 1: 100000)برگه 

مخفصام        UTM   (708139 E/ 3536027 N , Zone  40 S )سفم مخفصام جغرافياييي براساس سي

 (      E  َ12   59و     N  َ56   31سيسفم براساس طول وارض جغرافياييي    )

لتب  شرح كامل از مشاادام صحرائي دراين نقطه درفصل سوم آورده شتده استت. بتا توجته ب مطا     

اشتد  بد ازنتوع طت  واناصتر پايته كربناتته متي       متذكور ،متي تتوان گاتت نتوع كانته زائتي درناحيته ايتر         

آاتن   ربناتهتاس وامانطوركه درفصل سوم اشاره شد اين نوع كانه زائي را ميفوان با توجه بته تركيبتي ازك  

دااس ،كلسيم،منيييم ومنگني مي توان تشخيص داد. دربخشتهاس ستطحي ايتن ناحيته اتم آثتارس ازاكستي       

رايتن ناحيته ،   انمونه برداشت شده  12فليام مي باشند. در منگني بچشم ميخورد كه مييبانهاس االي براس

ن مت   ط  نشان مي داند ومييا ppm 2مقاديرس بيش از   BSOO8 , BSOO9 دربرخي نمونه اا مثل شماره 

ر ايتن  دمي باشد. باتوجه به اكفشافام تاصيلي سازمان زمتين شناستي كشتور     ppm 3000موجوددرآنها تا

ت ايتن  رجته ااميت  ريها ونمونه بردارس بيشفر دراين ناحيه پيشتنهاد متي شتود. د   نقطه ، ادامه مطالعام وحاا

 مي باشد. Bنقطه 
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