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2-1- مقدمه
با توجه به شرح خدمات ارائه شده، کليه عمليات اکتشافي پروژه حاضر، به سه فاز جمع آوری اطلاعات و نتایج مطالعات انجام شده قبلی، پيمايش اکتشافي و نمونه برداري، انجام مطالعات خاص جواهرشناسي و كاني شناسي، عمليات فرآوري، تهيه کلکسيون و  شناسنامه کانيهاي نيمه قيمتي استان، دسته بندي و اجرا گرديد:

2-1-1- جمع آوری اطلاعات و نتایج مطالعات انجام شده قبلی جهت تعيين مناطق مستعد بهمراه انجام مرحله اول پيمايش هاي صحرايي و معرفي نقاط انديس 
بدون شک، بدست آوردن شناخت و آگاهی اولیه نسبت به ابعاد مختلف محدوده مورد مطالعه، از بطن محصولات اطلاعاتی مطالعات قبلی، رهیافت کارآمدی در عرصه عملیات اکتشافی و 
زمین شناسی می باشد که می تواند نکات راهبردی قابل ملاحظه ای را فرا روی مجریان و طراحان
 قرار دهد.

با دستیابی به نتایج یافته های قبلی، ضمن پرهیز از اتلاف وقت و ابطال هزینه ها، محورهای
 راه گشا و علائم اکتشافی فراوانی نمایان خواهند شد.

در اجرای پروژه حاضر، جهت ایجاد یک پایگاه داده ای سودمند در خصوص موضوع قرارداد
 ( پتانسیل یابی سنگهای قیمتی و نیمه قیمتی استان آذربایجانشرقی )، بطور کلی منابع اطلاعاتی زیر، مطابق شرح خدمات ارائه شده، تهیه و مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند:

- مراجعه به معاونت معدنی سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي جهت اخذ سوابق معدنی احتمالی در ارتباط با کانیهای گوهری و جستجو در آرشیو محدوده های مثبوت و گزارشات کتابخانه آن سازمان كه در نهایت دو محدوده اکتشافی به مختصات 
(((7/52 (21 ( 37  , ((6/44 (50 ( 47 ) G، (((14/55 (32 ( 37 ((,73/9 (2( 48 ) B و محدوده عقیق قزیل بولاق به مبدأ روستای آچاچی که فاصله این روستا تارأس A  محدوده برابر دو کیلومتر می باشد، برای کانیهای عقیق مشخص گردیدند. گفتني است، به سبب عدم ارائه گزارش اکتشافی مقدماتی و نبود پروانه اکتشاف، اعتبار اجرایی محدوده های مذکور لغو گردیده بود.
- بهره گیری از نتایج مطالعات کانی سنگین مربوط به اکتشافات ژئوشیمیایی برگه های
 یکصدهزارم، غالباً حاوی دو جنبه کاربردی تأثیرگذار در اکتشاف منابع کانیهای قیمتی و
 نیمه قیمتی می باشد که مشخص شدن ذخایر پلاسری با ارزش و هدایت بسوی خاستگاه و 
سنگ منشأ برخی کانیهای سنگین موجود، جزء موارد قابل ذکر می باشند. در این ارتباط برخی از گزارشات ژئوشیمیایی در سطح استان نظیر:

 1- اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 1:100000 ورزقان

2- اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 1:100000 تبریز

3- اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 1:100000 مشگین شهر

4- اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 1:100000 مرند

5- اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 1:100000 بستان آباد

6- اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 1:100000 اهر

7- اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 1:100000 خواجه

از طریق سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور مهیا گردیده و بخش نتایج مطالعات
 کانی سنگین تک تک آنها به دقت مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت. به تقريب تمامي نمونه های کانی سنگین اخذ شده در طول این پروژه ها، واجد کانیهای معمول و فلزی بوده كه اکثراً فاقد ارزش گوهری مي باشند. تنها در چند نمونه، ذرات فلوریت، زیرکن، گارنت و روتیل گزارش گردیده که موقعیت محلي نمونه هاي مورد نظر، جهت دستيابي به سنگ منشاء و ذخاير پلاسري احتمالي كانيهاي نيمه قيمتي مذكور، مورد بررسي و پيمايش صحرايي قرار گرفتند. بجز رديابي آثار گارنت در برگه يكصد هزارم اهر كه به محدوده پهنه هاي اسكارني منتهي گرديد، نمونه هاي قابل برداشت و يا توده هاي سنگي واجد كانيهاي فلوريت، زيركن و روتيل بدست نيامد. لازم به توضيح است كه حضور كاني گارنت نيز در آبراهه هاي معرفي شده، بحالت پراكنده و نه بصورت پلاسري مشاهده شده است.

- بررسي برخي از مقالات و گزارشات اكتشافي ارائه شده در مجامع علمي داخل و خارج كشور كه از جنبه هاي مختلف پوسته استان آذربايجانشرقي را مورد بررسي قرار داده اند ( جهت آشنايي بيشتر با وضعيت زمين شناختي، سنگ شناسي، كاني شناسي و... اين سامان ). از جمله اين نوشتار پژوهشي مي توان به كارهاي زير اشاره نمود:

بررسي اسكارن هاي آذربايجانشرقي و استفاده از گارنت براي تقسيم بندي آنها، عليرضا 
كريم زاده ثمرين؛ محسن مويد، طرح تحقيقاتي، دانشگاه تبريز، 1380

ماگماتيسم، دگرساني و ارتباط آنها با كاني سازي در محور اهر – جلفا ( ارسباران )، منصور قرباني، بيست ودومين گردهمايي علوم زمين، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، 1382

گزارش بررسي كانسارهاي مس در منطقه شمال آذربايجان خاوري، مهندسين مشاور كانساران، ارائه شده از طرف شركت ملي صنايع مس ايران، 1368

گزارش زمين شناسي ناحيه جويبند – انجرد، مهندسين مشاور كانساران ارائه شده از طرف شركت ملي صنايع مس ايران، 1369

بررسي هاله هاي ژئوشيميايي ثانويه در محدوده اسكارن انجرد اهر، عبدالمجيد يعقوب پور؛ صولت عطالو، سومين همايش انجمن زمين شناسي ايران، دانشگاه شيراز، 1378

اكتشاف ژئوشيميايي شمال باختري شهرستان ورزقان در نواحي آستامال و آوان و چولاخير  درسال 1378، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
بررسي توان معدني مناطق دگرساني در ناحيه هرگلان – چهاربرود شهرستان آذرشهر  درسال 1377، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
پتانسيل يابي مواد معدني در منطقه شهرستان بناب درسال 1377، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
پتانسيل يابي مواد معدني شهرستان كليبر در سال 1376، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
پي جويي منطقه اي و پتانسيل يابي مواد معدني در شهرستان هشترود در سال ، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي 1376

پي جويي و پتانسيل يابي مواد معدني شهرستان مرند درسال 1377، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
پي جويي و پتانسيل يابي مواد معدني شهرستان هريس درسال 1377، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
پي جويي و پتانسيل يابي موادمعدني شهرستان سراب درسال 1377، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش ادامه پي جويي و پتانسيل يابي مواد معدني در منطقه شهرستان ميانه بخشهاي مركزي، كندوان، تركمانچاي درسال1376، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي 
گزارش اكتشاف تنگستن و قلع در توده‌هاي گرانيتي و گرانيتوئيدي شمال استان در سال 1383، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش اكتشاف فلزات گرانبها با اولويت طلا، مس، نقره و ... در شهرستان ميانه در سال 1383، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي 
گزارش اكتشاف مقدماتي گدازه هاي لوسيت دار حاشيه شرقي درياچه اروميه ( جزيره اسلامي ) درسال1380 ، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي 
گزارش پروژه تهيه نقشه متالوژي استان آذربايجان شرقي درسال 1379، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش پي جوئي و پتانسيل يابي ذخاير معدني  منطقه شهرستان اهر درسال 1376، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش پي جوئي پتانسيل يابي ذخاير معدني  منطقه شهرستان اهر درسال 1376، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش پي جوئي و پتانسيل يابي مواد معدني شهرستان بستان آباد درسال 1376، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش پي جويي و آثاريابي مواد معدني درمنطقه ميانه ( بخش كاغذكنان ) درسال 1375، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش پي جويي و پتانسيل يابي مواد معدني شهرستان شبستر درسال 1377، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش پي جويي و پتانسيل يابي مواد معدني شهرستان مراغه درسال 1376، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش مرحله نخست پتانسيل يابي معادن شهرستان تبريز در سال 1376، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش نهايي پي جوييهاي معدني در شهرستان جلفا و اكتشافات مقدماتي در ناحيه غرب سيه رود درسال 1377، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
گزارش نهايي مرحله اول و دوم طرح اكتشاف ژئوشيميايي فلزات پايه با اولويت طلا و مس درجنوب شرق شهرستان اهر درسال 1378، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
مطالعات اكتشافي عناصر كمياب و نادر خاكي در گدازه‌هاي لوسيت دارد درياجه اروميه ( جزيره اسلامي) در سال 1383، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي
- از جمله کارهای انگشت شمار موجود پیرامون سنگهای قیمتی و نیمه قیمتی استان آذربایجانشرقی، گزارش « پیجویی سنگهای قیمتی و نیمه قیمتی ایران » می باشد که توسط مهندسین مشاور کان ایران در سال 1378 تهیه شده و به معرفی علائم و آثار کانیهای نیمه قیمتی بویژه آگات و عقیق در این استان و بطور خاص در گستره شهرستان میانه می پردازد. لازم به ذكر است، بعد از بررسي دقيق نتايج گزارش مذكور، نقاط معرفي شده بعنوان انديس هاي گوهري در اين گزارش، بر روي نقشه هاي پايه زمين شناسي ( اشكال 2-3 و 2-4 ) پياده و از نزديك 
مورد بازديد مشاور قرار گرفت. 
محدوده مشخص شده در گزارش مزبور، تمام منطقه زیر پوشش شهرستان میانه را شامل 
مي شود که مرکز آن از طرف شمال با شهرستان سراب، شمال خاور با شهرستان اردبیل، خاور با شهرستان خلخال، جنوب استان زنجان، جنوب باختر شهرستان هشترود و شمال باختر با شهرستان بستان آباد هم مرز است. مهندسين مشاور كان ايران، با تکیه بر مشاهدات صحرایی و نمونه برداریهای انجام گرفته، در کل، پنج منطقه امید بخش را در شهرستان ميانه، شناسایی و 
بر اساس اولویت، از شماره یک تا پنج نامگذاری نموده اند. از آنجا که بطور عمده در تمامی این مناطق، کانی زایی آگات و کوارتز مشخص گردیده است، لذا قضاوت اولیه برای اولویت بندی، بيشتر بر اساس گسترش منطقه آگات دار، تراکم آگات در واحد سطح، رنگ آگاتها، کیفیت آنها و راههای دسترسی به منطقه بوده است.

منطقه شماره یک ( ماوی )

این منطقه که بعنوان بهترین منطقه مورد اکتشاف از نظر کانی سازی آگات معرفی شده است، در بخش کاغذکنان شهرستان میانه و در داخل مثلثی قرار می گیرد که سه رأس آن روستاهای ماوی، بارانقار و زرنجبین است. مساحت این مثلث حدود 8 کیلومتر مربع بوده و داخل آن سه نقطه که دارای آگات فراوان هستند، با مختصات زير مشخص شده اند:
˜ 30    26َ   ˚37  عرض شمالی        ˜ 7    1َ     ˚48   طول خاوری
˜ 11     27َ    ˚37  عرض شمالی        ˜ 25    0َ     ˚48   طول خاوری
˜ 36    27َ    ˚37  عرض شمالی        ˜ 34   َ 59     ˚48   طول خاوری
منطقه شماره دو ( وهیل – گاوانی )

منطقه شماره دو در بخش مرکزی میانه و در مرز ورقه هاي 1:250000 میانه و بندر انزلی واقع
 می باشد، بطوریکه نقطه اول این منطقه در حد فاصل روستاهای وهیل و گاوانی و در ورقه
 بندر انزلی و نقطه شماره دو در 1000 متری جنوب باختری روستای وهیل و در ورقه میانه 
جای دارند. روستای وهیل و نقاط 1 و 2 تقریباً در روی خط راستی قرار می گیرند که راستای آن N40E است. در زير مختصات اين دو نقطه آورده شده است:
˜ 14   َ 32    ˚37  عرض شمالی        ˜ 33   َ 0     ˚48   طول خاوری
˜ 57   َ 31    ˚37  عرض شمالی        ˜  55   َ 59     ˚48   طول خاوری
منطقه شماره سه ( قلعه سنگی ـ اسکوق )

این منطقه در حد فاصل روستاهای قلعه سنگی و اسکوق در بخش کاغذکنان شهرستان میانه
 ( نقشه 1:250000 بندر انزلی ) واقع شده است. در این منطقه نیز دو نقطه با مختصات زیر برای کانی سازی آگات تعیین گردیده است.

نقطه اول     ˜ 32    26َ   ˚37  عرض شمالی        ˜ 32    7َ     ˚48   طول خاوری

نقطه دوم     ˜ 41    26َ   ˚37  عرض شمالی        ˜ 49    7َ     ˚48   طول خاوری

منطقه شماره چهار ( قیز قلعه سی )

منطقه چهارم اولویت دار در حاشیه قلعه باستانی قیز قلعه سی و پل باستانی قیز کورپی سی
 ( پل دختر ) در کیلومتر 27 جاده میانه ـ زنجان قرار دارد. این نقطه که موقعیت کلی آن در گستره زمین شناسی 1:250000 میانه واقع گردیده است، دارای دو نقطه آگات دار با مختصات زیر می باشد:

 نقطه اول     ˜ 7    20َ   ˚37  عرض شمالی         ˜ 35    48َ    ˚47   طول خاوری

نقطه دوم     ˜ 13    20َ   ˚37  عرض شمالی        ˜ 35    48َ    ˚47   طول خاوری

منطقه شماره پنج ( ولستان )

این منطقه که در اولویت پنجم از نظر کانی سازی آگات قرار دارد، در بخش کاغذکنان شهرستان میانه واقع شده و در داخل محدوده ورقه 1:250000 بندر انزلی قرار می گیرد. منطقه شماره پنج در واقع به بخشهای شمالی، شمال خاوری و شمال باختری روستای ولستان منتهی گردیده و در آن تنها یک نقطه مشخص از نظر کانی سازی آگات مشاهده شده است، ولی در بقیه جاها نیز آگات یافت می شود. مختصات نقطه اول بصورت زیر می باشد:

˜ 25  َ 20    ˚37    عرض شمالی            ˜ 30     ˚48   طول خاوری

گفتني است، مطابق تخمين و ارزيابي هاي  انجام گرفته در پنج منطقه اولويت دار مذكور، مجموع ذخيره زمين شناسي آگات در اين نواحي، حدود 5500 كيلوگرم در نظر گرفته شده است.

- برگه 1:500000 زمين شناسي استان آذربايجانشرقي كه توسط سازمان زمين شناسي كشور تهيه گرديده است ( شكل 2-1 ). همچنين بر اساس شرح خدمات پروژه حاضر، تمامي برگه هاي يكصد هزارم زمين شناسي پوشش دهنده سطح استان آذربايجانشرقي، از سازمان زمين شناسي كشور تهيه و ضمن اسكن، ويرايش و ژئوكدينگ آنها در محيط نرم افزار ER – Mapper، در نهايت نقشه زمين شناسي استان با مقياس 1:500000 استان آذربايجانشرقي از اين طريق نيز بدست آمد ( 2-2 ). یکی از مزایای قابل توجه ایجاد چنین نقشه های گسترده و جامع زمین شناسی، نمایش پرسپکتیو زمین شناسی - ساختاری محدوده های کلان مطالعاتی نظیر استانها و کشورها می باشد که از متن آنها، محیط ها، زونها، روندها، واحدها، موقعیتهای اصلی زمین شناسی و عوارض ژئومورفولوژیک و توپوگرافیک دیگر قابل حصول و استخراج می باشند.

 بر این اساس و بر پایه آشنایی های قبلی از وضعیت زمین شناسی و چینه شناسی گستره پهناور استان آذربایجانشرقی و نيز نتايج مطالعات قبلي، در مقوله تفکیک زونهای اصلی آذرین، رسوبی و دگرگونی پهنه مورد بحث، در ابتدا چندین موقعیت زمین شناختی ( زون ) تعیین و مورد پیمایش و ارزیابی قرار گرفتند ( نه موقعيت، قسمت 2-1-1-1 و اشكال 2-1 و 2-2 ). در معرفی اجمالی مناطق مزبور، تحت پوشش قرار دادن بسیاری از واحدهای چینه شناختی با کاراکتر آذرین، رسوبی و دگرگونی و نیز با توزیع سنی از پرکامبرین تا عهد حاضر ( چرا که بیشتر نمودهای چینه ای سنین مختلف زمین شناختی در سطح پوسته آذربایجانشرقی شناسایی شده اند ) مورد توجه 
قرار گرفته است. 

2-1-1-1- معرفي نه موقعيت زمين شناختي اولويت دار ( تفكيك شده ) استان آذربايجانشرقي
الف) زون ولکانو پلوتونیک ارسباران

یکی از وجوه تشابه پهنه آذربایجان با ناحیه البرز باختری، گستردگی محصولات آتش فشانی ائوسن و نفوذ توده های پلوتونیک بعدی الیگوسن در آنها می باشد. از اینرو بسیاری از مؤلفین در 
تقسیم بندیهای ساختاری - رسوبی پوسته ایرانزمین، این دو منطقه را تحت عنوان واحد 
« پهنه البرز باختری - آذربایجان » معرفی کرده اند.

گمان میرود در نتیجه عملکرد فاز کوهزایی پیرنئن، ماگماتیسم واحدی در زمان ائوسن شکل گرفته که پیامد نخستین این فعالیت ماگمایی، ظهور ولکانیسم شدید ائوسن و متعاقب آن تزریق توده های نفوذی هم ماگما در داخل نهشته های ولکانیکی و سنگهای اطراف می باشد.

مواد ولکانوسدیمنتر مورد بحث در بسیاری از نقاط ناحیه آذربایجان ( سازند مجید آباد ) توسط توده های متعددی نظیر سوناجیل، شیورداغ، قولان، رزگاه، شیشه و... مورد تهاجم قرار گرفته و زمینه ساز کانه زائی های پلی متال فراوان در این پوسته گردیده اند.

رخداد گستره های وسیع دگرسانی گرمابی با مجموعه های کانیایی پتاسیک، آرژیلیک، پروپلیتیک، گرایزنی، سیلیسیفیکاسیون، آلونیتی و... بهمراه پهنه های اسکارنی متعدد و نیز ویژگیهای آلکالینیته بالای برخی از توده های مذکور نظیر نفلین سینیت رزگاه، شاخصه های اقتصادی 
قابل ذکر پلوتونیسم مزبور می باشند.

آنچه در این مجال بیشتر قابل توجه می نماید، نقش آفرینی سیالات گرمابی و جوی پر مایه منتج از این توده هاست که عامل اصلی تحول و شکل گیری ذخایر فلزی و غیر فلزی در این منطقه محسوب می گردد.
ب) شهرستان میانه
یکی از مناطق جالب توجه در پوسته ایرانزمین که مواد آتش فشانی مربوط به دوره های مختلف ترشیر، از پالئوسن تا پلیوسن را در خود به ارث برده است، حوزه جغرافیایی شهرستان میانه
 می باشد که در کنار واحدهای رسوبی متنوع آن سامان، به وفور یافت می شوند. این منطقه که جزئی از پهنه رسوبی - ساختاری البرز باختری - آذربایجان محسوب می شود، واجد سنگهای ولکانیکی متنوع و گسترده ای می باشد که فعالیتهای قدیمی آن ( زمان ائوسن ) اغلب دارای خصوصیات پتروژنتیکی آلکالن بوده و بر این مبنا عده ای اعتقاد دارند که پیدایش چنین سنگهای پرآلکالن به عمل ریفتینگ پوسته آن منطقه مربوط می گردد.
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شکل شماره 2-1-  نقشه 1:500000 استان آذربايجانشرقي كه زون هاي نه گانه بر روي آن پياده
 شده اند
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شکل شماره 2-2-  موزائيك  نقشه هاي زمين شناسي 1:100000 استان آذربايجانشرقي كه زون هاي 
نه گانه بر روي آن پياده شده اند
با گذشت زمان، فعالیتهای ولکانیسم روی داده بیشتر در حد ریولیت و داسیت بوده و ظهور سنگها و رگه های فوق اشباع از سیلیس در نقاط مختلف محدوده مورد نظر کاملاً مشهود می باشد.

پیامد گستردگی چنین رگه های آذرین، زمینه ساز پیدایش و شکل گیری انواع مختلف کانیهای آگات ( عقیق ) در داخل سنگهای آتش فشانی منطقه گردیده که به لحاظ کانه زایی های گوهری واجد ارزشهای فراوانی می باشند. از جمله نمودهای قابل ملاحظه ولکانیسم ترشیر موقعیت
 مورد بحث، گسترش وسیع مواد آذرآواری از جمله ایگنمبریت و توف می باشد که از خصوصیات 
زمین شناختی بارز منطقه میانه بشمار میرود. همانند کمربند سرخ پیرامون شهر تبریز، رسوبات آواری - تبخیری میوسن در این ناحیه بویژه در بخشهای جنوبی شهرستان میانه از تظاهرات 
چینه ای عمده محسوب می شود که گویای محیط های دریایی کم عمق این منطقه می باشد.
ج) شبه جزیره اسلامی
این نقطه بعنوان یک منطقه ولکانیکی پوشیده از تظاهرات چینه ای پیروکلاستیک و گدازه ای در محدوده نقشه های یکصد هزارم آذرشهر و ارومیه می باشد که بخش مرکزی آن ( قسمت کراتر یا دهانه آتشفشان ) در اثر عمل فشارش ( Pushing action ) بعدی اطاقک ماگمایی کم عمق
 ( Shallow magma chamber )  بلند شده است.

عمل بالا آمدگی دهانه آتشفشان، در دامنه های ولکانوسدیمنتری مخروط آتشفشانی، گسله های شعاعی ( Radial faults ) و در بخش دهانه، گسلهای نرمال را پدید آورده است.

رخداد گسلش نرمال، باعث فرسایش راحت و سریع بخش دهانه و متعاقب آن رونمایی پلوتون زیرین ( اطاقک ماگمایی ) گردیده و در اثر نفوذ انشعابات توده نفوذی مزبور، دایکهای شعاعی از گسله های شعاعی منطقه بوجود آمده اند.

علت اصلی ماگماتیسم پالئوژن و میوسن در این نقطه از پوسته ایرانزمین، فعالیتهای زمین ساختی بعد از فرورانش و تصادم ( Post – Collision ) مرتبط با اقیانوس نئوتتیس در نظر گرفته می شود که سبب ایجاد سیستم های کششی محدود و رویدادهای ذوب بخشی بعدی در پوسته قاره ای مزبور شده است.

از نظر سنگ شناسی، مواد گدازه ای بیشتر از نوع تراکیت، تراکی آندزیت، تراکی بازالت،
 تراکی بازالت لاتیت، تفریت، بازانیت لوسیت دار، مواد پیروکلاستیک شامل لاهار، آگلومرا،
 لاپیلی توف، نفوذیها از نوع گابرو، سینیت و میکروسینیت و دایکهای منطقه در سه تیپ لئوسیتی، لامپروفیری و تراکیتی رخنمون یافته اند.

کاراکتر اصلی ماگماتیسم مورد بحث، آلکالن تا شوشونیتی می باشد که این ویژگی در تمامی سیماهای چینه ای نظیر گدازه ها، نفوذیها، مواد آذرآواری و دایکهای منطقه بخوبی نمود دارد. 
د) ناحیه آذرشهر

همراهی ژئوگرافیک سه عارضه مهم طبیعی یعنی کوههای آتش فشانی سهند، آهکهای گسترده سازند تیزکوه و شکستگیهای گسلی متعدد، سبب برقراری فرایند سنگ ساز مهم در ناحیه آذرشهر و تشکیل پهنه 56 کیلومتر مربعی تراورتنی گردیده است.

تراورتن های خوش منظر و بی همتای آذرشهر که در نوع خود در دنیا کمیاب و منحصربفرد
 می باشند، در مسیر تکوین و پیدایش خود توسط مواد با ارزش دیگری نظیر انیکس ها همراهی شده اند که این امر به ارزش وجودی آنها، بیش از پیش افزوده است.

سازند تیزکوه در این منطقه با توجه به نوع رخساره و همراهی آن با جریانات گدازه ای
 بازالت اسپیلتی بیانگر گستردگی بستر کششی وسیع در زمان کرتاسه پایانی بوده و در برخی جاها شاخصه های فلیش گونه ای را از خود به نمایش می گذارد.
از نمودهای چینه ای مشخص در این نقطه از پوسته آذربایجان می توان به سازندهای ژوراسیکی نظیر دلیچای اشاره نمود که در برگیرنده سنگواره های آمونیت و بلمنیت فراوان می باشند.
ه) کوه بزقوش
در حد فاصل بین کوه آتش فشانی سبلان در استان اردبیل و بلندیهای پیرامون شهرستان میانه، ارتفاعات ولکانیکی کوه بزقوش با روند تقریبی خاوری - باختری واقع شده است که در بخش باختری آن فعالیتهای ولکانیسم ائوسن و در بخش خاوری محصولات آتش فشانی جوانتر تظاهر 
یافته اند. گفتنی است سنگهای ولکانیکی ائوسن در بیشتر مناطق توسط دایکهای اسیدی مربوط به ولکانیسم های جوان بریده شده و در برخی نقاط، ماگماتیسم آلکالن ائوسن منجر به تشکیل سنگهای نفلین سینیت گردیده است. گمان میرود در اثر عملکرد گسله معکوس بناروان در 
منتهی الیه جنوبی رشته کوه بزقوش واحدهای قدیمی تر پرکامبرین و پالئوزوئیک در کنار واحدهای جوانتر قرار گرفته باشند. پایانه خاوری رشته کوههای بزقوش در اثر عملکرد گسلها و نیز تأثیر صلبیت پوسته خزر جنوبی دارای انحنا بوده که بر پایه نظریات موجود امکان چرخش
 خرده قاره ای در این منطقه محتمل است. لازم بذکر است در قسمتهای مختلف، مواد ولکانیکی ائوسن این منطقه به توسط توده های نفوذی متعدد سینیتی و گرانیتی بعد از ائوسن قطع شده گردیده اند. لازم به توضیح است که علاوه از منطقه بزقوش در اطراف شهرستان کلیبر نیز توده نفلین ـ سینیت با مشخصات مشابه با توده بزقوش رخنمون یافته است.
و) رسوبات پرموتریاس منطقه جلفا
در بخشهای شمالی و شمال باختری نقشه یکصدهزارم جلفا گستره وسیعی از رسوبات مربوط به دوره پرمین نمایان شده است که قسمت اعظم آنها سنگهای آهکی اواخر دوران پالئوزوئیک 
می باشد. پیوستگی رسوبات مذکور تا زمان تریاس ( سازند الیکا ) مورد بحث محققان علوم زمین قرار گرفته و این شرایط را مشابه سنگهای پرموتریاس آباده در نظر می گیرند. در داخل سنگهای کربناته مزبور انواع فسیلهای گاستروپود و براکیوپود بطور فراوان یافت می شود که مؤید سن واقعی این سنگهای رسوبی می باشند. به گمان زیاد، این مواد در کف حوضه های رسوبی وسیع نظیر موقعیتهای ریفتی نهشته شده و بیانگر شرایط پیشروی گسترده آب دریا در منطقه هستند.
ز) کوههای میشو - مورو

یکی از استرین های پر ابهت گسلش عظیم تبریز، شکل گیری ارتفاعات معروف میشو و مورو در بخش های شمالی پوسته آذربایجان می باشد که بلندیهای مذکور در برگیرنده لیتولوژیهای مختلف و متنوع پرکامبرین تا عهد حاضر هستند. 

گسل امتداد لغز راستگرد ( dextral fault ) تبریز با راستای NW – SE در بسیاری از مناطق دارای مؤلفه معکوس و راندگی بوده و در جنوب شهرستان مرند به دو شاخه میشو شمالی و میشو جنوبی منشعب می گردد. شیب راندگی شاخه شمالی بطرف جنوب و شیب گسل میشو جنوبی به سمت شمال - شمال خاور می باشد.

همانند پهنه ساختاری - رسوبی البرز در شمال کشور، قرار گیری دوپلکس گونه ( duplex ) این دو گسل رانده، باعث تشکیل ساختار گل وار مثبت ( Positive flower structure ) و بالاآمدگی 
( Push – up ) منطقه میشو گردیده است. در محل کوههای مورو نیز ساختار مذکور با سازو کار مشابه به توسط گسل تبریز و گسلهای دیگر موجود در منطقه نظیر گسل امند، موجب شکل گیری بلندیهای مورو شده است.

در هر دو منطقه و در نتیجه عملکرد ساختاری مشروحه در فوق، سازندهای قدیمی تر نظیر سازند کهر ( اینفرا کامبرین )، واحدهای پالئوزوئیک و مزوژوئیک در کنار مجموعه های رسوبی - آتشفشانی سنوزوئیک و کواترنر رخنمون یافته و توسط توده های نفوذی متعدد همانند گابروها و گرانیتهای سینیتی پیش از پرمین، گرانیت میشو ( احتمالاً کرتاسه فوقانی ) قطع شده اند. از همبری پلوتون S-type  و بعضاًً پگماتیتی میشو با واحد کهر، هاله دگرگونی مجاورتی 
قابل ملاحظه ای پدیدار گشته که در نوع خود جالب توجه می باشد.

حاشیه جنوبی ارتفاعات میشو ( جنوب گسل میشو جنوبی ) توسط رسوبات فلیش گونه کرتاسه محصور گشته که قرارگیری رسوبات مذکور در این محل بهمراه سایر مواضع فلیش دار آذربایجان نظیر افیولیتهای خوی، تک آلتی و شمال تبریز، گویای شرایط پالئو ریفت - اقیانوس و به احتمال زیاد وجود حوضه حاشیه ای اقیانوس نئوتتیس می باشد.
ح) کوههای آتشفشانی سهند

با توجه به سن یابی های انجام گرفته، اولین فورانهای آتش فشانی سهند در زمان میوسن بوقوع پیوسته و با حاکم شدن شرایط آرامش نسبی و احتمالاً طولانی مدت، فعالیتهای ولکانیکی آن با انفجارات و خروج حجمهای عظیم مواد پیروکلاستیک و گدازه ای از سر گرفته شده است. این الگوی فوران و آرامش تا عهد حاضر نیز در این منطقه به ثبت رسیده و گمان میرود، پایه و 
سنگ بستر اصلی این آتش فشان از نوع رسوبی باشد.

با توجه به علائم فسیلی و چینه ای مشاهده شده در منطقه آذربایجان، به احتمال زیاد رسوبگذاری مواد آذرآواری آتش فشان مزبور در یک محیط دریاچه ای کم عمق و آب شیرین روی داده و دامنه پوششی آن با توجه به پراکندگی گسترده محصولات آتش فشانی بوجود آمده، قابل توجه
 می نماید. از نظر سنگ شناختی، مواد گدازه ای استراتو ولکان سهند از زمان میوسن تا عهد حاضر ترکیب اسیدی تری را از خود نشان داده و اکثراً از آندزیت، داسیت، ریوداسیت و ریولیت تشکیل شده اند. برون ریزی مقادیر قابل توجهی مواد آذرآواری در اشکال توف، لاهار، ایگنمبریت و... نشاندهنده ویژگی انفجاری آتش فشان، خصوصاً در زمانهای اخیر بوده است.

فعالیتهای پنومالیتی و تأثیرات اکولوژیک محدوده ولکانیکی سهند، با ظهور و بروز چشمه های متعدد آب معدنی و ساختارهای فرسایشی مختلف بهمراه سایر شاخصه های سنگ شناسی و
 چینه ای، نکات زمین شناختی قابل تأمل این نقطه از پوسته آذربایجان بشمار میروند.

شایان ذکر است که مباحث زیادی تاکنون پیرامون جایگاه زمین ساختی فعالیت ماگماتیسم سهند در محافل زمین شناسی مطرح بوده که سازوکار قوس قاره ای و ولکانیسم های محلی در اثر گسلهای موجود در منطقه، از مهمترین این نظریات می باشند.
ط) فلیش های آذربایجان  
در نقاط پراکنده ای از پوسته آذربایجانشرقی، توالیهای ستبری از رسوبات تخریبی ریزدانه و بعضاً آهکی مربوط به زمان کرتاسه - پالئوسن مشاهده می شود که نهشته شدن این حجمهای عظیم مواد کلاستی در یک زمان کوتاه را به محیط در حال کشش و شرایط حوضه های در حال فرورانش نسبت داده و آنها را تحت عنوان رسوبات فلیش و فلیش گونه ( flysh ) معرفی 
می نمایند. در بسیاری مواقع در محتوای رسوبات فلیشی برخی کانیها و مواد با ارزش نظیر زیرکن، جاسپر و... بصورت آواری ( detrital ) یافت می شوند که بررسی فلیش ها را حائز اهمیت می سازد. همراهی این رسوبات با برخی شواهد نظیر آثار آذرین مافیک و اولترامافیک، گرانیتوئید S – type میشو، گسله تبریز بعنوان زمیندرز  ( Suture Zone ) و نیز همراستا بودن با فلیش ها و افیولیتهای خوی، این نظریه که فلیش های آذربایجان به حوضه کششی پشت قوس ( Back – arc basin ) مربوط می گردند را تقویت می نماید.
2-1-1-2- مرحله اول پيمايش هاي صحرايي و معرفي نقاط انديس
با توجه به مقتضیات کیفی و کمی ذخایر کانیهای قیمتی و نیمه قیمتی، که شرایط بسیار محدودتری را نسبت به دیگر نهشته های معدنی دارا می باشند، لذا مطمئن ترین و مؤثرترین
شیوه ارزیابی پتانسیل معدن زایی واحدها، ساختارها و فرآیندهای مختلف زمین شناختی، پیمایش، مشاهدات و بررسیهای صحرایی می باشد که بنا بر حساسیت موضوع، در پروژه حاضر مقرر گردید، در طي مرحله اول فاز عمليات صحرايي، موقعيتهاي نه گانه مذكور، مورد پيمايش و مطالعه قرار گرفته و توان معدني آنها بررسي و ارزيابي گرديد. در نهايت، شانزده انديس معدني در داخل محدوده زون هاي تفكيك شده ( اشكال 2-3 و 2-4 ) انتخاب و در فاز بعدي عمليات اكتشافي به تفصيل مورد بررسي قرار گرفتند ( بعنوان مثال در داخل گستره يكي از موقعيتهاي تفكيك شده، حدود هفت انديس گوهري معرفي شده و در دو موقعيت نيز انديس خاصي شناسايي
 نگرديده است ). گفتني است، با توجه به افزايش حجم عمليات پروژه حاضر 
( به پيشنهاد مشاور )، جهت معرفي چند انديس گوهري ديگر و ساير مواد گوهري موجود در سطح استان نظير فسيلهاي ماهي و براكيوپود، پيمايش هاي صحرايي نيز بمدت پانزده روز ديگر، در مناطق جديد پيشنهادي انجام گرفت. 
2-1-2- مرحله دوم پيمايش هاي صحرايي و نمونه برداري از مناطق انديس
در طي انجام پيمايش از مناطق مستعد و در کنار بررسيهاي زمين شناختي، سنگ شناسي و 
زمين شناسي اقتصادي، رديابي و برداشت نمونه هاي مناسب از محتواي کانيايي محلهاي 
تعيين شده، مهمترين پارامتر عمليات صحرايي محسوب ميگردد. اين بخش از کار در ضمن شناساندن کيفيت داشته هاي معدني موقعيت ها، در ارزيابي اقتصادي و کمي آنها نيز بسيار سودمند مي باشد. سخن آخر اينکه در مقوله پيجويي کانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي در صورت عدم دقت و پيگيريهاي اصولي و ظريف، بسياري از رخدادهاي زمين شناختي، مي تواند موقعيتهاي عقيم و گانگ معرفي گردند. بعد از اتمام مرحله اول عمليات صحرايي و انتخاب شانزده انديس گوهري از داخل نه زون مستعد ( قسمت 2-1-1-1 )، فاز دوم پيمايش هاي سر زمين، جهت انجام نمونه برداري و ساير عمليات اكتشافي در محدوده انديس ها، اجرا گرديد ( گفتني است، بطور كلي در اجراي عمليات صحرايي، چهار تن از كارشناسان مشاور بمدت 45 روز ( 90 نفر روز ) درگير بوده اند ). در مرحله نمونه برداري از انديس ها، در مجموع 354 نمونه کاني نيمه قيمتي و چند نمونه سنگ ميزبان برداشت گرديده است. نکته قابل ذکر در اينجا، نقش فرآيندهاي هوازدگي و فرسايش شديد در رخنمون و رهايي کانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي در منطقه مورد مطالعه 
مي باشد. از آنجا که برداشت و درآوردن نمونه هاي سالم و مناسب از بطن توده هاي سفت و سخت سنگي کاري مشکل و در اکثر مواقع بي بهره مي باشد، از اينرو تأثير عوامل ثانويه مذکور در جدايش و غربال کانيها بسيار مهم و قابل توجه مي نمايد. 
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شکل شماره 2-3-  نقشه 1:500000 استان آذربايجانشرقي كه انديس هاي شانزده گانه بر روي آن پياده
 شده اند
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شکل شماره 2-4-  موزائيك  نقشه هاي زمين شناسي 1:100000 استان آذربايجانشرقي كه انديس هاي شانزده گانه بر روي آن پياده شده اند
2-1-3- مطالعات خاص جواهرشناسي وكاني شناسي، عمليات فرآوري، تهيه کلکسيون و شناسنامه کانيهاي نيمه قيمتي استان
در پروژه هايي از نوع پيجويي کانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي، انجام مطالعات كاني شناسي 
 ( XRD ) بيشتر به منظور شناسايي و تشخيص کانيها صورت مي گيرد. از آنجا که در پروژه حاضر، قسمت اعظم نمونه ها مربوط به کانيهاي خانواده کوارتز نظير آگات، در کوهي، ژاسپر و کالسدوني بودند و بقيه کانيها و سنگها همانند اپيدوت، مگنتيت، پرليت و... نيز بوسيله خواص فيزيکي و پاراژنتيک قابل تشخيص و تمييز مي باشند، از اينرو در اين مرحله از کار نيز با هماهنگي ناظر محترم پروژه، تنها 12 نمونه از کل نمونه هاي برداشت شده مورد مطالعه کاني شناسي ( XRD ) قرار گرفت. از بين نمونه هاي مختلف کانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي برداشت شده، تعداد 11 نمونه جهت شناسايي دقيق و انجام مطالعات خاص جواهرشناسي ( تعيين ويژگيهاي مختلف فيزيکي -  نوري ) انتخاب و به آزمايشگاه مركز پژوهشهاي كاربردي سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور در شهر تهران ارسال گرديد. نتايج مربوط به هر کاني بهمراه تظاهرات تراش يافته ( فرآوري شده ) آنها، بصورت شناسنامه گوهري در فصل سوم آمده است.

در مرحله انجام عمليات فرآوري کانيهاي گوهري جمع آوري شده از انديس هاي مختلف، جهت پوشش دادن کليه گروه هاي کانيايي و نيز مناطق مستعد الويت دار، تعداد 175 نمونه گلچين و به کارگاههاي مختلف تراش و پردازش گوهرها در سطح کشور ( شهرهاي تهران، تبريز و ميانه ) فرستاده شدند. کانيهاي انتخابي توسط استاتيد اين فن نظير استاد محرمي، آقاي جهانبخش و 
سرکار خانم اصلاني، به اقتضاي کميت و کيفيت سنگها، در سبکهاي مختلف، مورد تراش و پوليش قرار گرفته و زيبايي گوهري خود را نمايان ساختند. لازم بذكر است، تصاوير تمامي گوهرهاي 
تراش يافته در پروژه حاضر بهمراه خلاصه اي از توصيفات عمومي آنها، به صورت آلبوم، گردآوري و به پيوست اين گزارش، ارائه مي گردند.
 همچنين سه کلکسيون مجزا از اين گوهرها، تهيه و جهت آگاهي كارفرماي محترم و نمايش در سازمان زمين شناسي كشور – مديريت شمال باختر و سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي، ارسال گرديدند. در جدول 2-1 فهرست نمونه هاي ارسالي، بطورجداگانه آورده شده و در شكل 2-5 تصاوير آنها نشان داده شده است.
      جدول 2-1- ليست نمونه هاي ارسالي به سازمان زمين شناسي كشور – مديريت شمال باختر، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي و كارفرماي محترم
	نام ذخيره
	سازمان زمين شناسي
	سازمان صنايع و معادن
	كارفرما

	ميانه
	AM-2a آگات بي رنگ و خاكستري
AM-3a آگات سياه
AM-4a آگات خاكستري و بي رنگ
	AM-2b آگات خاكستري و بي رنگ
AM-3b آگات سياه
AM-4b آگات خاكستري و بي رنگ

	AM-5a آگات خاكستري و بي رنگ
AM-5b آگات خاكستري و بي رنگ
AM-5c آگات خاكستري و بي رنگ


	سفيدخاني
	AS-8a آگات آبي و سفيد
AS-8f آگات آبي
AS-8g آگات آبي
AS-9b آگات آبي
AS-9c آگات شجري
AS-11a آگات آبي

	AS-8b آگات آبي
AS-8c آگات آبي و سفيد
AS-8e آگات آبي و سفيد
AS-9d آگات شجري
AS-9f آگات شجري
AS-11b آگات آبي
AS-11c آگات آبي
AS-12d آگات آبي و بي رنگ
AS-13b آگات آبي و بي رنگ

	AS-8d آگات آبي
AS-9a آگات آبي
AS-9g آگات شجري
AS-9h آگات شجري
 AS-12a آگات آبي
AS-12b آگات آبي
AS-12c آگات سفيد و طوسي
AS-13a آگات صورتي و بي رنگ


	طرزم
	PM-1e اوپال بنفش و سفيد
PM-1f اوپال بنفش و سفيد
PM-2c اوپال قرمز
	PM-1a اوپال بنفش و سفيد
PM-1b اوپال بنفش و سفيد
PM-1d اوپال سفيد و بنفش
PM-2d اوپال صورتي
	PM-2a اوپال بنفش و صورتي
PM-2b اوپال بنفش و صورتي
PM-1c اوپال بنفش و صورتي

	سيدلر
	ASY-19b آگات سفيد و بي رنگ
ASY-23a آگات سفيد و بي رنگ

ASY-25a آگات خاكستري

ASY-25b آگات خاكستري و سفيد

ASY-19e پنج نمونه رنگ شده

ASY-23c سه نمونه رنگ شده
	ASY-19a آگات سفيد و بي رنگ
ASY-19d آگات سفيد و بي رنگ

ASY-20b آگات سفيد و بي رنگ

ASY-22a آگات سفيد و بي رنگ

ASY-21b جاسپرسبز

ASY-23b آگات سفيد و بي رنگ
ASY-19e پنج نمونه رنگ شده

ASY-22c سه نمونه رنگ شده
	ASY-19c آگات سفيد و بي رنگ
ASY-20a آگات سفيد و بي رنگ

ASY-22b آگات سفيد و بي رنگ

ASY-21a جاسپرسبز

ASY-19e پنج نمونه رنگ شده

ASY-23c سه نمونه رنگ شده

	كمتال
	EK-3b اپيدوت سبز
EK-4d اپيدوت سبز
EK-4e اپيدوت سبز

EK-7c گارنت

EK-1b گارنت
	EK-2a اپيدوت سبز
EK-3a اپيدوت سبز

EK-5b اپيدوت سبز

EK-1c اپيدوت سبز

EK-4a اپيدوت سبز

EK-4b اپيدوت سبز

EK-4c اپيدوت سبز

EK-6b اپيدوت سبز

EK-5a گارنت
	EK-7a اپيدوت سبز
EK-6a اپيدوت سبز

EK-7b اپيدوت سبز

EK-1a اپيدوت سبز

	انجرد
	S-1a مالاكيت
S-1b مگنتيت
S-7a اپيدوت
S-7b گارنت
	S-2a كالكوپيريت
S-2b مگنتيت
S-3a آزوريت
S-4a گارنت
S-6b گارنت زونه
S-6c مالاكيت
	S-3b مالاكيت
S-4b مگنتيت
S-6a گارنت زونه

	جزيره اسلامي
	مقداري پيروكسن و اليوين پلاسري
	Se-4 سانيدين
Pe-4 پيروكسن
مقداري پيروكسن و اليوين پلاسري

سانيدين موزه اي
	Se-3 سانيدين
Pe-3 پيروكسن

مقداري پيروكسن و اليوين پلاسري

سانيدين موزه اي

	قولان
	Og-1d ميكروكلين
Og-1e ميكروكلين
Og-2a ميكروكلين
Og-2b ميكروكلين
Og-3c ميكروكلين
Og-3e ميكروكلين

	Og-1a ميكروكلين
Og-1f ميكروكلين
Og-2c ميكروكلين
Og-2d ميكروكلين
Og-3a ميكروكلين
Og-3f ميكروكلين

	Og-1b ميكروكلين
Og-1c ميكروكلين
Og-3b ميكروكلين
Og-3d ميكروكلين


	جوان شيخ
	Qj-1a كوارتز بلورين ( در كوهي )
Rj-3a رز كوارتز
	Qj-1b در كوهي
Qj-2a در كوهي
Rj-2c رز كوارتز
Rj-3b رز كوارتز
	Qj-2c در كوهي
Rj-2b رز كوارتز

	مزرعه
	mm-2b مگنتيت
mm-4a مالاكيت
mm-1d كالكوپيريت
mm-4d مگنتيت
	mm-1b مگنتيت
mm-4b مالاكيت
mm-3 مگنتيت
mm-2a گارنت
mm-1c مگنتيت
	mm-1a مگنتيت
mm-4c مالاكيت
mm-4e مگنتيت

	جوشين چاي
	Jj-1b جاسپر خاكستري و كرم رنگ
Jj-2a جاسپر قهوه اي
Jj-2g جاسپر قهوه اي
Jj-4b جاسپر قرمز
Jj-5d جاسپر قهوه اي
Jj-5c جاسپر قهوه اي
Jj-4d جاسپر خاكستري و قهوه اي
	Jj-1a جاسپر خاكستري و كرم رنگ
Jj-2b جاسپر قهوه اي
Jj-2e جاسپر قهوه اي
Jj-2f جاسپر قهوه اي
Jj-4a جاسپر قرمز
Jj-5b جاسپر قهوه اي و زرد
Jj-4c جاسپر قرمز
Jj-4e جاسپر قرمز
	Jj-1c جاسپر خاكستري و كرم رنگ
Jj-2c جاسپر قهوه اي
Jj-2d جاسپر قهوه اي
Jj-2h جاسپر قهوه اي
Jj-4b جاسپر قرمز
Jj-5a جاسپر قهوه اي و زرد
Jj-5e جاسپر قهوه اي و زرد
Jj-4b جاسپر قرمز

	تبريز
	-
	Ft-1a فسيل ماهي
Ft-1b فسيل ماهي

Ft-2a فسيل ماهي
	Ft-3 فسيل ماهي
Ft-4 فسيل ماهي

Ft-5 فسيل ماهي

	دره ديز
	-
	Bj-1 فسيل دو كفه اي

Bj-2 فسيل دو كفه اي
	Bj-3 فسيل دو كفه اي
Bj-4 فسيل دو كفه اي

	كلوانق
	-
	سه نمونه خام آمونيت
	سه نمونه خام آمونيت

	قره چمن
	‍Cg-1d فسيل مرجان
Cg-2a فسيل مرجان
	Cg-1a فسيل مرجان
Cg-1b فسيل مرجان
Cg-2b فسيل مرجان
	Cg-1c فسيل مرجان
Cg-2c فسيل مرجان

	شيخ محمدلو
	-
	Sw-1b چوب سيليسي شده
	Sw-1c چوب سيليسي شده
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شکل 2-5- تصوير نمونه هاي ارسالي به سازمان زمين شناسي كشور –  مديريت شمال باختر (الف)، سازمان صنايع و معادن استان آذربايجانشرقي(ب) و كارفرما(ج)
ب





الف





ج
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