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  1 : 100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 کوهپایه -6455برگه شماره 

 جغرافیا و ریخت شناسی

. م، س. ورقه يكصدهزارم کوهپايه در بخش شمال خاوري چهارگوش دويست و پنجاه هزارم اصفهان )م. زاهدي

عرضهاي  30ْ،32َ – 00ْ،33طولهاي خاوري و َ 00ْ،52َ – 52،ْ 30َ اين ورقه با مختصات جغرافياييعميدي( است. 

 شمالي در خاور استان اصفهان جاي گرفته است.

ه معني هوش، بوده ک virشهر کوهپايه بزرگترين مرکز جمعيتي ناحيه به شمار مي آيد. نام قديمي اين محل وير 

زمان  ه با گذشتشد ک دها اين آبادي به نام قهپايه به معني محكم و استوار نامبردارادراك و حافظه را مي دهد. بع

ز لهجه يار يكي اداين  براي آساني در گويش، به کوهپايه تبديل شد اما اهالي محل آن را کوپا مي خوانند. زبان بومي

امع، سجد جه مسجد جمعه، مهاي بازمانده زبان پهلوي عهد ساساني است. از آثار تاريخي اين شهر بايستي ب

 رد.کاروانسرا، آب انبارها، مسجد آجري، مسجد قدمگاه، مسجد چهارده معصوم و سايه سارها اشاره ک

هاي سرد مستانزاز نظر آب و هوايي تنها نواحي کوهستاني و مرتفع شمال خاوري ورقه از تابستان هاي معتدل و 

انها سرد ر زمستدمجاورت با کوير، در تابستانها گرم و خشك و برخوردار است ساير نقاط منطقه بدليل نزديكي و 

 4/43وا هاست. بررسي آماري آب و هوا در گذر ده ساله گذشته نشان مي دهد که حداکثر مطلق درجه حرارت 

و  %56راد مي رسد. بيشينه ميزان رطوبت نسبي درجه سانتيگ -21درجه سانتيگراد و حداقل مطلق درجه حرارت به 

کننده  منابع تأمين ميليمتر مي شود )اداره هواشناسي اصفهان(. 8/115است. ميزان بارندگي بالغ بر  %30آن کمينه 

مي دخانه دائين روآب کشاورزي و آشاميدني روستاها و شهرهاي منطقه، قنات ها، چاه ها و چشمه ها هستند. بزرگتر

د. يدا مي کنيان پب باختري محدوده مورد بررسي جردر اين منطقه رودخانه زاينده رود است که از منتهي اليه جنو

ج ه خارپس از طي مسافتي کوتاه ضمن مشروب ساختن اراضي مسير خود با حرکت به سمت جنوب خاور از ناحي

 شده و در پايان به باتلاق گاوخوني وارد مي شود.

ت، عناب، في جاو، حبوبات، صيپيشه هاي رايج در منطقه دامداري، کشاوزي، قالي بافي و عبابافي است. گندم، ج

 گردو، توت و انار از مهمترين محصولات کشاوري منطقه اند.

به  ظور دستيابيبندرعباس مهمترين راه ارتباطي اين ناحيه با ساير نقاط ايران است. به من –راه اصلي تهران 

 –اردستان  نائين و –کوهپايه  –اي زمين شناختي منطقه مي توان از راههاي آسفالته اصفهان ها و گستره هرخنمون

 ذرد.گکوهپايه از بخش جنوبي اين منطقه مي  –زفره استفاده نمود. قسمتي از راه آهن يزد  –ظفرقند 

ندترين نقطه جنوب خاوري گسترش دارند. بل –در بخش شمالي اين ورقه رشته ارتفاعاتي با روند شمال باختري 

در جنوب خاوري  متر و پست ترين نقطه 3332ستاي فشارك با ارتفاع ارتفاعي در کوه مارشنان، در شمال خاوري رو

ه کفتار، سفيد، متر است. از ديگر کوههاي منطقه بايد ب 1490منطقه، در دشت جنوب باختري شهرهرند با ارتفاع 

يهايي بلندفوذي نري و برزرد، زرد، لاسفيد، لابگو، لاپيچه، سه گنبد و شاهان اشاره کرد. سنگهاي آتشفشاني، آذرآوا

شمال  –شمال خاوري و سنگهاي رسوبي نواحي کم ارتفاع تري را در بخش شمالي  –عمده را در بخش شمالي 

ني هورهاي مارآورده اند. بخشي محدود از دشتهاي جنوبي مشرف به ارتفاعات يادشده منحصر به تپه ما باختري پديد

سله رانده و گيه آن رسوبات کواترنر است. سازوکار جنوب خاوري مي شود و بق –ميوسن با روندي شمال باختري 

ن مناطق بويژه جنوب خاوري در شكل گيري و ريخت شناسي اي –زفره با روند تقريبي شمال باختري  –راستگرد قم 

 (.1363در فعاليتهاي آتشفشاني و نفوذي موثر بوده است )درويش زاده 
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 چینه شناسی

 پالئوزوئيك

ه مورد منطق ي دونين )سازند پادها(، کهن ترين رخنمون سنگي دوران کهن زيستي درماسه سنگها و کوارتزيتها

 . کوارتزيت و ماسهدولوميتي دونين )سازند بهرام( جاي مي گيرند –مطالعه است. برروي آنها سنگهاي آهكي و آهكي 

يل نبود ه دلد ولي بسنگهاي هم ارز سازند دورود و آهكهاي فسيل دار و دولوميتهاي سازند جمال ديده مي شون

 همجواري آنها با آهك و دولوميت هاي سازند بهرام، تعيين نوع رابطه آنها مشخص نيست.

 دونين

sواحد 
pD 

تز يت و کواروارتزتنها رخنمون اين واحد در شمال باختر روستاي زفره )در کوه زرد( واقع است و از ماسه سنگ، ک

 1سانتيمتر تا  80)سانتيمتر( تاضخيم لايه  40آرنايت هاي مايل به قرمز تشكيل مي شود. اين سنگها متوسط لايه )

lمتر( هستند. بطور هم شيب و پيوسته در زير واحد 
bD  بصورت رانده بر روي وshRT ستبراي واحد جاي مي گيرند .

ر شان داد که دمتر است. بررسي سنگ شناختي بر روي نمونه اي از کوارتز آرنيت ها ن 50الي  20ياد شده حدود 

ب ورشدگي خوي و جبافت آنها دانه بندي به گونه ريز تادرشت، گردشدگي از نيمه زاويه دار تا نيمه گرد و فشردگ

مي  تورمالين ويرکن زانيهاي اصلي را بلورهاي کوارتز باز بلورين، فلدسپات و موسكويت و کاني هاي فرعي را است. ک

اي سازند که در زمينه اي از تيغك هاي اندك و ظريف سريسيت جاي دارند. به دليل جاي گيري آهك ه

 د پادها دانست.براکيوپوددار سازند بهرام بر روي اين واحد مي توان آن را هم ارز با سازن

lواحد 
bD 

اي آهكه اين واحد در شمال باختر روستاي زفره )در کوه زرد( و شمال خاور آب گرم ورطون متشكل از سنگ

متر و نازك لايه  70الي  50خاکستري تيره واجد براکيوپود و کرينوئيد همراه با آهك دولوميتي است. ستبراي آن 

sتيمتر( است. مرز زيرين آن با واحد نسا 50-60سانتيمتر( تا متوسط لايه ) 20)
pD  ر دبه گونه پيوسته و هم شيب و

م ورطون به ناپيوسته و هم شيب است. در جنوب خاوري کوه زرد و شمال خاوري آب گر 1RTمرز بالايي با واحد 

ن شناسي ن زميسازما –قرار دارند. فسيلهاي اين بخش از دونين توسط )م. بهرام منش  shRTصورت راندگي بر روي 

بهرام در ايران  فامنين( پيشنهاد شده است، که هم ارز با سازند –( مطالعه و سن دونين پسين )فراسنين 1380 –

 مرکزي است.
Spinortrypina explanata (Schlotheim) 

Spinatrypina comitata cooper – cyrtospirifer verneuilitomis  

Mesodouvillina sp. – Douvillina sp. – cyphoterorhynchus sp., crinoid? 

 پرمين

 sPواحد 

يت هاي وارتزاين واحد در جنوب، جنوب باختر و باختر روستاي چاه ريسه در چند محل متمايز ديده مي شود. ک

احد ياد شده به گونه هم شيب وسانتيمتر(  2-20خاکستري روشن تا سفيد و ماسه سنگهاي قرمز رنگ و نازك لايه )

آهكهاي اخير جاي  و گاه براثر گسله اي با سازوکار معكوس برروي lspير آهكهاي فوزولين دار واحد و پيوسته در ز

د مي متر برآور 20-100مي گيرد. ستبراي اين واحد به دليل گسل خوردگي بطور دقيق مشخص نيست ولي حدود 

 د مي باشد.شود. براساس جايگاه چينه اي و موقعيت سنگ شناسي اين واحد هم ارز سازند دورو

 lsPواحد 

در جنوب باختر و باختر روستاي چاه ريسه بخش مياني پرمين در غالب آهكهاي فسيل دار، آهك دولوميتي و 

سانتيمتر( به رنگ خاکستري تيره ديده مي  80-90سانتيمتر( تا ضخيم لايه ) 20-40سنگ متوسط لايه )ماسه

به گونه هم شيب و پيوسته جاي مي گيرد. با اين حال زماني  dPو مرز بالائي واحد  sPشود. مرز زيرين اينها واحد 

از يك طرف و رانده  lsPبر روي واحد  sPسازوکار گسله اي معكوس موجب راندگي کوارتزيت و ماسه سنگهاي واحد 
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متر برآورد  200-250از طرف ديگر مي شود. ستبراي اين واحد حدود  dPشدن واحد اخير بر روي دولوميتهاي واحد 

سن آنها را پرمين پسين  lsPمي شود. نتايج حاصل از بررسيهاي فسيل شناسي بر روي نمونه هاي سنگ آهكي واحد 

 (.1380 –سازمان زمين شناسي  –)مرغابين( معرفي مي کند )ع. کيهاني 
Neoendothyra sp., Langella sp., Pohyphloia sp., Tuveritina sp., 

Vermiporella sp., Echinoid, Bryozoa, Shell’s frag. 

 dPواحد 

ي تيره اکسترخبالاترين بخش از سازند جمال در جنوب، جنوب باختر و باختر روستاي چاه ريسه با دولوميتهاي 

به گونه  1RTبصورت پيوسته و هم شيب و مرز زبرين آن با واحد  lsPنمايان مي شود. مرز زيرين آن با واحد 

به  1RT , hsRTي کفتار و دنباله شمال باختري آن ارتباط اين واحد با واحدهاناپيوسته و هم شيب است. در کوه 

lشكل گسله و از نوع معكوس است و اين در حالي است که در همين محل سنگهاي آهكي واحد 
qOM رز گسلي با م

 رد مي شود.متر برآو 150-200در حدود  dPگيرد. ستبراي واحد در روي اين واحد جاي مي
 مزوزوئيك

ر منطقه ستي دزند سرخ شيل با ترکيب شيل قرمز و کوارتزيت آهن دار، کهنترين رخنمون سنگي دوران ميان زيسا

ته(، نه ناپيوسبه گومورد مطالعه است. بر روي اينها دولوميتهاي سازند شتري، شيل و ماسه سنگهاي سازند نايبند )

به )يرين زند شمشك، سنگ آهكهاي کرتاسه زآهكهاي هتراستريديوم دار ترياس بالا، شيل و ماسه سنگهاي سا

 صورت ناپيوسته( و سنگ آهك و مارن کرتاسه بالا )به شكل ناپيوسته( نهشته شده است.

 ترياس

 1TRواحد 

از حدود  واحد در جنوب، جنوب باختر و باختر روستاي چاه ريسه و شمال باختر روستاي زفره )در کوه زرد( اين

تا متوسط  سانتيمتر( 5ري تيره و چندين متر شيل قرمز به گونه نازك لايه )خاکستمتر کوارتزيت آهن دار  15-10

و به صورت هم شيب و  dPسانتيمتر( ديده مي شود. به شكل ناپيوسته و هم شيب بر روي واحد  04-60لايه )

ر ددانست.  رزپوشيده مي شود. لذا گمان مي رود بتوان آن را با سازند سرخ شيل هم ا shRTپيوسته توسط واحد 

 رف در زيرطز يك اکوه کفتار و ادامه شمال باختري آن در يك ناحيه گسله، با سازو کار معكوس واحد ياد شده را 

 جاي دارد. shRTو از طرف ديگر بر روي واحد  dP واحد

 shTRواحد 

اي اختر روستو ب تربرونزدهاي اين واحد در شمال باختر روستاي زفره )در کوههاي لابگو و زرد(، جنوب، جنوب باخ

تا توده اي به  سانتيمتر( 70-90، ضخيم لايه )سانتيمتر( 30-40چاه ريسه ديده مي شود. دولوميتهاي متوسط لايه )

تي گ شناخزرد و گاهي قرمز تا خاکستري روشن به همراه بخشهاي سيليسي و چرت دار ترکيب سن رنگ آجري تا

ند شتري قابل متر برآورد مي شود. اين واحد مي تواند با ساز 900تا  700واحد است. ستبراي اين واحد حدود 

به گونه  وپوشيده مي شود  1nRTمقايسه باشد، که بطور هم شيب و ناپيوسته توسط شيل و ماسه سنگهاي واحد 

ع تباط گسله از نورا مي پوشاند. با اين حال در کوه لابگو با ار 1RTپيوسته و هم شيب شيل و کوارتزيتهاي واحد 

موجب جاي  جاي دارد و در کوه کفتار در دو محل متفاوت سازوکار گسله اي معكوس 1nRTراندگي بر روي واحد 

cر روي واحد بر روي آن شده است. در جنوب و جنوب باختر کوه لابگو واحد ياد شده ب 1RTو يا  dPگيري واحد 
1E 

s جنوب خاوري کوه زرد واحد –به گونه رانده قرار مي گيرد. در جنوب 
pD  وl

bD بر روي واحد  hsRT انده شده ر

 است.
 1nRTواحد 

شيلهاي خاکستري تيره تا سياه رنگ متورق همراه با ماسه سنگهاي کوارتزي و سنگ آهكهاي دولوميتي زرد تا 

سانتيمتر( واحد مورد نظر در شمال باختر  70-80سانتيمتر( تا ضخيم لايه ) 30-40خاکستري متوسط لايه )حدود 

به گونه ناپيوسته و هم شيب و مرز بالائي  shRTاحد روستاي زفره قرار دارد )معادل سازند نايبند(. مرز زيرين آن با و

متر  250الي  200به صورت پيوسته و هم شيب است. ستبراي آن در نواحي گوناگون ناهمسان  2nRTبا واحد 
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بصورت راندگي است. بررسي سنگ شناختي بر روي نمونه  shRT نوسان دارد. در جنوب کوه لابگو ارتباط آن با واحد

هاي )ساب ليتارنيت( واحد مورد نظر نشان مي دهد که دربافت آنها دانه بندي از ريز تا متوسط در اي از ماسه سنگ

تغيير است. بلورها زاويه دار تا نيمه گرد و فشردگي و جورشدگي متوسط دارند. همچنين کاني هاي کوارتز، 

گونه در حد سريسيت کوارتز هاي موسكويت و قطعه هاي چرت، اسليت، دگرفلدسپات آلكالن، پلاژيوکلاز، تيغك

شيست و تكه هاي دربردارنده سيليس اسفروليتي در زمينه اي متشكل از بلورهاي ظريف فيلوسيليكاته )سريسيت و 

موسكويت( جاي دارند. سيمان در اين سنگ بسيار اندك است و مقاديري بلورهاي سيليس ديده مي شود. کاني هاي 

 کانيهاي کدر از جمله اکسيد آهن مي شود. فرعي شامل تورمالين، زيرکن، آپاتيت،

 2nRTواحد 

رد به چشم شمال باختري کوه زرد تا جنوب خاوري کوه برز –اين واحد در شمال باختري روستاي زفره، شمال 

نه متر به گو 20-30خورد. سنگ آهكهاي هتراستريديوم دار خاکستري رنگ واحد اخير به ضخامت حدود مي

shsيل و ماسه سنگهاي واحد تيمتر( يافت مي شوند. شسان 60-40متوسط لايه )
sJ رنگ  برروي آنها و شيلهاي سياه

يان ترياس و در زير آنها به صورت پيوسته و هم شيب جاي دارد. گذر م 1nRTو ماسه سنگ هاي کوارتزيتي واحد 

ي شود )م. مرتين( معرفي  –لياس تدريجي است. در مطالعه ديرينه شناختي سن اين واحد ترياس پسين )نورين 

 (.1380 –سازمان زمين شناسي  –بهرام منش 
Heterastridium cf. Conglobatum Reuss 

Terebratula gregaria suess 
Terebratula cf. Ovata 

 ژوراسيك

sh.sواحد 
sJ 

ي سبز زيتون رنگه اين واحد مجموعه متناوبي است از شيلهاي خاکستري تيره، ماسه سنگ دانه ريز تا دانه متوسط ب

ر که در شمال مت 350تا  300شيلي، با ضخامت حدود  –تا خاکستري و سيلتستون همراه با ميان لايه هاي آهكي 

ا برز زيرين آن مجنوب باختر کوه لاسفيد تا شمال باختر کوه برزرد رخنمون دارد.  –باختر روستاي زفره، جنوب 

sو مرز زبرين آن با واحد  2nRTواحد 
sJ نگي در مناطق ماسه س –نه پيوسته و هم شيب است. اين واحد شيلي به گو

يل و هايي از شعدسي ياد شده به صورت تدريجي به بخشهاي ماسه سنگي مايل به قهوه اي همراه با ميان لايه ها و يا

sشود )واحد يا شيل آهكي تبديل مي
sJ (. در بافت ماسه سنگهاي )ليتارنيت( واحدs

sJ  تا کمي درشت اندازه ذرات ريز

، وارتزاست. از نظر گردشدگي زاويه دار تا نيمه گرد، فشردگي متوسط و جورشدگي ضعيف است. بلورهاي ک

طعه هاي دگرگونه در حد سريسيت کوارتز شيست، کوارتزيت، فيليت و قفلدسپات، تيغك هاي موسكويت و قطعه

نوع  ن کم و ازه ميزاسيمان ميان دانه هاي آن ها بهاي چرت در زمينه اي از بلورهاي فيلوسيليكاته ديده مي شوند. 

sاکسيدآهن است. کاني فرعي در سنگ اخير کانيهاي کدر است. در جنوب کوه لاسفيد واحد 
sJ سله اي با توسط گ

lسازوکار معكوس بر روي واحد 
lK  قرار دارد. در شمال باختري ورقه )باختر کوه کفتار( واحدc

lK  به گونه ناپيوسته و

sب بر روي واحد دگرشي
sJ .جاي گرفته است 

 كرتاسه زيرين

cواحد 
lK 

متر(  1متر تا سانتي 90اين واحد از کنگلومرا و ماسه سنگ قرمز رنگ همراه با سنگ آهك ماسه اي ضخيم لايه )

sتشكيل مي شود، که بطور معمول با دگرشيبي بر روي واحدهاي قديمي تر )
sJکنگلومرا بيشتر  ( قرار مي گيرد. اين

ديگر پيوند ماسه اي به يك –هاي گرد شده کوارتزيتي و سيليسي ترکيب يافته که با سيمان قرمز رنگ رسي از قلوه

 متر برآورد مي شود. 50تا  30خورده اند. ستبراي واحد حدود 

lواحد 
lK 

جنوب باختر کوه لاسفيد، باختر و شمال باختر کوه کفتار )منتهي اليه ورقه(  –در شمال باختر روستاي زفره، جنوب 

سانتيمتر( تاستبر لايه و آهكهاي  40تا  50و شمال آب گرم ورطون سنگ آهكهاي اوربيتولين دار متوسط لايه )
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ي زاويه دار و ماسه اي دولوميتي همراه با لايه هايي از شيل و مارن مي باشد، که بطور معمول با يك ناپيوستگ

cپيشرونده با واسطه کنگلومراي 
lK  بر روي سازند شمشك )واحدs

sJ قرار مي گيرد. در کوه لاسفيد واحد )l
lK  بر اثر

lshسازوکار گسله اي معكوس از يك طرف بر روي واحد 
2K  و از سوي ديگر در زير واحدs

sJ  جاي مي گيرد. ستبراي

 –بررسي ميكروفسيلهاي واحد ياد شده سن کرتاسه پيشين )آپسين متر مي رسد.  100-300اين واحد به حدود 

 (.1380 –سازمان زمين شناسي  –آلبين( را نشان مي دهد. )ع. کيهاني 
Orbitolina sp., Nautiloculina sp., Orbitolina discoida, Orbitolina cf. 

kurdica, Textularia sp., Miliolids, shell’s frag., Algal frag. 

lmحد وا
lK 

lm)پاياني ترين بخش شمال باختري ورقه، در شمال باختر کوه کفتار، رخساره اي 
lK از واحد )l

lK  رويت مي شود که

به رنگ  سانتيمتر( 40-60تا متوسط لايه ) سانتيمتر( 10-20تناوبي از سنگهاي آهكي اوربيتولين دار نازك لايه )

تر مي باشد. از م 150تا  100زرد است. ستبراي اين واحد حدود خاکستري تا خاکستري تيره ومارنهاي خاکستري تا

سازمان  –ي آلبين( مشخص مي شود )ع. کيهان –بررسي محتوي فسيلي واحد مورد نظر سن کرتاسه پيشين )آپسين 

 (.1380 –زمين شناسي 
Orbitolina sp., Orbitolina lenticularis, Nartiloculina sp., Orbitolina discoidea, Cuneolina sp., 

Pseudocyclammina? sp., Textularia sp., Miliolids, Ostracoda, Algal and shell’s frag. 

 كرتاسه بالائي

lshواحد 
2K 

 100تبراي حدود سزفره در کوه لاسفيد، با  –رخنمونهاي اين واحد در شمال باختري روستاي زفره، باختر گسل قم 

تي ن هاي سيلبا مار متر قرار دارد و از سنگهاي آهكي اينوسراموس دار خاکستري تا زرد مايل به کرم همراه 600تا 

مي باشد.  سانتيمتر( 30-40و آهك ماسه اي ترکيب يافته است. لايه بندي آهك ها به گونه متورق تا متوسط لايه )

lشده به صورت ناپيوسته و هم شيب بر روي واحد  واحد بررسي
lK ار گسله اي جاي دارد. در کوه لاسفيد سازوک

lمعكوس موجب قرار گيري واحد 
lK  بر روي واحدlsh

2K تاي شده است. در شمال خاوري و شمال باختري روس

ز ائوسن احدي فره با وافشارك ارتباط واحد ياد شده با واحدهايي از ائوسن بالايي و در بخش خاوري روستاي ز

cvزيرين )
lE)  (، سن 1380 –سازمان زمين شناسي  –به شكل گسله است. بررسي فسيل هاي زير توسط )ع. کيهاني

 دهد.سانتونين( را نشان مي –کرتاسه پسين )کنياسين 
Oligosteginids, Calcisphearulla innominata lata, Calcisphearulla innominata,  

Pithonella ovalis, Globotruncana sp., Glt. cf. renzi. 

 سنوزوئيك

. پس ي استسنگ هاي رسوبي واحد پي ائوسن کهن ترين رخنمون هاي سنگي دوران نوزيستي در ناحيه مورد بررس

ه سن قابل ذکر هستند که بميوسن و ميو -رسوبي ائوسن و نهشته هاي رسوبي اليگوسن  –از آن مجموعه آتشفشاني 

 ن مي شوند.ترتيب بيا

 ائوسن

cواحد 
lE 

متر کنگلومراي قرمز، ماسه سنگ  150تا  100اين واحد به گونه پراکنده در پيرامون روستاي زفره از حدود 

 40تا  2هايي از حدود خاکستري تا قرمز رنگ، سنگ آهك هاي نوموليت دار همراه با سيلتستون با قطر قطعه

اد شده قطعه هاي آهكي دونين و کرتاسه و دولوميت و ماسه سنگهاي سانتيمتر تشكيل شده است. در کنگلومراي ي

رسي به کنار هم گرد آمده اند. اين  –ترياس و ژوراسيك با جورشدگي ضعيف و گردشدگي خوب و با سيماني آهكي 

واحد کنگلومرايي در شمال خاوري روستاي زفره به صورت ناپيوسته و هم شيب بر روي سنگ آهك و مارهاي 

lshبالا )واحد  کرتاسه
2K واقع است. در همين جا واحد ياد شده به شكل پيوسته و هم شيب در زير واحد )an

2E  و در

( جاي مي گيرد. در shRTواحد )شمال باختري روستاي زفره با ارتباطي گسله در زير دولوميتهاي ترياس مياني 

يكسره از ماسه سنگ )ليتارنيت( است. اندازه شمال باختر روستاي زفره جنس قطعه هاي واحد کنگلومرايي نامبرده 
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دانه هاي بافت آنها ريز تا متوسط، از نظر گردشدگي زاويه دار تا نيمه گردشده و فشردگي و جورشدگي متوسط 

است. بلورهاي کوارتز نيمه زاويه دار، فلدسپات پتاسيك، تيغك هاي موسكويت، قطعه هاي دگرگونه در حد سريسيت 

ت، کوارتزيت، چرت و کربناته به همراه کاني هاي فرعي زيرکن، تورمالين، کاني هاي کدر و کوارتز شيست، فيلي

موسكويت با سيماني ناچيز از اکسيد آهن ترکيب سنگ  –لوکوکسن در زمينه اي از تيغك هاي ظريف سريسيت 

دار ماسه اي نوموليتمورد مطالعه را مي سازند. در همين منطقه بخشهايي از اين واحد کنگلومرايي از آهك هاي 

l)واحد 
lE به رنگ سبز روشن تشكيل يافته است که ضخامتي چندان ندارد. بررسي ميكروفسيل هاي واحد اخير )

 ( سن ائوسن آغازي )ايپرزين( را مشخص مي سازد.1380 –سازمان زمين شناسي  –توسط )ع. کيهاني 
Alveolina sp., Orbitolites complanatus, Alveolina / Floscolina sp., Rotalia sp., 

Miliolids, Glomoalveolina sp., Lagenids, Gastropoda, Algal frag. 

ختر روستاي جنوب خاور و جنوب با –رخنمون کوچك و پراکنده اي از بخش آذر آواري واحد پي ائوسن در خاور 

cvزفره يافت مي شود )واحد 
lEرنگ بنفش  سيدي تا حد واسط به(. ترکيب سنگ شناختي اين واحد به توف برش ا

 احدوه بر روي ه گسلتا خاکستري همراه با کنگلومراي قرمز رنگ اختصاص دارد. در مرز زيرين، واحد ياد شده به گون
lsh

2K  و در مرز بالائي، به صورت پيوسته وهم شيب توسط واحدan
2E هاي واحد پوشيده مي شود. قطر قطعهcv

1E  از

افت بمي شود.  ها به گونه کلريتي، اپيدوتي و هماتيتي ديدهيير است. آثار دگرساني در قطعهسانتيمتر در تغ 20تا  2

هاي مافيك نيلب کاميكروسكوپي آنها ليتوکلاستيك و کلاستيك و کاني هاي اصلي بلورهاي پلاژيوکلاز، کوارتز و قا

شيشه اي  يوريتي ودريوداسيتي،  -تاست. قطعه هاي سنگ از جنس آندزي بازالتي، آندزيتي، تراکي آندزيتي، داسي

ر زمينه اي متشكل اکسيد آهن و کانيهاي اصلي د –است که همراه با کانيهاي فرعي آپاتيت، زيرکن، کاني هاي کدر 

( دارد جاي glass shardفلدسپات تجديد تبلور پيدا کرده وآثار تراشه شيشه اي ) –از شيشه که به بلورهاي کوارتز 

 اند.گرفته

anواحد 
2E 

دازه هاي گجنوب خاور روستاي زفره گسترش دارد.  –متر در خاور  80تا  40اين واحد با ستبراي نزديك به 

ب سنگ ترکي آندزيتي تا آندزي بازالتي خاکستري تيره همراه با گدازه هاي ريوداسيتي و لاپيلي توف اسيدي

بافت  ازالتياي از گدازه هاي آندزي بشناختي واحد ياد شده را مي سازد. بررسي ميكروسكوپي بر روي نمونه 

ريت و با زئي به کلزيه جميكروسكوپي آنها را تراکيتوئيدي تا اينترگرانولار نشان مي دهد. بلورهاي پلاژيوکلاز با تج

هاي  افته، لكهيبلور تترکيبي در حد لابرادوريت تاآندزين، پيروکسن با تجزيه به کلريت، ريزبلورهاي کوارتز تجديد 

روه گيت از و اکسيدآهن به عنوان کانيهاي اصلي و اسفن )لوکوکسن(، کانيهاي کدر و سوزن هاي آپاتکربنات 

د شده در محدوده ( گدازه هاي يا1979کانيهاي فرعي ديده مي شود. بر پايه نمودار نامگذاري )کاکس و همكاران، 

ت اد شده داراي بافيباشد. توفهاي واحد  ( سري ماگمايي آنها کالكوآلكالن مي1974بازالت و در نمودار )مياشيرو، 

ر ژيوکلاز دي پلاپورفيروکلاستيك با زمينه ويتروکلاستيك و ترکيب اسيدي هستند. فنوکلاست هاي آنها را بلورها

با  يهاي مافيكآندزين با تجزيه و جانشيني توسط بلورهاي کربنات و کانيهاي رسي و قالب کان –حد اليگوکلاز 

ول ط، که ه سريسيت و موسكويت پديد مي آورد. قطعه هاي سنگي بطور عمده سيليسي شدهجانشيني کامل بوسيل

ت ها در ا فنوکلاسميليمتر مي رسد، با تجمعي از فنوکريستهاي پلاژيوکلاز و کاني هاي کدر همراه ب 5/5برخي به 

د. کاني هاي فرعي ت جاي دارنو لكه هاي کربنا (glass shard)زمينه اي از شيشه باز بلورين يافته، تراشه شيشه اي 

حد مورد ين وااز سوزن هاي آپاتيت، ريز بلورهاي کاني هاي کدر و زيرکن است. در خاور روستاي زفره مرز زير

cvمطالعه به گونه پيوسته و هم شيب بر روي واحد 
1E ر واحد و مرز بالائي آن با ارتباطي گسله در کناpy

6E  قرار

dtدارد. در جنوب خاوري روستاي زفره ارتباط گسله مرز بالائي با واحد 
6E خاور روستاي زفره  صورت گرفته است. در

anبخشي از واحد 
2E  به گونه آهك توفي نوموليت دار )واحدl

2Eرد که مطالعه ( به رنگ خاکستري روشن برونزد دا

ئوسن مياني ( نشان دهنده بخشهاي زيرين ا1380 –شناسي سازمان زمين  –ميكروفسيلهاي آن توسط )ع. کيهاني 

 است.
Nummulites sp., Nummulites cf. perforatus, Gyroidina? sp., Operculina sp., Miliolids,  
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Cibicides sp., Rotalia trochoidiformis, pseudolituonella sp., coral’s frag., Echinodermata, Bryoza, 

Ostrea. 

vtواحد 
2E 

پيرامون  فره وزرخنمون هاي پراکنده و کوچك و بزرگ اين واحد با شيب ملايم و ريخت تپه ماهوري خود در شمال 

گدازه هاي  متري واحد ياد شده از تناوب 500تا  200روستاهاي کچي، چاه سرخ و سرسري جاي دارند. ستبراي 

ا ب نآمرز بالائي  يلي توفهاي اسيدي پديد مي آيد.داسيتي تا داسيت آندزيتي بنفش تا بنفش مايل به قرمز با لاپ

pyارتباطي گسله در کنار واحد 
6E ي لعه با واحد پواقع است و مرز زيرين به دليل نبود همجواري واحد مورد مطا

فلسيك است.  –رفي ائوسن از نظر پنهان است. بافت گدازه هاي داسيتي به طور جزئي پورفيريتيك با زمينه گلوله ب

ديل به واشي و تبحليل رفتگي حآندزين با ت -ي اصلي آنها از بلورهاي پلاژيوکلاز با ترکيبي در حد اليگوکلاز کانيها

ز شيشه اتشكل آلكالي فلدسپار، پيروکسن و قالب کانيهاي مافيك با جانشيني کامل توسط کلريت در زمينه اي م

بافت  اي دارند.جي کند و بافت گلوله برفي را تداعي ماسيدي که به کاني هاي کوارتز و فلدسپات تبلور دوباره يافته 

ه نگي است، کس ي وتوف ها پورفيروکلاستيك با زمينه ويتروکلاستيك دوباره متبلور است. قطعه ها در دو نوع بلور

وع ربنات و نوسط کتنوع اول را پلاژيوکلاز با تجزيه به کاني هاي رسي و قالب کاني هاي مافيك با جانشيني کامل 

نگها در اين س سازد. زمينهوم را قطعه هاي آندزيتي، هيالوتراکي آندزيتي، شيشه اي اسيدي تجديد تبلور يافته ميد

 –اني هاي کدر کفلدسپاتيك که از تبلور دوباره شيشه اسيدي حاصل شدند به همراه  –از بلورهاي فلسيك کوارتز 

 اکسيد آهن پديد مي آيد.
pyواحد 

6E 

ا باختر روستاي متر از شمال خاور روستاي زفره ت 500اي ائوسن بالائي با ستبرايي حدود بخشي گسترده از سنگه

احد است. واين  نيسيان، باختر و جنوب باختر روستاي کهنگ و خاور و شمال خاور روستاي تين جان از برونزدهاي

وري وف بلتدار اسيدي، واحد يادشده دربرگيرنده طيفي گسترده از سنگ هاي آذرآواري شامل توف بلوري قطعه 

ه ها به گون. توفشيشه اي، توف ماسه اي و بطور محلي گدازه ريوداسيتي و آندزيتي به رنگ خاکستري و صورتي است

يه و لامتر و گاه بيشتر( و گدازه ها به صورت ميان  1تا ضخيم لايه )حدود  سانتيمتر( 50-60متوسط لايه )حدود 

ن ه، پيرامواي زفرمتر( تا توده اي هستند. مرز زيرين آن در شمال خاور روستاکثر اوقات ضخيم لايه )بيش از يك 

vtروستاهاي چاه سرخ، کچي و سرسري، به گونه گسله در کنار 
2E اطي گسله در جوار و در خاور روستاي زفره با ارتب

anواحد 
2E  ختر روستاي نيسيان ا باشمال خاور روستاي سرسري ت –قرار دارد. مرز بالائي واحد مورد مطالعه در خاور

baو باختر روستاي کهنگ به صورت پيوسته و هم شيب در زير واحد 
6E ستيك، قرار دارد. بافت توفها کلا

آندزين  –وکلاز اليگ پورفيروکلاستيك با زمينه ويتروکلاستيك است. پورفيروکلاست ها از بلورهاي پلاژيوکلاز در حد

كه هاي تمده اند. ديد آلدسپار، بلورهاي آلكالي فلدسپار و کوارتز بي شكل پبا تجزيه به سريسيت، کربنات و آلكالي ف

حاوي  ه هايسنگي آنها شامل آندزيتي، تراکي آندزيتي، شيشه اي، لاتيتي، اسيدي تجديد تبلور يافته و قطع

اکسيد  ده،اکسي آناليسم است. مجموعه ياد شده به همراه کانيهاي کدر در زمينه اي از شيشه جرياني –سوداليت 

به کانيهاي  جاي دارند. برخي جاها شيشه جرياني (glass shard)آهن، لكه هاي کربنات و آثار تراشه شيشه اي 

لانه متبلور ) وبارهفلسيك متبلور شده است. بافت نمونه اي از گدازه هاي ريوداسيتي پورفيريتيك با زمينه شيشه د

اي رسي، سريسيت و آندزين با تجزيه به کانيه –در حد اليگوکلاز کبوتري(، درشت بلورها از بلورهاي پلاژيوکلاز 

تالك، کانيهاي  سرپانتين و –کربنات و قالب کاني هاي مافيك با حواشي اکسيده و با جانشيني کامل توسط کلريت 

ي يك، لكه هافلدسپات –فرعي از سوزن هاي آپاتيت در زمينه اي از شيشه دوباره متبلور به کاني هاي کوارتز 

 کربنات، ريز بلورهاي کوارتز تجديد تبلور يافته و کاني هاي رسي يافته مي شود.

pyدر جنوب خاور روستاي زفره نخستين بخش از واحد 
6E  در چهره واحدي آذرآواري رخ مي نمايد )واحدdt

6E .)

توف هاي قطعه دار بلورين اسيدي و لاپيلي توف اسيدي به رنگهاي خاکستري روشن تا صورتي ترکيب واحد ياد 

شده هستند. بافت سنگ هاي مورد نظر پورفيروکلاستيك با زمينه ويتروکلاستيك و ليتوکلاستيك است. بلورهاي 
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تگي حواشي، بلورهاي کوارتز با حواشي تحليل فلدسپات با تجزيه به سريسيت، کانيهاي رسي و اپيدوت با تحليل رف

رفته و خليجي شكل، آمفيبول و قالب کانيهاي مافيك با جانشيني کامل توسط اپيدوت پورفيروکلاست ها هستند. 

ميليمتر مي رسد(، شيشه اي و ريوليتي است، زمينه  5قطعه هاي سنگي شامل انواع تراکي آندزيتي )طول برخي به 

فلدسپات و مقاديري ريز بلور اپيدوت و لكه هاي کربنات تشكيل مي شود. کانيهاي  –هاي کوارتز آنها از نهان بلور

 فرعي در اين نمونه ها سوزن هاي آپاتيت، کاني هاي کدر و اسفن )لوکوکسن( است.

pyدر بخش هايي از جنوب باختر تا شمال باختر روستاي کهنگ واحد 
6E  در قالب واحدtb

6E سنگ  با ترکيب

ي شود. يده مدتي توف برش، توف قطعه دار بلورين، لاپيلي توف و توف ماسه اي با رنگ خاکستري تا قرمز شناخ

 يهاي رسي،ه کانبافت اين سنگها ليتوکلاستيك و کلاستيك، فنوکلاست هاي آنها بلورهاي پلاژيوکلاز با تجزيه ب

يشه اي راکي آندزيت، شيشه اي و توف شت، هيالوآندزيت، تهاي سنگي با ترکيب بازالسريسيت و کربنات، قطعه

سپاتيك، لكه هاي فلد –بلورين اسيدي، کاني هاي کدر به عنوان کاني هاي فرعي و زمينه از مخفي بلورهاي کوارتز 

 کربنات و اکسيد آهن پديد مي آيد.

pyيكي ديگر از واحدهاي وابسته به مجموعه آذرآواري 
6E  واحد کوچك اندازهt

6E دود در شمال است که بگونه مح

 رنگ واحد ا کرمتخاور روستاي زفره و شمال باختر روستاي نيسيان برونزد دارد. لاپيلي توف هاي خاکستري روشن 

ارتز لورهاي کوبوت و ياد شده داراي بافت ليتوکلاستيك بوده و بلورهاي فلدسپات با تجزيه به کاني هاي رسي و اپيد

يليمتر مي م 6هستند. قطعه هاي سنگي که قطر برخي به بيش از  بي شكل با حواشي تحليل رفته فنوکلاست ها

 ها از شيشه تجديدهيالوتراکي آندزيت و تراکيت است. زمينه در اين سنگ –رسد شامل هيالوآندزيت، تراکي آندزيت 

 ت.فلدسپاتيك، ريزبلورهاي اپيدوت و بلورهاي کلريت اس –تبلور يافته به بلورهاي فلسيك کوارتز 

pyي از جنوب خاور تا شمال خاور و شمال باختري روستاي فشارك رخساره ديگري از واحد در بخشهاي
6E  برونزد

rdدارد )واحد 
6E نگ است که بطور ريوداسيتي قهوه اي تا کرم ر –(. اين واحد مجموعه اي از گدازه هاي ريوليتي

زمينه  يريتيك باپورف ونه اي از گدازه هامحلي توفهاي ريوليتي کرم تا سفيد رنگي آنها را همراهي مي کند. بافت نم

زيه به سريسيت، آلكالي آندزين با تج –فلدسپاتيك و درشت بلورها از بلورهاي پلاژيوکلاز در حد اليگوکلاز  –کوارتز 

 ي مافيك باهاي رسي و کلريت، که گاهي حواشي پلاژيوکلاز ها تحليل رفتگي دارند و قالب کانيهافلدسپار، کاني

مل سوزن عي شاامل، توسط ريز بلورهاي بيوتيت، اپيدوت، کلريت و لوکوکسن پر شده است. کانيهاي فرجانشيني ک

 ز بلورهايشكل اهاي آپاتيت، زيرکن و لوکوکسن است که به همراه بقيه عناصر بافتي توصيف شده در زمينه اي مت

ه بلور يافتتجديد ت ت و بلورهاي کوارتزفلدسپاتيك، بيوتيت، اکتينوليت، کلريت، لكه هاي کربنات، اپيدو –کوارتز 

ت رفيروکلاست. پوجاي دارند. بافت توف هاي اين واحد پورفيروکلاستيك با زمينه شيشه اي تجديد تبلور يافته اس

ا کناره هاي تحليل بآندزين با تجزيه به کاني هاي رسي و سريسيت،  –ها را بلورهاي پلاژيوکلاز در حد اليگوکلاز 

خليجي  فته ورفت تجمعي و آغشتگي به اکسيد آهن، همراه با بلورهاي کوارتز با حواشي تحليل رفته و حضور با

رنيت، آارتز شكل و قالب کاني هاي مافيك اکسيده مي سازد. قطعه ها شامل ماسه سنگ در حد ساب آرکوز تا کو

ي کدر و ني هابر زيرکن کاتوفي و ولكانيكي با ترکيب شيشه اي تجديد تبلور يافته است. کانيهاي فرعي مشتمل 

ي فلدسپات فلدسپاتيك، بلورها –آپاتيت مي شود. زمينه از شيشه دوباره متبلور به مخفي بلورهاي کوارتز 

 ل مي شود.حاص (glass shard)اسفروليتي، با آغشتگي به اکسيد آهن، مقاديري سريسيت و آثار تراشه شيشه اي 

pyبالاترين بخش از واحد 
6E اص دارد که از توف برش و لاپيلي توف هاي اسيدي خاکستري تا سبز به واحدي اختص

brرنگ تشكيل مي شود )واحد 
6E شمال خاور  –شمال خاور روستاي زفره، شمال  –(. برونزدهاي اين واحد در خاور

 روستاي فشارك، باختر شمال باختر روستاي لوتري و سرانجام رخنمون هاي کوچك و پراکنده اي در جنوب باختري

روستاي کهنگ ديده مي شود. بافت سنگهاي اخير ليتوکلاستيك است. قطعه هاي آنها به دو دسته بلورين و سنگي 

شوند. دسته نخست شامل بلورهاي پلاژيوکلاز با آثار تجزيه به کربنات، اپيدوت، کانيهاي رسي و سريسيت بخش مي

هايي با ترکيب هيالوآندزيت، تراکي آندزيت )به ابعاد  و بلورهاي کوارتز دوباره متبلور مي باشد. دسته دوم از قطعه

 –تراکيت، داسيت و ميكرومونزوديوريت تشكيل شدند. زمينه آنها از ريزبلورهاي کوارتز  –ميليمتر(  6حدود 
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فلدسپاتيك، کوارتز تجديد تبلور يافته، لكه هاي کربنات، اپيدوت و سريسيت حاصل مي شود. همچنين اسفن 

 اکسيدآهن به عنوان کاني هاي فرعي تلقي ميشوند. –کن، کاني هاي کدر )لوکوکسن(، زير

trواحد 
6E 

راکي آندزي تمتر، بطور اساسي از گدازه هاي  500تا  400اين واحد با گستره اي بزرگ و ستبرايي نزديك به 

ر دبزرگ آن  وچك وکبازالتي، لاتيت آندزيتي، تراکي آندزيتي و کوارتز تراکي آندزيتي پديد مي آيد. رخنمون هاي 

 ياجنوب )کوه ه پيرامون روستاي هريزه جبل، حوالي روستاي تين جان تاکوه مارشنان و بخش هايي از شمال خاور،

شمال  واختر سه گنبد و شاهان( و جنوب باختر روستاي کهنگ و شمال باختر روستاي فشارك پراکنده است. در ب

baدر زير واحد خاور روستاي کهنگ به گونه پيوسته و هم شيب 
6E  تين جان به  شمال خاور روستاي –و در خاور

pyصورت هم شيب و پيوسته بر روي واحد 
6E  ورفيريتيك با پقرار دارد. بافت رايج در گدازه هاي واحد مورد نظر

کلسيك تا  –زمينه ميكروليتي و گاه اينترسرتال است. درشت بلورها شامل بلورهاي پلاژيوکلاز در حد سديك 

يل رفتگي کلسيك است که ساختمان منطقه اي، ماکل تكراري، بافت تجمعي، تحل –سديك و يا کلسيك تا سديك 

 ، بلورهايدهند حواشي و تجزيه به کاني هاي رسي، اپيدوت، کلريت، سريسيت، کربنات و آلكالي فلدسپار نشان مي

الب کاني يت، قول، بلورهاي آمفيبول در حد اکتينولپيروکسن داراي ساختمان منطقه اي و تبديل شدگي به آمفيب

اي هوليت هاي مافيك که به طور کامل توسط کلريت، اکسيدآهن جانشين شده است. زمينه اين سنگها از ميكر

مراه با ريز هکلسيك با بافت جرياني و يا به صورت متقاطع  –پلاژيوکلاز با ترکيبي در حد سديك و يا سديك 

يل مي شود. کاني فلدسپاتيك و کانيهاي رسي تشك –آمفيبول، بيوتيت، کلريت، اپيدوت، کوارتز بلورهاي پيروکسن، 

)کاکس و  گذاريهاي فرعي سوزن هاي آپاتيت، ريزبلورهاي کاني هاي کدر و اسفن )لوکوکسن( است. در نمودار نام

وين و مايي )ايرودار سري ماگ( نمونه هاي اين واحد در محدوده تراکي آندزيت و بازالت و در نم1979همكاران، 

حدوده ( در م1974هاي ساب آلكالن در نمودار )مياشيرو، ( در سري آلكالن و ساب آلكالن و نمونه1971بارگار، 

 کالكوآلكالن قرار دارند.

trدر بخش هايي از واحد 
6E نگ رطع مي کنند. دايك هايي ديده مي شود که با روندهاي متفاوتي واحد ياد شده را ق

 کي آندزيتز تراآنها خاکستري تيره تاسبز کم رنگ و ترکيب سنگ شناختي در حد پيروکسن آندزي بازالت تا کوارت

از  درشت بلورها تال است.اينترسر –است. بافت اين سنگها پورفيريتيك با زمينه اينترگرانولار و يا ميكروليتي 

جزيه به سريسيت، آندزين، داراي بافت تجمعي و ساختمان منطقه اي با ت –بلورهاي پلاژيوکلاز در حد اليگوکلاز 

ليس، هاي رسي و اپيدوت، قالب کاني هاي مافيك با جانشيني کامل توسط سيکربنات، آلكالي فلدسپار، کاني

سفن ادر و د. کاني هاي فرعي شامل سوزن هاي آپاتيت، کاني هاي کاکسيدآهن، کلريت و اپيدوت پديد مي آين

، ي پيروکسنلورها)لوکوکسن( هستند. زمينه از ميكروليت هاي پلاژيوکلاز با حالت متقاطع يا جرياني به همراه ب

ن د آورنده اي( سرشت ماگماي پدي1974کلريت، اسفن )لوکوکسن( و لكه هاي کربنات است. در نمودار )مياشيرو، 

 دايكها کالكوآلكالن است.

baواحد 
6E 

جوان ترين بخش ائوسن بالائي در اين ورقه واحد گدازه اي ياد شده است که در پيرامون روستاهاي کهنگ و نيسيان 

متر جاي دارد. گدازه هاي بازالتي، آندزي بازالتي و تراکي  400تا  350تا خاور روستاي سرسري با ستبرايي حدود 

تيره ترکيب سنگ شناختي واحد مورد نظر است. مرز زيرين آن در باختر و شمال خاور روستاي  آندزيتي خاکستري

trکهنگ با واحد 
6E  و در بخش هايي از جنوب و شمال باختر روستاي نيسيان با واحدpy

6E  به گونه پيوسته و هم

cشيب ديده مي شود. مرز زبرين واحد ياد شده به دليل نبود مجاورت آن واحد 
qOM  از نظر پنهان است. بافت اين

سنگها پورفيريتيك با زمينه اينترگرانولار، اينترسرتال و يا ميكروليتي است. درشت بلورها از کاني هاي پلاژيوکلاز در 

لابرادوريت با تحليل رفتگي حواشي، بافت تجمعي و ساختمان منطقه اي و با تجزيه به کربنات، آلكالي  –حد آندزين 

همراه با بلورهاي پيروکسن با بافت تجمعي و قالب کاني هاي مافيك با جانشيني کامل توسط  فلدسپار و کلريت

 –شود. کاني هاي فرعي شامل اسفن )لوکوکسن( و کاني هاي کدر کلريت، کربنات، اکسيدآهن، سيليس تشكيل مي
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فلدسپاتيك، پيروکسن،  –ارتز اکسيدآهن است. زمينه را ميكروليت هاي متقاطع پلاژيوکلاز به همراه ريز بلورهاي کو

( در محدوده 1979کلريت، کربنات و اسفن )لوکوکسن( مي سازد. نام اين نمونه ها در نمودار )کاکس و همكاران، 

( در محدوده 1974آندزي بازالت و بازالت و نوع ماگماي پديد آورندة آنها در نمودار )مياشيرو و همكاران، 

 کالكوآلكالن است.

baروستاي کهنگ و پيرامون روستاي کجي )دامنه جنوب خاوري کوه شاهان( واحد در جنوب خاوري 
6E  به واحدي

vtمتر تغيير رخساره مي دهد )واحد  300تا  250گدازه اي با ستبراي حدود 
6Eازه هاي اليوين (. ترکيب آن از گد

رانولار نه اينترگزمي ورفيريتيك باآندزي بازالت و آندزي بازالت حفره دار تشكيل شده است. بافت ميكروسكوپي آنها پ

 کلاز متقاطع بااينترسرتال است. کاني هاي اصلي آنها را ميكروليت هاي پلاژيو –اينترسرتال يا ميكروليتي  –

ز پلاژيوکلا ورهايساختمان منطقه اي و با تجزيه به سريسيت و بلورهاي مافيك ايدنگسيتي شده در زمينه اي از بل

همراه  اي رسيهمتقاطع، با ساختمان منطقه اي، آغشتگي به اکسيدآهن و تجزيه به کاني در حد آندزين به صورت 

 –اي کدر اني هبا ريزبلورهاي پيروکسن به گونه تجمعي و بلورهاي مافيك ايدنگسيتي و اکسيده شده و مشارکت ک

 جاي دارند. هاي کربنات و سوزن هاي آپاتيتاکسيدآهن، ريزبلورهاي کوارتز تجديد تبلور يافته، لكه

 ميوسن  –اليگوسن 

cواحد 
qOM 

يسه به ستبراي رشمال باختر روستاي زفره تا جنوب خاوري روستاي چاه  –رخنمون هاي اين واحد رسوبي در باختر 

رشدگي راي جوو مارن قرمز با عدسي هايي از بنتونيت رويت مي شود. کنگلومرا دا چندين متر، ميكروکنگلومرا

رياس زيت تتا ضعيف است. قطعه هايي از آهك کرتاسه و دولوميت، ماسه سنگ و کوارت ضعيف و گردشدگي متوسط

ه مرز شد در نقاط ياد سانتي متر در زمينه اي از ماسه هاي ريزدانه ورسي قرار دارند. 40تا  2و ژوراسيك به ابعاد 

فيد(. به لحاظ تاقديس کوه سواقع است )هسته  lqOM زبرين واحد نامبرده به گونه پيوسته و هم شيب در زير واحد

cعدم همجواري واحد 
qOM است. با بخش هاي فوقاني ائوسن تعيين ارتباط مرز زيرين واحد اخير غيرممكن 

lواحد 
qOM 

ز شمال باختر امتر نهشته هاي دريايي را شامل مي گردد، که  300تا  10اين واحد با ستبراي متفاوت از حدود 

از سنگ هاي  شمال باختر روستاي زفره گسترش دارد. اين نهشته ها شامل رديفي –روستاي چاه ريسه تا باختر 

است.  يل به زردرم ماآهكي نازك تا متوسط لايه به همراه بين لايه هايي از مارن و مارن ماسه اي به رنگ کرم تا ک

cدر نواحي مورد بررسي به گونه پيوسته و هم شيب بر روي واحد 
qOM آن با واحد هاي  ز زبرينقرار دارد. رابطه مر

احد مورد يسه وجوان تر بدليل عدم مجاورت با آنها از نظر پنهان است. در باختر و جنوب باختر روستاي چاه ر

واقع است.  shRTاحد واز يك سو، و از طرف ديگر زير  dpمطالعه با ارتباطي گسله و با سازوکاري رانده بر روي واحد 

 ع. کيهاني)شود  ن پاياني تا ميوسن زيرين )اکي تانين( براي اين واحد مشخص ميبراساس فسيلهاي زير سن اليگوس

 (.1380 –سازمان زمين شناسي  –
Lepidocyclina sp., Pseudolituonella sp., Asterigerina sp., Miogypsinoides sp., 

Amphistegina sp., Miogypsina sp., Lagenids, Textularia sp., Miolepidocyclina sp., Rotalia sp., 

Cibicides, Operculina sp., Sphaerogypsina sp., Spiroclypeus? Sp., Miogypsinoides complanatus, 
Miliolids. Algal frag., Bryozoa, Echinoderamata, Lithothamnium sp., Corallina sp. 

 پليوسن –ميوسن 

 mNgواحد 

با روندي از شمال باختر شهر قهي تا باختر روستاي ورطون کشيده شده رخنمون هاي پست و کم ارتفاع واحد فوق 

است. مارنهاي کرم رنگ همراه با ماسه سنگ و تيغك هايي از ژيپس ترکيب واحد مورد مطالعه را در امتدادي به 

 کيلومتر تشكيل مي دهند. ستبراي آن به دليل شكل تپه ماهوري و کوچك 5/3تا  5/0کيلومتر و عرض  40طول 

رخنمون ها که در بين نهشته هاي کواترنري محصور شده مشخص نيست. هيچگونه فسيلي در مارنها يافت نگرديد. 
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اين نهشته ها به احتمال در بالاترين بخش از اليگوميوسن )سازند قم(، پليوسن با عهد حاضر قرار دارند )زاهدي، 

1355.) 

 كواترنري

گهاي اس نوع سنبراس ورقه مورد بررسي پراکنده شده اند. اين انباشتگي انباشته هاي اين دوران در بخشهاي گوناگون

خره تاه و بالاو کو تشكيل دهنده، درجه سخت شدگي و سطح تراز آنها به انواع تراورتني، پادگانه هاي آبرفتي بلند

 نمكي و رسوبات رودخانه اي به شرح زير تفكيك مي شوند. –پهنه هاي رسي 
 trQواحد 

ا ستبرايي حدود بجنوب خاور  –ي آهكي از نوع تراورتن بطور يكنواختي با روند تقريبي شمال باختر سنگ نهشته ها

ون و گرم ورط متر در جنوب باختر و پيرامون روستاي چاه ريسه، مجاور و شمال روستاي ورطون تا آب 25تا  10

 ن که اکثرن چناودي متغيير است، آبالاخره در جنوب باختري روستاي زفره رويت مي شوند. سن نسبي اينها تا حد

به  ساز هنوز اورتناوقات بطور مستقيم بر روي آهك هاي اليگوميوسن )سازند قم( قرار دارند و يا در چشمه هاي تر

ت. اين ري اسفعاليت خود ادامه مي دهند )آب گرم ورطون( و هم ارز بخش هاي جوان تر رسوبات آبرفتي کواترن

ه مي سفيد ديد رم تاکاي يا گاه لايه دارند وبه شكل هاي افقي يا نيمه افقي و به رنگ  تراورتن ها به پيكره توده

ات کمتري ز حفراشوند. جنس و نوع اين سنگها، به علت وجود حفرات زياد، مرغوب نيست. با اين وجود مواردي که 

 اري است.برد خراج و بهرهبرخوردار است جهت مصارف ساختماني مناسب بوده، بصورت معدن در آمده و در حال است
tواحد 

1Q  وf
1Q 

خروط بلند و م برفتياين واحد شامل انباشته هايي است که، به طور معمول، در دامنه کوهها به صورت پادگانه هاي آ

ر آب گرم ورطون، جنوب خاور روستاي چاه ريسه، شمال و خاو –( ديده مي شوند. اين نهشته ها در خاور f1Q(افكنه 

 جنوب خاور روستاي زفره تا جنوب خاور هريزه جبل گسترش دارند. –سرخ، جنوب  پيرامون چاه

tواحد 
2Q  وf

2Q 

tاحد واين انباشته ها، به طور معمول، در سطوح مختلف توپوگرافي ولي در ترازهاي پست تري نسبت به 
1Q  آشكار

fمي شوند و انباشته هاي ياد شده شامل نهشته هاي مخروط افكنه اي )
2Qده قلوه دار نشست هاي سخت نش ( و ته

اختري مال بشاست. دشت هاي گسترده مياني ورقه از پيرامون شهر هرند در جنوب خاوري ورقه تا بخش هايي از 

متر  اه تا چندر و گروستاي ورطون در شمال باختر ورقه يكسره از واحد مورد نظر مي باشد. ستبراي اين واحد متغيي

 مي رسد.
 alQواحد 

 اي شديد ودگي هه ها بيشتر به صورت ريگ و ماسه هاي ريزدانه و عناصر درشت هستند که در اثر بارناين انباشت

 نطقه بر جاي نهاده شده اند.مها در بستر رودخانه هاي جريان سيلاب
 cfQواحد 

سست اي يلت هبخش هايي از جنوب تا باختر ورقه مورد مطالعه، بصورت کفه ها يا پلاياهايي متشكل از رس و س

 حاوي نمك ظاهر شده است. در ميان اين واحد نيز مي توان يك فرآيند فرسايش خطي را گواه بود.

 دگرساني 

 hواحد 

در شمال باختر تين جان رخساره اي سنگي به رنگ کرم مايل به صورتي رديف مي شود که به آشكاري در داخل 

trواحد 
6E نه آن است که سنگ هايي آتشفشاني با ترکيب اسيدي قرار دارد. بررسي دقيق نمونه هاي واحد اخير نشا

ريوداسيت( ترکيب سنگ شناختي آن را تشكيل مي دهد. اين سنگها برشي شده و بطور معمول  –)در حد ريوليت 

فرآيندهاي هماتيتي، آرژيلي، سيليسي، سريسيتي و اکسيده شدن را نشان مي دهند. بافت اوليه اين سنگ ها تا 

تجديد تبلور يافته،  –کريپتوکريستالين  –بطور عمده پورفيريتيك با زمينه فلسيك حدي باقي مانده و 

کريپتوکريستالين تا اسفروليتي و گاه کلاستيك است. آثار دگرساني در درشت بلورها آنها به گونه اي واضح در 
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يس، در برداري هايي از بلورهاي پلاژيوکلاز با ظهور کاني هاي ثانوي سريسيت، کانيهاي رسي، کلريت، اپيدوت، سيل

اسفن )لوکوکسن(، کاني هاي کدر و آغشتگي به اکسيد آهن تجلي يافته است. کاني هاي مافيك توسط کلريت، 

هاي بطور کامل کدر شده است. از اسفن )لوکوکسن(، مقاديري اپيدوت، جانشين يا تجزيه شدند و در برخي کناره

تجديد تبلور يافته کوارتز که خاموشي موجي دارند اشاره کرد. زمينه  کاني هاي ديگر بايستي به بلورهاي خرد شده و

فلدسپاتيك که به شدت از سريسيت، کاني هاي رسي  –بطور اساسي از بلورهاي کريپتوکريستالين تا فلسيك کوارتز 

آغشتگي به  و کلريت غني شده اند به همراه ريز بلورهاي فراوان سيليسي، بيوتيت، موسكويت، سريسيت، آندالوزيت و

 –سازمان زمين شناسي  –اکسيد آهن است. مطالعه مقاطع صيقلي سنگ هاي ياد شده توسط )م. حاجي نوروزي 

درصد به صورت دانه  5-10( مبين حضور کانه هاي پيريت، کالكوپيريت و اکسيد تيتان است. فراواني پيريت 1380

درصد در تغيير  3تا  1دانه هاي بي شكل و با ميزان  هاي نيمه شكلدار و بافت افشان است. اکسيد تيتان به گونه

 است. همه کانه هاي مورد اشاره فاقد دگرساني هستند. %1است. کالكوپيريت کمتر از 
 سنگ هاي نفوذي و نيمه ژرف

 mmdواحد 

ي م نمايان يوريتاين واحد در شمال خاوري روستاي هريزه جبل به پيكر ميكرومونزوديوريت و ميكروکوارتز مونزود

ت. نگ اسرشود. رنگ ظاهري اين سنگ ها قهوه اي تيره و سطح شكسته آنها گراييده به خاکستري تا سبز کم 

trسنگ هاي نيمه ژرف ياد شده واحد هاي سنگي 
6E  وpy

6E ه داراي بافت را قطع مي کنند. نمونه هاي مورد مطالع

خي به يوکلاز برپلاژ كروکريستالين هستند. بلورهايپورفيريتيك، ميكروپورفيريتيك و با زمينه ميكروگرانولار يا مي

ي ليل رفتگميليمتر با تبديل شدگي به سريسيت، کربنات، کاني هاي رسي، اپيدوت، کلريت و با تح 2درازاي 

يوتيت و هاي بحواشي، ظهور بافت غربالي، ساختمان منطقه اي، بافت تجمعي و گاه دربرداري هايي از ريز بلور

تشكيل مي دهند. کاني  اکتينوليت( و بيوتيت درشت بلورها را –بلورهاي کوارتز، آمفيبول )ترموليت آپاتيت همراه با 

ورهاي يز بلرهاي فرعي ديگر آنها اسفن )لوکوکسن(، کاني هاي کدر و زيرکن است.فضاي ميان بلورهاي متن از 

ربنات ساخته شده لريت و لكه هاي کاکتينوليت(، تيغك هاي بيوتيت، ک –فلدسپاتيك، آمفيبول )ترموليت  –کوارتز 

الكوآلكالن جاي ک( نمونه هاي واحد ياد شده در قلمرو 1974است. در نمودار تعيين نوع سري ماگمايي )مياشيرو، 

 دارند.
 apواحد 

 خنمون هاي آنرميكروگرانوديوريتي خاکستري روشن مايل به کرم تا صورتي رنگ است.  –شامل آپوفيزهاي آپليتي 

ري ذرآوااختر روستاي فشارك و جنوب باختر روستاي کهنگ بخش هايي از سنگ هاي گدازه اي يا آدر شمال ب

رشت بلورها ته است. در يافائوسن بالائي را قطع مي کند. بافت آنها پورفيريتيك با زمينه ميكروگرانولار يا تجديد تبلو

ي سي، بلورهاي آلكالريت، موسكويت و کاني هاي اليگوکلاز با تجزيه به سريس –از بلورهاي پلاژيوکلاز در حد آلبيت 

بي  وارتزکفلدسپار شامل ميكروکلين و پرتيت که به کاني هاي رسي و سريسيت تجزيه شده، همچنين بلورهاي 

لب کاني ره قاشكل با حواشي تحليل رفته، واجد شكستگي و خاموشي موجي که تبلور مجدد نشان مي دهند و بالاخ

از بلورهاي  کانيهاي کدر تشكيل مي شود. زمينه آنها –کامل توسط کلريت، اکسيدآهن  هاي مافيك با جانشيني

موسكويت است.  –فلدسپاتيك تجديد تبلور يافته، بلورهاي صفحه اي شكل بيوتيت و تيغك هاي سريسيت  –کوارتز 

زيرکن  وتيت ه آپازمينه تا حد زيادي سريسيتي و تا حدودي سيليسي شده است. از ديگر کاني هاي فرعي بايد ب

 ( نمونه هاي اين واحد در محدوده تولئيتي جاي دارند.1974اشاره کرد. در نمودار )مياشيرو، 

 gdواحد 

شامل توده هاي نفوذي ژرف از نوع گرانوديوريت تا توناليت است که با رنگ خاکستري روشن مايل به صورتي، 

اردي دگرگون کرده است. توده هاي کوچك تا بزرگ واحد ياد انباشته هاي آتشفشاني ائوسن فوقاني را بريده و در مو

کيلومتر از شمال خاور روستاي فشارك تا  7*5شده ابعادي ناهمسان دارند، آن چنان که بزرگترين آنها به ابعاد 

جنوب خاور که همان  –شمال باختر روستاي تين جان کشيده شده است. اين توده ها در راستاي شمال باختر 
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عمده ساختماني در منطقه نيز مي باشد نفوذ کرده اند. ريخت شناسي عمده اين توده ها به شكل گنبدهاي روندهاي 

شمال خاور روستاي هريزه جبل سنگ هاي آتشفشاني تراکي  –مرغي است. در خاور برجسته و فرسايش آنها تخم

trآندزيتي تيره رنگ واحد 
6E  در جوار واحدgd  دگرگوني ضعيفي را تحمل کرده و به متاولكانيك تبديل شده اند. در

lshشمال خاور و شمال باختر روستاي فشارك مجاورت سنگهاي آهكي واحد 
2K  با واحدgd  موجب تشكيل مرمر

 ( شده است.sk( و اسكارن )واحد mb)واحد 

وکلاز با امل پلاژيها ش كروگرانولار است و کانيبافت سنگ ها از نوع دانه اي )گرانولار( تا پورفيريتيك با زمينه مي

ي هاي آلكالريسيت، بلورآندزين با ساختمان منطقه اي و با تجزيه به کربنات، آلكالي فلدسپار و س –ترکيب اليگوکلاز 

بي شكل،  وارتزکفلدسپار به گونه ميكروکلين و پرتيت که به کاني هاي رسي و سريسيت تجزيه شده اند، بلورهاي 

 با تجزيه ي شكلهاي آمفيبول با بافت تجمعي و آثار تبديل شدگي به بيوتيت و سرانجام بيوتيت هاي صفحه ابلور

راه با تز همجزيي به کلريت و اسفن )لوکوکسن( هستند. در مواردي محدود، زمينه اي متشكل از بلورهاي کوار

ند و يه شدت و اسفن )لوکوکسن( تجزبلورهاي آلكالي فلدسپار و بيوتيت هاي صفحه اي شكل که برخي به کلري

 ربرگيرندهدکدر  بلورهاي آمفيبول )هورنبلند( و مقاديري کلريت رويت مي شود. آپاتيت اسفن، زيرکن و کاني هاي

 کاني هاي فرعي در اين سنگ ها است. سن آنها پس از ائوسن است.

رد، ه اشكال گبوريت وديوريت تا کوارتز ديدر واحد نفوذي مورد بررسي آنكلاوهايي تيره رنگ با ترکيب کوارتز مونز

سانتيمتر  40-50 سانتي متر تا نزديك به 2بيضوي، تخم مرغي و چند وجهي ديده مي شود که اندازه آنها از حدود 

زين با آند –لاز ليگوکدر تغيير است. بافت آنها هتروگرانولار و کاني هاي اصلي، شامل بلورهاي پلاژيوکلاز در حد ا

ديل به ا آثار تببيبول بلورهاي آمف ،لكالي فلدسپار و سريسيت، بلورهاي آلكالي فلدسپار و کوارتز بي شكلتجزيه به آ

ت تجزيه و اپيدو آکتينوليت و بيوتيت و بالاخره بيوتيت هاي صفحه اي شكل که به طور جزيي به کلريت –ترموليت 

مودار ننمود در  اشاره آپاتيت، کاني هاي کدر و اسفنگرديده اند مي باشد. از جمله کاني هاي فرعي اينها بايستي به 

 دارند. ( نمونه هاي مورد مطالعه در محدوده کالكوآلكالن جاي1974تعيين نوع سري ماگمايي )مياشيرو، 
 qmdواحد 

ر است که د ا کرمتشامل برونزدهايي از سنگ هاي کوارتز مونزوديوريتي تا کوارتز ديوريتي به رنگ قهوه اي روشن 

حد هايي از کيلومتر(، جنوب باختر نيسيان و جنوب تين جان وا 5/2*1ل خاوري روستاي سرسري )به ابعاد شما

به  ز دگرسانيافيفي خائوسن بالائي را قطع کرده است. لذا در گدازه ها و سنگ هاي آذر آواري واحدهاي مجاور آثار 

 از ائوسن است. يت ديده مي شود. سن آنها بعدآکتينول –شكل ظهور کاني ها اپيدوت، کلريت، سريسيت و ترموليت 

در حد  لاژيوکلازامل پبافت سنگ ها هتروگرانولار، گرانولار و پورفيريتيك با زمينه ميكروگرانولار است. کاني ها ش

ي، اني هاي رسکآندزين با ساختمان منطقه اي و تجزيه و جانشيني توسط بلورهاي اپيدوت، کلريت،  –اليگوکلاز 

كل، ارتز بي شهاي کوآلكالي فلدسپار، بلورهاي آلكالي فلدسپار بي شكل با تجزيه به کاني هاي رسي، بلورسريسيت و 

ني هاي ، قالب کافيبولبلورهاي آمفيبول )اکتينوليت و به ميزان کم اوراليت(، بلورهاي پيروکسن در حال تبديل به آم

نه يمدر مواردي ز تجمعاتي از بلورهاي کلريت است. مافيك با تجزيه کامل به کلريت و اسفن )لوکوکسن( و سرانجام

ه شده تجزي به شكل بلورهاي فلدسپات و کوارتز تشكيل شده که بلورهاي فلدسپات به کاني هاي رسي و سريسيت

ع در مجتم اند. ريز بلورهاي پيروکسن، مافيك کلريتي شده، کلريت بي شكل و تيغك هاي اکتينوليت به صورت

ري س( 1974و، مياشير)کاني هاي کدر و آپاتيت از جمله کاني هاي فرعي در آنها است. در نمودار زمينه قرار دارند. 

 ماگمايي نمونه هاي اين واحد تولئيتي است.

 diواحد 

 2*5/2 در جنوب خاور روستاي سرسري و جنوب باختر روستاي نيسيان چند رخنمون کوچك و بزرگ )به ابعاد

ر اکستري روشن دخارتزديوريت به رنگ هوازده قهوه اي روشن تا کرم و سطح تازه کو –کيلومتر( با ترکيب ديوريت 

ه ها ن تودسنگهاي آتشفشاني ائوسن فوقاني نفوذ کرده است. شكل جايگيري آن در ظاهر به سان استوك است س

 بعد از ائوسن است.
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يوکلاز رهاي پلاژز بلوانولار است و ابافت ميكروسكوپي در سنگ هاي توده گرانولار يا پورفيريتيك با زمينه ميكروگر

مفيبول ، بلورهاي آآندزين، با ساختمان منطقه اي و تبديل شدگي به سريسيت، کربنات و اپيدوت –در حد اليگوکلاز 

ي ز بلورهااياي اندك اکتينوليت( با تجزيه جزيي به کربنات، بلورهاي کوارتز به ميزان کم، آثار و بقا –)ترموليت 

اردي يد. در مومي آ زيه به اوراليت و بالاخره تجمعي از بلورهاي اپيدوت، کلريت و اکتينوليت پديدپيروکسن با تج

و تيغك هاي ظريف  (%5سنگها واجد زمينه اي متشكل از بلورهاي پلاژيوکلاز و مقاديري بلورهاي کوارتز )کمتر از 

احد در محدوده ونوع ماگماي سازنده اين ( 1974اکتينوليت به صورت مجتمع هستند. بر مبناي نمودار )مياشيرو، 

 تولئيتي است.

 gbواحد 

تيره  کستريدر برگيرنده رخنموني از سنگ هاي ژرف با ترکيب گابرو در شمال روستاي فشارك است. رنگ آن خا

ي ي باشد. توده نفوذکيلومتر م 6/1متر و درازاي آن نزديك به  600مايل به سياه است. پهناي توده مورد نظر حدود 

. طع مي کندرا ق مورد مطالعه بصورت منفرد و جداگانه در دره شمالي مشرف به روستا سنگ آتشفشاني ائوسن زبرين

ي قطع مي توناليت –با اين وجود سنگ هاي گابرويي ياد شده توسط رخنمون کوچكي از سنگهاي گرانوديوريتي 

ق توده دايي تزريز ابتن داشته باشند و مربوط به فاشوند. لذا به نظر مي رسد همچون ديگر توده ها سني بعد از ائوس

 هاي نفوذي اين منطقه باشند.

لاز با ي پلاژيوکلورهابافت ميكروسكوپي آنها گرانولار، هتروگرانولار و پگماتيتي است. کاني هاي اصلي آنها شامل ب

رداري از ي و در بمان منطقه الابرادوريت با تجزيه جزيي به سريسيت و داراي ماکل تكراري، ساخت –ترکيب آندزين 

واشي به آمفيبول حدرصد(، بلورهاي پيروکسن که از  2تا  1ريز بلورهاي پيروکسن، بلورهاي کوارتز بي شكل )حدود 

ه اي ورهاي صفحين بلو بيوتيت تبديل شده اند، بلورهاي آمفيبول )هورنبلند، اکتينوليت و مقاديري اوراليت(، همچن

اني هاي کن، کي به کلريت تجزيه شدند، مي باشد. کاني هاي فرعي در اين سنگ ها زيرشكل بيوتيت که بطور جزي

( به نام گابرو، در 1979کدر، اسفن )لوکوکس( و آپاتيت است. نمونه هاي مورد بررسي در نمودار )کاکس و همكاران، 

 ( داراي سري ماگمايي کالكوآلكالن است.1974نمودار )مياشيرو، 
 سنگ هاي دگرگوني

 skحد وا

وذي مجاور کيلومتر در تماس بلافصل توده نف 7کيلومتر و طول  1اسكارن ها بصورت يك نوار با عرض متوسط 

ب خاور( جنو – روستاي فشارك واقع شده اند. روند اسكارن سازي همان روند عمومي ساختاري منطقه )شمال باختر

ه هاي نفوذي شكل اسكارن ها در حاشيه جنوبي تود زفره مي باشد. اين –بوده و متأثر از شاخه هاي فرعي گسل قم 

 (.1378ي، آباد گرفته اند. رخنمون آنها از باختر به خاور به ترتيب در مناطق زير ديده مي شود )شيراني بيد

 اسكارن هاي بخش باختري )مزرعه وژه( –

آهك هاي  گرگونينواري است. درنگ اين سنگها قهوه اي تا کرم است و ساختار صحرايي آنها بطور عمده باندي يا 

سطوح  ته درپليتي نازك لايه کرتاسه سبب کاني سازي اسكارن شده است. بلورهاي گارنت با ريخت شناسي برجس

 ود.مي ش هوازده اين سنگ ها بصورت لايه بندي ممتد، پراکنده و يا به شكل اجتماع هايي عدسي شكل ديده

 اسكارن هاي بخش مرکزي )مزرعه حنا( –

بخش  رنگ، ون اسكارن هاي اين منطقه بطور عمده متشكل از گارنتيت هاي حنايي کم رنگ تا قهوه اي کمرخنم

 ر است.کلينونيت دا –کوارتز اپيدوت، بوکيت، ولاستونيت و اسكارن هاي اسپينل  –هاي سبز رنگ گارنت 

 اسكارن هاي آهن دار خاوري –

اي هكارن در اين بخش اسكارن هايي قهوه اي رنگ و توده هايي آهن دار سياه رنگ رويت مي شود. ويژگي اس

شاخص  ر آهنمنطقه ياد شده وجود عدسي هاي پراکنده از کانسار آهن داخل آن ها است. وفور اپيدوت علاوه ب

 است. 
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ود شكل رصد نمونه ها از بلورهاي خد 90مقاطع صيقلي تهيه شده از بخش آهن دار مبين آن است که حدود 

س به منيتيت تشكيل شده ولي هم اکنون در اثر دگرساني سوپرژن بسياري از منيتيت هابه هماتيت و سپ

 –وروزي اجي نحهيدروکسيدهاي آهن نظير ليمونيت و گونيت بدل شده اند که مقدار آنها هنوز فراوان نيست )م. 

 (.1380 -سازمان زمين شناسي کشور

 mb واحد

بالائي  رتاسهدر شمال خاوري روستاي فشارك رخنمون آنها بصورت باريكه اي در حد فاصل بين شيل و آهك هاي ک

lsh)واحد 
2k( و واحد اسكارن )skتوده  ( جاي دارد. کمي به طرف شمال و در مجاورت بلافصل زون اسكارن

سد تأثيرات حرارتي آن بر روي آهك هاي اخير ( ديده مي شود، که به نظر مي رgdتوناليتي )واحد  -گرانوديوريتي 

ا هموجب شكل گيري بخش هايي با ترکيب مرمر وسنگ آهك تجديد تبلور يافته شده است. رنگ اين سنگ 

 خاکستري روشن و سفيد است.
 mvEواحد

trشمال خاور روستاي هريزه جبل سنگهاي آتشفشاني ائوسن )واحد  –در خاور 
6Eواحد ه نفوذي ( در همبري با تود(

gdاند.  ديد آمدهپر سنگ ( دگرگون شده اند کاني هاي اپيدوت، آمفيبول، کوارتز و بيوتيت هاي ريز بر اثر دگرگوني د

ها تراکي م سنگبافت اين سنگ هاي دگرگون شده باقي و از نوع پورفيريتيك با زمينه کريپتوکريستالين است. نا

قالب  همراه با وارديلورها از نوع پلاژيوکلاز دگرسان شده، در مآندزيت دگرگون شده و يا متاولكانيك است. درشت ب

 –رموليت تنوع  هايي از کاني هاي مافيك کلريتي شده مي باشد. ديگر کاني ها شامل آمفيبول هاي سوزني شكل از

کاني هاي  آکتينوليت و بيوتيت در اندازه هاي کوچك مي باشد. کاني هاي ثانوي ديگر سنگ کلريت، سريسيت،

 سي و کوارتز است.ر

اسيدي  برشي( و سنگ هاي دگرگونه آذرين –در همين محل به موارد محدودي از سنگ هاي آتشفشاني )توفي 

ريت و خوريم که بافت کلاستيك دارند. پورفيروکلاست هاي پلاژيوکلاز که در حد وسيعي به سريسيت، کلبرمي

وان ورهاي فرايز بلرجي و شكستگي دارند، در زمينه اي از اپيدوت تجزيه شده اند و بلورهاي کوارتزي که خاموشي مو

 دارند. ت جايبيوتيت، کوارتز تجديد تبلور يافته، کاني هاي کدر و بلورهاي کشيده و نيمه منشوري اکتينولي

 گدازه ها، دايك ها وگنبد آتشفشاني

 dواحد 

زه( و )کوه وار خاور ور روستاي آب خارك تااين واحد به صورت برونزدهاي منفرد و جداگانه درخاور ورقه از شمال خا

vtجنوب آن رويت مي شود ودر بخش هايي واحد آتشفشاني 
6E رنگ  را قطع مي کند. گدازه هاي داسيتي به

تيك با رفيريخاکستري روشن مايل به کرم ترکيب سنگ شناختي واحد ياد شده را مي سازد. بافت اين سنگ ها پو

اي و با  منطقه بلورها شامل بلورهاي پلاژيوکلاز داراي ماکل تكراري، ساختمانزمينه ميكروکريستالين و درشت 

 بديل شدگيتل با تجزيه به کربنات، سريسيت و کاني هاي رسي، بلورهاي کوارتز با حواشي خليجي، بلورهاي آمفيبو

 –وارتز کسيك فل به بيوتيت و تجزيه جزيي به کربنات و سرانجام بلورهاي بيوتيت است. زمينه سنگ از بلورهاي

شكيل شده تلريت کفلدسپاتيك و پلاژيوکلاز همراه با ريزبلورهاي بيوتيت و آمفيبول و مقاديري کاني هاي رسي و 

ري ماگمايي ( در س1974( در قلمرو داسيت و در نمودار )مياشيرو، 1979است. در نمودار )کاکس و همكاران، 

 تولئيتي است.
 daواحد 

ريوداسيتي به رنگ خاکستري روشن تا صورتي است، که در  –ه هاي ضخيم داسيتي شامل دايك، گنبد و گداز

واحدهايي از ائوسن بالايي تزريق شده است. از اين رو سن آنها پس از ائوسن )به گمان پليوسن( خواهد بود. 

جنوب خاور  –برونزدهاي آنها در بخش هايي از جنوب خاور )کوه شاهان( تا شمال باختر روستاي تين جان، خاور 

روستاي نيسيان، چند رخنمون کوچك در جنوب باختر روستاي کهنگ و بالاخره يك گنبد آتشفشاني کوچك در 

جنوب خاوري روستاي سرسري رويت مي شود. بافت آنها پورفيريتيك با زمينه فلسيك است. درشت بلورها از 
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، با ساختمان منطقه اي و با تجزيه به سريسيت، ميليمتر 5آندزين به طول  –بلورهاي پلاژيوکلاز در حد اليگوکلاز 

ميليمتر، بلورهاي صفحه اي  5/1آلكالي فلدسپار و کربنات، بلورهاي کوارتز با حواشي گرد و خليجي به طول حدود 

شكل بيوتيت باتاب خوردگي و تجزيه جزيي به کلريت و قالب کاني هاي مافيك که به طور کامل توسط کلريت و 

گرديده تشكيل شده اند. کاني هاي فرعي شامل آپاتيت، کاني هاي کدر و زيرکن که به همراه کاني کربنات جانشين 

فلدسپاتيك، بيوتيت، لكه  –هاي اصلي در زمينه اي از ميكروليت هاي ظريف پلاژيوکلاز سديك، ريز بلورهاي کوارتز 

 ماي پديد آورنده آن تولئيتي است.( طبيعت ماگ1974هاي کربنات و کلريت قرار دارند. در نمودار )مياشيرو، 
 trواحد 

 نان که درچ، آن برونزدهاي اين واحد با قطع شماري از واحدهاي ائوسن فوقاني به گونه نفوذي جلوه گر شده است

tbشمال باختر روستاي کهنگ قاطع واحد 
6E  و در شمال خاور روستاي سرسري قاطع واحدt

6E .رنگ  مي باشد

متر و  3ا ت 2ا هه تا قهوه اي و سطح تازه سبز رنگ است. ضخامت تقريبي برخي از دايك ظاهري آنها خاکستري تير

وارتز کراکي آندزيت، متر بالغ مي شود. ترکيب سنگ شناختي اين واحد به انواع پيروکسن ت 20تا  15درازاي آنها به 

اي ينه هفيريتيك با زمتراکي آندزيت و تراکي آندزيت تقسيم مي شود. بافت ميكروسكوپي اينها شامل پور

ر حد دژيوکلاز اينترسرتال، فلسيك يا کريپتوکريستالين است. به طور اساسي، درشت بلورها از پلا –ميكروليتي 

انشيني جا تجزيه و بآندزين واجد ساختمان منطقه اي، بافت تجمعي و دربرداري ريز بلورهاي پيروکسن،  –اليگوکلاز 

هور ات و با ظکربن به سريسيت، اپيدوت، کلريت، آلكالي فلدسپار وکربنات، بلورهاي پيروکسن با تجزيه به کلريت و

به  يوکلاز کهپلاژ ند. زمينه از ميكروليت هايبافت تجمعي و بالاخره بلورهاي آمفيبول )اکتينوليت( تشكيل مي شو

روليت ها ن ميكسريسيت و کلريت تجزيه گرديده و بلورهاي آلكالي فلدسپار سريسيتي ساخته شده است.در فضاي بي

عي اني هاي فرککوارتز تجديد تبلور يافته و اپيدوت ديده مي شود. از ديگر ريز بلورهاي کلريت، اسفن )لوکوکسن(،

ه هاي اين واحد در ( نمون1979آپاتيت و کاني هاي کدر اشاره نمود. براساس نمودار )کاکس و همكاران، بايستي به 

 ارند.د( در محدوده کالكوآلكالن جاي 1974آندزيت ودر نمودار )مياشيرو،  –مرز قلمرو تراکي آندزيت 

 زمین شناسی ساختمانی

پايه  ار دارد. بردختر قر –مرکزي، در زير پهنه اروميه ورقه يكصدهزارم کوهپايه در حاشيه باختري ناحيه ايران 

ر مشخص زفره مي باشد به طو –فشارك که بخشي از گسله معروف قم  –مشاهدات صحرايي گسله راندگي زفره 

 برونزدهاي سنگي منطقه مورد مطالعه رابه دو حوضه جداگانه در طرفين خود تقسيم مي کند.

 فشارك –بخش خاوري گسله راندگي زفره  –

نواعي از بازيك و ا –جنوب خاور مشتمل بر گدازه هاي حدواسط  –اين محدوده با روند همگاني شمال باختر 

 ر دگرساني. آثاسنگهاي آذرآواري ائوسن مي باشد که توسط رخساره هاي متنوعي از سنگهاي نفوذي بريده شده اند

همچنين  است. و آهك هاي کرتاسه بالائي مشهود و در بخش محدودي اسكارن زايي به ترتيب در گدازه هاي ائوسن

قطع مي کنند  ريوداسيت افقهاي از سنگ هاي ائوسن را –سنگهايي با ويژگي نيمه آتشفشاني و با ترکيب داسيت 

ي عمول نقاطمبطور  به احتمال پليوسن هستند. ستبراي واحدهاي ياد شده زياد بوده و که مربوط به بعد از ائوسن و

گيري  ر شكلد )کوه مارشنان( راتشكيل مي دهند. تزريق توده هاي نفوذي و سازوکار گسله ها دباارتفاع زيا

 ساختاري اين حوضه نقش برجسته اي داشته است.

 فشارك –بخش باختري گسله راندگي زفره  –

ئوزوئيك و واحد هاي رسوبي در گستره مورد نظر برونزدهاي کم ارتفاعي هستند که انباشته هايي از دوران هاي پال

مزوزوئيك راشامل مي شوند. ته نشست سنگهاي آهكي و کوارتزيتي دونين، سنگهاي دولوميتي و آهكي پرمين، 

سنگهاي ترياس باترکيب دولوميت، شيل، ماسه سنگ و آهك، شيل و ماسه سنگهاي ژوراسيك و بالاخره آهك و 

ي شوند. بر اثر سازوکار گسله هاي رانده و جنوب خاور رويت م –مارن هاي کرتاسه با روند عمومي شمال باختر 

جنوب باختري مواردي چون راندگي  –معكوس با روند يادشده و گسله هاي فرعي با روند تقريبي شمال خاوري 
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واحدها، نبودهاي چينه اي، شيب دار شدن واحدهاي کواترنري به ميزان غيرعادي، ظهور تراورتن ها و در نهايت 

كل گرفته است. سيستم هاي چين خوردگي در منطقه به طور عمده از نوع چين هاي ريخت کنوني اين محدود ش

. در زير به شرح گسله هاي مهم و سپس به چين خوردگي هاي منطقه (Fault related Flods)وابسته به گسله اند 

 اشاراتي خواهد شد.

 فشارك –گسل راندگي زفره 

احتمال به  جنوب خاوري به –زفره مي باشد، با روند شمال باختري  –اين گسله که بخشي از گسله معروف قم 

 ولفه امتدادبا توجه به شكستگي هاي موجود در منطقه، گسله ياد شده داراي م صورت يك گسله پي سنگي است و

 وداصله حدفه به لغز با سازوکار راست گرد مي باشد. گسله مورد مطالعه از قسمت مياني واقع در بخش شمالي ورق

گذر مي  ر زفرهکيلومتري شمال باختري روستاي چاه سرخ وارد منطقه مي شود و با روند جنوب خاوري از کنا 5/2

در  له آنکند، نزديكي هاي مزرعه وژه دچار مقداري خمش شده به سوي روستاي فشارك متمايل مي شود. دنبا

ود. در ه مي شط نهشته هاي کواترنر پوشيدتوس دشت هاي آبرفتي جنوب خاور روستاي لوتري از نظر پنهان شده و

درجه به سمت  40تا  20کيلومتر از درازاي اين گسله ديده مي شود که شيبي نزديك به  32ورقه کوهپايه تنها 

lshشمال خاوري دارد. سازوکار راست بر آن موجب شده که نهشته هاي آهكي کرتاسه بالائي )واحد 
2K تا  8( بين

در واحدهايي از  با خصيصه راندگي (Spley fault)در پيرامون مزرعه وژه گسله هاي افشان  کيلومتر جابجا شود. 12

ه فاق افتاديي اتائوسن و کرتاسه بالايي رويت مي شود. همچنين در پيرامون فشارك راندگي در داخل کرتاسه بالا

اهده مي شود که متداد لغز مشجنوب باختر کوه لاسفيد( گسله هايي ا –است. در شمال باختر روستاي زفره )جنوب 

رسد که با سازوکار چپ گردي که آنها نشان درجه مي سازد. به نظر مي 75فشارك زاويه  –امتداد آنها با گسله زفره 

اي ترياس، فشارك باشند. اين سازوکار موجب جابجايي بخش هايي از سنگه –مي دهند، آنتي ريدل گسله زفره 

ب قرار فشارك موج –خاور روستاي زفره تحرك شاخه هاي فرعي گسله زفره ژوراسيك و کرتاسه شده است. در 

anگيري واحد آتشفشاني 
2E  در کنار واحد آذرآواريpy

6E ختر روستاي شده است. در امتداد اين گسله )جنوب با

 ظر سنيز ناند. افشارك( چشمه هاي تراورتن ساز وجود دارد که ضخامتي از نهشته هاي تراورتن را برجاي گذاشته

پليوسن و )دختر بوده که تا عهد حاضر  –آخرين فعاليت اين گسل مربوط به فعاليت آتشفشاني نوار اروميه 

 (.1976ن، کواترنري( فعال بوده است، ولي تاکنون در طول اين گسل کانون زلزله گزارش نشده است )بربريا
 زفره –گسل راندگي شمال تين جان 

سمت شمال  درجه به 45تا  30جنوب خاوري و شيب  –اين راندگي گسله ايست، با راستاي خمدار شمال باختري 

ن در بخش باختري کيلومتر از طول آ 12کيلومتر از درازاي آن در اين ورقه مشاهده مي شود.  33خاوري، که تنها 

س از ورد مطالعه پياد شده قرار دارد. گسله مکيلومتر باقيمانده در قسمت خاوري گسله  21فشارك و  –گسله زفره 

ي حاده قطع مي کند، افشارك را با زاويه  –عبور از واحدهاي رسوبي ناحيه باختري در کنار روستاي زفره گسله زفره 

 ه و بطورنهان شدپکيلومتر از طول آن در خاور روستاي زفره در زير رسوبات آبرفتي کواترنر از نظر  4سپس حدود 

سوي  کت بهبخش خاوري مسير خود و در واحدهاي آتشفشاني و نفوذي آشكار ميشود. از اين پس با حر مجدد در

طرف  کيلومتري شمال روستاي تين جان عبور نموده به 3جنوب خاوري کمي تحدب دار مي شود و از حدود 

ب کوه جنو ده که درمرزهاي خاوري ورقه مي رود. سازوکار راندگي گسله نام برده در بخش خاوري خود موجب ش

 ولوميتهاييري دلابگو دولوميت هاي سازند شتري بر روي شيل و ماسه سنگهاي سازند نايبند از يك طرف و قرار گ

ارتزيتي و کو ياد شده بر روي کنگلومراي قاعده ائوسن از سوي ديگر شده است. در جنوب کوه زرد سنگهاي آهكي

وجود  د. با اينر داروميت هاي زرد رنگ ترياس مياني )سازند شتري( قرادونين )سازند بهرام و و پادها( بر روي دول

ت که ماهي ينفوذ ودر بخش خاوري به لحاظ تأثير فعاليتهاي گسله مورد نظر بر روي گدازه ها، سنگ هاي آذرآواري 

ي و گردشدآنها سخت و شكننده است، آثار جابجايي بطور آشكارا مشخص نيست، ولي تا اندازه اي مي توان خ

 دگرساني را در آنها گواه بود.
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 گسل راندگي ورطون

 –استاي شمالي فشارك )در شمال باختر ورقه کوهپايه( با ر –راندگي ورطون در بخش باختري گسله راندگي زفره 

روستاي ورطون  کيلومتري شمال 2جنوبي وارد منطقه مي شود، از مجاور روستاي چاه ريسه عبور کرده و تا حدود 

ه بي باشد و الي( مپيدا مي کند. اين گسله دنباله گسله عباس آباد در ورقه يكصد هزارم اردستان )ورقه شمادامه 

ين حال است. با ا کيلومتري آن در اين ورقه در زير پوشش آبرفت هاي کواترنري از نظر پنهان 16تقريب تمام طول 

 ز طرفي بهايست. ناسه به طرف باختر قابل تعقيب در جنوب خاور چاه ريسه دنباله واحدهاي ترياس، ژوراسيك و کرت

با همين  رتباطنظر مي رسد تظاهر نهشته هاي تراورتني پيرامون روستاي چاه ريسه و حوالي روستاي ورطون در ا

 ت.ته اسگسله باشد بطوريكه در برخي قسمت ها شيب لايه هاي تراورتن به ميزان قابل توجهي افزايش ياف
 گسل معكوس چاه ريسه

 –نوب خاوري جکيلومتري جنوب روستاي چاه ريسه )کوه کفتار( شروع شده و باروند  4اين گسله فشاري از حدود 

درازاي آن در اين  کيلومتر از 9-10شمال باختري به طرف مرز شمال باختري ورقه حرکت مي کند. تنهانزديك به 

ست. سازوکار معكوس اين گسله موجب درجه به سمت شمال خاور ا 45-50ورقه رويت مي شود. شيب آن حدود 

( شده shRT حد( بر روي دولوميتهاي سازند شتري )وا1RTو  dP واحدهايقرارگيري بخش هايي از پرمين و ترياس )

 است. 

 بررسي مراحل گوناگون كوهزايي و چين خوردگي

نين ي دواي تخريبکهن ترين واحد سنگي منطقه مربوط به دونين مي باشد که به دنبال پيشروي دريا رسوب ه

بود نتوجه به  ت. باپايين )سازند پادها( و سپس سنگ آهك هاي دونين مياني و بالايي )سازند بهرام( نهشته شده اس

ين ايرند. با مي گ رسوب هاي کربنيفر، به احتمال واحدهاي پرمين با ناپيوستگي در کنار ته نشست هاي دونين قرار

يچ نوع هحال  ت گسله در کنار واحدهايي از ترياس واقع شده اند. در هروجود رخنمون هاي دونين اغلب به صور

 شد.سي نين بااز هرنشانه اي از انباشته هاي کربنيفر در منطقه وجود ندارد و اين نبود به گمان در ارتباط با ف

هور ظو ضه پس از پيدايش سنگ نهشته اي رسوب هاي مربوط به پرمين، يك فاز خشكي زايي موجب بالاآمدگي حو

پيشين  ( ترياس زيرين )سازند سرخ شيل( مي شود. حرکات سيمرينFerrogenousته نشست هاي تخريبي و آهن )

ك يالايي با برياس تدر حد بين ترياس مياني و بالايي، منطقه را تحت تأثير قرار داده و سازند نايبند متعلق به 

ه بلايي سازند شتري( مي نشيند. گذر ترياس باکنگلومراي قاعده اي به صورت دگرشيب روي ترياس مياني )

 ژوراسيك )سازند شمشك( تدريجي است.

ردگي در حد فاصل ژوراسيك با کرتاسه، حرکت هاي تكتونيكي سيميرين پسين موجب بالا آمدگي و چين خو

رياي درسوبهاي ژوراسيك شده و متعاقب آن فاز فرسايشي ناشي از اين حرکت هاي زمين ساختي و پيشروي 

ك( جاي د شمشکرتاسه رسوبهاي سرخ و آواري قاعده کرتاسه را به گونه دگرشيب روي لايه هاي قديمي تر )سازن

 آلبين است.  –مي دهد. سرآغاز کرتاسه آغازي از آپسين 

 ومانين رخده سننبود ميان واحدهاي سنگي کرتاسه بالا و کرتاسه پايين، مربوط به فاز کوهزايي است که در قاع

 اين فاز در ايران مرکزي به خوبي ديده مي شود.دهد. مي

متر به  150تا  100رسوب هاي پالئوسن در محدوده مورد مطالعه وجود ندارد و ائوسن با يك کنگلومراي با ضخامت 

ز ي شديد فاکت هاطور دگرشيب و گاه گسله در مجاورت واحدهاي کرتاسه قرار دارد. اين دگرشيبي نشانگر ادامه حر

 راميد است که هم زمان در بيشتر نقاط ايران موثر بوده است.زايي لاکوه

ين حوضه در ا بدنبال فاز فشاري لاراميد، تنش هاي کششي به پيدايش حوضه هاي پوياي ائوسن انجاميده است که

زيك تا اسيدي و رسوبي شامل مجموعه اي از گدازه هاي با –ها ستبرايي شايان توجه از ته نهشته هاي آتشفشاني 

يايي اي درنگ هاي آذرآواري بر جاي گذاشته شده است. اين حوضه هاي پرتكاپو و فعال بوده و گاه حوضه هس

 اند.تمايل قاره اي پيدا نموده
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اي نفوذ توده ه ريوداسيتي، –در اواخر ائوسن و اليگوسن آغازي تزريق سنگهاي نيمه آتشفشاني با ترکيب داسيتي 

از تباط با في در ارانوديوريت تا گابرو( و بالاخره چين خوردگي هاي ائوسن همگنيمه اسيدي تا بازيك )گر –اسيدي 

 کوهزايي پيرنه مي باشند.

مز رنگ رن قرفاز آلپي نهايي به گونه ته نشست هاي اليگوميوسن )سازند قم( بايك کنگلومرا، ماسه سنگ و ما

يده مي نار آنها دکگرفته و يا به صورت گسله در  ويه دار روي واحدهاي قديمي تر قراراي به گونه ناپيوستگي زاقاعده

 شود. 

دگي ب چين خوري موجتأثير فاز فرعي مربوط به فاز آلپي نهايي )فاز پاسادنين( در اواخر پليوسن و اوايل کواترنر

 ست.ورده اآدگرشيبي در قاعده کواترنري شده و منطقه شكل نهايي و امروزي خود را بدست  رسوبات پليوسن و

 تگي نزديكوابس قه کوهپايه ساختمان هايي چين خورده يافت مي شوند که با گسله هاي فشاري يا راندگي هادر ور

ن ين ساختمااسترش گدارند اين ساختمان هابه طور عمده به گونه تاقديس ياناوديس اند و از نظر فراواني بيشترين 

يس رد. اين تاقدکايستي به تاقديس سفيد اشاره فشارك است. از مهم ترين آنها ب –ها در بخش باختري گسله زفره 

ردگي از ين خودر جنوب خاوري روستاي چاه ريسه واقع شده و نام آن از کوه سفيد گرفته شده است. هسته اين چ

cکنگلومرا ومارنهاي قرمز رنگ و بنتونيت دار واحد 
qOM ا روند شمال باختري پديد آمده و روند محور آن به تقريب ب

 فشارك موازي است. –جنوب خاوري گسله زفره  –

 زمین شناسی اقتصادي

 .ه استدر منطقه مورد مطالعه آثار معدني به صورت کانه هاي غير فلزي و فلزي به شرح زير شناخته شد
 كانه هاي غير فلزي

 بنتونيت

شود. ده ميل ديادني فعااين ماده معدني در جنوب خاور روستاي چاه ريسه و جنوب باختر روستاي زفره به شكل مع

cنگ سفيد و صورتي کم رنگ در داخل مارن هاي قرمز رنگ واحد متر به ر 5/1-2رگه هاي بنتونيت به قطر 
qOM 

معادني است که  کيلومتري روستاي زفره قرار دارد در شمار 20قرار دارد. معدن بنتونيت چاه ريسه که در حدود 

ي از اين امونه اميك سازي به اصفهان و شهرهاي ديگر برده مي شود. نمواد استخراجي آن براي مصارف کاشي و سر

 اخذ و نتيجه آن به شرح زير است. XRDمعدن جهت آزمايش 
Cristobalite + Gypsum + Montmorillonite + Quartz + Feldspar + Calcite + Illite 

 شود.يحمل م ماشين آلات سنگين استخراج وگفتني است که معدن ياد شده به صورت روباز است وبا استفاده از 
 دولوميت

تري به روش شکيلومتري شمال باختري روستاي زفره قرار دارد. دولوميت هاي سازند  9معدن دولوميت زفره در 

مي  صورت انفجار استخراج شده و سپس مراحل خرد کردن و دانه بندي جهت حمل به کارخانه ذوب آهن اصفهان

 معدن در دو کارگاه مجاور هم در حال کار مي باشد. گيرد. هم اکنون اين
 سيليس

ود. معدن جهت استفاده از سيليس آنها بهره برداري مي ش 2nRTبخش هايي از ماسه سنگهاي کوارتزيتي واحد 

منظور احداث  کيلومتري شمال باختر روستاي زفره به همين 6سيليس زفره يا سورچه )از نام مزرعه سورچه( در 

 شود. مواد خام ياد شده به روش انفجاري استخراج و سپس به کارخانه سيمان اصفهان حمل ميشده است. 

 گچ

 11اصله به ف معادن گچ فعال منطقه در شمال باختر روستاي سگزي قرار دارند. معدن گچ يك لنگي )نام روستا(

ن روباز ياد شده در ده اند. معادکيلومتري سگزي واقع ش 17کيلومتري و معدن گچ مهدي آباد )نام روستا( به فاصله 

tهايي از واحد بخش
2Q دد ري گچ به کارگاه هاي متعهستند و با ماشين آلات سنگين استخراج و جهت پخت و فرآو

 پخت گچ در مجاور سگزي حمل مي شوند.
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 تراورتن

تراورتن  نگجنوب خاور رخنمون هاي پراکنده اي از س –در شمال باختري ورقه و در يك روستاي شمال باختر 

اور چاه نوب خجديده مي شود. اين سنگها در جنوب باختر چاه ريسه )معادن تراورتن چاه سفيد و الوان سنگ( و 

وده و ي تخلخل با دارابهره برداري هستند. اکثر آنه ريسه )معادن تراورتن چاه ريسه والوان ورطون( مورد استخراج و

ر زرد د ز و، قرمين وجود در بخش هايي که سنگ به رنگ هاي قهوه اياز نظر کيفيت چندان مناسب نمي باشند. با ا

بهتري  آيد مورد استفاده سنگ ساختماني است ودر اين بين معدن چاه سفيد از رنگ سفيد و کيفيت به نسبتمي

 برخوردار است.

اهالي  تفادهاساز جلوه هاي طبيعي و زيباي موجود در پهنه هاي تراورتني، چشمه آب گرم ورطون است که مورد 

 منطقه است.

 سنگ ساختماني

pyدر بخش هايي از واحد آذرآواري 
6E  و يا توده هاي نفوذي واحدdi, gd شود ار ديده ميدر حال ک معادني فعال و

ر ل خاوکه سنگ آنها براي مصارف سنگ ساختماني بهره برداري مي شود. در پيرامون )معدن سرسري( و شما

pyي قرمز تا صورتي رنگ واحد روستاي سرسري توف برش ها
6E ر حال بهره به صورت روباز و به گونه انفجاري د

وش استخراج واقع شده است. ر diکيلومتري شمال خاور زفره و در واحد نفوذي  14در  110برداري است. معدن 

و با سيستم  ،کيلومتري شمال خاور زفره است 4و در  gdاين معدن سيم برش است. معدن پرلعاب در واحد نفوذي 

اوري روستاي خکيلومتري شمال  9و در  gdسيم برش مورد بهره برداري قرار مي گيرد. معدن دره نچفت در واحد 

)معدن  ن جانزفره قرار دارد و با سيم برش استخراج مي شود. در مجاور معدن دره نچفت و در شمال باختر تي

 د.( وجود دارgdرگاههاي سنگ نما )در واحد کيلومتري شمال کوهپايه( کا 14متروکه رحمت آباد، در 

اي استخراج هقرار دارند. در کارگاه معدن سنگ  gdمعدن فشارك در مجاور روستاي فشارك و در سنگ هاي واحد 

گ شده با ماشين آلات سنگين خرد شده و به قطعه هاي کوچك مكعبي شكل تبديل مي شود. سپس جهت سن

 گردد. ديگر به اصفهان و شهرهاي مجاور حمل مي ها و موارد مشابهفرش کردن خيابان
 باريت

ويت راريم بدر جنوب خاور روستاي چاه ريسه در واحد رسوبي کرتاسه زيرين رگه ها و رگچه هايي از سولفات 

ه ي کند و بوز نمميشود که آهك هاي ميزبان را بريده اند. قطر رگچه و رگه هاي ياد شده از چند سانتي متر تجا

 شود.انديس باريت جلوه گر ميگونه 
 كانه هاي فلزي

 آهن

 –خاوري  شمال در توده اسكارني شمال خاور روستاي فشارك بخش هاي آهن دار، بصورت رگه هايي با روند تقريبي

 –اسي سازمان زمين شن –جنوب باختري رويت مي شود. بررسي مقاطع صيقلي آنها توسط )م. حاجي نوروزي 

ي سوپرژن از منيتيت تشكيل شده ولي هم اکنون بر اثر دگرسان درصد نمونه ها 90د (، آن است که حدو1380

 ند.ابسياري از منيتيت ها به هماتيت و سپس به هيدروکسيدهاي آهن نظير ليمونيت و گونيت بدل شده 


