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  : 1پيوست 
هاي  نمونه نمودارهاي كنترل خطا براي
   اي ژئوشيمي رسوب آبراهه

  2رباط 1:25000در برگه 



۱:۲۵۰۰۰ رباط۲  نمودارهاي كنترل خطا براي عناصر مس، نقره، روي و سرب  در برگه شكل۲:
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۱:۲۵۰۰۰ رباط۲ نمودارهاي كنترل خطا براي عناصر آرسنيك، آنتيموان، بيسموت و بريليم  در در برگه ادامه شكل۲:
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۱:۲۵۰۰۰ رباط۲ نمودارهاي كنترل خطا براي عناصر ليتيم، باريم، تنگستن و موليبدن در برگه ادامه شكل۲:
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۱:۲۵۰۰۰ رباط۲ نمودارهاي كنترل خطا براي عناصر تيتانيم، اورانيم، منگنز و استرانسيم در برگه ادامه شكل۲:
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۱:۲۵۰۰۰ رباط۲ ادامه شكل۲:نمودارهاي كنترل خطا براي عناصر کروم، کبالت، نيكل و گوگرد در برگه
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   :2پيوست 
رسوب هاي ژئوشيمي  آناليز نمونهنتايج 

  2رباط 1:25000در برگه  اي آبراهه























 

  
  
  

   :3پيوست 
  نتايج مطالعه كاني سنگين 

  2رباط 1:25000در برگه 













 

  
  

   :4پيوست 
  نتايج مطالعه كاني سنگين 

   2رباط 1:25000در برگه 
  )مرحله كنترل آنومالي(















 

  
  

   :5پيوست 
  سنگ هاي  تايج آناليز نمونهن

   2رباط 1:25000برگه در 
  )مرحله كنترل آنومالي(



۱:۲۵۰۰۰ رباط۲ (آناليز توسط شركت توسعه علوم انجام پذيرفته است) نتايج آناليز نمونه هاي سنگ در برگه

Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm) Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) Cr(PPm)
0.1 PPm 10 PPm 0.5 PPm 0.5 PPm 0.2 PPm 0.1 PPm 10 PPm 0.1 PPm 0.5 PPm 0.1 PPm 1 PPm

87-R2-R3 < 0.1 90150 1.84 35.10 1.05 7.18 14440 < 0.1 67.42 13.92 9.15
87-R2-R4 < 0.1 4802 < 0.5 19.87 0.66 0.95 360706 < 0.1 26.55 1.26 2.35
87-R2-R6 < 0.1 4464 1.30 55.61 0.66 1.81 362707 < 0.1 30.95 0.75 4.74
87-R2-R8 < 0.1 72220 4.08 140.60 0.56 12.06 84119 < 0.1 54.85 34.97 159.10
87-R2-R9 < 0.1 2764 0.91 100.50 0.23 1.40 160306 < 0.1 6.45 0.77 3.69
87-R2-R14 0.25 53370 93.97 537.90 0.25 10.20 1840 2.36 22.42 1.12 1.10
87-R2-R15 1.45 71220 3.89 868.70 0.52 22.56 126010 0.47 93.96 32.80 88.80
88-R2-R16 < 0.1 6471 2.06 132.30 0.71 1.76 354703 < 0.1 36.82 1.74 4.24
88-R2-R17 < 0.1 42940 1.13 72.55 0.38 < 0.1 98128 0.14 37.21 11.32 28.93
88-R2-R19 < 0.1 83250 10.07 83.77 1.08 7.60 56103 0.22 28.61 14.60 13.85
88-R2-R20 < 0.1 58530 < 0.5 38.21 0.34 6.52 6382 < 0.1 16.41 3.55 3.25
88-R2-R22 < 0.1 64530 < 0.5 37.26 0.35 2.85 10980 < 0.1 24.96 2.43 3.26
88-R2-R24 < 0.1 71320 1.52 279.10 0.67 7.01 44830 < 0.1 49.38 13.50 79.04
88-R2-R25 0.15 66370 1.48 49.59 0.36 3.46 21250 < 0.1 20.25 3.71 2.98
88-R2-R26 < 0.1 7103 31.58 33.96 0.76 4.87 338622 < 0.1 80.68 3.55 4.29
88-R2-R27 < 0.1 57550 < 0.5 185.60 0.38 6.51 18850 0.10 19.30 5.98 1.16
88-R2-R29 < 0.1 20520 17.14 158.00 0.33 8.13 116209 8.66 36.08 11.12 5.07
88-R2-R31 < 0.1 19750 15.44 241.50 0.76 5.47 266509 < 0.1 75.96 5.51 40.92
88-R2-R32 < 0.1 58920 < 0.5 414.40 0.44 13.80 190395 96.69 26.46 16.97 257.60
88-R2-R33 < 0.1 63230 < 0.5 11.34 0.63 13.92 202401 0.29 19.91 24.59 183.80

Cu(PPm) Fe(PPm) Hg(PPm) K(PPm) Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) Na(PPm) Ni(PPm) Pb(PPm) S(PPm)
0.1 PPm 50 PPm 0.05 PPm 10 PPm 10 PPm 0.5 PPm 0.1 PPm 10 PPm 0.5 PPm 0.2 PPm 10 PPm

87-R2-R3 118.80 32240 0.07 1600 20750 1263.00 0.31 27500 5.76 23.37 187.10
87-R2-R4 7.44 1761 0.08 600 1061 183.40 0.11 2200 4.02 5.34 200.20
87-R2-R6 15.40 1225 0.08 2000 510 192.00 0.12 1500 2.88 4.35 337.40
87-R2-R8 23.42 40210 0.08 4600 15230 1113.00 0.59 20000 86.93 26.90 264.50
87-R2-R9 1.89 1607 0.05 550 341 109.80 0.11 550 2.32 2.96 236.10
87-R2-R14 81.10 41580 < 0.05 9500 2681 30.60 6.36 1650 1.08 70.17 447.10
87-R2-R15 38000 38890 0.09 280 12820 1139.00 0.32 12000 41.29 19.86 1267.00
88-R2-R16 54.93 2813 0.08 1700 1337 264.30 0.10 2400 4.32 8.62 329.40
88-R2-R17 1050 11820 0.06 2000 8815 1060.00 0.20 21500 13.09 10.62 251.50
88-R2-R19 86.11 28880 0.08 300 8782 469.50 0.43 38000 9.14 32.66 345.80
88-R2-R20 65.68 24370 0.05 1000 6409 413.20 1.20 27000 1.06 14.74 421.80
88-R2-R22 29.86 12720 < 0.05 380 2766 483.50 0.19 45000 1.64 6.14 197.00
88-R2-R24 28.94 23050 0.07 9000 12800 449.40 0.58 29000 38.32 19.67 303.00
88-R2-R25 3.70 13070 0.05 850 402 224.30 0.55 33000 5.77 14.05 248.30
88-R2-R26 69.58 12750 0.08 1000 1236 6658.00 0.13 1350 39.61 41.72 627.90
88-R2-R27 32.18 18990 0.05 3100 2824 351.70 0.39 43000 1.36 10.85 328.00
88-R2-R29 6.68 29430 0.05 1800 1672 991.50 0.81 530 16.29 71.82 848.20
88-R2-R31 47.80 16300 0.08 280 3337 3361.00 0.10 1700 56.43 35.65 806.40
88-R2-R32 8.26 42210 0.11 140 11510 841.90 1.67 2000 122.20 128.60 3060.00
88-R2-R33 9.21 35990 0.11 130 9974 834.40 0.31 4200 90.76 33.76 368.20

Sb(PPm) Sr(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm) U(PPm) W(PPm) Zn(PPm)
0.1 PPm 0.1 PPm 5 PPm 0.5 PPm 0.2 PPm 0.1 PPm 0.1 PPm

87-R2-R3 2.42 454.40 5428 1.08 1.66 1.06 84.66
87-R2-R4 < 0.1 380.10 260 < 0.5 0.21 < 0.1 16.88
87-R2-R6 < 0.1 457.80 240 < 0.5 0.23 < 0.1 10.03
87-R2-R8 3.29 334.90 4992 1.00 0.61 1.68 169.40
87-R2-R9 < 0.1 192.50 155 < 0.5 0.25 < 0.1 10.57
87-R2-R14 3.81 70.32 1047 0.53 0.21 1.44 131.40
87-R2-R15 2.79 1090.00 4595 1.03 1.76 0.54 107.90
88-R2-R16 < 0.1 461.30 364 < 0.5 0.23 < 0.1 18.81
88-R2-R17 0.52 340.30 1798 0.52 0.63 1.03 110.10
88-R2-R19 1.47 143.10 4844 1.01 0.75 0.86 78.78
88-R2-R20 1.52 58.57 2208 0.61 0.20 1.10 105.50
88-R2-R22 0.81 152.00 1273 0.53 0.25 0.49 39.31
88-R2-R24 1.88 524.10 3392 0.78 0.24 0.76 60.63
88-R2-R25 2.60 92.96 2071 0.62 0.22 0.69 52.29
88-R2-R26 < 0.1 206.70 378 < 0.5 1.07 0.32 42.48
88-R2-R27 1.55 81.87 3585 0.68 0.27 0.44 35.56
88-R2-R29 62.99 186.10 1133 < 0.5 0.23 3.90 1139.00
88-R2-R31 0.11 560.60 762 < 0.5 2.81 0.38 34.59
88-R2-R32 6.37 48.58 2700 0.82 0.25 2.35 227.40
88-R2-R33 2.79 68.59 7138 1.14 0.20 0.44 57.47

Sample No

Sample No

Sample No



 

  
  

   :6پيوست 
و  هاي خام و لگاريتمي دادههيستوگرام 

  هاي لگاريتمي نمودار احتمال داده



 Au، Ag، Ba، Be، Ce هيستوگرام داده هاي خام و لگاريتمي و نمودار احتمال داده هاي لگاريتمي عناصر :P1 شكل
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 CO، Cr، Cu، Fe، La هيستوگرام داده هاي خام و لگاريتمي و نمودار احتمال داده هاي لگاريتمي عناصر :P2 شكل
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 Li، Mn، Mo، Ni، P هيستوگرام داده هاي خام و لگاريتمي و نمودار احتمال داده هاي لگاريتمي عناصر :P3 شكل
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U، V، W،Zn، Zr هيستوگرام داده هاي خام و لگاريتمي و نمودار احتمال داده هاي لگاريتمي عناصر :P4 شكل
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 As، Bi، Hg، Sb هيستوگرام داده هاي خام و لگاريتمي و نمودار احتمال داده هاي لگاريتمي عناصر :P5 شكل
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88.R2.6 
 سرسيت – کلسيت : شناسي کاني ترکيب
 اسپاري :بافت
 .دهند مي تشکيل کلسيت ميکرواسپاري بلورهاي را سنگ اين شناسي کاني ترکيب اساس

 .يافته تبلور آهک سنگ اين درون مجموعه چهره در ديگر رسي کانيهاي و سرسيت بلورهاي
  آرژيلي ميکرواسپاري آهکي سنگ :سنگ نام
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .اند بريده را آهک سنگ کلسيت هاي رگه: ميکرواسپاري آهک سنگ

  
  
  



87.R2.R8 
 کوارتز آپاک، کاني کلريت، کلسيت، پلاژيوکلاز، :شناسي کاني ترکيب
 ويتروکلاستيک :بافت

 مـواد  عنوان به ميليمتر ۲ از بيش حداکثر درازاي به دار شکل نيمه بلورهاي با پلاژيوکلاز :پلاژيوکلاز
 اين در آلبيت -اليگوکلاز ترکيب با سنگي هاي خرده ترکيب در يا و تک بلور چهره رد پيروکلاستيك

 .است گرفته جا سنگ
 .اند شده تبديل کلسيت و کلريت بلورهاي به مواردي در پلاژيوکلاز بلورهاي
 تـشکيل  ثـانوي  کانيهـاي  و شيـشه  پلاژيـوکلاز،  شـده  خـرده  بلورهاي را سنگ زمينه : سنگ زمينه
 .دهند مي
 .هستند کوارتز و کلسيت اپاک، کاني بلورهاي شامل ثانوي يهايکان

 که هستند، داسيتي و آندريتي تراکيتي ،آندريتي سنگهاي شامل سنگي هاي خرده : سنگي هاي خرده
 .اند شده کلسيتي و کلريتي پلاژيوکلاز بلورهاي همانند
 :است گرفته انجام فرايند دو در سنگ اين در اپاک کاني تشکيل :اپاک کاني

 پلاژيوکلاز بلورهاي همزمان پيروکلاستيک مواد عنوان به -۱
 سنگ درون به هيدروترمال محلولهاي تزريق و دگرساني فرايند در -۲

  .گيرد مي دربر را سنگ ترکيب از درصد ۲ از بيش اپاک کاني
  شيشه سنگي خرده بلورين توف :سنگ نام
  

 
 .اند بريده را سنگ اپاک کاني هاي رگه

 
 
 



87.R2.R15 
 آزوريت، مالاکيت، ارتز، کو اپاک کلريت،کاني اپيدت، پلاژيوکلاز، : شناسي کاني ترکيب
 کريزولا
 ويتروکلاستيک  :بافت

 ترکيـب  در يـا  و تک بلورهاي عنوان به شکل بي - دار شکل نيمه بلورهاي با پلاژيوکلاز  :پلاژيوکلاز
 از درصـد  ۵۰ از بيش ميليمتر ۵/۲ درازاي هب حداکثر اليگوکلاز  آندزين ترکيب با سنگي هاي خرده

 .گيرد مي دربر را سنگ ساختار
 کاملاً را آنها موارد از برخي در و شده تبديل آزرويت کلريت، اپيدوت، کانيهاي به پلاژيوکلاز بلورهاي
 .اند کرده جايگزين

 )تاپيـدو  ريـت، کل( ثـانوي  کانيهاي و پلاژيوکلاز بلورهاي ذرات، شيشه، را سنگ زمينه : سنگ زمينه
 .دهند مي تشکيل
 يـا  و كالکوپيريت احتمالاً( اپاک کاني کلريت، اپيدوت، بلورهاي شامل ثانويه کانيهاي :ثانويه کانيهاي
  .باشند ميکريزوکولا  و آزوريت مالاکيت،، )مس عنصر ديگر کانيهاي

 ترکيـب  از درصـد  ۱ از کمتـر  اکنـون  هم مس عنصر حاوي کانيهاي احتمالاً اپاک کاني : اپاک کاني
 اکـسيداسيون  شـرايط  در کـه  مـس  کانيهـاي  به عمده طوره ب هاکاني اين . دهد مي تشکيل را سنگ

 .اند شده بديل تکريزوکولا  وآزوريت مالاکيت، مانند شوند مي تشکيل
 .هستند گرونولار بافت با ديوريتي سنگهاي شامل سنگي هاي خرده: سنگي هاي خرده
 کانيهـاي  هاي رگه وسيلهه ب نيز ها رگه اين اند بريده را سنگ مورد چند در تزکوار هاي رگه با  :کوارتز
 .اند شده قطع مس عنصر ثانويه

 شـدت  بـا  را کلريتـي  - اپيـدوتي  دگرساني که آندريتي، دار ليت اي شيشه -بلورين توف  :سنگ نام
  .است کرده تجربه متوسط

  



 
 سنگ )کريزوکولا (آزوريت رگه کلريت و اپيدوت بلورهاي به ،سنگ زمينه پلاژيوکلاز بلورهاي تبديل

 .است بريده را
 
 
 
 
 



88.R2.R17 
 کانيهـاي  کلريت سرسيت، اپيدوت، کوارتز، پلاژيوکلاز، کلسيت، : شناسي کاني ترکيب
 چرت، اي، شيشه توف تراکيتي، توناليتي، سنگهاي شامل سنگي خرده و لوكوكسن گروه
 شيشه زمينه با آندزيتي سنگ
 كلاستيك -پتروكلاستيك و يکتکلاس – يکتتروکلاسيو :بافت

 سنگ ترکيب در تک، بلورهاي چهره در دار شکل نيمه - شکل بي بلورهاي با پلاژيوکلاز  :پلاژيوکلاز
 . دارد وجـود  بلوردار اي شيشه توف و داسيت ،آندزيت تراکيت، انواع از آتشفشاني سنگهاي و گرانيتي
 .اند شده تبديل کلسيت و کلريت ت،دواپي سرسيت، بلورهاي به نيدگرسا اثر در پلاژيوکلاز بلورهاي
 بلـوردار،  داسـيت  اي، شيـشه  تـوف  گرانيتي، سنگهاي ترکيب در شکل بي بلورهاي با کوارتز  :کوارتز
 .دارد حضور سنگ اين در تک بلورهاي چهره در و چرت سنگ هاي خرده

 بلورهـاي  تبـديل  از و دارد زيـادي  گـسترش  سـنگ  ايـن  در ثانوي کاني عنوان، به کلسيت :کلسيت
 هاي رگه چهره در عمده طوره ب و چرت اسپاري داراي آهک سنگ هاي خردهترکيب  در و پلاژيوکلاز
 .است آمده پديد بريده را سنگ وانيافر به هك کلسيتي
 تبـديل  از سنگ درون به انتقال از قبل و هستند آواري خاستگاه داراي نيز اپيدوت و کلريت کانيهاي

 .اند آمده بدست پلاژيوکلاز لورهايب
 هـاي  خـرده  داسـيتي،  ،بلـوردار  اي شيشه توف تراکيتي، توناليتي، سنگهاي شامل : سنگي هاي خرده
 .هستند زيتآند چرت، سنگ

 آهکي توف يا توفي آواري آهک سنگ :سنگ نام

 
 
 
 



88.R2.R20 
 کلريت و سرسيت -آهن هيدروکسيد و اکسيد :شناسي کاني ترکيب

 ـ آهن هيدروکسيد و هماتيت بلورهاي را سنگ اين شناسي کاني بترکي  و اوليـه  کانيهـاي  عنـوان ه ب
 کـاني  عنـوان  بـه  انـد  نمـوده  پـر  را سـنگ  زمينه و ها رگه و حفره درون که سرسيت، بلورهاي سپس

 .دارد وجود سنگ اين در دگرساني محصول
  .دارد تعلق سرسيتي دگرساني به سنگ اين :سنگ نام
  
  
  
  
  
  
 
  

 
 آمده پديد آن هاي رگه و ها حفره زمينه، درون سرسيت و سنگ زمينه آهن هيدروکسيد و ماتيته

 .است
 
 
 
 



88.R2.21 
 اپاک کاني و کوارتز ، پرهنيت کلسيت، اپيدوت، پلاژيوکلاز، :شناسي کاني ترکيب
 ويتروپورفيريک : بافت

 ـ ميليمتر ۲,۵ حداکثر زايدرا به شکل بي دار، شکل نيم بلورهاي با پلاژيوکلاز :پلاژيوکلاز  عنـوان ه ب
. اسـت  يافتـه  تبلـور  اليگـوکلاز  ين،آندز ترکيب با ميکروليتي بلورهاي با سنگ زمينه در و تسنوکريف

 .اند شده تبديل کلريت اپيدوت، بلورهاي به پلاژيوکلاز بلورهاي
 .ندده مي تشکيل ثانوي کانيهاي و شيشه پلاژيوکلاز، بلورهاي را سنگ زمينه :سنگ زمينه

 کـاني  و کـوارتز  کلريـت،  کلـسيت،  پرهنيت، اپيدوت، بلورهاي شامل ثانوي کانيهاي  :ثانوي کانيهاي
 .باشند مي اپاک

 در مـواردي  در و نموده جايگزين کاملاً را پلاژيوکلاز بلورهاي مواردي در پرهنيت و اپيدوت بلورهاي
 .اند يافته تبلور بلاستيک ميکروگرانو بلورهاي مجموعه چهره

 بـه  نيـز  اپـاک  کـاني . انـد  بريده را سنگ اين اپاک کاني و کوارتز کلسيت، اپيدوت، پرهنيت، هاي هرگ
 .است يافته تغيير هيدروکسيد و اکسيد
 .دهد يم تشکيل را سنگ ترکيب از درصد ۲ از بيش اپاک کاني
  .است کرده تجربه متوسط شدت با را اسپيليتي دگرساني که آندريت، تراکي : سنگ نام
  

 
 ميکروگرانوبلاستيک هاي مجموعه چهره در اپيدوت و پرهنيت لورهايب

 
 
 
 



88.R2.R24 
 کـاني  کلريـت،  سرسـيت،  کلسيت، کوارتز، پلاژيوکلاز، آمفيبول، :شناسي کاني ترکيب
 اپاک
 داسـيتي،  تراکيتي، سنگهاي اي، شيشه سنگهاي شامل آتشفشاني سنگهاي خرده  :سنگي هاي خرده

 .باشد مي چرت -آهک سنگ شامل يرسوب سنگهاي و آندريتي
 .باشد مي زير ويژگيهاي داراي سنگ اين
 گردشدگي -۱
 شدگي جور -۲

 نـدرت  بـه  . دهنـد  مي تشکيل آتشفشاني سنگهاي ذرات و ريز بلورهاي را سنگ زمينه : سنگ زمينه
 .دارند مستقيم تماس يکديگر با سنگي هاي خرده و بلورها
 ايـن  سـاختار  در را سـهم  بيـشترين  آمفيبول و رکوارت ژيوکلاز،پلا بلورهاي و آتشفاني سنگهاي ذرات
 .دهد مي نشان سنگ

  ولکانيکي سنگ ماسه  :سنگ نام
  
  
 

  
 کلاستيک اپي توف

 
 
 
 



88.R2.R29 
 کلريت و کلسيت ، آهن هيدروکسيد و اکسيد ،کوارتز :شناسي کاني ترکيب
 كاتاکلاستيک  :بافت
 بـه  بلورهـاي  تـا  کريپتوکريستالين اندازه در کوارتز لورهايب را سنگ اين شناسيكاني  ترکيب اًاساس

 .دهند مي تشکيل اند، آمده پديد سيليسي دگرساني فرايند در که ميليمتر ۱,۵ از بيش درازاي
 و هـا  درزه ترکيب در سنگ زمينه در کوارتز بلورهاي تبلور و تشکيل از بعد آهن هيدرکسيد و اکسيد
 .اند يافته تبلور سنگ هايشکاف

 حضور سنگ هاي درزه و ها حفره ترکيب در سنگ اين دهنده تشکيل کاني آخرين عنوان به کلسيت
 .دارد
  .دارد تعلق سيليسي دگرساني به سنگ اين  :سنگ نام
  
  
  
  
 

  
 توسـط  سـرانجام  و آهـن  هيدروکـسيد  و اکـسيد  سـپس  کـوارتز  بلورهاي وسيلهه ب نخست که حفره

 .است شده پر کلسيت بلورهاي
 
 
 
 



88.R2.R30 
 اپـاک،  کـاني  اپيـدوت،  کلريـت،  آمفيبـول،  کوارتز، پلاژيوکلاز، : شناسي کاني ترکيب

 فلدسپات آلکالي اسفن، کلسيت، سرسيت،
 گرانولار :بافت

 از بيش تا ميليمتر ۱,۲ درازاي به آلبيت اليگوکلاز، نوع از شکل بي بلورهاي با پلاژيوکلاز  :پلاژيوکلاز
 کانيهـاي  به پلاژيوکلاز بلورهاي .دهد مي تشکيل را سنگ ساختار زا درصد ۵۰ از بيش ميليمتر ۲,۵

 بلورهـاي  انکلوزيـون  داراي پلاژيـوکلاز  بلورهاي .اند شده تبديل کلسيت و اپيدوت سرسيت، کلريت،
 .باشد مي اپاک کاني

 از درصد ۲۵ تا ۱۵ ميليمتر ۲,۵ از بيش تا ميليمتر ۱,۴ درازاي به شکل بي بلورهاي با کوارتز :کوارتز
 پلاژيـوکلاز  بلورهـاي  آنکلوزيـون  داراي مواردي در کوارتز بلورهاي  .دهد مي تشکيل را سنگ ترکيب
 .هستند

 سـنگ  اين در ميليمتر ۱,۵ از بيش تا ميليمتر ۱,۵ درازاي به شکل بي بلورهاي با آمفيبول :آمفيبول
 مواردي در فرايند اين . اند شده تبديل اسفن و کلريت کانيهاي به آمفيبول بلورهاي. است يافته تبلور
 .است گرفته فرا را آمفيبول بلورها تمام و نموده پيشرفت بسيار
 سنگ اين در ميليمتر ۱,۵ درازاي به حداکثر شکل بي بلورهاي با فلدسپات آلکالي : فلدسپات آلکالي
 .اند شده کائوليني پلاژيوکلاز بلورهاي به نسبت فلدسپات آلکالي بلورهاي  .دارد حضور
 ـ و دهد مي تشکيل را سنگ ترکيب از درصد ۱ از بيش ايزومتريك اپاک کاني : اپاک کاني  عنـوان ه ب

 .دارد وجود ديگر کانيهاي درون انکلوزيون
 .هستند اسفن و کلسيت سريسيت، کلريت، اپيدوت، بلورهاي شامل ثانوي کانيهاي :ثانوي کانيهاي

 .است کرده تجربه ضعيف شدت با را يروپيلتيپ دگرساني كه توناليت تا ديوريت کوارتز :سنگ نام

  
 ايزومتريک اپاک کاني و آمفيبول کوارتز، پلاژيوکلاز، بلورهاي  :گرانولار بافت

 



88.R2.R31 
 اکسيد اپاک، کاني کلريت، کلسيت، اپيدوت، پرهنيت، پيروکسن، :شناسي کاني ترکيب

 آهن هيدروکسيد
  گرانوبلاستيك: بافت 

 گاه و شعاعي بلورهاي با گاه  پرهنيتxenoblastic بلورهاي با را سنگ يشناس کاني ترکيب اساس
 .دهد مي منشوري تشکيل بلورهاي با

  تبلـور hypidioblastic و  xenoblasticبلورهـاي   بـا  کلينوپيروکـسن  نوع از پيروکسن :پيروکسن
 .اند شده تبديل کلريت بلورهاي به مواردي در پيروکسن بلورهاي . اند يافته
  .است شده تشکيل سنگ اين در کم خيلي تعداد  بهxenoblasticبلورهاي  با  :وتاپيد
 دربـر  را سـنگ  ترکيـب  از درصـد  ۲ بـه  نزديـک  لوکوکـسن  گروه کانيهاي و اپاک کاني : اپاک کاني
 ارث بـه  اوليه سنگ از کلسيت .است شده تبديل آهن هيدروکسيد و اکسيد به مواردي در و گيرد مي

 .است رسيده
 درجـه  دگرگوني سپس و پيروکسن رخساره يعني بالايي درجه مجاورتي دگرگوني نخست نگس اين

 .است کرده تجربه را آلبيت اپيدوت، پرهنيت، يعني پايين
  فلس هورن پرهنيت :سنگ نام
  
  
 

  
  پرهنيتي ينهمز درون پيروکسن  hypidioblastic idioblasticبلورهاي

 
 
 
 



88.R2.32 
 هيدروکسيد و اکسيد و اپاک کاني کلسيت، پرهنيت، کسن،پيرو : شناسي کاني ترکيب
 آهن
 را ماننـد  حفـره  هـاي  تـوده  مـواردي  در پرهنيـت  بلورهاي را سنگ اين شناسي کاني ترکيب اساس
 .اند داده تشکيل
 از بخـشي   درhypidioblastic  تا idioblastic بلورهاي با کلينوپيرکسن نوع از پيروکسن بلورهاي
  .اند شده تشکيل سنگ

 در پرهنيـت  بلورهـاي  بـا  که کلسيت، بلورهاي چهره در يا و آهک سنگ ترکيب در کلسيت بلورهاي
 .اند رسيده ارث به اوليه سنگ از و دارند قرار هم مجاورت

 محلولهـاي  تزريـق  طريـق  از يـا  و اند يافته تبلور پرهنيت بلورهاي با همزمان مواردي در اپاک کاني
 .است شده شکيلت است سنگ درونه ب هيدروترمال

 پـايين  درجـه  رخـساره  سـپس  و )پيروکـسن  رخـساره  (بالا مجاورتي دگرگوني در نخست سنگ اين
 .است کرده تجربه را )آلبيت رخساره(

  فلس هورن پرهنيت : سنگ نام
  
  
 

  
 مجاورتي دگرگوني سنگ درون نيتهپر شعاعي بلورهاي
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87.R2.R15 
 .است مالاكيت و كالكوپيريت كوليت، كالكوسيت، شامل نمونه اين در موجود فلزي هاي كاني

 يافته استقرار خالي فضاهاي داخل هايي لكه صورت به مالاكيت .است مالاكيت فلزي كاني فراوانترين
 دار مـس  هايكاني سوپرژن آلتراسيون حاصل مالاكيت. است كرده آغشتگي دچار را نمونه يهايكان و

 .است نمونه
 پـايين  بسيار نمونه در كالكوسيت فراواني اكنون هم.  هستند كالكوسيت آلتراسيون حاصل مالاكيتها

 پراكنـده  نمونه در ميكرون ۸۰ الي ۱۰ ابعاد با كوچك هاي لكه صورت به كه است  %۱ حدود و است
 .است

 آبـي  كالكوسـيت  نـوع  از هـم  نمونـه  كالكوسـيتهاي .  اسـت  گرفتـه  فـرا  كوليت را كالكوسيتها اطراف
 آلتراسـيون  تـأثير  تحـت  نمونـه  هايكالكوسـيت  ظاهراً . است سفيد كالكوسيت نوع از هم و )ديژنيت(

 ۲۰ هاي لكه صورت به و است  %۳ حدود ليتوكو فراواني . اند شده جانشين ليتوكو توسط سوپرژن
 .دارد حضور نمونه در نيز كالكوپيريت دانه چند . هستند پراكنده نمونه سرتاسر در ميكروني ۳۰۰ الي

 توان مي كل در لذا  .است ميكرون ۳۰ حدود آنها ابعاد حداكثر و بوده شمار انگشت ها دانه اين تعداد
 بعدي مراحل در سپس و باشند مي نيز اوليه كه بوده كالكوسيت نمونه دار مس اصلي كاني كه گفت
  .اند آمده حاصل يتمالاك و ليتوكو سوپرژن آلتراسيون تأثير تحت

  
  
  
  



88.R2.R17 
 .اسـت  كـم  بـسيار  نمونـه  اين در فلزي هاي كاني . است فقير معدني مواد داشتن لحاظ از نمونه اين

 و روتيـل  ،منيتيـت  ،تيـت هما كوچك و كم بسيار هاي دانه به محدود نمونه اين در فلزي هاي كاني
. اسـت  پراكنـده  نمونـه  در ميكرون ۸۰ حدود ابعاد با منيتيت دانه چند .است شده جانشين پيريتهاي
 لاي لابـه  در نمونـه  در پـايين  بـسيار  فراوانـي  بـا  و ميكرون ۵۰ زير هاي دانه صورت به نيز هماتيت

 داخـل  در نيـز  ليمونيـت  وسيله به شده جانشين پيريت دانه چند  .شوند مي مشاهده گانگ هاي دانه
 .باشد مي ميكرون ۴۰ زير ها دانه ابعاد .دارد وجود گانگ دانه يك

 در دانـه  چنـد  حـد  در ميكـرون  ۳۰ زيـر  كوچـك  بـسيار  هاي دانه يعني صورت همين به نيز روتيل
 .شود مي ديده نمونه از قسمتي

 
 

 
 



88.R2.R31 
 بـا  يا تيغـه  صورت به هماتيت هاي دانه . است هماتيت نمونه اين در شده مشاهده فلزي كاني تنها

 در . اسـت  ميكرون ۵۰ حداكثر ها دانه اين ابعاد . هستند پراكنده هنمون سطح در  %۵ حدود فراواني
 مـورد   .انـد  داده تشكيل را بزرگتري هاي لكه و شده مجتمع هم كنار در ها دانه اين قسمتها بعضي
  .نگرديد مشاهده نمونه اين در ديگري ذكر قابل

  
  



88.R2. 32 
 حدود ابعاد با اتومرف نيمه منيتيت چند تنها . است فلزي هاي كاني يا و معدني مواد فاقد نمونه اين
  .گرديد مشاهده نمونه از قسمتي در ميكرون ۸۰ الي ۴۰

  
  
  
  
  

  
  
 



88.R2. 33 
 پسيلوملان شامل منگنز اكسيدهاي . است نمونه اين در شده مشاهده فلزي كاني تنها منگنز اكسيد

 منگنـزدار  كانيهـاي  درشـت  و ريز هاي لكه . است  %۶  آنها حدودفراواني و بوده كريپتوملان كمي و
 ابعـاد   .اسـت  يافتـه  استقرار گانگ كانيهاي بين فواصل و نمونه حفرات و شكافها و درز داخل بيشتر

  .است تغيير در ميكروني ۵۰۰ هاي لكه تا و ميكروني ۱۰ ذرات از منگنز اكسيدهاي
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   XRD اتمطالعنتايج 
































