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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 دوستان - 4865برگه شماره 

  موقعیت جغرافیايی

( در استان آذربايجان 1:250000دوستان در بخش شمال باختري چهارگوش سرو ) 1:100000ورقه زمين شناسي 

عرض هاي شمالي جاي  38°،00ˊ - 37°،30ˊطول هاي خاوري و  44°،00ˊ - 44°،30ˊجغرافياييغربي، با مختصات 

 گرفته است. 

بخش باختري و جنوب اين ورقه توسط خاك کشور ترکيه مرزبندي ميشود و از مهمترين آباديهاي پرجمعيت محدوده 

 اين ورقه روستاهاي ديلزي و دوستان را مي توان نام برد. 

کوهستاني بودن منطقه و وجود بلنديهاي فراوان و مرتفع سبب شده است که آب و هواي اين مناطق داراي زمستانهاي 

ميلي متر  360سرد و نيمه خشك و تابستهانهاي معتدل و ملايم باشد. ميانگين اندازه بارندگي سالانه در اين مناطق 

 است.  است که بيشتر بارش ها بصورت برف و کمتر بصورت باران

از رودخانه هاي مهم ناحيه، رودخانه ديلزي واقع در نيمه شمالي را مي توان نام برد که از جهت باختر به خاور جريان 

ترکيه سرچشمه ميگيرد. اين رودخانه سرشاخه رودخانه  -دارد و از قله ها و خط الراس کوههاي نوار مرزي ايران

سلماس به درياچه اروميه مي پيوندد و رودخانه مهم نيمه جنوبي اين  زولاچاي را تشكيل داده که پس از آبياري دشت

 ورقه رودخانه بردوك است. 

سرو تا روستاي هوريسين است که از آنجا توسط جاده هاي شوسه و  -راههاي دستيابي به منطقه راه آسفالته اروميه

 -رسي پيدا کرد. از طريق جاده سلماسماشين رو ميتوان به روستاها و پاسگاههاي مرزي مستقر در اين مناطق دست

 برازي به نيمه شمالي ورقه مي توان دست يافت. 

اکثريت ساکنين منطقه به کشاورزي، دامداري و خريد و فروش کالا مشغولند و گويش مردم به زبان کردي و ترکي 

 است. 

 3358عات آن کوه گيربران )منطقه اي کوهستاني است و بلندترين ارتفا (Morphology) از ديدگاه ريخت شناختي

در جنوب باختري اين ورقه قرار  ،ترکيه –متر( از سطح دريا واقع در مناطق مرزي ايران  3308متر( و کوران داغي )

جنوبي است. ولي مناطق جنوب و جنوب  –گرفته است. در نواحي شمالي و مرکزي منطقه روند ناهمواريها شمالي 

 وي ميكند. پير E-W , NW-SE باختري از روند

 زمین ريخت شناسی

مناطق برجسته ناحيه را سنگ آهكها و دولوميت هاي ستبر لايه و توده اي کوه برده زيو و کوه سرکش و مجموعه 

افيوليتي کوران داغي واقع در جنوب ورقه تشكيل ميدهند. رديف هاي شيلي و آهكي کرتاسه از ارتفاع متوسطي نسبت 

 نهشته هاي پالئوسن و ائوسن، پستي و بلنديهاي کم ارتفاع منطقه را تشكيل داده اند.  به مناطق برجسته برخوردارند و

 داشته و بستر آبرفتي کم عرضي دارند.  E-W تراکم و شكل آبراهه ها متفاوت اند وبيشتر راستاي

 موقعیت منطقه در زمین شناسی ايران 

ضوع بحث زمين شناسان بوده است که به تبع آن زمين شناسي ساختاري ايران از نظرگاههاي متفاوتي همواره مو

 تقسيم بنديهاي مختلفي از ساختار زمين شناسي ايران مطرح شده است. 

( بخشي از کمربند دگرگوني 1968رسوبي ايران )اشتوکلين سال  –ورقه دوستان برپايه گروه بندي واحدهاي ساختماني 

 سيرجان است.  –و افيوليتي زون سنندج 
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مهاباد واقع است. در پهنه  –( اين محدوده در بخش خوي 1355 –در تقسيم بندي ايالتهاي ساختاري ايران )نبوي 

( در قلمرو مرکزي واقع شده است. سبزه اي اين مناطق را در 1377ساختاري ايران توسط آقانباتي ) -بندي رسوبي

 سيرجان مي داند.  -ادامه و راستاي زون سنندج

دختر و  -ا توجه به سري ماگمايي در نقشه تكتونيك ايران اين محدوده را در زون ماگمايي اروميهب (1991علوي )

مجموعه ماگمايي البرز نامگذاري کرده است که مرز اين دو مجموعه ماگمايي را زمين درز حاصل از برخورد آنها 

 ميداند. 

 از ويژگيهاي کلي اين ورقه مي توان به موارد زير اشاره نمود: 

وجود گسل هاي معكوس و راندگي، بهم ريختگي ساختمانهاي ايجادشده، رانده شدن مجموعه افيوليتي برروي  -

 واحدهاي ديگر و چين خوردگي واحدها بيانگر فعاليت هاي تكتونيكي شديد در منطقه است.

و سنگ هاي ولكانيك پديده دگرگوني ناحيه اي و گسترش به نسبت وسيع شيل ها با ميان لايه هايي از سنگ آهك  -

سيرجان )ناحيه سنندج( و حضور توده  –بازالتي کرتاسه که قابل مطالعه و مقايسه با شيل هاي زون سنندج  -آندزيتي

 هاي نفوذي از ويژگيهاي مهم اين ورقه بشمار ميآيد. 

 چینه نگاري

ر رخنمون دارند. واحدهاي در محدوده مورد بررسي سنگهاي آذرين، دگرگوني و رسوبي از پرکامبرين تا عهد حاض

 سنگي مختلف بشرح زير است:

 سنگهاي كمي دگرگونه پركامبرين پسين 

kسازند كهر: 
ЄP 

اين سازند در خاور و شمال خاوري اين ورقه رخنمون دارد. مجموعه اي از سنگهاي شيلي، شيل هاي فيليتي، 

به رنگ خاکستري و خاکستري مايل به تيره که در  (35cm-20) سيلتستون و ماسه سنگهاي دانه ريز متوسط لايه

 قسمتهايي متمايل به سبز تيره با ترکيب شيل هاي توفي تشكيل شده است. 

در قاعده اين سازند در دره ديلزي سنگ هاي آتشفشاني اسيدي قرار دارد و در قسمتهاي مياني و زبرين اين سازند 

بازيك در حد آندزيتيك بازالت و سنگهاي آهكي تيره رنگ نازك ميان لايه هايي از سنگ هاي ولكانيك متوسط تا 

 جاي گرفته است.  (10cm-5) لايه

اين سنگهاي ولكانيك داراي بافت پورفيريتيك اند و از فنوکريست هاي پلاژيوکلاز با ترکيب متوسط تا بازيك و کاني 

زمينه سنگ از فلدسپات، سوزنهاي  و اکتينوليت بصورت بلورهاي منشوري طويل تشكيل شده است و هاي ترموليت

 ترموليت، اکتينوليت، کلريت و اسفن است. 

متر  500تداوم و گسترش اين سازند بيشتر در ورقه هاي همجوار مشاهده ميشود و ستبراي اين سازند به تقريب 

 برآورد ميشود. 

 rЄPسنگ هاي ولكانيك ريوليتي 

خنمون دارد و متشكل از سنگهاي اسيدي ريوليتي، ريوداسيتي، اين واحد سنگي در شمال خاوري و خاور اين ورقه ر

 توف و ولكاني کلاستيك است. 

ولكانيك هاي اسيدي اين واحد در قاعده سازند کهر در تناوب با شيل ها واقع در دره ديلزي ديده ميشوند. اين واحد 

شكلي و ميلونيتي شدن خفيفي سنگي دگرگوني خفيفي را متحمل شده است و در روي زمين اين سنگها شواهد دگر

 را نشان ميدهند. 

نمونه اي از سنگهاي ريوليتي اين واحد در خارج از اين ورقه توسط کرافورد مورد سن يابي مطلق قرار گرفته که حدود 

 ميليون سال براي اين سنگهاي آتشفشاني بدست آمده است.  663

ا زمينه جرياني و هولوکريستالين است. پلاژيوکلازها بصورت سنگهاي ريوليتي در مقطع نازك داراي بافت پورفيريتيك ب

بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار با ترکيب شيميائي در حد اليگوکلاز که بيشتر آرژيلي و سريسيتيزه شده هستند. 
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يي در کوارتز با بلورهاي شفاف و بي شكل و با خاموشي موجي و کاني هاي ميكايي کلريتيزه ريزدانه بصورت تيغك ها

جهت سطوح شيستوزيته قابل رويت است. زمينه سنگ از بلورهاي بسيار ريزدانه کوارتز و فلدسپات و تيغك هاي 

ريزدانه سريسيت و موسكويت بصورت جريان يافته و موازي هم تشكيل شده است. رگه هاي به نسبت زياد کوارتز 

 رکريستاليزه بهمراه کلريت و اکسيدآهن نيز قابل رويت است. 

 پالئوزوئيك

 )rbЄ( سازند باروت :كامبرين

سازندهاي کهن تر از باروت مانند سازند سلطانيه در اين ورقه حذف شده است و رخنموني از اين سازندها مشاهده 

 نمي شود. 

 سازند باروت در اين ورقه، در شمال و خاور روستاي بالكان رخنمون دارد و از تناوب شيل هاي سيلتي، ميكادار به رنگ

خاکستري و قرمز و ماسه سنگهاي قرمز رنگ بهمراه لايه هايي از دولوميت و سنگ آهك خاکستري و خاکستري 

روشن تشكيل شده است. لايه هاي دولوميتي داراي باندهاي چرتي به رنگ قهوه اي اند که از لحاظ طبقه بندي 

 هستند.  (30-65cm) (Thick-bedded) تا ضخيم لايه (Medium – bedded) متوسط لايه

k( متر است که بگونه ناپيوسته هم شيب برروي سازند کهر 300الي  200ستبراي اين سازند به تقريب 
ЄP(  جاي گرفته

 و خود نيز بگونه هم شيب و تدريجي در زير نهشته هاي زاگون در شمال ورقه قرار گرفته است. 

  )zЄ( سازند زاگون:

دارد و از شيل هاي قرمز و خاکستري رنگ ميكا دار تشكيل شده است. اين سازند در خاور روستاي ديلزي رخنمون 

قرار  brЄ متر بگونه هم شيب برروي واحد 100الي  50در کوه قاضي بگ، واقع در شمال اين ورقه، با ستبراي تقريبي 

 گرفته است. 

 )lЄ( سازند لالون

و با گذر تدريجي از سازند زاگون به ماسه اين واحد سنگي در شمال اين ورقه و در خاور کوه سرکش رخنمون دارد 

بهمراه کمي شيل  (30-40cm) (Medium-bedded) تا متوسط لايه (Thin-bedded) سنگهاي قرمز رنگ نازك لايه

متر است. براثر عملكرد گسل ها مرز اين  200الي  150هاي ميكادار تشكيل شده است. ستبراي تقريبي اين واحد 

بخش هاي گسله ميباشد. ماسه سنگ کوارتزيت سفيدرنگ در بخش بالايي سازند لالون در  سازند با سازند زاگون در

 کوه قاضي بگ قابل رويت است. 

  :سازند روته lrP پرمين

هاي پرمين در اين ورقه گسترشي زياد دارند و بيشتر توسط گسل هاي رانده گي برروي واحدهاي گونه گون  نهشته

و قلل مرتفع را تشكيل  lبا ديرينگي هاي متفاوت جاي گرفته اند. اين واحد سنگي، در اين ورقه، مناطق مرتفع و ستيغ 

، سنگ آهكهاي (Massive) و توده اي (60-80cm) (Thick-bedded) داده است و از سنگ آهكهاي ضخيم لايه

 دولوميتي و دولوميت تشكيل شده است. رنگ عمومي اين واحد خاکستري و تيره است. 

بخش ماسه سنگ زيرين توسط گسل ها حذف شده است. لايه هاي آهكي و دولوميتي اين سازند دربردارنده رگچه 

و عدسي هاي لاتريتي قهوه اي رنگ در درون اين سازند هاي کلسيتي و گرهك هاي چرتي تيره رنگ است. لاتريت ها 

متر است. فسيل هاي بلروفوم، مرجان و فوزولين در  1000الي  800مشاهده ميشوند. ستبراي اين واحد به تقريب 

 سنگ هاي آهكي اين سازند قابل مشاهده است. نمونه هايي از اين سنگ آهكي در زير ميكروسكوپ از نوع بيوميكريت

(Biomicrite) )است که سنگواره هاي ذره بيني زير در آن شناسايي شد. )صاحباري 

Hemigordius sp., Agathamnlina sp., Neoendothyra sp., Pachyphloia sp., Parafusulina sp., Vermiporella 

sp., Pseudovermiporella sp., Gastropoda Algal and shell fragment.,  

 براي اين سازند پيشنهاد مي شود.  (Late Permian) ي يادشده سن پرمين پسينبا توجه به سنگواره ها
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 (Mesozoic)مزوزوئيك 

 كرتاسه

نهشته هاي مربوط به اين دوره گسترشي دارند و نيمه خاوري اين ورقه را پوشانده اند که به بخش هاي زير تقسيم 

 شده اند. 

1
shK:  سيلتي و اسليتي به رنگ هاي خاکستري، خاکستري مايل به اين واحد سنگي بيشتر شامل شيل، شيل هاي

به رنگ خاکستري و سنگ  (30cm-25) تيره، ارغواني و سبز تيره با ميان لايه هاي از ماسه سنگ هاي متوسط لايه

است. اين مجموعه دگرگوني ضعيفي در حد اسليت متحمل است. ستبراي  (70cm-40) آهك متوسط تا ضخيم لايه

 متر تخمين زده ميشود.  1000احد تقريبي اين و

کاني هاي متشكله ماسه سنگها از دانه هاي کوارتز همراه با مقدار کمي فلدسپات شامل پلاژيوکلاز و آلكالي فلدسپات 

 است.  (Litharnite) و کمي مسكوويت و بيوتيت، است. نام سنگ ليتارنيت

شيل ها بررسي شد که ديرينه کرتاسه پيشين  براي مطالعه ديرينه شناسي، شماري نمونه از بخش آهكي درون

(Aptian) )را نشان ميدهد. )صاحباري. 

Cuneolina., Cuneolina primitiva, Dictyoconus sp., Cylindroporella sp., Nautilocalina sp., Lithocodium 

aggregatum.  

در جنوب چاروشان عدسي هاي سنگ آهك ميان شيل ها، فسيل هايي از ترياس و ژوراسيك را نشان مي دهند که 

ژوراسيك داشته يادآوري مي شود، جداکردن اين شيل ها از همديگر  -باحتمال بخشي از اين شيل ها به زمان ترياس

 امكانپذير نيست. 
Involutina sp., Paalzowella sp., Aulotortus sp., Frondicularia sp., Trocholina sp., Microgastropoda,  

1
lK:  1بخش هاي کربناته واحد

shK  در قسمت هايي با توجه به گسترش به نسبت زياد قابل تفكيك است. متشكل از

سنگ آهك هاي خاکستري و خاکستري تيره، آهك اووليتي آهك دولوميتي و دولوميت است. اين سنگ هاي آهكي 

 است.  (Massive)تا توده اي  (Thick bedded)طبقه بندي ضخيم لايه  از نظر

1بخش هايي از اين مجموعه بطور کامل دولوميتي است و به رنگ سفيد قابل رويت است و با نماد 
dK  مشخص شده

 است. 

ه بيني شماري از نمونه سنگ آهكي از بخش ضخيم لايه اين واحد مطالعه ميكروسكپي شد که از سنگواره هاي ذر

 شاخص در آن ميتوان به: 
Orbitolina sp., Dictyoconus sp., Cuneolina sp., Nautilocalina sp., Lithocodium aggregatum., 

Cylindroporella sp., Textularidae., Algal Frag. 

 اشاره نمود. )صاحباري(

 واحد در نظر گرفته شده است. براي اين  (Aptian) با توجه به سنگواره هاي با رشد سن ديرينه پيشين

1
cK:  .رخنمون اين واحد سنگي که در شمال اين ورقه و جنوب روستاي گرونيك قابل رويت ميباشد 

1خاکستري رنگ است که درون واحد شيلي کرتاسه  (Polymictic) متشكل از کنگلومراي پلي ميكتيك
shK  پديد آمده

 است. 

 (15cm-3) دولوميتي و سنگ آهك تشكيل يافته است. اندازه متوسط قطعاتاين کنگلومرا از قطعه اي ماسه سنگي، 

 )بولدر( اند و از گردشدگي بسيار کم تا کمي گردشده برخوردارند.  Boulder )کابل( و Cobble است که قطعات در اندازه

 كمپلكس افيوليتي
mOP:  اين مجموعه سنگي در کوه کوران دائمي، واقعي در جنوب اين ورقه، رخنمون دارد و در بردارنده مجموعه اي

از سنگهاي اولترابازيك )پريدوتيت ها(، هارزبورژيت هاي سرپانتينيزه شده، سرپانتينيت، متاگابرو، اسپيليت بازالت 

لكانيك برش و شيل هاي خاکستري و قرمز رنگ است. بهمراه چرت هاي نازك لايه )راديولار( سنگ آهك پلاژيك، و

 قرار گرفته است. rЄP اين مجموعه بصورت رورانده )تراستي( برروي واحد

Sr:  شامل سرپانتينيت همراه با سنگ هاي اولترابازيك که بيشتر هارزبورژيت هاي سرپانتينيتي شده است. هارزبورژيت

داده اند. سرپانتينيت ها در زير ميكروسكوپ داراي کاني سرپانتين ها حجم اصلي سنگ هاي اولترابازيك را تشكيل 
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هستند که بصورت کاني هاي متبلور ريزبلور و نيز بصورت انبوهه هايي با ساختمان اليافي و ورقه اي )کريزوتيل و 

 آنتيگوريت( ديده ميشوند. از کاني هاي فرعي مي توان اسپينل را نام برد که به رنگ قهوه اي است. 

d-gb: ديوريت و ديوريتيك گابرو است. اين سنگها داراي  -نيم ژرف گابرو -اين واحد سنگي شامل توده هاي ژرف

بافت گرانولار است و کاني هاي متشكله آن عبارتند از: پلاژيوکلاز با ترکيب شيميائي در حد لابرادوريت که بيشتر به 

 وزيون آپاتيت در اين بلورها ديده ميشود. کاني هاي رسي، سريسيت و اپيدوت تجزيه شده است و انكل

پيروکسن با ترکيب اوژيت و آمفيبول هاي قهوه اي رنگ از کاني هاي ديگر اين سنگ است. از کاني هاي ثانويه  -کوارتز

 لوکوکسن و کانيهاي اوپك را ميتوان نام برد.  –اسفن  -سرپانتين آپاتيت -کلريت -و فرعي اپيدوت، کاني هاي رسي

2
1K اين واحد سنگي شامل سنگهاي آهكي پلاژيك به رنگ صورتي و آبي کم رنگ است. رخنمون اين واحد در :

تا توده  (70cm-60)کوههاي کوران داغي واقع در جنوب اين ورقه قابل رويت است. از لحاظ طبقه بندي ضخيم لايه 

 متر است.  100تقريبي اين واحد  و در ارتباط با مجموعه افيوليتي جاي گرفته است. ستبراي (Massive) اي

است و از سنگواره هاي ذره بيني شاخص  (Biomicrite) نمونه هاي اين سنگ آهكي در زير ميكروسكوپ بيوميكريت

 در آن ميتوان: 

Globotruncana arca, Globotruncana stuarti,  

Globotruncana lapprenti, Globotruncana lamellose,  

Globotruncana gagsser, praeglobtruncanacitae.  

Heterohelix sp., Hedbergella.  

 اشاره نمود. )صاحباري(

 براي اين واحد در نظر گرفته ميشود.  (Maeatrictian) با توجه به اين سنگواره ها سن کرتاسه پسين

 سنوزوئيك 
sPE:  متشكل از ماسه سنگهاي خاکستري اين واحد سنگي در شمال اين ورقه و باختر روستاي هشتراك رخنمون دارد و

 رنگ و شيل با ميان لايه هايي از کنگلومراي خاکستري و قرمز رنگ است. از لحاظ طبقه بندي ماسه سنگها نازك لايه

(10-15cm) تا متوسط لايه (40-30cm)  .اند 

ستبراي اين واحد جاي گرفته است.  CPE اين واحد ماسه سنگي بصورت هم شيب در زير واحد کنگلومرايي قرمز رنگ

 متر تخمين زده ميشود.  500بيش از 
CPE:  اين واحد شامل کنگلومراي پلي ميكتيكPolymictic  است که داراي رنگ قرمز و خاکستري متمايل به قرمز

 ماسه سنگ و سنگهاي آذرين است.  -است. قلوه ها و قطعه هاي تشكيل دهنده آن بطور عمد از سنگهاي آهكي

 متوسط و از جوشدگي ضعيفي برخوردارند.  گردشدگي قلوه ها

 است که گاه در ابعاد تخته سنگها و قطعه سنگها نيز در کنگلومرا ديده ميشود.  (15cm-5)اندازه متوسط قلوه ها 

است. ستبراي تقريبي اين کنگلومرا  (Massive) تا توده اي (50cm-1m) از لحاظ طبقه بندي اين کنگلومرا ضخيم لايه

تخمين زده ميشود. اين واحد کنگلومرايي با دگرشيبي زاويه دار برروي واحدهاي کهن تر منطقه  متر 500-400

)واحدهاي سنگي کرتاسه( جاي گرفته است. در قلوه سنگ هاي آهكي درون اين واحد سنگي، سنگواره هايي با سن 

 پرمين و کرتاسه را نيز مي توان ديد. 
c,sPE:  کنگلومراييدر بخش هايي از اين ورقه واحد CPE  بتدريج به تناوبي از کنگلومراي خاکستري و قرمز رنگ ضخيم

 ماسه سنگ، ماسه سنگ آهكي و آهك ماسه اي تبديل ميشود. ،(60cm-1m)لايه 

 متر است.  500اين بخش تفكيك شده در شمال روستاي حسنلو رخنمون دارد و داراي ستبراي تقريبي 
lPE:  آهك هاي فسيل دار به رنگ خاکستري روشن خاکستري و نخودي است که اين واحد سنگي متشكل از سنگ

 جاي گرفته است. از نظر لايه بندي اين سنگ آهكهاي متوسط لايه c,sPEو  cPEبصورت هم شيب برروي واحد 

(Midiumbedded)  تا ضخيم لايه(70-50cm) اند و اثرات فسيلي نوموليت به فراواني در سطح اين سنگها ديده ميشود . 

ائوسن در اين منطقه چين خورده اند که به پيروي از اين چين خوردگي، سنگ آهكها  -واحدهاي سنگي پالئوسن

متر  200-250تشكيل پرتگاه و در جاهايي دچار روراندگي شده اند. ستبراي اين واحد سنگي متغير است و به تقريب 
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 و بيوميكرواسپاريت (Biomicrite) ع بيوميكريتبرآورد ميشود. نمونه هاي سنگ آهكي در زير ميكروسكوپ از نو

(Biomicrosparite)  :است و سنگواره هاي ذره بيني مطالعه شده در اين نمونه ها مي توان به 

Nummulites mellicapus, Nummulites globulus. Nummulites sp., Nummulitdae, Globigerina sp., 

Miscellanea sp., Discocyclina sp., Saudia sp., Planorbulina creta, Textularidae, Lithopyllum sp., Gypsina 

sp., Heterostegina sp., Rotalids, Mililiodae, Assilina sp.,  

 اشاره نمود. )صاحباري(

 با توجه به اين سنگواره هاي سن پالئوسن پسين تا ائوسن مياني براي اين واحد در نظرگرفته شده است. 
s,lPE: ين واحد سنگي در باختر روستاي سلطاني رخنمون دارد و بطور هم شيب و پيوسته برروي کنگلومراي قرمز ا

 جاي گرفته است.  C(PE( رنگ

-20) تا متوسط لايه (10cm-2) خاکستري رنگ نازك لايه (greywacke)اين واحد شامل ماسه سنگهاي گريواك 

30cm)  است و دربردارنده ميان لايه هايي از ميكروکنگلومرا و ماسه سنگ دانه درشت و بندرت سنگ آهك کرم رنگ

است و از سنگواره هاي  (Biomicrosparite) است. در زير ميكروسكوپ نمونه هاي سنگ آهكي آن بيوميكرواسپاريت

 ذره بيني موجود در آن ميتوان از: 

Discoclina sp., Miscellanea sp.,  

Saudia sp., Ethelia alba,  

Coral, Algal frag. 

 Late Paleocene – Early ائوسن پسين -اشاره نمود. )صاحباري( با توجه به اين سنگواره ها ديرينه، پالئوسن پسين

Eocene.  .در نظر گرفته شده است 
mPE: ي از آهك مارني خاکستري و کرم اين واحد سنگي شامل مارن هاي خاکستري و آبي کم رنگ با ميان لايه هاي

جاي گرفته  lPE رنگ و ماسه سنگ است. اين واحد سنگي در باختر روستاي شيرواني بطور هم شيب برروي واحد

 متر برآورد ميشود.  200الي  150است و ستبراي تقريبي آن 
s,mPE: وي واحد اين واحد در نيمه باختري ورقه دوستان گسترشي وسيع دارد و بصورت هم شيب بررlPE  جاي گرفته

است. اين واحد سنگي تناوبي از ماسه سنگهاي خاکستري و قهوه اي رنگ متوسط تا ضخيم لايه، مارن، آهك مارني 

شيل و ميكروکنگلومرا است. همچنين عدسي ها و لايه هايي از سنگ آهك ماسه اي و سنگ آهك حاوي نوموليت در 

 داخل اين نهشته مشاهده مي شود. 

 متر تخمين زده ميشود. 2000تا  1500اين واحد چين خورده اند و ستبراي تقريبي رسوبات 

کاني هاي متشكله ماسه سنگ ها کوارتز با خاموشي موجي و زاويه دار تا کمي گردشده و کاني فيلوسيليكات که شامل 

يت نيز ديده ميشود. نام آلكالي فلدسپات سريسيتيزه و آرژيلي شده و پلاژيوکلاز است و کاني هاي موسكويت و بيوت

 سنگ آرکوزليتيك ساب مچور خيلي دانه ريز است. 

است و از سنگواره هاي ذره بيني موجود  (Biomicrite) نمونه سنگ آهكي اين واحد در زير ميكروسكوپ بيوميكرايت

 در آن ميتوان به: 
Miscellanea sp., Planorbulina creta., Nummulites sp., Gypsina sp., Rotalids, Miliolidae, Textularidae, 

Algal frag.  

براي اين واحد در نظر گرفته  Late Paleocene- Early Eoceneاشاره نمود. )صاحباري( با توجه به اين سنگواره ها سن 

 شده است. 
cNg:  روشن اين واحد سنگي در شمال باختري اين ورقه گسترش دارد و متشكل از کنگلومراي خاکستري و خاکستري

است. اين کنگلومرا داراي سختي خوب و از گردشدگي متوسط تا خوب برخوردار است. اجزاء و قلوه هاي تشكيل 

است ولي قطعات  (5cm-2)دهنده آن از ماسه سنگ، سنگ هاي ولكانيك و آهكي است که اندازه متوسط قطعات 

 است.  متر 200ستبراي اين واحد به تقريب  نيز ديده ميشود. 5cmبزرگتر از 

است و بصورت افقي و دگرشيب برروي واحدهاي  (Massive) ( و توده ايm1- cm80اين کنگلومرا ضخيم لايه )

 رسوبي چين خورده ائوسن جاي گرفته است. 
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bQ اين واحد سنگي در شمال اين ورقه در خاور و جنوب روستاي ديلزي جاي دارد. از روانه هاي گدازه بازالتي و :

اوليوين بازالت با رنگ خاکستري تيره پديد آمده است که بصورت افقي و دگرشيب برروي واحدهاي شيلي کرتاسه 

 متر است.  50جاي گرفته است. ستبراي تقريبي اين واحد 

عات ميكروسكپي، داراي بافت پورفيريتيك است. حاوي فنوکريست هاي پلاژيوکلاز در حد لابرادوريت و در مطال

پيروکسن با ماکل تيپ اوژيت و اوليوين با بلورهاي سالم با کمي آثار تجزيه شده به کربنات و کلريت است. زمينه 

 آمده است. سنگ از ميكروليت هاي پلاژيوکلاز و بلورهاي پيروکسن و اوليوين پديد
trQ)تراورتن( : 

اين نهشته ها محصول چشمه هاي آهكساز کواترنر است که به صورت افقي برروي واحدهاي ديگر جاي گرفته اند. اين 

کرم و قهوه اي است و با داشتن ضخامت کم و ناخالصي ها اين سنگها از مرغوبيت خوبي برخوردار  -سنگها به رنگ زرد

 نيست. 

 توده هاي نفوذي

G :گرانيت 

اين توده نفوذي در خاور اين ورقه رخنمون دارد و داراي ترکيب سنگ شناختي گرانيت و گرانيت پورفير است. بافت 

اين سنگها گرانولار و پورفير با زمينه ميكروگرانولار است و از نظر رنگ لوکوکرات تا هلولوکرات بوده است و در داخل 

 نفوذ کرده است.  rЄPسنگهاي اسيدي 

 سنگها در قسمت هايي دچار دگرشكلي شده و اثرات ميلونيتيزه شدن را بخوبي نشان ميدهند.اين 

 کاني هاي متشكله اين سنگها عبارتند از: 

کوارتز با بلورهاي بي شكل هندسي منظم و شفاف با خاموشي موجي است که کناره هاي بلورهاي آن بصورت دندانه  -

 دار و بازبلورين شده اند. 

لاز در حد اليگوکلاز که به کانيهاي رسي و سريسيت تجزيه شده است که در بعضي از نمونه ها اين کاني پلاژيوک -

 بصورت پورفيريتيك ديده ميشود. 

 آلكالي فلدسپات بصورت پرتيت که بيشتر آرژيلي و سريسيتزه شده است.  -

ه سبز )کلريتيزه( ديده ميشود و کاني هاي بيوتيت با بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار و به رنگ قهوه اي مايل ب -

 ثانويه و فرعي شامل اکسيدآهن، کاني هاي رسي، سريسيت، کاني هاي اپاك و زيرکن است. 

qm:  مونزوديوريت –كوارتز مونزونيت:  

اين توده نفوذي در شمال اين ورقه و شمال روستاي شيرواني رخنمون دارد و ترکيب سنگ شناختي کوارتزمونزونيت 

 و مونزوديوريت دارد. 

بافت اين سنگها گرانولار و پوئي کليتيك است. اين توده سنگي در داخل واحد شيلي و سنگهاي کرتاسه نفوذ کرده و 

 اين واحدها را قطع کرده است. 

 ي هاي متشكله آن عبارت از: کان

 آندزين که بلورهاي آن به سريسيتيزه و آرژيلي دگرسان شده اند.  -پلاژيوکلاز با ترکيب اليگوکلاز -

 فلدسپات آلكالن  -

 کوارتز  -

 بيوتيت به رنگ قهوه اي بلورهاي آن کلريتيزه، کربناتيزه و کمي اپيدوتيزه شده اند.  -

 يشود. آمفيبول به رنگ سبز ديده م -

اپيدوت و آپاتيت  –کربنات  –کلريت  -اسفن با بلورهاي شكل دار و ديگر کاني هاي ثانويه و فرعي شامل سريسيت -

 و کاني هاي اپك است. 
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 زمین شناسی ساختمانی

ايران در مرز دو کشور ايران و ترکيه جاي دارد و بر پايه تقسيمان واحدهاي ساختماني  -گستره نقشه در شمال باختر

سيرجان است. از ويژگي هاي  -(، بخشي از کمربند دگرگوني و افيوليتي زون سنندج1968رسوبي ايران اشتوکلين ) –

مهم ناحيه اين گستره تكتونيك شديد و دگرگوني ناحيه اي حاکم بر آن است که با روراندگي هاي متعدد و چين 

 خوردگي واحدهاي مختلف سنگي منطقه مشخص شده است. 

اري در اين ورقه، اعم از رخنمون واحدهاي سنگي و محورهاي ساختماني و گسل ها، بيشتر داراي روند عناصر ساخت

از پيچيدگي  (Strain) جنوبي هستند که در نيمه خاوري اين ورقه بهم ريختگي اين واحدها و اثرات دگرشكلي -شمالي

 بيشتري برخوردار است. 

ي ولكانيك متاديوليتي، با سن پرکامبرين است که رخنمون اين مهم ترين واحد سنگي شناخته شده شامل سنگ ها

واحد سنگي در شمال خاوري و جنوب اين ورقه قابل رويت است. تزريق توده هاي نفوذي گرانيتي در اين واحد سنگي 

گواه انجام پذيرفته است که اثرات دگرشكلي، ميلونيتيزه شدن و ايجاد سطوح شيستوزيته را در اين مجموعه مي توان 

 بود. 

در کوه سال برسي واقع در خاور اين ورقه، نهشته هاي کربناته پرمين برروي واحدهاي سنگي کرتاسه پيشين رانده 

شده است. در گستره نقشه واحد سنگي پرمين بصورت نپ سفره است که اغلب بصورت واحدهاي بي ريشه برروي 

 هاي رانده شده پرمين، مرتفع ترين نقاط را تشكيل ميدهند.واحدهاي ديگر جاي گرفته است و در بيشتر جاها اين واحد

ائوسن نهشته هاي کم ژرفاي کنگلومرا، ماسه سنگ و سنگهاي آهكي بصورت  –در حوضه هاي رسوبي پالئوسن 

 ناپيوستگي زاويه دار برروي واحدهاي کهن تر منطقه جاي گرفته اند. 

جنوبي است و شيب راندگي ها متوسط  -روند روراندگي ها و چين خوردگي ها در اين ورقه بيشتر در راستاي شمالي

جنوب باختري است. بيشتر  -درجه ميباشد وبيشترين فشار حاکم بر منطقه از سمت شمال خاوري 40در حدود 

 كي از نوع همگرا است. راندگي ها شيبي بر سمت شمال خاوري دارند که خود مبين حرکات تكتوني

ائوسن در اين ورقه، بيشتر نيمه باختري را پوشانده است. محور چين خوردگي اين واحدها  –نهشته هاي پالئوسن 

 2000است که با ضخامت حدود  m,sPE ائوسن در اين ورقه واحد -است. جوانترين نهشته پالئوسن S-Nداراي راستاي 

متر، بيشترين رخنمون را بخود اختصاص داده است که در اثر چين خوردگي، تشكيل يك ناوديس را نموده است. 

جنوب  -همچنين اين واحد در خاور روستاي کله رش پائين در اثر عملكرد گسل نرمال با راستاي شمال خاوري

 نموده است.  Triongularباختري تشكيل سطوح فرسايشي مثلثي شكل 

 تاريخ تكامل زمین شناسی منطقه

کهن ترين واحد سنگي شناخته شده در اين ورقه سنگهاي ولكانيك اسيدي متاريوليتي است که در قاعده سازند کهر 

جاي گرفته است. اين واحد سنگي در رخساره شيت سبز تا آمفبيوليت دگرگون شده است و توسط توده هاي نفوذي 

 سسته شده اند و در بخش خاوري اين ورقه رخنمون اين واحد سنگي قابل رويت است. گرانيتي گ

نهشته هاي تخريبي دانه ريز سازند کهر با سن پرکامبرين پسين برروي سنگهاي ولكانيك متاريوليتي جاي گرفته 

 است و دگرگوني خفيفي در حد اسليت را تحمل کرده است. 

اوايل اردويسين سبب نهشته شدن رسوبات تخريبي و کربناتي در منطقه شده است با تداوم محيط دريايي کم ژرفا تا 

که شامل سازندهاي باروت، زاگون و لالون است. نهشته هاي کوارتزيتي سفيد رنگ و سازند ميلا در شمال اين ورقه 

 )قطور( قابل رويت اند. 

نيفر در منطقه مورد مطالعه مي تواند ناشي از نبود رخساره هاي سنگي مربوط به اردويسين، سيلورين، دونين و کربو

 باشد.  (Hercynian) و حرکت کوهزايي کربونيفر پسين (Caledonian) حرکات کوهزايي مربوط به سيلورين پسين
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در اواخر دوران پالئوزوئيك، با پيشروي دريايي پرمين، منطقه دوباره به زير آب مي رود و نهشته هاي کربناته دريايي 

ورت پيشرونده برروي واحدهاي کهن تر قرار ميگيرد. در اين ورقه بدليل تاثير گسل ها، واحد ماسه سنگي پرمين بص

پرمين )سازند دورود( حذف شده، واحد کربناته )سازند روته( پرمين با همبري گسله برروي واحدهاي سنگي گونه 

 گون منطقه رانده شده است. 

ين ورقه رخنمون ندارند و رسوبات مربوط به کرتاسه پيشين در منطقه با نهشته هاي ترياس و ژوراسيك در محدوده ا

 آهكي به نسبت گسترده در منطقه گسترش دارند که دگرگوني خفيفي را نيز متحمل شده اند.  -رخساره شيلي

ئي مجموعه سنگهاي افيوليتي شامل سنگهاي اولترامافيك بهمراه سنگهاي آهكي پلاژيك، شيل توده اي نفوذي گابرو

ديوريتي است که در مجموع، پوسته اقيانوسي را در کرتاسه پسين تشكيل داده و در امتداد ريفت هاي اقيانوسي  –

 تشكيل يافته اند. 

موجب  (Neo-Tethyse) در اواخر کرتاسه پسين و اوايل پالئوسن بسته شدن اين بخش از شاخه ژرف دريا تتيس جوان

 ه سنگي شده است. چين خوردگي و رورانده شدن اين مجموع

ائوسن نهشته هاي کم ژرفاي کنگلومرا، ماسه سنگ، شيل و سنگهاي آهكي با  -در حوضه هاي رسوبي پالئوسن

دگرشيبي زاويه دار برروي نهشته هاي کهن تر منطقه جاي گرفته و در مراحل بعدي بر اثر عملكرد گسل هاي راندگي 

 ائوسن رانده شده است.  –پالئوسن  بالا آمده و برروي نهشته هاي تخريبي و کربناته

ائوسن( با گسترش وسيع خود نيمه باختري اين ورقه را پوشانده اند. سنگهاي آتشفشاني و  –اين نهشته ها )پالئوسن 

 برروي واحد هاي ديگر منطقه گذاشته شده اند.  disconformable رسوبات آبرفتي کواترنر بطور ناپيوسته و هم شيب

 دي زمین شناسی اقتصا

در ورقه زمين شناسي دوستان با توجه به رخنمون گستره واحدهاي سنگي و رخدادهاي تكتونوماگمايي لزوم مطالعه 

 سيستماتيك جهت پي جوئي انديس هاي معدني ضروري مي نمايد. 

 از نشانه هاي معدني و فلزي و غيرفلزي ديده شده در ورقه دوستان مي توان به موارد زير اشاره نمود: 

 نگ هاي آهكي ارغواني و آبي کم رنگ کرتاسه بالا در خاور اين ورقه واقع در مجموعه آميزه افيوليتيس -

(Cophiolitemelange)  .را ميتوان بعنوان سنگ ساختماني و تزئيني مورد استفاده قرار داد 

راي متغير در خاور روستاي درون نهشته هاي کربناته پرمين لايه هاي قرمز رنگ آهندار و عدسي هاي لاتريتي با ستب -

اندازه گيري شده از دو نمونه معدني به روش  3O2(Fe( دوستان و جنوب روستاي چاووشان رخنمون دارند. درصد آهن

 درصد بدست آمد.  30و  80آناليز شيميائي اعداد 

اند مورد مطالعه و بهره لايه هاي کوارتزيتي در باختر روستاي بالكان با درجه خلوص بالايي رخنمون دارند که مي تو -

 برداري قرار گيرد. 

با گسترش زياد شيل در اين ورقه بعنوان ماده اوليه جهت توليد آجرهاي ماشيني شيلي مي تواند مورد استفاده قرار  -

 گيرد. 
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