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چكيده :

كانسار تيتان قره آغاج واقع در 36 كيلومتري شمال غرب اروميه ، طي چند مرحله مطالعاتي ، بطور سيستماتيك توسط شركت مهندسين مشاور كاوشگران شناسايي و مورد اكتشاف قرار گرفته است. در آخرين مرحله ، پس از انجام مطالعات و بررسي هاي سطحي و تهيه نقشه هاي زمين شناسي ، بررسي هاي ژئوفيزيكي و همچنين نمونه گيري عمقي با حفر دو گمانه در توده معدني به عمل آمده است. از نمونه هاي عمقي دو نمونه و از بلوك هاي F و G نيز دو نمونه ، جمعاً 4 نمونه اخذ و مورد آزمايش هاي كانه آرايي قرار گرفته است. نتايج كارهاي اكتشافي صحرايي و خدمات كانه آرايي جداگانه در گزارش هاي مستقلي تهيه و ارائه شده است. 
در گزارش حاضر و در تداوم خدمات لازم ، به بررسي هاي مقدماتي فني – اقتصادي                         (Prefeasibility Study) و برآورد قيمت تمام شده استخراج يك تن كانسنگ كانسار تيتان قره آغاج پرداخته شده است. ابتدا با توجه به نتايج اكتشافات انجام شده تا اين مرحله ، بلوك مناسب براي بهره برداري مد نظر قرار گرفته است. ميزان ذخيره زمين شناسي اين بلوك ( بلوك F ) ، در كلاس ذخيره Cl با عيار متوسط 45/9 % TiO2 حدود 25 ميليون تن مي باشد. 
بر اساس مطالعات كلي اوليه و به روش قياسي ، ظرفيت توليد سالانه 50،000 تن كنسانتره براي اين كانسار مناسب تشخيص داده شده كه با اعمال ضرايب مربوط ، نياز به استخراج سالانه 820،000 تن كانسنگ از اين معدن خواهد بود. بهره برداري به روش روباره و شامل مراحل چالزني ، آتشكاري ، بارگيري و باربري مي باشد. بر اساس طرح مفهومي(Conceptual Design) پيشنهادي ، ميزان ذخيره قابل استخراج 8/16 ميليون تن و ميزان باطله 9 ميليون تن محاسبه شده است كه از نسبت باطله برداري مناسبي برخوردار مي باشد. برآورد قيمت تمام شده يك تن ماده معدني در دو حالت زير صورت گرفته است : 
1- برآورد بر اساس قيمت هاي روز ماشين آلات اصلي قابل تهيه در منطقه ( دستگاه ها و ماشين آلات موسوم به عراقي ). 

2- براورد بر اساس قيمت هاي روز ماشين آلات اصلي نو بر اساس اعلام كارخانه هاي سازنده. 
در حالت اول ميزان كل سرمايه گذاري لازم جهت بهره برداري از معدن 13،888،500،000 ريال و ميزان كل هزينه هاي جاري سالانه 2،687،695،000 ريال مي باشد. در اين صورت قيمت تمام شده استخراج يك تن كانسنگ جهت تحويل در كارخانه 6،073 ريال برآورد شده است.
در حالت دوم ميزان سرمايه گذاري مورد نياز 44،308،803،000 ريال و هزينه هاي جاري 4،965،794،000 ريال مي باشد بر اين اين اساس قيمت تمام شده استخراج يك تن كانسنگ استخراجي از معدن 8،941 ريال جهت تحويل در محل كارخانه برآورد شده است. 
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1- كليات :

     1-1- مروري بر وضعيت اقتصادي تيتانيوم در جهان 

كنسانتره هاي تيتانيوم كه براي توليد فلز و رنگدانه تيتانيوم به كار مي روند ، ايلمنيت ، لوكوكسن ، روتيل مصنوعي و سرباره هاي فروتيتان را شامل مي شوند. كشورهاي عمده توليد كننده كنسانتره تيتانيوم عبارتند از : استراليا ، كانادا ، نروژ ، آفريقاي جنوبي.
توليد جهاني كنسانتره تيتانيوم در سال 1999 براي اولين بار پس از سال1993 با 4 درصد كاهش به 36/4 ميليون واحد TiO2 رسيد و اين بخاطر 15 درصد افت توليد در استراليا و حدود 12 درصد كاهش در توليد سرباره كانادا مي باشد. در ايالات متحده ، كنسانتره كاني هاي تيتانيوم از دو واحد ماسه با كاني سنگين ، يك كارخانه توليد روتيل مصنوعي و به عنوان محصول جانبي از يك واحد شن و ماسه بدست مي آيد. 
كشورهاي عمده توليد كننده رنگدانه عبارتند از : فرانسه ، آلمان ، ژاپن ، انگلستان و ايالات متحده مصارف اصلي  TiO2 در صنايع رنگ ، كاغذ پلاستيك است و مصارف فرعي عبارتند از صنايع توليد كاتاليستها ، سراميكها ، بافته ها و منسوجات اندود شده ، كف پوشش ها ، جوهر نگارش و دانه ها و گرانولهاي سقف پوشها. آسيا حدود 20 درصد باقيمانده از كشورهاي اروپاي شرقي ، آمريكاي مركزي و جنوبي و خاور ميانه تأمين مي شود.
حدود 96 درصد ظرفيت رنگدانه در آمريكا ، يعني 52/1 ميليون تن از فرآيند كلريد بدست مي آيد. توليد رنگدانه تيتانيوم در سال 1997 در آمريكا 34/1 ميليون تن بوده كه حدود 10 درصد نسبت به سال 1996 افزايش يافته است. آمريكا به تنهايي در سال 1999 معادل 42/1 ميليون واحد TiO2 كنسانتره تيتانيوم را به مصرف رسانده است. 
بهاي مواد :

بجز سرباره تيتانيوم ، قيمت كنسانتره كانيهاي تيتانيوم اندكي از سال 1997 پايين تر بود. كنسانتره روتين فله اي بر اساس قيمت هاي اعلام شده در پايان سال 550 – 500 دلار بر تن است كه حدود 6 درصد نسبت به سال 1996 كاهش قيمت نشان مي دهد. كنسانتره روتيل بسته بندي شده ( پاكتي ) كه براي اندود كردن الكترود جوشكاري بكار مي رود. 710 – 650 دلار بر تن و 9 درصد كمتر از قيمت هاي سال 1996 بوده است.
در حاليكه در سال 97 قيمت كنسانتره ايلمنيت تغريباً بلاتغيير و 85 – 71 دلار بر تن باقيمانده بود. در سال 1999 قيمت سرباره مناسب براي فرآيند كلريد به ميانگين 403 دلار بر تن رسيد. اگرچه قيمت هاي رسمي براي سرباره تيتانيوم در سال 97 به ميزان 5 درصد و از آفريقاي جنوبي 11 درصد افزايش قيمت داشته است.
چشم انداز آينده :

نظر به نياز روز افزون توليد كنندگان رنگدانه تيتانيوم ، توليد كنندگان كنسانتره بطور قابل ملاحظه اي بر عرضه فرآورده هاي عيار بالاي تيتان مناسب براي مصرف در رنگدانه با فرآيند كلريد ، افزوده اند. در سالهاي اخير چندين طرح براي افزودن عيار توليدات منابع موجود راه اندازي شده است. در نتيجه اين اقدامات سرباره مناسب براي فرآيند كلريد هم اكنون از كانادا و نروژ هم قابل تهيه است ، حال آنكه تا چندي پيش آفريقاي جنوبي تقريباً تنها منبع تهيه اين نوع سرباره بود. ظرف چند سال آينده راه اندازي واحدهاي جديد در استراليا و آفريقاي جنوبي بطور چشمگيري بر قابليت دسترسي به كنسانتره هاي تيتانيوم خواهد افزود. 
مشابه چندين سال گذشته ، توانايي سيرالئون براي توليد روتيل طبيعي نامشخص مانده است. اكتشاف و            راه اندازي معادن متعددي در استراليا ، كانادا ، كنيا ، ماداگاسكار ، دوبي ، آفريقاي جنوبي ، سريلانكا و ايلات متحده جريان دارد.
قيمتهاي ثابت رنگدانه اي تيتانيوم در سال 1996 سبب شد كه بسياري از توليد كنندگان اين محصول طرح هاي توسعه خود را به تعويق بيندازند ، ولي رشد پرتوان مصرف و تقاضا در سال هاي پس از آن طرح هاي بسياري را توجيه نموده است. در خلال دهه آينده ميانگين نرخ رشد تقاضا براي رنگدانه TiO2 در سالهاي آتي حدود 3 درصد پيش بيني مي شود و اين در حالي است كه نرخ رشد براي سال 2000 ميلادي برابر 4 درصد تخمين زده شده است. 
1-2- اكتشاف كانسار :

ذخيره معدني كانسار تيتان قره آغاج سرو از 11 بلوك اكتشافي تشكيل شده است كه عيار و مشخصات كمي و كيفي ذخيره هر بلوك در جدول شماره 1 ارائه شده است.
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از ميان بلوك هاي اكتشافي بلوك F با توجه به ذخيره و عيار مطلوب از اولويت خاصي برخوردار است. چنانكه كل توده معدني ( 11 بلوك ) اكتشاف شده را بعنوان ذخيره معدني واحد در نظر بگيريم ، به علت گستردگي سطحي ، استخراج كليه بلوكها نمي تواند بصورت مجتمع و در ارتباط با يكديگر انجام شود ، به عبارت ديگر نمي توان معدن روبازي براي اين ذخيره طراحي نمود كه بوسيله آن بشود كل ذخيره را استخراج كرد ، لذا با توجه به پراكندگي بلوكهاي اكتشافي كه سطحي معادل دو كيلومتر مربع را شامل مي شوند ، هر بلوك مي تواند به عنوان يك ذخيره جداگانه مورد بررسي و ارزيابي شده و بعنوان يك معدن واحد طراحي و مورد بهره برداري قرار گيرد. با توجه به ويژگي هاي منحصر به فرد بلوك F در بحث ارزيابي اقتصادي كانسار مشخصات اين بلوك مدنظر قرار خواهد گرفت كه با ضريب اطمينان مناسبي ميتوان اين مناسبات و برآوردها را به ساير بلوكها نيز تعميم داد.
شكل شماره 1 موقعيت بلوكها و ترانشه هاي اكتشافي روي آنها را نشان مي دهد. 

2- ذخيره كانسار :

با توجه به مطالب ارائه شده ، در اين بخش بلوك F مبناي ادامه مطالعات قرار خواهد گرفت. ذخيره اين بلوك در مراحل قبلي مطالعات 50 ميليون تن و عيار متوسط آن 45/9 درصد TiO2 گزارش شده است. ذخيره اعلام شده در كاتاگوري C2 قرار داشته و با توجه به گسترش سطحي و عمقي ماده معدني در محدوده اكتشافي برآورد شده است. اكتشافات عمقي انجام شده در گستره كانسار تيتان بيانگر اين مطلب است كه در برخي از بلوكهاي اكتشافي گسترش ذخيره كمتر از مقدار پيش بيني شده و در برخي ديگر مي تواند در حد مقادير پيش بيني شده باشد. شايان ذكر است در گستره كانسار تيتان دو گمانه اكتشافي حفر شده است كه يكي در عمق 70 متري از ماده معدني عبور كرده و گمانه دوم كه عمق آن 5/81 متر است كلاً در ماده معدني حفر شده و در صورت ادامه حفاري مي توانست گسترش كانسار در عمق هاي بيشتر را نيز نشان دهد ، لذا به نظر مي رسد عدد 200 متر براي گسترش عمقي كانسار كه در مراحل قبلي مطالعات مبناي تعيين ذخيره قرار گرفته است بايستس با احتياط تلقي گردد. با توجه به نتايج حاصل از حفاري گمانه ها در اين مرحله از مطالعات ، عمق اكتشاف به 100 متر و كاتاگوري ذخيره از C2 به C1 تغيير مي يابد. با توجه به اين توضيحات ، ذخيره زمين شناسي بلوك F معادل 25 ميليون تن خواهد بود. 
3- ظرفيت سالانه معدن و عمر استخراج :

با توجه به وضعيت جهاني توليد و مصرف ايلمنيت كشور امريكا با توليد 1030 هزار تن كنسانتره در سال در مقام نخست قرار دارد و بقيه كشورها از نظر توليد در رده هاي بعدي قرار دارند. توليد جهاني كنسانتره ايلمنيت 3160 هزار تن در سال 1995 بوده است كه حدود 30 % توسط كشور آمريكا توليد شده است. چنانكه بخواهيم سهم معقولي از اين بازار جهاني را به كشورمان اختصاص دهيم و متناسب با جمعيت و وسعت كشورمان در اين توليد سهيم باشيم بايستي حدود 1 درصد از توليد جهاني مربوط به كشور ايران باشد ، ولي با توجه به محدوديت اين منبع خدادادي در كشورهاي ديگر بنظر مي رسد سهم 5/1 درصدي از توليد جهاني اين ماده معدني براي كشور ما مناسب باشد. با توجه به توضحات ارائه شده ظرفيت استخراج ساليانه معدن قره آغاج 50 هزار تن كنسانتره در سال منظور مي گردد كه با توجه به عيار ماده معدني و نيز با احتساب ضريب بازيابي 85 درصد ونيز ضريب بهره برداري 80 درصد ، ميزان كانسنگ استخراجي از معدن سالانه 820 هزار تن خواهد بود. 
4- روش استخراج از معدن :

كانسار تيتان قره آغاج در صورت بهره برداري بصورت روباز استخراج خواهد شد. چنانكه قبلاً نيز اشاره گرديد در نخستين گام بلوك F از اين ذخيره معدني استخراج و مورد بهره برداري قرار خواهد گرفت. گستره بلوك F از افق 2280 متري آغاز و تا افق 2400 متري ادامه مي ابد و افراز آن در محدوده قابل ديد حدود 120 متر است           ( شكل شماره 1 ). با توجه به تمركز ذخيره در سمت غرب اين بلوك چنانكه بخواهيم ذخيره معدني موجود در آن را استخراج نماييم گزينه هاي زير براي استخراج آن قابل بررسي است. 
4-1- گزينه شماره 1 :

در اين گزينه ذخيره مشهود كانسار استخراج خواهد شد بدين ترتيب كه ذخيره معدني از افق 2280 تا 2400 استخراج مي شود چنانكه شيب متوسط ديواره با توجه به وضعيت ژئو مكانيكي آن حدود 50 درجه منظور شود. شكل معدن و ميزان ذخيره قابل استخراج از آن بشرح شكل شماره 2 و جداول شماره 2 و 3 خواهد بود. 
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چنانكه به مقدار باطله محاسبه شده 5 درصد نيز بخاطر باطله هاي حاشيه پروفيل هاي I و V اضافه نماييم تناژ كل باطله حدود 5400000 تن خواهد بود. لذا نسبت باطله برداريR = W/O = 0.53  خواهد بود.
بطوريكه ملاحظه مي شود با اجراي اين گزينه مقدار ذخيره قابل استخراج اندك خواهد بود. چنانكه شكل ذخيره معدني را با توجه به شواهد موجود بصورت مخروط وارونه فرض نماييم از سطح به عمق گسترش آن كم مي شود. در اين صورت با اجراي اين گزينه ذخيره قابل استخراج اين بلوك حدود 10 ميليون تن خواهد بود كه قادر است حدود 11 سال جوابگوي نيازهاي استخراجي معدن باشد. 

4-2- گزينه شماره 2 :

چنانكه قبلاً نيز اشاره گرديد گمانه هاي اكتشافي در محدوده كانسار گسترش آن تا عمق 70 متري را تاييدنموده اند. گرچه با توجه به نتايج حاصل از حفاري گمانه شماره 2 گسترش عمقي بيش از اين مقدار است ولي در مقطع فعلي مطالعات فرض مي نماييم در محدوده بلوك F نيز ذخيره معدني تا 70 متر در پايين ترين افق (2290 ) اين بلوك ادامه يابد. با اين ديدگاه گزينه شماره 2 استخراج كانسار تا عمق 2220 متري را شامل مي شود. نتايج حاصل از اجراي اين گزينه در جداول شماره 4 و 5 ارائه شده است. 
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با توجه به گسترش باطله در مجارت پروفيل هاي شماره I و V به تناژ برآورد شدهحدود 5 درصد اضافه شده و جمع كل باطله معدن براي گزينه شماره 2 حدود 8631000 تن خواهد بود. 

نسبت باطله برداري اين گزينه  R = W/O = 0.44     

گزينه دوم نسبت به گزينه شماره 1 از امتيازهاي زير برخوردار است :

- نسبت باطله برداري آن كمتر از گزينه 1 بوده و بهره برداري از آن اقتصادي تر خواهد بود.
- تناژ ماده معدني قابل استخراج در اين روش 80 درصد بيش از گزينه شماره 1 است و به راحتي مي تواند تا 23 سال جوابگوي نيازهاي كارخانه باشد. 

- گسترش سطحي و عمقي ذخيره در اين گزينه مطابق با اطلاعات اكتشافي تعيين گرديده و احتمال وجود خطا و اشتباه در برآورد ذخيره اندك است. 
با توجه به مواد فوق ين گزينه در ارزيابي فني و اقتصادي كانسار مدنظر قرار خواهد گرفت. 

5- ارزيابي اقتصادي بهره برداري از كانسار :

با توجه به مطالب ارائه شده در بخشهاي قبلي ويژگي هاي ذخيره معدني بشرح زير خلاصه مي شود :

- طراحي استخراجي براي 18651000 تن ذخيره انجام خواهد شد. با توجه به شواهد موجود از اين مقدار 90 درصد آن جزو ذخيره قابل معدنكاري منظور مي شود. لذا تناژ كانسنگ معدني قابل استخراج 8/16 ميليون تن خواهد بود.
- بعلت اختلاط بخشي از ماده معدني با باطله و عدم امكان جدايش آنها ، تناژ باطله بيش از مقدار پيش بيني خواهد بود. بعبارت ديگر بخش عمده اي از ذخيره غير قابل معدنكاري وارد بخش باطله خواهد شد. در اين مقطع از مطالعات كه اطلاعات پايه اي بسيار اندك و محدود است مقدار افزايش تناژ باطله بواسطه عمليا ت معدنكاري و صافكاري ديواره ها 10 درصد منظور مي شود بدين ترتيب تناژ باطله در ارزيابي كانسار 9 ميليون تن خواهد بود.
- عمر معدن با توجه به ظرفيت استخراج ساليانه آن حدود 20 سال برآورد مي شود كه اين عمر در محاسبات اقتصادي مبنا قرار خواهد گرفت.
5-1- آحاد عملياتي معدن :

5-1-1- مشخصات هندسي معدن :

با توجه به ويژگي هاي معدن روش استخراج روباز و پلكاني خواهد بود. چنانكه با در نظر گرفتن روزهاي كار رسمي وضعيت اقليمي منطقه تعداد روزهاي كاري در سال 270 روز منظور شود تناژ كانسنگ معدني و باطله همراه آن روزانه حدود 4700 تن خواهد بود.
با توجه به حجم عمليات استخراجي ارتفاع پله هاي معدني 10 متر انتخاب مي شود. عرض جاده هاي داخل معدن با توجه به مشخصات هندسي كاميون هاي معدني حدود 9 متر و شيب مجاز آنها 8 درصد خواهد بود. شيب عمومي ديواره معدن 50 درجه و حداقل فضاي كاري در پايين ترين افق معدن شكل بيضوي با قطر اطول حدود 380 و اقصر حدود 300 متر است. اين فضا براي استفاده در سيستم شاول – كاميون جوابگو بوده و مشكلي از نظر محدوديت فضاي كاري در سال هاي پاياني عمر معدن وجود نخواهد داشت. 
در تعيين مشخصات هندسي معدن علاوه بر ويژگي هاي ژئو مكانيكي توده سنگ ديواره معدن ميزان توليد روزانه مهمترين عامل در تعيين تعداد و نوع ماشين آلات و به تبع آن در تعيين ارتفاع پله هاي استخراجي است. ارتفاع پله گرچه تابعي از متغيرهاي متعدد است ولي ظرفيت ماشين بارگيري و ابعاد آن نقش اساسي تر را در اين ميان به عهده دارد. از سوي ديگر ارتفاع انباشت سنگ حاصل از انفجار تابعي از بلندي پله بوده و ضريب پر شوندگي جام شاول تابعي از ارتفاع انباشت ، شكل و توزيع دانه بندي محصول انفجار است. 
شايان ذكر است در طرح اجرايي معدن شيب انفرادي پله ها حدود 75 درجه منظور خواهد شد. 

5-1-2- آحاد چهارگانه عملياتي و انتخاب ماشين آلات :

بهره برداري از ذخيره معدني قره آغاج شامل چهار مرحله چالزني ، آتشكاري ، بارگيري و باربري است. در اجراي اين مراحل تبعاً به ماشين آلاتي نياز خواهد بود كه انتخاب انها در چارچوب سيستمي قرار مي گيرد كه از چهار مرحله جداگانه تشكيل گرديده ولي هماهنگ و تحت يك برنامه ريزي جامع بايستي جوابگوي نيازها باشند.
تعداد و نوع ماشين آلات مورد نياز براي عمليات اجرايي بر اساس مفروضات زير تعيين و محاسبه مي گردد :

- تعداد روزهاي قابل كار در سال 270 روز 

- متوسط استخراج روزانه معدن اعم از ماده معدني و باطله 4700 تن 

- ساعات كار روزانه 8 ساعت 

5-1-2-1- بارگيري و باربري :

روش هاي بارگيري و باربري قابل استفاده در معدن تيتان قره آغاج شامل روش شاول كاميون ، نقاله هوايي و يا انتقال بصورت پالپ مي باشد. با توجه به توپوگرافي خشن منطقه بنظر مي رسد استفاده از راه آهن امكان پذير نخواهد بود. انتخاب روش بهينه و اقتصادي بارگيري و حمل نيازمند مطالعات تكميلي و نيز بررسي هاي فني بيشتري است ولي در سطح فعلي اطلاعات و نيز فاصله حمل بنظر مي رسد تركيب شاول و كاميون سيستم مناسبي براي حمل و نقل در اين معدن باشد. حداقل فاصله حمل از معدن تا كارخانه حدود 3 كيلومتر است و مواد معدني استخراجي بايستي اين مسير را طي نموده و به كارخانه منتقل شوند ولي حمل باطله تا فواصل دور از معدن لازم نبوده و عوارض طبيعي مناسبي جهت تخليه باطله در مجاورت معدن وجود دارد. 
با توجه به موارد اعلام شده ، تعداد و نوع ماشين آلات كاروان حمل ونقل معدن به شرح زير برآورد مي شود :

- گر از شاول هاي معدني ، با جام 4/3 متر مكعب استفاده نماييم و ضريب پر شوندگي جام 9/0 و وزن مخصوص ماده معدني 62/3 و ضريب تورم كانسنگ بر اثر انفجار را 65/0 منظور نماييم ظرفيت جام هر شاول برابر است با :

تن   2/7 = 9/0 × 65/0 × 62/3 ×4/3 = ظرفيت جام شاول 

و چنانكه زمان دسترسي به دستگاه 50 دقيقه و سيكل بارگيري يك جام در داخل كاميون را 25 ثانيه منظور نماييم توليد ساعتي هر شاول در ماده معدني برابر است با :
 ساعت / تن     864 = 2/7 × [( 25 × 60 ) : ( 50 × 60×60 )] = توليد ساعتي شاول 

و توليد ساعتي آن در باطله 692 تن خواهد بود. 

توليد سالانه يك دستگاه شاول با احتساب ضريب كارايي 75% در ماده معدني حدود 18/1 ميليون تن و در باطله 946 هزار تن خواهد بود. بدين ترتيب با توجه به اينكه ظرفيت استخراجي ساليانه ماده معدني 820 هزار تن و باطله همراه آن 320 هزار تن در سال است استفاده از 2 دستگاه شاول در معدن جوابگوي نيازهاي استخراجي خواهد بود. چنانكه قبلاً نيز اشاره گرديد طول متوسط فاصله باربري كاميونها در ماده معدني حدود 3000 متر و در باطله حدود 250 متر است. چنانكه بخواهيم از كاميون هاي 36 تني براي جابجايي ماده معدني و باطله استفاده نماييم در اين صورت هر كاميون ماده معدني با 5 بيل و باطله با 7 بيل بارگيري خواهد شد. مدت زمان بارگيري هر كاميون ماده معدني 1/2 دقيقه و باطله 9/2  خواهد بود. اگر سرعت هر كاميون در گستره معدن را 20 كيلومتر منظور كنيم مدت زمان رفت و برگشت كاميون ماده معدني 18 دقيقه و باطله 5/1 دقيقه خواهد بود. چنانكه زمان استقرار ، دور زدن و تخليه را نيز منظور كنيم متوسط زمان انجام يك سيكل كامل بارگيري و باربري ماده معدني برابر است با : 
دقيقه           7/21 = 18 + 3/1 + 3/0 + 1/2
و زمان كامل سيكل بارگيري و باربري باطله برابر است با :

دقيقه                6 = 5/1 + 3/1 + 3/0 +9/2

كه با احتساب زمان مفيد كاري 55 دقيقه براي هر كاميون توليد ساعتي هر كاميون در ماده معدني 61 تن و در باطله 330 تن خواهد بود. 
تعداد كاميون مورد نياز براي حمل ماده معدني با توجه به توليد ساعتي شاول برابر است با و براي باطله برابر است با:
دستگاه  10 = 49/9 = 91 : 864

و براي باطله برابر است با :
دستگاه 2 = 09/2 = 330 : 692

براي اطمينان بيشتر از توان اجرايي 12 دستگاه كاميون محاسبه شده مي توان د محل اجراي كار با استفاده از تئوري صف نيز كارايي سيستم انتخابي را ارزيابي نمود.
5-1-2-2- چالزني :

قطر چالهاي آتشكاري تابعي از ارتفاع سينه كار استخراجي است. همواره ارتفاع سينه كار استخراجي در معادن روباز بين 100 الي 150 برابر قطر چال انتخاب مي شود. بدين ترتيب حداكثر قطر قابل كار در پله هاي 10 متري چالهاي 4 اينچي و حداقل آن چالهاي 5/2 اينچي خواهد بود. اين چالها با استفاده از چالزنهاي زنجيري از نوع Roc 601  يا Roc 604  براحتي قابل حفر است. در بهره برداري از معادن روباز گرايش عمومي به حفر چالهاي با قطر زياد و در نتيجه كاهش تعداد چالها در واحد سطح است ولي در مواردي بعلت كنترل لرزش و كوتاه بودن حجم كار همواره نمي توان از چالهاي با قطر بالا استفاده كرد. پيشنهاد مي شود در گستره كانسار تيتان از چالزنهاي مجهز به گردگير كه ايجاد آلودگي كمتري در محيط هاي كاري مينمايند استفاده شود. استفاده از اين دستگاه ها باعث افزايش راندمان در كارگاه هاي استخراج مي شود. با توجه به كيفيت كانسنگ معدني و شرايط تكتونيكي آن سرعت نفوذ سرمته در اين سنگها حدود 20 سانتيمتر در دقيقه با احتساب زمان لازو براي مانور دستگاه پيش بيني مي شود. چنانكه ضريب كارايي يك دستگاه چالزن و كمپرسور همراه آن را 75 درصد منظور نماييم توان حفر چال هر دستگاه در سال برابر است با :
متر چال      14580 = 270 × 6 × 60 × 2/0 × 75/0 = ظرفيت سالانه 
در برآورد فوق مدت زمان مفيد كاري در هر شيفت 6 ساعت منظور شده است.
چنانكه قطر متوسط چالهاي حفر شده را 89 ميليمتر انتخاب نماييم مقاديرV وE براي اين چالها به ترتيب 9/2 و 6/3 متر و عمق چالها 2/11 متر خواهد بود. بدين ترتيب تناژ حاصل از انفجار هر متر چال در ماده معدني برابر است با :
تن       8/37 = 1 × 62/3 × 6/3 × 9/2

و در باطله برابر است با :

تن         3/30 = 1 × 9/2 × 6/3 × 9/2 
بدين ترتيب ظرفيت ساليانه هر دستگاه چالزن در ماده معدني برابر است با :

تن       492075 = 8/37 × ( 2/11 : 10 ) × 14580
و در باطله برابر است با :
تن 394441 = 3 / 30 × ( 2/ 11 : 10 ) × 14580
با توجه به مقادير محاسبه شده براي استخراج 820  هزار تن ماده معدني 2 دستگاه ‌چالزن و باطله همراه آن يك دستگاه چالزن مورد نياز خواهد بود. شايان ذكر است هر دستگاه چالزن با يك دستگاه كمپرسور در حد Cv750 و يا ترجيحاً Cv900 همراهي خواهد شد. البته گزينه ديگر براي تامين هواي فشرده ايجاد يك مركز ثابت وسيستم توزيع مربوط به آن است كه با توجه به توپوگرافي گستره طرح به نظر مي رسد از كارايي لازم برخوردار نخواهد بود و گزينه مناسب استفاده از كمپرسور براي تامين هواي فشرده مورد نياز است. شايان ذكر است در برآور ماشين آلات طرح يكدستگاه كمپرسور Cv250 نيز براي آتشباري ثانويه منظور خواهد شد.
5-1-2-3- آتشكاري :

گستره طرح فاصله مناسبي از مناطق مسكوني داشته و اين امر موجب مي شود صدمات و خسارات ناشي از آتشكاري به تاسيسات جنبي به حداقل ممكن برسد. در گستره قره آغاج براي جلوگيري از خسارات ناشي از لرزش الگوي آتشباري بايستي به گونه اي طراحي شود تا از انفجار آني حجم زيادي از مواد منفجره جلوگيري شود. مناسب ترين چاشني براي كار در اين معدن چاشني هاي ميكرو تأخيري آلومينيومي هستند كه هم از قيمت مناسب و نيز ايمني بالايي برخوردار هستند. در حال حاضر خطوط انتقال برق فشار قوي و يا آنتن هاي فرستنده امواج الكترو مغناطيسي در محل وجود ندارد و براحتي مي توان از آتشباري الكتريكي در اين معدن استفاده نمود. در ادامه طرح چنانچه احداث خطوط فشار قوي در منطقه ضروري باشد الگوي آتشباري را مي توان به استفاده از فيتيله كورتكس تغيير داد.
براي جلوگيري از پرتاب سنگ و حصول به نتيجه مطلوب در آتشكاري رعايت پيشنهادهاي زير مفيد خواهد بود. 

- بطور كلي امتداد عمومي جبهه  كرها در طراحي معدن طوري منظور شود كه پرتاب سنگها در سمتي صورت گيرد كه نسبت به ساير جهات در شعاع بيشتري عاري از زمين هاي مزروعي ، تاسيسات و افراد باشد.
- علاوه بر امتداد جبهه كارها نحوه آرايش چاشني ها نيز در سمت پرتاب مؤثر است.
- در يك طرح آتشكاري ، نامناسب بودن شرايط يكي از چالها به تنهايي چه از نقطه نظر چالزني و چه از نقطه نظر خرج گذاري مي تواند عامل پرتاب هاي غير معقول و خطر ساز گردد.
- از حفر چالهاي با قطر زياد و طول كم بايستي جداً خودداري شود زيرا در چنين شرايطي طول Stemming از حد معمول كمتر شده كه خود مي تواند عامل مهمي در پرتاب غير عادي سنگ محسوب شود. 

- در موقع اجراي انفجار محوطه اي به شعاع تقريبي 500 متر نسبت به محل انفجار بايستي از افراد غير مسئول تخليه و افراد مسئول نيز در محلي با حفاظت كافي جهت اجراي انفجار استقرار يابند.
- محوطه چالها خصوصاً اطراف دهانه چالها و ديواره جبهه هاي آزاد از سنگ هاي سست و لق پاكسازي شود. اين عمل قبل از شروع عمليات چالزني بايستي صورت گرفته باشد.
در مقطع فعلي مطالعات الگوي استخراجي معدن با جزئيات مهندسي تهيه نشده است ، لذا در اين مرحله فقط به برآورد تقريبي مواد و ملزومات آتشكاري معدن قره آغاج اكتفا نموده و از ذكر جزئيات بيشتر نظير حفاظت در مقابل موج ضربه ، ارتعاش مجاز ، ويژگي هاي انبار مواد ناريه و... خودداري شود. 

با توجه به معيارc تعريف شده توسط شركت نيترونوبل و مقايسه ويژگي هاي مهندسي سنگ آهك قره آغاج با سنگ مبناي نيترونوبل مصرف ويژه مواد ناريه معدن قره آغاج در ماده معدني حدود 520 گرم و در باطله حدود 450 گرم بر متر مكعب آنفو خواهد بود كه به اين مقدار بايد حدود 10 گرم بر تن ديناميت بعنوان پرايمر اضافه نمود. مصرف ويژه چاشني معدن نيز با توجه به طول چال و احتمال استفاده از دو پرايمر در آن 005/0 عدد بر تن برآورد مي شود. بدين ترتيب مصرف ساليانه مواد ناريه معدن در ماده معدني و باطله بشرح جدول شماره 6 خواهد بود.
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5-2- برآورد نيازمندي هاي زمان بهره برداري معدن :

نيازمندي هاي طرح 20 ساله بهره برداري كانسنگ تيتان قره آغاج را ميتوان بشرح زير طبقه بندي كرد :
- نيازمندي هاي سرمايه اي 

- نيازمندي هاي مصرفي 

- نيازمندي هاي نيروي انساني 

اقلام سرمايه اي شامل ماشين آلات و تجهيزات بهره برداري ، ساختمانها و تاسيسات و نيز امكانات زيربنايي به انضمام هزينه هاي اكتشاف و آماده سازي مي باشد.
نيروي انساني نيز شامل سوخت ، لاستيك ، قطعات يدكي ، مواد ناريه ، ملزومات حفاري و... مي باشد.
نيروي انساني نيز شامل كادر بهره برداري ، خدماتي ، پشتيباني و فني است.
نيازمندي هاي طرح با توجه به ميزان پيش بيني شده توليد ، كيفيت ماده معدني استخراجي ، امكانات و محدوديت هاي اجرايي و زيست محيطي و خواص فيزيكي و مكانيكي و ساختاري سنگ معدن برآورد شده است. 

5-2-1- برآورد ماشين آلات و تجهيزات معدني :

ماشين آلات و تجهيزات معدني و وسايل نقليه سبك و سنگين مورد نياز در جدول 7 برآورد شده است.
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5-2-2- برآورد ساختمانها و تاسيسات :

ساختمان ها و تاسيسات و مخازن سوخت و آب مورد نياز طرح بشرح جدول شماره 8 برآورد شده است. 
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5-2-3- نيروي انساني :

نيروي انساني زمان بهره برداري از معدن تيتان قره آغاج بشرح جدول شماره 9 برآورد مي شود.
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توضيح اينكه در برآورد نيروي انساني به علت حساسيت بعضي مشاغل يك نفر اپراتور رزرو براي آنها منظور شده است.
5-2-3- برآورد مواد ، وسايل و ملزومات بهره برداري :
5-2-3-1- وسايل و ملزومات حفاري :

مصرف ساليانه سر مته و راد در معادن روباز تابعي از متراژ حفاري ساليانه آنهاست. با توجه به نرمهاي معمول و ويژگيهاي كانسنگ معدني قره آغاج كه از نوع آذرين و سخت مي باشد بنظر مي رسد متراژ حفاري مطلوب با هر يك از سر مته هاي معدني حدود 1000 متر خواهد بود براي حفاري هر چال 4 راد سه متري مصرف خواهد شد و چنانكه از يك سري چهارتايي در حفاري هر 1000 متر چال يك راد به مصرف برسد و غير قابل استفاده شود تعداد سر مته و راد مصرفي در معدن به شرح زير برآورد مي شود :
ظرفيت ساليانه هر دستگاه چالزن در ماده معدني 14580 متر چال و توليد ساليانه آن در ماده معدني 492075 تن است بدين ترتيب متراژ حفاري ساليانه معدن در ماده معدني حدود 24400 متر است. با توجه به توليد ساليانه دستگاههاي چالزني در باطله و تناژ كل آن ، متراژ حفاري در باطله 13300 متر در سال خواهد بود.
با توجه به مقادير اعلام شده تعداد سر مته مورد نياز ساليانه معدن حدود 38 عدد و تعداد راد مورد نياز نيز به همين تعداد خواهد بود.
با توجه به مطالب ارائه شده وسايل و ملزومات حفاري معدن به شرح جدول شماره 10 برآورد مي شود.
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5-2-3-2- برآورد مصرف ساليانه مواد منفجره :

با توجه به مطالب ارائه شده در بخشهاي قبلي گزارش خرج اصلي آتشكاري در معدن پودر آنفو بوده كه با پرايمرهاي ديناميتي و چاشني الكتريكي منفجر خواهند شد. چنانكه به عللي امكان استفاده از آتشباري الكتريكي در معدن فراهم نشود بجاي سيستم الكتريكي از فيتيله انفجاري كورتكس براي انفجار بلوكهاي معدني استفاده خواهد شد. برآورد دقيق مقدار مواد ناريه مورد نياز به علت عدم دسترسي به شاخصهاي مهندسي سنگ و نيز انديس DRI آن امكان پذير نبوده ولي با توجه به نرمهاي معمول و با استفاده از اطلاعات معادن مشابه مقدار مصرف مواد ناريه با ضريب اطمينان مناسبي برآورد و به شرح جدول شماره 6 و در بند 5-1-2-3 گزارش برآورد شده است.
5-2-3-3- برآورد مصرف سوخت ماشين آلات سنگين و سبك :

مقدار سوخت مصرفي ماشين آلات معدن به شرح جدول شماره 11 برآور مي شود.
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5-2-3-4- برآورد مواد مصرفي كاميونها :
با درنظر گرفتن شرايط كار و وضعيت جاده ، عمر لاستيك كاميونها بطور متوسط 2000 ساعت مي باشد. هر كاميون در سال 270 روز و هر روز 6 ساعت مفيد كار ميكند بدين ترتيب تعداد لاستيك مورد نياز ساليانه حدود 60 حلقه خواهد بود براي خودروهاي سبك نيز در سال دو حلقه لاستيك منظور مي شود. 

5-2-3-5- برآورد وسايل ايمني :

انواع و تعداد وسايل ايمني مصرفي معدن بشرح جدول شماره 12 برآورد مي شود. 
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5-3- ارزيابي اقتصادي و برآورد قيمت تمام شده :

5-3-1- برآورد هزينه هاي سرمايه اي :

5-3-1-1- برآورد هزينه هاي سرمايه اي ماشين آلات :

با توجه به ميزان استخراج ساليانه معدن هزينه هاي سرمايه گذاري ماشين آلات بشرح جدول شماره 13 برآورد مي شود.
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قيمت ماشين آلات معدني در جدول شماره 13 متوسط قيمت ريالي آنها در بازارهاي داخلي است. در برآوردهاي بعمل آمده به علت وجود چند نرخ متعدد براي ارز قيمت ارزي منظور نشده است و چنانكه اشاره گرديد قيمت ريالي آنها در بازارهاي داخلي مبنا قرار گرفته است.
5-3-1-2- برآورد هزينه هاي سرمايه اي تاسيسات وساختمان :

هزينه هاي سرمايه اي تاسيسات و ساختمانهاي معدني بشرح جدول شماره 14 برآورد مي شود. 
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5-3-1-3- تجهيزات تعميرگاه :

از مهمترين تجهيزات تعميرگاه ميتوان به جرثقيل سقفي اشاره نمود كه براي تعمير ماشين آلات سنگين و شاولهاي معدني مورد نياز است. هزينه هاي سرمايه اي براي احداث اين جرثقيل و تجهيزات جانبي آن حدود 200 ميليون ريال پيش بيني مي شود. اين جرقيل ترجيحاً بصورت دو سرعته و داراي حركتهاي طولي و عرضي خواهد بود و ظرفيت آن حدود 5 تن پيش بيني مي شود.
5-3-1-4- راه دسترسي به معدن :

راه دسترسي از محل معدن تا كارخانه آرايش كه تقريباً در سه كيلومتري معدن احداث خواهد شد بصورت دو خطه با عرض تمام شده 14 متر خواهد بود. با توجه به توپوگرافي كوهستاني منطقه و با درنظر گرفتن حجم عمليات خاكي و سنگي ، زيرسازي و ابنيه فني راه هزينه آن حدود 1000 ميليون ريال پيش بيني مي شود.
5-3-1-5- اكتشاف معدن :

برابر اعلام اداره كل معادن و فلزات آذربايجان غربي هزينه هاي اكتشافي معدن تا مقطع فعلي مطالعات بالغ بر 410 ميليون ريال است.
5-3-1-6- هزينه آماده سازي معدن :

براساس طرح استخراجي تهيه شده آماده سازي معدن همراه با استخراج ماده معدني بوده و از اين بابت هزينه اي در بررسي هاي اقتصادي طرح منظور نميشود.
5-3-1-7- هزينه هاي تامين انرژي الكتريكي :

با توجه به ميزان ناچيز مصرف برق در معدن كه شامل روشنايي ساختمانها و محوطه و مصارف تعميرگاه و تاسيسات ساختماني است ، برق مورد نياز معدن از طريق يك شبكه انتقال و تجهيزات مربوطه تامين خواهد شد. هزينه احداث اين شبكه براي هر كيلومتر 100 ميليون ريال و براي سه كيلومتر فاصله معدن تا كارخانه حدود 300 ميليون ريال پيش بيني مي شود. 
5-3-1-8- هزينه تهيه لوازم اداري و خدماتي :

هزينه لوازم اداري و خدماتي مورد نياز معدن بالغ بر 20 ميليون ريال برآورد مي شود. 

5-3-1-9- كل هزينه هاي سرمايه اي مورد نياز معدن :

كل هزينه هاي سرمايه اي مورد نياز معدن بشرح جدول شماره 15 برآورد مي شود.
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5-3-2- برآورد هزينه هاي جاري :

5-3-2-1- برآورد هزينه ساليانه نيروي انساني :

هزينه ساليانه نيروي انساني معدن بشرح جدول شماره 16 برآورد ميشود. 
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به مقدار پيش بيني شده عيدي و پاداش ساليانه معادل يكماه حقوق ، 23 درصد حق بيمه سهم كارفرما و هزينه بن كارگري اضافه مي شود. در اين صورت هزينه ساليانه نيروي انساني معدن برابر است با : 

746632000 = 84000 × 61 + ( 12 :1 ) × 564600000 = 23/1 × 564600000

5-3-2-2- برآورد  هزينه ساليانه مواد ، وسايل ملزومات بهره برداري :
5-3-2-2- برآورد هزينه  ساليانه قطعات يدكي و لوازم مصرفي ماشين آلات :
هزينه ساليانه قطعات يدكي و لوازم مصرفي ماشين آلات معدن معادل 5% ارزش آنها منظور مي شود. با توجه به هزينه هاي سرمايه اي خريد ماشين آلات معدني هزينه ساليانه قطعات يدكي آنها معادل 583 ميليون ريال برآورد مي شود. 

5-3-2-2-2- برآورد هزينه ساليانه تعمير و نگهداري :

پيش بيني ساليانه تعمير و نگهداري بشرح جدول شماره 17 انجام مي گيرد.
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5-3-2-2-3- برآورد هزينه ساليانه وسايل و ملزومات حفاري :

پيش بيني هزينه ساليانه وسايل و ملزومات حفاري بشرح جدول شماره 18 انجام ميگيرد. 
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5-3-2-2-4- برآورد هزينه ساليانه مواد منفجره مصرفي معدن :

هزينه ساليانه مواد منفجره مصرفي معدن بشرح جدول شماره 19 پيش بيني مي شود.
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5-3-2-2-5- برآورد هزينه ساليانه سوخت و روغن ماشين آلات :

هزينه ساليانه سوخت ماشين آلات بشرح جدول شماره 20 پيش بيني مي شود. هزينه روغن ساليانه نيز 20% هزينه سوخت منظور مي شود. 
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5-3-2-2-6- برآورد هزينه لاستيك مصرفي :

هزينه ساليانه لاستيك مصرفي ماشين آلات بشرح جدول شماره 21 برآورد ميشود. 
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5-3-2-2-7- برآورد هزينه ساليانه وسايل ايمني و كار :

هزينه ساليانه وسايل ايمني و كار بشرح جدول شماره 22 برآورد ميشود. 
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5-3-2-3- كل هزينه جاري ساليانه معدن :

هزينه هاي جاري ساليانه معدن بشرح جدول شماره 23 برآورد شده است.
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5-3-3- سرمايه در گردش :

سرمايه در گردش معدن معادل سه ماه هزينه هاي جاري ساليانه معدن برآورد ميشود.
671927000 = ( 12 : 3 ) × 2687695000
5-3-4- قيمت تمام شده كانسنگ استخراجي :

در محاسبه قيمت تمام شده دو گزينه به شرح زير مورد بررسي قرار گرفته است :

گزينه اول :

در اين گزينه برآوردهاي انجام شده جهت تعيين قيمت روز ماشين آلات اصلي و جنبي وارداتي بر اساس امكان تهيه آنها در منطقه موسوم به "ماشين آلات عراقي" صورت گرفته كه نتايج آن قبلاً در جدول شماه 13 درج شده است. بر اين اساس ميزان كل سرمايه گذاري براي خريد ماشين آلات 11،662 ميليون ريال مي باشد. 
براي محاسبه قيمت تمام شده ابتدا استهلاك متوسط ساليانه  معدن بشرح جدول شماره 24 برآورد و سپس قيمت تمام شده هر تن كانسنگ استخراجي بشرح جدول شماره 25 برآورد مي شود. 
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توضيح اينكه بر اساس اعلام اداره كل معادن و فلزات آذربايجان غربي كانسنگ تيتان در ليست قيمت هاي پايه سال 1379 كه از سوي وزارت متبوعه ارائه شده است وجود ندارد و براي تعيين ماليات متوسط ساليانه نيز بايد قيمت فروش ماده معدني مشخص شود كه در اين مورد نيز اطلاعاتي از سوي اداره كل معادن و فلزات در اختيار اين مهندسين مشاور قرار نگرفته است. 
گزينه دوم :

در اين گينه برآوردهاي انجام شده جهت تعيين قيمت روز ماشين آلات اصلي و جنبي وارداتي بر اساس اعلام كارخانه هاي سازنده صورت گرفته است.
بر اساس استعلامهاي بعمل آمده ميزان كل سرمايه گذاري مورد نياز جهت خريد ماشين آلات مطابق جدول شماره 26 بالغ بر 43 ميليارد ريال مي باشد. با توجه به قيمت بسيار بالاي شاول جهت بارگيري از لودرهاي 5/4 متر مكعبي استفاده شده است.
ميزان كل سرمايه گذاري مورد نياز بالغ بر 46 ميليارد ريال مطابق جدول شماره 27 مي باشد.
كل هزينه هاي جاري سالانه مطابق جدول شماره 28 بالغ بر 9/4 ميليارد ريال كه بر اين اساس قيمت تمام شده استخراج هر تن كانسنگ 8،941 ريال برآورد شده است.
جزئيات برآورد قيمت تمام شده در گزينه II در جدول شماره 29 درج شده است. قيمت تمام شده در گزينه II نسبت به گزينه I به ميزان 2،868 ريال بيشتر مي باشد. 
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6- بررسي مقدماتي فني – اقتصادي واحر فرآوري تيتان :

در مطالعات و آزمايشهاي مقدماتي كانه آرايي كه در دو مرحله قبلي روي كانسنگهاي گوناگون تيتان قره آغاج انجام شده است ، بهترين نتيجه مربوط به كانه آرايي بلوك F است كه با چند مرحله جدايش وزني و مغناطيسي به نتايج زير دست يافته است ( نتايج آخرين آزمايش كنترلي در واحد تحقيقات صنعتي پژوهشگران شيم روي نمونه كانسنگ اوليه و كنسانتره )
[image: image29.jpg]OF 31 Joolor o 5l 3 F S gl KasllS gl a5 0 0 03l Sy

Zr02 | TiO2 | Fe203 | FeO | MgO | CaO | ARO3 | Si02 | s ;
) | () | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |
osle
- 2738 B L V2R BN 7A T RV, 8 721 B/ Y#10 Lsls
I Y N B 7A N VS N B RV B IR VIO B L IR VLY o filecS





تعيين عنصر واناديم ، كه تاثير بسياري در اقتصاد طرح دارد ، تا زمان تهيه اين گزارش ميسر نشده و در دست پيگيري است. 

بطور كلي براي انجام مطالعه فني – اقتصادي سيستماتيك و تعيين ارقام سرمايه گزاري ، هزينه شاخصهاي اقتصادي طرح به اطلاعات قابل اعتمادي از فرآيند خط توليد و ماشين آلات و ظرفيتهاي آنها  احتياج است. به علاوه محصولات جنبي ( by product ) ارزشمند نظير چدن واناديم مي تواند در اقتصادي نمودن طرح نقش بسيار مهمي بازي كند. در تراز كنوني ، اطلاعات حاصل از آزمايشهاي فرآوري هنوز در حدي نيست كه بتوان با اتكاي به آنها خط توليد را طراحي واز  روي آن مباني محكمي براي انجام محاسبات اقتصادي فراهم آورد. در چنين مواردي شيوه متعارف انجام بررسي هاي موردي ( Case study ) و مقايسه روشها و هزينه هاي توليد است.
تنها مورد مشابه اين كانسار در ايران معدن تيتان دره گز كهنوج است كه مطالعات كانه آرايي و سرباره سازي نسبتاً فشرده و مفصلي بر روي مواد معدني خام آنها به انجام رسيده است. نتايج آزمايشها ابتدا نامطلوب است ولي به تدريج كيفيت نتايج افزايش مي يابد ، تا جايي كه بهترين نتيجه گزارش شده نتيجه اي است كه شركت روسي Zarubezhtsvetmet عيار حدود 47% TiO2 را با ضريب بازيابي حدود 68 درصد اعلام نموده است. البته بايد توجه داشت كه كارشناسان طرح تيتان كهنوج با تكرار آزمايشها در ايران نتوانسته اند به نتايج مشابهي دست يابند. به هر حال ، آنچه كه در نهايت مي تواند مبناي تصميم گيري در مورد طرح قرار گيرد علاوه بر فرآيند نهايي توليد كنسانتره ( با عيار و ضريب بازيابي مشخص ) ، امكان استفاده از آن براي توليد سرباره قابل ارائه به بازار مصرف و قيمت نهايي محصول است.
بنا به اظهار جند تن از متخصصان و كارشناسان فن كه در پروژه تيتان كهنوج نيز داراي سوابق همكاري مي باشند ، رسيدن به اين حد از TiO2 در كانسنگ قره آغاج پس از آزمايشهاي مراحل مقدماتي بسيار مثبت ارزيابي مي شود ( دكتر رامز وقار ، مذاكرات شفاي ) و نمي توان اين ارقام را در اين مرحله مبنايي براي مردود شناختن كانسار قلمداد نمود. به علاوه بايد توجه كرد كه اخيراً روشي براي استحصال تيتان از كانسنگهاي تيتانومانيتيت بكار گرفته شده كه با آن مي توان با عيار هاي  TiO2 حتي پايين تراز حدود بدست آمده در كنسانتره قره آغاج ، نسبت به بازيابي تيتان اقدام كرد :
(Sole, K.C. , " Aqueous Chemistry of Titanium in Acidic Sulphate Media" , Hydrometallurgy 51 , 1999. PP. 239 – 253 )
به هر حال ، با توجه به وضعيت اقتصادي و قيمتهاي جهاني تيتان ( كه در ابتداي گزارش به آن پرداخته شده است) مي توان به امكان استحصال تيتان اين كانسار بسيار اميدوار بوده و ادامه مطالعات در اين كانسار را توصيه نمود. 

7- نتيجه گيري و پيشنهادها :

از بررسي هاي فني و اقتصادي بعمل آمده در مورد معدن ، كه در اينجا تنها بلوك  F را در بر مي گيرد ، چنين برمي آيد كه موقعيت جغرايايي و شرايط هندسي توده معدني از يك سو و عيار و شرايط زمين شناسي آن از سوي ديگر به گونه اي است كه امكان استخراج آن را به روش بسيار اقتصادي روباز فراهم مي كند. قيمت هاي تمام شده استخراج در دو حالت تجهيز ماشين آلات برآورد شده كه هر دو حالت حاكي از اقتصادي بودن استخراج است.
در مورد وضعيت كانه آرايي هنوز نمي توان بطور قطعي قضاوت كرد زيرا هنوز حجم و اندازه مطالعات كانه آرايي در حدي نيست كه بتوان خط توليد مشخصي را پيشنهاد نمود. از مقايسه نتايج با ارقام بدست آمده در مورد كانسار دره گز كهنوج مي توان نتيجه گيري كرد كه هنوز براي كار بيشتر جاي زيادي وجود دارد و لذا ادامه مطالعات كانه آرايي و فرآوري اكيداً توصيه مي شود.
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