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فصل دوم: نمونه‌برداري، آناليز ومحاسبه....                                              

فصل دوم

نمونه‌برداري، آناليز و محاسبه خطای آنالیز 

2-1- مقدمه

نمونه‌برداري، تجزيه نمونه‌ها و تفسير نتايج سه بخش اساسي در ژئوشيمي اكتشافي هستند. در صورتيكه خطائي در تجزية نمونه‌ها رخ دهد بايد بار ديگر آنرا تكرار كرد و به تفسير مجدد داده‌ها پرداخت. ولي در صورت ايجاد خطا در نمونه‌برداري نه تنها بايد اين مرحله را تكرار كرد بلكه بايد تجزيه نمونه‌ها و تفسير داده‌ها را نيز دوباره انجام داد كه در مجموع مخارج زيادي را در برمي‌گيرد. بنابراين نمونه‌برداري صحيح از اهميت خاصي برخوردار است. 
2-2- طراحي شبكة نمونه‌برداري

 جهت انجام نمونه‌برداري ژئوشيميايي، نياز به طراحي شبكة نمونه‌برداري مي‌باشد. براي اين‌كار نقشه‌ توپوگرافي 1:25000 مربوطه ( به‌شماره 7251 II NE و7251 II SE) تهيه گرديد. طراحي شبكة نمونه‌برداري بر روي نقشة توپوگرافي طوري انجام گرديد كه حداكثر سازگاري را با روش مركز ثقل داشته باشد. درجة مركزثقل را عوامل متعددي نظير چينه‌شناسي، سنگ‌شناسي، آلتراسيون و تكتونيك  و ساختارهاي برگفته از نقشه ژئوفيزيك هوايي كنترل مي‌كنند، در اين محدوده بدليل نفوذ توده نفوذی در واحدهاي ديگر و نيز گسلها تراکم نمونه برداري در اين مناطق افزايش يافت. در هنگام طراحی شبکه نمونه برداری تأکید شرح خدمات مبنی بر وجود 5 نمونه ژئوشیمی رسوب آبراهه ای در هر یک کیلومتر مربع مساحت آبریز مد نظر گرفته شده است. همچنین در طراحی شبکه نمونه برداری، براساس شرح خدمات قرارداد، در هر کیلومتر مربع 2 نمونه کانی سنگین در نظر گرفته شد که جهت نمونه برداری به طور هم زمان با برداشت نمونه های ژئوشیمی رسوب آبراهه ای انجام شود.
2-3- عمليات نمونه‌برداري

در اين عمليات، پس از يافتن محل نمونه‌ها و كنترل آن با نقشه، عكس هوايي و دستگاه GPS از رسوب آبراهه با الك 80- نمونه برداشت گرديد. در برداشت نمونه نكاتي رعايت گرديد تا نمونه بطور كامل معرف حوضة بالادست بوده و عاري از هر گونه آلودگي و خطا باشد.از آن‌جمله

1- وسايلي مانند الك، زيرالكي و فرچه پس از هر بار نمونه‌برداري بايد تميز شود.

2- در محل نمونه‌برداري، ابتدا مواد سطحي بستر آبراهه كنار زده‌شد، سپس اقدام به نمونه‌برداري گرديد.

3- در آبراهه‌هاي عريض، جهت برداشت نمونه چند محل در عرض آبراهه انتخاب تا نمونه بطور كامل معرف حوضه بالادست باشد.

 4- در آبراهه‌هاي كم عرض، سعي شد تا نمونه از وسط آبراهه برداشت گردد، زيرا واريزه‌هاي كنار آبراهه نمي‌توانند معرف تركيب ميانگين رسوبات حوضة بالادست باشند. 

  پس از برداشت نمونه، آن ‌را داخل كيسة پلاستيكي ريخته و شمارة نمونه روي آن با برچسب زده شد. 

2-4- برداشت نمونه ژئوشيميايي

نمونة ژئوشيميايي متشكل از حدود200 تا 300 گرم جزء 80- مش رسوبات آبراهه‌اي مي‌باشد كه پس از الك كردن رسوب خشك در محل، درون كيسة پلاستيكي ريخته‌شده و شماره‌گذاري ‌گرديده‌است. پس ازاتمام نمونه‌برداري و حذف يا اضافه‌شدن نمونه‌هاي لازم تعداد 859 نمونه ژئوشيميايي آبراهه‌اي از محدوده 1:25000 داورانI  برداشت شده است. لیست نمونه های فوق به همراه توضیح مختصری از آنها شامل : شماره نمونه، طول و عرض جغرافیایی برحسب UTM و توصیف حوضه آبریز محل نمونه برداری از نظر ویژگی های سنگ شناسی، دگرسانی و کانی سازی در جداول پیوست آمده است. نقشة2-1 موقعيت نمونه‌هاي برداشت‌شده را نشان مي‌دهد.

نقشه 2-1
2-5- برداشت نمونه‌هاي كاني‌سنگين:

همچنانكه گفته شد همزمان با نمونه‌برداري ژئوشيميايي، نمونه‌هاي كاني‌سنگين نيز با چگالي هر كيلومتر دو نمونه طراحي گرديد. حجم مورد تأیید در شرح خدمات برای یک نمونه بین 7 تا 10 لیتر بود که این مسئله طی عملیات نمونه برداری رعایت شد. همچنین در اندازه ذرات نمونه ها بهتر می نمود که کمتر از 2 میلیمتر باشد و به همین دلیل از ماسه و گراول ریز نمونه برداری شد.

در مجموع تعداد 319 نمونه کانی سنگین (عمدتاً در همان محلی که نمونه های ژئوشیمی رسوب آبراهه ای قرار داشت) برداشت گردید. نقشة2-1 موقعيت نمونه‌هاي برداشت‌شده را نشان مي‌دهد.
2-6- آماده‌سازي نمونه‌ها

در مرحله آماده سازی، پس از خشک کردن نمونه های ژئوشیمیایی، این نمونه ها با الک 80#  الک شدند و نمونه های حاصل، به گونه ای تقسیم شدند تا مقدار 100 تا 150 گرم از آن جهت انجام آنالیزهای مربوط به آزمایشگاه ارسال و باقیمانده به عنوان شاهد در محل شرکت نگهداری شود. در آزمايشگاه اين نمونه‌ها مورد نرمايش قرار گرفته و به پودر 200+ مش تبديل يافت.
 2-7- آناليز نمونه‌ها

نمونه‌هاي ژئوشيميايي پس از نرمايش در شركت مربوطه مورد آناليز قرار گرفت. اين نمونه‌ها براي چهل‌وچهارعنصرموردآناليز قرار گرفتند. حدحساسيت عناصر همراه با روش آناليزدرجدول 2-1آورده شده‌است. 
جدول2-1: حدحساسيت عناصر موردآناليز بهمراه روش آناليز
	Element
	Unit
	D.L
	Method
	
	Element
	Unit
	D.L
	Method

	Ag
	ppm
	0.01
	IC3M
	
	Mo
	ppm
	0.1
	IC3M

	Al
	ppm
	10
	IC3E
	
	Na
	ppm
	10
	IC3E

	As
	ppm
	0.5
	IC3M
	
	Nb
	ppm
	0.5
	IC3M

	Au
	ppb
	1
	PM-001
	
	Ni
	ppm
	2
	IC3E

	B
	ppm
	0.5
	IC3M
	
	P
	ppm
	5
	IC3E

	Ba
	ppm
	0.2
	IC3E
	
	Pb
	ppm
	0.2
	IC3E

	Be
	ppm
	0.2
	IC3E
	
	Rb
	ppm
	0.1
	IC3M

	Bi
	ppm
	0.1
	IC3M
	
	S
	ppm
	50
	IC3E

	Ca
	ppm
	10
	IC3E
	
	Sb
	ppm
	0.1
	IC3M

	Cd
	ppm
	0.1
	IC3M
	
	Sc
	ppm
	1
	IC3E

	Ce
	ppm
	0.5
	IC3M
	
	Sn
	ppm
	0.2
	IC3M

	Co
	ppm
	0.2
	IC3M
	
	Sr
	ppm
	0.1
	IC3E

	Cr
	ppm
	2
	IC3E
	
	Te
	ppm
	0.2
	IC3M

	Cs
	ppm
	0.1
	IC3M
	
	Th
	ppm
	0.02
	IC3M

	Cu
	ppm
	0.2
	IC3M
	
	Ti
	ppm
	10
	IC3E

	Fe
	ppm
	100
	IC3E
	
	Tl
	ppm
	0.1
	IC3M

	Hg
	ppm
	0.05
	IC3M
	
	U
	ppm
	0.02
	IC3M

	K
	ppm
	10
	IC3E
	
	V
	ppm
	2
	IC3E

	La
	ppm
	10
	IC3E
	
	W
	ppm
	0.1
	IC3M

	Li
	ppm
	0.5
	IC3E
	
	Y
	ppm
	0.05
	IC3M

	Mg
	ppm
	10
	IC3E
	
	Zn
	ppm
	0.2
	IC3M

	Mn
	ppm
	2
	IC3E
	
	Zr
	ppm
	5
	IC3E


2-8- کنترل نتایج آناليز نمونه‌ها
قبل از هرگونه عملیات برروی داده ها، میزان خطای آن مورد ارزیابی قرار گرفت. بهر ترتیب بدون آگاهی از میزان خطای آنالیز، نتایج اکتشافی از اعتبار نامعلومی برخوردار خواهد بود. بطورکلی در بررسی خطا همواره با دو مقوله صحت که مقدار تطابق با واقعیت و دقت که میزان تکرارپذیری داده هاست روبرو هستیم. در بررسی انجام شده مشخص گردید که آزمایشگاه با بکارگیری نمونه های استاندارد از صحت آنالیز اطمینان حاصل می کند و چون اینگونه استانداردها کمیاب و گران است در زمینه کنترل صحت به کنترل آزمایشگاهی اکتفاشد.

آنچه که بیشتر متداول است محاسبه دقت آنالیز است. برای این منظور 30 نمونه بطور تصادفی پس از نرمایش انتخاب وبا شماره های مخفی تکرار شده و  به نمونه ها جهت آنالیز اضافه گردید. پس از اخذ جواب آنالیز، با روش محاسبه خطای نسبی
  دقت آنالیز مورد بررسی قرار گرفت.

براي محاسبة خطاي نسبي عناصر مختلف كه مبين نحوه و شكل توزيع داده‌ها مي‌باشد، ابتدا پراش آناليز  طبق فرمول زير محاسبه شد. 
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در معادلة بالا
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 مقدار پراش،
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 Xمقدار اندازه‌گيري اول،
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X مقدار اندازه‌گيري دوم و n تعداد زوج نمونه‌هاي تكراري آزمايش‌شده مي‌باشد.

با محاسبة پراش مي‌توان ضريب اطمينان(CI) مربوط به آناليز نمونه‌ها در سطح اعتماد95% را از طريق فرمول زيرمحاسبه نمود.

       S*Z = (95%)CI
در رابطة بالا، Z(درسطح اعتماد95%) برابر96/1 وS انحراف معيار مربوط به هر عنصر مي‌باشدواز رابطة      
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 S=بدست‌مي‌آيد. در مرحلة بعد براي محاسبة خطاي نسبي از فرمول زير استفاده مي‌شود. 
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كه در اين فرمول،
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 ميانگين ميانگين‌هاي دو سري اندازه‌گيري عنصر مي‌باشد. نمودار خطاي نسبي عناصر مختلف بهمراه ميزان خطاي نسبي مربوط به هرعنصر در شكل 2- 1آمده است. همچنانكه ملاحظه مي‌شود اين محاسبات براي عناصرB,Te,Hg به‌دليل تعداد زياد سنسورد انجام نگرديد. برطبق اين مقاديرخطاي نسبي مشاهده مي‌شود كه عناصر S,Au,Pb,W,Sb,Be,Rb داراي بالاترين ميزان خطا مي‌باشدوعناصرFe,V كمترين ميزان خطارا دارا مي‌باشند. ميانگين خطاي محاسبه شده نيز 34% است.
� EMBED Equation.3  ���








� كتاب تحليل داده‌هاي اكتشافي، دكتر علي‌اصغر حسني‌پاك، ص 382
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