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 1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 ديزج - 4867برگه شماره 

 جغرافيا

را شامل مي گردد، در  1:250000برگه ديزج که بخش شمالي نقشه چهارگوشه زمين شناسي خوي با مقياس 

عرض شمالي  º39 - ' 30 º38 00'طول شرقي و  º44 - '00 º44 30'غربي و مختصات جغرافيائي  استان آذربايجان

جاي دارد. مرز ايران و ترکيه محدوده غربي نقشه را تشکيل داده است. بيشتر نواحي مورد بررسي کوهستاني است و 

متر از  1800با ارتفاع حدود  متر از سطح دريا در بخش شرقي و پست ترين نقطه 3186بلندترين نقطه با ارتفاع 

سطح دريا در بستر رودخانه آق چاي در بخش شمال شرقي ناحيه قرار دارد. رودخانه آق چاي و شعبه ديگر آن بنام 

قره دره در بخش شمال شرقي ناحيه پس از طي مسيري به سمت شرق و گذر از قره ضياالدين به رودخانه ارس مي 

سرچشمه گرفتن از کوههاي مرزي ايران و ترکيه از جمله کوههاي نظر بيگ، گوران  پيوندد. رودخانه الند نيز پس از

و کاني زيارت به سمت شرق و حوالي شهر خوي جريان مي يابد. بخشهاي جنوب شرقي نيز در محدوده حوضه آبريز 

ر از کنار شهر شعبات رودخانه قطور چاي قرار دارند که شاخه اصلي آن خارج از محدوده نقشه بوده و پس از عبو

 خوي به رودخانه آق چاي و سپس ارس وارد مي گردد.

متر، سرد است و پوشش گياهي و زمينهاي زراعتي  1800آب و هواي ناحيه بعلت کوهستاني بودن و ارتفاع بالاتر از 

 در اطراف رودخانه ها و چشمه ها بوجود آمده است.

ر است، يکي از طريق شهر خوي به روستاي قطور و سپس از دستيابي به مناطق مختلف نقشه از دو مسير امکان پذي

مسير راه شوسه مرزي به روستاهاي بلجوک، پاسگاه گيلبوران، روستاهاي قورشانلو و بله سور پائين. مسير ديگر از 

 شهر خوي به زورآباد و سپس روستاهاي بخش شمالي است.

مرکز دارند و برخي از آنها عبارتند از کردکندي، مناطق مسکوني مهم در حوالي رودخانه هاي آق چاي و الند ت

ملحملو، ناور، شيخ سلو، بله سور، ديزج الند، بالابان و قورشانلو که در حد روستا و يا مرکز بخش هستند. مردمان 

 ناحيه به زبانهاي کردي و ترکي تکلم مي نمايند و کار اصلي ايشان بيشتر دامداري، کشاورزي و قالي بافي است.

 شناسي چينه

در محدوده مورد بررسي سنگهاي رسوبي، آذرين و دگرگوني از پرمين تا عهد حاضر رخنمون دارند. واحدهاي سنگي 

 مختلف 

 :بشرح زير است

 آتشفشاني  –واحدهاي سنگي رسوبي 

 پالئوزوئيک 

  Pواحد 

اين واحد شامل سنگهاي آهکي و دولوميتي تا حدودي بلورين به رنگ خاکستري همراه با رگچه هاي کلسيتي سفيد 

متر در جنوب نقشه  300رنگ به حالت توده اي و ضخيم لايه با آثار فسيلي فوزولينيد است که با ضخامت حدود 

کواترنري رانده  -سنگهاي کنگلومرائي پليو رخنمون دارد. بخش زيرين اين واحد در امتداد گسل راندگي بر روي 

در امتداد سطح گسله بر روي آنها رانده شده است. در محدوده مورد  mtشده است. متاولکانيتهاي سبز رنگ واحد 

بررسي رخنمون سنگهاي کربناته اين واحد بسيار محدود بوده و با توجه به آثار فسيلي فوزولينيد و اطلاعات نقشه 

 ، سن پرمين براي آنها در نظر گرفته شده است. (1978م. قريشي و س. ارشدي ) 1:250000خوي با مقياس 
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 مزوزوئيک 

 کرتاسه 

SK واحد
  

اين واحد شامل تناوب شيل و سيلتستون همراه با ميان لايه هاي ماسه سنگ و کنگلومرا به رنگ خاکستري تيره 

متر در بخش شمالي  200 – 300ت که با ضخامت حدود متمايل به سبز و بطور نادر لايه هاي نازک سنگ آهک اس

دارد. دايکهاي آپليتي به رنگ نقشه گسترش وسيعي دارد و رخنمونهاي پراکنده اي از آنها نيز در شرق نقشه وجود 

صورتي، و يا ديابازي به رنگ سبز تيره آنها را قطع کرده است. فازهاي دگرگوني که موجب پديداري شيست  -کرم 

شده اند، هيچگونه اثري بر روي سنگهاي رسوبي اين واحد نداشته است، و  mtو  schهاي سبز و متاولکانيتهاي واحد 

ر گرفت. عمق حوضه رسوبي با توجه به وجود به همين علت ميتوان سن دگرگوني سنگها را قبل از کرتاسه در نظ

ميان لايه هاي کنگلومرائي زياد نبوده است. با توجه به تغييرات شديد رخساره از گدازه هاي بالشي که در محيط 

دريائي عميق تشکيل يافته اند به سنگهاي رسوبي کم عمق اين واحد و همچنين نبودن آثار دگرگوني در سنگها 

ناپيوستگي در قاعده اين واحد برد. از طرف ديگر در بخشهاي شمالي ناحيه اين واحد با قاعده ميتوان پي به وجود 

قاعده اين واحد است. سنگهاي نشسته که خود مويد وجود ناپيوستگي در   rtKکنگلومرائي بر روي سنگهاي واحد 

بي زاويه دار بر روي سنگهاي ائوسن بصورت ناپيوسته و در برخي موارد با دگرشي -کنگلومرائي پالئوسن  -آهکي 

رسوبي اين واحد جاي گرفته است. سنگ آهک و يا سنگ آهک ماسه اي کرتاسه به مقدار خيلي کم در لابلاي ماسه 

 سنگها و شيلهاي اين واحد وجود دارد که ديرينه شناسي يک نمونه از آنها بشرح زير است.
Calcisphaerula inuminata late, Stomisphaera Spherica Pithonella trejoi, Stomiosphaela 

Conoides Heterohelix sp.,  

Age: Late Albian - Cenomanian  
در حوالي روستاي شيخ سلوي پائين و بالا نهشته هاي اين واحد با قاعده کنگلومرائي بر روي چرتهاي راديولاريتي 

 فسيلهائي بشرح زير را نشان مي دهد. آهن دار نشسته است و کنگلومراي بخش قاعده اي عدسي هاي آهکي و 

Globotruncana sp., Radiolaria sp., Hedbergella sp., Sponge’s spicules 

Age: Santonian? - Campanian  

 سنوزوئيک 

 ترشيري 

 ائوسن( –پالئوژن )پالئوسن 

CSlPa واحد
  

ه رنگ خاکستري و يا خاکستري اين واحد شامل کنگلومرا همراه با شيل، ماسه سنگ و سنگ آهک در مجموع ب

متر مي رسد. قطعات کنگلومرا بيشتر از نوع سنگهاي بازالتي  350متمايل به قرمز است. ضخامت آنها به حدود 

ديوريتي و سنگهاي اولترامافيک است. جورشدگي و گردشدگي آنها ضعيف  -تاسه پسين، سنگهاي نفوذي گابروئي کر

سانتيمتر ميرسد. اين واحد بطور ناپيوسته بر روي سطوح  20بوده و حداکثر به تا متوسط است و ابعاد آنها متفاوت 

ديوريت و سنگهاي اولترامافيک قرار گرفته است. عدسي و يا لايه  -واحدهاي قديمي تر از جمله گابرو  فرسايشي

و بخشهاي زيرين نيز که بيشتر شيلي هستند  lPa هاي آهکي با رنگ روشن اين واحد در حد امکان بصورت واحد

 تفکيک شده اند. SCPaبصورت واحد 
  lPaواحد 

شامل سنگهاي آهکي به رنگ خاکستري روشن و بعضا متمايل به صورتي است که در ضخامتهاي متفاوت واغلب 

پالئوسن، پالئوسن جاي گرفته است. بررسي ديرينه شناسي چند نمونه سن  CSlPa عدسي مانند در داخل واحد

 پسين را مشخص کرده است.

 متري جنوب تودان 4500از  1نمونه شماره 
Miscellanea? Sp., Globorotalia sp., Ethelia alba Discocyclina sp.,  

Acicularia sp., Microgastropod, Coral, Cymopolia heraki, Miliolid 

Age: Late Paleocene  
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 ولوژي و سن آن با سازند فجن از منطقه البرز قابل مقايسه است.اين واحد بعلت تشابه ليت

  SCPaواحد 

شامل شيل، ماسه سنگ همراه با ميان لايه هاي کنگلومرائي و عدسي هاي آهکي است. بخشهاي فقط آهکي بصورت 

جدا شده است. بخش زيرين اين واحد درامتداد گسل راندگي در زير سنگهاي اولترابازيک جاي گرفته و  lPaواحد 

 تدريجي است. CSlPaمتر ميرسد. همبري بخش بالائي با واحد  150ضخامت ظاهري آن به حدود 

  CSlPaواحد 

متر است  200خامت حداکثر اين واحد شامل شيل، ماسه سنگ الوان، سنگ آهک، و در برخي موارد کنگلومرا با ض

CSlPaکه با واحد 
 هم ارز است و ويژگي آن فراواني شيل و ماسه سنگهاي الوان و کمي ميزان کنگلومرا است. 

1 واحد
1PE

  

اين واحد شامل سنگهاي آهکي نوموليت دار با لايه بندي ضخيم تا توده اي به رنگ خاکستري روشن و يا متمايل به 

متر ميرسد. در حوالي روستاي بالابان، تودان و قورشانلو بر روي واحد  400ها به حدود قرمز رنگ است. ضخامت آن
CSlPa  جاي گرفته است، ولي به سمت شمال نقشه و حوالي روستاي کليسا، ملحملو و بغلچي پائين مستقيما بر روي

همبري آنها با سنگهاي کرتاسه کرتاسه پسين قرار گرفته است.  bpK و يا آتشفشاني واحد sK سنگهاي رسوبي واحد

پسين ناپيوسته و هم شيب است. در حالت اخير قاعده سنگهاي آهکي کنگلومرائي است. اين واحد داراي سن 

 پالئوسن تا ائوسن پيشين )ايپرزين( است. مطالعه ديرينه شناسي برخي از نمونه ها بشرح زيراست.

از حوالي تودان تهيه شده که در مجموع سن  5و 4شانلو و از حوالي قور 3و 2از حوالي کليسا،  1نمونه شماره 

(Ypresian) Eocene Early .براي آنها مشخص گرديده است 

- Glomalveolina sp., Alveolina sp.,lituonella roberti, Dictyocoms coskinolina sp., Milliolidea  

Age: Late Paleocene 

- Alveolina / Flosculina sp., Nummulites sp., Alveolina sp., Valvulamina sp., Rotalia sp., Cyroidina 

sp., Miliolid  

- Alveolina / Flosculina sp., Skesaria sp., Lokhartia sp., Actinocyclina sp., 

Nummulites spp., Orbitolites complanatus Lamark. Operculina sp., 

Discocyclina sp., Mississipian sp., Rotalia sp., Gyroidina sp., 

- Nummutites sp., Mississipian sp., Lokhartia sp., Discocyclina sp., Valvulina sp., Cibicides sp., 

Rotalia sp., Operculina sp., Textularia sp., Ethelia alba 

- Opertorbitolites sp., Orbitolites complanatus Lamark, Alveolina / Flosculina sp., Nummulites sp., 

Discocyclina sp., 

Skesaria sp., Operculina sp., 

Valvulina sp., Rotalia sp., Cyroidina sp. 

  vlsPEواحد

اين واحد شامل جريانهاي گدازه بازالتي حفره دار همراه با سنگ آهک صورتي و يا خاکستري رنگ همراه با شيلهاي 

متر در بخش شمال شرقي ناحيه گسترش فراواني دارد. بررسي  500با ضخامتي در حدود  قرمز و سبز رنگ است که

 ديرينه شناسي يک نمونه از سنگ هاي آهکي صورتي رنگ از حوالي روستاي قزلجا بشرح زير است:
Troncorotaloides sp., Porticulasphera? Sp. 

Globorotalia cressata, Agc: Early? - Middle Eocene 

 –توجه به سن هاي بدست آمده از نمونه سنگ هاي آهکي اين واحد از برگه خوي سن اين واحد ائوسن پيشين  با

ائوسن مياني مشخص گرديده است. نهشته هاي اين واحد بطور ناپيوسته و در برخي موارد دگر شيب بر روي 

قرار گرفته است، ولي در برخي نقاط بازالتهاي بالشي و يا شيل، ماسه سنگ و کنگلومراي تيره رنگ کرتاسه پسين 

1 ائوسن پيشين )واحد –اين مجموعه رسوبي بر روي سنگهاي آهکي پالئوسن 
lPE)  جاي گرفته و همبري آندو

 احتمالا ناپيوسته است.

2 بخشهاي آهکي درون اين واحد به صورت واحد
lPE .مشخص گرديده است  
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 نئوژن 

 anNg واحد
تراکي آندزيتي به همراه سنگ هاي آذر آواري است که با  –شامل جريانهاي گدازه و گدازه هاي برشي شده آندزيتي 

متر در بخشهاي شرقي، مرکزي و تا حدودي شمالي نقشه گسترش دارد. سنگهاي اين واحد  250ضخامت حداکثر 

ين و يا سنگهاي اولترامافيک جاي گرفته است. بر روي بازالتهاي بالشي تيره رنگ کرتاسه پسين، شيلهاي کرتاسه پس

سنگهاي آتش فشاني اين واحد در برخي موارد براثر خروج محلولهاي گرمابي بشدت دگرسان شده و برنگ 

خاکستري روشن و يا سفيد در آمده است. سنگهاي دگرسان شده آلونيتي، کائولينيتي، سريسيتي و سيليسي شده 

سنگهاي آتشفشاني اين واحد را به صورت دايک  ptPl تراکيتي پرفيري واحد ،پرفيري اند. گدازه هاي تراکي آندزيتي

  قطع کرده و يا بر روي آنها نشسته است.

اوژيت )در مطالعه ميکروسکوپي سنگهاي اين واحد مشخص گرديد که درشت بلورها از نوع کلينوپيروکسن 

اي رسي بوده و زمينه شامل ميکروليت هاي پيروکسن، اژيرينيک(، پلاژيوکلاز کمي تجزيه شده به سريسيت و کانيه

 پلاژيوکلاز، وقالبهائي از فلدسپاتوئيد که با کاني هاي ثانوي پر شده است مي باشد. 

  adNgواحد

داسيتي همراه با توف برش با ترکيب ريوداسيتي و ليتيک توف و توفيت  –اين واحد شامل جريانهاي گدازه آندزيتي 

متر در بخشهاي مرکزي و خاوري نقشه  100 – 150ي روشن است کهبا ضخامت حدود مجموعا برنگ خاکستر

رخنمون دارد. اين واحد به صورت ناپيوسته بر روي سطوح فرسايشي بازالتهاي بالشي کرتاسه پسين و سنگ هاي 

سنگهاي اين بطور عادي و پيوسته بر روي  anNg ائوسن نشسته است. سنگهاي آتشفشاني واحد –آهکي پالئوسن 

واحد قرار گرفته و در مجموع مي توان سنگهاي اين واحد را با بخشهاي زيرين واحد اخبر هم ارز دانست، بنابراين 

 سن آنها بعد از ائوسن و احتمالا نئوژن خواهد بود.

عکس داسيتي اين واحد قطعه سنگهاي روشن رنگ اسيدي در زمينه اي بازيک تر و يا بر -در گدازه هاي آندزيتي 

 و بازيک در کنار يکديگر و هاله هاي واکنشي بين آندو نشانه پديده جاي گرفته است. قرار گيري بخشهاي اسيدي

اختلاط ماگماي اسيدي و بازيک است. در بخشهاي شرقي ناحيه در بخش زيرين توف برش با ترکيب ريوداسيتي و 

داسيتي و سپس توفيت برنگ زرد و کرم  -يتيو بر روي آنها گدازه هاي آندزليتيک توف برنگ خاکستري روشن 

 روشن با لايه بندي ظريف همراه با فسيلهاي گياهي قرار گرفته است.

 کواترنري 

 vQواحد
متر در  40 – 60شامل گدازه هاي پيروکسن آندزيتي اغلب حفره دار به همراه اسکوري است که با ضخامت حدود 

مواد فرار گدازه، سبب ايجاد تخلخل در برخي موارد شده است. خروج گازها و  شمال شرقي نقشه رخنمون دارد.

کي و شيلي ائوسن، سنگهاي گدازه هاي اين واحد بر روي سطوح فرسايشي سنگهاي اولترامافيک، سنگهاي آه

کواترنري روان گشته است. خروج مواد  -ر روي نهشته هاي کنگلومرائي پليو و يا ب adNg داسيتي واحد -آندزيتي 

جنوب شرق صورت گرفته و بدين جهت ميتوان آنرا از  -گسل زور آباد با راستاي شمال غرب آتشفشاني در امتداد 

 نوع آتشفشانهاي خطي و يا شکافي محسوب نمود.

1 واحد
tQ 

ديده ر کناره هاي رودخانه ها اين واحد شامل نهشته هاي آبرفتي قديم است که به صورت پادگانه هاي آبرفتي د

 شود.مي

2 واحد
tQ 

اين واحد شامل پادگانه هاي آبرفتي جديد است که از نهشته هاي تخريبي سخت نشده بصورت قلوه، ماسه و رس که 

1 نسبت به واحد
tQ .در سطح پائين تر تشکيل يافته است. مناطق کشاورزي اغلب بر روي اين واحد ايجاد شده است 
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 alQ واحد

 اين واحد شامل ريگ، ماسه و قلوه سنگ سخت نشده مي باشد که دربستر رودخانه هاي کنوني ايجاد شده است.

 کمپلكس افيوليتي

  ubواحد

خاکستري تيره است که در بخشهاي  -يک کم و بيش سرپنتينيتي برنگ سبز اين واحد شامل سنگ هاي اولتراماف

گابروئي و  -ون دارد. توده هاي نفوذي ديوريتي جنوب شرقي و تا حدودي شرقي و شمال شرقي نقشه رخنم

در  (exotic blocks) ميکروديوريتيک گابروئي آنها را قطع کرده است. در حوالي روستاي بالابان قطعات آهکي بيگانه

لترامافيک در بخش شمال شرقي بيشتر از نوع دونيت سرپنتيني و در بخشهاي آنها جاي گرفته است. سنگهاي او

دونيت سرپنتيني است. سنگهاي اين واحد اغلب براثر عملکرد  -وب شرقي بيشتر از نوع هارزبورژيت شرقي و جن

بصورت گسلهاي راندگي بالا آمده و در سطح زمين ظاهر گشته اند. در حوالي روستاي تودان سنگ معدني کروميت 

عدسي در داخل سنگهاي اولترامافيک تشکيل شده اند، سنگهاي هارزبورژيتي بافت دانه اي دارند و کاني هاي اصلي 

شامل اوليوين، اورتوپيروکسن و بطور فرعي کلينوپيروکسن است که در برخي موارد کاني کروميت بي شکل را در بر 

ليوين کم وبيش سرپنتيني، کلريتي و ندرتا کلسيتي بيشترحجم دارند. سنگهاي دونيتي نيز بافت دانه اي دارند و او

  سنگ را تشکيل داده است.

کانيهاي ثانوي از نوع سرپنتين، کلريت، تالک، کلسيت، منيزيت، اپيدوت و اورا ليت است و بافت اوليه سنگهاي دانه 

در آنها بوجود آمده  (.Mesh tex) اي است ولي براثر دگرگوني و حرکات تکتونيکي بافت شيستوز، ميلونيتي و غربالي

 و bpK است. بخش زيرين سنگهاي اين واحد همواره گسله است ولي همبري بخش بالائي يا برخي واحد ها از جمله
lvK به نظر مي رسد. بخشهاي بشدت سرپنتيني بصورت واحد  عاديsr، ي سنگهاي اولترامافيک و در بخشهاي بالائ

  مشخص گرديده است. ugجود دارد که بصورت واحد گابرو لايه اي و -ميکروگابرو 

 sr واحد

شامل سرپنتينيت همراه با سنگهاي اولترامافيک سرپنتيني است. در برخي موارد در اين واحد تالک، کلريت، 

وجود دارد. سنگهاي اين واحد با رنگ سبز تيره، سبز روشن و  (اکتينوليت -ترموليت )آمفيبول هاي رشته اي 

 رگه هاي سفيد رنگ کلسيتي و يا منيزيتي را در بر دارند. مغزپسته اي،

 ug واحد

گابرو لايه اي و دايکهاي ديابازي است که با  -شامل مجموعه اي از سنگهاي اولترامافيک، سرپنتينيت، ميکروگابرو

 -برخي موارد سنگهاي ميکروگابروئي ضخامت نامشخص در حوالي روستاي انبار رخنمون قابل ملاحظه اي دارد. در

گابروئي و همچنين ديابازي در بر گيرنده قطعاتي از سنگ هاي اولتر امافيک هستند که ممکن است به واسطه درهم 

 اولترامافيک در آمده باشند. –ريختگي تکتونيکي بصورت آميزه مافيک 

 lvK واحد

با جريانهاي گدازه بازالتي است که با ضخامتي در اين واحد شامل سنگهاي آهکي پلاژيک برنگ صورتي همراه 

متر بر روي سنگهاي اولترامافيک قرار دارد. رخنمون هاي اين واحد در بخش مرکزي ناحيه مورد بررسي،  500حدود

 حوالي روستاي بله سور پائين و بالا ديده مي شود. بررسي ديرينه شناسي سنگهاي آهکي بشرح زير است:
Globotruncana lapparenti Bolli Glt. Bulloides Vogler Glt. Primitiva Dalbiex Glt. Ventricosa white  

Age: Late Cretaceous (Campanian) 

 و Radiolaria سنگ هاي آهکي پلاژيک در حوالي بله سور بالا حاوي لايه هاي نوار مانند چرت است که فسيلهاي

Globotruncana  هاي آهکي پلاژيک دگرگوني خفيفي را تحمل نموده اند بطوري که را در بر دارد. بازالتها وسنگ

بازالتها تا حدودي اپيدوتي، کلريتي و کربناتي شدهاند. بخشهاي آهکي اين واحد روشنتر از بخشهاي بازالتي است و 

شده تا حدودي شيستوز به نظر مي رسند و شکستگي هاي متعددي در آنها وجود دارد که با کلسيت و يا کوارتز پر

 هستند. ارز و يا تا حدودي جوانتر از آن هم bpK مجموع با بازالتهاي واحد است. سنگهاي اين واحد در
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 bpK واحد

شامل گدازه هاي بازالتي با ساختمان بالشي برنگ خاکستري تيره متمايل به سبز تيره است که در برخي موارد 

نيمه ژرف ميکروگابروئي آنها را قطع کرده است. گدازه هاي حفره دار و برشي است. دايکهاي ديابازي و توده هاي 

را بطور وضوح نشان ميدهند. وجود اين گونه  (Pillow lava)بازالتي اين واحد ساختمان گدازه هاي بالشي

متر در بخش  500 – 1200ساختمانهاي بالشي گوياي محيط دريائي است. گدازه هاي اين واحد با ضخامت حدود 

رقي برگه ديزج گسترش قابل ملاحظه ا ي دارند. بخش هاي بالائي حاوي لايه ها و يا عدسي هاي شرقي و شمال ش

صورتي رنگ آهکهاي پلاژيک است. گدازه ها بدون لايه بندي و به صورت توده مانند هستند و در برخي موارد رگه 

 هاي سفيد رنگ کلسيتي آنها را قطع کرده است.

ي تيره در حوالي قره دره گسترش دارند و برنگ خاکستري تيره ديده مي شوند بازالتهاي بالشي با رنگ خاکستر

سطح خارجي ساختمانهاي بالشي شامل گدازه شيشه اي تا ريز بلور است و بسمت داخل بالشهاي گدازه بازالتي 

درون  منشورهاي کوچک عمود بر سطح با لش ديده مي شود که حا لت شعاعيبه آن داده ست و حفرات خالي نيز در

آنها به وجود آمده است. بخشهاي دروني بالشهاي اغلب بافت ديابازي نشان ميدهند. سنگهاي آهکي پلاژيک درون 

 بازالتهاي حاوي سنگواره هائي بشرح زير است.
Globotruncana arca Globotruncana fornicata, Globotruncana stuarti? 

Age: Late Campanian 
 را مشخص کرده است. Santanian - Campanianميرزا خان کندي سن  يک نمونه ديگر از حوالي

(، 1979، در محدوده ساب آلکاليک بازالت، کاکس و همکاران )(1980سنگهاي اين واحد در نمودار ميدل موست )

و  (، در محدوده تولئيت قرار مي گيرد و بررسي ژئوشيمي نشان داده است که کوارتز1959) در محدوده بازالت، کونو

 درصد است. 5/11و  51/12نفلين نورماتيودر آنها ديده نشده ولي هيپرستن و اوليوين نورماتيو در آنها به ترتيب 

 rtK واحد

متر در  100 – 150قهوه اي سوخته است که با ضخامتي حدود  -  هاي راديولر و آهن دار برنگ بنفششامل چرت

بخش شمالي برگه ديزج در مرز ايران و ترکيه گسترش دارد. ميزان سيليس و اکسيد آهن سنگ زياد است و 

موقعيت چينه اي آنها در زير شيلهاي کرتاسه پسين است و با توجه به وجود عدسي هاي چرت هاي آهندار داخل 

 شي دانست.بازالتهاي بالشي ميتوان اين واحد را هم ارز بازالتهاي بال

 gd واحد
ديوريتي و ميکروديوريتيک گابرو است که اغلب سنگهاي اولترامافيک،  -نيمه ژرف گابرو  -شامل توده هاي ژرف 

بازالتهاي بالشي و يا سنگهاي دگرگوني کرتاسه پسين را قطع کرده اند ولي در برخي موارد بصورت لايه هاي متناوب 

ت سنگي اين را بوجود آورده اند. قطعا (Laycred gabbro)با سنگهاي اولترامافيک هستند که گابروهاي لايه اي 

ي ميتوان سن آنها را کرتاسه واحد بصورت گرد شده در کنگلومراي ائوسن پيشين قابل مشاهده است و بطور کل

 پالئوسن در نظر گرفت. -پسين 

ديوريتي بافت دانه اي دارند و کانيهاي اصلي شامل پلاژيوکلاز تجزيه شده به سريسيت، کلريت،  -سنگهاي گابرو 

ن اوراليتي است. کانيهاي فرعي از نوع کاني هاي تيره و آپاتيت است. ميکروديوريتيک اپيدوت و کلينوپيروکس

گابروها بافت ريز دانه دارند و کانيها شامل پلاژيوکلاز بصورت تيغکهاي متقاطع تجزيه شده به اپيدوت، سريسيت و 

از نوع اسفن و کاني هاي تيره  کلريت و همچنين اورتوز، بمقدار کم، کلينوپيروکسن اوراليتي است. کاني هاي فرعي

 مي باشد. 

 mg واحد

شامل ميکروگابرو است که سنگ هاي اولترامافيک، بازالتهاي بالشي و شيلهاي کرتاسه پسين را قطع کرده است. 

افيتيک دارند و کاني ها شامل پلاژيوکلاز با تجزيه به کلريت، سريسيت کاني هاي  -هاي بافت پوئي کليتيک  سنگ

 پيروکسن و بقاياي اوليوين کاملا تجزيه شده به کلريت و سرپنتيني است.رسي، کلينو
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 di واحد
شامل دايکهاي ديابازي برنگ خاکستري تيره متمايل به سبز است که بازالتهاي بالشي شيلهاي و آهکهاي پلاژيک 

ست و عضوي از کرتاسه پسين را قطع کرده است. اين دايکها که در بخش هاي شرقي برگه ديزج قابل مشاهده ا

سري افيوليتي محسوب مي گردد. سن آنها کرتاسه پسين است و در مجموع جوانتر از بازالتهاي بالشي مي باشد. 

ديابازها بافت دولريتيک دارند و کانيها شامل پلاژيوکلاز بصورت تيغکهائي در جهات متفاوت هستند که غالبا 

 پيروکسن )اوژيت( تا حدودي کلريتي مي باشد.سريسيتي، کلريتي و تا حدودي اپيدوتي است و کلينو

 واحد هاي سنگي دگرگونه

 am واحد
اين واحد شامل آمفيبوليت و آمفيبول شيست برنگ سبز تيره است که در برخي موارد با ميکاشيست همراه است و 

قرار گرفته اند. رخساره دگرگوني سنگها، آمفيبوليت است  mtبا همبري غير عادي در زير سنگهاي متاولکانيتي واحد 

گسترش فراواني دارند و اغلب با همبري گسله در کنار  1: 100000سنگهاي اين واحد در برگه خوي با مقياس

سنگهاي اولترامافيک جاي دارند. سن آنها نامعلوم است ولي با توجه به اين که سنگهاي پرمين، و همچنين در برگه 

هشته هاي پالئوزوئيک زيرين نيز دگرگوني چنداني تحمل ننموده اند، سن آنها به احتمال پرکامبرين خواهد خوي ن

 بود. رخنمون هاي محدودي از سنگهاي اين واحد در جنوب شرقي نقشه قابل مشاهده است.

 mt واحد

ريسيت، کلريت شيست، اين واحد شامل متاولکانيک، همراه با شيست با رخساره دگرگوني شيست سبز از نوع س

( و مرمر و سنگ هاي آهکي بلورين برنگ کرم خاکستري schواحد )آلبيت، اپيدوت شيست و آمفيبول شيست 

متر مي رسد. دايکهاي آپليتي، رگه هاي سيليسي، و  1500( است. ضخامت اين واحد به حدود mbواحد )روشن 

قطع کرده است. سنگهاي اين واحد در بخش جنوب شرقي  گابروئي و يا ميکروگابروئي آنها را –توده هاي ديوريتي 

برگه ديزج، رخنمون قابل ملاحظه اي دارد. نمونه ا ي از سنگهاي متاولکانيک حوالي پاسگاه گيلبوران از نوع سنگ 

که بافت دانه اي دارد. کانيها شامل پلاژيوکلاز سريسيتي و  (اپيدوتي و اوراليتي)آتش فشاني بازيک دگرگون شده 

يدوتي، کوارتز بصورت بلورهاي ريز در متن سنگ و درون حفرات، اپيدوت پيستاسيت، زوئيزيت و کلينوزوئيزيت اپ

 اکتيتوليت، اسفن بصورت فرعي و به مقدار کم کلسيت است. –همراه با آمفيبول از نوع ترموليت 

، حاوي کانيهائي بشرح زير است. نمونه ديگر با بافت شيستوز و نام سنگ تراکي آندزيت؟ دگرگون شده )متاولکانيک(

پلاژيوکلاز در حد آندزين و اليگوکلاز بصورت ميکروليت و درشت بلور که تا حدودي به کلريت و کلسيت تجزيه 

 شده،کانيهاي تيره جهت يافته و رگه هاي کلسيتي است.

 مل کاني هاي زير است:در حوالي روستاي بالابان سنگهاي متاولکانيک اپيدوتي و اوراليتي با بافت دانه اي شا

پلاژيوکلاز سريسيتي، اپيدوتي، و آلبيتي، کوارتز بطور پراکنده و يا درون حفرات، اپيدوت پيستاسيت، کلينوزوئيزيت 

اکتينوليت به همراه کمي هورنبلند، کلسيت و اسفن بصورت فرعي است. در  –و زوئيزيت، آمفيبولهاي ترموليت 

ه، سنگهاي آتشفشاني کمتر دگرگون شده با بافت بادامکي و پر شدگي نقاطي که از شدت دگرگوني کاسته شد

 کلسيت، اپيدوت قابل مشاهده است.

آنها با بافت  بين پاسگاه گيلبوران و بلوجک بخشهاي شيستي در درون متاولکانيتها جاي گرفته که نمونه اي از

 يدوت و کاني هاي تيره را نشان مي دهند.لپيدوبلاستيک، کانيهاي کوارتز، پلاژيوکلاز سديک، سريسيت، کلريت، اپ

و حالت خميده، و بافت شيستوز  (Kink band)اکتينوليت با ساخت کينک باند  -آمفيبول شيستها کانيهاي ترموليت 

دارند. آمفيبول هاي نوع هورنبلند نيز در برخي نمونه ها ديده شده است. در حوالي توده هاي نفوذي ميزان هورنبلند 

ابد. همبري اين واحد با واحد هاي مجاور اغلب گسله و نامشخص است ولي با توجه به سن بدست آمده افزايش مي ي

سنگهاي  ز( مي توان آن را قديمي تر اmbواحد )از فسيل ها ي موجود در سنگهاي آهکي کمتر دگرگون شده 

 دانست.( lscPa واحد)رسوبي دگرگون نشده پالئوسن
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 mb واحد

شامل سنگهاي مرمر، مرمر کاني دار و سنگهاي آهکي بلورين برنگ خاکستري روشن است که به صورت عدسيهاي 

متر مي رسد. سنگهاي اين واحد در  200جاي دارند و ضخامت آنها حداکثر به حدود  mtبزرگ در درون واحد 

درصد کلسيت همراه با  95حاو يبيش از حوالي روستاي چکمه زر قابل مشاهده است. يک نمونه با نام مرمر کاني دار 

دولوميت، مسکويت، تالک و کاني هاي تيره است. بخشهاي کمتر دگرگون شده حاوي سنگواره هائي  ،کانيهاي کوارتز

 بشرح زير است:
Cuneolina? Sp., Pseudochrysalidina sp., Coskinolina sp., Rotalia sp., Textularids Ethelia alba Pfender, 

Amphistegina? Sp., Miliolids 

Age: Late Cretaceous 

هيچگونه دگرگوني  (sK واحد)ولي شواهد ديگر سن بالا را تاييد نمي کند، از جمله اين که شيلهاي کرتاسه پسين 

تحمل ننموده اند، که خود گوياي اين حقيقت است که سنگهاي دگرگوني اين واحد قديمي تر از کرتاسه پسين 

 است.

 schواحد 

 شامل کلريت، سريسيت شيست، آلبيت، اپيدوت شيست، کالک شيت به همراه متاولکانيت سبز رنگ و سنگ آهک

جداشده  mb بلورين است بخشهاي مرمر و يا سنگ آهک بلورين که رنگ خاکستري روشني دارند بصورت واحد

ن واحد را قطع کرده است. سنگهاي است. دايکها ديابازي، رگه و يا عدسي مانندهاي کوارتز سفيد رنگ سنگهاي اي

اين واحد در جنوب شرقي و تا حدودي شمال شرقي نقشه رخنمون دارند. در حوالي توده نفوذي بعلت بالا بودن 

 درجه حرارت، بر شدت دگرگوني سنگها افزوده شده است.

کانيهاي اصلي شامل يک نمونه از سنگ هاي اين واحد در شمال شرقي نقشه از نوع کلريت، سريسيتشيست بوده و 

کوارتز، کلريت، سريسيت و کاني هاي فرعي شامل کاني هاي تيره و هماتيت، و کاني هاي ثانوي از نوع لوکوکسن 

نقشه شيستهاي اين واحد برنگ سبز و در برخي موارد متمايل به قرمز يا بنفش است و  است. در جنوب شرقي

است. نام آنها سريسيت، کلريت، شيست و يا کالک شيست  اندازه گيري شده N47w/40NEسطوح شيستوزيته آنها 

است و دايکهاي ديابازي آنها را قطع کرده است. در حوالي توده هاي نفوذي ميزان تبلور کانيها افزايش يافته و 

اکتينوليت به  -به موسکويت، و تا حدودي ترموليت  پاراژنزهاي جديدي بوجود آمده است، بطوريکه سريسيت

ولي رخساره دگرگوني به حد آمفيبوليت نمي رسد. سنگهاي آهکي کمتر دگرگون شده درون اين واحد هورنبلند، 

پالئوسن را نشان داده اند، ولي در مجموع سن دقيق آنها نامشخص است. سنگهاي آهکي،  –سن کرتاسه پسين 

اپيوسته بر روي سنگهاي اين ائوسن پيشين بصورت ن –کنگلومرائي همراه با شيل ها ي الوان دگرگون نشده پالئوسن 

 واحد قرار گرفته است.

 lMواحد 

در درون  (exotic blocks)اين واحد شامل سنگهاي آهکي و دولوميتي بلورين است که به صورت بلوک هاي بيگانه 

سنگهاي اولترامافيکي سرپنتيني جاي دارد. رخنمون بسيار کوچکي از اين واحد در حوالي روستاي بالابان قابل 

با سن  .Natiloculina spهده است. يک نمونه از سنگهاي اين واحد در فاصله کوتاهي در برگه خوي فسيل مشا

 ژوراسيک؟ را در بر دارد.

 سنگهاي نفوذي 

 gr واحد
نگ و متاولکانيت هاي شامل توده هاي نفوذي گرانوديوريتي آمفيبول دار و ديوريتي است که شيستهاي سبز ر

 پالئوسن را قطع کرده و در شمال شرقي ناحيه مورد بررسي رخنمون محدودي دارد. -کرتاسه پسين

يک نمونه از سنگهاي اين واحد از نوع گرانوديوريتي آمفيبول دار با بافت دانه اي است و کانيها شامل پلاژيوکلاز، 

 -نوع ديوريت با بافت دانه اير از فلدسپات آلکالن، کوارتز و آمفيبول با تجزيه به کلريت و بيوتيت، و نمونه ديگ
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اليگوکلاز( با تجزيه به سريسيت، کلريت و اپيدوت به همراه هورنبلند و  -آندزين)اينترسرتال بوده و حاوي پلاژيوکلاز 

 ترموليت اکتينوليت مي باشد.

  mPl واحد

مونزوديوريت کوارتز دار اين واحد شامل توده هاي نفوذي نيمه ژرف با ترکيب ميکروکوارتزمونزونيت پرفيري تا ميکرو

و ميکرو سينيت است که با رخنمون محدود و گنبد مانند، بازالتهاي بالشي و يا شيلهاي کرتاسه پسين را قطع کرده 

 اند.

سنگها بافت پرفيري و زمينه ريز بلور تا ميکروليتي دارند. درشت بلورها شامل پلاژيوکلاز تا حدودي سريسيتي با 

کالن، فلدسپات آلکالن )اورتوز(، پيروکسن که تماما و يا اکثرا به آمفيبول تجزيه شده، حاشيه اي از فلدسپات آل

اورتوز(، )هورنبلند که از حاشيه به کاني هاي تيره تجزيه شده است. زمينه سنگ شامل پلاژيوکلاز، فلدسپات آلکالن 

زيت، کلريت، آمفيبول هاي رشته بلورهاي بي شکل کوارتز است. کاني هاي ثانوي شامل کائولينيت، سريسيت، زوئي

اکتينوليت( و کاني هاي تيره است. سنگهاي اين واحد بصورت بر جسته، صخره ساز و برنگ  - ترموليت )اي 

 خاکستري روشن نمايان هستند.

فلدسپات آلکالي اغلب از نوع اورتوز بوده و بعضا بافت پرتيني نشان ميدهند و تا حدودي کائولينيتي شده اند سنگ 

  است. ptPl ي اين واحد هم ارز واحدها

 ptPlواحد 

تراکي آندزيتي پرفيري تا مگاپرفيري است که بصورت جريان گدازه بر روي سنگهاي  –شامل گدازه تراکيتي 

قرار گرفته و يا بصورت دايک آنها را قطع کرده است. درشت بلورها از نوع پلاژيوکلاز با طول  anNg آندزيتي واحد

متر در آنها چشمگير است. ساخت منشوري و گنبدي در آنها ديده مي شود. رنگ سنگ ها  سانتي 6حداکثر 

خاکستري تيره تا روشن است. يک نمونه از سنگ هاي اين واحد با رنگ خاکستري نسبتا تيره و ساختمان منشوري 

نوع پلاژيوکلاز و فلدسپات  تراکي آندزيت با بافت مگا پرفيري زمينه جرياني حاو يدرشت بلورهائي از -از نوع تراکيت

اورژيت اژيرينيک( است و زمينه سنگ شامل تيغه هاي پلاژيوکلاز بحالت )سانيدين؟(، کلينوپيروکسن ) آلکالن

 جرياني با تجربه به کاني هاي رسي، سريسيت، پيروکسن و آناليسم؟ است.

ومروپرفيري شناسائي گرديده و در سنگ گل -آندزيت با بافت ميکروليتي پرفيري نمونه ديگر از نوع پيروکسن تراکي 

 اوژيت اژيرينيک فراوان است.

 زمين شناسي ساختماني

جه به تقسيمات واحد هاي ناحيه مورد بررسي در شمال غربي ايران در مرز دو کشور ايران وترکيه قرار دارد و با تو

سيرجان، و بر اساس  -يتي سنندج کمربند دگرگوني و افيول(، بخشي از 1968رسوبي ايران اشتوکلين ) -ساختماني 

(، بخشي از زون آميزه رنگين و افيوليتي محسوب مي گردد. قديمي ترين واحد سنگي 1359تقسيمات افتخارنژاد )

، با سن احتمالي پرکامبرين، و سنگهاي کربناته (amشناخته شده شامل سنگهاي دگرگوني از نوع آمفيبوليت )واحد 

ي کمي در بخش جنوبي نقشه دارند. مجموعه سنگهاي افيوليتي شامل سنگهاي با سن پرمين است که رخنمونها

يابازي و توده هاي بازالتهاي بالشي به همراه سنگ هاي آهکي پلاژيک با سن کرتاسه پسين، دايکهاي د اولترامافيک،

ن تشکيل داه ديوريتي و ميکروگابروئي است که در مجموع پوسته اقيانوسي را در کرتاسه پسي -نفوذي گابروئي 

براساس نتايج ژئوشيميائي بازالتها از نوع تولئيتي بوده و در امتداد ريفتهاي اقيانوسي تشکيل يافته اند. فازهاي 

کوهزائي سيمرين در فاصله زماني بين سنگهاي پرمين و کرتاسه پسين عمل کرده است. در اواخر کرتاسه پسين و 

آتشفشاني –جب بسته شدن اقيانوس، چين خوردگي نهشته هاي رسوبي لاراميد مو اوايل پالئوسن فازهاي معادل با

ائوسن نهشته هاي کم عمق کنگلومرا، ماسه سنگ، شيل و سنگهاي  –گشته است. در حوضه هاي رسوبي پالئوسن 

آهکي به همراه سنگهاي آتشفشاني تشکيل گرديده و در مراحل بعدي براثر عملکرد گسلهاي راندگي بالا آمده و بر 
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نهشته هاي تخريبي و کربناته پالئوسن و ائوسن رانده شده است. سيستم هاي مختلف گسله به ترتيب اهميت  روي

 هستند. N30E و N70E،    N35Wشامل راستاي عمومي 

جنوب شرق و اغلب از نوع راندگي وجود دارد  -دادي از گسل ها با روند شمال غرب در بخش شمال شرقي نقشه تع

و نئوژن  که گسل زور آباد و انبار از جمله آنها محسوب مي گردد که در حوالي آنها فعاليت هاي آتشفشاني کواترنري

صورت پذيرفته است. در امتداد گسل ديزج الند بازالتهاي بالشي بسمت جنوب غرب حرکت کرده و بر روي نهشته 

بان سنگهاي اولترامافيک و ديوريتي رانده شده است. گسل راندگي بالا -سنگهاي اولترامافيک، و گابرو سن، هاي پالئو

ائوسن رانده است.گسل راندگي طوره نيز با راستاي عمومي  -سنگهاي رسوبي پالئوسن ديوريتي را بر روي  -گابرو 

ه پسين و پالئوسن رانده است. در بخش شمال غرب جنوب شرق سنگهاي اولترامافيک را بر روي نهشته هاي کرتاس

جنوبي سنگ هاي دگرگونه از نوع شيست سبز و متاولکانيت بر روي سنگهاي کربناته پرمين رانده شده است، و 

کواترنري رانده  -کمي پائين تر )خارج از محدوده نقشه( سنگهاي کربناته پرمين بر روي نهشته هاي کنگلومرائي پليو

 شده است.

ها شيبي به سوي شمال شرق دارند، که خود مبين حرکات تکتونيکي از نوع همگرا در راستاي شمال  اغلب راندگي

جنوب شرق( اين مورد را تاييد  - شمال غرب)غرب جنوب شرق است. از طرف ديگر امتداد محور ناوديس ملحملو 

دانست. عملکرد برخي از گسلهاي ميکند. اين حرکات را مي توان در ارتباط با نزديک شدن صفحه عربستان به توران 

امتداد لغز در نقشه مشخص شده است که تفسير هر يک نياز به کار دقيق تر دارد. در بخشهاي مرکزي و شمالي 

نقشه فعاليت هاي وسيع آتشفشاني نئوژن و کواترنري با ترکيب متوسط و اسيدي به چشم مي خورد که همزمان با 

 ي قديمي بوجود آمده اند.فازهاي کششي و در امتداد شکستگيها

 (Economic geology)زمين شناسي اقتصادي 

 ميزان کاني سازي فلزي و غير فلزي در محدوده مورد مطالعه بسيار کم است.

 کاني سازي فلزي 

 Crکرم 

در حوالي روستاي تودان در درون سنگهاي اولترامافيک کاني کروميت بصورت عدسيهاي کم ضخامت ديده شده 

 سنگهاي در بر گيرنده از نوع هارزبورژيت و بطور محلي دونيت سرپنتينيزه است.است. 

 Cuمس 

کيلومتري شمال شرقي جنگه سر در کنار راه شوسه در درون  5/2کاني سازي ضعيفي از مس و آهن در حدود 

قابل تشخيص  سنگهاي بازالتي بالشي بصورت رگه اي وجود دارد که در آنها کاني هماتيت، پيريت و کالکوپيريت

 است.

 کاني سازي غير فلزي 

 کائولينيت 

در بخشهاي مرکزي و تا حدودي شرقي نقشه براثر خروج محلولهاي گرمابي سنگهاي آتشفشاني نئوژن با ترکيب 

متوسط تا اسيدي و همچنين تا حدودي سنگهاي بازالتي کرتاسه پسين به شدت کائولينيتي، آلونيتي و سيليسي 

کرم و زرد در آمده است. بخشهاي دگرسان شده شديدبصورت انديس کائولينيت مشخص شده شده و برنگ سفيد، 

 است.

 منيزيت و آسبست 

آسبست نوع آمفيبول و منيزيت سفيد رنگ بصورت رگه هاي کم ضخامت در درون سنگهاي اولترامافيک سرپنتيني 

 حوالي روستاي بالابان در حد انديس ديده شده است.
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