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   برداشت لیتولوژي تونلھاي اصلي-۵فصل 
  . عرض شمالیN3536547 طول شرقی و E 396140:مختصات درب تونل: تونل شماره یک-5-1

.  متر درازا داشته و تقریباً در یک امتداد حفر گردیـده اسـت  145 و حدود N45Eامتداد اصلی این تونل   
اد تا انتهاي تونل اصلی حفظ شده و بعـضاً در نقـاطی    و تقریباً این ابع2.0 × 2.0ابعاد دهانه تونل در ابتدا    

 متـري یـک تونـل فرعـی دیگـر عمـود بـر ایـن         90.0در فاصله . شود  سانتیمترکمتر می  40 الی   30حدود  
برداشت لیتولـوژي و سـاختاري تونـل اصـلی و فرعـی      . امتداد و در امتداد ماده معدنی حفر گردیده است       

  .   در زیر به ترتیب توضیح داده شده است50ده روي شکل  فوق در زیر با توجه به شماره هاي آم

  :گذاري شده بشرح ذیل است  توضیحات و جزئیات واحدها ي شماره -

بنـدي و داراي    خاکستري روشن رنگ فاقـد لایـه        متري سنگ آهک   2از شروع دهانه تونل تا فاصله       ) 1(
هـا    داخـل درزه و شکـستگی  .ور اسـت اي داشته و ریزبل باشد، حالت توده  درزه و شکاف و شکستگی می     

  .شود اکسیدهاي آهن مشاهده می

. شـود   که آثار آینه گسل و لغزش بخوبی مشاهده مـی  N10E/85NWیک گسل به شیب و امتداد       ) 2(
کـه آثـار آن حتـی در سـقف     .  متـري ادامـه دارد  7.30 متري شروع و تا حدود 2.0در واقع این گسل از    
متـر داراي قـشر سـیاه رنـگ       سـانتی 5داد این گسل یک رگـه بـا حـدود      در امت . شود  تونل نیز مشاهده می   

زایی ولفنیت مـشاهده نـشد و بـا معـرف روي          آثاري از کانی  . می باشد )  اکسیدهاي آهن  –داراي منگنز   (
   آورده شـده  1نتـایج آن در جـدول     .  از ایـن رگـه اخـذ گردیـد    T1-1یک نمونه با نام . نیز واکنش نداد  

  است 

 متري ادامـه دارد و جـنس آن سـنگ آهـک خاکـستري روشـن       5.0 متري تا  2.0 از   3ره  واحد شما ) 3(
  .و ریزبلوراست باشد بندي و داراي درزه و شکاف و شکستگی فراوان می فاقد لایه. باشد می

در ایـن گـسل   .  متـري ادامـه دارد  6.5 متري شروع و تـا  5.5 از فاصله N15E/80NWیک گسل   ) 4(
در بـین دو  . د بوده و در سطح گسل آغشتگی به اکسیدآهن وجـود دارد    خوردشدگی و حالت برش شدی    

  .با معرف روي هم واکنش نداد. شود صفحه گسل مورن هاي گسلی دیده می

هاي خاکـستري روشـن رنـگ     شودسنگ آهک  متري مشاهده می  8.5 متري تا    5.5این واحد که از     ) 5(
هـا   اي دارند و در داخـل شکـستگی   الت تودهح. باشد بندي و داراي درزه شکاف وشکستگی می   فاقد لایه 

  .شود اکسیدآهن مشاهده می
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 5باشـد کـه تقریبـاً حالـت عمـودي داشـته و یـک زون خردشـده بـه ضــخامت           یـک شکـستگی مـی   ) 6(
  .شود متر که حالت برشیداخل آن وجود دارد و تا سقف تونل نیز مشاهده می سانتی

بنـدي خاکـستري    هـاي فاقـد لایـه    داشـته وسـنگ آهـک     متري ادامه    12.0متري تا   8.5 این واحد از      )7(
  .شود هاي فراوان و کم و بیش اکسیدهاي آهن دیده می  داراي شکستگی–رنگ، ریزبلور 

متري ادامه دارد و با واحد شماره هفـت حالـت تـدریجی داشـته و       14.5 متري تا    12.0این واحد از    ) 8(
یداً خوردشـده و داراي درزه و شـکاف     ایـن واحـد نیـز شـد       . حد و مرز مشخص و شـارپی وجـود نـدارد          

رنگ آن خاکستري روشـن و در سـطح آن اکـسیدهاي آهـن        . فراوان و حاوي اکسیدهاي آهن می باشد      
هـا از حالـت ریزبلـوري درآمـده و حالـت       سـنگ آهـک  .. اي روشن مشاهده می شود برنگ قرمز تا قهوه 

 برداشـته  T1-2ه از ایـن واحـد بـا نـام     یـک نمون ـ . با معـرف روي واکـنش ندانـد      . اند  کریستالیزه پیدا کرده  
هـاي مـوازي و متقـاطع      متري بـا درزه 13.0در این واحد در قسمت کف تونل یک گسل در فاصله           .شد

  .شود  مشاهده میN3SE/70NWبا شیب و امتداد 

هـاي خاکـستري روشـن و      متري ادامه داشته و شامل سنگ  آهک16.5 متري تا 14.5این واحد از   ) 9(
  .درشت بلورتر از واحدهاي قبلی بوده و شکستگی فراوان دارد. ندي می باشدب فاقد لایه

هـا   فاصـله گـسلش در بـین لایـه        .  متري واقـع شـده اسـت       16.5 در فاصله    N70W/80NEگسل  ) 10(
 چـرت وآراگونیـت نیـز مـشاهده     ،آثـاري از کـوارتز   . متر اسـت کـه برشـی شـده اسـت       سانتی 15حدود  

در قـسمت پـایین ایـن گـسل یـک      . آینه گسل به خـوبی مـشهود اسـت     . شود که حالت منشوري دارد      می
 متـري نیـز   20  از آن منشعب شده کـه تـا فاصـله حـدود            N10E/60NWگسل دیگر به شیب و امتداد       

  .ادامه دارد

جـنس آن سـنگ آهـک خاکـستري روشـن و      .  متري ادامه دارد 20.0 متري تا    16.5این واحد از    ) 11(
  .شود سازي مشاهده نمی ز کانیبندي است و آثاري ا فاقد لایه

ــدادهاي       ) 12( ــا امت ــود دارد ب ــاطع وج ــسل متق ــل دو گ ــایین تون ــسمت پ  , N45W/85NEدر ق

N75E/70NWزایی در آنها مشاهده نمی شود  و آثاري از کانی.  

متـري کـه داراي امتـداد      سـانتی 30یک واحد سـنگ آهـک خاکـستري تیـره بـا ضـخامت حـدود                 ) 13(
N70W جابجـایی آن  . باشـد  هاي رس نیز می جوشد و حاوي کانی  با اسید بخوبی میاین واحد. باشد  می

  . در شکل آورده شده است



 

 ۵٣

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

  .شود  که در دیواره آن تنها آثار آراگونیت مشاهده میN70E/60NWگسل با شیب و امتداد ) 14(

یک واحد سنگ  آهک خاکستري روشن، با مقدار فراوان درز و شکاف که حالت مـوجی شـکل           ) 15(
هـاي بـسیار    که شیب کم آن به سمت جنوب و شـیب زیـاد آن بـه سـمت شـمال و بـصورت ورقـه         . رنددا

. شـود  ها بلورها بخوبی مـشاهده مـی   در داخل این ورقه. شود تر از واحدهاي اطراف دیده می  نازك و تیره  
بعلـت خوردشـدگی واحـد آهکـی بـصورت اشـکال       ). جوشـد  با اسـید مـی  (باشد    که احتمالاً کلسیت می   

رسد این اشکال و درزه هاي فوق درحاشـیه   بنظر می. هاي فوق در آمده است   دي عمود بر سطح درزه    مدا
  .هاي تراستی باشد گسل

 کـه در امتـداد ایـن گـسل آثـار اکـسیدهاي آهـن مـشاهده           N5E/85NWگسل با شیب و امتداد      ) 16(
هـا در واحـد قبلـی      درزهایـن . شـود  متري مشاهده می البته بصورت لایه نازك یک الی دو سانتی     . شود  می

) شـود  متـر مـشاهده مـی     سـانتی 10حـدود  (در دو طرف این گسل با مقداري جابجایی     ) 15واحد شماره   (
  .که حالت راستگرد دارد

این واحد تناوب واحدهاي سنگ آهکی خاکستري تیره در بالا و پایین دیواره و واحـدهاي سـنگ    ) 17(
 درزهاي مـوجی شـکل    15احد نیز همانند واحد شماره      این و . باشد  آهکی خاکستري روشن در وسط می     

  .هاست باشد که در اطراف این شکستگی حاوي آراگونیت می. باشند دارد که شدیداً خوردشده می

هــاي فــراوان در اطــراف ایــن گــسل مــشاهده   درزه. N30W/50NWگــسل  بــا شــیب و امتــداد ) 18(
  . باشد شودکه آغشته به اکسیدهاي آهن و منگنز می می

در سطح این گـسل  . حالت متقاطع دارد) 18( که با گسل     /77NW N20Eگسل با شیب و امتداد    ) 19(
  .شود نیز آثاري از اکسیدآهن و منگنز بصورت آغشتگی مشاهده می

دار  هـاي مـوج    هاي متقاطع فراوان همـراه بـا درزه         واحد سنگ آهک خاکستري روشن حاوي درزه      ) 20(
  .شود نتهاي تونل کمتر میکه بتدریج از تعداد آنها به سمت ا

متر آثـار منگنـز و     سانتی2-1 که در داخل آن به ضخامت     N40E/552Wگسل با شیب و امتداد      ) 21(
  .شود اکسیدآهن مشاهده می

زایـی در آن   هاي متقـاطع فـراوان کـه آثـاري از کـانی      واحد سنگ آهک خاکستري روشن با درزه   ) 22(
  . دارداي و ریزبلور حالت توده. شود مشاهده نمی
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هـاي    درجـه بـسمت غـرب کـه در سـطح آن آغـشتگی          65گسل با امتداد شمالی و جنوبی و شیب         ) 23(
  .شود منگنز و اکسیدآهن برنگ سیاه  مشاهده می

اي داشـته   سـازي و حالـت تـوده        واحد سنگ آهک خاکستري روشن شدیداً خوردشده و فاقد کانی          24(
  . متري واقع است36.0 متر الی 34.0ودر حد فاصل 

 5 که در سطح آن اکسیدهاي آهن به ضـخامت حـداکثر       N30W/42NEگسل با شیب و امتداد      ) 25(
  .شود متر مشاهده می سانتی

در سطح گـسل نیـز   . حالت متقاطع دارد) 25( که با گسل    N15E/85NWگسل با شیب و امتداد      ) 26(
  .شود مقداري اکسیدآهن مشاهده می

ــدگی در ح   ) 27( ــار خردش ــط آث ــه فق ــسل ک ــی یــک گ ــشاهده م ــیه آن م ــداد    اش ــیب و امت ــا ش ــود ب ش
N60W/70NE .   آثـاري از جابجـایی نیـز در آن مـشاهده           . شـود   زایـی مـشاهده مـی       آثار ناچیز از کانی

  .شود نمی

در روي سـطح ایـن گـسل آثـاري از لیمونیـت و        . N10E/70NWیک گسل بـا شـیب و امتـداد          ) 28(
  .شود  مشاهده میمتر  سانتی5 الی 1هاي رسی به ضخامت  هماتیت و کانی

هـاي    کـانی –زایـی اکـسیدهاي آهـن      که آثاري از کـانی N10E/70NWگسل با شیب و امتداد      ) 29(
متـري   باشد که با فاصله چند سانتی  می28این گسل موازي گسل واحد      . شود  رسی و ولفینیت مشاهده می    

  .گردیده است اخذ T1-3به شماره  از بخش آلتره این گسل یک نمونه. یکدیگر واقع شده اند

. شـود   در ایـن گـسل خوردشـدگی بخـوبی مـشاهده مـی      N3W/72SW .گسل با شیب و امتداد ) 30(
  .بخوبی مشهود است)آراگونیت ( کلمی هاي گل آثاري از کلسیت

باشد، که آثـاري    فاقد لایه بندي و داراي درزه شکاف می   –اي    خاکستري روشن توده    سنگ آهک ) 31(
  .شود  نمیزایی در آن مشاهده از کانی

شـود کـه درون آن کلـسیت،      هاي موازي به همـدیگر دیـده مـی          در این واحد چند سري شکستگی     ) 32(
  .باشد   جنوبی و شیب آنها بسمت غرب می-ها شمالی امتداد این شکستگی. شود آراگونیت مشاهده می
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) متـر  ی سـانت 15 الـی  5ضخامت لایـه هـا حـدود    ( خاکستري روشن و نازك لایه واحد سنگ آهک  ) 33(
ها که حالت تـورق و مـوجی شـکل دارنـد توسـط اکـسیدهاي آهـن         لایه درون این میان  . شود  مشاهده می 

شود کـه حالـت بـرش نیـز بخـود گرفتـه          بعضاً در درون آنها آثار آراگونیت نیز مشاهده می        . پرشده است 
شـیب و  . یـرد گ ها حالت شدیدي بخود مـی  ها حالت موجی شکل این میان لایه   در بعضی از قسمت   . است

کمـر  .  متـري را نیـز دربرگرفتـه اسـت    51.0باشد و تـا فاصـله     می N70W/40NEامتداد این میان لایه     
 جهـت  T1-4نمونه . باشد هاي روشن می   تیره و کمر پایین آن سنگ آهک        بالاي این واحد سنگ آهک    

 کلـسیت، آراگونیـت   هـا احتمـالاً   در این میان لایه. شناسی برداشت گردید   آنالیز و یک نمونه براي سنگ     
  .شود وگچ مشاهده می

 کــه در ســطح گــسل آثــار اکــسیدهاي آهــن مــشاهده N33E/72NWگــسل بــا شــیب و امتــداد ) 34(
  .شود می

هـاي خاکـستري روشـن بـا سـطوح        متري بـوده و شـامل سـنگ آهـک    45 متري تا  41این واحد از    ) 35(
 ریزبلور و داراي درزه وشـکافهاي     ،اي   این واحد حالت توده   . شود  آغشته به اکسیدهاي آهن مشاهده می     

  .باشد فراوان می

 آراگونیت و اکـسیدهاي  – که در سطح آن آثار کلسیت N20E/76NWگسل به شیب و امتداد      ) 36(
  .آهن بصورت خورد شده و حالت برشی مشاهده می شود

که سـطح  واحد سنگ آهک خاکستري روشن ، ریزبلور و ماسیو با درزه و شکاف فراوان می باشد            ) 37(
  .این درزه و شکافها را اکسیدهاي آهن پرکرده است

 جابجـا شـده توسـط آن از     ضـخامت لایـه  .  می باشد  E25/W02Nگسل تراستی با شیب و امتداد       ) 38(
شدیداً برشی و در داخل شکستگی حاصـل از  . رسد متري نیز می  سانتی50متر شروع و تا حدود        سانتی 15

اکـسیدهاي  . اي داشـته بخـوبی مـشهود اسـت     یدرنگ که حالـت ورقـه   سف–هاي سبزرنگ  آن تناوب دانه 
  .شود  نیز در سطح شکستگی دیده می– کلسیت –آهن 

هـاي درشـت بلـور بـصورت پرشـدگی مـشاهده          در قسمت بالاي سطح گسل تراستی فوق کلـسیت    ) 39(
لـت وجـود   باشد که در بعضی از جاها نیـز بع   خاکستري روشن می این واحد همان سنگ آهک . می شود 

  .باشد بندي می داراي شکستگی فراوان، متراکم و فاقد لایه. است اکسیدآهن رنگ صورتی بخود گرفته 
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تـر    است که بنظر میرسـد قـدیمی  N20E/86NW متري با شیب و امتداد      57یک گسل در فاصله     ) 40(
فاصـله  . شـود  در این گسل حالت برشی و خوردشـدگی بخـوبی مـشاهده مـی         . باشد) 38(از واحد شماره    

  .متر است که توسط اکسیدهاي آهن به مقدار کم پرشدگی دارند  سانتی3 الی2بازشدگی در این گسل 

ــور  ) 41( ــستري روشــن ریزبل ــه ،واحــد ســنگ آهــک خاک ــد لای ــوده  فاق ــدي، ت ــا ) ماســیو(اي  بن دارد ب
  .باشد هاي فراوان می شکستگی

باشـد   نیـت در سـطح گـسل مـی        کـه آثـاري از  کلـسیت، آراگو         N55W/88NEگسل با امتـداد     ) 42(
  . را در قسمت تحتانی قطع کرده است) 38(این گسل واحد شماره . شود مشاهده می

فاقـد   هـاي خاکـستري ریزبلـور    سـنگ آهـک  . متـري ادامـه دارد  65.0 متري تـا    62.0این واحد از    )43(
  .اي است  تودهوبندي  لایه

 یک گسل دیگر حالت تقـاطع داشـته    که در قسمت پایین تونل با    N80W/70NEگسل با امتداد    ) 44(
زایـی مـشاهده    در سـطح ایـن گـسل آثـار کـانی        . شود   متري مشاهده می   65.0 متري تا    63.5ودر فاصله   

  .شود نمی

اي متـراکم    خاکـستري تـوده    متـري ادامـه داردوسـنگ آهـک      66.5 متـري تـا    65.0این واحـد از     ) 45(
ده و در آن مقـداري آثـار  اکـسیدآهن    نسبت بـه واحـدهاي دیگـر مقـداري درشـت بلـورتر ش ـ           . باشد  می

  .شود مشاهده می

 بـوده ودرروي سـطح گــسل آثـار اکـسیدهاي آهــن و     N85E/90NWگـسل بـا شـیب و امتــداد    ) 46(
 متـري  65اثـر گـسل از   . متر است  سانتی10 الی 5جابجایی در این گسل حدود . شود کلسیت مشاهده می  
  . در سقف ادامه دارد66.5در کف شروع و تا 

 متـري و در  67.0 می باشدکه اثرآن در کـف در فاصـله   N17E/59NE  گسل با شیب و امتداد ) 47(
  .شود هاي کلسیتی مشاهده می در امتداد این گسل رگچه. باشد  متري می66.0سقف در فاصله 

تـر از واحـدهاي قبـل     یک واحد سنگ آهک خاکستري تیره و متراکم که مقداري درشت دانه ) 48،49(
  .شود هاي کلسیتی مشاهده می ن رگه و رگچهبوده و درون آ
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در سـطح آن  .  متري در سـقف ادامـه دارد    72.0 متري در کف شروع شده و تا         69.5گسل که از    ) 50(
شـیب و امتـداد ایـن گـسل     . شـود  کلمـی مـشاهده مـی       آثار هماتیـت، لیمونیـت، گوتیـت و کلـسیت گـل           

S84W/65NWنمونه . باشد  میT1-7از این قسمت گرفته شد .  

 خاکستري روشن که بشدت خوردشده و آثار هماتیت، گوتیـت درآن مـشاهده               آهک  واحد سنگ ) 51(
  .اي دارد شود و حالت توده می

در بخش خوردشـده آثـاراز      .شود    یک شکستگی که بشدت در سطح آن خوردشدگی مشاهده می         ) 52(
  .شود  کلسیت مشاهده میواکسیدهاي آهن 

فرماییــد حالــت مثلثــی دارد و بــا شــیب و امتــداد  ملاحظــه مــیایــن واحــد همــانطور کــه در شــکل ) 53(
N10E/77NW و N72W/58NE متري نیز ادامه دارد74.5 تا .  

زایـی   فاقـد کـانی  . باشـد   خاکـستري تیـره و بـشدت خوردشـده مـی           این واحد همـان سـنگ آهـک       ) 54(
  .باشد می

متـر     سـانتی 5.0 که فاصله جداشدگی گـسل حـدود   N72W/85NEیک گسل با شیب و امتداد       ) 55(
  .شود هاي ثانویه در دیواره مشاهده می تنها آثار کلسیت. باشد هاي ثانویه می که خالی از کانی

  .باشد بندي می  خاکستري روشن رنگ، خوردشده و متراکم فاقد لایه واحد همان سنگ آهک) 56(

ر واقع بخـش خوردشـده   این واحد د. باشد هاي آهن می واحد شدیداً خوردشده و آغشته به اکسیده      ) 57(
 از ایـن واحـد   T1-8نمونـه  . باشـد  متر می  سانتی50باشد که ضخامت زون خوردشده حدود   می 58واحد  

  . خوردشده اخذ گردید

ــه  N10E/73NW و N7E/78NWدو گــسل بــا شــیب و امتــداد ) 58(  بــا فاصــله دو متــري نــسبت ب
  .باشد یزون خوردشده آنها غنی از اکسیدهاي آهن م. یکدیگر قرار دارد

 خاکستري تیره و روشـن رنـگ اسـت کـه حـاوي اکـسیدهاي             یک زون خوردشده ازسنگ آهک    ) 59(
  .باشد  متراکم میوبندي  فاقد لایه. باشد آهن می

مقـداري در زون  . باشـد   مـی 58 که تقریباً موازي با واحـد  N17E/67NWگسل با شیب و امتداد   ) 60(
  .باشد خوردشده آن اکسیدآهن موجود می
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آثـاري از  . بندي است  خاکستري روشن و شدیداً خوردشده، متراکم و فاقد لایه        واحد سنگ آهک  ) 61(
  .شود زایی در این واحد مشاهده نمی کانی

رسـد   متر می  سانتی10فضاي خالی آن تا حدود    . می باشد N10E/83NWگسل با شیب و امتداد      ) 62(
  .د و فضاي بین این دو لایه خالی میباشدهاي ثانویه مشاهده نمی شو ولی در آن هیچ اثري از کانی

هاي موجـود در آن بـصورت قطعـات جـدا از           واحد سنگ آهک خاکستري روشن که بعلت درزه       ) 63(
  .شود هم مشاهده می

فاصـله بـین   . شـود   وزون خوردشده مشاهده مـی N17W/75NEیک شکستگی  با شیب و امتداد  ) 64(
  .سازي خاصی در آن صورت نگرفته است کانی. باشد یمتر م   سانتی5 الی 3دو دیواره شکستگی بین 

 خاکـستري رنـگ    همان سـنگ آهـک  .  متري ادامه دارد83 متري شروع وتا 79این واحد از فاصله     ) 65(
هـاي   رگـه و رگچـه    . شـود   باشد مشاهده مـی     می) ؟(روشن است که ذرات سبزرنگ که احتمالاً مالاکیت       

  . تباشند نیز مشهود اس سفید رنگ که کلسیت می

ــه     ) 66( ــا نیم ــل ت ــقف تون ــه از س ــسل ک ــک گ ــداد      ی ــیب و امت ــرده و داراي ش ــدا ک ــه پی ــواره ادام دی
NE52/W33N  الـی  3حدود . شود در امتداد این گسل آثار کلسیت، آراگونیت مشاهده می        .  می باشد 

  .ایجاد کلسیت، آراگونیت  در بین این شکافها رخ داده است متر بازشدگی داشته و  سانتی4

 وجـود داردکـه بازشـدگی    N45W/90SE متري یـک گـسل بـا شـیب و امتـداد             5/83 فاصله   در) 67(
. باشـد  زایـی آن کلـسیت و آراگونیـت مـی         کـانی . باشـد   زیادي نداشته وبصورت عمود بر امتداد تونل می       
  .شود مقداري هم اکسیدهاي آهن در آن مشاهده می

 خوردشـده بـوده و در سـطح آن    .سنگ آهک خاکستري تیره که حالت شیلی بخـود گرفتـه اسـت       ) 68(
  .شود آثاري از اکسیدهاي آهن مشاهده می

 خاکـستري واقـع شـده     در بـین سـنگ آهـک   ) اکسیدهاي آهن و کلـسیت، آراگونیـت     (این بخش   ) 69(
  .وکاملاً حالت ثانویه دارند و با معرف روي جواب نداد

بی قابـل تـشخیص    خاکستري تیـره و روشـن کـه در سـطح آن اکـسیدهاي آهـن بخـو                    سنگ آهک )70(
  .اي و متراکم دارند حالت توده. هستند
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 متـري ادامـه دارد کـه ادامـه ایـن      90 متـري تـا   87 که از N72E/88NWگسل با شیب و امتداد      ) 71(
بنظـر میرسـد ادامـه    . گسل در تونل فرعی که عمود بر تونل اصلی حفر گردیـده ادامـه پیـدا کـرده اسـت                 

در سطح این گسل آثار اکسیدهاي آهـن،  .  گسل حفر شده استهاي تونل فرعی به تبعیت از این    حفاري
ت خوردشده ولی بازشدگی زیادي ندارند. شود آراگونیت و کلسیت مشاهده می بشد.  

 که تقریباً حالت عمود بر تونل اصلی داشته از آن جدا شده و بـدنبال   N45Wتونل فرعی به امتداد     ) 72(
ت سـخت و     اصلی سنگ آهکدر ادامه تونل. رگه معدنی حفر گردیده است  خاکستري روشن که بـشد 

 متـري  5/93 متري شروع و تا 90از .  بندي میباشد اي و فاقد لایه   متراکم بوده ادامه دارد و به صورت توده       
  .ادامه دارد

 متـري و در سـقف در   5/93 در کف در فاصـله      N27W/60NEیک شکستگی با شیب و امتداد       ) 73(
. متـر اسـت   بازشدگی آن حداکثر تا یک سانتی. باشد اصله جابجایی زیاد نمی   باشد و ف     متري می  93فاصله  
البتـه مقـداري هـم اکـسیدهاي آهـن در بـین ایـن        . زایی ثانویه آن بیشتر کلسیت و آراگونیت اسـت       کانی

  .شود شکستگی مشاهده می

ت سخت و متراکم بوده و فاقد لایه) 74( بندي است واحد سنگ آهک خاکستري روشن که بشد.  

حالـت بـرش   . کنـد   در سـقف ادامـه پیـدا مـی    5/96 متري در کف شروع  و تا        95یک گسل که از     ) 75(
شـیب  . زایی ثانویه خیلی زیاد مـشهود نیـست     کانی. شود  داشته و خوردشدگی در سطح گسل مشاهده می       

  . استN37W/70NEو امتداد در این گسل 

سـازي در   ندي است که آثار زیادي از کانیب  خاکستري، متراکم، خوردشده وفاقد لایه  سنگ آهک   )76(
  .شود آن مشاهده نمی

ــا  ســنگ آهــک)77( ایــن واحــد  مقــداري .  متــري در دیــواره تونــل ادامــه دارد 101.5 متــراکم کــه ت
  .بندي و تراکم زیاد را دارد تر شده ولی همان حالت ماسیو و فاقد لایه دانه درشت

شـود وبـا    ت، آراگونیت، اکسیدهاي آهن مـشاهده مـی      یک گسل با شواهد خیلی زیاد و آثار کلسی        ) 78(
متـر    سانتی30 الی 5بازشدگی صورت گرفته در این گسل بین      .  را دارد  N35E/78NWشیب و امتداد    
  .زایی ثانویه ذکر شده بخوبی نمایان است است که کانی

 تـري بخـود    خاکستري روشن که بلورهاي آن مقداري درشت تـر و حالـت یکدسـت             سنگ آهک ) 79(
  .شود زایی خاصی در آن مشاهده نمی ها کم و بیش زیاد شده و کانی شکستگی. اند گرفته
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 104 متـري و سـر دیگـر در سـقف در فاصـله      5/104گسل که یک سرآن در کف تونل در فاصـله   ) 80(
در زون خوردشـده ایـن گـسل    .  مـی باشـد  N25W/45NEشـیب و امتـداد آن      .متري واقع شـده اسـت     
  .شود سازي دیگر مشاهده نمی شود و آثار ي از کانی  مشاهده میکلمی مقداري کلسیت گل

اي بخـود   باشد که حالـت لایـه    این واحد ادامه همان واحد سنگ آهک خاکستري روشن رنگ می       )81(
  .شود ها مشاهده می و مقداري هم اکسیدآهن در سطح لایه) البته در بعضی از جاها(است  گرفته

ت خوردشـده و تکتـونیزه و تـا             متري یک وا   108در فاصله   ) 82( متـري نیـز   115حد کاملاً مجـزا و بـشد 
زایـی ثانویـه    آثـار کـانی  . باشـد   مـی N62E/90NWادامه دارد کـه ناشـی از گـسلی بـا شـیب و امتـداد           

  .شود کلمی مشاهده می هاي گل اکسیدهاي آهن و کلسیت

ت خوردش ـ    مـی  82در این قسمت که ادامه زون خوردشده گـسل          ) 83( ریختگـی   دگی و بهـم باشـد بـشد
 خاکستري روشن رنگ که آثار کلسیت، آراگونیـت و         سنگ آهک .شود  واحدسنگ آهکی مشاهده می   

 متري در سـقف یـک شکـستگی    115 متري در کف و 113در فاصله . تر  شده است اکسیدهاي آهن کم  
ن متـري بازشـدگی دارد کـه مقـداري در آ     شود کـه ایـن شکـستگی در حـد چنـد سـانتی           هم مشاهده می  

 متري هم در کـف تونـل یـک شکـستگی بـه مـوازات همـان        115در فاصله . شود اکسیدآهن مشاهده می  
  .شود شکستگی قبلی مشاهده می

بخـوبی  .  متري در سـقف ادامـه دارد  120 متري در کف شروع و تا    5/117یک گسل که در فاصله      ) 84(
کلمـی و مقـدار    یه کلسیت گـل  سازي ثانو   مقداري کانی . جابجایی و بازشدگی و آینه گسل مشهود است       

شـیب و امتـداد آن    . باشد که حالت صورتی رنـگ بخودگرفتـه اسـت           ناچیزي هم اکسیدآهن موجود می    
N20E/ 72NWنمونه . باشد  میT1-9این محل اخذ گردید  از.  

هاي خاکستري روشن رنگ کـه حالـت کریـستالیزه بخـود گرفتـه و در سـطح آن آثـاري از              آهک) 85(
شـود حالـت    بعضاً در برخی از نقاط آثار از مـواد آلـی نیـز دیـده مـی     . شود شاهده میکلمی م  کلسیت گل 

  .اي و خردشده بخود گرفته است توده

جابجـایی ایـن   .  متري واقـع شـده اسـت   120 که در ابتداي  N4W/74WEگسل با شیب و امتداد      ) 86(
  .ده استسازي ثانویه زیادي رخ ندا متر است که در آن نیز کانی  سانتی5گسل حدود 

  .بندي و متراکم  خاکستري روشن رنگ، فاقد لایه سنگ آهک) 87(
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شـود   کلمی مشاهده مـی  در سطح گسل آثار کلسیت گل   . N67W/45NEگسل با شیب و امتداد      ) 88(
  . متري در سقف ادامه دارد5/122و تا 

 و فاصـله   متـري ادامـه دارد  126 متـري آغـاز و در کـف تـا     121این گسل که از سـقف در فاصـله         ) 89(
کلمـی و مقـدار    هـاي گـل   سازي ثانویه آن بیـشتر کلـسیت   کانی. باشد متر می  سانتی5بازشدگی آن حدود   

  .باشد  میN35W/22NEامتداد و شیب این گسل . باشد کمی هم اکسید هاي آهن می

و حالـت مثلـث دارد   . متري ادامـه دارد  5/125 متري شروع و تا  119این واحد که در کف تونل از        ) 90(
 خاکـستري روشــن رنـگ کــه در آن    سـنگ آهــک .  قطــع شـده اســت 89 و 88توسـط دو گــسل واحـد   

  . اي دارد متراکم و حالت توده. بندي به خود گرفته است خوردشدگی زیاد و مقداري حالت لایه

 تیره و روشـن   سنگ آهک.  تفکیک شده است92 و   89واحد سنگ آهک که توسط گسل واحد        ) 91(
در . مت بـالا و پـایین رنـگ آن روشـن و در قـسمت وسـط رنـگ آن تیـره اسـت         رنگی است که در قـس   

 روشن خوردشده و تقریباً حالت بلوري بخـود گرفتـه اسـت ودر قـسمت وسـط                 قسمت بالا سنگ آهک   
شـود و بعـضاً در    سنگ آهک خاکستري تیره است و مقداري اکسیدهاي آهن در  سطح آن مشاهده مـی       

  .آن شکستگی وجود دارد

هـاي واحـدهاي    بنـدي هماننـد سـنگ آهـک      حالـت لایـه  N30E/89NWبا شیب و امتداد گسل  ) 92(
هـاي   تـر شـده ودر سـطح شکـستگی آثـار کلـسیت         شود مقداري رنـگ آن تیـره        مجاور در آنمشاهده می   

ت خوردشده است. شود کلمی مشاهده می گل قسمت بالایی این واحد بشد.  

سازي ثانویه کلسیت و اکـسیدهاي آهـن     کانی  خاکستري تیره و بشدت خوردشده که       سنگ آهک ) 93(
  .شود در آنها مشاهده می

 متـري در  132 متري در سـقف شـروع و تـا    5/126 که از  N40W/17NEگسل با شیب و امتداد      ) 94(
  .شود اکسیدهاي آهن در سطح گسل بخوبی مشاهده می. کف ادامه دارد

ت خوردشده و در          خاکستري تیره   سنگ آهک ) 95( سـازي ثانویـه    آن آثار زیادي از کانی رنگ که بشد
  .شود کلمی در آن مشاهده می مقداري کلسیت گل. خورد به چشم نمی

آثـاري از  . شـود   متري مـشاهده مـی  133جنوبی و شیب قائم در متراژ        -یک گسل باا امتداد شمالی    ) 96(
  .سازي مشاهده نمی شود کانی
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 متـري ادامـه دارد حالـت    145 شـروع و تـا     متـري  133سنگ آهک خاکستري تیره و روشن کـه از          )97(
سـازي کلـسیت و آراگونیـت مـشاهده      بندي بخود گرفتـه، متـراکم و بعـضاً در برخـی از نقـاط کـانی        لایه
توان علت متوقف کردن این تونـل را لیتولـوژي یکنواخـت وسـخت و نبـود گـسل وبـالطبع           می.  شود  می

  .از درب تونل ادامه داشته است متري 145سازي حدس زد که تا  عدم خورد شدگی و کانی

 حفـر گردیـده اسـت    N45W متري با امتداد 90در راستاي اصلی تونل یک تونل فرعی در فاصله      ) 98(
 بود کـه ادامـه   E72N یک گسل با امتداد 71که تقریباً عمود بر تونل اصلی است در امتداد واحد شماره         

هـاي   در سـطح گـسل آثـار کلـسیت    . شـود  یهمان گسل در تونل فرعی با همان شیب و امتداد مشاهده م ـ         
مقطع این تونل در ابتـدا هماننـد تونـل اصـلی اسـت کـه بتـدریج        . باشد کلمی و خوردشدگی زیاد می  گل

  .شود سطح مقطع آن کمتر می

  .اي و متراکم دارد  حالت تودهوبندي که شکستگی در آن زیاد   خاکستري فاقد لایه سنگ آهک) 99(

متـر بازشـدگی دارد کـه لایـه سـیاه رنـگ حـاوي          سـانتی  5 الی   3باً حدود   یک شکستگی که تقری   ) 100(
ــرده اســت     ــر ک ــن شکــستگی را پ ــه ســطح ای ــصورت ثانوی ــز  ب ــن شکــستگی   . منگن ــداد ای ــیب و امت ش

N10E/64NWباشد  می.  

باشــد کــه آثــاري از  بنــدي مــی اي، متــراکم و فاقــد لایــه آهــک خاکــستري روشــن تــوده ســنگ ) 101(
  .شود هده نمیسازي در آن مشا کانی

هـاي اکـسیدآهن و کلـسیت در سـطح         کـانی . باشـد    مـی  N17E/53NWگسل با شیب و امتداد      ) 102(
  .شود گسل مشاهده می

ت خوردشده و تکتونیزه که حاوي اکسیدهاي آهن          ) 103( هماتیـت، لیمونیـت    –گوتیـت   (واحد بشد  ( ،
 متـري یـک   5/5 متـري تـا   4در ابتـداي  . کلسیت و آراگونیت درسطح بین قطعات خورد شده مـی باشـد           
باشـد یـک تونـل     سـازي بـسیار زیـاد مـی     گسل که سطح آن شدیداً برشی شده است و شواهد براي کانی          

سازي بسیار زیـاد بـوده و علـت حفـر        در این قسمت شدت کانی    .  حفر شده است   N15Eدیگر به امتداد    
بته علت آن دنبال کـردن رگـه   ال. سازي در این قسمت نسبت داد    توان بعلت کانی    تونل فرعی دیگر را می    

ضـخامت  .  بسمت بالا حفـاري شـده اسـت   20°تواند باشد که این تونل با شیب حدود         ماده معدنی نیز می   
 – لیمونیـت  –سـازي گوتیـت    باشـد کـه آثـاري از کـانی          مـی  cm60 تـا    40سازي شده بین      هاي کانی   رگه

 متري از ابتداي تونل فرعـی ادامـه دارد   5/7این واحد تا فاصله . شود ولفنیت وکالامین بخوبی مشاهده می  
  .سازي این قسمت را تغییر داده است  بطور کلی روند اصلی کانی104که توسط گسل واحد 



 

 ۶٣

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

البتـه بنظـر   .  کـه مقـدار خوردشـدگی آن زیـاد اسـت     N25E/75NW گسل با شـیب و امتـداد   ) 104(
سـاز   و در واقـع محلولهـاي کـانی   سازي را در این قسمت کنترل کرده باشد  رسد این گسل روند کانی     می

  .هاي بالایی خود هدایت کرده باشد  و قسمت103را به سمت واحد 

خوردشـدگی در ایـن   . اي و بـسیار متـراکم دارد         خاکستري روشن کـه حالـت تـوده         سنگ آهک ) 105(
  .باشد واحد زیاد می

ه آثـار  شـود ک ـ   مـشاهده مـی  60NW و شـیب  N15Eچند شکستگی بصورت موازي بـا امتـداد       ) 106(
  .شود سازي ثانویه در آن مشاهده نمی زیادي از کانی

  .می باشد105  واحد  همان سنگ آهک) 107(

 متـري در سـقف   11 که با یک روند ملایمـی از فاصـله          N70W/60NEگسل با شیب و امتداد      ) 108(
  . سازي خاصی در آن مشاهده نشد کانی.  متري در کف ادامه دارد15شروع و تا 

  .می باشد105  واحد  کسنگ آه) 109(

  .سازي مشاهده نمی شود  که در سطحآن آثاري از کانیN55W/88NEگسل با شیب و امتداد )110(

  .اي هاي خاکستري متراکم و توده سنگ آهک) 111(

 که در ایـن گـسل آثـار خردشـدگی و برشـی شـدن در             N35E/53NWگسل با شیب و امتداد      ) 112(
کلمی مـشاهده   سازي اکسیدهاي آهن و کلسیت گل ي نیز کانیمقدار. باشد  سطح آن بخوبی مشخص می    

 T1-10یک نمونه نیز از زون برشی با نـام  . متر است    سانتی 100 الی   60ضخامت زون برشی بین     . شود  می
  .اخذ گردید

  .باشد سازي می اي که فاقد کانی  خاکستري متراکم و توده سنگ آهک)113(

ــا شــیب و امتــداد  ) 114( ــشاهده  کــه در ســطح آن آثــاري از کــانی  N70E/70NWگــسل ب ســازي م
  .شود نمی

سـازي اکـسیدهاي آهـن     کـانی . انـد   خاکستري روشن که تا حدي متبلور شـده    واحد سنگ آهک  ) 115(
  .باشد خوردشدگی و تراکم همانند واحدهاي قبلی می. شود کم و بیش مشاهده می
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سـازي صـورت نگرفتـه ولـی         که در سطح آن کـانی      N5E/75NWیک گسل با شیب و امتداد       ) 116(
  .شود یک زون خردشده در سطح آن مشاهده می

البتــه ایــن واحــد داراي .  متــري ادامــه دارد34 متــري شــروع و تــا 23 کــه از 105هماننــد واحــد ) 117(
  .سازي است باشد که فاقد کانی شکستگی فراوانی می

  .شود مشاهده نمیسازي   که در سطح گسل کانیN30E/62NWیک گسل با شیب و امتداد ) 118(

اي بخـود    خاکستري تیـره و روشـن اسـت کـه مقـداري حالـت لایـه        این واحد همان سنگ آهک  )119( 
سـازي و یکنواخـت    باشد و علت توقف حفاري نیز نبود کانی      سازي ثانویه می    گرفته و فاقد هرگونه کانی    
  .شدن تغییرات بوده است

  . رسد  متر می38جمع متراژ حفاري در این تونل فرعی به 

 متري تونل فرعی شماره یک، یک دستک تقریباً بـه مـوازي تونـل اصـلی حفـر شـده          5در فاصله   ) 120(
 متر حفاري شـده کـه دقیقـاً بـر     2 × 20/1 × 5/1 به سمت بالا با ابعاد تقریبی       20°است که با شیب حدود      

در این واحد که حـاوي  . باشد  میN15Eامتداد این دستک . زایی ثانویه حفر گردیده  است       امتداد کانی 
 30باشد بصورت عدسـی شـکل بـا ضـخامت حـدود            اکسیدهاي آهن، ولفنیت، کلسیت و آراگونیت می      

  .شود  مشاهده میcm50الی 

 خاکستري تیـره رنـگ و متـراکم فاقـد      باشد که سنگ آهک این واحد کمر بالاي ماده معدنی می    ) 121(
   .cm50 متري آن ادامه دارد با ضخامت تقریبی 10بندي است و از ابتداي دستک تا  لایه

یـا اکـسیدهاي روي کـه بخـوبی بـا معـرف روي            ) برنـگ سـفید   (ساز کـالامین      در این بخش کانی   )122(
  .شود مشاهده می شود آن در قسمت انتهاي دستک بیشتر می واکنش میدهد و ضخامت 

کانه سازي مـی باشـد وحالـت    کمر پایین     خاکستري تیره رنگ است،      این بخش که سنگ آهک      )123(
هـاي انتهـایی دسـتک اکـسیدهاي آهـن بیـشتر بچـشم         در قـسمت . باشد بندي می اي داشته و فاقد لایه   توده
  .خورد می

سـاز   هـاي کـانی   رو رگـه  در ادامه این دستک تعداد زیادي دستک دیگر حفر شده کـه بمـوازات و دنبـال     
  .حفر شده است 
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هاي برداشته شده کـه در مـتن گـزارش      به همراه محل نمونه   T1لی و لیتولوژي تونل      مقطع طو  -50شکل  
  .آمده است
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 ۶۶

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

  . عرض شمالیN3536514 طول شرقی و E  396112:مختصات درب تونل: تونل شماره دو -5-2

دقیقـاً داخـل مـاده معـدنی     . این تونل کاملاً متمایز با تونل شماره یک است . باشد   می N25Eامتداد تونل   
در ابتداي درب تونل واحدهاي اکسیدهاي آهن با توجـه بـه ترتیـب  رخنمـون برداشـت      . فر شده است ح

  .شده است

متري در کـف تونـل کـه از اکـسیدهاي آهـن تـشکیل شـده اسـت             سانتی 15یک لایه نازك حدود     ) 1(
  . سیاه– زرد –برنگ قرمز )  گوتیت– لیمونیت -هماتیت(

هـاي کلـسیت    اي بخود گرفته و در سطح آن آثار کـانی   ت لایه یک واحدسنگ آهک که تقریباً حال     ) 2(
  . باشد متر می  سانتی50ضخامت این واحد حدود . شود  اکسیدهاي آهن مشاهده میو آراگونیت –

متـر    سـانتی 20 الـی  15یک واحد اکسیدآهن و کلسیت و آراگونیت است کـه ضـخامت آن حـدود           ) 3(
  .باشد می

  . متراکم می باشدووشن با شکستگی زیاد  خاکستري ر یک واحد سنگ آهک) 4(

هـاي رسـی کـه حالـت       ولفنیت، کلسیت وکـانی   –این واحد حالت نواري دارد واز اکسیدهاي آهن         ) 5(
  . از این واحد گرفته شده است(T2-1)نمونه . اند تشکیل شده است سیمانی بخود گرفته

در سـطح  . باشـد   متراکم مـی هاي زیاد و یک واحد سنگ آهک خاکستري روشن رنگ با شکستگی    ) 6(
  .شود ها آثار اکسیدهاي آهن مشاهده می شکستگی

زایـی اکـسیدهاي    شـود کـه کـانی    تقریباً در سقف تونل یک بخش برشـی و خوردشـده مـشاهده مـی     ) 7(
. شـود   متري تونل مـشاهده مـی  10آهن، ولفنیت، کلسیت در آن بخوبی نمایان است و در سقف تا فاصله       

در بعـضی از نقـاط ایـن    . شـود   متري در کف تونل شروع شده قطع مـی 9اصله  توسط یک گسل که در ف     
  .شود بخش منگنز هم مشاهده می

  . از این واحد اخذ گردید (T2-2)نمونه. متر متغیر است  سانتی60 الی 30ضخامت این واحد از

ود هاي ثانویه را قطع کرده اسـت و خ ـ      سازي   که کانی  N85W/42NEیک گسل با شیب و امتداد       ) 8(
در روي سطح گسل آثار کانیـسازي  . سازي صورت گرفته است نشانگر اینست که این گسل بعد از کانی   



 

 ۶٧

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

 متري ادامه پیدا کرده ولـی بـه سـقف تونـل     12 متري شروع و تا 9این گسل در کف از . شود  مشاهده می 
  .رسد هاي دیواره به اتمام می رسد و در وسط نمی

هـاي فـراوان کـه مقـدار       سخت متراکم و داراي شکستگی.یک واحد سنگ آهکی خوردشده است     ) 9(
ایـن واحـد همـان    . خـورد  زایی ثانویه در این واحد به چـشم نمـی     کانی. آن در این واحد بیشتر شده است      

اي و شـکننده بـه خـود      خاکستري روشن و تیره است که تراکم زیادي داشته و حالت تـوده      سنگ آهک 
  .است گرفته

 متري در سقف تونل یک واحد برشی که از اکسیدهاي آهـن، ولفنیـت   15 تا  متري 5/11در فاصله   ) 10(
) 7(توان آنـرا ادامـه واحـد      می8البته با توجه به گسل واحد . شود وکلسیت تشکیل شده است مشاهده می   

  .درنظر گرفت 

 متـري قـرار داشـته و    20 متـري تـا   17اي داشـته و در فاصـله    یک واحد اکسیدآهن که حالت کیسه   ) 11(
  .باشد متر می  سانتی70 الی 40ضخامت آن بین 

هـاي اکـسیدآهن،    زون برشـی خوردشـده سـیمانی کـه انـواع کـانی           . باشـد    می 10ادامه همان واحد    ) 12(
  .ولفنیت، منگنز که توسط سیمان بهمدیگر متصل شده است

  .ندک  تغییر میW5Nکند و روند آن به   متري امتداد روند تونل تغییر می20از فاصله ) 13(

 شروع و تـا  NW25/E75Nمتري در کف تونل با شیب و امتداد    20یک شکستگی که از فاصله      ) 14(
 – ولفنیـت  –سـازي اکـسیدهاي آهـن     در سـطح شکـستگی کـانی   . کنـد   متري در سقف ادامه پیدا می  22

  .شود منگنز و کلسیت مشاهده می

ه آهـن مـشاهده    هاي اکـسید  یواحد سنگ آهک خاکستري تیره و روشن که در سطح آن آثار کان      ) 15(
  .اي دارند  متراکم و حالت توده،خوردشدگی زیاد . شود می

. انـد  سازي شده که توسط سیمان قطعـات بـه یکـدیگر متـصل شـده             واحد سنگ آهک برشی کانی    ) 16(
 26تـوان تـا فاصـله     بیشتر این واحد را اکسیدهاي آهن ، کانیهاي رسی و کلسیت تشکیل داده و آنـرا مـی      

  .نبال کردمتري د



 

 ۶٨

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

 نـارنجی و   ،بهمراه ولفنیت کـه برنـگ زرد        )  گوتیت – لیمونیت   –هماتیت  (همان اکسیدهاي آهن    ) 17(
.                                                اي دارنــــد کننــــد و حالــــت کیــــسه رونــــد خاصــــی را دنبــــال مــــی . شــــوند ســــیاه دیــــده مــــی

  . از این بخش گرفته شد (T2-3)نمونه

شود ، عمود بر محور اصلی تونل یـک دسـتک حفـر       متري درجائیکه روند تونل عوض می      02در فاصله   
  .شده است

اي داشـته و رنـگ آن خاکـستري روشـن بـوده و       سنگ آهک خوردشده متراکم کـه حالـت تـوده       ) 18(
  .شود خوردشدگی  و شکستگی در آن مشاهده می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 ۶٩

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي گرفته شده از آن کـه در مـتن     و محلهاي برداشت نمونهT2تولوژي تونل  مقطع طولی و لی  -51شکل  
  .مقیاس فقط طولی است.گزارش آمده است

N
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 ٧٠

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

  . عرض شمالیN3536506 طول شرقی و E  396092:مختصات درب تونل: تونل شماره سه -5-3

ف حفـر شـده   هـاي مختل ـ  سـازي در جهـت   این تونل با توجه به رونـد کـانی  . باشد  میS65Eامتداد تونل  
  .شود است که درب این تونل با زون برشی شروع می

سـازي اکـسیدهاي آهـن، کلـسیت،      این واحدشـامل یـک زون برشـی در سـقف اسـت کـه بـا کـانی         ) 1(
 این واحـد کریـستالیزه و مقـداري     سنگ آهک.هاي رسی همراهی میشود  شدن کانی   آراگونیت، سیمانی 

  . استN80E/20NWآن درشت بلور و تقریباً روشن هستند و روند 

مقــداري کانیهــاي  کلــسیت و . ســازي رســی اســت ایــن واحــد یــک زون اکــسیدآهن بهمــراه کــانی) 2(
  .شود و با معرف روي جواب نمی دهد آراگونیت در آن یافت می

 حالـت   ایـن سـنگ آهـک   .  خاکستري روشـن کـه حالـت ماسـیو و متـراکم دارد        واحد سنگ آهک  ) 3(
ت خ لایه باشد ورد شده میاي دارشته د و بشد.  

  .بندي است اي بخود گرفته و حالت ماسیو و فاقد لایه  حالت توده در این قسمت سنگ آهک) 4(

بنـدي بـصورت مـبهم در آن مـشاهده        اي  و سـخت خاکـستري روشـن کـه لایـه               تـوده   سنگ آهـک  ) 5(
  . شود می

 از ایـن بخـش   T3-1نمونـه  . یک لایه سیاه رنگ که بیـشتر حـاوي منگنـز و اکـسیدهاي آهـن اسـت             ) 6(
  .گرفته شد

  .باشد  می4این واحد همانند واحد شماره ) 7(

مقـداري اکـسیدآهن بـه رنـگ قرمـز        . باشد  در بالاي واحد سیاه رنگ قرار دارد، و کمربالاي آن می          ) 8(
  .باشد سنگ آهک خاکستري روشن می.در سطح آن مشاهده می شود رنگ

راه بـا یـک زون خوردشـده کـه مقـداري در       برنگ خاکـستري روشـن هم ـ   وسنگ آهک کمرپایین    )9(
  .سطح آن اکسیدآهن بر رنگ قرمز رنگ مشاهده می شود

تـر   هاي رسی، رنگ آنهـا تیـره   هاي رسی که بعلت همراهی این کانی   واحد اکسیدآهن بهمراه کانی   ) 10(
فنیـت  هـاي اکـسیدآهن، کـانی ول     بهمـراه کـانی   . باشد  سختی آن نیز قابل ملاحظه می     . شود  تر می   یا روشن 

  . از این قسمت اخذ گردیدT3-2نمونه . وجود دارد



 

 ٧١

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافا

  ونلهاي اصليبرداشت ليتولوژي ت: فصل پنجم 

در بعـضی  . و سخت داشته و بشدت خوردشـده اسـت   اي بندي که حالت توده  فاقد لایه   سنگ آهک )11(
رنـگ ایـن   . کنـد  ولی از نظـم و قـانون خاصـی تبعیـت نمـی     . شود ها اکسیدآهن نیز یافت می  از شکستگی 

  .باشد  جاها میتر از بقیه واحد در بعضی از جاها روشن

این واحد برشی به همراه سیمان اسپارایتی که قطعات خوردشده آهک را به هـم چـسبانده اسـت و               ) 12(
  .شود زایی در آن مشاهده نمی آثار کانی. رنگ آن خاکستري روشن می باشد

واحد سنگ آهکی کریستالیزه و ریزبلور، متـراکم، خوردشـده، برنـگ خاکـستري روشـن و فاقـد                  ) 13(
  .بندي لایه

متـر ضـخامت     سـانتی 10 الـی   5بـین   .  ولفنیت که ضخامت آن زیاد نیـست       –یک واحد اکسیدآهن    ) 14(
مقـداري هـم   . اي روشن و در بعضی جاها هـم سـفیدرنگ مـی باشـد     برنگ زرد رنگ، قرمز ، قهوه   . دارد

  .هاي سیاه رنگ همراه آن مشاهده می شود منگنز و لایه

ت کـه در بعـضی از جاهـا اکـسیدهاي آهـن بـصورت عدسـی مـشاهده          با این تفاو 13همانند واحد   ) 15(
  .شود می

کـه بعلـت وجـود بعـضی از      سخت، خردشـدگی زیـاد خاکـستري روشـن        یک واحد سنگ آهک   ) 16(
  .اي روشن هم بنظر می رسد اکسیدهاي آهن در سطح تا قهوه

هـا   یـن کـانی   سختی زیاد همراه با ذرات آراگونیت کـه بـه علـت وجـود ا     –سنگ آهک روشن    ) 1-16(
  تر شده و در بعضی از جاها با اکسیدآهن همره است سفیدرنگ

 سـیاه رنـگ بهمـراه اکـسیدهاي آهـن و در بعـضی جاهـا        ،یک واحد با منگنـز بـالا ، سـختی زیـاد             ) 17(
  .شود هاي کلسیت نیز مشاهده می کانی

راگونیـت مـشاهده   باشـد،که بهمـراه ولفنیـت وآ     قرمز مـی تاهمان واحد اکسیدآهن به رنگ زرد  ) 1-17(
  .شود می

 داراي اکـسیدهاي آهـن  . باشـد  متر مـی   سانتی40 الی 20واحد  بصورت نواري که ضخامت آن بین     ) 18(
زایی بـصورت نـواري    ولفنیت و کلسیت که بیشتر در این دستک این نوع کانی،  زرد  –هاي قرمز    برنگ

  .شود مقداري نیز منگنز در آن مشاهده می. شود مشاهده می
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 یک واحد سنگ آهک کریستالیزه ریز بلور که بشدت خورد شده و رنگ خاکستري روشـن دارد          )19(
  .و بسیار متراکم است

 متر طول داشته و نیـز بعلـت نبـود عملیـات حفـاري متوقـف       11 در این دستک که    19همانند واحد   ) 20(
 توسط سـیمان  در این واحد قطعات آهک . شود   خوردشده مشاهده می    گردیده است، بیشتر سنگ آهک    
  .اي ندارند ولی بشدت خشن و زبر هستند سختی قابل ملاحظه. اند اسپارایتی به همدیگر متصل شده

  19همانند واحد ) 21(

یک لایه از اکسیدهاي آهن برنگ زرد و قرمز رنگ در بعضی از جاها هم بعلـت دارابـودن منگنـز             ) 22(
ه ولــی در بعــضی از جاهــا کــه مقــدار بعلــت وجودســیلیس ســختی آن نیــز زیــاد شــد. رنــگ اســت  ســیاه

  .هاي رسی از سختی کمتري برخوردار هستند اکسیدهاي آهن بیشتر است و همچنین همراهی با کانی

  .هاي رس دار با  خوردشدگی و سختی کمتر   و اکسیدهاي آهن بهمراه کانی سنگ آهک) 23(

  .اي دارد   خاکستري درکف تونل که حالت توده سنگ آهک)24(

 آراگونیـت کـه حالـت دانـه تـسبیه         وهـاي ولفنیـت، کلـسیت         ک واحد اکسیدآهن به همراه کانی     ی) 25(
(Pinch & Swell)  هـا را پـر    در بعـضی از جاهـا هـم کلـسیت و آراگونیـت حفـره      . انـد   بخـود گرفتـه

  .است کرده

  .  قرار دارد25 روشن و ماسیو که روي واحد  سنگ آهک) 26(

البتـه در  . متـر اسـت    سانتی10ضخامت آن حدود . یاه رنگ است  یک نوار باریک اکسیدآهن که س     ) 27(
متـر نیـز     سـانتی 30 الـی  20 کـه ضـخامت آن بـه    (Pinch & Swell)بعضی از جاهـا ایـن نـوار حالـت     

  .رسد می

  .اند  خوردشده که در بعضی از جاها توسط سیمان به همدیگر متصل شده سنگ آهک)28(

رد تماما داخل ماده معدنی حفر گردیده و از کـف تونـل تـا     متر طول دا2در این دستک که حدود      ) 29(
برنـگ نـارنجی بهمـراه کلـسیت       ولفنیـت –باشد آثـار اکـسیدهاي آهـن      متر می5/1سقف آن که حدود    

  . ازاین بخش گرفته شدT3-4نمونه .  مشاهده می شود
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هن بهمراه ولفنیـت  این دستک نیزداخل ماده معدنی حفر شده که بیشتر ماده معدنی را اکسیدهاي آ              ) 30(
  .و کلسیت تشکیل می دهد

هـاي خاکـستري رنـگ روشـن      این واحد که حالت برشی دارد عمدتا حاوي قطعات سنگ آهـک           ) 31(
  .باشد سازي بهم ریخته می در این واحد کانی. بهمراه اکسیدآهن و بعضاً منگنز می باشد

در بعـضی از  . ر داردیک واحد سنگ آهک خاکـستري خوردشـده کـه در کمرپـایین دسـتک قـرا          )32(
  .باشد باشد رنگ آن نیز روشن می هاي رسی می جاهاي این واحد که کانی کلسیت و کانی

یک نوار اکسیدآهن زردرنگ تا قرمزرنگ بهمراه منگنز که حالـت متـراکم داشـته و ترتیـب قـرار            ) 33(
  .باشد سازي کاملاً بهم ریخته می کند و کانی ها از قانون خاصی تبعیت نمی گرفتن کانی

. شودو حالـت برشـی بخـود گرفتـه اسـت       یک زون آهکی خوردشده که در بالاي رگه مشاهده می      )34(
  )کلسیت، آراگونیت. (سازي ثانویه صورت گرفته است در بعضی از نقاط نیز در حفرات آن کانی

  .است واحد سنگ آهک خوردشده که در کمر پایین رگه قرار دارد و بشدت خورد شده) 35(

سازي منگنـز اسـت کـه کلـسیت و آراگونیـت نیـز در آن         ین واحد حاوي اکسیدآهن بهمراه کانی     ا) 36(
  .شود مشاهده می

بیـشتر در  . شـود  سازي مشاهده نمـی   برشی خوردشده که اثر زیادي از کانی   یک واحد سنگ آهک   ) 37(
یت و انـد و در سـطح آن آثـار کلـس      این زون قطعات خوردشده توسط سـیمان بـه همـدیگر متـصل شـده              

  .شود البته مقدار خیلی کمی اکسیدآهن و ولفنیت نیز مشاهده می. شود آراگونیت مشاهده می

یک واحد سنگ آهک خاکستري که مواد آلی ومنگنـز بـصورت دنـدریتی در سـطح آن مـشاهده       ) 38(
  .شود می

 هـاي  زایی کلسیت  روي سطح این گسل آثار از کانی     N67E/32SE.یک گسل با شیب و امتداد       ) 39(
  .شود شود و مقدار خیلی کمی نیز اکسیدهاي آهن مشاهده می کلمی دیده می گل

  .اند سنگ  آهک خوردشده خاکستري رنگ که توسط سیمان بهمدیگر متصل شده)40(

  ســـازي ولفنیـــت و کلـــسیت و منگنـــز کـــه  نمونـــه یـــک واحـــد اکـــسیدآهن همـــراه بـــا کـــانی) 41(
 T3-5از این بخش گرفته شد .  
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مقیاس طولی . به همراه محلهاي برداشت نمونه از آنT3 طولی و لیتولوژي تونل   مقطع– 52شکل 
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  5 و پنج 4 تونل شماره چهار - 5-4
  . عرض شمالیN3536502 طول شرقی و E  396093:4مختصات درب تونل

  . عرض شمالیN3536497 طول شرقی و E  396087:5مختصات درب تونل

  .ودش  شروع میN80Eاین تونل با امتداد 

هـا    در بین خردشدگی هاو شکـستگی ،واحد سنگ آهک خاکستري رنگ به همراه شکستگی زیاد          ) 1(
  .شود سازي اکسیدآهن مشاهده می کانی

متـر    سـانتی 25 الـی  5در این واحد  اکسیدهاي آهن به رنـگ زردرنـگ و سـیاه رنـگ بـه ضـخامت                   ) 2(
داراي . شـود  ر ولفنیت نیز مـشاهده مـی  در این واحد آثا. شوند  بصورت عدسی و نواري شکل مشاهده می      

  .شود سختی زیادي هستند و در بعضی ازقسمتهاي این واحد آثار آراگونیت مشاهده می

زایـی همـراه اسـت و     سنگ آهک برشی خوردشده در سـقف تونـل کـه بعـضاً بـا مقـدار ناچیزکـانی                 )3(
  . شد از این واحد گرفتهT4-1نمونه . قطعات آن توسط سیمان بهم متصل شده است

زایـی   ها آثار کـانی  سنگ آهک خاکستري روشن بهمراه شکستگی فراوان که در میان این شکستگی      )4(
  ).کلسیت و اکسیدآهن(شود  نیز مشاهده می

  .باشد واحد نواري اکسیدآهن زردرنگ که حاوي ولفنیت و کلسیت می) 5(

  .ستسازي صورت گرفته ا واحد سنگ آهک برشی خوردشده که در سطح آن کانی) 6(

بـه صـورت نـواري وجـود دارد       متر  سانتی50 الی 20در این تونل و این دستک یک لایه با ضخامت      ) 7(
نمونـه  . هـاي رسـی تـشکیل شـده اسـت         ولفنیت، کلسیت و احتمالاً کانی     ،که از اکسیدهاي آهن، منگنز      

T4-2از این واحد گرفته شد .  

 از ایـن  T4-3 و T4-4هاي  نمونه. باشد مییک واحد برش آهکی که حاوي اکسیدهاي آهن و غیره           ) 8(
  .بخش گرفته شد

اي و متراکم که داراي شکستگی زیاد اسـت و در قـسمت کمـر       سنگ آهک خاکستري روشن توده    ) 9(
  .شود سازي مشاهده می پایین آن آثار ناچیز از کانی
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خاصـی  زایـی   در ایـن دسـتک کـانی     . این واحد که سنگ آهک برشی است وکمر بـالا مـی باشـد             ) 10(
هـاي ماسـیو قـرار گرفتـه و در میـان مـرز        صورت نگرفته و فقط سنگ آهک برشی برروي سنگ آهـک   

  .سازي کلسیت صورت گرفته است ایندو واحد کانی

  9همانند واحد ) 11(

  .شود یک نوار اکسیدآهن که آثار ولفنیت، کلسیت در آن مشاهده می) 12(

  9همانند واحد ) 13(

  6همانند واحد ) 14(

نمونـه  . زایـی ولفنیـت و کلـسیت در آن مـشاهده مـی شـود       ک نوار اکسیدآهن که آثاري از کانی      ی) 15(
T5-1از این محل گرفته شد .  

  9همانند واحد ) 16(
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مقیـاس طـولی   . به همراه محلهاي برداشـت نمونـه از آن  5 و  4 مقطع طولی و لیتولوژي تونلهاي       -53شکل
  است
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  6 تونل شماره شش- 5-5
  . عرض شمالیN3536498 طول شرقی و E  396072:رب تونلمختصات د

در ایـن  .  متر طول آن تقریباً در یـک راسـتا اسـت      34حدود  . باشد  این تونل در راستاي شمالی جنوبی می      
  .تونل تعدادي گسل وجود دارد

باشـد کـه عبـارت از     باشـد در قـسمت کـف تونـل مـی      این واحد که در دستک سمت چپ تونل می       ) 1(
  .خاکستري روشن، متراکم با شکستگی زیاد است  سنگ آهک

در سـطح اینـدو   . با یک روند نامنظم به یک واحد سنگ آهک برشی خوردشده تبـدیل شـده اسـت           ) 2(
. شـود  سازي اکسیدآهن، کلسیت دیده مـی  اثر کمی از کانی  ) واحد شماره یک و واحد شماره دو      (واحد  

تـر   تر و متراکم شود که سخت   ي تیره مشاهده می    خاکستر  البته در قسمت انتهایی دستک نیز سنگ آهک       
  .سازي بوده است هاي ابتدایی بوده و احتمال توقف دستک نیز بخاطر عدم کانی از قسمت

اي روشن با سختی کـم مـی    یک واحد شامل اکسیدآهن، ولفنیت، کلسیت که رنگ آن زرد تا قهوه       ) 3(
  .باشد

  .ادسنگ آهک خاکستري روشن متراکم با شکستگی زی) 4(

باشد که در قسمت سقف تونل قابل مـشاهده   می) 2(این واحد همان واحد سنگ آهک برشی واحد        ) 5(
  .است

 N25W/30NEهاي تقریباً مـنظم بـا رونـد    یک واحدسنگ  آهک خاکستري روشن با شکستگی) 6(

N25W/37NE           میباشد که در قسمت سقف تونل بیشتر حالت خوردشدگی و برشی داشته و در کـف 
  . شود سازي کلسیت مشاهده می مرز بین ایندو کانی. اي دارد لت ماسیو و تودهتونل حا

  . وجود داردN50E/85NW متري یک گسل با روند و امتداد 5/7در فاصله ) 7(

  .وجود دارد N45E/45NW متري نیز یک گسل با شیب و امتداد 12در فاصله ) 8(

  .شود متر مشاهده می   سانتی20 الی 10مت یک نوار اکسیدآهن بهمراه ولفنیت و منگنز به ضخا) 9(

   .N36E/70NWیک گسل با شیب و امتداد ) 10(
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  .در بالاي گسل زون خوردشده برشی وجود دارد . N25W/88NEیک گسل با شیب و امتداد ) 11(

سـازي ثانویـه مـشاهده     آثـار زیـادي از کـانی   . یک واحـد برشـی کـه در امتـداد گـسل وجـود دارد            ) 12(
  .شود  در این واحد خوردشدگی که حالت تورق بخود گرفته است مشاهده میولی. شود نمی

در قسمت کمـر پـایین و کمـر بـالاي گـسل مقـدار         .N17W/80NEبا شیب و امتداد      یک گسل ) 13(
  .........). ولفنیت–اکسیدهاي آهن (سازي صورت گرفته که البته مقدار آن قابل ملاحظه نیست  کانی

 وجـود دارد کـه در قـسمت    N10W/65NE متـري باشـیب و امتـداد     30له  یک گسل نیز در فاص    ) 14(
حدفاصـل ایـن چنـد گـسل نیـز یـک واحـد        . سازي صورت گرفته است   کمر بالا و پایین آن مقدار کانی      

  . سازي در آن وجود ندارد سنگ آهک خاکستري متراکم می باشدکه آثار زیادي از کانی
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  .هاي برداشت شده از آن  به همراه محل نمونه6ژي تونل  مقطع طولی و لیتولو- 54شکل 
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  )8( تونل شماره هشت - 5-6
  . عرض شمالیN3536492 طول شرقی و E  396146:مختصات درب تونل

.. شـود   خوردشده و برشی در سـقف مـشاهده مـی         در ابتداي تونل سنگ آهک     T8در ورودي تونل    ) 1(
  . زایی قابل مشاهده است و کانیریزدانه و بعضاً اکسیدآهن در آن نفوذ کرده 

لاي واحـد سـنگ آهـک قـرار گرفتـه       واحد نازکی از اکسیدآهن که بصورت عدسی شکل در لابـه       ) 2(
  . شود در آن مقداري منگنز مشاهده می. است

. بنـدي اسـت و بـشدت خـورد شـده اسـت       واحد سنگ آهک خاکستري روشن رنگ که فاقـد لایـه         ) 3(
  .شود زایی اکسیدآهن مشاهده می نیمقداري نیز در سطح آن آثار کا

ها از نـوع   کلسیت. اي که بصورت سطحی یا حفره اي سنگ آهک را پر کرده است   یک واحد توده  ) 4(
  . باشد رنگ آن زرد کمرنگ تا لیمویی می. شود کلمی و آثار ولفنیت نیز مشاهده می گل

و ولفنیـت در آن مـشاهده   یک واحد اکسیدآهن به رنـگ زرد تـا قرمـز کـه آثـار اکـسیدهاي آهـن                    ) 5(
  .شود می

  .بندي و خوردشده یک واحد سنگ آهک خاکستري رنگ فاقد لایه) 6(

آثـار  (سـازي    در سطح این گـسل مقـداري کـانی        . باشد   می N03E/25NWگسل با شیب و امتداد      ) 7(
  .بصورت پرشدگی وجود دارد) ولفنیت و اکسیدآهن

پـر   کلمـی و آراگونیـت   هـاي گـل      کلسیت یک واحدسنگ آهک خوردشده حاوي حفره که توسط       ) 8(
  .باشد  برشی می  ماسیو و سنگ آهک این واحد تناوبی از سنگ آهک.  شده است

ها و درزه هارا پـر کـده اسـت و حـاوي ولفنیـت،       رگه و رگچه هاي نازك اکسیدآهن که شکستگی ) 9(
  .منگنزو اکسیدآهن میباشد

 سفیدرنگ کـه بیـشتر حـاوي ولفنیـت، اکـسیدآهن       هاي   یک باند سیاه رنگ به همراه رگه و رگچه          )10(
داراي وزن مخـصوص  . باشـد  اي به خود گرفته و خیلی متراکم و سخت و پرعیار مـی        است و حالت ماسه   

ــد کــه ضــخامت آن    ــصورت یــک بان ــاد اســت و ب ــی 10زی ــشاهده مــی   ســانتی30 ال ــر اســت م              شــود مت
  . از این واحد گرفته شد(T8-1)نمونه 
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  .باشد اي اکسیدهاي آهن که حاوي ولفنیت می رگچه  ورگه )11(

  .یک واحدسنگ آهک برشی خوردشده که بیشتر در سقف تونل مشاهده می شود) 12(

  .بندي، ماسیو و متراکم سنگ آهک خاکستري فاقد لایه) 13(

شـود کـه بمـوازات یکـدیگر      هـاي همـاتیتی بـصورت قرمـز مـشاهده مـی       یک سري رگـه و رگچـه    ) 14(
  .شود که در چند سیکل تکرار می. باشد متر می  سانتی5 الی 2ضخامت آنها . باشند می

  کـه در مـرز بـین یـک واحـد برشـی و واحـدهاي        S25E/60NWیک گسل بـا شـیب و امتـداد      ) 15(
  .کلمی پر شده است اي می باشد و حفرات توسط کلسیت گل توده

کلمـی و   هـاي گـل   کلـسیت روي سطح گسل آثـار  . S35W/50NWیک گسل با شیب و امتداد    ) 16(
این واحد همان سنگ آهـک خاکـستري ماسـیو اسـت کـه بعلـت شکـستگی و         . شود  ولفنیت مشاهده می  

  . از این واحد گرفته شد(T8-2)نمونه . شود زایی در آن مشاهده می گسله شدن آثار کانی

   .شود زایی در سطح آن مشاهده می  که آثار کانیN10E/55NWگسل با شیب و امتداد ) 17(

زایـی خـوبی صـورت گرفتـه      در امتـداد ایـن گـسل کـانی    . S80E/35SWگسل با شیب و امتداد    )18(
 خاکـستري ماسـیو و متـراکم     البته لازم بذکر است کمربالا و پایین این واحد همـان سـنگ آهـک           . است

  .ها و واحد برشی صورت گرفته ها در مرز این گسل سازي است و بیشتر کانی

هـاي نـازك اکـسید آهـن       که در سطح آن رگـه و رگچـه         S5W/25NWتداد  گسل با شیب و ام     )19(
  .شود و ضخامت زیادي ندارند مشاهده می

 که در کمر بالا و پایین آن بشدت خوردشـدگی مـشاهده   S10W/30NWگسل  با امتداد وشیب    ) 20(
  .کانه زایی ناچیز است. شود می

ــسیت ) 21( ــز رنــگ و فا  همــان اکــسیدهاي آهــن کل ــا قرم ــد ولفنیــت اســت دار زرد ت ــل      . ق ــن تون در ای
  .تر شدن حفر تونل شده است همین امر باعث آسان.  شود شکستگی ها به موازات همدیگر مشاهده می

 که در قسمت کمـر بـالاي آن زون خوردشـده و    S10W/25NWیک گسل با شیب و امتداد    ) 1-21(
  .شود  میزایی کمی دارد مشاهده در کمر پایین آن زون ماسیو که خیلی کانی
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زایـی در ســطح گـسل مــشاهده     کـه آثارنــاچیز از کـانی  S25E/31NWگـسل بـا شــیب وامتـداد    ) 22(
  .ها حالت تورق بخود گرفته اند در بعضی از جاها در سطح گسل آهک. شود می

متر که برنـگ زرد تـا     سانتی25 الی 10یک واحد اکسیدآهن بهمراه ولفنیت و کلسیت به ضخامت          ) 23(
  .شود هاي سفیدرنگ نیز در آن مشاهده می البته رگچه. شود هده میقرمز تیره مشا

  .شود زایی کمی مشاهده می   که در سطح آن آثار کانیS28W/34NWگسل با شیب و امتداد ) 24(

واحد سنگ آهک بشدت خوردشده خاکستري تیره رنگ که  اکسیدهاي آهـن  بـصورت رگـه و            ) 25(
. شـود  هاي کلسیت مشاهده مـی  در بعضی از نقاط هم رگچه. شود یمتر مشاهده م   سانتی5 الی  2رگچه اي   

  .اند قطعات سنگ آهک  خوردشده توسط سیمان بهمدیگر متصل شده

شـیب و  . زایی صورت گرفته ورنگ آن نیز زرد تـا نـارنجی اسـت    در روي این گسل مقداري کانی ) 26(
  .شود اهده میهاي اکسیده آهن و ولفنیت در آن مش  که کانیS68E/2SWامتداد آن 

 کـه در قـسمت کمـر بـالا بـشدت خوردشـده و سـیمانی شــده ودر         S30W/22NWیـک گـسل   ) 27(
  . قسمت کمر پایین حالت ماسیو و توده اي دارد

 35 الـی  10اکسیدهاي آهن و کانی هاي ولفنیت، کلسیت و منگنز بصورت نـواري و بـه ضـخامت               ) 28(
  .ن محل گرفته شد از ای(T8-3)نمونه . شود متر مشاهده می سانتی

اي و متـراکم و بـه رنـگ     واحد سنگ آهک که در قسمت بالا خوردشده و در قسمت پـایین تـوده          ) 29(
  .باشد خاکستري روشن می

زایـی نـاچیز صـورت گرفتـه       که در سطح آن کـانی   N68W/22SWیک گسل با شیب و امتداد       ) 30(
زون برشـی کـه توسـط سـیمان     کمـر بـالاي گـسل    . باشـد  است و بیشتر اکـسیدهاي آهـن و کلـسیت مـی           

  .  خاکستري ماسیو است اند و کمر پایین آن سنگ  آهک اسپارایتی بهمدیگر متصل شده

ضـخامت نوارهـا بـین    . در این واحد نوارهایی از اکسید هاي آهن و منگنز سیاه رنگ موجود اسـت   ) 31(
  . متر است  سانتی15 الی 10

ن برشــی را از زون دنــس و ماســیو جــدا  کــه یــک زوS15W/60NWگــسل بــا شــیب و امتــداد ) 32(
  .شود زایی مشاهده نمی آثار زیادي از کانی. کند می
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ضـخامت آن  . شـود  هاي اکسیدآهن، کلسیت، ولفنیت، منگنز در این قسمت دیده مـی  رگه و رگچه ) 33(
  .  از این بخش برداشت شد(T8-4)نمونه . متر است  سانتی30 الی 15بین 

  .شود زایی در سطح گسل مشاهده می  که آثاري از کانیS50W/85NWگسل با شیب و امتداد ) 34(

سـازي مــشاهده        در سـطح ایــن گـسل آثـاري از کــانی    . S20W/88SEگـسل بـا شــیب و امتـداد    ) 35(
  .نمی شود

  .35 و بصورت متقاطع با گسل S75E/20NEگسل با شیب و امتداد ) 36(

هـا ي شـماره    حفر این دسـتک بعلـت وجـود گـسل     ماسیو، سخت و متراکم و احتمالاً    سنگ آهک ) 37(
  .سازي متوقف شده است بوده و بعلت نبود کانی) 36و35(

 

  . به همراه محل برداشت نمونه از داخل آن 8 مقطع طولی و لیتولوژي تونل - 55شکل 
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نمـــو
  نه

<0.1  06/7  215  05/0  5/0  156  <1 18/0  6980  5970  2/17  <10 0033/
0  

T1-1 

<0.1  11  198  089/0  <0.5 5520  6/2  29/0  6460  5/1%  30  <10  0011/
0  

T1-2  

33/0  1/12  429  098/0  <0.5  54/4%  9/4  14/0  7420  5/9%  6/12  23  001/0  T1-3  
53/1  07/2  28  075/0  <0.5  3/46  9/2  34/0  1740  470  9  432  0012/

0  
T1-4  

5/0  35/1  29  <0.05 <0.5  4/81  96/1  13/0  1180  640  76/7  137  001/0  T1-6  
68/0  1/81  420  132/0  <0.5  199  11  87/1  2%  5260  1900  28  0013/

0  
T1-7  

2/0  1/24  448  055/0  5/0  213  81/0  11/0  2/2%  4180  124  17  001/0  T1-8  
1/0  7/16  190  5/1  <0.5  93/1%  8  40  1800  3/6%  5/18  <10  0074/

0  
T1-9  

16/0  1/10  207  <0.05 <0.5  04/1%  7  12/0  4960  3/2%  12  10  001/0  T1-
10  

63/0  6/54  460  235/0  <0.5  34/2%  6  3  8960  3/5%  236  6/18  0023/
0  

T2-1 

17/0  7/49  554  135/0  <0.5  64/1%  4/3  74/0  4/2%  4%  472  50  0011/
0  

T2-2 

<0.1  5/76  323  164/0  <0.5  120  75/0  45/0  5/1%  4970  90  11  0014/
0  

T2-3  
12/0  86/0  6/12  <0.05 <0.5  301  <1 07/0  220  420  2  <10  0024/

0  
T3-1  

<0.1  5/46  334  41/1  <0.5  82/1%  7/1  25  5780  8/3%  22  <10  0029/
0  

T3-4  
<0.1  4/92  910  91/0  <0.5  2920  25/1  7/7  2/1%  8140  480  11  0054/

0  
T3-5  

11/0  56/0  11  05/0  5/0  294  1  53/0  200  888  6  52  001/0  T4-1 
1/0  6/26  549  132/0  <0.5  90/2%  7/3  73/3  5580  1/7%  55  20  0019/

0  
T4-3 

22/0  6/11  271  61/1  <0.5  76/4%  7/3  5/2  2540  21%  30  <10  0071/
0  

T8-1 

<0.1  68/1  108  075/0  <0.5  15/3%  5/2  3/0  1870  2/6%  7  <10  001/0  T8-2  
<0.1  9/17  416  107/0  <0.5  92/2%  3/3  2/0  2%  8/5%  190  25  001/0  T8-3  

35/0  35/2  236  134/0  <0.5  28/4%  9/1  32/0  6300  8%  69  <10  0017/
0  

T8-4  
1/0  1/33  773  31/0  <0.5  87/4%  3/3  11  8860  11%  50  33  0033/

0  
T5-1 
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