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   ژئوشیمي-۶فصل 

   شرح و مطالعه ستونهاي لیتوژئوشیمیایی - 6-1
مشاهدات صحرایی نشان داد که ماده معدنی به صورت عدسـیهایی در داخـل و یـا حدفاصـل واحـدهاي           

بنـابراین بـراي اثبـات رسـوبی بـودن کانـسار        . بنـدي وجـود دارد      اي خاص و ظاهراً همخوان بـا لایـه          چینه
به همـین خـاطر بخـشی از مطالعـه     . قهاي مختلف سکانس رسوبی بررسی شدتغییرات مقادیر عناصر در اف 

جهـت ایـن کـار دو مقطـع     . ژئوشیمی کانسار احمدآباد به بررسی مقاطع لیتوژئوشیمیایی اختصاص یافت       
مناسب به طوریکه به دور از آلودگیهاي معدنی و گـسلها باشـد و سـکانس نـسبتاً سـالمی بودنـد انتخـاب                   

 کیلـومتري  2 درفاصـله حـدود   Aمقطع .  آورده شده است 56ین دو مقطع در شکل      نام وموقعیت ا  . شدند
منظـره  .  متـري شـرق کانـسار احمـدآباد واقـع شـده اسـت         500 حدود   Bجنوب معدن احمدآباد و مقطع      

پس از انتخـاب محلهـاي فـوق بـا مـشخص      .  آورده شده است   58 و   57صحرایی این دو مقطع در اشکال       
برداري تعیین گردید، که این مـسیر   ا در ابتداي هر مقطع مسیر پیمایش و نمونه        ه  کردن امتداد و شیب لایه    

این جهـت بایـد در سرتاسـر پیمـایش     . باشد ها می بندي و به سمت بالاي لایه     در جهت عمود برامتداد لایه    
در هر پیمایش سعی گردیـد هرگونـه تغییـرات لیتولـوژي، رنـگ، بافـت، میـزان و محتـواي         . حفظ گردد 

بندي ثبت شود و عمدتاً از کل ضخامت هر لایه و در صـورت    ضخامت لایه، شیب و امتداد لایه      فسیلی و 
هـا بـه روش    سـپس نمونـه  .  جهت آنالیز برداشته شـد     Chip متري یک نمونه بصورت      10امکان تا عرض    

). 2جـدول  ( تجزیه شیمیایی شدند Sn, W, Mo, Ag, Cd, Co,Pb, Zn عنصر 8جذب اتمی براي 
 که عناصر اصـلی معـدن   Mo,Zn,Pb به همراه مقدار عناصر Aوژي و لیتوژئوشیمیایی مقطع   ستون لیتول 

  . آورده شده است59هستند در شکل 
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 - 56شکل 
موقعیت مقاطع 
لیتوژئوشیمیایی 

B , A در نقشه 
  . منطقه1 :5000

  

  

  

  

 منظره صحرایی از مقطع - 57شکل 
A . دید به سمت غرب.  
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  . دید به سمت جنوب– Bنظره صحرایی از مقطع  م– 58شکل 

  

   .Aهاي برداشته شده از ستون لیتوژئوشیمیایی   نتایج تجزیه شیمیایی نمونه– 2جدول 

  



 

 ٨٩

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

  

 روبـروي هـر کـدام از    Mo , Zn, Pb که عیار عناصر A مقطع شماتیک  لیتولوژئوشیمیایی -59شکل 
  .شناسی آورده شده است هاي سنگ لایه
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A1 –خاکستري تیره با لایه بندي متوسط ماسه سنگ   
A2 –تناوب شیل و ماسه سنگ سبز رنگ   
A3 –شیل آهکی تیره رنگ   
A4 -شیل آهکی قرمز تیره رنگ   
A5 –شیل تیره   
A6 –شیل آهکی خاکستري روشن   
A7 -شیل تیره   
A8 -و شیل آهکی شیل تیره ذغال دارتناوب   
A9 –   

A10 –سنگ آهک خاکستري روشن   
A11 –ه هاي چرتی داخل واحد سنگ آهک خاکستري روشن لامین  
A12 – اکسیدهاي روي و گالن( رگه و رگچه هاي ماده معدنی(  
A13 –سنگ آهک ضخیم لایه خاکستري روشن   
A14 –افق گچ دار   
A15-به علت پوشیده بودن توسط واریزه قابل تشخیص نیست   
A16-سنگ آهک خاکستري متوسط لایه حاوي پچ هاي قرمز رنگ   
A17 –سنگ آهک شیلی نخودي رنگ   
A18 –سنگ آهک مرمري با تناوب باندهاي سیاه وسفید   
A19-دولومیت قهوهاي رنگ ماسیو   
A20 –تناوب سنگ آهک هاي روشن وتیره   
A21 –شیل آهکی حاوي فسیل   

  

جهـت بررسـی تغییـرات سـه عنـصر        .  جهت تجزیه شیمیایی برداشت شـد      A نمونه از مقطع     21در نهایت   
Mo, Zn, Pb  شناسـی مقطـع     در واحـدهاي سـنگA       ابتـدا سـتون لیتوژئوشـیمیایی رسـم شـد و سـپس 

در حقیقت ایـن سـتونها تغییـرات عناصـر را نـسبت بـه لیتولـوژي              . مقادیر عناصر فوق جلو آنها نوشته شد      
  ).59شکل (نشان میدهند 

) ط بـه سـازند نایبنـد   مربـو (توان فهمید که سنگ آهکهاي خاکـستري   با نگاه به ستون لیتوژئوشیمیایی می    
در همـین واحـد   . باشد  میZn,Pbداراي مقدار زمینه بالا از ) 60شکل (حاوي باندهاي چرتی سیاهرنگ     

شـود کـه بـه لحـاظ گـسترش،       هـاي حـاوي اکـسیدهاي روي و گـالن مـشاهده مـی       نیز آثار رگه و رگچه  
  . متر عرض دارند5/0 متر طول و 5/0محدود بوده وحداکثر 

رسد که قابـل توجـه اسـت کـه بـا توجـه بـه          درصد می24/0 به مقدار Pb نیز مقدار A8در واحد سنگی   
شناسی احتمالاً به خاطر وجود مواد آلی و کانیهاي رسـی باشـد کـه باعـث جـذب        جنس و ترکیب سنگ   

سنگ میزبان ماده معدنی در منطقه احمد آباد واحد سـنگ   . اند   و تمرکز آن در این واحد شده       Pbعنصر  
باشد کـه در محـل مقطـع      می) A در مقطع لیتوژئوشیمیایی A19 (اي رنگ  ی ماسیو قهوه  آهک دولومیت 
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A      این واحد به لحاظ مقادیر Mr,Zn,Pbبنابراین منبع عناصر فـوق  . باشد  ناچیز می(Source)  بایـد در 
  .اي باشد جاي دیگر غیراز  خود سنگ آهک دولومیتی ماسیو قهوه

  

  

  

  

  

  

  

  . دید به سمت غرب–نگ آهک خاکستري حاوي باندهاي چرتی  نمایی از واحد س- 60شکل 

  

  

  

  

  

  

  

کـه بـصورت پرکننـده    ) اکـسیدهاي آهـن   + سـفیدرنگ چرکـی     (سـازي روي       نمایی از کانی   -61شکل  
  .شود  مشاهده میA12حفرات و درزه شکستگی در واحد 
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 آورده شـده  58ل نماي صحرایی آن در شـک .  را نشان میدهدB نیز ستون لیتوژئوشیمیایی مقطع   62شکل  
 Chipشناسی جدا شد که از هـر واحـد یـک نمونـه بـه صـورت             واحد سنگی  19در این مقطع نیز     . است

 Sn, W, Mo, Ag, Cd, Co, Zn, Pb عنـصر  8گرفته شد و سپس به آزمایشگاه جهت آنالیز براي 
 سـنگی بـه    روبروي هرکـدام از واحـدهاي   Mo,Zn,Pbنتایج آنالیز سه عنصر     ). 3جدول  . ( فرستاده شد 

  . آورده شده است62همراه  شماره نمونه آنها در مقطع شکل 

 جـزء سـازند   B6 تـا  B1با نگاه به این مقطع و ستون لیتوژئوشیمیایی می تـوان نتیجـه گرفـت واحـدهاي           
 بـه  Zn و Pbمقدار .  قابل توجه استB1 تنها در افق PbوZn باشد و مقدار و تغییرات عناصر  نایبند می

که این احتمالاً به خاطر وجود گـسل تراسـتی اسـت کـه در قاعـده           . باشد   درصد می  15/0  و 26/0ترتیب  
در واحـد  . شـده اسـت  ) Qt2( شـدن آن روي واحـدهاي جـوانتر     این واحد وجود داشـته  و باعـث رانـده      

 بـه  Mo, Zn, Pbسازي در معدن احمدآباد است مقدار عناصـر   اي که میزبان کانه دولومیت ماسیو قهوه
باشد که بسیار ناچیز است و لذا درنظرگـرفتن ژنـز رسـوبی بـراي ایـن        گرم در تن می  2 و   70 ،   64ترتیب  

اي و   تنـاوب سـنگ آهـک قهـوه    B17 تـا   B9از واحدهاي   . دهد  کانسار را مورد شک و تردید قرار می       
 گـرم  1600 و 865 بترتیـب  Zn, Pb عناصر B13خاکستري وجود دارد که بعضی ازافقهاي آن همانند 

  .باشد باشد که قابل توجه است و به علت عبور گسل از داخل این واحد می ن میدر ت

آهکهـاي شـیلی    بنـدي نـازك و سـنگ    آهک خاکستري با لایه  نیز تناوب سنگ B19 و   B18واحدهاي  
باشد که در بعضی قسمتها گسلهاي عرضی آنرا قطع کرده اسـت و باعـث افـزایش عیـار          غنی از فسیل می   

Pb,Cu,Znبطوریکه چاله .  شده استh10در این واحد حفر شده است .  

سازي بـا گـسلها در درجـه اول و       ارتباط کانه  -1بنابراین آنچه این ستونهاي لیتوژئوشیمیایی نشان میدهد        
 اسـت کـه   Pb , Zn در درجه دوم به نوع سنگ میزبان است که به علت همان خاصیت ژئوشـیمیایی  -2

لـذا مقـدار   . ق ژئوشیمیایی آنها در مسیر رودخانه بـه دریـا دارنـد    به تجمع در سنگ آهکها در هنگام تفری       
ولی درحدي نیست که باعث تشکیل معدن شده باشند و تنهـا        . زمینه این عناصر داخل آنها بالا رفته است       

هـاي   در بعضی قسمتها که مقدار زمینه بالا و گسل از داخل آنها عبـور کـرده اسـت باعـث تـشکیل کانـه                    
  . شده استمعدنی در حد ناچیز
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  .B ستون لیتوژئوشیمیایی  مقطع شماتیک- 62شکل 

B1- یپسژ واحدهاي نرم مخروط افکنه اي غنی از. 

 -B2 واحد مارنی قرمز رنگ. 

B3- واحد دگرسان شده سبز رنگ. 

-B4واحد لیمونیتی شده . 

 -B5 سنگ آهک خاکستري روشن. 

B6 - افق سبز مارنی گچ دار. 

B7- افق ژیپسی. 

B8-ارنی آهک م. 

B9-واحد مرمریتی با بانهاي روشن وتیره . 

 -B10 دولومیت قهوه ا ي ماسیو. 

B11-تناوب سنگ آهکهاي قهوه اي و روشن همراه با نوارهاي چرتی در بخش قهوه اي رنگ . 

B12-سنگ آهک قهوه اي همراه با لکه هاي قرمز رنگ . 

B13-سنگ آهک قهوه اي تیره . 

-B14  اي ،خاکستري تیره،خاکستري روشنتناوب سنگ آهکهاي قهوه. 

-B15 تناوب سنگ آهک قهوه اي روشن وتیره. 

B16- سنگ آهک خاکستري با لکه هاي قهوه اي در سطح آن. 

-B17 از قاعده این واحد یک گسل عبور کرده است .تناوب سنگ آهک سیاه و قهوه اي. 

 -B18 سنگ آهک خاکستري با لایه بندي متوسط. 

B19 - فسیل غنی از سنگ آهک شیلی. 

  

AH-B1
AH-B2

B3
B4

B5
B6 B7 B8

B9

B10

B11

B12
B13

B14
B15

B16

B17

B18

B19
Bس      تون لیتوژئوش                      یمیایي 

Pb(ppm) Zn(ppm) Mo(ppm)

84 1.84% 20

72 155 2

229 150 4

83 73 4
180 260 64
68 62 2

865 0.16% 4

109 280 20

97 265 2

64 70 2

67 28 2
122 57 12
23 15 2
760 28 68
109 390 4

285 755 13660 165 1239 55 8

0.26% 0.15% 8
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Zn(ppm) Pb(ppm) Co(ppm) Cd(ppm) Ag(ppm) Mo(ppm) W(ppm) Sn(ppm) شماره نمونه  
0.15% 0.28% 15 4 12 8 10 38 AH-B1 

55 39 12 2 1.6 8 10 <10 AH-B2 
165 60 39 2 2 12 10 12 AH-B3 
755 286 16 3 4 136 10 30 AH-B4 
390 109 13 2 4 4 10 <10 AH-B5 
28 760 17 2 2.6 68 5 54 AH-B6 
15 23 6 2 1.8 2 10 16 AH-B7 
57 122 12 3 5 12 5 <10 AH-B8 
28 67 13 4 5 2 10 16 AH-B9 
70 64 11 3 4 2 5 32 AH-B10 
265 97 9 4 3 2 20 23 AH-B11 
280 109 11 4 4 20 20 110 AH-B12 

0.16% 865 11 8 4 4 170 80 AH-B13 
62 68 13 4 4 2 10 59 AH-B14 
260 180 11 4 4 64 20 42 AH-B15 
73 83 12 4 4 4 20 28 AH-B16 
150 229 10 3 4 4 20 <10 AH-B17 
155 72 12 4 4 2 20 <10 AH-B18 

1.84% 84 31 119 4 20 20 23 AH-B19 

   .Bهاي برداشته شده از مقطع  نتایج تجزیه شیمیایی نمونه– 3جدول 

  دار هاي کانه  ژئوشیمی نمونه - 6-2

  گیري از داخل تونلها  نمونه -1- 6-2

  برداري به روش سینوسی  نمونه - 1-1- 6-2
رو مـاده معـدنی حفـر شـده اسـت یعنـی کـل لایـه یـا                 در معدن احمدآباد اکثـراً دنبـال       ها  تونلها و دستک  

این رخنمون ممکن است بصورت یک افـق لیمـونیتی و   . دار در دیواره تونل رخنمون دارند هاي کانه  یهلا
و یا یک سـنگ آهـک ماسـیو    ) 63شکل (گوتیتی در مرکز و سپس اکسیدهاي روي در اطراف آن باشد     

و ) 64شـکل  (خاکستري حاوي گالن ریزدانه در مرکز  و سپس اکسیدهاي روي و آهـن در اطـراف آن               
 روي بصورت سفیدرنگ در وسط که توسط اکسیدهاي آهـن بـه رنـگ زرد لیمـونیتی و قرمـز                 اکسید یا

طـول یـک دسـتک مـشاهده      ممکن است هر سـه حالـت فـوق در      ). 65شکل  (هماتیتی احاطه شده است     
هاي گفته شـده نمونـه گرفتـه شـود در طـول       گیري که بتوان از تمام افق بنابراین بهترین حالت نمونه . شود

 نمونـه بـا ایـن روش از داخـل دسـتکها و      77در نهایـت  ). 66شـکل  (دستک به روش سینوسـی بـود     یک  
، 45، 43، 36، 33، 30،  27تونلها نمونه گرفته شد که شماره نمونه هاروي دستکهاي موردنظر در اشـکال              

 ,Mo,W,Sn,Cd,Ag,Pb,Znها براي عناصر  نمونه. در فصل شرح کارهاي معدنی آورده شده است

Cu شناسـی و اکتـشافات معـدنی کـشور آنـالیز شـدند        روش جذب اتمی در آزمایشگاه سازمان زمین      به .
  . آورده شده است4 نمونه در جدول 77نتایج آنالیز این 

  



 

 ٩۵

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

  

Cu(ppm) Zn(%) Pb(%) Ag(ppm) Cd(ppm) Sn(ppm) W(ppm) Mo(ppm) 

ــام  نــــ
  نمونه

  ردیف

65 4.53 4 14 54 16 <1 8669 H1 1  

89 0.93 4 3  24 13 <1 1.42% H2 2  

0.14% 1.18 13 2 76 20 <1 392.1 H3 3  

50 0.55 25 3 56 <10 <1 281.8 
T8-
13 4  

40 1.63 10 3 42 22 <1 207.6 
T8-
12 5  

65 0.81 4 3 72 15 <1 916.3 
T8-
11 6  

66 2.85 4 3 200 19 <1 523.6 
T8-
10 7  

62 0.25 13 7 60 28 <1 1.42% T8-9 8  

64 1 25 16 236 44 <1 3.09% T8-8 9  

78 1.03 10 4 317 19 <1 1.99% T8-7 10  

19 10.64 4 5 93 66 <1 8666 T8-6 11  

19 0.74 4 3 84 54 <1 5952 T8-5 12  

58 6.38 0.89 5 186 50 <1 6630 T8-4 13  

579 0.8 1.6 4 173 44 <1 9907 T8-3 14  

18 0.41 948PPM 4 14 32 <1 83.5 T8-2 15  

87 324PPM 4.18 4 213 28 <1 4818 T8-1 16  

66 566PPM 2.02 5 58 28 <1 4995 T6-1 17  

78 1.58 1.99 5 284 18 <1 4592 T6-2 18  

31 0.83 1.34 43 24 50 <1 1.03% T6-3 19  

129 0.83 0.88 4 54 24 <1 2220 T2 20  

37 0.21 1.08 4 85 13 <1 1.80% T4 21  

69 0.74 1.22 3 114 31 <1 2.39% T5 22  

163 13 0.7 8 72 40 <1 2113 D2- 23  

116 20.91 0.79 26 455 105 <1 3386 D3- 24  

24 1.07 0.27 4 50 <10 <1 376.5 D3-1 25  

252 0.45 2.89 50 123 22 <1 7299 D3-2 26  



 

 ٩۶

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

39 4.55 0.43 6 287 145 <1 2567 D3-3 27  

334 4.5 1.06 6 146 17 <1 4968 
D4--

5 28  

146 4.24 0.68 29 51 27 <1 1629 D6- 29  

64 13.02 1.51 58 56 22 <1 4664 D7- 30  

43 3.32 1.13 44 56 46 <1 5143 D8- 31  

42 11.78 0.55 11 71 64 <1 6286 D9- 32  

169 4.87 1.06 5 55 115 <1 6820 D10- 33  

58 6 1.14 10 255 28 <1 3253 D11- 34  

103 1.6 1.12 14 226 54 <1 1.40% D13- 35  

185 3.06 1.81 32 102 66 <1 1.17% D14- 36  

933 3.8 1.21 6 87 <10 <1 8880 D15- 37  

413 1.76 1.59 3 62 32 <1 4664 D16- 38  

165 6.09 0.78 26 123 145 <1 2.39% D17- 39  

344 5.28 1.06 4 277 40 <1 5622 D18- 40  

38 0.82 0.66 3 546 12 <1 1995 D19- 41  

121 1.59 3.44 50 0.13% 29 <1 1.25% D20- 42  

33 5.61 0.56 6 210 39 <1 873.7 D21- 43  

39 6.31 2.89 100 51 18 <1 1.39% D22- 44  

67 13.25 1.28 53 47 <10 <1 4373 D23- 45  

67 6.45 0.81 5 44 13 <1 4829 D24- 46  

66 3.58 0.7 26 44 46 <1 4373 D25- 47  

64 12.85 1.44 9 52 33 <1 3309 D26- 48  

46 3.32 0.52 8 28 25 <1 4069 D27- 49  

55 3.7 1.92 12 47 39 <1 2702 D28- 50  

48 12.46 1.89 38 119 39 <1 642.5 D29- 51  

28 6.47 0.9 10 50 52 <1 2073 D30- 52  

29 11.42 2.48 30 56 23 <1 1845 D31 53  

34 24.49 0.79 28 125 15 <1 4525 D32- 54  

46 13.22 0.95 35 43 <10 <1 4525 D33- 55  



 

 ٩٧

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

46 18.21 1.25 58 284 45 <1 2035 D34- 56  

54 3.74 0.97 18 67 36 <1 802.1 D35- 57  

39 6.36 1.18 12 182 39 <1 3309 D36- 58  

45 4.7 2.03 6 337 28 <1 5513 D37- 59  

61 6.88 2.32 47 78 56 <1 4981 D38- 60  

135 0.97 0.98 5 290 18 <1 1.06% D39- 61  

70 0.21 1.02 15 20 11 <1 5057 D41- 62  

194 0.55 2.53 10 42 12 <1 8933 D42- 63  

177 0.64 3.04 14 40 14 <1 1.25% D43- 64  

202 0.82 1.28 4 28 11 <1 1.10% D44- 65  

410 0.87 0.79 5 53 14 <1 1022 D45- 66  

153 0.57 1.07 4 99 34 <1 5741 D46- 67  

333 1.14 1.65 5 68 17 <1 6020 D47- 68  

421 1.32 1.4 4 112 13 <1 4601 D48- 69  

183 0.9 0.33 5 60 23 <1 574.1 D49- 70  

288 0.6 0.34 4 41 56 <1 346.1 D0- 71  

135 0.84 1.45 5 43 14 <1 4373 D51- 72  

33 0.94 1.07 4 56 12 <1 1.29% D52- 73  

63 3.02 1.5 4 72 18 <1 1.24% D53- 74  

65 5.67 1.18 13 69 31 <1   D54- 75  

55 1.29 1.3 25 107 78 <1 4069 D55- 76  

50 8.84 1.7 10 381 27 <1 1.17% D56- 77  
  

  .هاي برداشته شده به روش سینوسی از داخل تونلها و دستکها  نتایج تجزیه شیمیایی نمونه-4جدول 

  

  

  



 

 ٩٨

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

  

  

  

  

  

سازي که افق لیمونیتی در وسط و سـپس توسـط اکـسیدهاي روي احاطـه شـده        شکلی از کانه-63شکل  
  . است

 درصـد سـرب،   28/1 درصـد روي،  Cu ) ppm 137(  ،48/4 مقدار متوسـط عناصـر   4با توجه به جدول     
بـا توجـه   ) مولیبدن (Moمتوسط مقدار عنصر . باشد  گرم در تن کادمیم می134 گرم در تن نقره و 31/15
  .باشد که قابل توجه است  درصد می92/0 نمونه فوق حدود 77به 

  

  

  

  

  

  

  

هاي گالن ریزدانه توسـط اکـسیدهاي     سازي که سنگ آهک ماسیو حاوي کانه         شکلی از کانه   -64شکل  
  .رنگ روي و اکسیدهاي زردرنگ آهن در بر گرفته شده استسفید



 

 ٩٩

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

  

  

  

  

  

  

  

سازي  که اکسیدهاي سفیدرنگ روي در وسط و اکسیدهاي آهـن در حاشـیه و        شکل از کانه   -65شکل  
  . اطراف آن قرار دارند

  )روش عرضی(سازي  برداري به روش شیاري عمود بر روند کانه  نمونه - 1-2- 6-2
ابتدا، انتها و وسط هر دستک از سـقف دسـتک تـا کـف دسـتک شـیاري بـه        در این روش در سه قسمت  

متر کنده شد و قطعات کنـده شـده هـر قـسمت تحـت عنـوان              سانتی 3متر و عمق حداکثر        سانتی 5عرض  
 و بخـش انتهـایی بـا    B ، بخش میانی بـا پـسوند       Aبخش ابتدایی دستک با پسوند      . یک نمونه برداشته شد   

 بـه ایـن روش   (T1) دسـتک داخـل تونـل شـماره یـک         15 نمونـه از     45جمعـاً   .  مـشخص شـد    Cپسوند  
 به روش جـذب  Mo,W,Cd,Sb,Ag,Pb,Zn عنصر 7ها براي  این نمونه  ).67شکل  (برداري شد   نمونه

بـرداري بـه روش    برداري تأیید نمونـه  در حقیقت هدف از این روش نمونه )  . 5جدول   (اتمی آنالیز شدند  
  .سینوسی بود

  ش سینوسی                        یک نمونهنمونه گیري به رو

  66شکل 

  

  نمونه گیري به روش عرضی                           سه نمونه



 

 ١٠٠

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .هاي برداشت شده به روش عرضی  و محل و شماره نمونهT1 مقطع طولی از تونل - 67شکل 
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 ١٠١

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

Zn (%) Pb (%) Ag(ppm) Sb(ppm) Cd(ppm) W(ppm) Mo(ppm) ردیف  نام نمونه  

19 0.78 42 61 43 ND 2.39 D6A 1  

12.5 0.42 4 63 35 26 0.91% D6B 2  

3.4 1.03 55 64 28 20 0.91% D6C 3  

17.2 0.83 208 49 27 10 1.44 D7A 4  

17.28 1.08 91 36 22 8 1.43 D7B 5  

1.83 0.71 110 76 57 8 0.97 D7C 6  

2.93 1.06 6 95 33 11 0.54 T2A 7  

1.23 0.92 4 140 44 16 0.42 T2B 8  

1.8 0.43 5 99 42 26 989PPM T2C 9  

0.26 1.23 17 60 13 26 0.14 D42-A 10  

1.49 7.19 5 107 140 32 3.9 D42-B 11  

1.49 5.14 5 92 56 16 416PPM D42-C 12  

0.73 1.53 5 78 40 ND 2.59 D41-A 13  

0.7 3.58 11 75 30 15 1.65 D41-B 14  

0.62 4.87 11 64 21 23 0.52 D41-C 15  

10.2 1.33 9 74 210 ND 0.48 D24-A 16  

3.75 4.03 8 76 56 9 1.38 D24-B 17  

19.75 1.04 18 63 48 ND 0.38 D24-C 18  

6.7 4.37 116 68 50 ND 1.34 D25-A 19  

3.96 6.45 10 98 41 17 3.87 D25-B 20  

2.06 1.26 6 90 32 21 0.61 D25-C 21  

9.4 2.44 4 78 64 23 0.53 D26-A 22  

5.65 2.35 10 88 29 20 0.47 D26-B 23  

26.75 4.15 10 53 170 16 0.34 D26-C 24  

16.25 2.6 5 75 150 21 0.38 D28-A 25  

6.63 2.32 12 80 19 22 451PPM D28-B 26  

17.1 1.33 18 65 26 24 2.97 D28-C 27  

1.9 6.34 4 105 106 27 0.53 D30-A 28  

1.34 1.58 4 94 155 27 0.54 D30-B 29  



 

 ١٠٢

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

8 1.38 46 87 37 18 0.14 D30-C 30  

2.38 0.6 5 127 62 16 3.9 D2-A 31  

8.9 0.44 4 107 107 10 416PPM D2-B 32  

14.35 0.59 7 80 215 8 2.59 D2-C 33  

8.75 0.99 12 133 180 8 1.65 D3-A 34  

8 2.42 209 123 80 17 0.52 D3-B 35  

1.8 0.2 4 103 101 10 0.48 D3-C 36  

17.5 0.54 9 100 440 15 1.38 D4-A 37  

5.37 5.36 16 134 60 N.D 0.38 D4-B 38  

1.62 1.24 2 86 265 12 1.34 D4-C 39  

10.35 0.34 4 95 220 19 3.87 D3-3-A 40  

9.1  1.68 3 90 255 8 0.61 D3-3-B 41  

4.23 0.89 7 98 32 ND 0.53 D3-3-C 42  

4.35 0.23 4 91 165 11 0.47 D23-A 43  

2.42 2.4 3 82 28 18 0.34 D23-B 44  

3.88 1.74 13 88 98 6 0.38 D23-C 45  
  

  .T1هاي برداشته شده به روش عرضی از دستکهاي تونل   نتایج تجزیه شیمیایی نمونه-5جدول 

 91در تـن نقـره و    گـرم  8/25 درصد سـرب،  076/2 درصد، 2/7 مقدار متوسط روي   5با توجه به جدول     
باشد کـه تقریبـاً نزدیـک بـه مقـدار بدسـت            می 05/1مقدار متوسط مولیبدن    . باشد  گرم در تن کادمیم می    

  .بنابراین مقدار مولیبدن و روي این کانسار قابل توجه و اقتصادي است. آمده از روش سینوسی است

  

  

  



 

 ١٠٣

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

وژي و آلتراسیون داخل گیري از رخنمونهاي معدنی هنگام برداشت لیتول  نمونه - 1-3- 6-2
  تونلها 

ــواره تونلهــاي اصــلی، از دگرســانیها،     ــوژي و دگرســانیهاي دی ــز هنگــام برداشــت لیتول در ایــن روش نی
ــه ــه    کان ــه کان ــشکوك ب ــشهاي م ــازیها، بخ ــل از      س ــاز حاص ــضاهاي ب ــستگیها و ف ــل شک ــازي و داخ س
 55 و 54 و 53 و 52 و 51 و 50هایی برداشت شد که شماره و عیـار آنهـا دراشـکال       خوردگی نمونه   گسل

.  نمونه نیز به این طریق برداشـت شـد    22جمعاً  .  آورده شده است   1نتایج آن در جدول     . آورده شده است  
ایـن  .  از کـل رخنمـون مـاده معـدنی و آلتراسـیون برداشـت گردیـد             Chipبرداري بـصورت      روش نمونه 

 Bi و Sb,As,Hg,W,Mo,Sn,Ag,Zn,Pb,Cu,B,Au عنــصر 13 بــراي ICPهــا بــه روش  نمونــه
در فـرم اصـلی نتـایج آنـالیز مـشخص      * ها که بـا علامـت    تجزیه شدند ولی بعضی عناصر در بعضی نمونه    

  .به روش جذب اتمی نیز دوباره آنالیز شدند) در پیوست گزارش آمده است(شده 

. باشـد   درصد مـی 95/1 درصد، مولیبدن 9/0 درصد، روي    87/4 متوسط مقدار سرب     1با توجه به جدول     
سازي و فضاي پرشـده شکـستگیهاي    هاي فوق از بخشهاي آلتره و مشکوك به کانه ا توجه به اینکه نمونه ب

اند به لحاظ مقادیر عناصر فوق بخصوص سرب قابـل توجـه بـوده             خوردگی برداشته شده    حاصل از گسل  
  . در منطقه را متذکر میشودIPکه خود مفیدبودن مطالعات ژئوفیزیکی به روش 

  

  دار سطحی نه برداري از رخنمونهاي کانه نمو -2- 6-2

  برداري از رخنمونهاي برجا  نمونه - 2-1- 6-2
شـکل   (T2، در محل تونل )68شکل  (T7 در محل تونل -1سازي  در این روش در سه نقطه از افق کانه    

 Chipسـازي بـه صـورت      کمر پایین و خود افق کانـه –از کمر بالا   ) 70شکل   (h1و در محل چاله     ) 69
شـکل  (بـرداري شـد   اي نمونـه   متر از کمر بالا بصورت تکـه   2 متر کمر پایین و      2حدود  . برداري شد   هنمون
66. (  

  

  

  

  



 

 ١٠۴

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

    موليبدن  احمد آباد-معدن روي  تفصيليكتشافاا

  ژئوشيمي: ششم فصل

  

 و برداشت نمونه از کمـر پـایین، کمـر بـالا و     T7برداري سطحی در کنار تونل     نمایی از نمونه   -68شکل  
  .ساز شده افق کانه

  

  

  

  

  

  

  

 و برداشـت نمونـه از کمـر پـایین،     T2ی در کنـار تونـل   برداري سـطح   اي از محل نمونه      منظره -69شکل  
  .ساز شده کمر بالا و افق کانه
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برداري سـطحی     اي از محل نمونه      منظره -70شکل  
 و برداشت نمونه از کمـر پـایین،         h1در کنار چاله    

  .ساز شده کمر بالا و افق کانه

  

  

  

  

 از خـود  HOT7 بـالا و نمونـه    از کمـر KBT7 از کمر پـایین، نمونـه      KPT7 نمونه   T7در محل تونل    
نمونـه جهـت آنـالیز    .  آورده شـده اسـت   6نتایج آنالیز در جدول     . سازي شده برداشت شده است      افق کانه 

ــراي  ــی   5ب ــذب اتم ــه روش ج ــصر ب ــازمان   Cd و Ag,Mo,Zo,Pb عن ــیمی س ــشگاه ژئوش ــه آزمای  ب
 در Mo,Zn,Pb عناصـر   مقـدار 6با توجه به جدول . شناسی و اکتشافات معدنی کشور فرستاده شد      زمین

 درصـد  2 درصـد روي و  43/1 درصـد سـرب،      12/1 بـه ترتیـب      (HOT7)سـازي شـده       خود افق کـانی   
  .باشد این عناصر و سایر عناصر در کمر بالا و کمرپایین ماده معدنی ناچیز می. باشد مولیبدن می

ق مـاده معـدنی    از خـود اف ـ HOT2 از کمربـالا و  KBT2 از کمر پایین، KPT2 نمونه T2در محل تونل    
 و Ag,Mo,Zn,Pb عنـصر  5این سه نمونه جهت آنالیز به روش جذب اتمـی بـراي           . برداشته شده است  

Cd       آورده شـده  6نتـایج آنـالیز در جـدول    . شناسـی فرسـتاده شـد     به آزمایشگاه ژئوشیمی سـازمان زمـین 
 درصـد  2 و درصـد سـرب  % 23/1و بـه ترتیـب   . سـازي شـده بـالا بـود      در افق کانه  Mo,Pbمقدار  . است

.  در کمر بالاي ماده معدنی نیز بالا و در حد آنومال است که قابـل توجـه اسـت          Pbمقدار  . مولیبدن است 
  .سایر عناصر در کمربالا و کمرپایین و خود افق ماده معدنی پایین و غیرآنومال است

ــه  ــه  h2در محــل چال ــز نمون ــایین،  KPH2 نی ــر پ ــالا و  KBH2 از کم  ــHOH2 از کمــر ب ق  از خــود اف
کـه نتـایج آن   . همانند حالت قبلی جهت آنالیز به آزمایشگاه فرسـتاده شـد  . سازي برداشت شده است     کانه

 HOH2 آمـده و نتـایج   6 در جـدول  KBH2 و   KPH2هـاي     نتایج نمونه .  آورده شده است   6در جدول   
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ترتیـب  سازي شده بـه    در افق کانهMo و Pb , Znمقادیر .  آورده شده است6 در جدول h2-1تحت نام 
 Znمقـدار  . باشد که قابل توجـه اسـت    درصد مولیبدن می42/1 درصد سرب و    33/1 درصد روي،    93/0

 درصـد اسـت کـه قابـل     29/0 در کمـر بـالا   Pb درصد می باشد و مقـدار  4/0در کمر پایین بالا و درحد     
  .توجه است

Ag   ppm Cd  ppM Zn ppm&% Pb ppm & % Mo  ppm & % ردیف  نام نمونه  

4 6 30 264 16 KP-T7 1  

4 120 1.43% 1.12% 2% HO-T7 2  

4 4 26 400 20 KB-T7 3  

4 4 11 560 152 KP-T2 4  

23 10 115 1.23% 2% HO-T2 5  

3 20 104 540 48 KB-T2 6  

4 8 0.40% 232 32 KP-H2 7  

3 24 0.93% 1.33% 1.42% H2 8  

3 14 51 0.29% 100 KB-H2 9  
  

  .سازي هاي برداشته شده از رخنمونهاي برجاي کانه ایی نمونه نتایج تجزیه شیمی-7جدول 

  )دپوهاي مواد معدنی(برداري از رخنمونهاي نابرجا   نمونه - 2-2- 6-2
اشـکال  ( دپوي مواد معدنی و یا مخلوط مواد معـدنی بـا باطلـه وجـود دارد              11در معدن احمدآباد حدود     

 T2( ،DP3جلـو تونـل    T1 ( DP-2 ,)ونـل  جلـو ت  (DP-1که بعـضی از آنهـا هماننـد    ) 73 و 72 و 71
جلـو درب ورودي تونلهـاي معـدن     ) 8جلـو تونـل    T7( ،DP-8)جلو تونل  T3(  DP-7 ,)جلو تونل (

، وجود داشته و اکثراً مواد معدنی دست جـوري شـده بـوده و غنـی از مـواد معـدنی بخـصوص مولیبـدن              

ا و تقریبـاً در دهانـه ورودي درة معـدن و بـا     کاریه ـ  سرب هستند و یا اینکه در فاصله دور از کنـده     وروي  
 DP-A ، DP-B ، DP-C ، DP-D متري از کارهاي معدنی قرار دارنـد و بـه نامهـا     100فاصله حدود   

, DPE و DP-F  شناســی و   زمـین 1 :1000انــد کـه محلهـا و ابعــاد تمـام آنهـا در نقــشه       نامگـذاري شـده
باشـند    به دو قسمت یا تپه کنارهم مـی T1 جلو تونل   بعضی از دپوها همانند دپوي    . توپوگرافی آمده است  

 در بعـضی قـسمتها هماننـد جلـو     (DP1-1 , DP1-2)که از هر کدام یک نمونه برداشـت شـده اسـت    
 از آن DP8-1جــوري شــده از مــاده معــدنی وجــود دارد کــه نمونــه   یــک بخــش دســت(T8) 8تونــل 

 ریخته شـد و جلـو تونـل را بـه صـورت      T8برداشت شده است و یک قسمت عمدتاً باطله که جلو تونل           
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 نیـز  (T3) 3جلـو تونـل   .  از آن برداشته شد  DP-8-2یک سکوي تخت و صاف درآورده است و نمونه          
 از باطلـه  DP3-2 از دپوي ماده معدنی دست جوري شـده و نمونـه   DP3-1به همین صورت است، یعنی   

 ماده معـدنی بـه   Fا همانند دپوي در بعضی از دپوه. باشد  میT3که بصورت یک تخت گاهی جلو تونل   
و ) عمـدتا از اکـسیدهاي سـفیدرنگ روي تـشکیل شـده اسـت        (دو رنگ متفاوت یعنی سفیدرنگ است       

) ناشـی از مخلـوط شـدن اکـسیدهاي آهـن و مـاده معـدنی روي و مولیبـدن              (اي    ماده معدنی قرمز تا قهوه    
اي  ز بخـش همـاتیتی و قهـوه    و یـک نمونـۀ ا    )DP-F1نمونـه   (لذا یک نمونه از بخش سـفیدرنگ        . است

اي و تصادفی از تمام ابعاد دپـو   از سایر دپوها نیز یک نمونه بصورت تکه     . برداشت شد  ) DP-F2نمونه  (
) مـاده معـدنی  + دپـوي باطلـه    (T8 , T3 , T1برداشت شد در بعضی دپوها همانند دپوي جلو تونلهاي 

باشد به فاصله هـر یـک متـر مقـداري      بزرگ نیز میکه حالت نرم و خاك مانند داشتند و تقریباً ابعاد آنها    
  .از سطح رویی برداشته شد و سپس به اندازه یک مشت داخل کیسه نمونه ریخته شد

 به روش جـذب    Mo,W,Sn,Cd,Ag,Pb,Zn,Cu عنصر   8هاي گرفته شده از دپوها براي         تمام نمونه 
.  کشور مـورد آنـالیز قـرار گرفتنـد    شناسی و اکتشافات معدنی اتمی در آزمایشگاه ژئوشیمی سازمان زمین  

 نمونـه از بخـش دپوهـاي مـواد معـدنی بـه       16جمعـاً  .  آورده شـده اسـت  8اي آنها در جدول      نتایج تجزیه 
 درصـد  6/4: هـا عبارتنـد از    متوسط مقدار عناصـر در آن     7همراه باطله برداشت شد که با توجه به جدول          

 درصـد مولیبـدن   86/0 گرم در تـن کـادمیم و       6/118 گرم در تن نقره،      25/32 درصد سرب،    25/2روي،
  .باشد که به لحاظ مقدار روي وسرب متوسط ولی به لحاظ مولیبدن نسبتاً خوب و قابل تأمل هستند می

  

  

  

  

  

  

 کـه روي شـکل مـشخص    T3 و T7  و دپوهـاي جلـو تونلهـاي    B , A نمایی از دپوهـاي   – 71شکل 
  .دید به سمت غرب تا جنوب غرب. اند شده
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   .T3 و دپوي باطله جلو تونل T2 , T8 نمایی از دپوهاي جلوي تونلها - 72شکل 

  

  

  

  

  

  

  .T1 نمایی از دپو در جلو تونل - 73شکل 
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Cu(ppm) 
Zn 
(%) 

Pb 
(%) 

Ag(ppm
) 

Cd(ppm
)  

Sn(ppm
) 

W(pp
m) Mo(ppm) 

  ردیف  نام نمونه

116 2.65 1.24 9 90 15 <1 6143 DP-A 1  

62 0.25 1.84 51 63 44 <1 1.42% DP-B 2  

246 11.15 1.1 69 44 52 <1 1.06% DP-C 3  

82 2.42 4.5 111 54 33 <1 1.17% DP-D 4  

109 5 1.94 36 23 <10 <1 9222 DP-E 5  

22 21.9 1.7 21 892 44 <1 392 DP-F1 6  

124 12.43 2.56 78 77 13 <1 1360 DP-F2 7  

81 1.59 1.05 8 39 28 <1 6739 DP1-1 8  

150 6.69 1.67 24 94 39 <1 8670 DP1-2 9  

78 0.5 3.93 15 49 24 <1 8118 DP-3 10  

92 1.1 0.35 3 77 53 <1 720.8 DP-2 11  

92 2.88 4.27 3 77 22 <1 9202 DP3-1 12  

91 1.28 3.62 8 91 46 <1 1.06% DP3-2 13  

46 3.02 4.76 51 63 32 <1 1.6% DP7 14  

75 0.26 0.87 13 104 <10 <1 1.74% DP8-1 15  

80 1.02 0.64 14 61 18 <1 7491 DP8-2 16  
  .هاي برداشت شده از دپوهاي موجود در معدن احمدآباد  نتایج تجزیه شیمیایی نمونه-8جدول 

  
 


