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 سپاسگزاری
سپاس و ستایش بسیار خدای را مرا گرامی داشت به شناختن او، دانایی که هر که یادش کند وی از یاد نبرد و 

بودیت در مع .دارد نکاهد و نومید نسازد آنکه او را بخواند و امید امیدوارش را قطع نکننعمتش را از آنکه سپاس می

از حد وصفش لال و عاجز است و گردنکشان در برابر هیبتش  هازبان .خود شریک ندارد و در یکتایی پشتیبانی نشود

ع و هر بزرگی در مقابل عظمتش رام گشته، پس حمد و سپاس خاص اوست که ضها از بیم هراسش خافروتن و چهره

 . نعمت سلامتی و توفیق کسب علم و دانش را عطا نمود

های ارزشمندی که در تمام مراحل دانم از آقایان دکتر نجفی و مهندس اردبیلی به دلیل راهنماییابتدا لازم میدر 

های ارزنده در از آقای مهندس فردوسی به دلیل راهنمایی .اند صمیمانه تشکر و قدردانی نماییماین گزارش داشته

 . نماییمقسمت ژئوفیزیک تشکر می

دریغ خویش در تهیه و سوی ماکوئی و همکاران محترم ایشان که با همکاری و همفکری بیاز جناب آقای دکتر مو

 نماییم.تدوین گزارش ما را یاری نمودند تشکر می

از خانم دکتر بدری به سبب در  .نماییمزیبای جلد گزارش قدردانی و تشکر می از خانم ایروانی به دلیل طراحی

 . رای بخش ژئوتوریسم کمال تشکر را داریمهای زیبا باختیار قرار دادن عکس

 . لو به دلیل ویرایش گزارش کمال تشکر را داریماز خانم حسن

 . نماییمهای ارزنده تشکر میاز آقای مهندس سماواتی به دلیل راهنمایی

 . نماییمهای ارزنده تشکر میبه دلیل راهنماییپرور مهندس شمس از خانم
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 پيشگفتار

زمین است که همانا رشد و این اثر در پیشرفت و تعالی ایران گردآورندگانشتار پیش رو بخشی از تلاش و پژوهش نو

ی از ریگبهرهی علمی و اقتصادی، موجب سربلندی و سرافرازی مردمان این سرزمین خواهد بود. هانهیزمتعالی آن در 

زمین در میان ملل دیگر است ی سرآمدی ایرانسوبهراهی  ذخایر و منابع عظیم کشور و حفظ و صیانت از این ذخایر،

ها نخستین . ثبت و نگهداری دادهباشدیمهای علوم زمین و دستیابی به این مهم خود در گرو ثبت و نگهداری داده

 باشد.وری و استفاده بهینه از منابع موجود و سرآغازی بر توسعه صنعتی و اقتصادی کشور میگام در بهره

های یک کشور و در توسعه اقتصادی بر کسی های گسترده با سایر بخشبخش صنعت به دلیل ارتباط لیبدیب نقش 

زیر  عنوانبهپوشیده نیست چرا که پیشرفت در زمینه جذب سرمایه در بخش صنعت و معدن کشورهای مطرح دنیا 

ی، ساخت سازساختمانشاورزی، های مهمی نظیر امور معدنی، کها، موجب پیشرفت در بخشساخت سایر بخش

ی کلان زیربرنامهاست که در  گونهنیاو در نهایت موجب پیشرفت بخش آموزش و تحقیقات گردیده است.  ربناهایز

های صنعتی جایگاه شناخت امکانات و همچنین نقاط قوت و ضعف این بخش همراه با تجزیه کشور در حوزه فعالیت

 صورتبهو برای انجام این مهم، ساماندهی اطلاعات صنایع و معادن  رگذاریتأثو تحلیل وضعیت پراکندگی صنایع، 

 بانک اطلاعات راهگشا خواهد بود.

نقش مهمی در توسعه  فاگریای معدنی، بخش معدن و صنایع معدنی های بالقوهدر کشورهای دارای ذخایر و پتانسیل

. ایران نیز از شوندیمین دستی آن محور توسعه قلمداد ؛ چرا که این بخش و صنایع پایهاستآناقتصادی و اجتماعی 

جمله کشورهای معدنی جهان است که از وضعیت مناسبی در زمینه ذخایر بالقوه معدنی برخوردار است، اما با وجود 

 ی بخش معدن و صنایع معدنی راهی طولانیهالیپتانسی مطلوب از برداربهره، ایران هنوز تا شماریبذخایر خدادادی 

در پیش دارد که همانا لازمه رسیدن به قله مطلوب، تبیین درست وضعیت معدن و صنایع معدنی در اقتصاد ایران، 

باشد. امید است ها میگذاری مطمئن در این بخشهای کشور تا رسیدن به سرمایهشناخت وضعیت معادن در استان

مسیر تحول و بالندگی  آغازگرر این حوزه ی مناسب دگذاراستیساین سرزمین در راستای  مرداندولتتوجه 

 زمین باشد. ایران
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 مقدمه

یافتن راهی بررای افرزایش و    منظوربهعوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره  مندنظامنقشه راه، ارزیابی 

لم مطالعه منابع و فضراها و  پایداری توان سرزمینی در جهت برآورد نیازهای جامعه است. به عبارتی دیگر، نقشه راه ع

 باشد. بر موقعیت مکانی می دیتأکی با نگرندهیآ)راهبردها( و  هایاستراتژتعیین بهترین 

گامی در راستای اجررای برنامره دراز مردت     "زنجاننقشه راه علوم زمین و معدن استان "تهیه مطلب حاضر با عنوان 

باشرد. ایرن طررح    گانه کشرور مری   13ی هااستانتهیه نقشه راه ی و اکتشافات معدنی کشور برای شناسنیزمسازمان 

ی هر منطقه و در واقع چگونگی رعایت عردالت سررزمینی و ایجراد    هاتیاولواستفاده بهینه از منابع و فضاها با تعیین 

ز یکری ا  عنروان بره ی شناسر نیزمر سرازمان   شرک یبر ای با توجه به توان هر منطقه را مردنظر دارد.  ی منطقههاتعادل

 یی خواهد داشت. هابرنامهترین مراکز تولید اطلاعات پایه در هر کشور نقشی مهم و کارا در اجرای چنین مهم

 :باشدمیی و اکتشافات معدنی کشور در اجرای چنین طرحی شامل موارد ذیل شناسنیزماهداف پیش روی سازمان  

 شناسری و  هرررای زمرین  شناسرایی محری   شناسی و اکتشافات معدنی کشور جهرت  ریزی سازمان زمینبرنامه

در راسرتای  « پایره و کراربردی  اطلاعرات  »صرورت  های بالقوه معدنی کشور و ارائه نتایج حاصرررل بره  پتانسیل

 های زیربنایی، عمرانی، اقتصادی و اجتماعیاستفاده در طرح

 ناگون شناسایی، کسب ثروت به کمک اکتشاف ذخایر جدید معدنی کشور و توسعه بخش معدن در فازهای گو

های مورد نیاز ایرن بخرش از سروی دیگرر     سو و ایجاد زیرساختجویی، اکتشافات عمومی و تفصیلی از یکپی

های شغلی جایگزین در مناطق روسرتایی مواجره برا    زدایی از شهرها، ایجاد فرصتزایی، تمرکزمنظور اشتغالبه

 کننده اقتصاد ها منبع تأمینعنوان تنبحران کشاورزی و قطع وابستگی کشور به نفت به

 ریزی مناسب جهت کاهش اثرات مخراطرات  ای و برنامههای توسعهجلوگیری از هدر رفت ثروت با اجرای طرح

 هاو مشکلات ناشی از بلایای طبیعی در استان

    منظرور تأکید بر لزوم گسترش صنایع معدنی و افزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیره برزر  اکتشراف بره  

 های معدنی کشورافزوده و استفاده بهینه و چند منظوره از پتانسیلزایی، بالا بردن ارزشاشتغال

کند تا با ارائه مطالب در قالب بررسی وضعیت معدنی موجرود اسرتان و جایگراه آن در    ی پیش رو تلاش میمجموعه 

ی و اکتشاف شناسنیزمتهدیدهای بخش و  هافرصتکشور و با در نظر گرفتن مخاطرات طبیعی منطقه، ضمن تبیین 

 از مشکلات موجود و دستیابی به وضعیت معدنی مطلوب ارائه نماید. رفتبروندر هر استان، راهکارهایی برای 

گردد، تنها گزارش نتایج حاصل از گام نخست تهیره نقشره راه   ، آنچه در این مختصر بدان اشاره میاست به ذکرلازم 

یابی به یک نقشه راه جامع همگام و همسو با توسعه متوازن و پایدار استان، نیازمند تکمیل شک دستاستان بوده و بی

گیری از همفکری کارشناسران و متخصصران مربروط بره هرر      های صورت گرفته و بهرهتر بررسیهرچه بیشتر و دقیق

ن در فراز دوم بره ایرن مهرم     که امید است با یاری خداوند متعال و با همراهی اندیشمندان و متخصصا باشدمیبخش 
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 25 ................... نفر ونیلیم 3.2 بر بالغ سالانه دکنندگانیبازد لهستان کراکوف در چکایول نمک معدن16-3 شکل

 26 ..................................... ها دهیپد نیا از ییها نمونه و رانیا سمیژئوتور یها دهیپد یبند طبقه12-3 شکل

 22 ................................................ رانیا گاهیجا و ها گوهر دیتول نهیزم در جهان برتر یکشورها18-3 شکل

 22 ....................................................................... رانیا در گوهر لیپتانس یدارا یها استان15-3 شکل

 28 .............................................................................. کشور یرو شیپ مخاطرات از یبرخ41-3 شکل

 28 ................................................... جهان در رانیا یتیجمع گاهیجا و رانیا تیجمع یپراکندگ43-3 شکل

 25 ................................................................................... رانیا تیجع ینسب تراکم نقشه42-3 شکل

 25 .......................................................................... کشور در هااستان تیجمع ینسب تراکم41-3 شکل

 11 ......................................................................... جهان و رانیا یعیطب مخاطرات شاخص44-3 شکل

 11 .................................................................................... جهان یا لرزه مخاطرات نقشه45-3 شکل

 13 ............................................... لرزه نیزم از یناش تلفات لحاظ به رانیا و نیچ کشور سهیمقا46-3 شکل

 13 ......................................................... اناست هر در یا لرزه یها رخداد تراکم یبند تیاولو42-3 شکل

 12 ..................................................................................... رانیا ساخت نیزم لرزه نقشه48-3 شکل

 12 ................................................... ستمیب قرن انتها در لرزه نیزم از یناش یاقتصاد یهاانیز45-3 شکل

 11 ............................................................................................... یجهان یبارندگ نقشه51-3 شکل

 14 ........................................ 3152 تا 3161 سال از رانیا یهااستان در سالانه یبارندگ نیانگیم53-3 شکل

 14 ......................................................................... هوا و آب یجهان نقشه در رانیا تیموقع52-3 شکل

 15 .................................................................. نقشه نیا در رانیا تیموقع و آب یجهان تنش51-3 شکل

 15 ............................................................. 2125 سال در آب کمبود بحران ینیب شیپ هنقش54-3 شکل

 16 ................................................................... ها میاقل یپراکندگ نمودار و رانیا میاقل نقشه55-3 شکل

 16 .................................................................................. جهان ییزا ابانیب استعداد نقشه56-3 شکل

 12 ....................................................................... رانیا گاهیجا و جهان یها ابانیب تیموقع52-3 شکل

 12 ........................................................... مدت بلند یآب منابع یجهان نقشه در رانیا تیموقع58-3 شکل
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 18 ............................................................... یسطح آب منابع یجهان نقشه در رانیا تیموقع55-3 شکل

 18 ...................................................................... نیریش یها آب به یدسترس یجهان نقشه61-3 شکل

 15 ............................................................................... کارست یآب منابع لیتشک لیپتانس63-3 شکل

 15 ..................................................................................... رانیا در کارست توسعه نقشه62-3 شکل

 41 ........................................................................... جهان و رانیا رد آب منابع انواع عیتوز61-3 شکل

 41 ..................................................................................... رانیا در آب منابع انواع عیتوز64-3 شکل

 43 ................................................................................ رانیا یهادشت در فرونشست نرخ65-3 شکل

 43 .......................................... کشور در نیزم فرونشست شده یبررس عوارض یدارا یها آبخوان66-3 شکل

 42 ........................................................ رانیا هیهمسا یکشورها با مشترک یآب منابع تیموقع62-3 شکل

 قرار یعیطب یایبلا انواع ریتاث تحت انهیخاورم در 2112 تا 3528 یها سال نیب که یتیجمع درصد68-3 شکل

 42 ........................................................................................................... (FAO 2118) گرفتند

 41 ............................................. منا عضو یکشورها و جهان ران،یا یبرا آب سرانه مصرف زانیم65-3 شکل

 41 ............................................................................ آب مساله و ییهوا و آب یها یژگیو21-3 شکل

 44 ........................................................ میاقل رییتغ قبال در یریپذ اثر نقشه در رانیا تیموقع23-3 شکل

 44 ........................................................................... ایدن در یکشاورز یبرا مناسب مناطق22-3 شکل

 45 ........................................................................................ ایدن یها جنگل یپراکندگ21-3 شکل

 45 ....................................................................................... یارتفاع مناطق یجهان نقشه24-3 شکل

 46 .............................................................................................. رانیا یتوپوگراف نقشه25-3 شکل

 46 ........................................... (3585-2132) لابیس مخاطرات یجهان نقشه در رانیا تیموقع26-3 شکل

 42 .......................................... جهان یکشورها انیم در لابیس مخاطرات نهیزم در رانیا گاهیجا22-3 شکل

 42 ............................................. زیتبر شهر از عبور در یچا مهران رودخانه شده دگرشکل ریمس28-3 شکل

 48 ......................................................................................... کشور لابیس خطر نقشه  25-3 شکل

 48 ............................................................................. خاک شیفرسا زانیم یجهان نقشه  81-3 شکل

 45 ....................................................................................... ایدن لغزش نیزم خطر نقشه83-3 شکل

 51 .................................................................................... کشور در زنجان استان تیموقع 3-2 شکل

 54 ............................................................................ (3152) زنجان اناست ماتیتقس نقشه 2-2 شکل

 56 ...................................... تیجمع یپراکندگ حسب بر زنجان استان یهاشهرستان یبندمیتقس 1-2 شکل

 61 ........................................................................ جانزن استان در یارتباط یهاراه تیوضع 4-2 شکل

 62 ......................................................................... زنجان استان یشناس ختیر نیزم نقشه 5-2 شکل

 61 ...................................................................................... زنجان استان یتوپوگراف نقشه 6-2 شکل



 

 ش

 65 ........................................................................ استان مرکز در یس هیق تکه کوه از یینما 2-2 شکل

 66 ............................................................................................. زنجان استان میاقل نقشه 8-2 شکل

 65 ........................................... زنجان استان یاصل یرودخانهها تیموقع و زیآبر یهاحوضه نقشه 5-2 شکل

 21 ....................................................................................... اوزن قزل رودخانه از یینما 31-2 شکل

 28 ...................................................................... نجانز استان در هیسلطان روگاهین تیموقع 33-2 شکل

 81 ..................................................... زنجان استان تیموقع و رانیا یدیخورش یهایانرژ نقشه 32-2 شکل

 82 ................................................. باد وزش سرعت زانیم نقشه یرو بر زنجان استان تیموقع 31-2 شکل

 81 (نو یهایانرژ سازمان-روین وزارت( )روز در تن حسب بر) زباله دفن محل به یورود پسماند لیپتانس 34-2 شکل

 85 ............................................................................... کشور ییگرمانیمز لیپتانس نقشه 35-2 شکل

 86 ...................................................................................... زنجان استان مراتع از یینما 36-2 شکل

 82 ......................................................................................... زنجان استان یاراض نقشه 32-2 شکل

 88 ...................................................... زنجان استان ستیز  یمح حفاظت تحت مناطق نقشه 38-2 شکل

 85 ..................................................................................... انگوران شده حفاظت منطقه 35-2 شکل

 51 ...................................... (3185 ،یسهند) رانیا یساختار نقشه یرو بر زنجان استان تیموقع 3-1 شکل

 52 ...................................................................... نزنجا استان شده ساده یشناسنیزم نقشه 2-1 شکل

 55 ........................................... 3:251،111 اسیمق در شده هیته یشناسنیزم یهانقشه تیوضع 1-1 شکل

 311 ......................................... 3:311111 اسیمق در شده هیته یشناسنیزم ینقشهها تیوضع 4-1 شکل

 313 ........................................................................ شده هیته یمیژئوش یشههانق یراهنما 5-1 شکل

 311 ................................................................................... ییهوا کیزیژئوف یدادهها مرز 6-1 شکل

 314 ............ زنجان استان در کشور یاهیناح کیستماتیس اکتشاف گانه 21 یهازون از یبخش تیموقع 2-1 شکل

 315 .......................................... 3:25،111 اسیمق در شده هیته یشناسنیزم ینقشهها تیوضع 8-1 شکل

 316 ........................................................................ زنجان استان یمعدن یهاگروه یپراکندگ 5-1 شکل

 315 .................................................................... زنجان استان یرو و سرب لیپتانس نقشه 31-1 شکل

 315 .................................................................. زنجان استان بدنیمول -مس لیپتانس نقشه 33-1 شکل

 331 .............................................................................. زنجان استان آهن لیپتانس نقشه 32-1 شکل

 331 ............................................................................ زنجان استان منگنز لیپتانس نقشه 31-1 شکل

 333 ......................................................................... زنجان استان موانیآنت لیپتانس نقشه 34-1 شکل

 333 ............................................................................... زنجان استان قلع لیپتانس نقشه 35-1 شکل

 332 ......................................................................... زنجان استان تنگستن لیپتانس نقشه 36-1 شکل

 332 ........................................................................ زنجان استان نقره -طلا لیپتانس نقشه 32-1 شکل
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 331 ......................................................................... زنجان استان کیآرسن لیپتانس نقشه 38-1 شکل

 331 ............................................................................. زنجان استان پتاس لیپتانس نقشه 35-1 شکل

 334 ............................................................................ زنجان استان تیبار لیپتانس نقشه 21-1 شکل

 335 ................................................... زنجان استان پهنه در یفلز یمعدن مواد انواع یپراکندگ 23-1 شکل

 332 .......................................................................................... انگوران معدن از یینما 22-1 شکل

 321 ............................................... زنجان استان پهنه در یرفلزیغ یمعدن مواد اعانو یپراکندگ 21-1 شکل

 322 ......................................................................... نیارد منطقه آگات یژئودها از یینما 24-1 شکل

 322 ............................................................................. شده یفرآور یهاآگات از یانمونه 25-1 شکل

 328 ......................................................................................... یریش سیلیس از یینما 26-1 شکل

 325 ................................................................................... شده یفرآور آگات یهانمونه 22-1 شکل

 325 .............................................................................................. آگات ژئود از یینما 28-1 شکل

 311 .......................................................................................... شده یفرآور یهاآگات 25-1 شکل

 311 ..................................................................................... یصورت آگات قلوه از یینما 11-1 شکل

 313 .................................................................................... افتهی تراش ژاسپر یهانمونه 13-1 شکل

 312 .......................................................................................... شده یفرآور یهاآگات 12-1 شکل

 312 ............................................... یسیلیس یهارگچه یحاو یسیلیس تیآندز سنگ از یینما 11-1 شکل

 311 ........................... مطالعه مورد محدوده از تیاوژ و سبز گارنت یکان از شده یفرآور یهانمونه 14-1 شکل

 314 .............................................................................. توف درون کوارتز رگچه از یینما 15-1 شکل

 314 ...................................................................................... شده یفرآور یریش کوارتز 16-1 شکل

 315 .......................................................... شده یفرآور تیبرادورلا یبلورها با تیگران سنگ 12-1 شکل

 316 ....................................................................................... زرد و قرمز ژاسپر از یینما 18-1 شکل

 316 ................................................................................. یصورت – دیسف آگات از یینما 15-1 شکل

 312 .............................................................................................. آگات قلوه از یینما 41-1 شکل

 312 .................................................. گریکدی کنار در زرد آگات و قرمز ژاسپر قطعات از یینما 43-1 شکل

 312 .............. آگات توس  آهک سنگ در وزوآیبر و خارپوست مرجان، یهالیفس ینیگزیجا از یینما 42-1 شکل

 318 .............................................................................................. ستیآمت از یانمونه 41-1 شکل

 318 ............................................................................... شده ساخته ورآلاتیز از یتعداد 44-1 لشک

 315 .................................................................................. شده یفرآور بلور زیر سیلیس 45-1 شکل

 315 ................................................... زنجان ستانا پهنه در نما و ینیتزئ یهاسنگ یپراکندگ 46-1 شکل

 341 ......................................................... زنجان استان پهنه در یساختمان مصالح یپراکندگ 42-1 شکل
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 351 .............................. هااستان کیتفک به نمعد و یشناسنیزم با مرتب  یهادانشگاه تعداد نقشه 3-4 شکل

 363 ...................................................... یبرداربهره حال در یصنعت ینواح و هاشهرک تیموقع 2-4 شکل

 364 ........................................................................................ استان در گمرکات تیموقع 1-4 شکل

 368 ....................................................................... زنجان استان و کشور در لرزه نیزم خطر 3-5 شکل

 323 ............................................................................ زنجان استان گستره در گسلها نقشه 2-5 شکل

 321 ................................................................. زنجان استان یلغزشها نیزم یپراکندگ نقشه 1-5 شکل

 324 ......................... زنجان استان تیموقع و کشور آب یشور راتییتغ درصد نیانگیم سهیمقا نقشه 4-5 شکل

 325 .................................................................... زنجان استان یسالخشک یبند پهنه نقشه 5-5 شکل

 رماهیت -مهر) 3152-53 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر کشور یهااستان یبندطبقه 6-5 شکل
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 322 ....................................................... استان تیموقع و کشور در غبار و گرد یپراکندگ نقشه 2-5 شکل

 383 ...................................... ینیرزمیز آب برداشت امکان لحاظ از کشور استان یدشتها تیوضع 8-5 شکل

 382 ........... (کشور یمعدن اکتشافات و ینشناسیزم سازمان) دشتها فرونشست نرخ نهیشیب برآورد نقشه 5-5 شکل

 381 ............................................................................... کشور کل در لابیس خطر نقشه 31-5 شکل

 388 .............................................................................................. یپر اچهیدر از یینما 3-6 شکل

 388 ............................................................................................ شار شار آبشار از یینما 2-6 شکل

 385 ............................................................................................ سر وزنه آبشار از یینما 1-6 شکل

 351 ..................................................................................... رانیش رکیبو آبشار از یینما 4-6 شکل

 353 .................................................................................. طارم خان هشتر آبشار از یینما 5-6 شکل

 353 ............................................................................................. یدگاه آبشار از یینما 6-6 شکل

 352 ..................................................................................... یس دره لانیا آبشار از یینما 2-6 شکل

 351 ..................................................................................... یس دره یمار ارآبش از یینما 8-6 شکل

 354 ...................................................................................... شهیم سرخه آبشار از یینما 5-6 شکل

 356 ............................................................................................ خور کتله غار از یینما 31-6 شکل

 352 ....................................................................................... کیگلج غار یورود ینما 33-6 شکل

 358 .................................................................................... سر خرمنه غار یورود ینما 32-6 شکل

 355 ................................................................................................. نیزر غار از ینما 31-6 شکل

 211 ........................................................................................... جن دودکش از یینما 34-6 شکل

 211 ........................................................................................... گرابن -هورست دهیپد 35-6 شکل
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 هافهرست نمودار

 54 ...................................................... کشور یهااستان نیب در مساحت نظر از استان تیموقع 3-2 نمودار

 کل به سبتن زنجان استان تیجمع درصد نمودار و تیجمع نظر از کشور یهااستان یبندرتبه نمودار 2-2 نمودار

 55 ............................................................................................................................... کشور

 55 .................................................. ییروستا و یشهر مناطق کیتفک به زنجان استان تیجمع 1-2 نمودار

 56 ..................................................................... کشور یهااستان نیب در ینیشهرنش درصد 4-2 نمودار

 52 ......................................................... کشور یهااستان نیب در تیجمع ینسب تراکم نمودار 5-2 نمودار

 52 .............................................. 3184-52 سال از زنجان استان یاقتصاد مشارکت نرخ نمودار 6-2 نمودار

 58 ................................................ کشور کل به نسبت زنجان استان یکاریب نرخ سهیمقا نمودار 2-2 نمودار

 58 ............................. (3153 ،یآمار نامهسال) 3184-53 سال از زنجان استان یکاریب نرخ نمودار 8-2 نمودار

 55 ........................................ (3152 کار، بازار شاخص) استان در مختلف یبخشها اشتغال سهم 5-2 نمودار

 61 ................................................. (یآمار سالنامه) کشور یرتباطا یهاراه کل از استان سهم 31-2 نمودار

 62 .................................. زنجان استان در ساله11دوره طی شهرها ماهانه حرارت درجه نیانگیم 33-2 نمودار

 زنجان، یآمار سالنامه) ریاخ یهاسال در کشور کل به نسبت زنجان استان در بارش رتفاعا نیانگیم 32-2 نمودار
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 68 ........... (زنجان استان یامنطقه آب یسهام شرکت) زنجان استان دشوندهیتجد آب منابع تیوضع 31-2 نمودار

 24 .......................................................................... استان کیتفک به سدها تعداد سهیمقا 34-2 نمودار

 22 .......................... (3153 کشور، یآمار سالنامه) زنجان استان ینیرزمیز آب منابع هیتخل حجم 35-2 نمودار

 22 ............................ (3153 کشور، یآمار سالنامه) زنجان استان ینیرزمیز آب منابع تعداد سهم 36-2 نمودار

 25 ................................. 2115 منتخب، یکشورها یبرخ در یآب برق یهاروگاهین یاسم تیظرف 32-2 نمودار

 83 .............................................. 3153 سال تا کشور در شده نصب یباد یهاروگاهین تیظرف 38-2 نمودار

 84 .................................. زنجان استان تیموقع و استانها کیتفک به کشور ییگرمانیزم لیپتانس 35-2 نمودار

 85 .................................. هانهیگز ریسا با ییگرمانیزم یهاروگاهین برق شده تمام متیق سهیمقا 21-2 نمودار

 86 ................................................................................................ استان یاراض مسه 23-2 نمودار

 یهااستان نیب در 3153 سال در زیست محی  حفاظت سازمان مدیریت تحت مناطق مساحت سهیمقا 22-2 نمودار

 51 ............................................................................................................................... کشور

 335 ........... (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) یمعدن مواد کیتفک به زنجان استان معادن تعداد 3-1 نمودار

 343 ............................... (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) استانها یمعدن مواد ریذخا زانیم 2-1 نمودار

 343 .............. (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) زنجان استان در یمعدن مواد انواع ریذخا درصد 1-1 نمودار

 342 .................. (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) زنجان یفلز یمعدن مواد انواع رهیذخ درصد 4-1 نمودار
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 342 .......................... (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) نما و ینیتزئ یهاسنگ ریذخا درصد 5-1 نمودار

 342 ................................. 3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) یساختمان مصالح رهیذخ درصد 6-1 نمودار

 341 ...................... (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) یرفلزیغ یمعدن مواد گروه ریذخا درصد 2-1 نمودار

 341 ............................. (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) استان یمعدن مواد داتیتول زانیم 8-1 مودارن

 344 ........................ (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) زنجان استان یمعدن مواد دیتول درصد 5-1 نمودار

 344 ..................... 3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت) زنجان یفلز یمعدن مواد داتیتول درصد 31-1 نمودار

 344 ............................... (3153 تجارت، و معدن صنعت، وزارت)نما و ینیتزئ سنگ دیتول درصد 33-1 نمودار
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 آمایش سرزمين -1-1

 .آمایش سرزمین امرری زمران برر خواهرد برود      توجه به دستیابی به توسعه متعادل با روش های متداول کنونی بدون

های اقتصادی با توجه به منابع طبیعی و انسانی. فرهنگ اقتصاد و فعالیت بهینه توزیع جغرافیایی عبارتست ازآمایش 

سیاستی که در یرک چرارچوب   »آمایش را به شکل دیگری ارائه کرده است:  ر اقتصادی ر اجتماعی معاصر، تعریف امو

-3شکل)«های اقتصادی استجغرافیایی معین در پی بهترین توزیع ممکن جمعیت بر حسب منابع طبیعی و فعالیت

ای حکومتی در سطوح مختلف می باشد. های مکانی و شاخص هآمایش بعبارت دیگر نتیجه حاصل از تحلیل داده .(3

هرای ملمروس،   آمایش سرزمین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، استانی و شرهری اسرت کره در راسرتای نیراز     

 مشکلات مردم و در راستای افزایش آگاهی می باشد. 

                           
 مایش ارتباط میان انسان، اقتصاد و زمینآ: 3-3شکل 

ها و سیاست گذاری ها با در نظر گرفتن زیرساخت های ضروری و امکانات موجود آمایش سرزمین شامل خ  مشی

های مکانی و شاخص های حکومتی در باشد و آمایش نتیجه حاصل از تحلیل دادهدر قالب شاخص های حکومتی می

رزمین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، استانی و شهری است که در راستای سطوح مختلف می باشد. آمایش س

 (. 2-3های ملموس، مشکلات مردم و در راستای افزایش آگاهی می باشد )شکلنیاز

آمایش سرزمین

انسان

اقتصاد
منابع 

طبیعی
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 : سطوح بررسی در آمایش2-3شکل 

و جایگاه این اطلاعات در تردوین نقشره    اطلاعاتی هایور در تولید لایهبا توجه به محوریت سازمان زمین شناسی کش

که لازمه  امکانات استان است از موثر استفادهاصولی در توسعه پایدار و راه. تهیه نقشه راه توس  این سازمان، روشی 

هری بررای افرزایش و    منظرور یرافتن را   مند عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیرره بره  آن ارزیابی نظام 

است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منابع و فضاها و تعیین پایداری توان ملی در جهت برآورد نیازهای جامعه

باشد. تهیه نقشه راه استانی در طی دو فاز امکران پرذیر   بهترین راهبردها و آینده نگری با تأکید بر موقعیت مکانی می

و فاز دوم شامل تعیین جایگراه هرر   باشد می "تعیین وضع موجود و جایگاه هر استان"وان می باشد. فاز اول تحت عن

برا توجره بره    استان نسبت به استانداردهای مطلوب و ارائه راهکاری مناسب در جهت دستیابی به اهداف مری باشرد.   

ت، معردن و تجرارت   ( می تروان دریافرت کره وزارت صرنع    1-3های مکانی در کشور )شکلنمودار وضعیت تولید داده

 ای مکرانی هر تولید کننده اصرلی داده  5از های مکانی را در کشور داراست و در این میان بیشترین سهم از تولید داده
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هرای مکرانی   کمیته زیرساخت ملری داده عضو سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور تنها سازمانی است که 

 باشد. عاتی از مجموعه لایه های اطلاعاتی میلایه اطلا 88باشد و سهم سازمان تهیه می

 

 
 های مکانی) منبع: معاونت راهبردی ریاست جمهوری(: جایگاه وزارت صنعت، معدن و تجارت در تولید داده1-3شکل 

 در آمایش سرزمينها جایگاه نقشه راه استان -1-2

که لازمره آن ارزیرابی نظرام     امکانات استان است از موثر استفادهاصولی در توسعه پایدار و آمایش سرزمین نقشه راه 

منظور یافتن راهی برای افزایش و پایداری تروان ملری در    مند عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره به

بع و فضاها و تعیین بهتررین راهبردهرا و   است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه مناجهت برآورد نیازهای جامعه

 باشد.آینده نگری با تأکید بر موقعیت مکانی می

تعیرین وضرع موجرود و جایگراه هرر      "تهیه نقشه راه استانی در طی دو فاز امکان پذیر می باشد. فاز اول تحت عنوان 

مطلوب و ارائه راهکاری مناسرب در  و فاز دوم شامل تعیین جایگاه هر استان نسبت به استانداردهای باشد می "استان

 (. 4-3جهت دستیابی به اهداف می باشد) شکل 
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 مسیر تهیه نقشه راه استانی: 4-3شکل 

 جایگاه ایران در دنيا از نظر منابع طبيعی -1-3

های که یکی تولید ثروت می باشد که یکی از شاخص افق پیشروی تهیه نقشه راه علوم زمین شامل دو مورد می باشد

تولید ثروت در جوامع، بهره مندی هرچه بیشتر و بهینه از منابع و ذخایر معدنی است؛ پیشبرد این مهم گامی در 

جهت توسعه هر چه بیشتر کشور خواهد بود و دیگری حفظ ثروت است چرا که پاسداشت و حفظ ثروت های ملی از 

بیعی و انسان ساخت گامی دیگر در راستای تدوین نقشه راه کشور است. بنابراین این موضوع از دو گزند مخاطرات ط

 .جنیه قابل بررسی می باشد:  تولید ثروت و حفظ ثروت
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 اهداف پیش روی تهیه نقشه راه استانی: 5-3شکل 

باشد که با توجه به موقعیت در کشور میوجود ذخایر و منابع معدنی وت ملی ایران و ثرهای عظیم یکی از سرمایه

 بخش در ایران سرزمین ایران در عرضه صنعت و معدن یکی از رکن های اساسی در تهیه نقشه راه می تواند باشد.

 تبت تا افغانستان ایران، ترکیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از که قرار دارد هیمالیا – آلپ کمربند کوهزایی میانی

قرار گیری در این کمربند که مرز برخورد دو ابرقاره اصلی کره . (6-3) شکل دارد ادامه اندونزی و برمه نزدیکی و

ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای داده سبب گردیده تا ایران سرزمینی مستعد و از نظر  %35زمین بوده و 

 اد باشد.توان معدنی پر استعد

 

 جایگاه ایران در کمربندهای متالوژنی: 6-3شکل 

هیمالیا  یعنی جایی که ایران قرار دارد، شواهدی از -به سخن دیگر در قسمت میانی کمربند فلززایی آلپ

معدن فعال در مرتبه جهانی است  31ش از های مواد معدنی وجود دارد که مهمترین شاهد آنها وجود بیپتانسیل

معدن سنگ آهن سنگان، چادرملو،  5(. به عنوان مثال از ذخایر آهن، که از این جمله می توان به 2-3)شکل 
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چغارت، گل گهر و هرمز، ذخایر بزر  مس سرچشمه و سونگون، ذخایر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر 

 اند. ا نام برد که همگی از جمله ذخایر معدنی بزر  جهانطلا،  زرشوران و ساری گونی ر

 

 

 جایگاه معادن ایران در کلاس جهانی: 2-3 شکل

کشور ایران به دلیل داشتن منابع و ذخایر مهم معدنی و همچنین منابع هیدروکربنی، معدن و صنایع وابسته به آن 

شود، به طوری که حتی برخی از کارشناسان ایران را کشور های دارای مزیت نسبی کشور محسوب میوریکی از کش

های توسعه در بخش معدن و صنایع معدنی را روزافزون دانند تا کشور نفت خیز. همین اهمیت نقش برنامهمعدنی می

های این بخش متناسب با ظرفیت و توانایی های انجام شده درگذارینموده است. این در حالی است که حجم سرمایه

برداری از این بخش نداشته گاه استراتژی مشخص و دقیقی برای بهرهآن نبوده و شاید به زبان دیگر گفت دولت هیچ

 است.

های صحیح برداری بهینه )یعنی اعمال روشهر کشوری که دارای ذخایر طبیعی و منابع معدنی است، در صورت بهره

کننده صنایع کننده ارز و پشتیبانیها تأمینتواند سالکنترل ضایعات و میزان استخراج از ذخایر( می استخراج،

زایی جهان و وقوع تولیدی آن کشور باشد. کشور پهناور ایران با قرار گرفتن روی یکی از کمربندهای اصلی کوه

)شامل موادمعدنی فلزی و غیرفلزی و مصالح  شناسی که موجب تنوع و غنی شدن انواع مواد معدنیهای زمینفعالیت

نوع ماده معدنی، یکی از  64میلیارد تن و تنوع بیش از  55ساختمانی( ارزشمند در آن شده و با ذخیره قطعی بالغ بر 

 کشورهای صاحب نام و مطرح در این حیطه در میان سایر کشورهاست. 
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درصد منابع شناخته 8/3آید که مطلوب جهان به شمار می ایران از نظر استعدادهای بالقوه معدنی در زمره مناطق

میلیارد تن از این ذخایر قابل معدن  55میلیارد تن را در خود جای داده است. بیش از  314شده جهانی به میزان 

 2درصد زغال سنگ کک شو و حرارتی و  5/31درصد منابع سرب و روی،  5/1درصد منابع مس، 6کاری )شامل 

نوع ماده غیرفلزی  51نوع از  16نوع ماده معدنی فلزی و  24نگ آهن( جهان در ایران است. نیمی از درصد منابع س

درصد سرب و روی، 3درصد مس،  3/3جهان در ایران شناسایی و تعیین ذخیره شده است. همچنین از نظر تولید 

 درصد طلای جهان به ایران تعلق دارد. 14/1درصد زغال سنگ و  3درصد آهن،  8/1

باید توجه داشت که تمامی اطلاعات ارائه شده فوق مبین یک واقعیت اساسی است که همانا تنوع زیاد و فراوانی 

ی زیادی برای اقتصاد کشور فراهم آورده است. عدم توجه به دهد که توان بالقوهذخایر معدنی در ایران را نشان می

معدن باشد های موجود در بخشبرداری از فرصته در بهرههای مفقودوری، شاید از حلقهمسئله اساسی همچون بهره

 (.3153)محمودزاده و زیتون نژاد، 

ای بوده است که این بخش ها به گونهگذاریها و سرمایههای فراوان این بخش، مسیر زیرساختولی علی رغم مزیت

گرفته در کشور نیز در جهت تسهیل  های شکلهای دولت قرار نگرفته و با توجه به این موضوع زیرساختجزء اولویت

گذاری دولت برداری از منابع معدنی نبوده است. نمود عینی این مسئله را در جهتگیری سرمایهگذاری و بهرهسرمایه

گذاری بخش هاست که سرمایهتوان مشاهده نمود. زیرا در سایه همین زیرساختهای معدنی میدر زیرساخت

برداری شکل گرفته و سهم معدن و صنایع معدنی از جایگاه واقعی کتشاف و بهرهخصوصی در زنجیره ارزش بخش ا

 شود. خود در اقتصاد برخوردار می

گیرد که هریک از این مراحل با توجه به وابستگی ها و فرایندها را در برمیاکتشافات معدنی طیف وسیعی از فعالیت

پسین بسیار موثر هستند. اکتشاف به لحاظ  وابستگی شدید به  هایگذاریهای حلقهطولی به یکدیگر در میزان سرمایه

های پیشین خود، همواره با ریسک مالی تکنولوژی و منابع مالی در دسترس و همچنین وابستگی شدید به حلقه

 مواجه است.

رسد که این می های معدنی از اکتشاف آغاز و با کانه آرایی و تبدیل مواد معدنی به محصول به پایانی فعالیتزنجیره

های مختلفی است. در فرایند اکتشاف تهیه اطلاعات پایه زمین شناسی و اکتشافی، زنجیره در درون خود شامل حلقه

ها در پیشبرد کل جویی، اکتشاف مقدماتی و اکتشاف تفصیلی جای دارند که شناخت صحیح هریک از این حلقهپی

بررسی وضعیت این بخش در برخی از کشورهای منتخب و مقایسه های معدنی موثر هستند.  بر این اساس فعالیت

 های اکتشاف امری ضروری است.آن با ایران و همچنین توزیع بین استانی هزینه

همانگونه که در جهان برای تدوین نقشه راه برای هر کشور ساختار مختص آن کشور وجود دارد، با توجه به تنوع 

ها را احساس نمود. لذا تدوین نقشه راه توان این تفاوتموقعیت هر استان نیز می ساختاری و معدنی حاکم بر ایران و

روی هر استان و نقشه های طبیعی هر یک به ترسیم افق پیشها و پتانسیلهر استان می بایست با توجه به توانمندی

 (.8-3راه آن استان را ترسیم نمود)شکل
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 : جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار هر استان8-3شکل 

با توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می توان به جایگاه ایران در تولید عناصر همچون آهن، مس و 

می باشند که با ( این در حالی است که بسیاری از عناصر دیگر دارای پتانسیل های لازم 5-3روی پی برد) شکل

برداری از آنها و اکتشاف منابع جدید می توان در بهبود جایگاه کشور در میان کشورهای دیگر و افزایش توان بهره

معدنی کشور در راستای افزایش ثروت در کشور با کمک صادرات مواد معدنی و ایجاد شرای  لازم برای فرآوری مواد 

 معدنی گام برداشت.
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 2131توزیع مواد معدنی فلزی در سال : 5-3شکل 

های کرمان،یزد، توان جایگاه اول تا چهارم را به استاندر صورتی که ذخایر فلزی در کشور مورد بررسی قرار گیرد می

ایر این چهار استان برابر ( که مجموع ذخ33-3و  31-3های خراسان جنوبی و آذربایجان شرقی اختصاص داد) شکل

 باشد.از ذخایر کل کشور می %52با 

 
 : استان های دارای بالاترین ذخایر فلزی در کشور31-3شکل 
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 ستان کشورچهار ا % 52درصد ذخایر هر استان و سهم : 33-3شکل 

 معدنی مواد انواع تولید و آمار به دقیقی نگاه بایستمی معدنی مواد قبال در صحیح سیاست یک اتخاذ منظور به

مساحت کل  %25هایی قرار دارای تنهاذکر این نکته ضروری است که این میزان ذخیره مواد فلزی در استان .داشت

-3های کشور در آن احداث گردیده اند) شکل راه %22جموع از کل جمعیت کشور را داراست و در م %38ایران و 

های (. این مطلب می تواند گویای این واقعیت باشد که پتانسیل های معدنی بویژه در بخش ذخایر فلزی در استان32

 ها بصورت کامل پوشش نداشته اند.دیگر به خوبی شناسایی نشده اند و یا مراحل اکتشافی در این استان

   
 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی: 32-3کل ش

های کره زمین را دارد؛ در صورتی که عناصر فلزی اصلی را مورد بررسی از مساحت خشکی %3از آنجایی که ایران 

از این ذخایر در کشور وجود دارد. در کنار این عناصر، عناصر  %3توان عناصری را نام برد که بیش از قرار دهیم می

دیگری وجود دارند که شرای  لازم برای تشکیل را داشته و به عنوان پتانسیل مواد معدنی در کشور وجود دارند اما 

 (.31-3شوند) شکل به صورت ذخیره تلقی نمی
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 تفکیک مواد معدنی بر اساس میزان ذخیره موجود در کشور: 31-3شکل 

 3 سهم حداقل قراردادن مبنا با توانمی که دهدمی نشان جهان به نسبت ایران فلزی غیر ذخایر سهم بررسی

های موجود در کشور تنها در چهار استان جهانی، اظهار داشت که بر اساس پتانسیل تولیدات از ایران درصدی

 (.35-3و  34-3بایجان شرقی، خراسان جنوبی، یزد و قم بوده است ) شکل های آذر

 
 ها در ذخیره غیر فلزی کشورجایگاه استان: 34-3شکل 
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 فلزیدرصد سهم هر استان از ذخایر غیر : 35-3شکل 

در زمینه تولید مواد معدنی غیر فلزی جایگاه هر استان نشانگر تجمیع وجود ذخیره و سرمایه گذاری مناسب در 

باشند ) های آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سمنان پیشگام میراستای تولید می باشد که در این زمینه استان

 (.32-3و  36-3های شکل

 
 : نقشه تولید مواد غیرفلزی در کشور36-3شکل 
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 درصد سهم هر استان از تولید مواد غیر فلزی: 32-3شکل 

تبیرین   ها مری تروان عوامرل مروثر در    با توجه به جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار زمین شناسی هر یک از استان

( که این عوامل عبارتند از: بزرگی، تکنولوژی، منابع انررژی، زیرر سراخت،    38-3نقشه راه کشور را تعیین نمود )شکل

 های فرآوری و صنایع وابسته.محی  زیست و کارخانه

           

 : عوامل موثر در تدوین نقشه راه38-3شکل 

م ایران از خشکی های کره زمین یک درصد است که می تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع سه

(. بر این اساس ایران باید حداقل یک درصد از تولید منابع معدنی جهان را نیز به 35-3طبیعی جهان نیز باشد)شکل 

از نظرمساحت در بین کشورهای جهان  38به خود اختصاص دهد. با توجه به این سهم از مساحت دنیا ایران در رت

 قراردارد.

عوامل  

موثر

(وسعت)بزرگی

منابع انرژي

كارخانه هاي  زیرساخت

فراوري  و 

ه  صنایع وابست

محیط زیست

تكنولوژي
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 مقایسه مساحت ایران با سایر کشورهای جهان: 35-3شکل 

بایست در مرحله بعد به بررسی مساحت هر پس از بررسی عامل مساحت و مقایسه ایران با دیگر کشورهای جهان می

 (.21-3اخت)شکل استان پرد
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 های کشورمقایسه مساحت استان: 21-3شکل 

ناپذیر است. در استفاده بهینه از انرژی استفاده از پذیر و تجدیدعامل موثر دیگر تعیین منابع انرژی اعم از تجدید

های گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان انرژی هایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمینانرژی

استفاده از منابع  (.23-3تجدیدپذیر در کنار منابع هیدروکربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است )شکل 

بنیان فعال در این عرصه، استفاده از های دانشپذیر، تجهیز مراکز علمی و فناوری کشور، حمایت از شرکتتجدید

می بایست مورد  ع تجدیدپذیر خورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست توده و بایومس از جمله اقداماتی است کهمناب

با توجه به خصوصیات انرژی زیست توده، این منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر توجه قرار گیرد. 

شش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش است های فسیلی را پوهای مربوط به سوختتواند تمام ویژگیمی

 .تواند برای کشور قابل توجه باشدکه از هر لحاظ می
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 انواع انرژی های تجدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهان: 23-3شکل 

فت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در میان کشورهای خاورمیانه در گروه انرژی های تجدیدناپذیر همچون ن

 (.22-3داراست ) شکل 

 
 جایگاه ایران در ذخایر هیدروکربوری در جهان: 22-3شکل 

های نو رداری از این گونه انرژیبه لحاظ وجود انرژی زمین گرمایی ایران دارای موقعیت خوبی می باشد که بهره ب

بایست در آینده در دستور کار قرار گیرد. ایران در نقشه کمربندهای زمین گرمایی جهان)در نقشه به رنگ قرمز می

 (.21-3مشخص است( جایگاه ویژه ای دارد) شکل 
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 ل ذخایر زمین گرمایی در جهانجایگاه ایران در پتانسی: 21-3شکل 

 های مرکزی وبخصوص در بخش ایران(، 24-3نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز  121می باشد. ایران با داشتن افزون بر های خورشیدیمناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل قسمت کویری 

 نه داراست.آفتابی موقعیت مناسبی را در این زمی

 
 (2118: وجود پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران) منبع ناسا، 24-3شکل 

خیز، بستر  در ایران با توجه به وجود مناطق بادهایی همچون انرژی زمین گرمایی و خورشیدی، در کنار انرژی

و می تواند با کمک دانش فنی و نیروی  باشدهای بادی فراهم میبرداری از توربینگسترش بهره مناسبی جهت

(. لازمه 25متخصصان ایرانی در آینده در گروه کشورهای برتر دنیا در بهره برداری از انرژی بادی باشد) شکل 

 استفاده از این انرژی تعیین مناطق مستعد در این زمینه است.



 

21 

 
 کشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نو 31: 25-3شکل 

های تجدیدپذیر در کشور می توان به جایگاه و در نهایت با بهره برداری بهینه از انرژی و با افزایش توان تولید انرژی

 (.26-3مناسبی در بهره وری انرژی در جهان دست یافت)شکل 

 
 وری انرژی در کشورهای جهانمیزان بهره: 26-3ل شک

باشد. یکی از زیرساخت های مهم در ارتباط با پیشرفت و فاکتور مهم دیگر وجود زیرساخت های مناسب در کشور می

به این امر می توان جایگاه ایران را در توسعه هر کشور وجود و گسترش راه ها در آن کشور می باشد که با توجه 

میلیارد دلار  5112  هم اکنون تجارت کالا در جهان بالغ بر (.22-3میان کشورهای جهان مشخص نمود) شکل 

میلیارد دلار است. لذا توسعه شبکه ترانزیت و حمل  1111باشد که از این میزان، حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ برمی
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یدور حمل و نقل بین المللی کر .رسدبه نظر می ل کالاها متناسب با رشد تجارت جهانی ضرورینقل برای انتقا و

 می سازد.شمال رر جنوب موقعیت منطقه ای و بین المللی ایران را بخوبی نمایان 
 

 
 شبکه راه های ارتباطی کشورهای دنیا: 22-3شکل 

ن رابطه می توان به انواع راه های ارتباطی از جمله شبکه ریلی کشور و شبکه راه های ایران اشاره نمود و در این در ای

 (.25-3و  28-3های میان وجود راه های بین المللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را نیز در نظر داشت) شکل

 
 شبکه راه های بین المللی و جایگاه ایران در میان کشورهای دیگر: 28-3شکل 
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 موقعیت ایران در شبکه ریلی جهان: 25-3شکل 

با دقت و مطالعه در شبکه ریلی ایران و مقایسه آن با شبکه ریلی کشورهای پیشرفته اروپایی و امریکایی و حتی 

( می توان به کمبود شبکه گسترده ریلی در جهت انتقال کالاها و 11-3کشور آسیایی همچون هندوستان) شکل 

 (.13-3ها و ارتباطات بین المللی پی برد) شکل تجارت میان استان

 
 های شبکه ریلی ایراننقشه خطوط و ایستگاه: 11-3شکل 
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 شبکه ریلی کشور هندوستان: 13-3شکل 

 قرار توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در موثر هایاهرم عنوان به فرهنگی و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

ویژه ای  جایگاه از می دهند شکیلت را کشور آبی مرزهای که دریا و سواحل اقتصاد میان این در و است گرفته

 قرار توجه مورد یک ضرورت عنوان به باید کشور ساحلی هایظرفیت کلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا برخوردارند؛

تواند باشد که میکیلومتر طول نوار ساحلی می 5211گیرد. بنابر آمار سازمان بنادر و کشتیرانی کشور، ایران دارای 

های سواحل شمالی و جنوبی کشور باشد )شکل استان ی در زمینه صادرات و واردات از طریق گمرکپتانسیل مناسب

3-12.) 

 
 های دارای نوار ساحلی در کشور و طول خ  ساحل در آنهااستان: 12-3شکل 

دسترسی به راه های بین المللی در زمینه صادرات کالا، در کنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی کشور و 

می بایست به نقش گمرک در مرزهای خاکی کشور و تبادل کالا به کشورهای همجوار نیز اشاره نمود که لازمه آن 

 (.11-3گسترش راه های ترانزیت و افزایش شبکه ریلی کشور می باشد)شکل 

0
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 جایگاه مرزهای خاکی و آبی کشور و ارتباط با کشورهای همجوار: 11-3شکل 

ها، شبکه ریلی و ... می بایست توجه ویژه ای به وجود زیر ساخت های نرم در کنار زیرساخت های سخت همچون راه

می در راستای توانمند ها و مراکز گسترش علوم نمود چرا که گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گاهمچون دانشگاه

نمودن نیروهای متخصص و افزایش بهره وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفت هر چه 

 (.14-3بیشتر کشور خواهد بود) شکل 

 
 دانش فنی مرتب  با علوم زمین) زیرساخت نرم(: 14-3شکل 

در این زمینه می توان به تغییر جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و بویژه علوم زمین به عنوان یکی از ارکان 

 (.15-3که می بایست بیشتر مورد توجه و بررسی کارشناسی قرار گیرد) شکل  علوم پایه اشاره نمود
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 اه علمی ایران در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمینجایگ: 15-3شکل 

های آب های خروشان، چشمهوجود کوهستانها، رود وهای طبیعی فراوانی است دارای پستی و بلندیکشور ایران  

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب بارز آن است.  های سرسبز و فرح بخش از مشخصاتمعدنی و دره

ژئوتوریسم ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای  گردشگران

تر از حد انتظار است بطوری که تعداد گردشگران خارجی ایران کمتر از یک میلیون نفر گزارش شده بسیار پایین

 3.2ولیچکا در کراکوف لهستان بالغ بر  است این در حالی است که تنها تعداد بازدیدکنندگان سالانه معدن نمک

 (.16-3میلیون نفر بوده است)شکل 
 

 
 میلیون نفر 3.2معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بازدیدکنندگان سالانه بالغ بر : 16-3شکل 

و شاید مورد توجه قرار نگرفته است .پدیده های زمین  ژئوتوریسم شاخه ای از علوم زمین است که آنچنان که باید

شناختی و زمین ریخت شنایی بسیاری در ایران وجود دارند که هر یک به نحوی می تواند به گسترش هر چه بیشتر 

 (.12-3این صنعت کمک نمایند) شکل
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 ه بندی پدیده های ژئوتوریسم ایران و نمونه هایی از این پدیده هاطبق: 12-3شکل 

های های سنگاما با وجود توانمندیها و پتانسیل بر کسى پوشیده نیست ها ،در اشتغال و رونق اقتصادى،اهمیت گوهر

اه طولانی باید ( ر18-3نوپا بوده و تا تثبیت جایگاه در بین کشورهای مطرح دنیا) شکلصنعت در ایران ایران، این 

  .بیشترى است تلاشنیازمند حمایت و پیمود که این امر 
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 کشورهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و جایگاه ایران: 18-3شکل 

( و می تواند موجب رشد 15-3پتانسیل گوهرها در ایران در برخی از استان ها به خوبی شناخته شده است) شکل 

 اقتصاد در این مناطق شود که به آن اقتصاد سبز گفته می شود.

 
 : استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران15-3شکل 

 جایگاه ایران در دنيا از نظر مخاطرات -1-4

خاطرات و بلایای طبیعی قرار داشته است. مخاطرات هر یک به نوعی در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض م

شود. پیشگیری یا کاهش صدمات حاصل از مخاطرات خود نوعی منجر به هدر رفت کلان منابع اقتصادی و انسانی می

پس انداز و حفظ سرمایه کشور است. همانند سرایر نقراط جهران در ایرران نیرز شررای  اقلیمری، ریخرت شناسری و          

های صنعتی و شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش بی رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیتنزمی
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کشروری   4معدنی سبب تشدید خسارت رخدادهای مهلک گردیده، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان 

میلیرارد   3311د ایران بطور میانگین سرالیانه  ها را از این بابت متحمل شده اند. در موربوده اند که بیشترین خسارت

مورد آن در ایرران روی داده و   12مخاطره طبیعی  41گردد. از میان ها میریال هزینه صرف جبران این نوع خسارت

 (. 41-3گردد) شکل ها میدرصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده 31حدود 

 

 
 برخی از مخاطرات پیش روی کشور: 41-3شکل 

با توجه به نقشه پراکندگی جمعیت کشورهای جهان می توان دریافت که در هر کیلومتر مربع از مساحت ایران بین 

 (.43-3شکل )یت جهان در ایران زندگی می کنند از جمع %3نفر ساکن هستند و این در حالی است که  24-45

 
 پراکندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان: 43-3شکل 

 (.41-3و 42-3شکل های  ) های تهران، البرز و گیلان قرار دارندبه لحاظ استانی، بیشترین تراکم جمعیت در استان
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 نقشه تراکم نسبی جعیت ایران: 42-3شکل 

 

 
 ها در کشورتراکم نسبی جمعیت استان: 41-3شکل 

 32تا  2با توجه به مخاطرات در کشور ایران دارای رتبه سوم در شاخص مخاطرات طبیعی در جهان است و سالانه 

 (.44-3شود) شکل ولید ناخالص داخلی صرف جبران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی میدرصد از ت



 

11 

 
 شاخص مخاطرات طبیعی ایران و جهان: 44-3شکل 

  (.45-3در نقشه مخاطرات لرزه ای جهان ایران در گروه کشورهای پرخطر لرزه ای قرار دارد) شکل 

 
 نقشه مخاطرات لرزه ای جهان: 45-3شکل 

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد در مقایسه بین جایگاه لرزه ای ایران و چین به روشنی می

درصد جمعیت  35مقایسه صورت گرفته (. بر اساس 46-3پرخطر در کشور لرزه خیزی همچون ایران پرداخت) شکل 

درصد  3ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ این در حالی است که در کشور پرجمعتی همچون چین کمتر از 



 

13 

بایست به تراکم جمعیتی هر استان در کنار خطر جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می

 (.42-3ازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد) شکل وقوع توجه نمود و ساخت و س

 
 مقایسه کشور چین و ایران به لحاظ تلفات ناشی از زمین لرزه: 46-3شکل 

 
 های لرزه ای در هر استان اولویت بندی تراکم رخداد: 42-3شکل 

ها و مکانیسم حرکت هر گسل است که نقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

تواند راهگشای پیش بینی مکان های مستعد لرزه ای جهت اتخاذ سیاست مناسب برای جلوگیری از انبوه سازی و می

 (.48-3ساخت و سازهای غیر اصولی باشد) شکل 
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 نقشه لرزه زمین ساخت ایران: 48-3شکل 

های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم توجه شود، جایگاه ایران بعنوان در صورتی که به بررسی زیان

های بزر  به دلیل عدم صدمات زمین لرزهششمین کشور، نشانگر حضور ایران در زمره کشورهای دارای زیان و 

 (.45-3وجود زیر ساخت های مناسب در کشور باشد) شکل 
 

 
 های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم: زیان45-3شکل 

 اخیر هایسال در که مواردی است جمله از بارش اتتغییر روند ویژه به و تغییررات اقلیمی رونرد چگرونگی شرناخت

 اقلریم در مکان یک که بره این توجره بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علروم جوی محققران توجه مورد
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 اندرکاراندست و مدیران از تواند بسیاریمی مکان یک بارش تغییرات روند از آگاهی قررار دارد، خشرک یرا مرطروب

 یرراری عمرانرری هررایپررروژه برا اجرررای ارتبراط در خرود آینرده هایتصمیم گیری به را نسبت آب ابر مررتب 

 نقش داشتن و سو یک از جهان نیمره خشک و خشرک کمربنرد در ایران از زیادی قرارگیررری بخشهای. دهررد

 آگراهی کره شده است باعث دیگر، از سوی دارند برعهده کشور آب تأمین در جوی نزولات ای کهکننده تعیین

چشرمگیرری داشته است. متوس  بارندگی در جهان  در ایرران اهمیرت برارش تغییررات بره روند نسربت بیشرتر

 215میلی متر و در ایران به دلیل قرار گیری بخش اعظم ایران در محدوده خشک و نیمه خشک برابر با  851برابر با 

 (.53-3و  51-3 هایمتر می باشد) شکلمیلی

 
 : نقشه بارندگی جهانی51-3شکل 
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 3152تا  3161های ایران از سال میانگین بارندگی سالانه در استان: 53-3شکل 

 (.52-3ران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکلاین میزان بارش در ایران با توجه به موقعیت ای

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا: 52-3شکل 

ران آب جدی تر از هر زمان دیگری به نظر می رسد. بر همین اساس، اقداماتی باید برای رسیدگی به تنش آبی در بح

مبود آب شامل تنش آب، کم آبی و بحران آب است. تنش آب ک .ر دو طرف معادله یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شونده

با توجه به قرار گیری ایران در مشکل در یافتن منابع آب شیرین برای استفاده است، که علت آن تخلیه منابع است. 
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( در ایران دور از ذهن 51-3انی) شکل ( جهان وجود این تنش جه55-3کمربند خشک و نیمه خشک ) شکل 

 (.54-3نخواهد بود. بر همین اساس ایران در گروه کشورهای پیش بینی شده در بحران کمبود آب می باشد)شکل
 

 
 : تنش جهانی آب و موقعیت ایران در این نقشه51-3شکل 

 
 2125نقشه پیش بینی بحران کمبود آب در سال : 54-3شکل 



 

16 

 
 نقشه اقلیم ایران و نمودار پراکندگی اقلیم ها: 55-3شکل 

طبیعی توجه بیش از پیش به  های جهانی منابعبه دلیل نقش بیابانزایی به عنوان یکی از مهمترین فاکتورها در بحران

فرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرسایش  شاملجنبه های بیابانی شدن  این موضوع باید در دستور کار قرار گیرد.

شود. بر اساس نقشه استعداد بیابان زایی را می آبی، فرسایش بادی، افت کمی و کیفی منابع آب و شور شدن خاک

درصد از  55.8( چرا که هم کنون 56-3ه لحاظ بیابان زایی قرار دارد ) شکل جهان، ایران در موقعیت ویژه ای ب

 (.52-3مساحت ایران را بیابان تشکیل می دهد) شکل 

 
 نقشه استعداد بیابان زایی جهان: 56-3شکل 
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 موقعیت بیابان های جهان و جایگاه ایران: 52-3شکل 

نسرربت  بارنرردگی کرراهش تررأثیر تحررت کرره بررسرری تحررولات منررابع آب در کشررور نشرران مرری دهررد

کراهش  آب، منابع رویره از بری بررداری بهرره همچنرین و آب منرابع ناکارآمرد بلندمرردت، مدیریت رونررد برره

 درصررد شراخص جهرانی سرازمان ملرل کره میرزان براساس طوریکه به اسرت؛ شرده تشردید زیرزمینری آب منرابع

 کنرد،مری معرفری آب بحران گیری اندازه شاخص برره عنوان را کشررور هررر تجدیدپررذیر آب منررابع از برداشررت

ی منابع آب بلند مدت و همچنین در نقشه در نقشه جهان.باشررد مرری «آب بحررران شرردید»عیت وضرر در ایررران

 (. 55-3و 58-3جهانی آب های سطحی کمبود آب و وجود بحران شدید آب به خوبی نمایان است)شکل های 

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی منابع آبی بلند مدت: 58-3شکل 
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 موقعیت ایران در نقشه جهانی منابع آب سطحی: 55-3شکل 

با توجه به رشد روز افزون جمعیت و توسعه صنایع و افزایش آلودگی منابع آب شیرین، اکنون دسترسی به آب کافی 

قشه جهانی دسترسی و مناسب در برخی از کشورها به بحرانی جدی بدل شده است و در آینده ای نزدیک بر اساس ن

 (.61-3تواند در معرض خطری جدی باشد) شکل به آب های شیرین ایران می

 
 : نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین61-3شکل 

ازند سخت در جهان ایران پس از کشورهایی همچون امریکا، چین و ترکیه دارای بیشترین درصد کارست یا همان س 

دهد و حجم بهره درصد سطح ایران را کارست پوشش می 31(  بطوریکه حدود 62-3و  63-3است ) شکل های 

درصد از کل منابع آب مورد  25برداری از آنها نیز کمتر از یک چهارم از بهره برداری کل آبهاست؛ یعنی کمتر از 
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یران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب در خواهد آمد. برداری. این در حالی است که کمبود آب در ابهره

 بنابراین اکتشاف منابع آبی کارستی باید در دستور کار سازمان های متولی قرار گیرد. 

 
 پتانسیل تشکیل منابع آبی کارست: 63-3شکل 

( می توان نسبت به اکتشاف این منابع عظم با 64-3و  61-3یران ) شکل های با توجه به نقشه توسعه کارست در ا

 توجه به پتانسیل های موجود در هر استان اقدام نمود.

 
 : نقشه توسعه کارست در ایران62-3شکل 
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 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان: 61-3شکل 

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران: 64-3شکل 

های ن روزها در بسیاری از دشتیکی از تأثیرات اقلیم خشک و پی آمد آن در کم آبی پدیده فرونشت می باشد. .ای

( و این 65-3) شکل زمین به دلیل کاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم بیابانی کشور، شاهد فرونشست

بالاترین نرخ در جهان متر در سال رسیده است که سانتی 16سال به  5موضوع در برخی موارد همچون تهران پس از 

 رود.به شمار می
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 های ایراننشست در دشتنرخ فرو: 65-3شکل 

های دارای عوارض بررسی شده های ایران بررسی گردیده اند که در نقشه آبخوانها و آبخواندر این مورد دشت

 (.66-3فرونشست زمین در کشور به نمایش در آمده اند) شکل 

 
 بررسی شده فرونشست زمین در کشور آبخوان های دارای عوارض: 66-3شکل 

های مرزی و تشویق یکی از مواردی که پس از کاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت ارزیابی آبخوان

کشورها به همکاری در توسعه پایدار این منابع بوده است. بسیاری از رودخانه های مرزی ایران دارای منابع آبی 

 (.62-3تواند به کاهش اثرات بحران آب بیانجامد) شکل استفاده از این منابع می باشند که در صورتمناسبی می
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 موقعیت منابع آبی مشترک با کشورهای همسایه ایران: 62-3شکل 

اوت حواهد بود بنا ر آمار های مختلف دنیا بنا بر موقعیت جغرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفدر بخش

در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طبیعی قرار  2112تا  3528جهانی فائو درصد جمعیتی که بین سال های 

گرفتند و بر اساس قاره ها به تفکیک ذکر شده اند که در این میان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایرین است 

 (.68-3)شکل 

 
و  (FAO 2118) در خاورمیانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند 2112تا  3528: درصد جمعیتی که بین سال های 68-3شکل 

 (FAO 2118) 2114تا  3511درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیک قاره ها بین سال های 

ی و قرار گیری در اقلیم خشک و نیمه خشک میزان سرانه مصرف آب برای آینده بر با توجه به ویژگی های جغرافیای

متر مکعب تعیین شده است که در شکل زیر برای کشورهای جهان و برای کشورهای  3211اساس خ  تنش آبی 

 (.65-3عضو منا یعنی کشورهای خاورمیانه و شمال افریقا) به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است) شکل 
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 میزان مصرف سرانه آب برای ایران، جهان و کشورهای عضو منا: 65-3شکل 

کنند، که از آن جمله می توان به جمعیت، تولید هایی اقدام به پیش بینی میهای تغییر اقلیم براساس ورودیمدل

های جهانی، چرخه کربن، ، انتشار گازهای گلخانه ای، آمار هواشناسی از مدل، عرضه و تقاضای انرژیناخالص داخلی

 اشاره کرد بر این اساس می توان ویژگی های آب و هوایی و مسأله آب را بیان نمود شیمی جو، اقتصاد جهانی و ...

 (.21-3) شکل 

 
 و هوایی و مساله آب ویژگی های آب: 21-3شکل 

 (.23-3در مورد میزان اثرپذیری اقلیمی نیز می توان ایران را در گروه کشورهای دارای خطر بالا دانست) شکل 
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 موقعیت ایران در نقشه اثر پذیری در قبال تغییر اقلیم: 23-3شکل 

حصولات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه و تلاش این کشورهای برای دستیابی با توجه به محدودیت تولید م

رود اما در کنار به بازارهای جهانی، توسعه پایدار کشاورزی یکی از ضروریات کشورهای در حال توسعه به شمار می

ست و می بایست این موضوع توجه ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرای  اقلیمی در راستای توسعه ضروری ا

اولویت های هر منطقه به لحاظ صنعتی و کشاورزی پیش از هر گونه اقدام کشاورزی مورد بررسی دقیق قرار گیرد. با 

( نیز می توان دریافت که ایران به لحاظ کشاورزی دارای 22-3توجه به نقشه مناطق مستعد کشاورزی) شکل 

 باشد.هایی میمحدودیت

 
 : مناطق مناسب برای کشاورزی در دنیا22-3شکل 
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 هایاستان و البرز هایکوه شمالی هایدامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و میلیون سه در ایران در مجموع

 میلیون هس تا باشندمی کشور نقاط در سایر پراکنده که دیگر هایجنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای ساحلی

 از. (21-3است که این میزان در میان سایر کشورها به دلیل وجود شرای  اقلیمی بسیار ناچیز است) شکل  هکتار

ها به سبب کمبود در است، بقیه جنگل میلیون هکتار برای بهره برداری صنعتی قابل استفاده 1.3تنها  هاجنگل این

 برداری نیستند. های طبیعی مورد بهرهنگهداری درست و یا آسیب

 
 : پراکندگی جنگل های دنیا21-3شکل 

 

( ایران کشوری است با مناطق مرتفع همچون البرز و زاگرس و 24-3با توجه به نقشه جهانی مناطق ارتفاعی) شکل 

( باید در تصمیم گیری برای 25-3) شکل های پستی همچون دشت خوزستان. توجه به توپوگرافی هر استاندشت

 کشاورزی و توسعه صنعتی در کنار منابع آب هر استان مورد توجه قرار گیرد.

 
 : نقشه جهانی مناطق ارتفاعی24-3شکل 
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 رافی ایراننقشه توپوگ: 25-3شکل 

مطابق آمار تهیه شده توس  سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را 

 38میلیارد دلار در مقابل  23به جوامع بشری وارد آورده اند، تا جایی که در یک دهه میزان این خسارات بالغ بر 

درصد از  21کند و حدود ه است. این امر درباره ایران نیز صدق میمیلیارد دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بود

اعتبارات سالانه طرح کاهش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوادث غیر مترقبه صرف جبران خسارات ناشی از سیل 

 (.26-3گردیده است و در نقشه مخاطرات سیل نیز ایران در گروه کشورهای پرخطر قرار دارد) شکل 

 
 (3585-2132موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات سیلاب ): 26-3شکل 

با مقایسه جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب با کشور پرجمعیتی همچون چین می توان چنین اظهار داشت که 

ر حالی است که این میزان در چین برابر با درصد از جمعیت در معرض خطر سیلاب هستند و این د 3در ایران 

های بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه مهران چای است (. یکی از مثال22-3درصد از جمعیت می باشد) شکل  1.15

 (.28-3که  از میان شهر تبریز می گذرد) شکل 
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 زمینه مخاطرات سیلاب در میان کشورهای جهانجایگاه ایران در : 22-3شکل 

 
 مسیر دگرشکل شده رودخانه مهران چای در عبور از شهر تبریز: 28-3شکل 

(و می بایست با توجه به استفاده از این 25-3های کشور است ) شکل این موضوع گریبانگیر بسیاری از استان

ها در بهره برداری کشاورزی یا کاهش خسارات با ایجاد سیل بندها اقدام های آبی موجود در طغیان رودخانهیلپتانس

 نمود.
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 نقشه خطر سیلاب کشور: 25-3شکل 

تیجه فرسایش، کاهش شود. نهای انسانی تشدید میفرسایش خاک فرایندی طبیعی است که در اثر فعالیت

حاصلخیزی خاک و از بین رفتن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم است. کاهش پوشش جنگلی، کاهش 

باشند. ها، کاهش کیفیت آب آشامیدنی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش میتولیدات زراعی، افزایش سیلاب

و است و می بایست با استفاده از امکانات موجود در راه جلوگیری از ایران یکی از کشورهایی که با این مشکل روبر

 (.81-3فرسایش بیشتر خاک گام بردارد) شکل 

 
 نقشه جهانی میزان فرسایش خاک: 81-3شکل 

 که گردد می مطرح خطر عنوانبمین لغزش یا ناپایداری شیب به خودی خود یک پدیده فیزیکی است و وقتی ز

، زمین را مخاطرات کل از %4 حدود. باشد دارا را خساراتی چنین ایجاد پتانسیل یا گشته خسارت و تلفات موجب
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که این خطر ایران را بر مبنای نقشه خطر زمین لغزش تهدید می کند چرا که ایران در  ها در بر می گیرندلغزش

 (.83-3رار دارد) شکل محدوده پرخطر از نظر زمین لغزش ق

 
 نقشه خطر زمین لغزش دنیا: 83-3شکل 

پذیری و خطر در بررسی مخاطرات و ریسک باید به این نکته توجه شود که هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا و در نهایت به این مطلب توجه شود که  ها به سمت و سوی کاهش این دو پیش روداست و می بایست سیاست

 جانمایی و انتخاب ساختگاه پروژه های استراتژیک و بزر ، کشور را به سمت سطح ریسک پایین تر هدایت کرده

 است یا نه؟
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 موقعيت جغرافيایی  -2-1
 .داردقرار  کشوری غرب شمال و شود در قسمت مرکزیز نام برده میکه از آن به عنوان فلات زنجان نی استان زنجان

 ارقر طول شرقی 45° 52΄تا  42° 13΄عرض شمالی و  12° 35΄تا  15° 25΄مختصات جغرافیایی  در این استان

 . دارد

 هایناستا ارب و جنوب شرق قشرن، از گیلاو بیل ، اردشرقین بایجای آذرارهنستاا اب لشما استان زنجان از طرف

مرز مشترک ن تارسدکرو ی رغربن اربایجی آذرارهنستاابه ب غران و از همدن ستااه ربب ورجنن، از یلارگ وین وزرق

 . (3-2شکل )دارد 

 
 کشورموقعیت استان زنجان در  3-2شکل 

 تقسيمات کشوری -2-2
 باشدمی شهر 35و  نهستاد 46 ،بخش 36 ن،شهرستا 8دارای  ننجاز نستاا ریکشو تتقسیما خرینآ بر اساس

 . (2-2شکل )

و از این لحاظ رتبه بیستم  شودیدرصد از مساحت کل کشور را شامل م 1. 3 ،کیلومترمربع 23221زنجان با ستان ا

  .(3-2نمودار )کشور را به خود اختصاص داده است 
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 (3152نقشه تقسیمات استان زنجان ) 2-2شکل 

 

 
 کشور هایاستانموقعیت استان از نظر مساحت در بین  3-2نمودار 
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  جمعيت و اشتغال -2-3

نفر  214،135،3ر ربابرن تارسات رجمعی، 3151 ماه ناربآدر  کنرمسس و ورومی نفرعمری مارخرین سرشآ بر اساس

 14/3دل شد سالانه جمعیت معار  رمتوس، 3185ل مسکن ساس و عمومی نفوری مقایسه با سرشمادر که ده بو

 .(2-2نمودار به خود اختصاص داده است )کشور  هایاستانو از این نظر رتبه بیست و پنجم را در بین ده صد بودر

یت مربوط به شهرستان سلطانیه عو کمترین تمرکز جم زنجانبیشترین تمرکز جمعیت استان مربوط به شهرستان 

اکن رتایی سرسط روارنقدر صد در 5. 12ی و شهرط نقادر صد در 5. 62، جمعیتاد ین تعداز ا .(1-2شکل ) باشدمی

  .(4-2نمودار کشور را به خود اختصاص داده است ) 35و از نظر درصد شهرنشینی رتبه  (1-2نمودار )ده بو

 

 
 کشور از نظر جمعیت و نمودار درصد جمعیت استان زنجان نسبت به کل کشور هایاستان بندیرتبهنمودار  2-2نمودار 

 

 

 جمعیت استان زنجان به تفکیک مناطق شهری و روستایی 1-2نمودار 
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86#cite_note-cens-3
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 بر حسب پراکندگی جمعیت زنجانهای استان بندی شهرستانتقسیم 1-2شکل 

 

 
 کشور هایاستانبین  در شهرنشینیدرصد  4-2نمودار 
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کشور  هایاستانبوده و رتبه نوزدهم را در بین  کیلومترمربعنفر در هر  42 جمعیت استان در همین سال، برابر تراکم

  .(5-2نمودار به خود اختصاص داده است )

 

 
 کشور هایاستانودار تراکم نسبی جمعیت در بین نم 5-2نمودار 

 

  نرخ مشارکت اقتصادی  -

نرخ مشارکت اقتصادی بیان کننده نسبت جمعیت فعال اقتصادی )شاغل و بیکار جویای کار(، به جمعیت در سن کار 

 6-2نمودار  .بوده است 15، 3152 میانگین نرخ مشارکت استان در سال .باشدمیساله و بیشتر در کل جامعه  31

 . دهدرا نشان می 3152تا  3184های مقایسه نرخ مشارکت اقتصادی در طی سال

 
 3184-52نمودار نرخ مشارکت اقتصادی استان زنجان از سال  6-2نمودار 
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 نرخ بيکاری  -

اند و این درصد از جمعیت فعال استان زنجان بیکار بوده 5. 5دهد که نشان می 2531بررسی نرخ بیکاری در سال 

نرخ  .نرخ در جمعیت زنان نسبت به مردان و در مناطق شهری نسبت به مناطق روستایی استان بیشتر بوده است

دیگر به  هایاستان بیکاری استان کمتر از میانگین نرخ بیکاری کشور بوده و از این نظر، رتبه هجدهم را در میان

 . (2-2نمودار خود اختصاص داده است )

 

 
 نمودار مقایسه نرخ بیکاری استان زنجان نسبت به کل کشور 2-2نمودار 

درصد در سال  5. 5های اخیر نشان داده شده است که از یکاری استان در سالروند تغییرات نرخ ب 8-2نمودار در 

 . رسیده است 3152درصد در سال 5. 5به  3184

 

 
 (3153)سالنامه آماری،  3184-53نمودار نرخ بیکاری استان زنجان از سال  8-2نمودار 
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 عمده اقتصادی هایبخشتفکيک شاغلين استان به   -

بررسی  .دهندهای کشاورزی، صنعت و معدن و خدمات تشکیل میعمده فعالیت اقتصادی استان زنجان را بخش

 سازد تغییرات اندکی را در ساختار اقتصادی استان آشکار می 3152و  3153های ترکیب اشتغال در سال

های مختلف ساله و بیشتر و نسبت اشتغال به تفکیک بخش 31عمده نیروی کار در جمعیت  هایشاخص 3-2جدول 

 . دهدنشان می 3315-52های اقتصادی در سال

 (3152، بازار کار)شاخص ساله و بیشتر استان زنجان  31عمده نیروی کار در جمعیت  هایشاخص 3-2جدول 

 سال

 

نرخ مشارکت 

 اقتصادی
 نرخ بيکاری

 فعاليت اقتصادی عمده هایبخشسهم اشتغال در 

 خدمات صنعت کشاورزی

1331 
42 .3 33 .2 13 .4 11 .2 14 .5 

1332 155 .513 .6 12 .515 .5

 

بخش خدمات بیشترین  3152مرکز آمار ایران، در سال شود، بر اساس گزارش مشاهده می 5-2نمودار که در  طورهمان

  .کمترین سهم از شاغلان استان زنجان را به خود نسبت داده استو صنعت سهم و بخش کشاورزی 

 

 
 (3152، بازار کارهای مختلف در استان )شاخص سهم اشتغال بخش 5-2نمودار 

 ای ارتباطی هراه -2-4

های زیربنایی و کلیدی در اقتصاد کشور های خود از بخشبا توجه به ویژگیارتباطی  هایراهو خش حمل و نقل ب

  .های اقتصادی داردبوده و ارتباط بسیار نزدیکی با سایر بخش

وبرو ساخته و از های اقتصادی را با مشکل رسایر بخش تواندمیلازم در این بخش  گذاریسرمایهعدم رشد کافی و 

  .جلوگیری نماید هاآنپیشرفت هماهنگ 

ز حمل و نقل به عنوان زیربنای رشد و توسعه و حلقه اتصال صنایع با یکدیگر و عامل ایجاد و حفظ ارتباط بازار ا

 . مشاهده نمود را استانهای ارتباطی توان نقشه راهمی 4-2شکل در .  شودتولید و مصرف یاد می

کشاورزی

32%

صنعت و معدن

32%

خدمات

36%
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 های ارتباطی در استان زنجانوضعیت راه 4-2شکل 

 ایحمل و نقل جاده  -

 224و  یراه اصلکیلومتر  162، بزرگراه یلومترک 81آزاد راه،  یلومترک 211، 3151بر اساس آمار منتشر شده در سال 

کشور را به  یهادرصد کل راه 2، 3151زنجان تا پایان سال مجموع استان  در .باشدمی آسفالته یراه فرع یلومترک

  .(31-2نمودار خود اختصاص داده است )

 

 
 ی(های ارتباطی کشور )سالنامه آمارسهم استان از کل راه 31-2نمودار 

 حمل و نقل ریلی   -

 2کیلومتر فرعی و مانوری و  26کیلومتر خطوط اصلی،  354برابر با  3151طول خطوط ریلی استان در سال 

 . در این استان قرار داردایستگاه راه آهن  32همچنین  .کیلومتر خطوط صنعتی و تجاری گزارش شده است

2  %
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 حمل و نقل هوایی  -

بنا به نیازهای موجود در  3165 ، که عملیات احداث آن در سالباشدمینجان فرودگاه زنجان، تنها فرودگاه استان ز

خدمات  ارائه مأموریتاین فرودگاه با  .افتتاح گردید 3125سال و در سال  31 تقریباًاستان، آغاز گشته و پس از 

 .احداث شده استحمل و نقل هوانوردی طراحی و  منظور به فرودگاهی، ناوبری و هوانوردی جهت پذیرش پروازها،

 . باشدمیهای کشور مجموعه شرکت مادر تخصصی فرودگاهدر حال حاضر فرودگاه زنجان زیر

مورد نیاز یک  یهامجموعه هکه کلی باشدمیخود  سطحهم یدالاحداثجدهای زنجان از مجهزترین فرودگاه فرودگاه

  .دباشمیمستقر  در آنتمامی تجهیزات مربوطه  با فرودگاه مرز هوایی

 )ژئومورفولوژی(زمين ریخت شناسی  -2-5
های سطح زمین توجه دارد، یعنی ریخت یا چهره زمین را مطالعه شناسی یا ژئومورفولوژی بیشتر به پدیدهریخت

چرا که  .شناسی استهای علم زمینیافته یرتأثدارد و تحت  شناسیزمیناین علم ارتباط بسیاری با  .کندمی

، در حالی که ژئومورفولوژی فرایندهای بیرونی باشدمیتبلور اتفاقات درون زمین ریخت یا شکل ظاهری زمین، 

 . کندیا سطحی اثرگذار بر شکل ظاهری زمین را مطالعه می

اولی  شوند:به دو دسته تقسیم می منشأفرآیندهای اساسی شکل زایی از نظر گفت  توانمیبر این اساس 

های زمین را در پوسته زمین اسکلت کلی و خطوط اساسی ناهمواری فرآیندهای درونی است که با ایجاد تغییر

های حاصل از فرآیندهای درونی را دچار تحول دسته دوم فرآیندهای بیرونی است که ناهمواری .کنندتعیین می

ماهیت و چگونگی فرآیندهای درونی مربوط به موقعیت  .آورندمی به وجود یهای جدیدکرده و شکل

اقلیم ناحیه است که نوع و  هایویژگیو ماهیت و نحوه جریان فرآیندهای بیرونی نیز تابع  باشدمیی ساختزمین

  .کندشرای  آن را موقعیت جغرافیایی تعیین می

ایجاد ا ای از عملکرد بدر مرحله .کنددینامیک بیرونی زمین در ارتباط با شرای  اقلیمی به صور مختلف عمل می

افزایند و مواد حاصل از می هاآنهای اصلی بر تنوع و خشونت غییر شکل ناهمواریها، شیارها، ضمن تحفره

زمانی با رسوب دادن و تراکم همین مواد تخریبی در نواحی  .دهندتخریب را به نقاط دور و نزدیک انتقال می

وجه به مسائل با ت .دهندکاهند و ارتفاع نسبی را به طور محسوسی کاهش میها میپست از خشونت ناهمواری

  .شودفوق آثار دخالت دینامیک بیرونی در سه چهره برداشت )حفر(، حمل و تراکم ظاهر می

 از: اندعبارتکه  ، عوامل مختلفی دخالت دارند هاآنای اشکال اولیه و تحولات بعدی در تغییر مرحله

 گرادجه سانتیگراد و یا در حوالی صفر درتغییرات درجه حرارت در بالای صفر درجه سانتی -

 آب در حالات مختلف فیزیکی ) مایع ، جامد و بخار (  -

 باد   -

 موجودات زنده   -
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استان زنجان به عنوان یک واحد جغرافیایی، فلات آذربایجان را با شیب ملایمی به دشت قزوین مرتب  کرده 

که  باشدمیای )دشت( و جلگه ، تپه ماهوراین استان از نظر شکل ظاهری زمین، دارای منطقه کوهستانی .است

این استان به  .اندها و مناطق کوهستانی قرار گرفتههای بین رشته کوهها و دشتاکثر شهرهای آن در دامنه کوه

متر در منطقه  111ترین نقطه داخل آن با ارتفاع پست .متر از سطح دریا ارتفاع دارد 3511طور متوس  حدود 

هاى تخت سلیمان در ارتفاعات شهرستان ماهنشان متر در کوه 1111یش از طارم و بلندترین قله آن با ارتفاع ب

 . (5-2شکل ) واقع شده است

 
 نقشه زمین ریخت شناسی استان زنجان 5-2شکل 

 دشت   -

شود که دور تا دور آن را حصاری از کوهستان در بر گرفته است و یک فته میهموار گ نسبتاًدشت به سرزمینی 

شمالی استان شامل دشت زنجان ر ابهر که دشت طویل و مرتفعی  هایدشت .چند رود در آن جریان دارد یا

غالباً مرتفع بوده  جنوبی استان، هایدشت .است و از شمال غرب استان به طرف جنوب شرق گسترده شده است

کاوند، دو تپه و کرسف اشاره  هایدشتبه  توانمیبرای نمونه  .باشندمی ترکوچک هایدشتو  هاتپهو شامل 

 . کرد
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 تپه ماهورها  -

ی با ارتفاع کم و اغلب در یهابلندی ای ژئومورفولوژی است که به صورت پستیپدیده های بریدهو فلات ماهورتپه

تپه این  .دهندماهورها تشکیل میهای استان زنجان را تپههمواریبخشی از نا .شودهای رسی دیده میمحی 

های مرتفع و از طرف دیگر با شیبی ملایم به دشت ، از یک طرف به کوهترندارتفاعکم  هاکوهماهورها که از 

 . گردندمیمنتهی 

 مناطق کوهستانی  -

درصد از  61حدود  .اندآوردهوجود  تالش، طارم و سلطانیه مناطق کوهستانی را در استان زنجان به هایکوه

اند و برخی از ارتفاعات مهم نیز در ارتفاعات استان در شهرستان زنجان، طارم و ماهنشان قرار گرفته

 . اندواقع شده خرمدرههای ابهر و شهرستان

 هایپستی و بلند -2-6

 .ه دشت قزوین مرتب  کرده استاستان زنجان به عنوان یک واحد جغرافیایی، فلات آذربایجان را با شیب ملایمی ب

که اکثر شهرهای آن  باشدمیای )دشت( این استان از نظر شکل ظاهری زمین، دارای دو منطقه کوهستانی و جلگه

این استان به طور متوس  حدود  .اندها و مناطق کوهستانی قرار گرفتهکوههای بین رشتهها و دشتدر دامنه کوه

متر در منطقه طارم و بلندترین قله آن  111ترین نقطه داخل آن با ارتفاع پست .ع داردمتر از سطح دریا ارتفا 3511

 . (6-2شکل ) هاى تخت سلیمان در ارتفاعات شهرستان ماهنشان واقع شده استمتر در کوه 1111با ارتفاع بیش از 

 
 نقشه توپوگرافی استان زنجان 6-2شکل 
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 ارتفاعات -2-6-1

اند و برخی از ارتفاعات مهم نیز درصد از ارتفاعات استان در شهرستان زنجان، طارم و ماهنشان قرار گرفته 61حدود 

 . اندواقع شده خرمدرههای ابهر و در شهرستان

که فرسایش  باشدمیشناسى ران سوم زمینهاى محدوده استان زنجان از نظر زمان پیدایش متعلق به دوکوهرشته

جنوب شرقی و  -هاى استان، شمال غربیجهت و امتداد عمومى کوه .شده است هاآندوران چهارم سبب تغییر چهره 

ترین بخش استان در شهرستان متری منطقه در غربی 1111ارتفاعات بیش از  .غربی است -در بعضى نقاط شرقی

متر در بخش انگوران شهرستان ماهنشان واقع شده و از  1234یز قالاسى با ارتفاع ق .ماهنشان قرار گرفته است

که قسمتى از  شده استکوه در استان زنجان شناسایى  224بیش از  .آیدهاى استان زنجان به شمار میبلندترین قله

از رشته شمالى  اندعبارت هاآنترکیب قرار گرفتن  .های حاصلخیزی دارندوار دامنهاین ارتفاعات به طور سلسله

هاى مهم آن کوه .غربی دارد -هاى البرز( که در قسمت شمال رودخانه قزل اوزن قرار گرفته و جهت شرقی)رشته کوه

ترین نقطه این رشته کوه تخت سلیمان به مرتفع .هاى طالقان، سیالان و الموتاز کوه اندعبارتاز شرق به غرب 

اول و در قسمت  کوه دیگر موازى با رشتهکوه  رشته .باشدمیی یخچال طبیعى نیز متر است که دارا 4411ارتفاع 

سوم تقریباً کوه رشته  .دهدجنوبى رودخانه واقع شده و خ  الرأس آن حد طبیعى طارم، زنجان و ابهر را تشکیل می

ا بخش حومه زنجان دوم و در جنوب شهر زنجان کشیده شده که خ  الرأس آن حد طبیعى قیدار بکوه موازى رشته 

هاى ایجرود، سجاس رود، سوم، بین دهستان کوه چهارم تقریباً موازى با رشتهکوه رشته  .شودو ابهر محسوب مى

پنجم در قسمت غربی شهرستان زنجان و موازى  کوه رشته .قشلاقات و شهرها واقع شده و به کوه قیدار معروف است

خ  الرأس آن حد  .ز جنوب شرقی به شمال غربی کشیده شده استبا رودخانه قزل اوزن واقع شده و جهت آن ا

 . طبیعى تکاب و همدان بوده و این رشته بین زنجان و میانه به قافلانکوه مشهور است

شناسی به علت فشارهای زیرزمینی به وجود آمده قافلانکوه کوه جوانی است که در دوران سوم زمین کوه:قافلان

شدن در جنوب و جنوب شرقی میانه و همچنین جریان رود قزل اوزن در شرق آن،  این کوه به علت واقع .است

متر در محدوده شهرستان میانه بخش مرکزی، دهستان  3515این کوه با ارتفاع  .ای استدارای اهمیت ویژه

 . کیلومتری جنوب شرقی مرکز شهرستان میانه واقع شده است 5قافلانکوه غربی و در 

، از توابع دهستان انگوران خور جهانرود، در شمال روستای های بلند استان به شمار میاز کوه این کوه که ابدال:

های انگوران چای، تخته یورد و دربند از این کوه سرچشمه رودخانه .متر ارتفاع دارد 1155واقع شده است و 

 . گیرندمی

غربی زنجان و در غرب روستای حلب از توابع کیلومتری جنوب  55متر، در  2851این کوه با ارتفاع  باباگيلدر:

 . دهستان انگوران واقع شده و سرچشمه اصلی رود حلب است

متر  1112کیلومتری روستای یاستی قلعه، از توابع دهستان انگوران قرار گرفته است و  32این کوه در  بلقيس:

بلندترین قله کوهستان قرخ بلاغ )چهل های بالاجوجه و انگوران چای و این کوه سرچشمه رودخانه .ارتفاع دارد

 . چشمه( است
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متر  1151این کوه در قسمت شمال غربی روستای خورجهان، از توابع دهستان انگوران واقع شده است و  چال:

 . های انگوران چای و تخته یورد استاین کوه سرچشمه رودخانه .ارتفاع دارد

جنوب روستای علم کندی از توابع دهستان اوریاد واقع شده است و متر در  1234صندوق سندران: این کوه با ارتفاع 

این کوه، از نظر ارتفاع دومین قله  .های انگوران چای، قلعه چای، تخته یورد و بالاجوجه استسرچشمه رودخانه

 . شودمرتفع کوهستان قرخ بلاغ )چهل چشمه( محسوب می

آباد از توابع دهستان اوریاد واقع شده است و سرچشمه تای زرینمتر در غرب روس 1215این کوه با ارتفاع  قبله داغ:

 . رود قلعه چای است

متر در جنوب غربی روستای یاستی قلعه از توابع انگوران واقع شده است و  1151این کوه با ارتفاع  لعل کان:

 . است قیهقرههای کاکا، انگوران چای و سرچشمه رودخانه

متر در استان  2521ه سی یا بنا به گفته ساکنان بومی منطقه، تکه گایاسی با ارتفاع کوه تکه قی کوه تکه قيه سی:

  .(2-2شکل ) زنجان و نزدیکی روستای گلجیک قرار دارد

 

 
 نمایی از کوه تکه قیه سی در مرکز استان 2-2شکل 

متر، جانقورتاران با  2524متر، آرگون با ارتفاع  2851متر، سندان داغی با ارتفاع  2522ی یان بلاغ با ارتفاع هاکوه

متر از  2511متر و سفید با ارتفاع  2551متر، چنوباشی با ارتفاع  2551متر، چال خاترون با ارتفاع  2851ارتفاع 

 . باشدمیهای موجود در استان زنجان دیگر کوه

 هادشت -2-6-2

های منطقه که در پایین ارتفاعات دشت .اندها واقع شدهدامنهها و های متعدد استان زنجان، دشتدر حدفاصل کوه

های استقرار اجتماعات انسانی استان به شمار مکان ترینمهمجریان دارد، از  هاآنای در قرار گرفته و غالباً رودخانه

http://www.wikipg.com/topic/13888/37174/%D8%AF%D8%B4%D8%AA%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%20%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://www.wikipg.com/topic/13888/37174/%D8%AF%D8%B4%D8%AA%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%20%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
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ه، ابهر، های زنجان، سلطانیهاى استان زنجان به دشتاساس مطالعات طرح جامع آب کشور، دشت بر .آیندمی

 . شوند، انگوران، دندى، قیدار و طارم علیا تقسیم مینشانماهتپه، سجاس، حلب، آباد، گل، گرماب، زریخرمدره

  اقليم -2-7
های عظیم رطوبتی و حرارتی، وضعیت توپوگرافی اقلیم استان زنجان متأثر از عوامل مهمی همچون نحوه ورود جبهه

نوع اقلیم  33با توجه به تحقیقات به عمل آمده، در استان زنجان  .اشدبمی)ناهمواری( و ارتفاع از سطح دریا 

تشخیص داده شده است: خشک و بیابانی سرد، خشک و بیابانی معتدل، نیمه خشک فراسرد، نیمه مرطوب سرد و 

در تیپ  .(8-2شکل ) باشدمیتیپ غالب اقلیمی استان زنجان نیمه خشک فراسرد و سرد  . . . .خیلی مرطوب سرد و 

 .گراد استدرجه سانتی -2اقلیمی نیمه خشک فراسرد، درجه حرارت متوس  ماهانه در سردترین ماه سال کمتر از 

گراد و در درجه سانتی 34الی  8های فروردین، اردیبهشت، مهر و آبان مطلوب و بین متوس  درجه حرارت در ماه

ارتفاعات استان  .باشدمیهای آذر، دی، بهمن و اسفند بسیار سرد و شهریور گرم و در ماههای خرداد، تیر، مرداد ماه

های دره .باشندهای معتدل و خشک میهای پر برف و سرد و تابستاندارای آب و هوای سرد کوهستانی، زمستان

فاعات نظیر جلگه سجاس، منطقه های مابین ارتگرم و جلگه نسبتاً معتدل و تابستان رودخانه قزل اوزن در زمستان

نزولات جوی در استان زنجان  .باشندتری می، دارای آب و هوای معتدلزنجان رودقشلاقات افشار و قسمت پایین 

دهد، در بقیه بارندگی رخ می ندرتبههای تیر، مرداد و شهریور که به استثنای ماه .تابع دو باد معروف مه و شره است

  .کندصورت برف و در بهار به صورت باران ریزش میجوی وجود دارد که در زمستان بههای سال نزولات ماه

 
 زنجاناستان  یمنقشه اقل 8-2شکل 
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 حداکثر که طوریبه بوده حاکم هوایی و آب زیاد هایتفاوتو مورفولوژی  توپوگرافی شرای  خاص دلیل به دما:

 .رسدمی گرادسانتی +درجه 41 به زنجان شهرستان در و گرادسانتی + درجه 45 به طارم دره در حرارت طلق درجهم

 + 5 از نیز دما میانگین .دهدمی نشان را گرادسانتی درجه -25 حدود تا شده ثبت آمار نیز مطلق مورد حداقل در

  .باشدمی متغیر گرادسانتی +درجه 32تا گرادسانتی درجه

 :باشدوضعیت جوی استان براساس ایستگاه سینوپتیک در طی یک دوره سی ساله به شرح زیر می

 گرادسانتی درجه 41: حداکثر مطلق درجه حرارت

 گرادسانتی درجه -6/26 حداقل مطلق درجه حرارت:

 گرادسانتی درجه 8/33 ه حرارت:متوس  درج

  .دهدمیساله نشان  11ماهانه استان و کشور را طی یک دوره  ن درجه حرارتمیانگی 33-2نمودار 

 
 (3152زنجان،  زنجان )سالنامه آماری در استان ساله11درجه حرارت ماهانه شهرها طی دورهمیانگین  33-2نمودار 

 

 311های سینوپتیک زنجان، تعداد روزهای یخبندان استان در حدود ایستگاهبراساس آمارهای ارائه شده از  بارش:

روز و در  38روز، در آذر ماه  24روز، در دی ماه  25که بیشترین فراوانی روزهای یخبندان در بهمن ماه  باشدمیروز 

ز سال یخبندان اتفاق ماه ا 6گفت که در استان زنجان،  توانمیدر مجموع  .روز اتفاق افتاده است 32اسفند ماه 

متوس  بارندگی در طی چند  32-2نمودار  .باشدمیمتر میلی 161تا  111متوس  بارندگی سالانه استان  .افتدمی

 . دهدمیسال اخیر را نشان 
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 (3152، زنجان های اخیر )سالنامه آماریارش در استان زنجان نسبت به کل کشور در سالمیانگین ارتفاع ب 32-2نمودار 

 منابع آب -2-8

درصد از این  63 است که مترمکعبمیلیون  411استان را سالانه یک میلیارد و  تجدید پذیرحجم کل منابع آب 

 مترمکعبمیلیون  511درصد معادل 15های سطحی تجدید شونده و ، آبمترمکعبمیلیون  821حجم معادل 

 . (31-2نمودار )های زیرزمینی است مربوط به آب

 

 
 استان زنجان( ایمنطقهوضعیت منابع آب تجدیدشونده استان زنجان )شرکت سهامی آب  31-2نمودار 

 

 منابع آب سطحی -2-8-1

که از منابع  باشندمیاری در سطح استان زنجان دارای میزان آبدهی متفاوت و متغیر در طول سال های جرودخانه

  .هستندمهم استان  یآب

 آبریز هایحوضه -

 دیده فراوانی روستاهای و شهرها آبریز، هایحوضه این مسیر در که است شده واقع آبریز حوضه دو در زنجان استان

  .(5-2شکل ) است سفیدرود اچه نمک وشامل دری هاحوضه این ،شودمی
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 های اصلی استان زنجانآبریز و موقعیت رودخانه هایحوضهنقشه  5-2شکل 

 

 هاهرودخان -

ن منطقه تحت تأثیر عوامل طبیعی های ایبه دلیل موقعیت و شرای  خاص جغرافیایی استان زنجان، اغلب رودخانه

  .آب هستندها در بهار، پرآب و در بقیه سال خشک و کمباشند و به سبب ذوب شدن برفآب و سیلابی میکم

زنجان از قزل اوزن،  اندعبارتپرآب که در کشاورزی استان نقش اساسی دارند  نسبتاًهای مهم و از جمله رودخانه

چک و فصلی فراوانی های کوبه جز رودهای ذکر شده، رودخانه .رود، خررود، بزینه رود، ابهررود، ایجرود، سجاسرود

 . نمایندی بارانی جاری هستند که اراضی محلی را مشروب میهانیز در فصل

 اوزن رودخانه قزل  -

ومه خدابنده های زنجان است که از کردستان سرچشمه گرفته و از قشلاقات افشار در حرودخانه ترینمهماین رود از  

نشان شود و پس از دریافت شعباتی از سجاس رود و ایجرود و پیشروی در منطقه ماهمی زنجانوارد شهرستان 

های قافلانکوه در تر شده و با عبور از دامنهدر حوالی رجئین، پرآب زنجان رودشعباتی از بیانلو و با پیوستن به 

های طالش و رشته کوه حدفاصلقرانقو چای، منطقه را دور زده و در نزدیکی میانه )آذربایجان شرقی( و پیوستن به 

تر شده و از این های زنجان شمالی به طرف مشرق ادامه یافته در حوالی منجیل با دریافت هزار رود شاهرود پرآبکوه

  .شودمنطقه به طرف شمال به نام سفیدرود جریان یافته و نهایتاً به دریای خزر سرازیر می

ود در مسیر طولانی خود در شهرستان زنجان، موجب ازدیاد رطوبت و کاسته شدن برودت هوا گردیده و نقش این ر

 . (31-2شکل ) نمایدمؤثری را در رونق کشاورزی ایفا می
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 نمایی از رودخانه قزل اوزن 31-2شکل 

 زنجان رود  -

های آغ داغ در آن حوالی سرچشمه گرفته و این رودخانه که به زنجان چای نیز معروف است، از چمن سلطانیه و کوه 

های محلی کوچک در حوالی رجئین، به قزل و دریافت رودخانه پاره یچاپس از عبور از بخش حومه زنجان و اراضی 

  .پیوندداوزن می

های درختی، غلات ان چای در طول مسیر این رودخانه قرار گرفته و امکان کشت میوههای سرسبز و پربرکت زنجباغ

این رودخانه به علت استفاده بیش از حد آب در امر کشاورزی و باغداری که با احداث  .و حبوبات را فراهم آورده است

 . شودیآب شده و در برخی نقاط کاملاً خشک مکم ،سدهای محلی به نام بند در طول رودخانه

 ابهررود  -

های سندان داغی در غرب که از جبهه شرقی چمن سلطانیه و کوه باشدمیهای قابل توجه ابهررود از دیگر رودخانه 

های کوچک محلی به طرف شرق و جنوب شرقی چمن سلطانیه ابهر سرچشمه گرفته و با دریافت شعبات رودخانه

یاءآباد تاکستان در جنوب شرقی، به دریاچه حوض سلطان در حرکت کرده و پس از دریافت آب خررود در منطقه ض

 . و کشاورزی حوزه ابهر را فراهم آورده است باغداریاین رودخانه نیز همانند زنجان چای، رونق  .شودقم سرازیر می

 ایجرود  -

گی کند های زنجان جنوبی سرچشمه گرفته و پس از مشروب نمودن اراضی ایجرود در نزدیکی یناین رود از کوه 

 . پیونددالسرا به قزل اوزن میجامع
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 سجاس رود  -

که از اراضی مجیدآباد از توابع شهرستان خدابنده سرچشمه گرفته و پس  باشدمیپرآب استان  نسبتاًهای از رودخانه 

 . ریزداز دریافت آب رودهای محلی و عبور از شهر سجاس و قلابر پایین و مشروب نمودن اراضی به قزل اوزن می

 خرارود  -

یابد و پس از عبور از اراضی این رودخانه از ارتفاعات شهرستان خدابنده سرچشمه گرفته و به سمت شرق جریان می 

محمودآباد، نورآباد و مشروب نمودن اراضی حصار ارمنی در آبگرم همدان با رود آوج ادغام شده و پس از طی مسیر 

 . دخانه روستاها آباد و از رونق کشاورزی قابل توجهی برخوردارنددر مسیر این رو .ریزدبه دریاچه حوض سلطان می

 رود بزینه  -

های غربی خرقان سرچشمه گرفته و پس از مشروب نمودن این رودخانه از نزدیکی روستاهای بزین و کهلا و کوه 

این  .پیونددن میهای کوچک محلی در اوصانلو به رود قزل اوزاراضی بزینه رود و بخش گرماب و دریافت آب رودخانه

 . باشدمیرود یکی از شعبات اصلی قزل اوزن در مبدأ 

 آق زوج چای  -

درصد است که در روستای دستجرده از بخش  33کیلومتر و شیب متوس   21این رود یک رود فصلی به طول  

  .چورزق در محدوده شهرستان طارم جاری است

 رودخانه چمل گين  -

درصد است که دارای مسیر جنوب باختری بوده و  4/5کیلومتر و شیب متوس   21این رود یک رود دایمی به طول  

  .در محدوده شهرستان طارم جریان دارد

و تا محدوده شهرستان طارم ادامه  گیردمیکیلومتری شمال غربی ماسوله سرچشمه  36این رودخانه از کوه ولان در 

 . متر است 481و ارتفاع ریزشگاه آن متر  2151ارتفاع سرچشمه رودخانه چمل گین  .کندپیدا می

 رودخانه شور  -

های درصد است که در دهستان 1/3کیلومتر و شیب متوس   45رودخانه شور یک رودخانه فصلی به طول تقریبی  

  .حومه و سهرورد از بخش مرکزی شهرستان خدابنده جریان دارد

گیرد و کیلومتری جنوب قیدار سرچشمه می 25در آباد این رودخانه از دامنه شمالی ارتفاعات شرقی روستای حسام

 . متر است 2151ارتفاع سرچشمه آن 

 رود شور  -

درصد است که در دهستان مهربان )شهرستان  2/1کیلومتر و شیب متوس   321رود شور یک رود فصلی به طول  

 . همدان( و دهستان گرماب از بخش افشار )شهرستان خدابنده( جریان دارد
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کیلومتری  52و در  تپهگلکیلومتری جنوب شرقی  6های سید مزار و سوباشی در از دامنه غربی کوهاین رودخانه  

 . متر است 2111گیرد و ارتفاع سرچشمه آن شمال غربی همدان سرچشمه می

 رودخانه آقبلاغ چای  -

دابنده در درصد است که در شهرستان خ 1کیلومتر و شیب متوس   32رودخانه آقبلاغ یک رود فصلی به طول  

 . روستاهای شیوانات و گرماب از بخش افشار جریان دارد

کیلومتری جنوب غربی شهرستان خدابنده  64های شمالی کوه چنگ الماس در رودخانه آقبلاغ چای از دامنه 

 . متر است 2111گیرد و ارتفاع سرچشمه آن سرچشمه می

 رودخانه چسب  -

درصد است که در شهرستان ایجرود  2یلومتر و شیب متوس  ک 12رودخانه چسب یک رودخانه فصلی به طول  

گرفته و سرچشمه  زنجانجنوب کیلومتری  58های قراول و سریال در این رودخانه از دامنه شمالی کوه .دارد جریان

  .کندغرب جریان پیدا می سویبهرو 

ای بسیار سرانجام به رودخانه قزل متر است و پس از مشروب کردن روستاه 2311ارتفاع سرچشمه این رودخانه 

 . ریزداوزن می

 رودخانه خویين  -

این  .های مهمی است که در شهرستان ایجرود جریان داردرودخانه خویین یک رود دائمی و از جمله رودخانه 

 48های اوزون دره و سجاس رود در درصد از تلاقی رودخانه 1/1کیلومتر و شیب متوس   11رودخانه به طول 

 . متر است 3551آید و ارتفاع سرچشمه آن متری جنوب غربی زنجان پدید میکیلو

 ایرودخانه شور چ  -

درصد است که در محدوده  5/3کیلومتر و شیب متوس   15رودخانه شورچای یک رودخانه فصلی به طول حدود  

 . شهرستان خدابنده جریان دارد

 26یلومتری شمال شرقی دهستان گرماب از بخش افشار و ک 22این رودخانه از دامنه جنوبی و غربی کوه سیاه در  

 . متر است 2351گیرد و ارتفاع سرچشمه آن کیلومتری جنوب غربی قیدار سرچشمه می

 رودخانه شور  -

درصد و مسیر کلی جنوب  4/1کیلومتر و شیب متوس   421رودخانه شور یک رودخانه دائمی به طول تقریبی  

های قم، تهران، ساوه، کرج، قزوین و تهران، مرکزی، قزوین، زنجان و شهرستان قم، هایاستانشرقی است که در 

کیلومتری شمال شرقی قیدار سرچشمه گرفته و  11این رودخانه از دامنه غربی کوه قره داغ در  .خدابنده جریان دارد

 . کندبا نام خررود از دهستان سجاس رود عبور می
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 رودخانه قره قوش  -

درصد است و در شهرستان  6/3کیلومتر و شیب متوس   41یجرود یک رود فصلی به طول رودخانه قره قوش ا 

کیلومتری جنوب زنجان سرچشمه  55های قیدار، کولتان و سریال در این رودخانه از دامنه کوه .ایجرود جریان دارد

  .متر است 2311گیرد و ارتفاع سرچشمه آن می

آباد و یارمجه را روستاهای چپقلو، عباسلو، ابراهیم ،ن رودخانه در طول راهای .مسیر کلی رودخانه قره قوش غربی است

متر است،  3451اوزن که ارتفاع ریزشگاه آن نیز کیلومتری غرب روستای یارمجه به قزل  3کند و در سیراب می

 . ریزدمی

 رودخانه لار  -

ست که در روستای دستجرده از بخش درصد ا 33کیلومتر و شیب متوس   21رودخانه لار یک رود فصلی به طول  

رودخانه لار از دامنه جنوبی کوه فشم و دامنه غربی کوه چیلاوی در  .چورزق در محدوده شهرستان طارم جاری است

 . متر است 2511گیرد و ارتفاع سرچشمه آن کیلومتری شمال شرقی شهر زنجان سرچشمه می 66

 سياوه رود  -

درصد است که در روستای درام در محدوده  5/2کیلومتر و شیب متوس   25سیاوه رود یک رود دایمی به طول  

  .شهرستان طارم جریان دارد

 2151گیرد و ارتفاع سرچشمه آن کیلومتری شمال غربی ماسوله سرچشمه می 6این رودخانه از کوه شاه معلم در 

 . متر است

 فلات رود  -

درصد است که در محدوده شهرستان طارم  6توس  کیلومتر و شیب م 11فلات رود یک رودخانه فصلی به طول  

  .جریان دارد

کیلومتری شمال شرقی زنجان سرچشمه گرفته و رو به  32های اقلید و بنارود در این رودخانه از دامنه شمالی کوه

 . متر است 2411ارتفاع سرچشمه این رودخانه  .یابدشمال جریان می

 هاسد يتوضع -

 برداریبهرهسد مورد  41تعداد  ینکه از ا باشدمیسد  66 یاستان زنجان مجموعاً داراارائه شده  یآمارها یبر مبنا

خلاصه  .(34-2نمودار ) سد در حال مطالعه هستند 6 ینو همچن باشندیم مرحله اجراییسد در  21اند قرار گرفته

 . نمایش داده شده است 2-2جدول ر برداری استان داطلاعات مربوط به سدهای در حال بهره
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 مقایسه تعداد سدها به تفکیک استان 34-2نمودار 

 زنجاناستان  یاربرددر دست بهره یخلاصه اطلاعات مربوط به سدها 2-2جدول 

برداریبهرهسدهای در حال 
 اندازه انبار نوع سد رودخانه شهر استان عنوان سد ردیف

 0.45خاکی  زنجان زنجانسد احمد کندی 1

2سد بزوشازنجان زنجان  
خاکی با هسته 

رسی
0.8 

33سد بوئینبوئین سلطانیه زنجان  


42سد بوئینخاکی بوئین سلطانیه زنجان 
 5سد تلخاب0.48 خاکی غیر همگن تلخاب زنجان زنجان 

6سد تهمزنجان زنجان 
تهم چای 

 )سارمساقلو(

خاکی با هسته 

 رسی
87.78 

7سد جوره خان0.4 خاکی غیر همگن ارمغانخانه زنجان زنجان 

8سد چتززنجان 
زرین 

 آباد
 0.45 خاکی همگن اوغلبیک

9سد چرگرزنجان 
صائین 

 قلعه

ی قاشغلی چا

 )ابهررود(
 1.63 خاکی غیر همگن
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 برداریسدهای در حال بهره

 اندازه انبار نوع سد رودخانه شهر استان عنوان سد ردیف

10سد چریان1.2 خاکی غیر همگن ارمغانخانه زنجان زنجان 

11سد حسن ابدال2.7 خاکی همگن حسن ابدال زنجان زنجان 

12سد خانقاه ایجرود4.8 خاکی غیر همگن نقاهخا ایجرود زنجان 

13سد خلیفه لو زنجان0.45 خاکی غیر همگن خلیفه لو زنجان زنجان 

14سد خندقلو5 خاکی پری چای ماهنشان زنجان 

15 سد خیرآباد

 خاکی بوئین سلطانیه زنجانسلطانیه
 

16سد داش بلاغ1.03 خاکی سرشاخه زنجانرود زنجان زنجان 

173سد ذاکرذاکر زنجان زنجان  
182سد ذاکرخاکی ذاکر زنجان زنجان 

 19سد زرنانخاکی زرنان زنجان زنجان 
 20سد سارمساقلو0.9 خاکی غیر همگن تهم چای )سارمساقلو( زنجان زنجان 

21سد سفیدکمر0.85 خاکی غیر همگن سفید کمر ایجرود زنجان 

22سد سلمانلو0.5 خاکی غیر همگن سلمانلو زنجان زنجان 

233سد سهرین0.5 خاکی غیر همگن سهرین زنجان زنجان 

242سد سهرینخاکی سهرین زنجان زنجان 
 25سد سیدلرزرین آباد زنجان  خاکی غیر همگن0.7 

26سد عمیدآباد1.07 خاکی غیر همگن الگزیر سلطانیه زنجان 

27سد فیله خاصهفیله خاصه زنجان زنجان 
خاکی با هسته 

 رسی
2.24 

28سد قارختولو0.5 خاکی غیر همگن قارختولو ایجرود زنجان 

29سد قانلو1.3 خاکی غیر همگن قانلو قیدار زنجان 

30سد قاهران0.68 خاکی غیر همگن قاهران زنجان زنجان 

31سد قره تپه زنجان0.95 خاکی غیر همگن ارمغانخانه زنجان زنجان 

32سد قواق1.2 یر همگنخاکی غ قواق ماهنشان زنجان 

33سد کبود گنبد1 خاکی غیر همگن چبدره سلطانیه زنجان 

34سد گاوازنگ0.48 خاکی غیر همگن گاوازنگ زنجان زنجان 

35سد گل تپه زنجان0.81 خاکی غیر همگن گل تپه زنجان زنجان 

36سد محمودآباد2 خاکی غیر همگن محمود آباد )خررود( خدابنده زنجان 

37انلوسد میرزاخسیاه ورود طارم زنجان 
خاکی با هسته 

 رسی
1.6 

38سد نوده بینابهر زنجان  خاکی
 39سد ینگجه زنجان1.1 خاکی همگن سهرین زنجان زنجان 
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 منابع آب زیرزمينی -2-8-2

حدود  هاآنها است که مجموع آب ها و قناتهای عمیق و نیمه عمیق، چشمهشامل چاهاستان  منابع آب زیرزمینی

  .شده استتخمین زده  مترمکعب و دویست میلیاردیک 

 عميق و نيمه عميق هایچاه  -

های عمیق و نیمه عمیق های کشاورزی، صنعتی و آشامیدنی استان از طریق حفر چاهبخشی از آب مصرفی در بخش

یق وجود چاه نیمه عم 34242عدد چاه عمیق و تعداد  4114در حال حاضر در استان زنجان تعداد  .شودمی تأمین

 . بوده است 3151-53در سال آبی  مترمکعبمیلیون  132و  212به ترتیب در حدود  هاآندارد و حجم تخلیه 

  هاقنات  -

آب  تأمینبالایی در  فر قنات بوده است که هنوز هم سهمهای زیرزمینی از دیرباز حآب برداریبهرههای مهم از روش

رشته قنات  252در حال حاضر در استان زنجان تعداد  .ها داردونتگاهمورد نیاز کشاورزی، دامداری و برخی از سک

میزان آبدهی این  .بوده است 3151-53در سال آبی  مترمکعبمیلیون  42در حدود  هاآنوجود دارد و حجم تخلیه 

-که در دشتهای عمیق و نیمه عمیق، قنات هایچاهبا حفر  متأسفانهها رابطه مستقیمی با نزولات جوی دارد و قنات

 . رونداند به تدریج خشک شده و از بین میها واقع شده

 هاچشمه  -

 مترمکعبمیلیون  385در حدود  هاآنچشمه وجود دارد و حجم تخلیه  6528در حال حاضر در استان زنجان تعداد 

مختلف آورده  هایبخشاز منابع زیرزمینی در  تعداد و میزان تخلیه آب 1-2جدول در  .بوده است 53-51در سال آبی 

میلیون  212حلقه و  4114عمیق با  هایچاهاستان زنجان( که در این میان  ایمنطقهشده است )شرکت آب 

 . (36-2نمودار  و35-2نمودار ( بیشترین حجم تخلیه را به خود اختصاص داده است )%52) مترمکعب

 (مترمکعب)برحسب میلیون  53-51در استان در سال آبی  هاچشمهو  هاقنات، هاچاهتعداد و میزان تخلیه  1-2جدول 

 استان

کل 

 تخليه

 چشمه قنات چاه نيمه عميق چاه عميق

 تعداد
تخليه 

 سالانه
 تعداد

تخليه 

 نهسالا
 تعداد 

 تخليه

 نهسالا
 تعداد

تخليه 

 سالانه

 385 6528 42 252 132 34242 212 4114 3281 زنجان
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 (3153حجم تخلیه منابع آب زیرزمینی استان زنجان )سالنامه آماری کشور،  35-2نمودار 

 

 
 (3153سهم تعداد منابع آب زیرزمینی استان زنجان )سالنامه آماری کشور،  36-2نمودار 

 منابع انرژی  -2-3

 تجدید ناپذیر هایانرژی  -2-3-1

نوع  نیا .باشندیدر دسترس نم ریپذ دیتجد یهایمانند انرژ یهستند که به آسان ییهایانرژ تجدید ناپذیر هایانرژی

 هاانسان نیا قتیالبته در حق .باشندمی ازمندیسال ن هامیلیون یو حت یطولان اریبه زمان بس دیتول یبرا هاانرژی

  .رندرا دا هاآنبه  هیمهم و اول ازیکه ن باشندمی

 دیشکل با نیآن به ا دیتجد یدرست شده و برا واناتیو ح اهانیسال از گ هاونیلیم ی( در طلینمونه نفت )ت یبرا

باعث شده که به سرعت به سمت  هاینوع انرژ نیبشر به ا دیشد ازیفراوان و ن یاستفاده زانیم .ل بگذردسا هاونیلیم

 . اشاره کرد ومیبه نفت، گاز، زغال سنگ و اوران توانمی ریناپذ دیدتج یهایانرژ یهااز نمونه .حرکت کنند انیپا

 سيکل ترکيبی نيروگاه -

  يهسلطان يبیترک يکلس يروگاهن  -

 یرانا هاینیروگاهاز  یکی (3153 یرت 23 یستأس، )1زنجان  یروگاهزنجان معروف به ن یهسلطان یبیترک یکلس اهیروگن

واحد بخار  2و  یمگاوات 362 یواحد گاز 4ه شامل ک استبرق مگاوات  568 یدتول یتبا ظرف یبیترک یکلاز نوع س
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واقع  یزج،سرخه د یروستا قزوین، –راه زنجان بزرگ 25 یلومترکدر  هکتار 44به مساحت  ینیدر زم یمگاوات 361

 .اندیدهنرس یبرداربخار به بهره یمگاوات است و هنوز واحدها 648 یروگاهن ینا یدتول یفعل ظرفیت .استشده 

 یقاست که از طر یلو سوخت دوم گازوئ شودیم تأمیناست که توس  خ  لوله  یعیواحدها گاز طب یاصل سوخت

واحد، برابر  4 یبرا یروگاهمصرف گاز ن حداکثر .شودیم تأمین یهزار مترمکعب 21مخزن  5در  یرهحمل با تانکر و ذخ

 33-2شکل در  .بر ساعت است یترهزار ل 381برابر  یلهزار مترمکعب بر ساعت است و حداکثر مصرف گازوئ 211

 . موقعیت نیروگاه نمایش داده شده است

 
 موقعیت نیروگاه سلطانیه در استان زنجان 33-2شکل 

 تجدید پذیر هایانرژی -2-3-2

 یطیمح ستیمشکلات ز ،یانرژ تیامن جادیا داریتوسعه پا ،یبه منابع انرژ یبخشتنوع ،یلیفس هایسوخت یریفناپذ

توده و  ستیباد، ز د،یخورش رینو نظ هایانرژیدن منابع بو تجدید پذیرطرف و  کیاز  یلیفس یاز مصارف انرژ یناش

 هایانرژیبه توسعه و گسترش استفاده از  انیجهان یدباعث توجه ج گریاز طرف د یاگلخانه یکاهش انتشار گازها

 . شده است یجهان یمنابع در سبد انرژ نیسهم ا شیو افزا ریپذ دیتجد

 انرژی برق آبی -

این منبع جزو مقرون به صرفه ترین منابع انرژی تجدید  .نه انرژی تجدید پذیر نیستبرق آبی فق  یک منبع کم هزی

کند، تولید برق از آب ها دریافت میو از آنجایی که برق آبی انرژی خود تجدید را از رودخانه .پذیر موجود است

 . باشدهای انرژی نمیوابسته به نوسانات غیر قابل پیش بینی قیمت انرژی در بورس
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انرژی برق آبی قابل اطمینان و ثابت شده بدین معنی  باشند وها، جزر و مدها و امواج منابع با ثبات انرژی میودخانهر

سایر منابع انرژی  تواندمیو  باشدمی های تجدید پذیراز سیستم کلی انرژی ناپذیرجدایی بخشانرژیاست که این 

 . تجدید پذیر را روی شبکه توزیع حمایت کند

به ذخیره برق تولید شده توس  دیگر  تواندمی واقعاًبرق آبی است که  از تکنولوژیای نوعی زن تلمبه ذخیرهمخ

ی را در این تکنولوژی انرژ .ینده کمک کندهای آتی آای برای استفادهذخایر انرژی مانند خورشیدی، بادی و هسته

 . کندپمپ شده ذخیره می ترپایینقالب آب در پشت یک مخزن که از مخزن دوم به یک تراز 

برق آبی به نوسانات غیر قابل پیش بینی  هایهزینهبا توجه به اینکه برق آبی فق  وابسته به انرژی حرکت آب است، 

 .  های فسیلی بستگی نداردقیمت سوخت

ها را به نیایرا 23داراست که در قرن  3151شغل متراکم را تا سال 311111صنعت برق آبی ایران پتانسیل ایجاد 

کارگر در  111. 51صنعت برق آبی ایران در حال حاضر حدود .کندهای انرژی پاک متعهد میایجاد زیرساخت

 . و تعمیر و نگهداری را به کار گماشته است برداریبهرههای توسعه پروژه، ساخت، امکانات بخش

دهد با مطالعات اخیر نشان می .را گسترش دهد نیروی کار ایرانی خود تواندمیهای درست و بجا، برق آبی با سیاست

 3151شغل متراکم تا سال 111. 311هایی مانند اجرای استاندارد انرژی برقی تجدید پذیر به کارگیری سیاست

 . توس  برق آبی ایجاد کرد توانمی

ات در جهان را گیگاو 5. 5حاضر دهمین ظرفیت بزر  انرژی برق آبی نصب شده به میزان تقریبی  در حالایران 

ای برای اما پتانسیل عظیم دست نخورده .باشدمینیز  ایذخیرهداراست، که این مجموع شامل امکانات مخزن تلمبه 

مگاوات به ظرفیت  111. 45به میزان  3151تا سال  تواندمیشود که ایران ماند: تخمین زده میاین منابع باقی می

 . (32-2نمودار ) جدید برق آبی اضافه کند

 روز در سال را دارا باشیم 111تابش بیش از  وهوای آفتابی  بیشتر فصول، مشخصات اقلیمی کشور باعث شده تا در

 . سازدرا میسر می (PV)های تولید برق که به نوبه خود امکان استفاده از ماژول

 

 2115برق آبی در برخی کشورهای منتخب،  هاینیروگاهظرفیت اسمی  32-2نمودار 

0

200

400

600

800

1000

1200

ت
وا

گا
گی



 زنجانو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

81 

ت او 3111آفتابی، تابش خورشید حدود  های دریافتی در مناطق مستعد ایران، در روشنایی یک روزاساس داده بر

و حتی شهر خود را می کنیم، خانه، محل کار اگر بتوانیم کل انرژی را جمع آوری کند ومترمربع تولید می انرژی در

تواند مکانی مناسب قسمت کویری کشور مانند استان کرمان می به عنوان مثال .توانیم به صورت رایگان روشن کنیم

و حتی اتصال  کشورپتانسیل تبدیل به قطب برق خورشیدی  چنین مناطقی .خورشیدی باشد هاینیروگاهبرای ایجاد 

ها مبلغ گذاری اولیه برای احداث این سیستمگونه به نظر آید که سرمایه یناشاید  .دنآن به شبکه سراسری را دار

به دلیل عدم وابستگی به شبکه، نداشتن آلایندگی زیست  اما باید توجه داشت که این نوع انرژی، استقابل توجهی 

م پرداخت بهای ، هزینه نگهداری نزدیک به صفر و عدغیره محیطی، عدم نیاز به مواد مصرفی مانند آب، سوخت و

ها به مستمر سال طوربه خواهد بودو قادر نماید میانرژی تولید شده، در مدت زمان مناسب سرمایه اولیه را جبران 

 3511تا  511هزینه تولید برق از انرژی خورشیدی در ایران برای هر کیلو وات ساعت  .تولید انرژی رایگان ادامه دهد

 211ها که کمتر از است با هزینه تولید سایر انرژی بلاعوضوام  %51دولتی که  ریال بر آورد شده که با تسهیلات

کیلومترمربع زمین را به ساخت نیروگاه خورشیدی  311در 311چنانچه مساحتی معادل  .کندریال است همسانی می

راتور یک ژن .خواهد بود 3185فتوولتائیک اختصاص دهیم، برق تولیدی آن معادل کل تولید برق کشور در سال 

 2در استان تهران و فارس نیروگاه فتوولتائیک با ظرفیت  .وات در شیراز وجود داردکیلو 251خورشیدی با ظرفیت 

)شهید قندی(  شرکت برق آفتابی هدایت نور یزد .کارخانه در حال ساخت در طالقان و شیراز وجود دارد 2مگاوات و 

های خورشیدی با تکنولوژی روز و در ابعاد و د جدید جهت تولید پانلیک خ  تولی اندازیراهاقدام به  3185 در سال

موقعیت استان زنجان از لحاظ میزان دریافت  32-2شکل در  .دمگاوات در شهر یزد نمو 31های مختلف به ظرفیت توان

 . انرژی خورشیدی نشان داده شده است

 
 های خورشیدی ایران و موقعیت استان زنجاننقشه انرژی 32-2شکل 
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 انرژی بادی -

تا  3121از سال  .داردرا مناسب به انرژی باد  کشور ایران نیز به علت موقعیت جغرافیایی خود قابلیت دسترسی بسیار

بادی در  هایسایته که نتیجه آن احداث برق بادی انجام شد هاینیروگاههایی نیز برای احداث به حال کوشش

 . استگیلان و خراسان بوده هایاستان

ایستگاه و در مناطق مختلف کشور، میزان ظرفیت  61طبق اطلس بادی تهیه شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از 

ژی قابل استحصال های صورت گرفته، میزان انربینیبر پایه پیش .باشدمیمگاوات  61111ها در حدود اسمی سایت

ید پتانسیل قابل توجه کشور در ؤشود که ممگاوات تخمین زده می 38111بادی کشور از لحاظ اقتصادی بالغ بر 

. (38-2نمودار ) باشدمی بادی انرژی صنعت در گذاریبادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایه هاینیروگاهزمینه احداث 

 . دهدمیموقعیت استان را در نقشه میزان سرعت وزش باد در کشور نشان  31-2شکل 

بر این  ،بادی برخوردار است هاینیروگاهتاکستان به دلیل باد خیز بودن از شرای  مناسبی برای توسعه  -منطقه ابهر

بادی  هایتوربیننخستین مرکز تست و  فته استبادی در این منطقه مورد توجه قرار گر هاینیروگاهاساس احداث 

استان  ایمنطقهمدیرعامل شرکت برق  شودمیشهرستان ابهر توس  پژوهشگاه نیرو کشور احداث  آبادعلیدر منطقه 

 . هزار مگاوات اعلام کرد 38زنجان، میزان انرژی قابل استحصال انرژی بادی در کشور را بالغ بر 

 
 3153بادی نصب شده در کشور تا سال  هاینیروگاهظرفیت  38-2نمودار 

 

میلیارد ریال  125برای احداث نخستین مرکز تست توربین بادی کشور در این استان را بالغ بر  گذاریسرمایهمیزان 

زمین مورد  .ه نیرو در این منطقه هزینه شده استمیلیارد ریال آن از توس  پژوهشگا 321اعلام کرد و افزود: تاکنون 

و در  تأمینهکتار آن  38هکتار است که تا کنون  61ابهر  آبادعلینیاز برای احداث مرکز تست توربین بادی کشور در 

 . قرار گرفته است گذارسرمایهاختیار 

0
10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000



 زنجانو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

82 

 
 زنجان بر روی نقشه میزان سرعت وزش باد موقعیت استان 31-2شکل 

 انرژی زیست توده -

 دامی و کشاورزی-های صنعتی، زائدات جنگلیها، فاضلابمنبع مختلف و عمده شامل زباله 5منابع زیست توده به 

های توانند در ظرفیتکنند، میهایی که زیست توده را به انرژی قابل مصرف تبدیل میسیستم .شودمی تفکیک

میزان نشر مواد آلاینده ناشی از احتراق زیست توده،  .های متوس  و بالا بکار روندبه صورت ماژول و ظرفیت کوچک

مشکلات مربوط  تواندمیبرداری تجاری از زیست توده بعلاوه استفاده و بهره .های فسیلی استمعمولاً کمتر از سوخت

در مجموع مزایای استفاده از این  .حذف و یا کاهش دهد به انهدام ضایعات و زباله بخصوص ضایعات جامد شهری را

 بیان نمود: توانمیسیستم را به شرح زیر 

 آلودگی آب، خاک،  رفع مشکلات زیست محیطی حاصل از رهاسازی منابع زیست توده در طبیعت(

 ی نامطبوع و غیره(بو، هوا 

 متان منتشره از این منابع  %51بیش از ) متان در جو ویژهبهای کاهش انتشار گازهای گلخانه

  (باشدمی

 کاهش تلفات شبکه امکان تولید انرژی در محل مصرف() 

 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز 

 امکان تحویل انرژی به فرم برق، حرارت و سوخت خودروها و یا خوراک واحدهای پتروشیمی 
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 ایجاد ارزش افزوده و اشتغال مولد قابل توجه 

 ارتقای بهداشت عمومی کمک به 

 تولید انرژی با قابلیت دسترسی بالا  

های شهری و میلیارد مترمکعب فاضلاب 5میلیون تن زباله شهری و صنعتی، بیش از  25تولید سالانه با توجه به 

در کشور امکان استفاده از انرژی  جنگلی و دامی -میلیون تن زائدات و ضایعات کشاورزی 411صنعتی، بیش از 

پتانسیل پسماند ورودی به محل دفن )بر حسب تن در  34-2شکل در نقشه . ت توده به خوبی در کشور فراهم استزیس

ها محاسبه جمعیت شهرستان .نشان داده شده است 3186هزار نفر در سال  251 روز( در شهرهای با جمعیت بالای

  .ه استبود 3185بر اساس نتایج سرشماری سال 

برای شهرهای  86زیست توده در سال  هاینیروگاهپتانسیل حداکثر تولید برق از انواع  مطالعات انجام گرفتهبر اساس 

مگاوات نیروگاه  232، سوززبالهمگاوات نیروگاه  133مگاوات به تفکیک  811شهر( بالغ بر  11هزار نفر ) 251بالاتر از 

 . است مگاوات نیروگاه لندفیل بوده 332هوازی و وگاه هضم بیمگاوات نیر 355گازی سازی، -پیرولیز

 

 
 نو( هایانرژیسازمان -)بر حسب تن در روز( )وزارت نیرو زباله دفن محل به یورود پسماند لیپتانس 34-2شکل 
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 گرماییزمينانرژی  -

در عمق زمین است که از انرژی خورشیدی که در طول هزاران سال در داخل ، انرژی موجود گرماییزمینانرژی 

و  پوسته زمین در های اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان دراززمین ذخیره شده و همچنین فروپاشی ایزوتوپ

نابراین بیشتر گیرد و بسرچشمه می جوان ناشی از حرکت صفحات تکتونیکی فشانیآتشیا در اثر عوامل تکتونیکی و 

  .منطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمرکز است فشانیآتشخیز و در نواحی زلزله

در اثر کاهش  هافشانگلها و بفشانآ ،بگرمآهای چشمه ،فشانآتشحرارت زمین به طرق مختلف از جمله فوران 

زمین با توجه به  درجه حرارت .شودهایی از زمین به سطح آن هدایت میچگالی زمین و خاصیت رسانایی از بخش

با تقریب )کیلومتر فوقانی پوسته زمین  33انرژی حرارتی ذخیره شده در  .شودعمق آن به صورت غیر خطی زیاد می

گاز شناخته  معادل پنجاه هزار برابر کل انرژی به دست آمده از منابع نفت و( گرادسانتیدرجه  1متر  311خطی هر 

  .تجهان اس شده امروز

بدون وقفه و شرای  خاصی نبوده  محدود به فصل، زمان و تجدید پذیرهای بر خلاف سایر انرژی گرماییزمیننرژی ا

با برق تولیدی از سایر  گرماییزمین هاینیروگاههمچنین قیمت تمام شده برق در  .باشدمیبرداری قابل بهره

 . تر استمراتب ارزانه های نو بز انواع دیگر انرژیقابل رقابت بوده و حتی ا (فسیلی)سوخت  متعارف هاینیروگاه

نواحی  در منطقه سبلان 3163ر سال و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماکو و سهند3154در ایران از سال 

خوی نواحی سیاه چشمه و قطور و در  -نونال، در منطقه ماکوه شهر، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیمشکین

های نقشه پتانسیل .های فاز اکتشاف تکمیلی انتخاب شدندجهت تمرکز فعالیت ترکوچکطقه سهند پنج ناحیه من

نشان داده  35-2نمودار های کشور در گرمایی استانو نمودار پتانسیل سنجی زمین 35-2شکل کشور در  گرماییزمین

 . است شده

 
 ها و موقعیت استان زنجانگرمایی کشور به تفکیک استانپتانسیل زمین 35-2نمودار 
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 کشور گرماییزمیننقشه پتانسیل  35-2شکل 

از  %11 لازم به ذکر است که .است با یکدیگر مقایسه شده تجدید پذیرهای قیمت تمام شده انرژی 21-2نمودار در 

درصد مربوط به نیروگاه  21 های توسعه منابع بوده ومربوط به حفاری و هزینه گرماییزمینهای یک نیروگاه هزینه

 . باشدمی

 
 هابا سایر گزینه گرماییزمین هاینیروگاهمقایسه قیمت تمام شده برق  21-2نمودار 
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  کاربری اراضی -2-10
های های مختلف گیاهی در شهرستانمراتع استان با گونه .دهنددرصد از کل اراضی استان را مراتع تشکیل می 58

مراتع استان به دو  .اندتوجهی را به خود اختصاص دادهعلیا، ماهنشان و بخش انگوران سطح قابل  ابهر، خدابنده، طارم

علیا،  های طارممراتع ییلاقی در ارتفاعات شهرستان ترینمهم .گردندبخش مراتع ییلاقی و مراتع قشلاقی تقسیم می

 هرودخان های ابهر، خدابنده، خرمدره و حاشیهترین مراتع قشلاقی در شهرستانماهنشان و بخش انگوران و عمده

 ترینمهممنطقه چمن سلطانیه داراى یکى از  .اندعلیا واقع شده های ماهنشان و طارماوزن در شهرستانقزل

 . (36-2شکل ) هاى استان زنجان استمرتع

 
 نمایی از مراتع استان زنجان 36-2شکل 

 

  .(23-2نمودار  و 32-2شکل ) دهدمی های کشاورزی تشکیلدرصد از اراضی استان را زمین 12ین همچن

 
 سهم اراضی استان 23-2نمودار 
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 نقشه اراضی استان زنجان 32-2شکل 

 محيط زیست سازمان تحت حفاظت مناطق -2-11
 موجودات سایر و خود حیات انداختن خطر به موجب طبیعى هاىاکوسیستم هانسان همواره با دخالت در نظام پیچید

هایى از طبیعت و ب قسمتداوم اکولوژیک و حفظ تنوع ژنتیکى جانوران، انتخات و بقا تضمین منظور به .است گردیده

 .هاى آینده ضرورت یافته استگاه زیستى براى نسل امروز و نسلتحت حفاظت قرار دادن آن به صورت یک ذخیره

 یگانهبندى دهطبقه هاآنهاى مختلفى به کار گرفته شده که معتبرترین براى حصول به چنین هدفى سیاست

اساس در ایران نیز مناطقى برگزیده شده و تحت  ینبر ا .ابع طبیعى استالمللى حفاظت از محی  و منبین یاتحادیه

 . (38-2شکل ) شوندزیستى و مناطق حفاظت شده اداره مى گاهعنوان ذخیره
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 جاننقشه مناطق تحت حفاظت محی  زیست استان زن 38-2شکل 

 مناطق حفاظت شده -2-11-1

 وحش انگورانشده و پناهگاه حياتمنطقه حفاظت  -

های ای کوهستانی در رشته کوهوحش انگوران در شمال غرب کشور در ناحیهشده و پناهگاه حیاتمنطقه حفاظت 

 این منطقه در جنوب غرب استان زنجان در مرز سه استان آذربایجان شرقی و غربی و .زاگرس قرار گرفته است

ای از شمال، شرق و جنوب آن در دو بخش انگوران و کردستان واقع شده و از نظر تقسیمات کشوری قسمت عمده

 .در استان آذربایجان غربی قرار گرفته است ،ماهنشان و قسمتی از جنوب غرب منطقه در بخش افشار شهر تکاب

هزار  15ه حیات وحش انگوران با مساحت هزار هکتار و پناهگا 51منطقه حفاظت شده انگوران در مساحتی معادل 

 .باشدمیها و گندمیان و شبیه گندمیان ها و پهن بر ها، فوربها و درختچههکتار، دارای انواع پوشش گیاهی، بوته

گونه گرامینه و شبه  46های پهن بر  و نوع علفی 56گونه بوته و درختچه،  25بر اساس مطالعات انجام شده، 

 8گونه خزنده،  21گونه پرنده،  312گونه پستاندار،  11همچنین تعداد  .ده مورد مطالعه وجود داردگرامینه در محدو

  .دهندگونه حشرات هوازی و خاکزی حیات وحش این منطقه را تشکیل می 28گونه دوزیست و  2گونه آبزی، 

وک، خرس، سیاه گوش، گر ، شایان ذکر است که پستانداران عمده این منطقه عبارت از قوچ و میش، کل و بز، خ

 توانمیکنند که همچنین برخی از پرندگان آبزی، بومی منطقه بوده و مهاجرت نمی .روباه، شغال و خرگوش هستند

لک سیاه، فلامینگو، قو، درنا و پلیکان از ها، لکبعضی از مرغابی .از این میان به آنقوت، تنجه و چنگر اشاره کرد

  .(35-2شکل ) در بین سایر پرندگان از اهمیت برخوردارندپرندگان مهاجری هستند که 
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 منطقه حفاظت شده انگوران 35-2شکل 

 ادآبمنطقه حفاظت شده سرخ  -

هرستان طارم در امتداد رودخانه ش جنوب غربیآباد در حدفاصل شهرستان طارم ر زنجان و شده سرخمنطقه حفاظت

منطقه  .هزار هکتار واقع شده است 321غربی شهرستان زنجان در دشت سهرین با مساحتی معادل اوزن و شمال قزل

ها، گندمیان و شبه گندمیان و ها و بوتهها، گونآباد دارای پنج جامعه گیاهی درختان و درختچهحفاظت شده سرخ

گونه گیاهی نیز در این منطقه شناسایی  411ها است که علاوه بر این موارد، ا و بالشتکیهها و پهن بر جو، فورب

  .شده است

آباد شامل حیوانات وحشی و پرندگان بسیاری از جمله آهو، بز، خوک، پلنگ، خرس، خرگوش، گر ، منطقه سرخ

د با توجه به وسعت و پوشش گیاهی و آبامنطقه حفاظت شده سرخ .باشدمیگونه خزنده و مار  34و  پشتلاکروباه، 

های حیات وحش استان محسوب شده و یکی از مراکز جلب زیستگاه ترینمهمجانوری گوناگون به عنوان یکی از 

 . آیدگردشگر به شمار می

 مناطق شکار ممنوع -2-11-2

 منطقه شکار ممنوع خراسانلو  -

شمال کیلومتری  25از  .زنجان واقع است -وینکیلومتری شمال جاده اتوبان قز 4منطقه شکار ممنوع خراسانلو در  

در مرز  باشکلشده کیلومتری شرق ابهر ادامه داشته و با منطقه حفاظت 11شهرستان ابهر شروع و تا حدود  غربی

 11درجه و  45دقیقه تا  5درجه و  45این منطقه از نظر موقعیت جغرافیایی در بین  .استان قزوین همجوار است

مساحت این منطقه  .است شده واقع شمالی عرض دقیقه 26 و درجه 16 تا دقیقه 6 و درجه 16و دقیقه طول شرقی 

 . های خیلی سرد و تابستان خنک استهزار هکتار است که کوهستانی بوده و از نظر اقلیمی دارای زمستان 21حدود 

ی و تابستان گذرانی قروچ و میرش منطقه شکار ممنروع خرراسانرلو بره دلیرل قررار گررفترن در مروقعیرت گذرگاه

کنند از دیرربراز مرورد تروجره و حفاظت بره ایرن منطقه مهاجرت می با شکلارمنری کره از منطقره حفاظت شرده 
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زیرست شهرستران ابرهر در استان زنجان قرار داشتره اسرت و بره همیرن دلیرل از تراریرخ اداره حفاظت محی 

زیست بره عنوان منطقه قرانرون حفراظت و برهسازی محی  6بره استرناد بند )و( ماده  سرال 5بره مردت  3/5/25

شکار ممنوع اعلام و به موجب آگهی مرربوطه در روزنرامه رسمی کشرور هرر گرونره شکار و تیررانردازی در آن از 

در امتداد سلسله جبال  بخش شمالی این منطقه .سال ممنوع اعلام گردید 5به مدت  3125تراریخ اول مررداد 

، در انتهرا بره اتوبان نموده استقافلانکوه با جهت شرقی بره غربری کره دامنه آن بخشری از دشرت ابرهر را احاطه 

 . شرودقرزویرن خترم مری-زنجران

ده ترورانی تشکیرل شر -پرروشش گیراهی منطقه شکار ممنروع خراسانلرو بره طرور عمرده از بخش رویشری ایرران

 شمال غربیدر نرواحی کوهسترانی و مرتفع قسمت شمرال و  .تیپ گیراهری قابرل مشاهرده است 5است که در آن 

ترری بررخروردار بروده ولی در نرواحی جنروب هرای گیاهی نسبت به سایر نقاط از پروشش متراکمایرن منطقره، تیپ

 . خروردار اسرتهرای گیاهی از ترراکم کمترری بررو جنروب شرقی، تیپ

 دشت آهو خيز سهرین  -

شهر زنجان و قسمتی از منطقه حفاظت  شمال غربکیلومتری  25ار هکتار در هز 15 بر بالغ وسعتی دشت سهرین با

آباد واقع شده که وجود پستاندارانی نظیر آهوی ایرانی، گر ، شغال، روباه معمولی، رودک، تشی، خرگوش، شده سرخ

قرقره شکم سیاه، کبوتر چاهی، کبک معمولی، سارگپه، عقاب طلایی، دلیجه، انواع چکاوک، گراز و پرندگانی چون با

ترین گفتنی است آهو به عنوان شاخص. هستند محرز زیستگاه این در …زنبورخوار، جغد، سار صورتی، طرلان و

 . ای برخوردار استحیوان این منطقه از اهمیت ویژه

)بر حسب هکتار( در بین  3153زمان حفاظت محی  زیست در سال مقایسه مساحت مناطق تحت مدیریت سا

 . (22-2نمودار استان زنجان در مقام پانزدهم قرار گرفته است ) دهدمیکشور نشان  هایاستان

 
 کشور هایاستاندر بین  3153یریت سازمان حفاظت محی  زیست در سال مقایسه مساحت مناطق تحت مد 22-2نمودار 
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 و معدن استان شناسیزمين
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 موقعيت ساختاری  -3-1

متفاوت تکتونیکی حاکم  هایاستان زنجان قلمرو ، دررسوبی ایران -های ساختاریشناسی ساختمانی و پهنهاز نگاه زمین

 حالی کهجنوبی البرز باختری است در  هایدامنهطارم( قسمت کوچکی از  هایکوهن )بخش شمال خاوری استا .است

شناسی موجود شواهد زمین .ه ورق ایران مرکزی استواحی مرکزی و جنوب استان متعلق بوسیعی از ن هایگستره

 . دکنکه مرز بین دو پهنه مزبور از دشت قزوین، ابهر، زنجان عبور می است نشانگر آن

متامورف و  هایسنگدختر و  -مرکزی(، زون ارومیه -های ایران مرکزی، البرز )غربیزنجان در زون استان

قرار  (3185)سهندی ری آذرین ترشی هایسنگتالش و  -های خزرو زیر زون سیرجان -سنندج های نفوذیگرانیتوئید

 . (3-1شکل گرفته است )

 
 (3185موقعیت استان زنجان بر روی نقشه ساختاری ایران )سهندی،  3-1شکل 
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 عمومی شناسیزمين -3-2
های بخش عمده هرز آب .دارد کوه سازارتفاعات شمال شهرستان زنجان به عنوان بخشی از البرز باختری مورفولوژی 

معهذا بخش ناچیزی از آن به  .شودبه دریای خزر تخلیه می سفیدرود این ارتفاعات از طریق رودخانه قزل اوزون و

های پیروکلاستیک ائوسن های شمال استان زنجان مجموعهنشود بخش بیشتر رخنمودریاچه حوض سلطان منتهی می

  .مند و کردکند تقسیم شده استآ( است که به دو عضو د کرج)سازن

ی سبز به همراه هاتوفند سایر نواحی البرز، از نوع شمالی استان، همان های آذرین آواری بخشلیتولوژی چیره ردیف

های جدا از ردیف .ند خمیده به سمت جنوب را داردبرهایی شیلی و گاهی آهکی است که سیمای یک کملایه میان

ی وجود رغیرپورفی آندزیتی، آندزی بازالتی، ریوداسیت پورفیری و هایگدازهآذرین آواری، در این مجموعه همراهانی از 

  .انددارد که هم به صورت زیردریایی و هم در سطح خشکی تشکیل شده

ناسیون خمیده، میتدریجی لا بندیدانهبندی ها نظیر لایهکلاستیکها و ولکانیاشکال رسوبی موجود در پیروکلاستیک

آشفته و  هاییانجربلکه به نوعی ثقلی نه تنها حکایت از انباشتگی در محی  دریایی دارد  هایلغزشفلوت کاست، 

تکامل شیمیایی این مجموعه ماگمایی نشانگر یک کمان  .کندرا تداعی می گذاریرسوبهای تکتونیکی زمان ناآرامی

  .ماگمایی سیالیک است که در دامنه جنوب غرب البرز مرکزی، در طول زمان سنوزوئیک، شکل گرفته است

متعلق به تشکیلات کهر و گرانیت  ،هاى غیر دگرگونشیل ودگرگون  هایسنگحیه ترین تشکیلات آشکار در این ناکهن

بر روى این مجموعه در  .سازندبه قدمت پرکامبرین را مى هایسنگدر هم تنیده  مجموعهاست و این )گرانیت دوران( 

ولومیتى بنام گروه شیلى و د اى یاماسه هایسنگمتر  211 تقریباً( ها و ارتفاعات سلطانیه )شرق زنجانکوه

باروت و زاگون تقسیم  ،تشکیلات بایندر )جنوب زنجان( سلطانیه به این گروه را به ترتیب .کامبرین قرار داردنفراای

 . اندکرده

جنوب شرقى دارند تقسیم شده که  -هاى موازى که روند شمال غربىاز نظر ساختمانى ناحیه به چندین رشته کوه 

  .لایه دوران سوم رانده شده است روى ،جنوب سویبهاین مجموعه  .ست قرار دارندهاى پقسمت هاآنمابین 

 هایسنگهاى طارم به طور عمده از کوه .کندطارم جدا مى هاىها را از کوهمنجیل )نئوژن( این کوهحوضچه 

( تشکیل شده اندشدهکه به طور غیر عادى دستخوش تغییر شکل تکتونیکى کمى  هاسنگ)این  ائوسن فشانیآتش

  .است

زنجان شامل  محدوده نقشه .استدر این محدوده شدیدترین تغییرات تکتونیکى در پرکامبرین و در دوران سوم رخ داده 

 شناسیزمینهاى کاوش ومختلف مورد نیاز صنایع است  هایسنگکانسارهاى اقتصادى از سرب و روى و مس و 

  .صورت گرفته است در آن آلونیت نیزو  نمک، ائولنک ،زغال سنگ ،طلا، مختصرى نیز در مورد آهن

شناسى استان زنجان وجود دارد از نظر زمان پیدایش به دوران سوم زمین در محدودههایى که در حال حاضر کوهرشته

  .ها شده استفرسایش دوران چهارم سبب تغییر چهره این ناهمواری گردند وباز مى

-ها قرار گرفتهبین رشته کوه هاها و دشت-ستاهاى آن در دامنهها و روانى که شهراى است کوهستاستان زنجان منطقه

های نفوذی گرانیتی و گرانودیوریتی ارتفاعات ماگمایی شمال استان زنجان توده شناسیزمینهای بارز از خاصه .اند
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اند به همین لحاظ این شدههای ولکانی کلاستیک ائوسن )سازند کرج( تزریق است که به افزون مجموعه دانهدرشت

های نفوذی فاز کوهزایی پیرنئن هستند بخشی از توده ایمنطقهدارند و با توجه به شواهد  را ائوسن ها سن بعد ازتوده

  .اندتزریق شده ،های طارمهای طولی و عمیق بلندیکه در امتداد ساختار و گسل

 طوربههای ائوسن است که سان در ولکانوکلاستیکهای دگرد هالهایجاهای نفوذی بعد از ائوسن های تودهیکی از خاصه

 بوده همراه …کائولن و  ،روی -ترمال، مس ،سربعموم فازهای هیدروترمالی آن با تشکیل عناصری نظیر طلای اپی

 . است

ن، ردیفی از جنوب خاوری و به موازات رودخانه قزل اوز -طارم، در یک روند شمال باختری هایکوهدر دامنه شمالی 

دگر شیب پیرو  طوربههایی از گچ دارند و ای وجود دارد که گاهی عدسیهای مارنی، کنگلومرای، سنگ ماسهنهشته

نئوژن سایر نواحی ایران  هایمجموعهای همانند های قارهرخساره عمومی این ردیف .پوشانندهای ائوسن را میکلاستیک

 هایکوهتکتونیکی موجود بین  فرونشستهای نئوژن مورد نظر در یک وبدهد که رسشواهد موجود نشان می .است

  .(2-1شکل ) اندشدهطارم در جنوب انباشته  هایکوهتالش در شمال و 

طارم، بخشی از ورق ایران مرکزی هستند که در نتیجه عملکرد  هایکوهدر استان زنجان، نواحی واقع در جنوب 

که  اندشدهگسلی تبدیل  هایزونجنوب باختری به چند بلوک تکتونیکی محدود به  -شمال خاوری  هایگسل

 از:  اندعبارت هاآن ترینمهم

 ابهر -فرونشست زنجان   -

دشت کم عرض زنجان ابهر که با پوشش آبرفتی کواترنر پوشیده شده است نوعی فرونشست تکتونیکی است که با توجه 

ولی در  .ائوسن پوشیده شده است سه سونی سازند کرج، هاتوفر حاشیه آن دشت با توالی ضخیم به شواهد موجود د

های چین نخورده اولیگومیوسن منطقه میانه و ردیف هایسنگهایی از توان رخنمونشمال باختری زنجان می

 . پلیوپلیستوسن را نیز دید

 فرازمين سلطانيه   -

جنوب خاوری، سرتاسر استان زنجان را از  -ت که در یک روند شمال باختریفرازمین سلطانیه رشته کوه باریکی اس

گیری آن عملکرد ادامه جنوب خاوری گسل تبریز و همزادهای آن نقش اساسی شکل و درزنجان تا ابهر زیر پوشش دارد 

 . دارند

 توالی پلاتفرمی پرکامبرین پسين ) سازند کهر(  -

پرمین  هایسنگدر توالی پالئوزوئیک آن وجود دارد بطوریکه در همه جا  رسوبی طولانی هایوقفهتریاس میانی که 

 . ارندد های پلاتفرمی کامبرین ) سازند میلا( قرارمستقیم در روی کربنات طوربه

گرانیت دوران( از )( فلدسپات ه)سازند سلطانیه و بایندور( ، فسفات )سازند سلطانی آهنسنگهایی از وجود نشانه 

 . عدنی این توالی استم هایخاصه
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 ژوراسيک ميانی )سازند شمشک(  -تریاس پسين زغال دارهای والی رسوبت  -

در  های تریاس میانی وسازند شمشک یکی از واحدهای تکتونواستراتیگرافیک فرازمین سلطانیه است که در پیش بوم

 های زغال قابل کار دارد وی این توالی لایهاماسههای شیلی و سنگردیف .اندباتلاقی گرم، انباشته شده -شرای  مردابی

 . گیرندمحلی مورد استفاده قرار می طوربه

 کرتاسه بالا -توالی دریایی ژوراسيک ميانی  -

 مان در سایر نواحی ایران دارند وهای مارنی و آهکی است که شباهت کامل به ردیف همزاز نهشته ایمجموعهاین توالی 

 . اندای البرز مقایسه شدهان مرکزی قرار دارند ولی با واحدهای سنگ چینهاگر چه در واحد ساختاری ایر

 توالی ماگمایی سنوزوئيک   -

دار )سازند زیارت( آغاز و با نومولیت هایآهکسنگسازند فجن( و های کم ضخامت کنگلومرای )این توالی با ردیف

های محلی سبب گردیده تا شود دگرسانییده میهای وابسته پوشههای سبز رنگ ائوسن و گدازانباشت پیروکلاستیک

 . زایی به مقیاس اقتصادی باشدهای کانیمحلی پدیده طوربه

رسد که رویداد کوهزایی پیرنئن در می به نظرو  محدود دارندتر ائوسن برونزد جوان هایسنگدر فرازمین سلطانیه 

 . بوده است مؤثرگیری این فرازمین شکل

سازد و یک منطقه گسلی طولی و ای از قطعات متعدد حاصل از گسل را نمودار میسلطانیه الگوی پیچیده هایکوهرشته 

 . اندهایی تا سن پرکامبرین روی واحدهای سنگی دوران سوم رانده شدهکند که در آن سنگمهمی را دنبال می

 دوتپه -فرونشست کاوند    -

های آبرفتی و پوشیده با نهشته قرار داردسلطانیه  هایکوهباختری دوتپه به موازات حاشیه جنوب  -فرونشست کاوند

های آب شیرین پلیوسن و نهشته -از کنلگومرای چین نخورده پلیو زدهاییبرونهای بریده این دشت در دره .جوان است

 هایسنگبا دوتپه نوعی ناودیس ملایم است که  -شناسی موجود دشت کاوندبا توجه به شواهد زمین .شوددیده می

 . ی پر شده استرکرتاسه و ترشی

 کرسف  -های سعيد آبادتپه  -

سیرجان و فرازمین سلطانیه، است که به نظر  -کرسف بخشی از نواحی واقع در میان زون سنندج -های سعید آبادتپه

  .ساوه باشد -قم -رسد ادامه شمال باختری نواحی کاشانمی

ری وجود تر از ترشیقدیمی هایسنگری و های ترشیهای آشکاری بین ردیفدر این نواحی، از نگاه ساختاری تفاوت

 .اندهای کوچک و بزر  بریده شدهتر از ائوسن به شدت دگرشکل شده و با نفوذیقدیمی هایسنگ کهیطوربه .دارد

شکلی این ی دگرهای کرتاسه داشتن رخساره فلیشی، جایگاه ساختاری و الگوولکانیکی در مجموعه هایسنگفراوانی 

 . سیرجان است -با زون سنندج هاآنکرسف( نشانه قرابت  -سعدآباد) هاتپه
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 نزنجاساده شده استان  یشناسنیزمنقشه  2-1شکل 
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 اقتصادی شناسیزمين -3-3
 .اسرت  حراکم  تکتونیکی قلمرو دو زنجان استان در ایران، رسوبی ر ساختاری هایپهنه و ساختمانی شناسیزمین نگاه از

 حالیکره  در اسرت  براختری  البررز  جنروبی  هرای دامنره  از کروچکی  قسرمت ( طرارم  هایهکو) استان خاوری شمال بخش

 . است مرکزی ایران ورقه به متعلق استان جنوب و مرکزی نواحی از وسیعی هایگستره

 شناسیزمین وضعیت .گرددمی محسوب کشور هایاستان ترینغنی از نزنجا استان معدنی مواد تنوع و ذخایر دیدگاه از

 باعرث  امر این و است نموده ایجاد معدنی مواد تشکیل و سازی کانی لحاظ از را مناسبی شرای  که ایست گونه به استان

در  .شرود  شرمرده  کشور معدنی هایقطب از یکی و بوده مطلوبی پتانسیل دارای معادن وجود لحاظ از استان که گردیده

مان صنعت، معدن و از ساز برداریبهرهدارای پروانه  میلیون تن 511ای افزون بر معدن با ذخیره 365حال حاضر بالغ بر 

 . . .آهرن و   ،صرنعتی، فلدسرپات ،گرچ    هرای خاککه عمدتاً شامل سرب و روی، براسیت، سیلیس،  تجارت استان هست

 و اسرتخراج  نیز استان معادن از گرددمی استخراج کشور معادن از که معدنی دموا انواع از درصد 85 تا 81 قریب .هست

 . گرددمی برداریبهره

)انگروران، سراری آغرل، علرم کنردی و       روی و سررب  فلرزی  معادن بر علاوه که است به صورتی استان معدنی مواد تنوع

 شرامل  فلزی غیر معادن ،باغ( و طلا )توزلار()قوزلو و بایچه  مس ،گلجیک    وزلوکز )ذاکرف شاه بلاغی،  آهنچیچکلو(، 

 ، گکو ره    راساکوولز ) کرائولن  ،)ترکانرده و اورنره(   سریلیس  ، آبراد و قشرلاق(  )مرشون، اسرلام صنعتی هایخاک انواع

و لاشره )انرد    ساختمانی هایسنگ و)دوزکند، سیدلر و ینگجه( طعام نمک همچنین و)مغانلو، سهند و قزاجه( فلدسپات

 استان این در.  باشدمی برداریبهره و استخراج حال در نیز سنگزغال و )اسد آباد( آهک ، )گیلوان( گچ ،آباد( آباد و یزج

)زاج  آلونیرت )قرره گرل( و   بر مانند باشندمی به فرد منحصر کشور سطح در که گردندمی استخراج معدنی مواد از بعضی

شرده را ایرن    شناسرایی ارد و بیشترین کانسارها و آثار معدنی ی مس در استان زنجان گسترش زیادی دیزاکانی .کندی(

طارم و تالش واقع شرده و سرازند    هایکوهاکثر کانسارهای مس در استان زنجان در  .اختصاص داده است  خود بهعنصر 

 در تروان مری  را زنجران  اسرتان  ذخایر کلی طوربه.  )کردکندی و خلیفه لو( باشدمیسازند ائوسن کرج غالباً  هاآنفراگیر 

معدن سررب و   ترینبزر وجود  .نمود بندیرده سنگزغال و و تزئینی ساختمانی هایسنگفلزی، غیر فلزی، گروه چهار

هرای  هرای طرارم، عبرور بانرد سریلیس از کروه      روی خاورمیانه و معادن برآسیت قره گل و مشمپا، وجود گرانیت در کروه 

منحصرر بره فررد ایرن      هرای ویژگیآهک و رس فراوان از  ذخایرسیلیس و عظیمی از فلدسپات،  ذخایرسلطانیه، و وجود 

 . هستاستان 

ایلجاق )پیکرومریت( ، آهن سررخه دیرزج و مرواریرد ،     انگوران ، پتاس به سرب و روی توانمی نیز استان فعال از معادن

پرلیرت، فلدسرپات،   )قرره گرل(،    معادن سیلیس ، برآسریت  ،معادن ترآورتن منطقه دندی، معادن گرانیت ابهر و خرمدره

  .اشاره کرد . . .خاک صنعتی و
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 و اکتشاف شناسیاطلاعات پایه زمين  -3-4

 ایهناحي مقياس  -3-4-1

های بخش معدنی انجام بررسیی و تعیین مناطق امیدینخستین گام در شناسا با توجه به استانداردهای اکتشافی موجود،

 .تکمیلی استفاده نمود های اکتشافیبندی مناطق معدنی و ارائه برنامهلویتتا از نتایج حاصل بتوان برای او ای استناحیه

استوار  3:311،111اکتشافات ژئوشیمیایی به مقیاس  شناسی وای بر مطالعات زمینهای اکتشافی ناحیهبنیان بررسی

  .است

 1:250000شناسی در مقياس های زميننقشه -

استان شامل زنجان،  111. 3:251 هاینقشه واقع شده و تمامی 3:251،111نقشه  بخش اعظم استان زنجان در چهار

  .(1-1شکل تهیه و به چاپ رسیده است )و میانه تکاب  ،بندرانزلی، کبودرآهنگ

 
 3:251،111س شناسی تهیه شده در مقیاهای زمینوضعیت نقشه 1-1شکل 
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 1:100000شناسی در مقياس های زميننقشه - -

ورقه تهیه و  34که هر باشد می شناسیزمین 3:311111ورقه  34 شامل 3:311111در مقیاس  زنجانمحدوده استان 

 (4-1شکل چاپ شده است )

 
 3:311111شناسی تهیه شده در مقیاس های زمینوضعیت نقشه 4-1شکل 

 

 1:100000ایی در مقياس ژئوشيمي هاینقشه -

نیاز ها پیشاین نقشه .دهدهای سطحی نشان میهای ژئوشیمیایی الگوی پراکندگی عناصر مختلف را جهت بررسینقشه

ای در های ژئوشیمیایی در مقیاس ناحیهبرداشتدر راستای تحقق این هدف  .باشندشناسایی و اکتشاف مواد معدنی می

های بشر و کشف های گذشته به اتمام رسیده است ولی با توجه به افزایش داشتهدار کشور در طی برنامهنواحی اولویت

این باشد از سازی و شناسایی مواد معدنی با ارزش افزوده بالا، نیاز به تکمیل این اطلاعات میهای مختلفی از کانیتیپ

 . قرار گیردمورد بازنگری و بررسی مجدد  هانقشهاین  شود کهمیبینی رو پیش

 ایژئوشيمی رسوبات آبراهه  -

گیری از آبراهه و اکتشافات چکشی مورد بررسی به روش نمونه 3:311111در این نوع اکتشافات تمام رویه یک نقشه 

ها، کلیه ذخایر معدنی موجود در یک نقشه به ویژه نمونه ییگیرند تا از پردازش نتایج حاصل از تجزیه شیمیاقرار می

 . ذخایر کم عیار ولی با ذخیره بالا مورد شناسایی قرار گیرند
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های اکتشافی تکمیلی را توان معدنی است تا بتوان برنامهنواحی پر حاصل نهایی این نوع اکتشافات شناسایی و معرفی

های اکتشافی های ژئوشیمی تهیه شده در پروژهنقشه 5-1شکل در  .ه اجرا نمودشدصورت متمرکز و در مناطق شناساییبه

 . شودمختلف در استان زنجان مشاهده می

 
 های ژئوشیمی تهیه شدهراهنمای نقشه 5-1شکل 

  سنجش از دور -

های ای برای دادههای فزایندهترین منابع اطلاعاتی هستند، به همین جهت تقاضاای یکی از غنیهوارههای ماامروزه داده

های استریو برای تولید مدل رقومی ارتفاع در با وضوح طیفی بالا، وضوح مکانی خیلی بالا و وضوح زمانی کم و نیز داده

 . تر وجود داردبزر  هایمقیاس

های بسیار فعال و پویا مانند سیل، شناسی، اکتشاف مواد معدنی، شناسایی پدیدهای زمینهها در بررسیاین داده 

 . دارند ایالعادهفوقکارایی  . . .ها و فشانها، فوران آتشسوزی جنگلهای نفتی، آتشلرزه، سونامی، لکهطوفان، زمین

باشند و امروزه می ضوح مکانی و طیفی بسیار بالاهای فرامکانی و فراطیفی که دارای ومطالعات دورسنجی بر روی داده

مختلف برداشت شده و به سهولت نیز قابل دسترسی و خرید هستند در سطح استان پیش بینی  یاماهوارهبه وسیله 

  .شودمی
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ت ، بررسی مخاطرا3:3111شناسی کاربردی، تا مقیاس های زمینها به عنوان اطلاعات پایه برای تهیه نقشهاین داده

به کار گرفته  . . .های پویای زمیرن،اکتشاف مواد معدنی و های توپوگرافی، بررسی پدیدهشناخترری، تهیه نقشهزمین

 . شوندمی

 دورسنجی هایگزارش عناوین  -

 ,Landsat ایماهواره هایت سلیمان با استفاده از دادهتخ 3:311111دورسنجی در ورقه مطالعات گزارشر 3

Radarst / (3122دخت ابوالمعالی ) ینشه :توس . 

 :کننده/ تهیهسلیمانتخت  3:311111معدنی در برگه  موادهای دورسنجی به منظور شناسایی پتانسیل بررسیر 2

  .3181 ،ایمجری طرح : محمد تقی کره -گیوی مدنیمهرداد 

 /سلطانیه و زنجان 3:311111هایگرمابی در ورقه دگرسانیهای دورسنجی به منظور شناخت نواحی بررسی گزارشر 1

 (3122 استان زنجان، فلزاتزرین فر )اداره کل معادن و  رضا تهرانی،سیمین مهدیزاده  توس :

)سازمان گیویقریب و مهرداد مدنی  فریبرز :توس  /قجور 3:311111دورسنجی در محدوده برگه هایبررسیر 4

 . (3181و اکتشافات معدنی کشور ، شناسیزمین

-2اداره کل معادن و فلزات زنجان  -3ای دورسنجی نواحی دگرسانی گرمابی زنجان، مجریان طرح: هطرح بررسی -5

 رضا نثاری

 ژئوفيزیک هوایی -

های گوناگون علوم زمین از جمله ای هستند که در شاخهاطلاعات پایه ترینمهمهای ژئوفیزیک هوایی در زمره داده

 . . . شناختی وزیستی، مخاطرات، زمینهای محی ها، بررسیوکربنشناسی، اکتشاف مواد معدنی، اکتشاف هیدرزمین

اقدام به ایجاد تشکیلاتی در این زمینه نموده  3183شناسی و اکتشافات معدنی کشور از سال سازمان زمین .کاربرد دارد

گرد مناسب تاکنون ها و نیز خرید تجهیزات ژئوفیزیک هوایی و بالپس از کسب تجربه در زمینه برداشت و تفسیر داده

 . های مختلف انجام داده استکیلومتر خطی برداشت در استان 361،111حدود 

معدنی آن از یک سو و نیز وجود کانسارهای بزر  شناخته شده در مقیاس  نظر به وسعت زیاد کشور و نیز تنوع مواد

 ترینمهمصورت پوشش سراسری از ها بهدهداجهانی و احتمال دستیابی به ذخایر بزر  دیگری از این نوع برداشت این 

 2،111،111های مغناطیسی و رادیومتری به میزان بنابراین برداشت .ویژه برای اکتشاف ذخایر پنهان استها بهاولویت

 . شودبینی میکیلومتر خطی در مرحله اول پیش

های گذشته انجام شده هوایی در سال های سراسری ژئوفیزیکذکر این نکته ضروری است که در بیشتر کشورها برداشت

مجدد تکرار خواهند  طوربهها را های جدید در مناطق دارای پتانسیل برداشتو با پیشرفت فناوری و استفاده از روش

  .کرد

شناسی برای ازمان زمینمتر و برنامه آتی س 2511هوایی با فاصله خطوط پرواز  ژئوفیزیکی هایدادهمرز  6-1شکل در 

 . متر نمایش داده شده است 511پروازهای مغناطیسی و رادیومتری با طول پرواز 
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 های ژئوفیزیک هواییمرز داده 6-1شکل 

 ژئوفيزیک هایگزارش عناوین  -

 /زنجانحوطه کارخانه ذوب سرب و روی در استان مهندسی و ژئوفیزیک در م شناسیزمین مطالعات گزارشاتر 3

 . (3162کشور، شناسیزمینجعفر کیمیا قلم ) سازمان  هوشنگ فروغی، :توس 

 /سلیمانتخت  3:311111ژئوفیزیک هوایی به روش مغناطیس سنجی در برگه  هایدادهتفسیر  و پردازش،تعبیر ر2

 . (3125عدنی کشور،و اکتشافات م شناسیزمینهاشمی )سازمان  آنوشا :توس 

حلب  3:311،111از روش مغناطیس سنجی در ورقه  استفادههای ژئوفیزیک هوایی با پردازش و تفسیر داده گزارشر 1

 . (3125معدنی کشور.  و اکتشافات شناسیزمینآنوشا هاشمی)سازمان  / توس :

 گزارش مطالعات ژئوفیزیک در معادن ارجین سلطانیه -4

 3122زیک، سال: شرکت زمین فی مشاور:

 ای اکتشافیهزون -

 انجام معدنی بخش امید مناطق تعیین و ییشناسا در گام نخستین موجود، اکتشافی استانداردهای به توجه با

 هایبرنامه ارائه و معدنی مناطق بندیاولویت برای بتوان حاصل نتایج از تا است ایناحیه سیستماتیک هایبررسی
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 جمله از اطلاعاتی لایه 5 تلفیق اساس بر ایناحیه اکتشافی هایبررسی بنیان .ودنم استفاده تکمیلی اکتشافی

 شناسیزمین لایه ای،ماهواره تصاویر هوایی، ژئوفیزیک ،3:311111 مقیاس به ژئوشیمیایی اکتشافات ،شناسیزمین

  .است استوار اقتصادی

 داده نمایش کشور سیستماتیک اکتشاف گانهیستب های¬زون از نجانز استان پوششی هایزون موقعیت 2-1شکل  در

 . است شده

 
 زنجان استان در کشور ایناحیه سیستماتیک اکتشاف گانه 21 هایزون از بخشی موقعیت 2-1شکل 

 ایمنطقهمقياس  -3-4-2

 1:25000ناسی در مقياس شهای زميننقشه -

تر تر و تفکیک جزئیبا هدف مطالعه دقیق 3:25111های ، نقشهایهای ناحیهاتمام نقشهپس از  3186از سال 

 . آغاز گردیدهای ساختاری سازندهای موجود و شناسایی پدیده

که در  ،3:25111ای مطابق با استاندارد تعریف شده در سطح ملی با مقیاس شناسی و در مقیاس منطقهزمین به لحاظ

  .حال حاضر در کل کشور بر حسب اولویت در حال انجام است

 2آماده چاپ،  شیت 5شیت آن تهیه و چاپ شده،  1دهد که در این بین، شیت استان زنجان را پوشش می 381حدود 

  .(8-1شکل هم در حال ارزیابی است ) یک شیت شیت در حال تهیه، یک شیت در الویت تهیه و
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 3:25،111شناسی تهیه شده در مقیاس های زمینوضعیت نقشه 8-1شکل 

 اکتشافات موضوعی -

موجود در استان همچنین نیاز مبرم صنایع داخلی و  اکتشافات موضوعی خاص یک ماده معدنی است که بر اساس توان

اکتشافی  هایبرنامهای، اکتشافات موضوعی زیر از جمله جدا از اکتشافات ناحیه .گیردی صورت مید معدنایا صادرات مو

 . طرح اکتشاف سراسری ذخایر معدنی به اجرا در خواهد آمد چهارچوباستان زنجان است که در 

 طارم هایکوهالف( اکتشاف طلای اپی ترمال و مس پورفیری در 

 ب( اکتشاف پتاس سنگی

 . (3166کشور، شناسیزمین)سازمان  : ناصر خویی توس  ،لا در روند تکاملی کانی ناحیه کوهیان زنجانجای ط -3

شناسی، معدنی و ژئوشیمیایی در منطقه های زمینسلطانیه: گزارش بررسی هایکوهدر  ات مقدماتی طلااکتشاف ر طرح2

اداره کل معادن و فلزات استان ) جواد شمسا منوچهر سهیلی و محمد :توس  واقع در جنوب شهرستان زنجان/ خرمدره

 . (3122،زنجان 

معدنی و ژئوشیمیایی در منطقه  -شناسیزمینهای گزارش بررسی ،سلطانیه هایکوهطرح اکتشاف مقدماتی طلا در  -1

 3122مجری طرح: رضا نثاری، مشاور: شرکت توسعه علوم زمین، سال:  .خرم دره
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 ذخایر معدنی -3-5
سیلیس، زاج، باریت، ماده از جمله  23 یان،م ینشده است که از ا ییشناسا زنجانمختلف در استان  ینوع ماده معدن 26

، سنگ آهک، سنگ لاشه، سنگ سنگ، بنتونیت، بوکسیت، آهن، گرانیت، تراورتن، مرمریتخاک صنعتی، نمک، زغال

  .(5-1شکل باشند )یم یبردارحال بهره رد. گچ و

 

 
 های معدنی استان زنجانپراکندگی گروه 5-1شکل 

 هالپتانسي  -3-5-1

بطوریکه در این استان انواع قلمروهای  .ای داردهای ساختاری ایران استان زنجان جایگاه معدنی ویژهدر چارچوب پهنه

گیری توان یافت که در شکلهای ماگمایی را میهای اقیانوسی و قوسهای افیولیتی پوستهزمین ،سنگیپیدگرگونه 

ن رو از همی .اندای در کنار یکدیگر نقش اساسی داشتههای قارهگیری ورقای، برخورد و قرارتقاق درون قارهشا هاآن

یک  توان به نوعیو استان زنجان را می ی استمواد معدنی درخور توجه دارای تنوع و نوع ،نظر خاستگاه استان از

 . بالا دانست با پتانسیلسرزمین معدنی 
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 مس  -

که با استفاده از  طارم است هایکوه، گلجه حاکی از مس در رشیدآبادمعادن متروکه خلیفه لو،  ذخایر مس موجود در

 مؤید آبادعلیهای اکتشافی مس در منطقه نتایج حاصل از بررسی .دست یافت هاآنبه توان های نوین اکتشافی میروش

های پیروکلاستیک پورفیری و لایه های آندزیتی هیدروترمال ومس بیشتر در گدازه ،طارم هایکوهدر  که این نظر است

 . وجود دارد

 طلای اپی ترمال و مس پورفيری  -

ز اهمیت مس پورفیری حائ ترمال و یا احتمالاًشمال باختری استان زنجان، از نظر وجود طلای اپی -پهنه طارم در شمال

رزنی، چالحاکی از سه محدوده معدنی در مناطق کوهپان شناسیزمیناولیه انجام شده توس  سازمان  هایبررسی .است

تواند از سیلیسی می -آلونیتی -آلتراسیون آرژیلی هایزونافزون بر آن،  .ده جلال( است -همایون و سلطانیه )ارجین

 . دترمال باشمناطق امید بخش برای طلای اپی

 سرب  -

ر سرب و یتوان به ذخاجمله می طارم ذخایر سرب موجود در منطقه است که از آن هایکوهمعدنی  هایپتانسیلیکی از 

 هایکوه در .سرب باریک آب و چندین اندیس دیگر اشاره کرد ،روی زه آباد )خارج از محدوده جغرافیایی استان(

 :عدنی زیر اشاره کردر میتوان به ذخاسلطانیه و فرونشست جنوب آن می

 کندی و مناطق اطراف معدن انگوران سرب و روی در منطقه علم -

 انگوران های افیولیتی واقع در منطقه قره داش، چال داغی وبست موجود در مجموعهزمنیزیت، آ -کرومیت -

ورچک و پیر قشلاق قابل بر قره گل تا دو منطقه ا ذخایربه عنوان تنها معدن ماده معدنی بر )معدن بر قره کل(  بر -

 . ردیابی هستند

 معدن نمک ایلجاق پتاس سنگی در  -

های صنعتی و فلدسپات انواع خاک میلیون تن در منطقه سید کندی 5/32و ذخیره حدود  P215 % 32فسفات با عیار 

نوان یکی از قبلی به ع برداریبهرهمس در معدن متروکه مس بایچه باغ که در زمان ، معدن فعال استان 33سدیک بر

 . معادن بزر  مس مورد توجه بوده است

 زغال سنگ  -

توان می .شودمی برداریبهرهمحلی  طوربهلیاسیک شمشک حاوی زغال سنگ است که  -سلطانیه سازند رتو هایکوهدر 

رو باز نزدیک های افزون بر آن از تعدادی چاله .نمودشرق کوه بایندور اشاره  الیهمنتهیمنطقه غزوات در  به زغال سنگ

 . گرددمیروستای آزاد علیا زغال استخراج 
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 کائولن  -

در برخی نقاط تمرکز کائولن در خور توجه است که از  هوازده شده و سلطانیه همگی عمیقاً هایکوهگرانیتی  هایسنگ

  .کاوند اشاره کرد های کائولن غرببه عدسی توانمیآن جمله 

 نمک و گچ  -

کرسف از نوع  -های سعید آبادتپه چنینهمطارم( و  هایکوهحوضه قزل اوزن )دامنه شمالی ن ژهای تبخیری نئوانباشته

 . دگیرقرار می برداریبهرهبه طور محلی مورد  و بودهنمک و گچ 

 آهن  -

که از نوع  کرد ارجین اشاره آهنسنگتوان به از آن جمله می .دارد سلطانیه ذخایر کوچکی از آهن وجود هایکوهدر 

های مرمری شده سازند توان در فصل مشترک دولومیترخنمون هماتیت را می بهترین .ت و منیتیت استهماتی

کوچک مینرالیزه  هایسلطانیه )شمال کاوند( و شاه بلاغی، عدسی هایکوه شمال در .دید خرمدرهسلطانیه و گرانیت 

 . هایی از طلا داردرخ تبدیل شده و نشانهبه خاک س توان در سازند دولومیتی سلطانیه دید، که عموماًآهن را می

افزون بر سازند سلطانیه در سازندهای بایندور و  .از منیتیت گزارش شده است هایینشانهطارم، همچنان  هایکوهدر 

 . داردد کوچکی از آهن وجو هایباروت نیز عدسی

 صنعتی هایگسن  -

کانسارها روشی جامع و  سازیمدل. اقتصادی دارندکوارتزی خالص ارزش  هایسنگ ماسه ،صنعتی هایسنگدر بین 

 .مشترکی در محی  تشکیل هستند هایویژگیفراگیر در سهولت بخشی به شناخت کانسارهایی است که دارای 

های پتانسیل معدنی مناطق دارای احتمال پیدایش بیشتر تیپ معینی از کانسارهاست که های ذیل با عنوان نقشهنقشه

  .محیطی و سن غالب جهت محدود کردن مناطق دارای پتانسیل استفاده شده استاز ترکیب ویژگی 

های انتشار و محدوده سنی بر طبق مدل گیردرونانجام شده از ملاک خاستگاه تکتونیکی، نوع سنگ  سازیمدلدر 

و اکتشافی  ناسیشزمینهای موضوعی ها برگرفته از اطلس ملی نقشهاین نقشه .استفاده شده است USGSیافته توس  

شکل در  .استانی بررسی شده است صورتبهو اکتشافات معدنی کشور است که  شناسیزمینمنتشر شده توس  سازمان 

  .های پتانسیل معدنی استان آورده شده استبرخی از نقشه 21-1شکل تا  1-31
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 پتانسیل سرب و روی استان زنجان نقشه 31-1شکل 

 

 
 مولیبدن استان زنجان -پتانسیل مس نقشه 33-1شکل 
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 نپتانسیل آهن استان زنجا نقشه 32-1شکل 

 

 
 پتانسیل منگنز استان زنجان نقشه 31-1شکل 
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 پتانسیل آنتیموان استان زنجان نقشه 34-1شکل 

 

 
 زنجانقلع استان پتانسیل  نقشه 35-1شکل 
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 پتانسیل تنگستن استان زنجان نقشه 36-1شکل 

 

 
 نقره استان زنجان -پتانسیل طلا نقشه 32-1شکل 
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 پتانسیل آرسنیک استان زنجان نقشه 38-1شکل 

 

 
 پتانسیل پتاس استان زنجان نقشه 35-1شکل 
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 پتانسیل باریت استان زنجان نقشه 21-1شکل 

 

 معادن و کانسارها -3-5-2

شامل سیلیس،  معادناین  .وجود دارددر استان  فعال معدن 326، 3153معادن در سال  بر اساس آمار وزارت صنایع و

، سرب و روی، طلا، مس، آهن، منگنز، زاج، منیزیت، مرمریت، تراورتن، فلدسپات، خاک آهکپرلیت، دولومیت، سنگ 

مواد معدنی در  هایگروهدنی و نیز درصد تعداد معادن به تعداد معادن برحسب نوع ماده مع 3-1نمودار  . . .صنعتی و

  .دهدمیاستان را نشان 

این که صنعت  وجود . باناشناخته زیادى در این زمینه دارد هایپتانسیلکشف معادن مختلف هنوز استان  باوجود

اما درصد شناسایى و فرآورى کند فرآورى مواد معدنى نقش بسیار مهمى در تولید مواد معدنى با ارزش افزوده ایفا می

 . ذخایر معدنى استان با استانداردهاى جهانى فاصله بسیار زیادى دارد
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 (3153تعداد معادن استان زنجان به تفکیک مواد معدنی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  3-1نمودار 

 پردازیم:میدر قالب چهار گروه  زنجان دنی استاندر ادامه به شرح مواد مع
 

 گروه فلزی- -

 . نمایش داده شده است 23-1شکل  . . .گروه فلزی شامل مس، طلا، سرب و روی، آهن و  معادن و کانسارهای پراکندگی

 
 نواع مواد معدنی فلزی در پهنه استان زنجانپراکندگی ا 23-1شکل 
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 طلا  -

 معدن طلای توزلار  -

موجود در  هایرخنمون .معدن طلای توزلار در استان زنجان و در شمال غرب شهرستان ماهنشان واقع شده است

  .شودمیآذرآواری  هایسنگحد واس  آندزیتی و انواع  هایگدازهمنطقه شامل 

سیلیسی  هایزون رژیلیک و سیلیسی گسترش قابل توجهی دارند فاز کانی سازی اصلی باآ هایدگرسانیدر این واحدها 

  .همراه بوده است

شده است، در یک  گیریاندازهپیریت زایی شده، طلا بین چند دهم گرم تا ده گرم در تن  دارحفرهسیلیسی  هایزوندر 

  .آمده است به دستم در تن گر 4. 33متر، عیار طلا در حدود  25به عمق ایگمانهنمونه از 

گرم در  1( عیار طلا بالاتر از هانمونهدرصد از  3. 33نمونه )حدود  34ها در ونه برداشت شده از دیواره ترانشهنم 326از 

  .گرم در تن بوده است 4. 31تن و تا 

با تعیین رواب  بین  .یردگمیکه سیستم توزلار در رده ذخایر پر عیار طلا قرار  دهدمیاین برآورد به خوبی نشان 

 . شوداپی ترمالی با شرای  سولفیداسیون بالا معرفی می متفاوت کانی سازی، این کانسار از نوع هاینسلها و دگرسانی

 سرب و روی  -

 معدن سرب و روی انگوران  -

انگوران و معدن سرب و روی  .سیرجان واقع شده است-کیلومترى غرب زنجان و در زون سنندج 325معدن انگوران در 

تولید کننده سرب و روی ایران و  ترینبزر کارخانه تولید سرب و روی انگوران در )دندی( )شهرستان ماهنشان( 

دگرگونی شیست و مرمر با سن  هایسنگاین کانسار در  .(22-1شکل ) معدن سرب و روی خاورمیانه است ترینبزر 

 .است پروتروزوئیک واقع شده

گرم در  331درصد سرب و  4. 2درصد روی و  2. 22میلیون تن کانسنگ سولفیدی با عیار  2. 4ذخیره کانسار حدود  

 .درصد سرب برآورد شده است 6. 4درصد روی و  22با عیار  غیر سولفیدیمیلیون تن کانسنگ  6. 34تن نقره و حدود 

اسفالریت و گالن  هایکانیسیالات گرمابی در کف حوضه و تشکیل کانسار انگوران در اثر کافتی شدن منطقه و فعالیت 

بعد از آن کانسار به همراه سنگ همبر در رخساره  .همزمان با شیل و کربنات در زمان پروتروزوئیک ایجاد شده است

 . شیست دگرگون شده است
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 گوراننمایی از معدن ان 22-1شکل 

 کانسار سرب و روی )نقره( گميش تپه  -

کیلومتری جنوب شرقی شهر زنجان واقع شده و دسترسی به آن از مسیر زنجان، سلطانیه،  332این کانسار در فاصله 

کیلومتر و از  51بطوریکه از شهر زنجان تا شهرستان خدابنده  .است پذیرامکانخدابنده )قیدار( و روستای گمیش تپه 

کیلومتر فاصله دارد و در حال  2کیلومتر و از روستای مذکور تا محل اکتشاف شده  25روستای گمیش تپه  خدابنده تا

 .دختر قرار دارد -زون ارومیه شمال غربیاین کانسار، در بخش . گذارندمیحاضر این معدن مراحل اکتشاف را 

پلوتونیکی  -ی الیگومیوسن و مجموعه ولکانورسوبی و رسوب -فشانیآتشهای سنگی منطقه معدنی را توالی هایرخنمون

 .دهندمیهای ریوداسیتی( تشکیل های با ترکیب آندزیت پورفیری، توده نیمه عمیق داسیتی و ولکانیکپلیوسن )دایک

سولفیدی، سریسیتی، کربناتی،  -سیلیسی سیلیسی، هایدگرسانیبه  توانمیموجود در کانسار  هایدگرسانیاز 

و در امتداد گسلی نرمال با  ایرگهصورت کانه زایی اصلی در کانسار گمیش تپه، به .پیلیتی اشاره کردآرژیلیکی و پرو

توف داسیتی، گنبد نیمه لیتیکمیزبان چون کریستال هایسنگقائم در  تقریباًجنوب غربی و شیب  -شمال شرقیروند 

های کانه دار از پیریت، آرسنوپیریت، ناسی در رگهشپاراژنز کانی .عمیق داسیتی، خصوصاً توف ریولیتی رخ داده است

مانند  هاییکانیکالکوپیریت، بورنیت، اسفالریت فقیر از آهن، گالن، تتراهدریت و اسپکیولاریت تشکیل شده است که 

ار براساس نتایج آنالیزهای شیمیایی، میانگین عی .کنندمیرا همراهی  هاآنرسی،  هایکانیکوارتز، کلسیت، کلریت و 

  .نقره است ppm 88مس و  %2سرب؛  %4روی؛  %6کانه دار، شامل  هایرگهعناصر از 

 کانسار سرب و روی چيچکلو  -

 25کانسار سرب و روی چیچکلو یکی از مناطق پتانسیل دار است که در محدوده کمربند سرب و روی پهنه تکاب و در 

ر یادشده در طی چندین دهه گذشته به دفعات مورد کانسا .کیلومتری شمال باختر معدن انگوران قرار گرفته است

تفصیلی  هایبرداشتهای اکتشافی، تهای مختلف قرار گرفته و آخرین فعالیمقیاسو اکتشاف در  جوییپیمطالعات 
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کانسار سرب و روی در این  یابیپتانسیلژئوفیزیکی )به روش مقاومت ویژه و قطبش القایی( و ژئوشیمیایی به منظور 

 . بوده استمنطقه 

 مس  -

 معدن مس بایچه باغ  -

کیلومترى جنوب غربى شهرستان میانه واقع  325کیلومترى غرب شهرستان زنجان و  344معدن مس بایچه باغ در 

( در 3155) افتخار نژاد بندیتقسیممحدوده طبق  .شودمیو از نظر تقسیمات کشورى جزء استان زنجان محسوب شده 

دگرگونى کهن ایران،  هایسنگاز:  اندعبارتاز قدیم به جدید  ایچینه -و واحدهاى سنگى گیردزون البرز غربى قرار مى

 . هاى کواترنرنشستگومیوسن، رسوبات میوسن و تهالی فشانیآتش هایسنگ

 :از اندعبارتمنطقه صورت گرفته که  هایسنگبه طور کلى پتروگرافى بر روى سه گروه اصلى 

 ها(ها و آندزى بازالتها، آندزیتها، ریوداسیتداسیت)شامل  فشانیآتش هایسنگ -

 (فشانیآتشهاى ها و برشآوارى )شامل انواع توف ها، توفیتآذر هایسنگ -

 ها(ها و آمفیبولیتگنیس دگرگونى )شامل هایسنگ -

، 2و  3ه باغ ، روى بایچ1و 2، 3، بایچه باغ 2و  3تایدیان  هایبنامذخیره معدن مس بایچه باغ در نه رگه اساسى 

جنوب غرب بوده و موازى محور رودخانه قلعه چاى و  -شمال شرق هارگهجهت  .خشنودى و دره تمرکز یافته است

 طاقدیسکششى محور  هایشکستگیکه این امر با جایگیرى مواد معدنى در امتداد  باشدمیبایچه باغ  طاقدیسمحور 

فلزی این  هایکانی .باشدمیبه شدت متغیر  هاآنمتر و عرض  611ا ت 311بین  هارگهطول این  .مربوطه همخوانى دارد

 از: اندعبارتمعدن 

 مس دار: کالکوپیریت، ارسنوپیریت، تتراهیدریت و بورنیت هایکانه

 سرب و روى: گالن و اسفالریت هایکانه

 بیسموت: بیسموت طبیعی و امپلکتیت هایکانه

  .(3121)مجتهدى و امامى، اورانیم: پیچ بلند و کافینیت  هایکانه

 کانسار مس چودرچای  -

 هایسنگطارم عمدتاً از  هایکوه .گیرندمیواحد ساختاری در زون البرز باختری قرار  بندیتقسیم بنا برطارم  هایکوه

فلزی چون مس، سرب و روی، آهن، طلا اغلب  هایسازیهای دوران سوم تشکیل یافته و کانی فشانی و گرانیتوئیدآتش

در محدوده چودرچای نیز سه رگه کانی سازی شده وجود دارد که این  . و پراکنده مشاهده شده است ایرگهه صورت ب

  .اندشدهمختلف کشیده  هایطولجنوبی بوده و به موازات یکدیگر در  -دارای امتداد کلی شمالی هارگه

گفت  توانمیزهای شیمیایی و شواهد صحرایی مقاطع نازک، صیقلی و آنالی بر رویبا توجه به مطالعات انجام شده 

 . (3185)قربانی و حنیفه، باشندمیخاستگاه کانسارهای ناحیه طارم از نوع هیدروترمال 
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 کانسار مس رسوبی حلب  -

واحدهای سنگی این منطقه شامل  .کیلومتری جنوب غرب شهرستان زنجان واقع شده است 21منطقه حلب در فاصله 

شیل و مارن سازند قرمز بالایی به سن  هایلایهسبز تا خاکستری و  هایسنگماسههای قرمز، ونو سیلتست هاسنگماسه

  .باشندمیمیوسن 

مالاکیت، آزوریت، کالکوسیت،  هایکانهسبز رنگ رخ داده است و شامل  هایسنگماسهدر  سانچینهکانه زایی به شکل 

که عوامل ارگانیکی مانند  دهدمیاولیه نشان  هایبررسی .باشدمیکوولیت و در مقادیر کمتر پیریت و اکسیدهای آهن 

 .کانه زایی نقش مهمی داشته است دهیشکلبقایای گیاهی در منطقه در تمرکز و 

با  .باشدمیی کانه زایی شده هانمونهی نشان دهنده بالا بودن مقدار نقره در برخی از یشیمیا هایتجزیهبررسی نتایج  

کانه زایی، واحدهای سنگی میزبان و شواهد پتروگرافی و نیز وجود آثار و  یاهیناحو گسترش  یاهیلاتوجه به شکل 

 کانه زایی در منطقه را یک اندیس مس رسوبی از نوع توانمیبقایای گیاهی و تمرکز کانه زایی مس در ارتباط با آن، 

Red Bed در نظر گرفت . 

 آهن  -

 معدن آهن کوسه لر  -

سنگ میزبان تشکیل شده، پاراژنز سنگ معدن کوارتز، سیدریت و  داخلفوذ توده گرانیتی در ماده معدنی در اثر ن

 . دولومیت، آهک و شیل است هماتیت بوده و جنس سنگ میزبان

 . باشدمیتن  31111و میزان استخراج سالیانه  هزار تن 311آغاز ، ذخیره قطعی آن  3182فعالیت معدن از سال 

 معدن آهن علم کندی  -

تن و احتمالی  451111با ذخیره قطعی  %62عیار آن  .باشدمیمگنتیت و هماتیت  آهنسنگمعدن از نوع  این

این معدن در نزدیکی روستای پری اقدام به احداث کارخانه خدایش  برداربهرهشرکت جهان نمو  .باشدمیتن  811111

  .دیخواهد گردنفر  211 زاییاشتغالنموده است که منجر به  آهنسنگ

 آهن کاوند  -

موقعیت جغرافیایی: این کانسار نیز در شمال روستای کاوند و با فاصله کمی در شرق کانسار شاه بلاغ قرار گرفته است و 

 . در سازند دولمیت سلطانیه و عضو شیل چپلقو شکل گرفته است

 یرفلزيغگروه  -

 . در پهنه استان زنجان به نمایش در آمده است یرفلزیغپراکندگی انواع مواد معدنی  21-1شکل در 
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 ی در پهنه استان زنجانرفلزیغپراکندگی انواع مواد معدنی  21-1شکل 

 بور  -

 معدن بور قره گل  -

جنوب غرب  -کیلومتری غرب 81در  معدن بور قره گل تنها معدن بور فعال ایران است که در رسوبات سازند قرمز بالایی

 باشندمیکلسیم و کلسیم  -های آبدار منیزیم، منیزیمتشکیل دهنده این کانسار بورات هایکانی .زنجان قرار گرفته است

  .کانی کانسار است ترینمهمکلسیم(  -که هیدروبوراسیت )بورات منیزیم

که  اندکردهای با تبخیر بالا نهشت شورابه هایحوضهلایی، در ماده معدنی این کانسار همزمان با رسوبات سازند قرمز با

 . ی فلسیک نزدیک و یا درون حوضه رسوبی بوده استهانای آبگرم و آتشفشهاچشمه هاحوضهبور در این  منشأ
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 پتاس  -

 معدن پتاس ایلجاق  -

طول شرقی و  42 12΄ میانه با مختصات جغرافیایی 3:  251111 معدن پتاس ایلجاق در جنوب و جنوب شرقی برگه

کیلومتری شمال غرب زنجان و در شمال شهر ماهنشان قرار گرفته است و نظر  311عرض شمالی در  16 45΄

این معدن بخشی از یک گنبد نمکی است که در رسوبات آواری  .ایران به زون ایران مرکزی تعلق دارد شناسیزمین

هزار تن برآورد 511و  دو میلیونمیلیون تن و ذخیره احتمالی آن  ذخیره قطعی کانسار این معدن دو .میوسن نفوذ کرده

  .شده است

به عنوان  توانمیدرصد را  25و عدد  کندمیمعدنی از صفرتا صد درصد تغییر  هایتودهکیفیت سنگ )میزان پتاس( در 

و همچنین در  نمک مادر یا استوک نمکی هایتودهشاخص کیفیت سنگ در  .متوس  معرف ذخیره ایلجاق پذیرفت

طول و قطر تعدادی از  گیریاندازههمچنین با  .طبقات هالیت کمر بالا و پایین زون معدنی در حد صد درصد کامل است

 متریبر سانتگرم  12/2قطعات مغزه در هر چاه و تعیین وزن هر قطعه، متوس  وزن مخصوص زون پتاس دار برابر 

 . مکعب تعیین شده است

رسی محدود  هایکانیبه مجموعه هالیت، کائینیت و سیلویت و مقادیر بسیار ناچیزی ژیپس و کانسنگ  شناسیکانی

معدنی در حاشیه جنوب و  هایتودهو تنها تفاوت در میزان تغییرات نه چندان زیاد سیلویت است به طوری که  شودمی

معرردنی در شمال  هایتودهاما درصرد کائینیت است  1/43درصررد سیلویت و  4/8غرب استوک نمکی دارای متوس  

در درصد کائینیت دارد و زون پتاس دار شمال معدن  41درصد سیلویت و 2/21متر  3261تا  3351ساختمان در افق 

 . فاقد سیلویت است باًیتقرمتر  3351تا  3341 افق

 هایتودهاین در همبری ، بنابرشودمیهای بسیرار شارپ و ناگررررهانی تعریف شناسی توس  کنتاکتچینهتغیریرات 

  .با عیارهای متنوع وجود ندارد یا بسیار کم ضخامت است حد واس  هایزونخالص کمر بالا و پایین  هاینمکپتاس و 

 باریت  -

 باریت تلخاب   -

 . کیلومتری غرب زنجان و دو کیلومتری جنوب شرقی روستای تلخاب واقع شده است 41در فاصله حدود 

 . آذر آواری و لاوای سازند کرج قرار گرفته است هایسنگیه فوق در دامنه ارتفاعات منطقه و در اثر معدنی باریت در ناح

 باریت جرین  -

کیلومتری شرق روستای جرین واقع شده و پس از عبور از روستاهای  6-2در جنوب شرقی شهرستان خدابنده و حدود 

 . به آن رسید توانمیحصار و جرین 

ماده معدنی به طور پراکنده در درز  .قاپی بین درازکوه و کوه بزر  مشهود استکوه آق هایهدامنباریت در  زدهایبرون

 شودمیبه همراه باریت آثار سرب دیده  هاقسمتژوراسیک بر جای گذاشته شده و در بعضی از  هایلایهو شکاف سنگ 

  .گرمایی اپی ترمال نسبت داد هایمحلولبه  توانمیآن را  منشأو 
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 سيليس  -

 سيليس ورکرود  -

 . شودمیکیلومتر مشاهده  5رخنمون سیلیس در کوه سیاه در غرب روستای ورکرود به طول 

متعددی قطع و جابجا شده  هایگسلاین رخنمون به وسیله  .جنوب غربی است -امتداد رخنمون سیلیس شمال شرقی

قسمت تقسیم شده، شیب لایه در کیلومتر است که به وسیله گسل به دو  2طول لایه سیلیس در یک قسمت  .است

تا  36شیب توپوگرافی  شودمیدرجه بوده و در سراسر رخنمون کمر پائین در پائین دامنه مشاهده  5/44قطعه شرقی 

نشان دهنده این  هاآناست و فرسایش طبقات و گرد شدگی  دارآهنکوارتزیت این ناحیه معمولاً  .باشدمیدرجه  21

 هایدانهجدا از  هاناخالصیکه چون  دهدمیمطالعات اولیه نشان  .باشدمیومین آن نیز بالا است که در مجموع عیار آل

رنگ هوازدگی طبقات در کوارتزیت خاکستری تیره، آبی متمایل به  .وجود دارد هاآنامکان آرایش  باشندمیسیلیس 

کیلومتر وجود دارد که  5/3ه طول حدود ناودیس ب صورتبهدر قسمت غربی این ذخیره یک بلوک  .باشدمیسیاه و سیاه 

گسترش زیاد  واسطهبهسیلیس قطعه شرقی  .شودمیمتر ختم  2151متر شروع و به  2211از شرق به غرب ارتفاع از 

متر برای  21در قسمت غربی با در نظر گرفتن ضخامت  .قابل توجه برای آرایش سیلیس باشد ذخایریکی از  تواندمی

 . گرددمیهزار تن برای این قسمت محاسبه  251معادل  ایذخیره، 3به  3برداری  سیلیس و نسبت باطله

 سيليس اردهين  -

 .کیلومتری شرق خرم دره و بر سر راه روستای اردهین به باغ دره واقع شده است 21کانسار کوارتزیت در فاصله حدود 

همچنین  .نمایدمیجاده در سر پیچ کوارتزیت را قطع این  .در امتداد دره تا باغ دره ادامه دارد روستاییاز اردهین جاده 

کیلومتر تا نزدیک لایه سیلیس ادامه دارد و در وس  دره نزدیکی چشمه  1از آبادی خلیج، جاده تراکتور رو به طول 

 . قسمتی از آن رخنمون دارد

ی کوارتزیت خاکستری رنگ هوازدگ .درجه است 252درجه و امتداد شیب  24شیب لایه کوارتزیت در سر پیچ جاده 

متر کمر بالا  211در سمت شمال غرب لایه، در طول حدود  .ولی در مقطع تازه، کاملاً سفید است باشدمیتیره تا سیاه 

در صورتی که در بقیه طول  .بخشی از کوارتزیت را به آسانی استخراج نمود توانمیبنابراین  .در بالای دامنه قرار دارد

روی هم رفته کوارتزیت این  .سازدمیئین دامنه است و استخراج را به وسیله باطله برداری مشکل لایه کمر پائین در پا

 . است دارآهنناحیه از نوع 

 پرليت شمال غرب قلعه جوق  -

 راهنیمهکیلومتری جنوب  31پرلیت این منطقه در دو نقطه، شمال و شمال غرب روستای قلعه جوق سیاه منصور در 

 باشندمیولکانیکی مربوط به سازند قم در منطقه  هایفعالیتهای فوق بخشی از پرلیت .ن دارنددندی رخنمو -زنجان

داسیتی  هایگدازهصورتی تا قرمز و  به رنگریوداسیت  -ایگنمبریتی با ترکیب داسیت هایتوفکه در هر دو منطقه با 

متر را دارا بوده که به سمت  111در حدود  سکانس ولکانیکی سازند قم در این نقطه ضخامتی .قرمز رنگ همبری دارند

تراکی  -ضخامت افزایش یافته و شامل توف، توف برش، ولکانیک برش و گدازه با ترکیب آندزیت نیمنطقه اجنوب 
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 هایبرشدچار آلتراسیون کائولیتی شده بطوریکه کائولینیزاسیون، در توف  شدتبهاین مجموعه  .باشدمیآندزیت 

چشمگیری  اندازهبهماده معدنی کائولن شده است ولی وجود قطعات سنگی زیاد از کیفیت آن موجب تشکیل اسیدی 

، اندشدهتشکیل  هایدانهمقدار کمی زئولیت که در حد فاصل بین  جزبهی مطالعه شده هانمونهدر  .است کاسته

 411شان داده که نمونه از حدود تست صنعتی بر روی این پرلیت ن .آثاری از کانی متبلور مشاهده نشده است گونههیچ

برابر حجم خود  21بیش از  گرادسانتیدرجه  251حدود  هایحرارتشروع به تورم نموده بطوریکه در  گرادسانتیدرجه 

Expantion شودمیبه حدود یکصدهزار تن بالغ  الذکرفوقمجموع ذخیره پرلیت در دو نقطه  .داشته است.  

 کائولن   -

 کائولن چنارستان  -

میزان  .کیلومتری شمال شرق ابهر واقع شده است 51کیلومتری جنوب شرق زنجان و حدود  381معدن در  محل

معدن فعال است و قرارداد  .باشدمیتن  3511هزار تن برآورد گردیده و مقدار استخراج سالیانه آن  24ذخیره معدن 

 . باشندمینفر  4دن تعداد کارکنان مع .منعقد گردیده است 65از آن در سال  برداریبهره

 خاک سرخ  -

 خاک سرخ حلب  -

دقیقه  22درجه و  42کیلومتری جنوب غربی زنجان و در غرب روستای حلب با مختصات  331این اندیس معدنی در 

 هایسنگها و طبقات تشکیل دهنده اکثراً از سنگ .دقیقه عرض شمالی قرار گرفته است 25درجه و  16طول شرقی و 

امتداد  .شودمیآهکی و دولومیتی کریستالین مشاهده  هایلایه هاآنشامل شیست بوده که بین دگرگونی پرکامبرین 

ماده معدنی خاک  .باشدمیدرجه به سمت شرق  41تا  11حدود  هالایهجنوبی و شیب  –شمالی  تقریباًآهکی  هایلایه

بات لیمونیت، هماتیت و گوتیت که دارای آبدار به صورت ترکی Fe2o1سرخ به احتمال زیاد دارای ترکیبات اکسید آهن 

 . شودمیو یا زرد اخرائی است دیده  ایقهوهرنگ قرمز تا 

 معدن نمک دوزکند  -

نشان و مهم نمک در روستای دوزکند در جنوب شرقی چهارگوش ماهنشان ، روستای رز در شمال ماه هایرخنمون

در نزدیکی  .باشدمی 21/55تن کانی هالیت با عیار  3111111با ذخیره  .نشان قرار داردروستای چهرآباد در شرق ماه

این معدن کارخانه تولیدی نمک طعام مهفام رز قرار گرفته که البته به دلیل احداث سد مشمپا و قرار گرفتن این 

 . باشدمیانتقال به شهرک صنعتی ماهنشان  در حالکارخانه در اراضی تحت پوشش مخزن سد، 

 نيمه قيمتی قيمتی و هایسنگگروه   -

  استان زنجان های گوهریپتانسيل  -

 گوهری نتایج زیر حاصل گردید: هایسنگ یابیپتانسیلبر اساس مطالعات انجام گرفته در استان زنجان در قالب پروژه 



   زنجان نقشه راه علوم زمین و معدن استان

324 

 251/326/1مورد مطالعه برابر  هایمحدودهگوهری در کلیه  هایسنگتعیین شده برای انواع  شناسیزمینکل ذخیره 

 . باشدمیرم کیلوگ

ویر و سرو جهان در داخل  –رامین  –عمده گوهرهای شناسایی شده در سطح استان شامل انواع آگات در منطقه اردین 

مرجان منطقه میانج، ژاسپرهای منطقه  هایفسیلها، ژاسپرها و آگات ها، آمتیست و توفی ائوسن، آندزیتی واحدهای

)اپال( منطقه  آبدار هایسیلیسهای منطقه ونونان، تهم و مشگین، یدوتر داخل واحدهای ولکانیکی، اپبادامستان د

دار از نوع شکل و شکلهای بیهای خرمدره، گارنتگرانیتهای خاکستری با بازی رنگ در داخل مشگین، لابرادوریت

قوزلو و  –وه بلقیس ک –های منطقه باغ کندی اووارویت در اسکارن ها و دگرگونی –دمانتوئید  –آندرادیت  –گروسولار 

 هایسنگهای دودی منطقه حلب در درون بایچه باغ و قوزلو، کوارتز –ندی کردک –های رشید آباد حلب، مالاکیت

هماس آباد و دیزج خرابه و ط –آهکی کوه لعل کان، کوارتزهای شیری باغ کندی  هایسنگدگرگونی، فلورین در 

های نفوذی گرانیتی و گرانودیوریتی با ج و کج کلاه در مرز تودهسرخه دیز -ذاکر –های معادن مروارید مگنتیت

 . باشدمیتشکیلات سازند کرج 

با ی هایآگاتدر منطقه میانج  .باشدمیرامین  –منطقه استان از نظر آگات زایی، منطقه میانج و اردین  مستعدترین

 هایتوفاخل مجموعه آندزیتی و بنفش، صورتی، خاکستری و زرد و همچنین آمتیست و ژاسپر در د هایرنگ

  .ومیوسن تشکیل شده استالیگ

سیالات هیدروترمال سیلیس دار  .این منطقه باشد هایآ گات گیریشکلفعالیت هیدروترمال عامل اصلی  رسدبه نظر می

ات و مجموعه ولکانیکی نفوذ کرده و پس از سرد شدن به فرم آگات و کالسدونی در حفر به داخلماگمایی  منشأبا 

ژئودی  صورتبهای و کمتر رگه و رگچه صورتبهدر این منطقه بیشتر  هاآ گات .اندنموده نشستته هاآن هایشکستگی

  .شونددیده می

 هایتوفدر داخل مجموعه آندزیتی و  رنگیبدودی، خاکستری و  هایبارنگی هایآگاترامین نیز  -در منطقه اردین 

رگه و رگچه ای دیده  صورتبهژئودی و کمتر  صورتبهدر این منطقه بیشتر  هاآ گات .الیگومیوسن تشکیل شده است

  .شوندمی

با تشکیلات سازند کرج و واحدهای رسوبی سبب  هاآننفوذی و کنتاکت  هایتودهدر مناطق مختلف استان گسترش 

)  هاآنی فلزی حائز اهمیت بوده، گانگ اسکارن ها علاوه بر اینکه از نظر کانه زای .اسکارنی گشته است هایزونتشکیل 

که در زون  هاییکانیمجموعه  .باشندمی( و حتی خود کانه پس از تراش دارای ارزش گوهری . . . گارنت، اپیدوت و 

 . باشدمیگوهری قابل استحصال بوده شامل مگنتیت )حدید(، مالاکیت، اپیدوت و گارنت  صورتبهاسکارنی 

سیلیسی متعددی  هایرگهو  هازونهای هیدروترمال بر روی واحدهای ولکانیکی سبب تشکیل فرایند ریتأث عملکرد و

ولکانیکی ائوسن  هایمجموعهبه منطقه ژاسپرهای بادامستان اشاره کرد که در داخل  توانمیاز این مناطق  .گشته است

دیک روستای رشید آباد که در درون آبدار الوان ) اپال( در منطقه مشگین نز هایسیلیسشکل گرفته است و همچنین 

 . اندگرفتهواحدهای ریولیتی و ریوداسیتی قرار 
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شده است و  گیرجایکه در مجاورت سنگ کربناته  شودمیسنگ بازیک گابرویی دیده کوه بلقیس یک  در محدوده

سمت زیرین در قسمت اسکارن کالک سیلیکاته و همچنین ق .موجب تشکیل اسکارن کالک سیلیکاته گردیده است

 . درشت و ریز گارنت و پیروکسن از نوع اوژیت دیده شده است هایلکهکریستالین، بلورها و  هایکربنات

خرمدره، بلورهای لابرادوریت به رنگ خاکستری و با  –نفوذی گرانیتی و گرانودیوریتی منطقه ابهر  هایتودهدر درون 

 . شودمیبازی رنگ دیده 

مرجان مربوط به  هایفسیل .نیز مورد توجه قرار گرفت هافسیل، هاکانیکتشاف و مطالعه در این پروژه علاوه بر ا

زیبایی خاص داشته که  هاآنمیوسن منطقه میانج تراش و صیقل داده شدند که قطعات مرجانی موجود در  هایآهک

مانند آگات، کالسدونی، حدید، گوهری  هایسنگتنوع نوع و رنگ . گوهر مورد استفاده قرار گیرد عنوانبه تواندمی

لابرادوریت، اپیدوت، گارنت، سیلیس شیری، آمتیست، فلورین، مالاکیت، اپال، ژاسپرهای الوان و فسیل مرجان و 

که این استان پتانسیل  دهدمینشان  هاآنهمچنین عملیات فرآوری )تراش، صیقل و پولیش( صورت گرفته بر روی 

در شکوفایی اقتصاد و کارآفرینی  مؤثرینقش  تواندمی هاآنقیمتی داشته که توجه به نیمه  هایسنگخوبی برای انواع 

 . ذکر شده است 3-1جدول استان در  داراولویت شناختیزمینمناطق  .داشته باشد

 استان داریتاولو شناختیزمینمناطق  3-1جدول 

 نام منطقه
 مساحت

 (هکتار)
 نام مواد معدنی

 میزبانسنگ 

 کانسار

میزان ذخیره 

 شناسیزمین

 )کیلوگرم(

تعداد 

ی هانمونه

 برداشت شده

ی هانمونهتعداد 

 فرآوری شده

-اردین

 رامین
 1 21 85251 ملافیر-آندزیت کلسدونی-آگات 2554

طهماس 

 آباد
 2 4 326111 سنگماسه سیلیس شیری 3642

 4 8 21511 آندزیت کلسدونی-آگات 2465 ویر-ارهان

 5 33 32111 آندزیت کلسدونی-آگات 1261 سروجهان

 ژاسپر 251 بادامستان
تراکی -آندزیت

 آندزیت
251111 21 33 

دیزج 

 خرابه
 2 31 12511 توف-آندزیت سیلیس شیری 2128

کوه 

 بلقیس
 گارنت 3458

-اسکارن -شیست

 الترامافیک
332511 32 4 

 2 33 22511 توف-آندزیت کوارتز شیری 2113 قلعه جوق

 5 31 3411111 گرانیت لابرادوریت 44311 خرمدره

 2543 میانج
-آگات-آمتیست

 مرجان -ژاسپر

-توف-آندزیت

 سنگ آهک
612511 22 25 

باختر 

 رشید آباد
 31 11 511111 ریوداسیت-داسیت ریز بلورسیلیس  3251
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  ورامينه اردین های منطقذخيره معدنی آگات  -

 ورامینروستای اردین  نام منطقه:

 طارم  3:311111جنوب باختر نقشه  موقعیت:

 آگات و کلسدونی سیاه، سفید، طوسی و خاکستری نوع ماده معدنی:

 و ملافیری آندزیتی هایسنگسنگ میزبان: 

با طول  ورامین 16 ° 13' 35"جغرافیاییو عرض  48 ° 16' 38"اردین با طول جغرافیایی مختصات جغرافیایی:

  16 ° 12' 11"و عرض جغرافیایی 48 ° 14' 21"جغرافیایی

از نظر ریخت شناسی  .در آن قرار دارند در جنوب شرقی زنجان واقع شده است ورامینی سلطانیه که اردین هاکوهرشته 

آن فعالیت کشاورزی  هایمتقسکه در بیشتر  باشدمیی کم ارتفاع با سطوح فرسایشی صاف هاتپهاین کانسار به صورت 

منطقه رامین و اردین و همچنین کانسار، مقطعی از بخش بالایی  شناسیزمینبرای آشنایی با  .در حال انجام است

  .شودمیسازند کرج که این نواحی را پوشانده است در حوالی روستای اردین پیمایش گردیده، شرح داده 

منظم و خوبی هستند یک لایه  بندیلایهتوفی که دارای  ایشیلهبز رنگ توف و س هایلایهبر روی  ورامیندر بین اردین 

داسیتی  هایتوفیک بخش آگلومرا و  وسیلهبهگدازه و جریان ولکانیکی قرمز تیره رنگ آندزیت اوژیت دار وجود دارد که 

و آگلومرا  هاتوف وسیلهبههم  قرار گرفته است که آن فشانیآتشبر روی این لایه، گدازه و جریان  .شوندمیپوشیده 

  .شودمیپوشیده 

که از آگات،  باشدمیبه شکل بادامکی  یاحفرهآندزیتی و ملافیری قرار دارد که دارای بافت  بر روی این بخش یک واحد

نازک لایه قرار دارد که در خاتمه توس   هایتوفبر روی این بخش نیز  .کلسدونی، کوارتز و کلسیت پر شده است

  .ارمین جریان گدازه پوشیده شده استچه

در دو  دارحفرههای آندزیتها در داخل حفرات و خلل و فرج ملافیر و مورد نظر یعنی آگات ها و کلسدونیماده معدنی 

  .منطقه رخنمون دارد

در این  .دآشکار شدگی و برونزد دار رسدمیکه به اردین  ایآبراههاولین رخنمون در جنوب روستای اردین در کنار 

سیلیسی و آگاتی با رنگ تیره  ژئودهایرگچه ها و -ی گنبدی با ترکیب ملافیر و آندزیتی حاوی رگههاتپهمحدوده 

 .گرددمیمتر مشاهده  111متر و در طول  21تا  35واحد آندزیتی و ملافیری با ضخامتی معادل  .شودمیمشاهده 

  .ی، کوارتز و کلسیت پر شده استاین سنگ از آگات، کلسدون هایدرزهحفرات و گاهی 

در این محل واحد آندزیتی و ملافیری توس   .دومین رخنمون در جنوب خاوری روستای رامین قابل مشاهده است

اما  .اندشدهاز آگات ها یا سیلیس پر  ندرتبهاز کلسیت و زئولیت و  هاحفرهدر این بخش بیشتر  .گسلی بریده شده است

به  مترسانتیاز آگات در حد چند  هاییبادامکملافیری حاوی  طرف اردین واحد آندزیتی و هدر سمت خاوری گسل و ب

 . (25-1شکل و  24-1شکل ) رنگ دودی و دودی متمایل به خاکستری است
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 آگات منطقه اردین نمایی از ژئودهای 24-1شکل 

 

 

 های فرآوری شدهآگاتاز  اینمونه 25-1شکل 

 ذخيره معدنی سيليس شيری طهماس آباد  -

 نام منطقه:روستای طهماس آباد

 سلطانیه 3:311111موقعیت:شمال باختر نقشه 

 نوع ماده معدنی:سیلیس شیری

 سازند میلا( ایقاعدهسفید رنگ آرکوزی ) کوارتزیت  سنگماسهمیزبان:سنگ 

  16 ° 21 ' 45"جغرافیایی عرض و48 ° 18 ' 45"مختصات جغرافیایی: طول جغرافیایی

ی سلطانیه که ذخیره معدنی سیلیس شیری طهماس آباد در آن قرار دارند در جنوب خاوری زنجان واقع هاکوهرشته 

 لالون با سن کامبرین و ماسه  قرمز مربوط به سازند هایسنگماسهیتولوژیک اصلی آن شامل واحدهای ل .شده است
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سازند میلا و سنگ آهک، دولومیت و دولومیت  ( مربوط به بخش زیرینایقاعدهسنگ سفید رنگ آرکوزی ) کوارتزیت 

که در  باشدمیسن ژوراسیک  مربوط به سازند شمشک با ایشیلهو  سنگماسهمارنی سازن میلا با سن کامبرین و 

شیری مورد نظر مربوط به  هایسیلیس .اندشدههای با سن ترشیری قطع ها و دایکبعضی جاها توس  پورفیریک

این  .(26-1شکل ) باشدمیسازند میلا  ( مربوط به بخش زیرینایقاعدهسفید رنگ آرکوزی )کوارتزیت  سنگماسه

 هاقسمتدر بعضی  .شوندمیهای این محدوده دیده وده و در بین آهک، شیل و دولومیتب ایلایه رسوبی و اهسیلیس

  .باشدمیبه اکسید آهن  هاآنآغشتگی  به دلیلکه  شودمیبه رنگ صورتی دیده  هاسیلیس

 

 
 نمایی از سیلیس شیری 26-1شکل 

 منطقه ارهان و ویر هایآ گاتخيره معدنی ذ  -

 روستای ارهان و ویر نام منطقه:

 سلطانیه 3:311111خاور نقشه  موقعیت:

 آگات و کلسدونی سیاه، سفید، صورتی، طوسی و خاکستری نوع ماده معدنی:

 آندزیتی هایسنگسنگ میزبان: 

و ویر با طول  16 ° 21' 24"رافیاییجغ عرض و48° 55' 31"ارهان با طول جغرافیایی مختصات جغرافیایی:

 16 ° 21' 21"جغرافیایی عرض و48 ° 53' 12"جغرافیایی

از نظر ریخت شناسی  .ی سلطانیه که ارهان و ویر در آن قرار دارند در جنوب شرقی زنجان واقع شده استهاکوهرشته 

آن فعالیت کشاورزی  هایقسمتبیشتر  که در باشدمیی کم ارتفاع با سطوح فرسایشی صاف هاتپهاین کانسار به صورت 

  .در حال انجام است

منظم و خوبی دارند یک لایه  بندیلایهکه  ائوسن توفی ایشیلهسبز رنگ توف و  هایلایهدر بین ارهان و ویر بر روی 

بادامکی به شکل  ایحفرهوجود دارد که دارای بافت  ی به سن ائوسنگدازه و جریان ولکانیکی قرمز تیره رنگ آندزیت

 شودمیآندزیتی دیده  هایگدازهکلسدونی، کوارتز و کلسیت در واحد توفی و  های آگات،و ژئودها و رگچه باشدمی

  .(28-1شکل و22-1شکل )
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 وفوربه هارخنمونبرفتی اطراف آ هاینهشتهو هم در  هارخنمون یها هم در پوشش سطحی خاک بر روقطعات ژئود

 . شودمیدیده 

در دو منطقه  دارحفرهها و کلسدونی ها در داخل حفرات و خلل و فرج آندزیت یعنی آگات ماده معدنی مورد نظر

 . رخنمون دارد

 
 فرآوری شدهآگات ی هانمونه 22-1شکل 

 
  نمایی از ژئود آگات 28-1شکل 

 جهان منطقه سرو )عقيق( هایآ گاتذخيره معدنی   -

 روستای سرو جهان نام منطقه:

 سلطانیه و شمال روستای سروجهان 3:311111خاور نقشه  موقعیت:

 نوع ماده معدنی:آگات و کلسدونی سیاه، سفید، صورتی، طوسی و خاکستری

 آندزیتی هایسنگگ میزبان: سن

  16 ° 32' 35"جغرافیایی عرض و48°58' 3"مختصات جغرافیایی: طول جغرافیایی
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ها و در این محدوده قلوه .اقع شده استی سلطانیه که این منطقه در آن قرار دارد در جنوب شرقی زنجان وهاکوهرشته 

شکل و  25-1شکل ) شودمیوسی و خاکستری دیده سیاه، سفید، صورتی، ط هایرنگآگات و کلسدونی به  ژئودهای

سیالات غنی از  .باشدمیآندزیتی آلتره  هایگدازهسیلیسی بیشتر از توف و  هایقلوهمیزبان این  هایسنگ .(1-11

سیلیسی را در داخل  ژئودهایدر منطقه رگچه ها و سیلیس در این واحدهای ولکانیکی نفوذ کرده و ضمن آلتراسیون 

کاسته و  هاآنی سیلیس از شفافیت هانمونهدر  هاناخالصیوجود  .انددادهموجود تشکیل  هایشکافو  هادرزهحفرات، 

 . داده است هانمونهخاکستری و صورتی به تعدادی از  هایرنگ

متر و در  21تا  35با ضخامت معادل  ایمحدودهمقدار کم در  در این محدوده ژئودهای آگات به صورت پراکنده و به

تا  3کوچک و در حد  الذکرفوق هایکانیتشکیل یافته از  هایبادامکاغلب حفرات و  .گرددمیمتر مشاهده  211طول 

 . است فعالیت کشاورزی، رخنمون کمی از واحد آندزیتی بر روی زمین قابل مشاهده به دلیل .باشندمی مترسانتی 4
 

 
 های فرآوری شدهآگات 25-1شکل 

 
 نمایی از قلوه آگات صورتی 11-1شکل 

  های منطقه بادامستانذخيره معدنی ژاسپر  -

 روستای بادامستان نام منطقه:

 طارم  3:311111نقشه خاور  موقعیت:
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 ژاسپر نوع ماده معدنی:

 ائوسن آندزیتی و تراکی آندزیت پورفیریتیک هایگدازهکوارتز آندزیت،  هایسنگسنگ میزبان: 

  16 ° 45' 22"جغرافیایی عرض و 48 ° 45' 22"مختصات جغرافیایی: با طول جغرافیایی

 .باشدمیآندزیت و تراکی آندزیت پورفیری توفی،کوارتز  سنگماسه، توف، سنگگللیتولوژی عمده این منطقه شامل 

 .باشندمیهمراه با کوارتز سفید  هاقسمتقرمز، صورتی و سفید و در بعضی  هایرنگژاسپرهای محدوده اکتشافی دارای 

ی موجود در درون این هاحفرهیی هاقسمت، همچنین در شودمیتناوبی از ژاسپر و کوارتز دیده  هاقسمتدر بعضی 

ی زیاد هاناخالصیی ژاسپر این محدوده دارای خلل و فرج و هانمونه .وس  بلورهای ریز کوارتز پر شده استژاسپر ها ت

در تعدادی از  .گرددمیی هنری تهیه شده هانمونهشدن  زیباتری ژاسپر سبب هانمونهوجود ناخالصی در  .باشندمی

سبب از بین رفتن مقداری از نمونه در هنگام تراش  هاشکستگیکه این  شودمینامنظم دیده  هایشکستگی هانمونه

 . (13-1شکل ) شودمی

 
 ژاسپر تراش یافته یهانمونه 13-1شکل 

 های شيری منطقه دیزج خرابه نی سيليسذخيره معد  -

 نام منطقه:روستای دیزج خرابه

 زنجان  3:311111:جنوب خاور نقشه موقعیت

 نوع ماده معدنی:سیلیس شیری

 آندزیتی و توفی هایسنگسنگ میزبان:

 16 ° 16' 25"جغرافیایی عرض و 48 ° 28' 31"مختصات جغرافیایی: طول جغرافیایی

رگه و رگچه ها در این محدوده  .ی سلطانیه که این منطقه در آن قرار دارد در جنوب زنجان واقع شده استهاکوهرشته 

 هایگدازهسیلیسی بیشتر از توف و  هایقلوهمیزبان این رگچه ها و  هایسنگ .شودمیسیلیس شیری دیده  ژئودهایو 

سیالات غنی از سیلیس در این واحدهای ولکانیکی نفوذ کرده و ضمن آلتراسیون، رگچه ها و  .باشدمیآندزیتی آلتره 
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ی اکسید آهن در هاناخالصیوجود  .انددادهموجود تشکیل  هایشکافو  هارزهدسیلیسی را در داخل حفرات،  ژئودهای

  .(11-1شکل و  12-1شکل )داده است هانمونهقرمز به تعدادی از  هایرنگ هانمونهبعضی از 

 

 

 فرآوری شده هایآگات 12-1شکل 

 
 سیلیسیهای رگچهحاوی  نمایی از سنگ آندزیت سیلیسی 11-1شکل 

 ذخيره معدنی گرونای کوه بلقيس  -

 نام منطقه:کوه بلقیس

 تخت سلیمان  3:311111موقعیت: مرکز برگه 

 لار، آندرادیت، دمانتوئید، یوواروویت و آلماندن از نوع گروسو نوع ماده معدنی:گارنت

 سنگ میزبان: شیست متابازیت، سنگ کربناته کریستالین، سنگ بازیک گابرویی و اسکارن کالک سیلیکاته

 شمالی عرض 16 ° 18' 12" طول خاوری و 42 ° 38' 46"مختصات جغرافیایی:

مکانی که نگوران و دامنه جنوبی کوهستان بلقیس در روستای بابانظر و شمال باختری معدن ا شمالدر این منطقه 

که تا  شودمیرسوبی دیده  –ماگمایی  هایتوالیدر این محدوده یکسری . واقع شده است نامندمیلرالره  آن را هامحلی

بخش زیرین شامل  .سری دگرگونه مورد بحث به دو زیر مجموعه قابل تفکیک است .اندشدهرخساره اکلوژیت دگرگون 

فوقانی شامل تناوبی از  ی از شیست و آمفیبولیت و مرمر و بخشهایلایهمافیک دگرگونه با میان  –ک توالی الترامافیک ی

 هاقسمتآمفیبولیت )متابازیت(، سنگ بازیک گابرویی، میکاشیست، تالک شیست، گرونا شیست و مرمر و در بعضی 
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های ستبر با گسترش ، عمدتاً از آمفیبولیتبخش زیرین در این منطقه .باشدمیفلسیک و دگرگونه  هایسنگحضور 

ونه به صورت میان لایه متا فلسیک دگرگ هایسنگی از میکاشیست، گرونا شیست و هایلایه .وسیع تشکیل شده است

بخش فوقانی با ضخامت و گسترش بیشتری شامل تناوب مکرری از میکاشیست،  .کندمیرا همراهی ها بازیت

برتری حجمی در بخش زیرین با  .(14-1شکل ) آذرین اسیدی است هایسنگنا شیست، مرمر و آمفیبولیت، گرو

 . متابازیت و در بخش فوقانی با انواع شیست ها است

 

 
 از محدوده مورد مطالعه یتاز کانی گارنت سبز و اوژ ی فرآوری شدههانمونه 14-1شکل 

 

 شيری منطقه قلعه جوق کوارتزهایذخيره معدنی   -

 نام منطقه:روستای قلعه جوق

 تخت سلیمان  3:311111موقعیت:خاور نقشه 

 شیری کوارتزهاینوع ماده معدنی:

 آندزیتی و توفی و آهکی هایسنگسنگ میزبان: 

  16 °48'52"فیاییو عرض جغرا 42 °25'24"مختصات جغرافیایی: طول جغرافیایی

 هایتوفمحل در داخل واحدهای ولکانیکی بازالتی، توف و  در این .قرار دارداین محدوده در باختر روستای قلعه جوق 

این کانه زایی در داخل یک زون  .کوارتز مشاهده شده است ژئودهایی و واحدهای آهکی، رگه و رگچه ها و سنگماسه

  .گیردمیدت بیشتری شمال خاور ش –گسله با روند شمال 

شدید تکتونیکی در ناحیه مورد  هایاسترسدیگر نشانگر  شماربیفرعی  هایگسلاصلی و همچنین  هایگسلوجود 

و  هاشکستگینظیر  فشارکمآمدن فضاهای  به وجودتکتونیکی شدید در منطقه سبب  هایاسترس .باشدمیمطالعه 

نفوذی و یا راه خروجی برای خروج ماگما ایجاد  هایتودهوانسته میزبان در جهات مختلف شده که این فضاها ت هادرزه

 فشارکمبیانگر همین مناطق  تواندمیآهکی  هایسنگی، ولکانیک ها و سنگماسهدر این منطقه وجود توف، توف  .نماید

گما فضای مناسبی ولکانیکی در اثر سرد شدن ما هایسنگ خوردگیترکو  فشانیآتشخروج گازهای  .در منطقه باشد
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غنی از سیلیس در  هایمحلولاین  .نموده است منطقه ایجادگرمابی حاوی سیلیس فراوان در  هایمحلولرا برای نفوذ 

میزبان و تغییرات فیزیکوشیمیایی موجب تشکیل رگه و رگچه ها و ژئودهای کوارتز در منطقه  هایسنگاثر گردش در 

  .(16-1شکل و  15-1شکل ) شده است

 
 نمایی از رگچه کوارتز درون توف 15-1شکل 

 

 
 کوارتز شیری فرآوری شده 16-1شکل 

 لابرادوریت خرمدره ذخيره معدنی  -

وسعت  .ابهر و در شمال شهرهای ابهر و خرمدره واقع شده است 3:311111مرکز و خاور نقشه یره معدنی در ذخاین 

 هایگدازهواحدهای لیتولوژیک اصلی آن شامل گرانیت، دیوریت، گرانودیوریت،  .باشدمیهکتار  44311این محدوده 

 . (12-1شکل ) باشدمیآندزیتی و داسیتی 

ها به این سنگ .گرانیتی مجموعه خرمدره با گسترش و حجم به نسبت بالایی در این محدوده رخنمون دارند هایسنگ

  .انددادههمراه سازند کرج بیشترین رخنمون سنگی را تشکیل 
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 آوری شدهسنگ گرانیت با بلورهای لابرادوریت فر 12-1شکل 

 

، زرد و نارنجی، ایقهوهبنفش، صورتی، خاکستری و زرد، ژاسپرهای قرمز،  هایآگاتذخيره معدنی   -

 منطقه ميانج مرجان سيليسی شده هایفسيلآمتيست و 

 نام منطقه:روستای میانج

 تخت سلیمان 3:311111موقعیت:جنوب باختر نقشه 

، زرد و نارنجی، آمتیست و ایقهوهژاسپرهای قرمز،  زرد، بنفش، صورتی، خاکستری و هایآگاتنوع ماده معدنی:

 مرجان سیلیسی شده هایفسیل

 سنگ میزبان: آندزیت،توف، سیلتستون، مادستون، کنگلومرا و سنگ آهک

 16 °12'14"و عرض جغرافیایی 42°25'31"مختصات جغرافیایی: طول جغرافیایی

که در بیشتر  باشدمیارتفاع با سطوح فرسایشی صاف ی کم هاتپهاز نظر ریخت شناسی این کانسار به صورت 

داسیتی، داسیت آندزیتی و  هایگدازهدر این منطقه یک سری  .آن فعالیت کشاورزی در حال انجام است هایقسمت

صورتی، بنفش و خاکستری به سن الیگو میوسن در داخل ردیف ضخیمی از تناوب توف، شیل  هایبارنگایگنمبریتی 

 .شودمی، سیلتستون و مادستون سبز تاخاکستری نازک لایه دیده ایماسهبنفش، توف  -سیتی صورتیتوفی، توف دا

میوسن با یک پی کنگلومرایی بر روی  -رسوبی الیگو هایسنگهمچنین در قسمت خاوری منطقه مورد مطالعه 

با  رنگبنفشژنتیک قرمز تا  واحد کنگلومرایی مورد نظر شامل یک کنگلومرای پلی .گیرندمیقرار  ترکهن واحدهای

  .دگرگونی است هایسنگقطعات 



   زنجان نقشه راه علوم زمین و معدن استان

316 

کرم تا زرد روشن، دارای فسیل مرجان، خارپوست و بریوزوآ دیده  ایتودهبر روی واحد کنگلومرایی یک واحد آهک 

 . شودیمخاکستری نازک لایه تبدیل  –بالا به تناوبی از شیل، سیلتستون و مادستون سبز  سویبهکه از پهلو و  شودمی

 هاسنگدر این  فشارکمآمدن فضاهای  به وجودآندزیتی و توفی سبب  هایسنگیی در هاحفرهوجود درز و شکاف و 

گرمابی حاوی سیلیس فراوان مرتب  با  هایمحلولمناسبی را برای نفوذ  ها فضایشکافکه این درز و . شده است

  .آورده است به وجودنفوذی اطراف  هایتوده

میزبان و تغییرات فیزیکوشیمیایی موجب تشکیل رگه،  هایسنگغنی از سیلیس در اثر گردش در  هایلمحلواین 

اطراف در  هایسنگگروه سیلیس و همچنین موجب سیلیسی فاید شدن  هایکانیی از انواع مختلف ژئودهایرگچه و 

  .منطقه شده است

 هایفسیل، زرد و نارنجی، آمتیست و ایقهوهپرهای قرمز، بنفش، صورتی، خاکستری و زرد، ژاس هایآگاتدر این منطقه 

 . (44-1شکل تا  18-1شکل ) شودمیمرجان سیلیسی شده دیده 

 
 زرد نمایی از ژاسپر قرمز و 18-1شکل 

 
 صورتی –نمایی از آگات سفید  15-1شکل 
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 نمایی از قلوه آگات 41-1شکل 

 
 

 

 یگرنمایی از قطعات ژاسپر قرمز و آگات زرد در کنار یکد 43-1شکل 

 

 

 و بریوزوآ در سنگ آهک توس  آگات مرجان، خارپوست هایفسیلنمایی از جایگزینی  42-1شکل 
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 آمتیست ای ازنمونه 41-1شکل 

 

 تعدادی از زیورآلات ساخته شده 44-1شکل 

 ریز بلور منطقه جنوب باختر روستای رشت آباد هایسيليسذخيره معدنی 

 نام منطقه:جنوب باختر روستای رشت آباد

 هشتچین  3:311111موقعیت:جنوب خاور نقشه 

 ریز بلور هایسیلیسنوع ماده معدنی: 

 سنگ میزبان:ریولیت

 12 ° 14' 53"و عرض جغرافیایی 48 ° 23' 34"ل جغرافیاییمختصات جغرافیایی:با طو

 هایسنگهای آذرآواری موجی، پرلیت، نشستتهاصلی لیتولوژیک این محدوده شامل ریولیت، ریوداسیت،  واحدهای

 این واحد پرلیتی به صورت میان لایه .باشدمی ایشیشهدایک، سیل و لاکولیت و توف  صورتبهپورفیریت  -نیمه عمیق 

 ایشیشهپرلیت یک سنگ ولکانیک  .باشدمیدر داخل واحد ریولیتی و ریوداسیتی واقع شده که حاوی سیلیس ریز بلور 

آبدار الوان هدف اکتشاف به عنوان  هایسیلیسدر واقع  .باشدمیدرصد آب  5تا  2با ترکیب ریولیت است که حاوی 

متر، عرض  211طحی واحد سیلیس ریز بلور دار حدود طول رخنمون س. سنگ نیمه قیمتی در این منطقه بوده است

متنوع قرمز،  هایرنگداشته و دارای  ایشیشهسیلیس ریز بلور این منطقه بافت  .باشدمیمتر  31متر و ضخامت  51
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ریز بلور جذابیت خاصی  هایسیلیستنوع رنگی این  .باشدمی . . .سفید، بنفش، خاکستری، طوسی، گل بهی، ارغوانی و 

 . (45-1شکل ) بخشیده است هاآن به

 

 سیلیس ریز بلور فرآوری شده 45-1شکل 

 تزئينی و نما هایسنگگروه   -

 . به نمایش در آمده استتزئینی در پهنه استان زنجان  هایسنگپراکندگی انواع  46-1شکل  در

 
 های تزئینی و نما در پهنه استان زنجانپراکندگی سنگ 46-1شکل 
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 تراورتن  -

 معدن تراورتن سينا سنگ  -

 . شته استدا زاییاشتغالنفر  15معادن سنگ تراورتن استان بوده و حدود  ترینبزر معدن تراورتن سینا سنگ یکی از 

 معدن تراورتن کپز  -

کیلومتر و  51کیلومتری غرب زنجان واقع شده بطوریکه از زنجان تا شهرستان دندی  313معدن تراورتن کپز در فاصله 

کیلومتر به روستای کپز و پس از گذشتن از روستای ذکر شده در سمت راست جاده به یک انشعاب از  8بعد از طی 

مرحدوده مرورد  .باشدمیکیلومتر  1طول مسیر از روستای کپز تا محل معدن حدود  .یمرسمیجاده اکتشافی تا معدن 

همچنین در داخل محدوده رسوبات تراورتن که  .واقع شده است 16° 16 28و عررض  42° 13 54نرظر در طرول 

تن واقع در شمال معدن مورد نظر شامل رسوبات تراور .گسترش دارند باشدمیی آهک ساز هاچشمهمربوط به عملکرد 

 . غربی است -امتداد عمومی کانسار تراورتن حدودا شرقی .غرب روستای کپز است

 معادن گرانيت   -

معادن گرانیت استان شامل معادن امیر، پالاس و الوند در شهرستان ابهر، برونده جزیمق، حاجی سیران در هشت چین 

 . باشندمی

 ساختمانی مصالحگروه   -

 در پهنه استان زنجان به نمایش . . .پراکندگی انواع مصالح ساختمانی، شامل سنگ آهک، مارن و پرلیت و  42-1شکل در 

 . در آمده است

 
 پراکندگی مصالح ساختمانی در پهنه استان زنجان 42-1شکل 
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 عدنی وضعيت ذخایر و توليدات مواد م -3-6

از لحاظ میزان  میلیون تن 431تجارت، استان زنجان با ذخیره وزارت صنعت، معدن و  3153رهای سال براساس آما

 . (2-1نمودار بیست و ششم کشور را به خود اختصاص داده است ) ذخایر معدنی رتبه

 
 (3153ها )وزارت صنعت، معدن و تجارت، میزان ذخایر مواد معدنی استان 2-1نمودار 

درصد  5درصد بیشترین و گروه فلزی با تنها  %45شود، گروه مصالح ساختمانی با مشاهده می 1-1نمودار که در  طورهمان

 . ده استاختصاص دا به خودکمترین میزان ذخیره استان را 

 

 
 (3153درصد ذخایر انواع مواد معدنی در استان زنجان )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  1-1نمودار 

 

  .است استان به تفکیک نوع ماده معدنی نمایش داده شده های مواد معدنیذخایر گروه 2-1نمودار تا  4-1نمودار در 
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 (3153درصد ذخیره انواع مواد معدنی فلزی زنجان )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  4-1نمودار 

 

 
 (3153های تزئینی و نما )وزارت صنعت، معدن و تجارت، خایر سنگدرصد ذ 5-1نمودار 

 

 
 3153درصد ذخیره مصالح ساختمانی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  6-1نمودار 
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 (3153وه مواد معدنی غیرفلزی )وزارت صنعت، معدن و تجارت، درصد ذخایر گر 2-1نمودار 

 

 .(8-1نمودار یست و سوم کشور قرار گرفته است )میلیون تن از نظر تولید در رتبه ب 5. 1همچنین استان زنجان با تولید 

درصد و  4تزئینی و نما  هایسنگدرصد،  38درصد، غیرفلزی  48بندی مواد معدنی، مصالح ساختمانی براساس گروه

 . (5-1نمودار شوند )درصد از تولیدات استان را شامل می 11مواد معدنی فلزی 

 

 
 (3153میزان تولیدات مواد معدنی استان )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  8-1نمودار 
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 (3153درصد تولید مواد معدنی استان زنجان )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  5-1نمودار 

 

  .است تفکیک نوع ماده معدنی نمایش داده شدههای مواد معدنی استان به تولیدات گروه 31-1نمودار تا 31-1نمودار در 

 
 3153درصد تولیدات مواد معدنی فلزی زنجان )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  31-1نمودار 

 

 
 (3153نی و نما)وزارت صنعت، معدن و تجارت، درصد تولید سنگ تزئی 33-1نمودار 
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 (3153درصد تولید مصالح ساختمانی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  32-1نمودار 

 

 

 (3153زی )وزارت صنعت، معدن و تجارت، درصد تولیدات مواد معدنی غیرفل 31-1نمودار 

 

 . دهدمیزان ذخیره و تولید مواد معدنی در استان زنجان را نشان می مقایسه 34-1نمودار 

 
 (3153زنجان )وزارت صنعت، معدن و تجارت، مقایسه میزان ذخیره و تولید مواد معدنی در استان  34-1نمودار 
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 از ذخيره و توليد کشور سهم -3-6-1

 های مواد معدنی بدین شرح است:سهم ذخیره و تولید مواد معدنی استان به تفکیک گروه

میلیون تن در استان زنجان قرار دارد و از  342درصد یعنی در حدود  2کشور، حدود  غیرفلزیاز مجموع کل ذخیره  -

 . شودمیهزار تن( تولید  211درصد )  1کشور، حدود  غیرفلزیمواد مجموع تولید 

میلیون تن در استان  382 در حدوداز یک درصد یعنی  کمتراز مجموع کل ذخیره مصالح ساختمانی کشور، حدود  -

 . شودمیلیون تن( در تولید می 8. 3زنجان قرار دارد و از مجموع کل تولید کشور، در حدود یک درصد )

میلیون تن در استان زنجان قرار  44 در حدوددرصد یعنی  1وع کل ذخیره سنگ تزئینی و نما کشور، حدود از مجم -

 . شودهزار تن( در استان زنجان تولید می 361دارد و از مجموع کل تولید کشور، حدود یک درصد )

در استان زنجان قرار دارد و میلیون تن  15 در حدوددرصد یعنی  3از مجموع کل ذخیره فلزی کشور، حدود کمتر از  -

 . شودمیمیلیون تن( در استان زنجان تولید  3. 3درصد ) 3از مجموع کل تولید کشور، در حدود 

زنجان نسبت به کل کشور  مواد معدنی و استان هایگروهآمار ذخیره، تولید و تعداد معادن  35-1نمودار تا  35-1نمودار در  -

 . کنیدرا مشاهده می

 
 های مواد معدنی در استان زنجان نسبت به کل کشورمقایسه میزان ذخیره و تولید گروه 35-1نمودار 

 

 
 یره، تولید و تعداد معادن گروه فلزی استان زنجان نسبت به کل کشوروضعیت ذخ 36-1نمودار 
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 نسبت به کل کشوروضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن گروه مواد غیرفلزی استان  32-1نمودار 

 
 نسبت به کل کشوروضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن سنگ تزئینی و نما استان  38-1نمودار 

 

 
 نسبت به کل کشوروضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن مصالح ساختمانی استان  35-1نمودار 
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 های معدنیرتبه -3-6-2

 اشاره استان معدنی برتر هایرتبه از برخی به آن، معدنی های¬توانمندی بالطبع و اناست خاص شناسیزمین به توجه با

 . کنیممی

 تنها ذخیره بر در کشور -

 درصد ذخیره زاج در کشور 55 -

 (21-1نمودار رتبه دوم ذخیره و تولید سرب و روی کشور ) -

 (23-1دار نمورتبه دوم ذخیره و تولید سیلیس کشور ) -

 (22-1نمودار رتبه دوم ذخیره و رتبه هفتم تولید کائولن کشور ) -

 (21-1نمودار ) در کشوررتبه سوم ذخیره و رتبه پنجم تولید فلدسپات  -

 (24-1نمودار ر )رتبه ششم ذخیره و رتبه پنجم تولید گرانیت در کشو -

 (25-1نمودار رتبه ششم ذخیره و رتبه پنجم تولید طلا در کشور ) -

 
 های برتر کشورمقایسه ذخیره و تولید سرب و روی در بین استان 21-1نمودار 

 

 
 های برتر کشورمقایسه ذخیره و تولید سیلیس در بین استان 23-1دار نمو
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 های برتر کشورمقایسه ذخیره و تولید کائولن در بین استان 22-1نمودار 

 

 
 های برتر کشورمقایسه ذخیره و تولید فلدسپات در بین استان 21-1نمودار 

 

 
 های برتر کشورمقایسه ذخیره و تولید گرانیت در بین استان 24-1نمودار 
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 های برتر کشورمقایسه ذخیره و تولید طلا در بین استان 25-1نمودار 

 

  برداریبهرهدر حال  وضعيت معادن -3-7
است، لازم به ذکر است ارقام اعلام شده وزارت صنعت، معدن و تجارت نتایج زیر اعلام شده  3153با توجه به آمار سال 

در همین سال اعلام  برداریبهرهر کشور در مورد وضعیت معادن در حال با آنچه که از سوی مرکز آما وزارتخانهاز سوی 

 . باشدمیشده متفاوت 

 326 تعداد معادن فعال:

 درصد فعال 22: وضعیت فعالیت معادن

 درصد بخش خصوصی  55 وضعیت مالکیت معادن:

 نفر 3262: شاغلین معادن

 (درصد کشور 4) ، 554 تعداد درخواست اکتشاف

 (درصد کشور 5. 2)، 44: پروانه اکتشاف

 (درصد کشور 1. 2)،  35 گواهی کشف :

0

10

20

30

40

50

60

70

آذربایجان 
شرقی

کردستان آذربایجان 
غربی

سیستان و 
بلوچستان

سمنان زنجان

%

طلا

ذخیره 

تولید



 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

 های معدنی استانزیرساخت4

 
 

  



 

352 

 

  



 زنجانو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

351 

 

 مرتبط با علوم زمين هایدانشگاه -4-1

 2باشند شامل های علوم زمین و معدن میدولتی و پیام نور استان که فعال در زمینه رشتههای مجموع دانشگاه

 . (3-4شکل ) باشدمیدانشگاه 

 
 هاشناسی و معدن به تفکیک استانهای مرتب  با زمیننقشه تعداد دانشگاه 3-4شکل 

 

 دانشگاه دولتی زنجان-

شناسی آغاز دوره کارشناسی زمیناندازی با راه 3122فعالیت آموزشی خود را در سال این گروه  :شناسیزمينگروه 

-52تا پایان سال تحصیلی  .گردید اندازیراه 3181آموزشی گروه در دوره شبانه در بهمن ماه سال  هایفعالیت .نمود

  .انداز دانشگاه زنجان فارغ التحصیل گردیده شناسیزمیننفر در رشته  551حدود  53

ارشد گرایش پترولوژی در دانشگاه زنجان آغاز شد که تا پایان ، پذیرش دانشجو در مقطع کارشناسی 3185در سال 

پذیرش دانشجو در  ینهمچن .اندشدهل نفر از پذیرفته شدگان در این گرایش فارغ التحصی 45، تعداد 3152سال 

در  3151از سال  شناسیدیرینهو  یاقتصادی و چینه نگار شناسیزمین هایگرایشمقطع کارشناسی ارشد برای 

 . اه زنجان آغاز شده استدانشگ

کار خود را با جذب دانشجو در رشته مهندسی  3185-86از نیمسال دوم سال تحصیلی این گروه  :گروه معدن

 . معدن، گرایش استخراج شروع کرده است
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اقدام به جذب دانشجو در مقطع کارشناسی اکتشاف  3185-51گروه مهندسی معدن از نیمسال اول سال تحصیلی 

اقدام به جذب دانشجو در مقطع کارشناسی ارشد گرایش مکانیک  3151-53نیمسال اول سال تحصیلی  معدن و از

  .سنگ نمود

 دانشگاه پيام نور ابهر  -

در مقطع کارشناسی گرایش محض و کاربردی دانشجو و همچنین در مقطع  شناسیزمیناین دانشگاه در رشته 

 . دپذیرشناسی دانشجو میکارشناسی ارشد در رشته آب

 های فرآوریارخانهک -4-2

مواد معدنی کم  .مواد معدنی استخراج شده از معادن برای اینکه قابل استفاده در صنعت باشند باید فرآوری شوند

بخش فرآوری در معدن با هدف  .عیار برای ورود به بازار مصرف نیاز به یکسری عملیات تغلیظ و پرعیارسازی دارند

فزایش عیار ماده معدنی )تولید کنسانتره( نقش واسطه بخش معدن و صنایع مختلف حذف مواد ناخواسته )باطله( و ا

 بخش فرآوری معدن فراهم کننده خوراک اولیه تمام کارخانجات ذوب و تغلیظ فلزات در صنعت .نمایدرا ایفا می

 . باشدمتالورژی می

ع مهم اقتصادی کشورها مانند صنایع های صنعتی نیز تقریباً تمامی صناییا همان کانی یرفلزیغدر مورد مواد 

ای مصرف کننده مواد معدنی شیمیایی، کشاورزی، ساختمان، سرامیک، ذوب فلزات و حتی پزشکی، تماماً به گونه

علم فرآوری مواد معدنی از  .گیردسازی این مواد در بخش فرآوری معدن صورت میهستند و اولین مرحله از خالص

دون انجام فرآیند پرعیار سازی، مواد معدنی استخراج شده قابل کاربرد مستقیم در آنجا دارای اهمیت است که ب

جدی روبرو  هایچالشهای اقتصادی هستند با معدنی که پایه اکثر فعالیت هایفعالیت عملاًو  باشندمیصنعت ن

معدنی از  هایعالیتفانجام عملیات فرآوری، موجب افزایش ارزش افزوده ماده معدنی شده و در نتیجه  .شوندمی

 . شودمی پذیرتوجیهلحاظ اقتصادی 

انگوران موجب گشته که این استان در حال حاضر به عنوان قطب تولید روی  ویژه معدنبه دن سرب و رویاجود مع

 کشور مطرح گردیده و زمینۀ لازم برای ایجاد صنایع جنبی آن از قبیل صنایع گالوانیزاسیون، تولید اکسید روی، پودر

های فراوری روی استان را شرح تعدادی از کارخانه هایویژگیدر ادامه موقعیت و  .روی و سولفات روی فراهم نماید

 . (3-4جدول دهیم )می
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 های فرآوری استان زنجانانهبرخی از کارخ هایویژگیموقعیت و  3-4جدول 

 

 توسعه معادن روی ایران  -

کیلومتری جنوب غربی شهر  21کارخانه تولید کنسانتره کلسینه روی شرکت توسعه معادن روی ایران در حدود 

کیلومتر که از جاده دندی انشعاب یافته  5به طول  ایجادهدسترسی به کارخانه از طریق  .زنجان قرار گرفته است

 . باشدیر میپذامکان

های پر عیار معدن سرب و روی انگوران پس از انتقال به محل کارخانه در انبار ماده معدنی استخراج شده از رگه

همچنین در صورت نیاز امکان استفاده از کنسانتره خام روی کارخانه تغلیظ دندی با عیار  .شودخوراک انباشته می

فکی  شکنسنگعبور از گریزلی و از طریق خوراک دهنده دورانی وارد مواد با  .درصد روی نیز وجود دارد 12-15

تر از چشمه سرند جهت خردایش بیشتر و مواد بزر  .شوندشده و جهت کنترل ابعاد وارد یک سرند ارتعاشی می

 .ندشوشکن مخروطی وارد شده و به انبار خوراک کلسیناسیون منتقل میبندی مطلوب دوباره به سنگرسیدن به دانه

مواد از انتهای کوره با  .شونداین مواد سپس از طریق نوار نقاله به داخل سیلوهای ذخیره و در نهایت کوره منتقل می

درجه به سمت ابتدای کوره با دمای  1وارد شده و در اثر چرخش افقی کوره با شیب  گرادسانتیدرجه  211دمای 

ر این دما کلیه ترکیبات گازی موجود در خوراک به خصوص د .شوندمنتقل می گرادسانتیدرجه  811-851حدود 

باشد به منظور درصد می 51محصول کلسینه حاصل از کوره که دارای عیار روی .شوندگاز دی اکسید کربن خارج می

کولینگ درام از یک استوانه دو جداره تشکیل شده است که بین دو جداره  .شودخنک شدن وارد کولینگ درام می

بندی مواد سرد شده پس از انتقال به بونکر خوراک آسیا جهت رسیدن به دانه .ن آب در حال حرکت استآن جریا

میکرون، پس از  351از  ترکوچکدرصد  81ای با ابعاد خروجی آسیای گلوله .شودمی ایگلولهمطلوب وارد آسیای 

 . شودبه انبار محصول منتقل می 31 عمل نمزنی با درصد رطوبت حدود

نام محصولنام واحدردیف

کنستانتره کلسینه رویتوسعه معادن روی ایران1

شمش رویذوب روی دندی2

شمش رویذوب روی زنجان3

ورق رویروی کاوان4

شمش رویزرین روی5

کنستانتره سرب و کنستانتره روی و اکسید روی کلسینه شدهسرب و روی انگوران6

شمش و رویشرکت ملی سرب و روی7

شمش رویمواد معدنی ایران8

شمش رویمیلاد روی9
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 ب روی دندیذو  -

کیلومتری جنوب شهر زنجان و در مجاورت کارخانه تغلیظ دندی واقع شده  311کارخانه ذوب روی دندی در حدود 

قراردادی جهت احداث واحد پایلوت بین شرکت کالسیمین و شرکت مهندسی کاهنربا منعقد  3123در سال  .است

منجر به عقد قرارداد طراحی و احداث  3122ماه  برداری واحد پایلوت در مردادشد نتایج مثبت حاصل از بهره

شناسی ژئوتکنیکی و ژئوفیزیک، محل احداث پس از انجام مطالعات زمین .هزار تنی شمش روی گردید 2کارخانه 

طراحی و اجرای کل پروژه توس  متخصصین داخلی انجام شده  .کارخانه در مجاورت کارخانه تغلیظ دندی تعیین شد

 . اندازی شدبه طور رسمی راه 3126رخانه در سال در نهایت کا .است

لیچینگ شده و سپس عمل  هایتانکو سولفات آلومینیم وارد  اسیدسولفوریکخوراک مصرفی کارخانه به همراه 

محلول حاصل به تیکنر وارد شده و سرریز آن به فیلتر  .گیردسازی با افزودن آهک و سولفات آهن انجام میخنثی

شود و محلول حاصل آوری میجمع خنثی به عنوان باطله فیلتر پرسکیک حاصل از  .شودپمپ میپرس مرحله اول 

محلول حاصل از فیلتر پرس مرحله  .شوددر یک مخزن ذخیره شده و از آنجا به فیلتر پرس مرحله دوم منتقل می

کبالت به واحد تصفیه گرم وارد باشد، به منظور حذف ، نیکل و کادمیم میهای روی، کبالتیوندوم که بیشتر حاوی 

در این بخش دمای محلول افزایش یافته و سپس با افزودن آهک و پرمنگنات پتاسیم، دی اکسید منگنز و  .شودمی

و  شدهیآورجمعبا عبور محلول از فیلتر پرس تصفیه گرم، کیک کبالت  .شوندهمزمان ترسیب می صورتبهکبالت 

در این مرحله با افزودن پودر روی  .شودوارد تصفیه سرد می یمکامهای نیکل و محلول تصفیه یافته جهت حذف یون

کیک نیکل و کادمیم  صورتبهنیکل و کادمیم به صورت رسوب در آمده و پس از فیلتراسیون  و سولفات مس،

روی بر سطح  هایورقهدر بخش الکترولیز  .یابدشود و محلول تصفیه شده به بخش الکترولیز انتقال میآوری میجمع

های روی حاصل از واحد الکترولیز به منظور تهیه شمش روی وارد کوره دوار ورق .شودمیکاتد آلومینیمی تشکیل 

 . شوددرصد روی تهیه می 56. 55های روی با خلوص شده و پس از ذوب، شمش

 ذوب روی زنجان  -

این کارخانه به عنوان اولین واحد  .قع شده استتاکستان وا -کیلومتری جاده زنجان 32کارخانه ذوب روی زنجان در 

در  .شد اندازیراهتوس  شرکت فرآوری مواد معدنی ایران در مقیاس پایلوت  3122تولید روی در کشور، در سال 

خوراک این  .تن در روز رسید 33با اتمام طرح توسعه این واحد، ظرفیت کارخانه از یک تن در روز به  3124سال 

که  باشدمیدرصد روی  51-53درصد روی و کنسانتره روی کلسینه با عیار  12-18روی خام با عیار  واحد کنسانتره

کارخانه ذوب روی زنجان از  .شودمی تأمیناز کارخانه تغلیظ سرب و روی دندی و کارخانه توسعه معادن روی ایران 

خوراک به همراه  .کیل شده استچهار واحد اصلی شامل لیچینگ و خنثی سازی، تصفیه، الکترولیز و ذوب تش

محلول به دست آمده با افزودن  .شودمیانحلال  هایتانکاسیدسولفوریک، سولفات آلومینیم و سولفات آهن وارد 
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محلول حاصل از واحد خنثی سازی، جهت حذف  .گیردمیآهک و دی اکسید منگنز مورد عمل خنثی سازی قرار 

در تصفیه گرم برای حذف کبالت از  .گرددمیل تصفیه گرم و سرد، تصفیه کبالت، نیکل و کادمیم طی دو مرحله شام

 .شودمیآهک و پرمنگنات پتاسیم و در تصفیه سرد جهت حذف نیکل و کادمیم از پودر روی و سولفات مس استفاده 

وب، وارد کوره که محصول این واحد ورق روی بوده و به منظور ذ یابدمیمحلول تصفیه شده به واحد الکترولیز انتقال 

درصد بوده و محصول اصلی کارخانه محسوب  56. 55محصول واحد ذوب، شمش روی با خلوص  .گرددمیذوب 

 . باشدمحصول جنبی این کارخانه سرباره اکسید روی می .شودمی

 زرین روی  -

بیجار  -انجاده زنج در کنارکیلومتری جنوب شهر زنجان  6 کارخانه ذوب روی زرین روی در شهرک صنعتی و در

، توس  شرکت زرین روی 3125طراحی و در سال  3128این کارخانه خصوصی بوده و در سال  .واقع شده است

تن شمش روی است که با اجرا شدن طرح توسعه،  33ظرفیت تولید این واحد، روزانه  .شده است اندازیراهنصب و 

کارخانه ذوب . تن در روز افزایش خواهد یافت 21به  3184تن و در سال  36به  3181ظرفیت این واحد در سال 

خوراک کارخانه،کنسانتره روی کلسینه  .باشدزرین روی، شامل چهار بخش اصلی انحلال، تصفیه، الکترولیز و ذوب می

ول ، محلاسیدسولفوریک وسیلهبهدرصد است که در ابتدا وارد بخش انحلال شده و پس از انحلال روی  46-51با عیار

محلول حاصل از فیلتراسیون خنثی، وارد بخش تصفیه شده و جهت حذف  .گرددفیلتراسیون خنثی میحاصل وارد 

شود و محلول حاصل وارد فیلتر، جدا می وسیلهبهکیک کبالت  سپس .گرددکبالت وارد مخازن کبالت زدایی می

فیه شده، به بخش الکترولیز محلول تص .شودمیزدایی کادمیم -نیکل فیلتر پرسکادمیم زدایی سپس  -مخازن نیکل

کوره ذوب شده  وسیلهبههای روی، ورقه .گردددرصد تولید می 55. 54-55. 56یار با عهای روی ورق منتقل شده و

 . تن در روز، تولید شود 31-33درصد و تناژ  55. 56-55. 58تا شمش روی با عیار 

 سرب و روی انگوران  -

کیلومتری جنوب غربی شهرستان  311تن بر ساعت، در  341یت حدود کارخانه فرآوری سرب و روی دندی با ظرف

 21خوراک این کارخانه، کانسنگ اکسیده سرب و روی بوده و از معدن انگوران واقع در  .زنجان واقع شده است

 .باشدهای اصلی سرب و روی در این معدن سروزیت و اسمیت زونیت میکانی .شودمی تأمینکیلومتری کارخانه 

عملیات نصب  .ی کارخانه براساس درصد روی، برای دو نوع خوراک پر عیار و کم عیار صورت گرفته استطراح

عیار سرب و روی در خوراک پر عیار به ترتیب  .به پایان رسیده است 3158آغاز و در سال  3152کارخانه در سال 

کارخانه شامل کنسانتره سرب با عیار محصولات اصلی  .باشدمیدرصد  22و  2درصد و در خوراک کم عیار  15و  31

این کارخانه شامل . باشدمیدرصد  52درصد و کنسانتره کلسینه روی با عیار  18درصد، کنسانتره روی با عیار  61

چنانچه خوراک از نوع کم عیار باشد،  .، واسطه سنگین، آسیا، فیلتراسیون و کلسیناسیون استشکنیسنگواحدهای 



 

358 

 

وارد مدار  پر عیارتوس  سیکلون واسطه سنگین انجام گرفته و کنسانتره آن به همراه خوراک  سازی اولیه آنعیار پر

-متر خوراک کم عیار که وارد واسطه سنگین نمیمیلی 2از  ترکوچکمواد  .شودمی پر عیارآسیا و خ  فلوتاسیون 

ز انجام مراحل مختلف فلوتاسیون در نهایت پس ا .گرددشود، پس از عملیات آسیا وارد خ  فلوتاسیون کم عیار می

شود و باطله درصد حاصل می 61باشد، کنسانتره سرب با عیارمی گیرشامل رافر، کلینر، ریکلینر و رمقسرب که 

بخشی از کنسانتره  .گرددواحد فلوتاسیون به عنوان کنسانتره روی پس از آبگیری به انبار کنسانتره روی ارسال می

 . شوددرصد حاصل می 52ون شده و محصول کلسینه روی با عیار روی وارد واحد کلسیناسی

 یرو وشرکت ملی سرب   -

های یک طرف و صادرات مواد اولیه از جمله سنگ و کنسانتره ، نیاز کشور به شمش سرب و روی از51از اوایل دهه 

  .ی برانگیختسرب و روی از طرف دیگر، انگیزه مقامات ایران را جهت احداث کارخانجات تولید سرب و رو

و در نهایت  3161شرکت ملی سرب و روی ایران در آذرماه  تأسیسهای انجام گرفته منجر به در این راستا، تلاش

تاکستان  -کیلومتری جاده زنجان 32تن در سال، در 41111، با ظرفیت 3123کارخانه ذوب سرب در سال  اندازیراه

ها در سال این تلاش شد کهاحداث واحد روی به کارگرفته  ها برایاندازی واحد سرب، تلاشراه پس از .شد

خوراک واحد روی  .تن در سال، در کنار واحد سرب گردید 35111اندازی واحد روی،با ظرفیت منجر به راه3128

  .گرددمی تأمینفرآوری دندی  و کارخانهبه ترتیب از معدن انگوران  باشد کهمیکانسنگ یا کنسانتره روی 

 حضور سولفاتو عملیات خنثی سازی با افزودن آهک در  اسیدسولفوریکحد پس از انجام انحلال توس  در این وا

محلول  .گرددمیبه صورت کیک خنثی سازی جدا  هاناخالصیآهن، سولفات آلومینیم و دی اکسید منگنز، بسیاری از 

یی مانند کبالت، نیکل هااخالصینگرم در لیتر روی و حاوی  335-321تولید شده در این مرحله، دارای غلظت 

در  .گیردمیکبالت زدایی طی فرآیندی تحت عنوان تصفیه گرم با افزودن پرمنگنات و آهک انجام  .باشدمیوکادمیم 

محلول تصفیه شده  .گرددمیمرحله تصفیه سرد، با افزودن پودر روی و سولفات مس، نیکل وکادمیم از محلول حذف 

وارد کوره ذوب شده و در نهایت  هاورقمحصول واحد الکترولیز ورق روی است که این  .شودمینهایی وارد الکترولیز 

  .گرددمیدرصد حاصل  56. 55به صورت شمش روی با خلوص 

درصد سرب بوده و بخش عمده آن از کارخانجات فرآوری  58-61خوراک واحد سرب کنسانتره سرب با عیار متوس  

سیلیس، آهک،  هایذوببه همراه کمک  سازیآمادهدر این واحد، خوراک پس از  .گرددمی تأمیندندی، باما و بافق 

درصد سرب وارد واحد  58پس از عمل ذوب و جدایش سرباره، مذاب با  .شودمیکالدو  وارد کوره و ککهماتیت 

روی، محصول  انتیموان، مس، نقره و-پس از انجام مراحل مختلف تصفیه شامل تصفیه ارسنیک گردد کهمیتصفیه 

به شمش نقره و کیک جیوه  توانمیاز محصولات جنبی این واحد  .شودمیدرصد حاصل  55. 55نهایی با خلوص 

 . اشاره کرد
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 معدنی ایران مواد  -

متر از  3211دندی و ارتفاع  -کیلومتری جاده زنجان 51کارخانه ذوب روی فرآوری مواد معدنی ایران در حدود 

ظرفیت تولید این کارخانه در حال  .رسید برداریبهرهبه  3124این کارخانه در سال  .سطح دریا واقع شده است

مواد انباشت شده در انبار روباز موجود در جنب کارخانه وارد  .باشدمیتن شمش روی در سال  35111حاضر حدود 

 . شودمیوارد  شکنسنگگریزلی شده و جهت خردایش به 

 .یابدمیچکشی انتقال  شکنسنگافقی شده و بعدازآن به  کنخشکوارد منظور کاهش رطوبت  مواد بهسپس، 

خروجی این بخش به سرند  .گرددمی ایپرهچکشی وارد خوراک دهنده سه قلو و سپس آسیای  شکنسنگمحصول 

مطلوب به انبار خوراک سرپوشیده واقع در جنب واحد انحلال  بندیدانهمحصول خردایش با  .گرددمیلرزان وارد 

، سولفات آلومینیم، سولفات آهن و دی اکسید منگنز وارد تانک اول لیچینگ اسیدسولفوریکمنتقل شده و به همراه 

سپس جریان خروجی مخزن پالپ به صورت سری وارد سه مخزن لیچینگ اسیدی  .شودمیتحت عنوان مخزن پالپ 

  .گیردسازی با افزودن آهک انجام میدر سه مخزن بعدی فرآیند خنثی .شودمی

 فیلتر پرسکیک حاصل از  .شودمیسپس محلول به تیکنر ذخیره وارد شده و از آنجا به فیلتر پرس خنثی پمپ 

آوری شده و به محل سد باطله جمع های مزاحم است به عنوان باطلهها و ناخالصیخنثی که حاوی بسیاری از یون

، برای باشدمیروی، کبالت، نیکل وکادمیم  هاییونمحلول حاصل از فیلتر پرس که اغلب حاوی  .شودمیمنتقل 

در مخازن تصفیه کبالت با افزودن آهک و پرمنگنات پتاسیم، کبالت  .شودحذف کبالت به واحد تصفیه گرم منتقل می

  .شودبه صورت اکسید کبالت و نیز به صورت همراه با دی اکسیدمنگنز ترسیب می

 .گرددمیمنتقل  هاباطلهآوری شده و به محل تصفیه گرم، کیک کبالت جمع در اثر عبور دادن محلول از فیلتر پرس

در این مرحله با افزودن پودر روی  .شودهای نیکل وکادمیم وارد تصفیه سرد میمحلول تصفیه شده جهت حذف یون

ادمیم ک کادمیم به صورت رسوب در آمده و پس از فیلتراسیون به صورت کیک نیکل و نیکل و و سولفات مس،

 .شودمیمحلول تصفیه شده پس از مرحله گچ گیری به بخش الکترولیز منتقل  .شودآوری میجمع

های روی حاصل از واحد ورق .دهدهای روی را میدر بخش الکترولیز فلز روی بر سطح کاتد آلومینیمی تشکیل ورقه 

 درصد به58. 55با خلوص  ذوب شدن، شمشدوار شده و پس از  هایکورهالکترولیز به منظور تهیه شمش روی وارد 

 . رسدمیتولید 

 ميلاد روی  -

چند واحد بزر  تولید شمش روی در استان زنجان و تبدیل این استان به قطب تولید  اندازیراههای اخیر با در سال

در این  .متوس  تا کوچک در این منطقه فراهم شد واحدهای تأسیسو  گذاریسرمایهفلز روی کشور، زمینه برای 

کیلومتری جنوب  32صنعتی استان زنجان تصمیم به احداث شهرک صنعتی روی واقع در  هایشهرکراستا اداره 

این کارخانه  .بیجار نمود که کارخانه میلادروی نیز در این شهرک قرار گرفته است –شهر زنجان در کنار جاده زنجان 

 32باشد،که با اجرا شدن طرح توسعه به تن شمش روی می 5ظرفیت تولید روزانه  .افتتاح شده است 3125در سال 

 . تن افزایش خواهد یافت



 

361 

 

لیچینگ شده و سپس عمل  هایتانکو سولفات آلومینیم وارد  اسیدسولفوریکخوراک مصرفی کارخانه به همراه 

آن به فیلتر  محلول حاصل به تیکنر وارد شده و سرریز .گیردسازی با افزودن آهک و سولفات آهن انجام میخنثی

  .شودپرس مرحله اول پمپ می

شود و محلول حاصل در یک مخزن ذخیره شده و از آوری میجمع خنثی به عنوان باطله فیلتر پرسکیک حاصل از 

 هاییونمحلول حاصل از فیلتر پرس مرحله دوم که بیشتر حاوی  .شودآنجا به فیلتر پرس مرحله دوم منتقل می

در این بخش دمای  .شود، به منظور حذف کبالت به واحد تصفیه گرم وارد میباشدمیادمیم روی، کبالت، نیکل و ک

زمان هم صورتبهمحلول افزایش یافته و سپس با افزودن آهک و پرمنگنات پتاسیم، دی اکسید منگنز و کبالت 

  .شوندترسیب می

های محلول تصفیه یافته جهت حذف یون آوری شده وبا عبور محلول از فیلتر پرس تصفیه گرم، کیک کبالت جمع

نیکل و کادمیم به  در این مرحله با افزودن پودر روی و سولفات مس، .شودنیکل و کادمیم وارد تصفیه سرد می

شود و محلول تصفیه شده آوری میکیک نیکل و کادمیم جمع صورتبهصورت رسوب در آمده و پس از فیلتراسیون 

  .یابدمیبه بخش الکترولیز انتقال 

های روی ورق .دهدهای روی را میدر بخش الکترولیز فلز روی بر سطح کاتد آلومینیمی سلول الکترولیز تشکیل ورقه

های روی با خلوص حاصل از واحد الکترولیز به منظور تهیه شمش روی وارد کوره دوار شده و پس از ذوب شمش

 . شوددرصد روی تهیه می 55. 56

 صنعتی ها و نواحی شهرک -4-3

در  .شد تشکیل شورای اسلامی مصوبه اساس بر 3161سال  در های صنعتی ایرانسازمان صنایع کوچک و شهرک

صنعتی  هایشهرکبه موجب مصوبه شورای عالی اداری از ادغام سازمان صنایع کوچک و شرکت  3182اواس  سال 

  .شد تأسیسهای صنعتی ایران شهرک سازمان صنایع کوچک و ایران،

ارتقا جایگاه صنایع  بر تاکید ضروری، ارائه خدمات مناسب و ی،یتاسیسات، استفاده مطلوب از امکانات زیربنا جادای

 و رشد کردن پذیررقابت منظور به و متوس  کوچک صنایع کشور، نوسازی صنعتی اشتغال و افزوده ارزش کوچک و

 در گذاریسرمایه متقاضیان و صنعتی هایشهرک و هامجتمع از حمایت و ایجاد، توسعه طریق از هاآن بالندگی

 . شودمی محسوب سازمان کلیدی اهداف از کشور مختلف مناطق

های صنعتی با هدف استقرار و ساماندهی صنایع در های صنعتی استان زنجان به منظور ایجاد شهرکشرکت شهرک

  .است شهرک صنعتی آغاز نموده 1د را با و فعالیت خو تأسیس 3165سال 

ی از آن شهرک و دو ناحیه صنعتبوده و در یازده  ناحیه صنعتی مصوب شهرک و 22 یدارادر حال حاضر این استان 

 2-4جدول موقعیت و در  2-4شکل در  .استقرار واحدهای صنعتی فراهم گردیده استامکانات واگذاری زمین و 

 . ها و نواحی صنعتی نمایش داده شده استشهرکویژگی 
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 برداریبهرهو نواحی صنعتی در حال  هاشهرکموقعیت  2-4شکل 

 

 برداریبهرهو نواحی صنعتی در حال  هاشهرکویژگی  2-4جدول 
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 یع معدنیصنا -4-4

 یصنعت هرا در توسع یشتاب قابل توجه یراخ یهاخود در سال ییاستثنا یتو موقع ی ستان زنجان به سبب شراا

روند شتابان در حال  ینشده است و با ا یلکشور تبد یمهم صنعت یهااز قطب یکیبه  یفعل ی داشته و در شرا

 . باشدمیمهم در بخش صنعت و معدن  هاییهجذب سرما

و  یو مل یاستان هشد یزتجه ییبنا یرز یساتبه امکانات و تأس یدسترس یت،ترانز هجاد یرگرفتن در مس قرار 

بخش  گذارییهو تمرکز سرما یصنعت هاییتفعال یبرا یمطلوب ی استان زنجان، شرا هآشکار شد ینسب هاییتمز

  .نموده است یجادا یخصوص

 ی،صنعت سرب و رو هایزمینهاستان در  تیصنع هاییتعالف هعمد یمیمناسب اقل ی با توجه به شرا ینهمچن

 ی،سلولز یی،غذا یعصنا ی،ساختمان یعصنا ی،فلز یعصنا ی،نساج یعصنا یر،انواع نخ تا ید، تولیصنعت برق فشارقو

 .باشدمی یمعدن یعو صنا یمیاییش

استان را های صنعتی از کارگاه درصد 28کارگاه،  58با فلزی و کانی غیرفلزی در بخش صنایع معدنی  استان زنجان 

 . (3-4نمودار و  1-4جدول ) به خود اختصاص داده است

 های بخش صنایع معدنی استانتعداد کارگاه 1-4جدول 

تعدادکارگاه 
1متولید شیشه جا

1به جز شیشه جام ایشیشهتولید محصولات 
2تولید کالاهای سرامیکی غیر نسوز غیر ساختمانی

2تولید سیمان، آهک و گچ
5تولید محصول ساخته شده از بتن، سیمان و گچ

7تولید آجر
6تولید سایر محصولات کانی غیرفلزی
9تولید محصولات اولیه آهن و فولاد

20به جز آهن، فولاد، مس و آلومینیوم بهاگرانتولید فلزات 
4آهن و فولاد گریریخته
1غیر آهنیفلزات  گریریخته

 

 
 سهم صنایع معدنی از صنعت استان 3-4نمودار 

صنایع  

معدنی

28%
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 زنجان کارخانه سيمان  -

سیمان  هایشرکت رکت تولیدکننده سیمان )عمدتاًخاص( با مشارکت چند ش یشرکت سیمان زنجان )سهام

 32احداث کارخانه در فاصله  یعملیات اجرای. شد تأسیس 3122 سال( در و خوزستانصوفیان و سیمان فارس 

شمسی  3182معادن آلوویوم و سنگ آهک در سال  ترینغنیاز  ییک یخدابنده و در نزدیک ستانشهر یکیلومتر

تن  3211تن سیمان و 3851با ظرفیت تولید روزانه “ کارخانه نیتریرانیا”لی به عنوان آغاز و با همت متخصصان داخ

  .رسید برداریبهرهبه  3186 سالکلینکر در 

 گمرک -4-5
 364 ،3152میزان صادرات استان از طریق گمرک زنجان طی سال  .دهدمیموقعیت گمرک استان را نشان  1-4شکل 

 .(1-4ر نمودا و 2-4نمودار ) میلیون دلار بوده است 281معادل  هزار تن

شمش روی، شمش سرب، شمش مس، کاتد مس، ترانسفورماتور، کشمش، رب، انواع سیم و کابل، کنسانتره، اکسید  

ترکیه، عراق، یونان، اکراین و  .رودمی شمار به زنجان تاناس صادراتی کالاهای جمله از …بافت وروی، منسوج بی

 . روندکشورهای مقصد صادرات استان زنجان به شمار می ترینمهماستوونی از 

 

 
 3152 -هاارزش وزنی صادرات در استان زنجان نسبت به سایر استان 2-4نمودار 
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 3152 -هاارزش )دلاری( صادرات در استان زنجان نسبت به سایر استان 1-4ر نمودا

 

 
 در استانموقعیت گمرکات  1-4شکل 
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  پنجمفصل 5

 مخاطرات استان
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کشور از  توسعهپذیرى جامعه و اتلاف منابع مالى و روند تى به منظور کاهش آسیبشناخبررسى مخاطرات زمین

لرزه، فرونشست، رانش زمین، زمین زمینهایى را در این راستا بررسى است که در شناسیزمین هاى سازمانفعالیت

ه کارگیرى نتایج آن در تسریع در انجام این مطالعات و ب .سنگ افت و سیل در مناطق مختلف کشور انجام داده است

  .باشداى از اهداف این سازمان مىهاى عمرانى و توسعهاجراى طرح

از بدو تأسیس سازمان با  شناسیزمین، زیست محیطی و مهندسی سازمان شناختیزمیندفتر بررسی مخاطرات 

منابع  تأمین هایپروژههای حیاتی، ها و شریانمهندسی ساختگاه شناسیزمین، شناسیزمینآب  هایبررسیانجام 

 شناسیزمینی و ژئوفیزیکی کار خود را آغاز و در حال حاضر در قالب چهار گروه ساختزمینلرزه  هایبررسیآب و 

مشغول به  شناسیزمینزیست محیطی و آب  شناسیزمینشناسی، و زلزله ساختزمینئوتکنیک، لرزه ژمهندسی و 

 . باشدمی ایگسترده هایفعالیت

گردیده که از  ایویژهبسیار متنوع بوده و این تنوع سبب ایجاد شرای   شناسیزمینکشوری است که از دیدگاه  ایران

در کنار وجود منابع بسیار متنوع و غنی در کشور، مخاطرات  .باشدمیقابل بررسی  هامحدودیتدو نقطه نظر منابع و 

  .نمایندمیی را برای توسعه کشور ایجاد و مشکلات فراوان هامحدودیت شناسیزمینمتنوع طبیعی و 

شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش همانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرای  اقلیمی، ریخت شناسی و زمین

صنعتی و معدنی سبب تشدید خسارت رخدادهای  هایفعالیترویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش بی

ها را از این که بیشترین خسارت اندبودهکشوری  4ان به همراه مصر، چین و هندوستان مهلک گردیده ، بطوریکه ایر

از  .گرددمیها میلیارد ریال هزینه جبران این خسارت 3311میانگین سالیانه  طوربهدر مورد ایران  .اندبابت دیده

ناخالص کشور سالیانه صرف  درصد تولید 31مورد آن ذر ایران روی داده و حدود  12مخاطره طبیعی  41میان 

  .گرددمی هاپدیدهپرداخت خسارت ناشی از این 

هاى مختلف لرزه با قدرتدرصد شهرهاى ایران در خطر وقوع زمین 52هاى انجام شده مشخص گردیده که با بررسى

سیار بالا در مناطق سیل با نرخ رشد ب هپدید .ایمهاى ویرانگر بودهلرزههاى اخیر شاهد رخداد زمیناست که در سال

سیل روبرو بوده که به طور متوس  سالانه  562سال گذشته کشور با  25مختلف کشور رخ داده به نحوى که در 

هاى اى نیز در سالهاى دامنههمچنین ناپایدارى .میلیارد تومان خسارات ناشى از آن محاسبه گردیده است 16حدود 

هاى بندى خطر در استانهاى پهنهبنابراین لازم است که نقشه .وده استناپذیرى را ایجاد نماخیر خسارات جبران

اى و اقتصادى مد نظر قرار هاى عمرانى، توسعهرعایت استاندارهاى مربوطه در اجراى پروژه بامختلف تهیه شده و 

 . گیرد

 در ما کشور .دهدمی روی جهان در سال هر که بلایاست این شناخت طبیعی، بلایای تبعات کاهش هایراه از یکی

 بیگاه و گاه که است یهایگسل وجود ،هاویژگی این از یکی .دارد مخصوصی هایویژگی که است شده واقع ایمنطقه

  .شودمی لرزه زمین بروز موجب

 به موارد زیر اشاره کرد: توانمیاستان  شناختیزمینمخاطرات  ترینمهماز 
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، سیلاب، سوزیآتش، گل روانه و خزش، هالغزشها، مل سنگ افت، ریزشای شاهای دامنهزمین لرزه، ناپایداری

های اپیدمیک ژئوژنیک، رعد و برق، روانگرایی و واگرایی خاک، فرسایش ، بیماریسالیخشک، فرونشستبهمن، 

 . گردباد و تگر ، موج -شدید، فروچاله، توفان

 زمين لرزه -5-1
 داشته همراه به جبرانی غیرقابل آثار همواره تاریخ طول در که ستا طبیعی یهاپدیده ترینمخرب از یکی لرزه زمین

-می وجود به زمین سطح ناگهانی هایارتعاش و هاحرکت اثر در لرزه زمین .است شده نیز فراوانی خسارت موجب و

 طول در چه اگر .ستهاآن در شده ذخیره انرژی شدن رها و زمین پوسته هایسنگ شدن شکسته از ناشی که آید

 از بسیاری و دارد تخریبی اثرات هاآن از اندکی تنها خوشبختانه اما افتد،می اتفاق لرزه زمین زیادی بسیار تعداد سال

  .کند ثبت را هاآن تواندمی نگاریلرزه حساس هایدستگاه فق  که است خفیف قدر آن هاآن

ی با خطر نسبی بسیار زیاد اغرب استان منطقه غرب و شمال هایقسمتبندی خطر زمین لرزه، به نقشه پهنه با توجه

 . (3-5شکل زمین لرزه است ) نسبی زیادی مرکزی مناطقی با خطر هاقسمتو 

 
 خطر زمین لرزه در کشور و استان زنجان 3-5شکل 
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 مهم استان  هایگسل -5-1-1

رانده البرز در شمال و زاگرس در جنوب واقع  -خوردهیندو کمربند چ ینزنجان در ب یافتهشکل  ییرتغ شدتهب هیناح

عربستان  ینب ییگراآن است که هم ینّمب یهناح ینا یاصل هایگسلدر طول  شناختییختعوارض ر ییجاجابه .است

 .است یدهجنوب شرق مستهلک گرد -غرب لماامتدادلغز راستگرد با روند ش هایگسلعمدتاً توس   یاو اوراس

امتدادلغز راستگرد در  هایگسل یگرو د یزگسل شمال تبر یها ادامه جنوب شرقگسل ینا رسدمیبه نظر  ینهمچن

 . باشند یهو جنوب شرق ترک یرانشمال غرب ا

جنوب شرق بر  -بشمال غر یبا راستا یلماهنشان و منج یه،سلطان هایگسلها در طول منظم آبراهه ییجاجابه

 یپک،رودبار، ا یرامتدادلغز چپگرد نظ هایگسلاز آنجا که  .دلالت دارد هاآنحرکات امتدادلغز راستگرد در طول 

 یلامتدادلغز راستگرد مذکور تشک هایگسلبا  یغرب -یبه شرق یلمتما یشمال تهران، مشا و طالقان با راستا

 یساختار یهابلوک یبا حرکات جانب یهناح یندر ا یشدگکوتاه رسدمیبه نظر  دهند،یم یمتعدد یساختار یهاگوه

ارائه  یالبرز مرکز یغرب یهابخش یبرا یشینپ ینمشابه با آنچه ذکر شد، توس  محقق ایسازوکاره .همراه باشد

 . است یدهگرد

 یهاراوان در سدهف هایلرزهینعدم مشاهده زم رغمیآن است که عل ینّزنجان مب یهفعال در ناح هایگسل وجود

 . دارد یادیز نسبتاً یزیخمنطقه توان لرزه ینا یر،اخ

لرزه  یتکه منطقه زنجان از فعال یدهندنشان م یقرن جار یو زلزله ها یخیتار یمنطقه و زلزله ها هایگسل یبررس

و  یاعث تلفات جانمخرب بوده که ب یدادمحل رو یزمنطقه در قرون گذشته ن ینا .برخوردار است ییبالا نسبتاً یزیخ

 یها در منطقه قابل مشاهده است که در زمانهاه از گسلیچیدمتراکم و پ یشآرا ینهمچن .است یدهگرد یادیز یمال

 ی،و اطلاعات ماهواره ا ییهوا یعکس ها ،شناسیزمینبا استفاده از اطلاعات  یقتحق یندر ا .اندشدهمختلف فعال 

ثبت شده  یمنطقه، زلزله ها یخیتار یزلزله ها یهسپس کل .است یدهگرد یهمنطقه به طور کاملتر ته هایگسلنقشه 

 یمحل نگاریلرزه یثبت شده توس  شبکه ها یلرزه ها ینو خرد زم یدر قرن جار یجهان یشبکه ها  توس

 یکه در بعض دهدیبه دست آمده نشان م یجنتا .است یدهگرد یهو خرد لرزه منطقه ته یزیاستخراج و نقشه لرزه خ

-ینلرزهزم یعتوز .باشدمیبزر   هایزلزله یلپتانس یوجود دارد و منطقه دارا یامنطقه حالت نبود لرزه هایقسمت

از  یالرزه یتفعال گونههیچها مشاهده شده که گسل یزن یموارد یکندارد ول یهمخوان یاصل هایگسلبا  یمحل یها

-ینزم یهاهستند که در نقشه یزن یزیزلزله خ ینواح عنییوجود دارد  یزمسئله ن ینعکس ا .اندخود نشان نداده

به  یازتر نکامل یجبه دست آوردن نتا یبرا یل،دل ینبه هم .خوردیبه چشم نم سلاز گ یانشانه هاآن یشناس

-یمشاهده م یانبود لرزه یاتکه خصوص یبه خصوص در مناطق .باشدمی ترییقدق هاییو بررس ییمطالعات صحرا

 . (2-5شکل ) گرددیم یهتوص یشترنوع مطالعات ب ینا گردد
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 گسل سلطانيه  -

جنوب خاور به  -کیلومتر با امتداد شمال باختر 351(، گسل سلطانیه با طولی بیش از 3526به عقیده بربریان ) 

د یک زون خرد شده در این ناحیه این گسل با ایجا .ی سلطانیه و در حاشیه بخش خاوری آن قرار داردهاکوهموازات 

ساز و کارگسلش آن معکوس با مؤلفه راستالغز  .همراه بوده و به موازات گسل زنجان و در جنوب آن واقع شده است

  .باشدمیراستگرد 

ارتفاعات متشکل از سازند کهر، سلطانیه و باروت  ینجنوب خاور، مرز ب -گسل سلطانیه با راستای شمال باختر

در  کرجآندزیت و آندزیت های سازند  -پالئوزوئیک زیرین( در جنوب شهر سلطانیه را با توف، تراکی -ن)پرکامبری

خطواره  .باختر ابهر و جنوب سلطانیه و همچنین نهشته های آبرفتی کواترنر را در این ناحیه مشخص می نماید

 311در جنوب گسل سلطانیه و به طول حدودسلطانیه در درون پادگانه های آبرفتی بلند و پادگانه های لسی کواترنر 

جنوب خاور،  -آبرفتی شمال قیدار با راستای شمال باختر هایاین خطواره در پای پادگانه  .باشدمیکیلومتر مشخص 

  .همدان پیروی می نماید -از روند کلی سیستم زمین شناختی ارومیه

در سال  .(3526این گسل باشد )بربریان، میلادی سلطانیه به سبب جنبش  3811احتمالاً زمین لرزه سال 

در سلطانیه آسیب رساند و سبب فروریختن باروی  جایتونیز زمین لرزه ای به مسجد بزر  سلطان ال یمیلاد3383

 . شهر شد

 گسل رودبار  -

ر ساز وکا .کیلومتر در شمال باختر منطقه قرار دارد 5/62جنوب خاور و با طول  -گسل با امتداد شمال باختر این 

شمال باختری و میانی خود  هایبخشگسل رودبار در  .گسل رودبار معکوس و جهت شیب به سمت جنوب است

را بریده و در بخش پایانی  وسنآذر آواری ائ -فشانیآتش هایسنگپرمین، رسوبات سازند شمشک و  هایسنگ

روی رسوبات سازند شمشک و پالئوزوئیک )از سوی جنوب باختری( بر  هایسنگجنوب خاوری خود سبب راندگی 

(، پهنه کلان لرزه ای 3123بربریان و همکاران ) .آذرین درونی گرانودیوریتی )شمال خاوری( شده است هایسنگ

 3618لرزه سال و همچنین زمین Ms:2 .2یبا بزرگا یمیلاد 3485سال  بهبنان و الموت رود  هایگسلزلزله های 

 . اندنمودهرا تعیین  Ms:2 .6 یبا بزرگا یمیلاد

 گسل زنجان  -

 -شمال باختر تقریباًگسل  ینروند ا .یدنمایشهر زنجان عبور م یکیاز نزد یلومترک 62 یبیگسل با طول تقر این 

 . یردگیقرار م یالرزهینزم هایگسلدر دسته  یتجنوب خاور و از نظر فعال

 گسل ماسوله  -

جنوب  -گسل شمال باختر ینروند ا .یدنمایان عبور ماز شمال استان زنج یلومترک 86 یبیگسل با طول تقر این 

 . یردگیقرار م یالرزه ینزم هایگسلدر دسته  یتو از نظر فعال باشدمیخاور 
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 ها در گستره استان زنجاننقشه گسل 2-5شکل 

  خيزیلرزه -5-1-2

 قرار ساختی زمین لرزه بررسی مورد و گردآوری گوناگون هایاز سرچشمه سیبرر مورد گستره خیزیلرزه هایداده

 رویداد پتانسیل و آورده فراهم را زمین جنبش خطر تعیین برای لازم اطلاعات بانک که است این هدف .است گرفته

رزه در گستره استان، بانک اطلاعاتی پتانسیل رویداد زمینل مبنای بر .نماید تعیین محل این در را آینده هایلرزهزمین

از  یشرح برخ یردر ز .محاسبه خواهد شد ،لرزهمورد بررسی قرار خواهد گرفت و بر این اساس تحلیل خطرزمین

 :شودمیاستان به صورت مختصر شرح داده  یهالرزهینزم

 دسامبر(، قزوین 10)  یميلاد 1113لرزه  زمين  -

داد که سبب کشته شدن تعداد  یمنطقه قزوین رودر  یهجر 531رمضان سال  5لرزه شدیدی در شب  زمین

باروی قزوین و یک سوم شهر ویران شد و آسیب  .به شهر رساند یزبسیاری از مردم شده و آسیب گسترده ای ن

زلزله به  ینا یپسلرزه ها .ا کردیدپ یاجاحت یکل یشدیدی به مسجد ابوحنیفه رسید به گونه ای که مسجد به بازساز

  .داشت مدت یک سال ادامه

 )آوریل(، طالقان  یميلاد 1608لرزه  زمين  -

 .زمین لرزه بزرگی در گیلان جنوبی روی داد و مایه آسیب فراوان در ناحیه بزرگی شد یهجر 3132محرم  4 در

قلعه دربند نیز ویران شد؛ برجی که اخیراً  .خانه های بسیاری در طالقان، رودبارات الموت و منطقه قزوین ویران شدند
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 .سه برجی که بر فراز دروازه قلعه بود نیز فروریخت .کسته شده بود، فروافتاد و بخش درونی قلعه را در هم شساخت

کیلومتر دورتر از ناحیه رومرکزی زمین لرزه، خانه هایی ترک برداشت و  281به سوی خاور، در آمل، ساری و اشرف، 

در میان کاله، با جنبش های  ی،متر از کانون احتمالکیلو 111زمین لرزه در بیش از  .اجاق های دیواری فروریخت

در اثر زمین لرزه، موج های بزرگی در دریای خزر پدید آمد که کرانه را در هم کوبید و مایه  .شدید زمین همراه بود

 . هراس فراوان در میان مردم و جانوران شد

 ، سلطانيهیميلاد 1803لرزه حدود  زمين  -

داد که به مسجد بزر  سلطان الجایتو در سلطانیه  یرو یهسلطان یهدر ناح یلادیم 3811لرزه ای در سال  زمین

 . ثبت نشده است ینلرزهزم یناز ا یشتریاطلاعات ب .آسیب رساند و سبب فروریختن باروی شهر شد

 دسامبر(، طالقان 16) یميلاد 1808لرزه  زمين  -

در  .اختری و طالقان روستاهای بسیاری را ویران کردلرزه ویرانگری در مازندران ب ینزم یهجر 3221پایان شوال  در

های همگانی، از جمله مسجد عباسی به سختی ترک ها فرو ریخت و تقریباً همه ساختمانقزوین شماری از خانه

هایشان را ترک کردند و در فضای باز شهر، خانه کنانلرزه ها مایه بیم و هراس شد و سا یندر تهران زم .برداشتند

پسلرزه های دنباله دار  .لرزه به شدت حس شد یندر تجریش به امامزاده قاسم آسیب رسید و در رشت زم .نداردو زد

 . شد بر میزان ترس مردم افزودکه در تهران حس می

 گرمرود -مه(، ميانه13)  یميلاد 1844لرزه  زمين  -

از مناطق سراب و گرمرود را ویران  مه زمین لرزه ای در آذربایجان خاوری، بخش نبستاً بزرگی 31عصر دوشنبه  در

و تلفات فراوانی به بار آورد و نیمی از خود شهر نیز ویران  یدهد یبکامل آس طوربهدر میانه، روستاهای بسیاری  .کرد

 .ای در دست نیستهیچ دادهب و به سوی خاور، در دره سنگور، درباره گسترش دامنه آسیب ها در منطقه سرا .گشت

منطقه آسیب دیده گستره بزرگی  .و در سوی جنوب خاوری در مناطق کاغذکنان، آسیب ها شدید بوداما در گرمرود 

لرزه در تبریز و رشت  ینزم .گزارش شده است ییها یبو از آق کند، ینگی کند و ارمغان خانه آس گیردمیرا در بر 

 . در لنکران جنبش های آهسته زمین چند دقیقه ادامه داشت .به شدت حس شد نیز

 تخت سليمان -ژوئيه(، گروس 4) یميلاد 1880لرزه  زمين  -

لرزه آسیب رسانی در منطقه گروس، باختر زنجان، شماری از روستاها را ویران کرد و حدود شصت تن را  زمین

ها به راه انداخت و در یک نقطه، چشمه گوگردی هایی را از کوهها و سنگریزشاین زلزله، زمین لغزش .کشت، شکل

 ینتخت سلیمان گسترش داشت، اما زم حوطههای مها تا چراغ تپه و زیستگاهدامنه آسیب .آمد به وجود یدیجد

هایی رسید و همچنین به انگوران نیز آسیب .لرزه بر تخلیه آب از دریاچه واقع بر این محوطه اثری بر جای نگذاشت

در تخت سلیمان تقریباً همه خانه ها در  ،روستاهای دیگری که در سوی جنوب تخت سلیمان جای دارند آسیب دید
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-لرزه در کاوند حس شد و به دنبال آن پسلرزه ینزم .ژوئیه ویران شد 5لرزه های آن در و پس لیلرزه اص یناثر زم

 . دادهایی تا ماه سپتامبر روی می

 زمين لغزش  -5-2
 سالانه و است خیز لغزش همم کشورهای از هوایی و آب و توپوگرافی ،شناسیزمین خاص شرای  دلیل به ایران

 به توانمی پدیده این وقوع در مؤثر عمده عوامل از .شودمی گزارش لغزش زمین بروز اثر بر توجهی قابل خسارات

 اثر ساختاری، تغییرات تکتونیکی، حرکات لرزش، و زلزله لیتولوژیکی، و ژئوتکنیکی شرای  دامنه، شیب در تغییر

ها به همراه لغزشنقشه پراکندگی زمین1-5شکل در  .نمود اشاره . . . و اهیگی پوشش قطع برف، ذوب و باران

 . استان آمده است هایگسل

 
 های استان زنجاننقشه پراکندگی زمین لغزش 1-5شکل 

 شوری آب -5-3
و کشاورزی و  آب، توسعه صنعتی مصرف برای بیشتر تقاضای و جمعیت افزایش تمشکلا بر علاوه اخیر هایسال در

محصولات  کمبود .ساخته است روبرو مختلف هایبحران با را مناطق از کشور، بسیاری در جوی نزولات کاهش

دیگر  ساز مشکل موارد از بسیاری و خاص هایبیماری شیوع ها وخاک ها وآب شدن مراتع، شور رفتن زراعی، از بین
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بر  این پدیده .است آبریز حوضه یک تولیدی قدرت و بهداشت برای ها تهدیدیآب شوری .است خشکسالی حاصل

آن  از افزایش مانع صورتی که در و گذاردمی تاثیر خاک و آب از کنندگان استفاده و شهرها کشاورزان، توسعه زندگی

 کاهش بر ها علاوهشوری آب در .گردید خواهد هاانسان مهاجرت ها وبیابان خاک، ایجاد شدن قلیایی به منجر نشویم

 باید را نیز صنعتی شهری، کشاورزی و یهافاضلاب افزایش سهم مختلف مناطق در آن نامتناسب توزیع و بارندگی

نماید که در زمستان سال ی( مشخص م4-5شکل ها در کل کشور )بررسی میانگین شوری آب رودخانه .داشت نظر در

های ( نسبت به میانگین شوری دراز مدت، میزان شوری افزایش یافته است که ناشی از کاهش ریزش3152-51آبی )

جنوب شرق  هایبخشدهد، میزان شوری در بررسی موقعیت استان زنجان بر روی این نقشه نشان می .جوی است

 . درصد بوده است 51تا  25ن و در دیگر بخشهای استان بی 351تا  25بین 

 
 نقشه مقایسه میانگین درصد تغییرات شوری آب کشور و موقعیت استان زنجان 4-5شکل 

  سالیخشک -5-4
 یآب منابع یدو کاهش شد یتجمع یشافزا کند،یم یدرا در جهان تهد یکه جوامع بشر یمخاطرات ترینمهماز  یکی

 یکمبود منابع آب ینخشک و خشک و همچن یمهدر مناطق ن یرانقرار گرفتن کشور ا .باشدمی یراخ یهادر سال

 . فراوان بوده است هاییموجب نگران یشههم یسطح یرو ز یسطح
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شاهد شورشدن  یبها، به ترتبرداشت ازآبخوان یشو افزا یمعمول با کاهش نزولات جو یرهزنج یکدر  یبه طور کل

گرد و غبار  یدهپد هاآن یو در پ یکشاورز یفرونشست و خشک شدن اراض یدهپد ی،سطح یرو ز یسطح یهاآب

امر خود نگرش  یناست و ا یردر گ هاپدیده ینا یبا تمام یرانکشور ا یراخ یهادر سال متأسفانهکه  .بود یمخواه

  .کندیرا طلب م سالیخشکمقابله با بحران  یبرا یشاز پ یشب یعلم

 ینی،زم یرآب ز یهاملاحظه از سفره یب یبردارو بهره ینزولات جو یربا توجه به کاهش چشمگ یراخ یهادر سال 

 یریتمد یها براشاخص ترینمهماز  .است یدهمهم بدل گرد یارچالش بس یکدر سطح کشور به  سالیخشک یدهپد

 ینقشه پهنه بند 5-5شکل در  .باشدمیها آبخوان یتوضع یریمنابع آب و رهگ یشپا ،سالیخشکبحران 

 3151به مرداد  یماهه منته 16دوره  یکدر  SPIبر اساس شاخص  یهواشناس یهابا توجه به داده سالیخشک

 . در آمده است یشبه نما زنجاناستان  یبرا

 

 زنجاناستان  سالیخشک یهنه بندنقشه پ 5-5شکل 

ماهه )مهر  5کشور بر پایه شاخص پایش منابع آب کشور طی دوره  هایاستانبندی نقشه طبقه 6-5شکل همچنین در 

  .است( را نشان داده شده که توس  شرکت مدیریت منابع آب ایران تهیه شده 3152لغایت تیر ماه 

 .شوندبندی میوضعیت تنش آبی شدید، تنش آبی و قابل تحمل طبقه 1مناطق مورد مطالعه در  در این شاخص

از: درصد اختلاف بارش و رواناب با متوس  دراز مدت، درصد پر  اندعبارتپارامترهای مورد استفاده در این شاخص 

زیرزمینی با متوس   برداری، درصد کسری حجم مخازن آببودن مخازن، حجم مخازن سدهای در دست بهره

  .درازمدت و نیز حجم ذخیره در هر حوضه آبریز
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طبق  .بر اساس شاخص محاسبه شده در دوره زمانی مورد نظر، استان زنجان در شرای  تنش آبی قرار داشته است

تعریف ارائه شده شرای  تنش آبی شرایطی است که در آن آب در دسترس دچار محدودیت جدی بوده و با اعمال 

  .پذیر استافزاری عبور از آن امکانریزی نرمهای مدیریتی و برنامهشرو

 

 (3152 رماهیت -مهر) 3152-53 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر کشور هایاستانبندی طبقه 6-5شکل 

 گرد و غبار -5-5
ه خشک )مناطق کم باران با پراکنش زیاد( پدیده گرد و غبار و طوفان شن های مناطق خشک و نیمیکی از پدیده

عوامل  .باشندمیگیری این پدیده مخرب خاورمیانه، شمال افریقا و کویر مرکزی ایران های اصلی شکلکانون .باشدمی

های منطقه از گیشامل ویژ هاآن ترینمهمو عناصر متعددی در به وجود آمدن پدیده گرد و غبار نقش دارند که 

جمله بیابانی بودن، بافت و ترکیب خاک، توپوگرافی منطقه جهت کانالیزه کردن جریانات هوا، الگوهای سینوپتیکی 

ها، عوامل انسانی، سیکل طبیعی اقلیم و های آبی و رودخانهوزش بادهای شدید و ناگهانی، خشک شدن بستر
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و خشکسالی با شدت کمتر از آن در  3186-82زراعی  در سال خشکسالی بی سابقه .باشندفرسایش شدید بادی می

در منطقه و کل کشور و خاور میانه از جمله عوامل بسیار مهم در بروز پدیده گرد و غبار در  3182-88سال زراعی 

ی هاها و رودخانهالبته گرم شدن هوا و برداشت زیاد آب یا ایجاد سد در بالا دست مسیل .باشدهای اخیر میسال

ها از جمله عواملی هستند که نقش ها و افزایش بار بستر رودها و تالابمنطقه و به تبع آن خشک شدن بیشتر باتلاق

توفان گرد و غبار یا شن در اثر نیروی وزش باد بیش از آستانه  .گیری پدیده گرد و غبار دارندبسیار مهمی بر شکل

ها هنگامی که به مناطق شهری و این توفان .آیدمی به وجودلی های جوی و بادهای مححمل ذرات ریز توس  سامانه

از آنجاییکه عمدتأ  .گذارندرسند اثرات منفی زیادی بویژه روی سلامت انسان و گیاهان میهای افراد میگاهسکونت

های بعد از لرود این اثرات در ساشود، لذا انتظار میهای بعد از وقوع آشکار و نمایان میاثرات خشکسالی در سال

  .وقوع شدت پیدا کند

، استان 3151ماهه منتهی به تیرماه  4مربوط به  گرد و غبار در کشور دهیبندی تعداد رخداد پدپهنهنقشه بر اساس 

  .(2-5شکل با تعداد مشاهدات کم گرد و غبار بوده است ) هایاستانزنجان جزو 

 
 نقشه پراکندگی گرد و غبار در کشور و موقعیت استان 2-5شکل 
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 تابش اشعه فرابنفش -5-6
 نانومتر 411 تا 211 هایفرکانس گستره شود که درگفته می خورشید نور طیف از ایمحدوده فرابنفش به محدوده

 شود:می دسته تقسیم سه به که قرار دارد

( 211-251 ) UV-A 

 (121-411) UV-C 

(251-121) UV-B 

 

 

 فرابنفش شاخص پرتو -

 .است مضر محی  زیست و انسان سلامت برای که خورشید از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای است معیاری

 بیشترین نشان دهنده 33 و خطر ترین کم نشان دهنده صفر آن در که شده تقسیم بندی 33 تا صفر این شاخص از

 . (3-5جدول )است  خطر

 فرابنفش پرتو یفیط شاخص 3-5جدول 

 UVشاخص 

33 3

1 

5 8 2 6 5 4 1 2 3 

خطر بسیار 

 شدید

 خطربی کم خطر خطر زیاد خطر بسیار زیاد

 

 مشخص 2-5جدول  در حفاظتی پیام و رنگ یک با بقهط هر که استشده طبقه بندی دسته پنج به شاخص این

 است: شده

 آن با متناظر یهارنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخص یبندطبقه 2-5جدول 

 هارنگ ثر(نوع مواجهه )میزان ا شاخص پرتوهای فرابنفش

وقتی که شاخص پرتوهای 

 فرابنفش در گستره زیر است

نوع مواجهه یا میزان اثر آن را 

 کنیمدر این گونه توصیف می

های زیر و با رنگ

 دهیمنمایش می

 سبز کم 2-3

 زرد متوس  5-1

 نارنجی زیاد 2-6

 قرمز خیلی زیاد 31-8

 بنفش شدید 33≤
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 فرابنفش سنجش پرتوهای هایروش  -

 از: اندعبارت که دارد وجود زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین برای اصلی رویکرد دو

 میزان برآورد نهایت در و پارامترها سایر و استراتوسفری اوزن غلظت مبنای بر کامپیوتری هایازمدل استفاده -الف

  سطح زمین فرابنفش در پرتوهای

طول  عبور امکان که فیلترهایی یا مونوکروماتور فیلترهای همراه به شیمیایی یا یفیزیک از آشکارسازهای استفاده -ب

-می گیریاندازه مستقیم طور به را زمین سطح فرابنفش در پرتوهای شدت میزان و دهندمی را انتخابی هایموج

 . کنند

 .دارد بستگی زمین طحس در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین رویکرد به فرابنفش پرتو شاخص محاسبه روش

 غلظت مبنای بر و کامپیوتری هایمدل از استفاده با زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان درصورتی که

-UV)و  B(UV-B)نوع فرابنفش پرتوهای شدت اطلاعاتی نظیر مقدار به باشد پارامترها سایر و اوزن استراتوسفری

A) A متر مربع بر میلی وات حسب بر(mW/m2) است نیاز نانومتر 411تا  251موجی  طول محدوده در . 

 شدید اثر( )میزان مواجهه نوع فرابنفش با شاخص پرتو

 نوع با فرابنفش پرتو شاخص 3151 سال در که دهدمی نشان فرابنفش پرتو شده ثبت اطلاعات از حاصل نتایج

 از سطح این در را روزها ترین ( بیش%28. 1) روز 32با  کرمان استان و است وجود نداشته شدید اثر( )میزان مواجهه

روز تابش خیلی  3در استان زنجان  شودمیهمان طور که مشاهده  .(3-5نمودار است ) داده اختصاص خود به کیفیت

 . زیاد اشعه فرابنفش به ثبت رسیده است

 
 (3151در معرض تابش خیلی شدید فرابنفش ) هایاستانمقایسه  3-5نمودار 
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 فرونشست زمين -5-7
 تواندمیکند و تبعات ناشی از آن شود در دراز مدت عمل میاین پدیده که از آن به عنوان مر  پنهان خاک یاد می

یا نشست رو به پایین سطح  فرونشست شامل فروریزش .های بشری منجر گرددبه از بین رفتن مزارع و سکونتگاه

حرکت از نظر شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر  .زمین است که مى تواند داراى بردار جابجایى افقى اندک باشد

ها، ها و تراکم نهشتهعوامل ایجاد فرونشست به دو دسته طبیعی )نظیر انحلال، آب شدگی یخ .باشدمحدود نمى

رویه منابع آب زیر زمینی و نفت و گاز، سانی )نظیر معدنکاری، برداشت بیحرکت آرام زمین و خروج گدازه( و ان

 . شودبرداشت و استخراج مواد معدنی( تقسیم می

های زیرزمینی به ها عمدتأ در نواحی آهکی و کارستی و یا در نواحی با برداشت بیش از حد مجاز از آبفرونشست

خسارات جانی و مالی همراه باشد به عنوان یکی از مخاطرات و چون این پدیده ممکن است با  .پیوندندوقوع می

یابند شاید تأثیر هاى زمین که به آهستگى و به تدریج گسترش مىفرونشست و شکاف .شودسوانح لحاظ می

 خطرهاى ناگهانى و فاجعه بار مانند سیل و زلزله را نداشته باشند و در منطقه در حال فرونشست شاید خرابى به

گسترده مشاهده نشده و حتى آثار سطحى حاصل از آن نیز براحتى قابل تشخیص نباشند، اما با این وجود میزان 

 . هاى زمین ترمیم ناپذیر، پرهزینه و مخرب مى باشندها و شکافهاى ناشى از فرونشستمعمول خسارت طوربه

ها و برخی مسائل دیگر طی و زیرساختبروز این پدیده باعث ایجاد مشکلاتی برای کشاورزان، تخریب خطوط ارتبا 

ى حیاتى به طور ویژه آسیب پذیرتر هاآنها و شریاز این رو مناطق شهرى به دلیل تراکم جمعیت، ساختمان .گرددمی

تواند سبب بروز تغییرات چشمگیرى در پدیده فرونشست با ایجاد تغییر در وضعیت توپوگرافى منطقه مى .خواهند بود

هاى عظیم و مخربى به وقوع بپیوندد، در سیلاب به عنوان مثال در این مناطق ممکن است .شود هیدرولوژى منطقه

تواند با ایجاد از سوى دیگر این پدیده مى .استاى بر خوردار نبوده حالى که قبل از ایجاد فرونشست از هیچ سابقه

زیرزمینى، بیلان آب زیرزمینى و غیره تغییر در وضعیت زمین آبشناختى منطقه از قبیل جهت و سرعت جریان آب 

 . هاى ناهنجار بیشترى در پى داشته باشدنتیجه

های زیرزمینى، هاى پراکنده مربوط به پایین آمدن سطح آببا توجه به مصرف بى رویه آب در سطح کشور و داده

ل گردد، کار دشوارى اى مشکل ساز در کشور تبدیها و پیامدهاى حاصل از آن به پدیدهتشخیص اینکه فرونشست

 .در کشور است 3151-53تا سال آبی  3153 -52بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  2-5نمودار  .نیست

 .های آب زیرمینی در کشور روند صعودی داشته استشود، برداشت آب از سفرکه در نمودار مشاهده می طورهمان

بر اساس این  .در بخش کشاورزی اتفاق افتاده که نمودار آن با شیب بسیار تندی بالا رفته است ویژهبه این افزایش

ها که به توان گفت که با توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و بالطبع افت سطح آبخواننمودارمی

  .باشدمیونشست در کشور بسیار زیاد عنوان یک عامل برای وقوع فرونشست مطرح است، امکان وقوع فر

های زیرزمینی نشان داده شده و موقعیت استان های کشور از لحاظ وضعیت برداشت آبوضعیت آبخوان 8-5شکل در 

  .زنجان بر روی آن مشخص شده است
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 ریاخ سال یس در کشور ینیرزمیز آب مصرف شیافزا ندرو 2-5نمودار 

 
 های استان کشور از لحاظ امکان برداشت آب زیرزمینیوضعیت دشت 8-5شکل 

ات شناسی و اکتشافبه سازمان زمین 3184در رابطه با مطالعات فرونشست، مسئولیت بررسی این پدیده از سال 

های های ایستگاهای رادار و دادههای ماهوارهشناسی با استفاده از دادهسازمان زمین .معدنی کشور واگذار شده است

میزان نرخ فرونشست  .(5-5شکل ها و نرخ فرونشست در چند دشت کشور را شناسایی نموده است )پهنه GPSثابت 

سانتیمتر در سال  11بر این اساس، بیشترین نرخ فرونشست برابر  .برآورد شده است دشت کشور 33تاکنون در 

  .باشدمیهای کاشمر و رفسنجان مربوط به دشت
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 شناسی و اکتشافات معدنی کشور(ها )سازمان زمیننقشه برآورد بیشینه نرخ فرونشست دشت 5-5شکل 

 لاب سي -5-8
ای، هرگفتدی دارد و به یامیت زهد، امیشودی قتصای اهارتخساو میرها   و که سبب مرای هپدیدان سیل به عنو

ن و جا، یگردطبیعی ی هر بلااز ست که بیش اطبیعی ی هاادیدروترین بمخرو ترین هپیچیداز سیل یکی ه درپدی

ت شدن، مازنظر از ها رشخت باایع غیریکنوزتو .ازدندابه خطر میرا جامعه دی قتصاو اجتماعی ای  اشرن و نسال اما

ناگهانی با ی هابسیلاوز سبب بر، نددارنیمهخشک و ی  خشک اکه شران یرده ای از اگستری بخشهاار، در مقدو 

-هبهررت دید منابع طبیعی چه به صورلیل تخریب شدبه، ینامزید بر  .شوندمالی میر بسیای هانیاو زمیرها   ومر

نامناسب ورزی ضی کشااراه رب هاآندیل رتبو ضی ی ارابررچه به شکل تغییر کاو تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری بر

ه یدگااز دچه ع و قواد وتعده یدگااز دچه ل به سال ها سابکه سیلاه سبب شد، یه مناطق مسکونیرویا ساخت بی

و ند اد آوردهورجوه رز برنیی کمتررات خساده و ها کمتر بوبسیلااد گذشته تعددر  .یش یابندافزرات، اخسات شد

ش تررگسن ورکناه رالی کرحده است، در میکرر مهارا ها بسیلادی از یااد زتعدق، حفر خندو سیل بند اث حدا

تغییر و ها به حریم مسیلوز تجاو هم نمیکند افررا هایی زهچنین سااث حدل است که مجاای اگونههرها بهرش

، هال روشعماابا ان میتو، سیلوز بردر مؤثر و با توجه به علل مختلف  .دمیشوم نجااسرعت به ز رضی نیی ارابررکا

نایی اسیلهایی که توده و در کری سیلها پیشگیرری از بسیا، از روی دادن عملیو علمی ی هارهکاام و راقدا

مناسب ی بررعیین کاتل آن، نبادبهو سیل ی جمله پهنهبند، ازبیر مختلفاتدم نجاانیست با اد آن خدی از رپیشگیر

، هددمیان روی یردر اهایی که بسیلا .(3126، هابیداد )وکاهش را  هاآناز ناشی رات خسا، مناطق سیلگیرای بر

در  .تندرهسف رربذوب قعی اورمران و در باف و برذوب ترکیب ران، ارباز ناشی ی هابکلی به سه گونه سیلاربهطو

ران، بااز ناشی ی هابسیلا، شرقیی و مرکز، غربیبجنو، وبیرطق جناره منرجملان از رریاک رخشم و رراطق گرمن
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از ناشی ی هابسیلا، ین مناطقاز اهایی بخشدر  .ا هستندرهبیلارگونه غالب ست، مدهکوتاو شدید ی هارانباه یژوبه

 بخشو غربی لشمال، شمامناطق جمله ر، از کشود ررسل و درمناطق معتدر  .دمیشوه یددموسمی نیز ی هارانبا

  .(3126وی، هستند )مهدران باف و رربذوب ب را ترکیریران ارباز ها ناشی بجه غالب سیلاب، وغراز سیعی و

اند، بنابراین سیل ها واقع شدهها و مجاورت مجاری عبور موقتی و فصلی آببیشتر مراکز جمعیتی استان در کوهپایه

-سیسات صنعتی، زیربنایی، واحدهای دامی و سکونتگاههای کشاورزی، تازا به زمینبه عنوان یکی از عوامل خسارت

علاوه بر آن هرساله به دلیل بارندگی شدید و کوتاه مدت،  .های شهری و روستایی و گاه موجب تلفات انسانی است

کنند دهند و از دسترس خارج میهای آبخیز استان فرسایش میخاک را از داخل حوضه مترمکعبها هزاران سیلاب

در شمال غرب استان است و از این  جنوب شرق( و طارم -های زنجان )بیشتر شرقاین مناطق شهرستان که یکی از

 .نظر در معرض خطر سیلاب زیاد قرار دارند و خوشبختانه سایر نقاط استان با خطر نسبی کم سیلاب مواجه هستند

 . دهدان زنجان را نشان میاست موقعیت نقشه خطر سیلاب کشور و31-5شکل 

 

 نقشه خطر سیلاب در کل کشور 31-5شکل 
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  مششفصل 6

 زمين گردشگری
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 یسمرژئوتو .نام دارد شناسیزمین یگردشگر یا یسممنشعب شده است که ژئوتور یسماز اکوتور یدیامروزه شاخه جد

 یاری،ش ی،باد ی،آب یها یشانواع فرسا یدند .پردازد یم یبه موضوع گردشگر شناسیزمین یهاپدیدهبر  یهبا تک

 ،شناسیزمین یدگاهاز د یتیو استالاگم یتیاستالاگت یهاپدیده یدنو د یاز گسل ها، غارنورد یدبازد . . .و یخندق

از  یقسمت . . .ها و یزهها و مخروط افکنه و وار یخوردگ ینده چارتفاعات، مشاه یمشخص رو یها بندیلایهاز یدبازد

چون  یمناطق یبوده و برا یعلم یتا حدود ینوع گردشگر ینا .دهدمی یلرا تشک یسممربوط به ژئوتور هایفعالیت

 یندن ابا توجه به تازه بو .رسد یبه نظر م یدمف یاربرخوردار است، بس یا یرینهد شناسیزمینزنجان که از  اناست

در  شناسیزمینبا توجه به بستر متنوع  یدر استان انجام نشده است ول یاقدامات خاص ینهزم ینمقوله، تا کنون در ا

 یتقابل یاستان زنجان دارا .کند یدامنطقه توسعه پ یندر ا تواندمی یبه راحت یسمشاخه از اکوتور یناستان زنجان ا

 . است یخیو تار یمیاقل ،شناسیمینز یگردشگر یبرا یاریبس هایپتانسیلها و 

 هادریاچه -6-1
از  یبسته، فاقد منابع عمده آب یهاآزاد و دریاچه یهااز آب یاستان زنجان به علت ارتفاع زیاد از سطح دریا و دور

 یکیارزش بیولوژ یکوچک در استان وجود دارد که دارا یهاها و دریاچهقبیل دریا، دریاچه و ساحل است اما تالاب

از  اندعبارتاستان  یهاها و تالابترین دریاچهو عمده ترینمهم .ندارا به وجود آورده یباارزش یهاه و اکوسیستمبود

دریاچه شورگل خندقلو، دریاچه آب بندان همایون، دریاچه آب بندان سارمساقلو، دریاچه آب بندان قره چریان و 

 . تالاب قمشلو

حیات وحش موجود در  ترینمهم .باشدمیهکتار  315زنجان در حدود استان  یهاها و تالابدریاچه وسعت

بوتیمار،  ی،مهاجر همچون غازها، فلامنیگو، درنا، انواع مرغاب یاز انواع پرندگان آبز اندعبارتها ها و تالابدریاچه

 ین را جامعه گیاهاستا یهاها و تالابدریاچه وجودم یترین پوشش گیاهعمده .یو مرغاب یدریای یحواصیل، پرستو

 . دهندیو شور تشکیل م ییک ساله و گیاهان استپ یهایکساله، گرامینه، گون، علف ینظیر گیاهان شور و علف

 یپر دریاچه  -

های طبیعی شهرستان ماه نشان نشان واقع شده، زیباترین جاذبهدریاچه زیبای پری که در محدوده شهرستان ماه

بسیار زیبایی در میان یک  ندازکل استان زنجان به حساب می آید که با چشم ا است و تقریباً تنها دریاچه طبیعی

طول  .دارد یجنوب یشمال یاسات و گستره کیلومترمربع 5. 1در حدود  یاچهدر .دشت وسیع گسترده شده است

 ینا .تواقع اس یپر یروستا رقیشمال ش یلومتریک 2در  یاچهدر .متر است 511و عرض آن  یلومترک 2. 3 یاچهدر

 یقابل دسترس یحسن آباد و پر ی،کند یقاض یا،سهند عل ی،سهند سفل یجاده ماخنشام به روستاها یقاز طر یاچهدر

 . است

و از شهر ماهنشان  352ماهنشان( واقع شده و فاصله آن از مرکز استان  ی)بخش مرکزیاددر دهستان اور یاچهدر این

هکتار است و  41منطقه  ینخشک بوده و مساحت ا یمهن یآب و هوا یخندقلو دارا یاچهاطراف در .است یلومترک 45

 . (3-6شکل ) شودیم تأمین یاچهو آب در چاه یقمنطقه مرتع و منابع آب موجود آن از طر ینا یاهیپوشش گ
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 نمایی از دریاچه پری 3-6شکل 

 آبشارها -6-2

 آبشار شارشار  -

قرار  یاصخره هایسنگ یاندر م یباز یارشهر زنجان قرار دارد که بس یآبشار در منطقه تهم، در شمال باختر ینا

 یک یکوهنورد یک بابه آن  یسد تهم است و دسترس یمصنوع یاچهبا در یلومترک 5است، فاصله آن حدود گرفته

کیلومتری شمال شهر زنجان یکی از زیبایی های  25منطقه تهم، در  آبشار شارشار در .است یرساعته امکان پذ

آب شرب  تأمیناین سد جهت  .طبیعت زنجان است که به علت ایجاد سد تهم، این آبشار نیز به زیر آب خواهد رفت

مانند  زلالی آب دریاچه تهم و درختان غوطه ور درآب به .زیباست اقعمنطقه تهم به و .اهالی زنجان ایجاد شده است

 . (2-6شکل ) تابلوهای نقاشی جلوه می کنند

 
 نمایی از آبشار شار شار 2-6شکل 
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 وزنه سر  یآبشارها  -

 .است یدنیو د یآبشار دائم 2 یبر استان زنجان است و داراوزنه سر از توابع بخش دررام شهرستان آب یروستا

 یبه آبشار اول از ذوستا یدسترس یبرا .فاصله دارد یلومترک 55وزنه سر با مرکز استان شهرستان زنجان  یروستا

 . (1-6شکل ) ستفاصله ا یقهدق 11 یزاز آبشار اول تا آبشار دوم ن .لازم است یرو یادهساعت پ 3وزنه سر در حدود 

 

 
 نمایی از آبشار وزنه سر 1-6شکل 

  يرانش یوکآبشار بو  -

 یقاض یفاصله آبشار از روستا .و توزلار واقع شده است یکند یقاض یروستاها ینماب یجنوب یآبشار در دره شمال ینا

 یا یوارهمتر است و از د 31 حدودآبشار در  ارتفاع .است یلومترک 2توزلار  یو از روستا یلومترک 4در حدود  یکند

 یینپا یواقع شده و پس از عبور از روستاها یااز سطح در یمتر 3822آبشار در ارتفاع  .یریزدم یینبه پا یصخره ا

روستاى قاضى کندى از توابع شهرستان ماهنشان استان زنجان و در غرب این  .یریزددست به رودخانه قزل اوزن م

  .(4-6شکل ) ه استستان واقع شدا
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 نمایی از آبشار بویرک شیران 4-6شکل 

 بشار هشترخان طارمآ  -

. لار واقع است یروستا یکیطارم،در شرق شهر زنجان در نزد یهناح یهاکوه یانسرسبز م یابشار در دره ا ینا

ارتفاع . دهدیل میهشترخان را تشک یزش،رودخانهار هشتر خان چشمه جوشان است و ابشار پس از رسرچشمه ابش

 . (5-6شکل ) متراست 11ابشار حدود 

شد و پس از عبور از  یو ناهموار یطارم وارد راه خاک -از جاده زنجان یدهشتر خان با یبایابشار ز یدند برای

از .  یمودپ یادهو از انجا تا ابشار را حدود دو ساعت پ یدلار رس یامام به آباد یو روستا یسن مثنامامزاده ح

 یاربس یبلند و سرسبز ،دره ا یهاکوه. فتابشار ر یبه تماشا توانمی یزابشار ن یکنزد یگرد یروستاها

هشت  یاهشترخان  یهبشار و ناحبکر ،ا یعتخوب و طب یخروشان و پراب،جنگل درختان فندق،هوا یایم،رودخانهعظ

کرده  یلدر کوهستان تبد یو دوچرخه سوار ی،کوهنورد یگردشگر یو مناسب برا یباز یاز نواح یکیچشمه را به 

در طول مسیر،  .آبشار حاصل تلاقی هشت چشمه جوشان است که منظره بدیعی را به وجود آورده است این. است

منظره عمومی رودخانه قزل اوزن و  .زیبایی خاصی به منطقه داده است ییان،جنگل درختان فندق متعلق به روستا

ارتفاعات جالب  .باغ های زیبای زیتون از جاده زنجان به طارم و قبل از سرخه دیزج، بسیار جذاب و دیدنی است

 . منطقه، باعث پدید آمدن این مناظر بدیع برای مسافران عبوری شده است
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 نمایی از آبشار هشتر خان طارم 5-6شکل 

 یآبشار دگاه  -

 یاارتفاع آبشار از سطح در .نام در منطقه طارم واقع شده است ینبا هم ییغرب روستا یلومتریک 4آبشار در  ینا

 . (6-6شکل ) متر است 2324

 

 
 نمایی از آبشار دگاهی 6-6شکل 
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 یدره س یلانآبشار ا  -

 در منطقه دربند سرخ آباد واقع شده است یمار یشرق روستا یلومتریک 2واقع در  یدره س یلانآبشار در دره ا ینا

 ینارتفاع ا .است ربرخوردا ییبالا یستیزاز مناطق حفاظت شده کشور است که از تنوع  یکیسرخ آباد  .(2-6شکل )

 .یدآ یم یدپد یجو یها یزشارتفاعات بالادست و ر یاست که از ذوب برفها یفصل یمتر و آبشار 32آبشار در حدود 

 . است یلومترک 51آن تا شهرستان زنجان در حدود  از توابع شهر ارمغانخانه زنجان و فاصله یمار یروستا

این منطقه به دلیل شرای  اکولوژیکی خاص خود،  .ری شمال غرب زنجان واقع شده استکیلومت 38منطقه در  این

دارا بودن زیست گاه های متنوع کوهستانی، تپه ماهوری، دشتی و محی  های آبی از تنوع گونه جانوری بالایی 

ه منطقه است که در تشی بزرگترین جوند .استو بارزترین پستاندار منطقه  یباترینآهوی ایرانی ز .برخوردار است

 . و آفت محصولات باغی و جالیزی است کندمیها و مزارع زندگی اطراف باغ

 

 
 نمایی از آبشار ایلان دره سی 2-6شکل 
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 یدره س یآبشار مار  -

 .منطقه دربند سرخ آباد واقع شده استدر  یمار یغرب روستا یلومتریک 2واقع در  یدره س یآبشار در دره مار ینا

آبشار در  ینارتفاع ا .استبرخوردار  ییبالا یستیاز مناطق حفاظت شده کشور است که از تنوع ز یکیسرخ آباد 

شکل ) یدآیم یدپد یجو یها یزشارتفاعات بالادست و ر یاست که از ذوب برفها یفصل یمتر و آبشار 31حدود 

 . است یلومترک 51آن تا شهرستان زنجان در حدود ع شهر ارمغانخانه زنجان و فاصله از تواب یمار یروستا .(6-8

این منطقه به دلیل شرای  اکولوژیکی خاص خود،  .کیلومتری شمال غرب زنجان واقع شده است 38منطقه در  این

محی  های آبی از تنوع گونه جانوری بالایی  دارا بودن زیست گاه های متنوع کوهستانی، تپه ماهوری، دشتی و

تشی بزرگترین جونده منطقه است که در  .استو بارزترین پستاندار منطقه  یباترینآهوی ایرانی ز .برخوردار است

 . و آفت محصولات باغی و جالیزی است کندمیاطراف باغها و مزارع زندگی 

دار( و انواع پرندگان بومی و مهاجر مانند بالابان، قرقی، و بزوحشی، خرس قهوه ای، پلنگ، شنگ)پستاندار خز کل

این  .کنندمی یمنطقه زندگ ینانواع مارها، مارمولک ها و ماهی ها در ا . . .طرلان، شاهین، کبک دری، تیهو، کبک و 

ای طبیعی و این منطقه بیش از نیمی جنگل ه . . .و راس  ریحهمنطقه از وفورگیاهی با ارزشی برخوردار است مانند با

های این منطقه زیبایی خاصی را برای بینندگان قله ها و دره هایکوه .خودرو استان زنجان را در خود جای داده است

 . رقم زده است

 
 نمایی از آبشار ماری دره سی 8-6شکل 
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 يشهبشار سرخه مآ  -

 یانآبشار از م ینا .نام در منطقه طارم استان زنجان قرار گرفته است ینبه هم ییتادر غرب روس یشهآبشار سرخه م

در  .(5-6شکل ) دارد راربلند استان زنجان ق یو در رده آبشارها ریزدیم یینبلند به پا یاربس یشکاف دو صخره سنگ

ارتفاع آبشار  .یریزدم یشهاز ارتفاع بع رودخانه سرخه م یزشز رآبشار پس ا .شده است یجادا یآبشار حوضچه آب یینپا

درام، جاده  یلوان،به گ یلشهرستان منج یجاده ارتباط یقآبشار از طر ینبه ا یدسترس .متر است 3421 یااز سطح در

 ینچنهم .است یزامکانپذ یشهسرخه م یروستا یگوهر و سپس جاده خاک ستایانذز، رو یدرام به تهام، روستا یفرع

 یشهسرخه م یگوهر و سپس روستا یانذز، روستا یاز شهرستان درام، روستا یشزنجان به درام، پ یجاده ارتباط

 . منطقه است ینبه ا یدسترس یرمس یگرد

 

 
 نمایی از آبشار سرخه میشه 5-6شکل 
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 غارها -6-3

 غار کتله خور  -

کیلومتری جنوب غربی زنجان  361کیلومتر، طولانی ترین غار ایران است که در حدود  32ریبی به طول تق این غار

 .متر است 2114ارتفاع بلندترین نقطه آن  .توس  اهالی منطقه زرین آباد کشف شد 3111این غار در سال  .قرار دارد

صد متر ابتدای غار محل  .ن دارددیوارهای صاف، کف ناهموار و سقف بلند دهلیز بزر  غار حکایت از تاریخی که

  .انسان در این قسمت پیدا شده است 81ی اولیه بوده و اسکلت هاانسانزندگی 

در  یاربس یها و ستون هایتمگها و استلایتو استلاکت یفرع یتونل ها یداراشده و  یلغار از سه طبقه تشک ینا

متنوع به خود  یهاها، رنگیا در اثر داشتن ناخالصهاز سقف یزانآو یمخروط یهایلقند است و یاصل یگذرگاه ها

-یشفاف مشاهده م یاربس یایشهش یبه صورت بلورها ارندکمتر د یابه همراه نداشته و  یباتکه ترک هاآناند و گرفته

آهن  یداکس یحاو یهانقاط آن گل رس و خاک یکه در برخ یاست آهک یار کتله خور، غارغ. (31-6شکل ) شوند

  .در همدان است یصدرهمسن غار عل تقریباًغار از نظر قدمت  ینا .قابل مشاهده است

اما غار کتله  ی،آب است کاملاً یهمدان غار یصدرغار عل ینکها یکی .دو غار از دو جهت با هم تفاوت دارند ینالبته ا

 یاربس یصدرغار عل یهاکتله خور نسبت به آهک غار یهاآهک ینکهدوم ا .خشک تقریباًاست  یخور زنجان غار

و در  هاآن یتها موجب شفافشدن غار، چراکه خالص بودن آهک یباتراست جهت ز یخود عامل ینتر است که اخالص

این غار از لحاظ وسعت، دومین غار جهان و از لحاظ زیبایی اولین غار جهان . شودیها میلعبور نور از قند یجهنت

  .است شناخته شده

ها( به های )چکیدهها( و استالاگمیتها )چکندههای عظیم و وجود استالاگتیتها، وجود ستوندهلیزها، گذرگاه

ها است، آن را در زمره منحصر به فردترین غارهای ترین قندیلهای توخالی که جزو کمیابهای مختلف و قندیلرنگ

  .جهان قرار داده است

ای زیبایی به اشکال مختلف مثل شیر خوابیده، پنجه شیر، پای فیل، سگ شکاری، نخل هدر سقف و کف غار قندیل

هایی پیدا شده که چند مورد آن در داخل غار فسیل .کندای را خیره میوجود دارد که چشم هر بیننده . . .سوخته و

های دقیق مستلزم بررسیکه تشخیص کامل آن  باشدمیهای قبل اسکلت جانوران امروزی نبوده و متعلق به دوره

 هایقسمتآب و هوای داخل غار در  .تنها موجود زنده داخل غار به علت نبود تغذیه و نور کافی خفاش است .است

جلوتر رطوبت به حدود  هایقسمتدرجه شروع و در  33خنک بوده و از  تقریباًدر ورودی هوا  .مختلف متفاوت است

 . رسدمیدرصد  51
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 نمایی از غار کتله خور 31-6شکل 
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 يکغار گلج  -

حاج اَرش از توابع شهرستان  یشهرستان زنجان در ارتفاعات مشرف به روستا یجنوب غرب یلومتریک 15غار در  ینا

آمده و با  یدپد یآهک هایسنگ یشاز فرسا عییطور طببه یمغار عظ ینا .(33-6شکل ) زنجان واقع شده است

متر و به  211×311ابعاد آن  .خ بوده استیاز تار یشانسان دوران پ یستگاهمناسب، مأمن و ز یداشتن آب و هوا

 .دهدیرا نشان م یلادهزار سال قبل از م 11تا  36انسان متعلق به  یستیداخل غار آثار ز .متر است 51 یبیارتفاع تقر

 یشترآنچه که ب .شودیم یدهبه مقدار فراوان د یشکار یواناتو استخوان ح یسنگ هاییغهغار ابزار، ادوات، تدر داخل 

و  یستیز یموجود در داخل غار و محصور نمودن فضاها یاست، آثار معمار یتمطالعه و اهم ی،درخور بررس همهاز 

ارزنده  یارمرمر سبز بس هایسنگغار از  ینوبج یهاصخره .باشدمیدر آن  یتو مطرح بودن مالک هایمحر یینتع

 . یردگ قرارو استخراج  یبردارو بهره یمورد بررس تواندمیکه  یدهگرد یلتشک

 

 
 نمای ورودی غار گلجیک 33-6شکل 

 غار خرمنه سر  -

به اصطلاح متداول و  یاو  یننششاه یروستا یسمت شمالو بلند خرمنه سر در  یدهغار در کوه سر به فلک کش ینا

از  یمتر 3611کوه و در ارتفاع  یندر دل ا یزو باابهت خرمنه سر ن یمکه غار عظ یدهواقع گرد یش،محل؛ شان یمعمول
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 یششان یشمال یهاکه از کوه یاغار خرمنه سر، در ابتدا از بستر رودخانه نهبه دها یدنرس یبرا .قرار دارد یاسطح در

 یارتفاعات شمال سویبهگذشت و  یدبا یرو انج یتونز یبایدرختان سرسبز و ز یاناز م ینهمچن گیرد،یسرچشمه م

غار خرمنه سر  یعوس نسبتاًحال  ینقله کوه خرمنه سر دهانه مشبک و پنجره مانند و در ع یکیدر نزد .رفت یشپ

شبکه  یِاز ورود .منظور شود یغار اصل یِورود یبه جا یدباندارد و ن یبه غار اصل یدهانه، ربط ینا .واقع شده است

 یهاکه به شکل ستون یآهک یدسف هایسنگخارا و به دنبال آن  هایسنگ گذاریم،یمانند غار که پا به درون م

به شکل  یغار، حفره بزر  و تنور مانند یِورود یبالا .شوندیم یدهد داندرآمده یتو استالاگم یتبزر  استالاکت

به اطاق و  یدنها و رسسنگ یانبالا رفتن از م .کوچک احاطه شده است یهاحفره یانکه در م رسدمینظر به یاطاق

و  شکسته یشامل ظروف سفال یستیها آثار زاطاق یندقت و مهارت لازم است و در درون ا یازمندآن ن یانتها

است که در درون  یاریبس یهاپرهها و شباشاطراف، خف یهادر حفره .شودیم یدهشکسته د یمیقد سوزهاییهپ

 نسبتاً یفضا یکدالان مانند،  یرمس یکدر  یماییبا ادامه راهپ .کنندیپا به هر سو پرواز م یغار لانه دارند و با صدا

 هایسنگاطراف برکه را  .گرددیم یبرکه آب صاف و زلال منته بهکه آن هم به نوبه خود  شودیم یدارپد یعوس

 . (32-6شکل ) اندفراگرفته یآهک و یدسف

پناهگاه  یاو  یغار محل زندگ یندور ا یهامسئله است که در گذشته یناز ا یحاک ینشدن ظروف شکسته سفال پیدا

  .بوده است اییلهقوم و قب

 
 خرمنه سر نمای ورودی غار 32-6شکل 

 ارغ زرین  -

جنوب خدابنده در  یلومتریک 25و در  شودیم یدهنام یزو دودزا ن آبادینرود، زر ینچون غار زر ییهاغار به نام ینا

 . (31-6شکل ) رود قرار دارد ینشهر زر یکیکبودرآهنگ و در نزد یدجاده جد یارتباط یرکنار مس
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 نمای از غار زرین 31-6شکل 

 ينشاک غار  -

غار  یناز ا یدجهت بازد .قرار دارد ینشاک یروستا یلومتریک 6تاکستان و  یجنوب غرب یلومتریک 56غار در  ینا 

 . لازم است یزاتو تجه یلزمان اواخر فصل بهار و تابستان و همراه داشتن وسا ینبهتر

 ی زمين گردشگریهادیدهپسایر    -

 دودکش جن  -

ها )ژئو مورفولوژیست ها( عوارض ستونی شکل بدون توجه شناسدر بین متخصصان علوم زمین به ویژه زمین ریخت

یکی از بارزترین  توانمیدودکش جن را  .اندهودو، دودکش جن و انگشت خدا نامیده شده هاآنشناسی به سنگ

به ویژه  ،شوندنامیده می« جین قایاسی»ها در زبان محلی این دودکش .کر کردعوارض زمین ریخت شناسی استان ذ

در حدود پنج  .هایی وجود داردنیز نمونه« ابر»در  .گویند، مردم محلی به آن آدم سنگی می«ماه نشان»در منطقه 

ارتفاع آن از سطح عوارض از این دست است که  ترینبزر ماه نشان یکی از « ماد آباد»کیلومتری جنوب روستای 

متر است و به نوعی این  2 -6متر، و در بخش تاج  5. 1ای حدود متر و قطر آن در بخش استوانه 3281های آزاد آب

 . (34-6شکل ) مهم ترین جاذبه گردشگری ماه نشان به حساب آید تواندمیعارضه 

 



   زنجان نقشه راه علوم زمین و معدن استان

211 

 

 
 نمایی از دودکش جن 34-6شکل 

 گرابن -پدیده هورست  -

اگر در  .است یافتهدامنه کوه رخنمون  یوارهد یدگیبر زنجان براثر عبور بزرگراه و -یزبزرگراه تبر یردر مس یدهپد ینا

درون  دهیپد ینا و .یدآیبه موازات هم به وجود م یعاد هایگسلوجود داشته باشد، یکشش یهاتنش یامنطقه

شکل ) ودشیم یداآن هو شناسیزمینمقطع  ،دیرصورت گ یهناح یندر ا یاگر برش عرض .گرددیم یلتشک ینزم

6-35) . 

 
 گرابن -پدیده هورست 35-6شکل 

 



 

 

 

 

 

  مهفتفصل 7

 ری استانمروری بر وضعيت اقتصادی و تجا
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 استان در اقتصاد کشور یگاهجا -7-1

 52151مجموع  یجادکشور با ا یتدرصد از کل جمع 3 درصد از مساحت و 4. 3با  زنجان اناست 3151در سال 

 یندر ب 22 یگاهکشور را به خود اختصاص داده و در جا یناخالص داخل یددرصد از تول 3 ارزش افزوده یالر یلیاردم

 . (2-2نمودار  و 3-2نمودار ن) است گرفته قرار هااستان یرسا

 
 (3151)سالنامه آماری کشور،  3151در سال  ها در تولید ناخالص داخلیجایگاه استان زنجان نسبت به سایر استان 3-2نمودار 

 

 
 (3151)سالنامه آماری کشور، کشورتولید ناخالص داخلی از  زنجانسهم استان  2-2نمودار 

 

نشان  3151قتصادی کشور در سال های مختلف ارا در ارزش افزوده بخش زنجاندر زیر سهم استان  1-2نمودار 

  .معدن را به خود اختصاص داده است 33صنعت و رتبه  35کشاورزی، رتبه  35رتبه  زنجاناستان  .دهدمی
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 (3151 ،ورسالنامه آماری کش) 3151مختلف در سال هایبخشاز ارزش افزوده ایجاد شده در کشور در  زنجانسهم استان  1-2نمودار 

 عمده هایفعاليت -7-2
 . نمایش داده شده است 4-2نمودار در  3151الص داخلی استان در سال های مختلف در تولید ناخسهم بخش

 

 
 (3151، زنجان)سالنامه آماری های مختلف به تفکیک بخش 3151ارزش افزوده ایجاد شده در استان زنجان در سال  4-2نمودار 

 

اقتصادی استان در سه بخش کشاورزی، صنعت و معدن  هایشاخص ترینمهمدر ادامه این بخش به بررسی برخی از 

  .ایمپرداخته

١٩رتبه 

٧رتبه 

١٩رتبه 

٢۵رتبه 
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کشاورزی معدن صنعت آب و برق و 
ساختمان
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13%
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ساختمان
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46%

کشاورزی

13%

معدن

1%

سهم بخش معدن از توليد ناخالص داخلی استان
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 کشاورزی -7-2-1

بهررود، خررود و های مهمی چون قزل اوزن، اهای متفاوت و وجود رودخانهبه لحاظ شرای  آب و هوایی و اقلیم

های های عمیق و نیمه عمیق، استان زنجان یکی از قطبها، قنوات، چاههای زیرزمینی، چشمههمچنین وجود آب

های اخیر سیر نزولی داشته دهد که فعالیت کشاوری در سالنتایج آماری نشان می .باشدمیمهم کشاورزی در کشور 

 . های دامداری بیشتر رواج داردها، فعالیتنی در کوهپایهو در حال حاضر به دلیل وجود مراتع بسیار غ

 سطح زیر کشت  -

( 5-2نمودار ) بوده دارا را کشور کل کشاورزی اراضی درصد 8. 4 کشاورزی قابل اراضی هکتارهزار  426 با زنجان استان

 بنابراین .(6-2نمودار ) باشدمی( کشور اراضی درصد 2) هکتار هزار 331 نیز استان کشاورزی آبی اراضی مساحت و

 . است مطرح کشور در کشاورزی قطب عنوانبه همواره زنجان

استان با رقم بالغ بر  یدیتول یهادر استان و حجم روان آب ینوع محصول باغ 23و ینوع محصول زراع 68کشت 

، یکنزد یندهدر حال احداث در آ یاسد بزر  و کوچک احداث شده و  ینچند وسیلهبهکه  مترمکعب یلیاردم 2/2

  .را تحت پوشش خود قرار خواهند داد یکشاورز یهکتار از اراض 52111از یشب

کشت  یرسطح ز .باشدمیشهرستان  یتزراعت گندم وجو دراولو یکشت زراع یرسطح ز یزانآمار موجود، م براساس

 یشترب ینزولات آسمان یزاندرمناطق مستعد که م یکهبوده، بطور گذاریسرمایهمنطقه قابل توجه  یمگندم د

  .یردگیانجام م یزهمکان طوربه نآ یزراع یاتعمل و یافته یاالعادهتر دارد، توسعه فوقوپراکنش متعادل

 

 
 (3185-51اظ سطح زیر کشت محصولات زراعی )آبی و دیم( )آمارنامه کشاورزی جایگاه استان زنجان از لح 5-2نمودار 
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شهرستان در  ینا یدام یداتتول یزانبوده و م یواحد دام 418234شهرستان  ینا یدام یتجمع 3151در سال 

 5111 یزانتن رتبه دوم،گوشت مرغ به م 1851 یزانتن رتبه چهارم،گوشت قرمز به م 25312 یزانبه م یرش یدتول

استان را به خود اختصاص  های¬ستانشهر یدام یداتتول ینتن رتبه پنجم ماب 12 یزانتن رتبه دوم و عسل به م

 . داده است

 
 سهم اراضی آبی و دیم استان زنجان 6-2نمودار 

 شاغلين  -

نفر جمعیت  55628با دارا بودن  زنجاناستان  3153ان در سال بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایر

نمودار برداران کشاورزی کشور را به خود اختصاص داده است )درصد از بهره 4. 2شاغل در بخش کشاورزی، سهم 

2-2).  

 
 ((3184 -3153های بازار کار ))گزارش شاخص3153 -برداران کشاورزی کشورتان زنجان از بهرهسهم اس 2-2نمودار 

  .های اخیر نشان داده استدر زیر وضعیت تغییرات جمعیت شاغل بخش کشاورزی استان را طی سال 8-2نمودار 

دیمی

75%

آبی

25%

2.4%
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 (3184 -3153های بازار کار ))گزارش شاخص های اخیرتغییرات جمعیت شاغلین بخش کشاورزی استان زنجان طی سال 8-2نمودار 

 توليدات -

شبدر و  و یونجهمانند  یآب و یمد یانباتات علوفه و یمد و یجو آب ،را گندم ترین محصولات زراعی این استانعمده

 یبجات، سیفیانواع ص یو قرمز خورشت یدسف یا، لوبیتیچ یا)کشاورز(، لوب یدسف وبیامانند ل یمو د یانواع حبوبات آب

  .دهدیم یلتشک یاغده و یبرگ یجاتانواع سبز و یازپ ،ی، گوجه فرنگینیزم

 -51در سال زراعی از کل میزان تولید کشور را  رتبه شانزدهمتن،  میلیون 2. 3نیز با تولیدی در حدود  زنجاناستان 

  .(5-2نمودار داراست ) 3185

 

 
 (3185-51)آمارنامه کشاورزی  85-51جایگاه استان زنجان در تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی  5-2نمودار 
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 یب،دانه دار )س یها یوهشهرستان زنجان از نوع م یمحصولات باغ استان، یکشاورز یداتآمار تول ینبا توجه به آخر

)از  یزدانه ر یها یوهو آلو قطره طلا( و م یل، آلو، هلو ، زردآلو ، شلیلاسهسته دار)آلبالو، گ یها یوهو به( و م یگلاب

 ینرتبه ا یگرت دو به عبار باشدمیتن  1. 65582 یزانگردو( به م ،خشک )پسته، بادام یها یوهانگور( و م یلقب

  .باشدمیرا دارا  رتبه اول یمحصولات باغ یددر رابطه با تول یگرد یشهرستانها ینشهرستان در ب

 ارزش افزوده -

 5632ارزش افزوده بخش کشاورزی استان برابر با  3151بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

درصدی از تولید ناخالص  35در این سال سهم  زنجانبخش کشاورزی استان  .(31-2نمودار ) میلیارد ریال بوده است

در سال  زنجاناستان  .درصدی از ارزش افزوده بخش کشاورزی کشور را داشته است 5. 3داخلی استان و سهم 

  .رتبه نوزدهم کشور را از لحاظ ارزش افزوده بخش کشاورزی داشته است3151

 

 
 3151جایگاه استان زنجان از لحاظ ارزش افزوده بخش کشاورزی در سال  31-2نمودار 

 خدمات -7-2-2

 شاغلين -

در این  زنجاناستان  .هزار نفر بوده است 331در بخش خدمات برابر با  زنجانجمعیت شاغلین استان  3151در سال 

 . (33-2نمودار جم شاغلین این بخش را به خود اختصاص داده است )سال رتبه بیست و پن
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 (3184 -3153های بازار کار ))گزارش شاخص 3151جایگاه استان زنجان از لحاظ شاغلین بخش خدمات در سال  33-2نمودار 

  هارزش افزود -

در  زنجاناستان  .بوده است الیر اردیلیم 24312در بخش خدمات برابر با  زنجانارزش افزوده استان  3151در سال 

 . (32-2نمودار بخش را به خود اختصاص داده است ) نیا پنجم و ستیسال رتبه ب نیا

 

 
 (3184 -3153های بازار کار ))گزارش شاخص 3151جایگاه استان زنجان از لحاظ ارزش افزوده بخش خدمات در سال  32-2نمودار 
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1330-شاغلين بخش خدمات
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 صنعت -7-2-3

استان از امکانات توسعه  ینبه استان تهران، ا یمناسب و نزدیک یهااز راه یو برخوردار یتیترانز یتبه دلیل موقع

 یی،غذا ی،داروی ی،شیمیای ی،صنایع فلز یهادر شاخه یمختلف یهاکارخانه .برخوردار شده است یمناسب یصنعت

از  اندعبارتاز صنایع مهم استان  .باشندیفعال م یو سلولز یچوب ی،الکتریک ی،ساختمان ی،و بافندگ یریسندگ

 سازییایران، شرکت کالسیمین، شرکت مینو، چین یسرب و رو یشرکت ایران ترانسفو، پارس سوئیچ، شرکت مل

 . زنجان یمانو س یسامان شیم سازی،یایران، لائ یماهنشان و هیس، فرش سهند، پیش سازان لوازم خانگ

 صنعتی  هایکارگاه -

 214از این تعداد  .نفر کارکن و بیشتر در استان وجود داشته است 31کارگاه صنعتی دارای  231، 3151در سال 

در این سال رتبه بیستم کشور را از لحاظ تعداد  زنجاناستان  .است کارگاه عمومی بوده 6مالکیت کارگاه خصوصی و 

 . (31-2نمودار های صنعتی داشته است )کارگاه

 

 
 (3151-)سالنامه آماری کشور 3151رکن و بیشتر در سال نفر کا 31های صنعتی جایگاه استان زنجان از لحاظ تعداد کارگاه 31-2نمودار 

 شاغلين  -

در این سال  زنجاناستان  .اندهای صنعتی استان مشغول به کار بودهنفر در کارگاه 21552مجموع  3151در سال 

 . (34-2نمودار های صنعتی داشته است )رتبه چهاردهم را از لحاظ تعداد شاغلین کارگاه

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

ن 
را

ته

ن 
ها

صف
ا

ي 
ضو

ر
ن 

سا
را

خ

ن
نا
سم

ي 
رق

ش
ن 

جا
ای
رب

آذ

ن
را

ند
ز
ما

ن
وی

ز
ق

ز
ر
الب

س 
ر
فا

ي 
ز
رك

م

ن 
لا

گی م 
ق

ن 
تا
س
ز
خو د 
ز
ی

ن 
دا
هم

ن 
تا
س
گل

ي 
رب

غ
ن 

جا
ای
رب

آذ

ي 
ر
یا
خت

 ب
 و

ل
حا

رم
ها

چ

ه 
شا

ان
رم

ك

ن 
جا

زن

ن 
تا
س
ر
ل

ل 
بی
رد

ا

ن 
گا

ز
رم

ه

ن 
ما

ر
ك

ن 
تا
س
رد

ك

ر 
شه

بو

ي 
وب

جن
ن 

سا
را

خ

ن 
تا
س
چ
لو

 ب
 و

ن
تا
س
سی

ي 
مال

ش
ن 

سا
را

خ

د 
حم

را
وی

 ب
 و

یه
لو

گی
كه

م 
لا

ای

نفر کارکن و بیشتر١٠تعداد کارگاه های صنعتی 



 

233 

 

 
 (3151،)سالنامه آماری کشور 3151نفر کارکن و بیشتر در سال  31های صنعتی از لحاظ شاغلین کارگاه زنجانجایگاه استان  34-2نمودار 

 ارزش افزوده -

در کشور را به  در بخش صنعت رتبه نوزدهم میلیارد ریال ارزش افزوده 5228 با ایجاد 3151در سال  زنجاناستان 

درصد بوده  35سهم بخش صنعت در تولید ناخالص داخلی استان در این سال  .(35-2نمودار خود اختصاص داده است )

  .است

 
 (3151)سالنامه آماری کشور،  3151لحاظ ارزش افزوده بخش صنعت در سال  جایگاه استان زنجان از 35-2نمودار 
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شاغلین کارگاه های صنعتی
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 معدن -7-2-4

شامل سرب، روی، براسیت، سیلیس، مواد معدنی استان  باشدمیاستان زنجان از لحاظ تنوع معادن بسیار غنی 

نی همچون تزئی هایسنگهای صنعتی آنتیموان، تالک، پرلیت، سولفات منیزیم، آلونیت، منگنز، مس، آهن و خاک

  .باشندآهکی، گچ و سنگ لاشه می هایسنگگرانیت، مرمریت، تراورتن، چینی و مرمر، 

 

 تعداد معادن فعال -

معدن فعال  342در این سال  زنجان، در استان 3153بر اساس اطلاعات موجود از طرح آمارگیری از معادن در سال 

رتبه 3153در سال  زنجاناستان  .استل کشور بوده درصد از کل معادن فعا 6. 2 وجود داشته است که برابر با

از مجموع معادن استان در  .(36-2نمودار برداری را داشته است )پانزدهم کشور از لحاظ تعداد معادن فعال در حال بهره

شدند عمومی اداره می صورتبهمعدن  6تعاونی و  صورتبهمعدن  23خصوصی،  صورتبهمعدن  335این سال، تعداد 

  .(32-2مودار ن)

 

 
  3153برداری در سال جایگاه استان زنجان در تعداد معادن فعال در حال بهره 36-2نمودار 

 (3153 -برداری)طرح آمارگیری از معادن در حال بهره

 

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

ي
ضو

ر
ن 

سا
را

خ

ن
ما

ر
ک

ی
رب

غ
ن 

جا
ای
رب

آذ

ن
ها

صف
ا

ي
ز
رک

م

ی
رق

ش
ن 

جا
ای
رب

آذ

زد
ی

ن
نا
سم

ی
وب

جن
ن 

سا
را

خ

س
ر
فا

ن
وی

ز
ق

ر
شه

بو

ن
تا
س
رد

ک

اه
ش
ان
رم

ک

ن
جا

زن

ن
تا
س
ز
خو

ن
دا
هم

ن
تا
س
ر
ل

ل
بی
رد

ا

ن
تا
س
چ
لو

 ب
 و

ن
تا
س
سی

ن
را

ته

ن
را

ند
ز
ما

مد
ح
 ا
ر
وی

 ب
 و

یه
لو

گی
که

ن
تا
س
گل قم

ي
ر
یا
خت

 ب
 و

ل
حا

رم
ها

چ

ی
مال

ش
ن 

سا
را

خ

ن
لا

گی

ن
گا

ز
رم

ه

لام
ای

ز
ر
الب
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 3153وضعیت مالکیت معادن در استان زنجان در سال  32-2مودار ن

 شاغلين  -

کل شاغلین در معادن در حال  تعداد .نفر بوده است 3465تعداد شاغلین معادن فعال استان  3153در سال 

درصد  25. 3 سهمی حدود زنجانترتیب استان بدین .استنفر گزارش شده  81521برداری کشور در این سال بهره

داشته و از این لحاظ رتبه پانزدهم کشور را به خود اختصاص داده  3153از تعداد شاغلین بخش معدن را در سال 

  .(35-2نمودار و  38-2نمودار است )

 

 
 3153برداری در سال جایگاه استان زنجان در تعداد شاغلین معادن فعال در حال بهره 38-2نمودار 
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  3153سهم استان زنجان از شاغلین بخش معدن کشور در سال  35-2نمودار 

 (3153 -برداریمعادن در حال بهره)طرح آمارگیری از 

 ذاریگارزش سرمایه -

میلیارد ریال در بخش معدن رتبه یازدهم کشور را به خود  326گذاری معادل با سرمایه 3153در سال  زنجاناستان 

ساختمان و تأسیسات )بدون  آلات، وسایل نقلیه،گذاری شامل ماشیناین سرمایه .(21-2نمودار اختصاص داده است )

  .بوده است . . .ای و زمین(، راه اختصاصی، توسعه و اکتشاف، نرم افزارهای رایانه

 
آمارگیری از معادن در )طرح  3153برداری در سال گذاری در معادن در حال بهرهجایگاه استان زنجان از لحاظ ارزش سرمایه 21-2نمودار 

 (3153 -برداریحال بهره
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 ارزش توليد -

-ها دارای رتبه هشتم از لحاظ ارزش تولیدات در معادن در حال بهرهبین سایر استان 3153در سال  زنجاناستان 

میلیارد ریال  3615استان در این سال معادل  برداریبهرهارزش تولیدات معادن در حال  .برداری خود بوده است

  .(23-2نمودار زارش شده است )گ

 
)طرح آمارگیری از معادن در حال  3153برداری در سال جایگاه استان زنجان از لحاظ ارزش تولیدات معادن در حال بهره 23-2نمودار 

 (3153 -برداریبهره

 ارزش افزوده -

جایگاه هفتم کشوری را از آن  3153میلیارد ریال ارزش افزوده بخش معدن در سال  3118با ایجاد  زنجاناستان 

 ( 22-2نمودار خود نموده است )

 
-)طرح آمارگیری از معادن در حال بهره 3153برداری در سال ه معادن در حال بهرهجایگاه استان زنجان از لحاظ ارزش افزود 22-2نمودار 

 (3153 -برداری
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 منابع -
 

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورشناسی ایران، انتشارات سازمان زمین،زمین3188آقا نباتی، س ع ، -

  www. ngdir. irپایگاه داده علوم زمین کشور  -

 http://www. ostandari-zn. irپورتال استانداری استان زنجان  -

 http://znj. mimt. gov. irتجارت استان زنجان معدن و  پرتال صنعت، -

 http://www. amar. org. irمرکز آمار ایران  -

 http://www. znrw. ir استان زنجان ایمنطقهپرتال آب  -

 http://zanjaniec. ir جانهای صنعتی استان زنپرتال شرکت شهرک -

 http://www. zanjanmeo. Ir معدن استان زنجان نظام مهندسیسازمان  -

 www. iiees. ac. irالمللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله پژوهشگاه بین -

شرکت مدیریت منابع آب  3151، 52-51آبی  سال زمستان در کشور هایآب در رودخانه شوری بررسی میزان -

 ایران

 ایران گمرک ارتباطات و اطلاعات فناوری ، دفتر3152سالنامه تجارت خارجی جمهوری اسلامی ایران  -

 کتابچه دبیرخانه شورای عالی توسعه صادرات غیرنفتی -

 3152سالنامه آماری شیلات ایران  -

 www. amar. org. irمرکز ملی آمار ایران  -

  www. wrm. irشرکت مدیریت منابع آب ایران  -

 www. suna. org. ir سازمان انرژی های نو ایران)سانا( -

 

 

 

 

 

 

http://www.ngdir.ir/
http://www.iiees.ac.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.wrm.ir/
http://www.suna.org.ir/

