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گزارش بررسی های اکتشافات سيستماتيک

 ناحيه ای و شناسايی نواحی اميد بخش معدنی

 در زون گزيك-آهنگران
با استفاده از پردازش، تلفيق و مدلسازی اطلاعات زمين شناسی، ماهواره ای، ژئوشيميايی، ژئوفيزيک هوايی  و نشانه های معدنی در محيط GIS
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تقدير و تشکر
با حمد وسپاس به درگاه خداوند متعال ويكتا ، بر خود لازم مي دانيم از کليه کساني که بنوعي در به انجام رسيدن اين پروژه نقش داشته​اند تشکر نماييم.

در ابتدا از جناب آقاي مهندس محمد تقي کره​اي رياست محترم سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور بخاطر حمايت هايشان از اين طرح تشکر مي​نماييم.
از جناب آقاي مهندس علي محمدي جوآبادي ، مديريت محترم ژئومتيکس و سرکار خانم مهندس سيمين مهديزاده تهراني معاونت محترم مديريت ژئومتيكس بخاطر حمايت ها و راهنمائيهايشان تشکر و سپاسگزاري  مي​نماييم. از جناب آقاي دكتر فريبرز قريب رياست محترم گروه دورسنجي و  سرپرست گروه كاري اين زون بخاطر راهنماييها وپيگيري هاي مستمرشان تشكر و سپاسگزاري مي نماييم.از همكاران محترم در مديريت ژئومتيكس كمال تشكر را داريم.ازآقاي مهندس جلال كرمي ، سرکار خانم مهندس فاطمه رحماني ، آقاي مهندس علي حسينمردي طرشتي و كليه همكاران در گروه دورسنجي كمال تشكر و قدر داني را داريم.

با آرزوي موفقيت براي تمامي همكاران        
فصل اول

كليــــــــــــات

1-1- مقدمه

روند بررسي و روش اجرائي اكتشافات ناحيه اي به اين صورت است كه با استفاده از مجموعه اطلاعات حاصل از مطالعات دورسنجي، ژئوفيزيك هوائي، اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي، نتايج مطالعات و پي جوئي هاي چكشي، و بررسي هاي زمين شناسي در مقياس 1:100،000 اقدام به مكان يابي مناطق پرپتانسيل براي كاني زائي مي نمايد. از تلفيق و مدلسازي اين دانسته ها با توجه به شواهد و انديسهاي شناخته شده و تمامي دانسته هاي گردآوري شده و شناخت متالوژني منطقه، نواحي اميدبخش داراي پتانسيل كاني زائي شناسائي شده و محدوده آنها با تمامي دانسته هاي بدست آمده ضمن ذخيره شدن در پايگاه اطلاعاتي مربوطه جهت انجام مراحل بعدي اكتشاف معرفي مي گردند.

اين عمليات در گروههاي مختلف با توجه به تخصص هر گروه و شرح وظايف محوله به اينصورت انجام مي گيرد كه گروه دورسنجي با پردازش داده هاي ماهواره اي اقدام به شناسائي نوع و گسترش واحدهاي سنگي منطقه، برونزدهاي مربوط به محدوده سني خاص، فعاليتهاي ماگماتيسم، متامورفيسم، متاسوماتيسم، ساختهاي تكتونيكي، دگرساني هاي مرتبط با كاني زائي مي نمايد.

ژئوفيزيك هوائي بررسي هائي بر روي تغييرات مغناطيسي، راديومتري، پتانسيومتري و الكترمغناطيس بصورت هوابرد مي نمايد كه نتيجه آن شناخت گسلهاي پي سنگ، ناهنجاريهاي مغناطيسي، آلتراسيونها و توده هاي نفوذي عميق و كم عمق مي باشد.

در بخش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي پس از طراحي شبكه نمونه برداري كه با توجه به ويژگيهاي زمين شناسي معدني، تكتونيك، شرايط اقليمي و نحوه گسترش واحدهاي سنگي صورت مي گيرد‌،‌ عمليات صحرائي انجام مي گيرد. سپس نتايج آزمايشگاهي با روشهاي مختلف رياضي و آماري مورد پردازش قرار گرفته و محدوده هاي داراي آنوماليهاي ژئوشيميائي تعيين و پس از كنترلهاي صحرائي و برداشت نمونه هاي كاني سنگين و سنگ، معرفـي مي گردند. اين دانسته ها پس از تلفيـق با ساير اطلاعـات براي تشخيـص موقعيت محدوده هاي پر پتانسيل كاني زائي و برآورد اوليه از نوع كاني زائي و حدود رخنمون آن به كار برده مي شود.

در بخش زمين شناسي نقشه هاي زمين شناسي 1:100،000 با بهره گرفتن از اطلاعات حاصل از دورسنجي، ژئوفيزيك هوائي و بررسيهاي صحرائي (در يك محيط زمين مرجع) تكميل شده و اطلاعات آن با ساير داده ها تلفيق مي گردد. در مدلسازي اكتشافي با توجه به متالوژني هر محدوده و تيپهاي كاني زائي ممكن و با در نظر گرفتن ويژگيهاي مربوط به هر تيپ، مدلهاي اكتشافي ساخته مي شود.
 گزارش حاضر با هدف دستيابي به مناطقي با توان معدني بالا تهيه شده است. داده هاي بدست آمده از بررسيهاي دور سنجي حاصل شده و با نقشه هاي زمين شناسي مقايسه گرديده است. اطلاعات ژئوشيميايي موجود در اين زون ناقص مي باشد و فقط در برگه آهنگران آنهم بر روي روند شمالغرب-جنوبشرق واحدهاي الترامافيك وادامه اين روند در برگه سر چاه انجام شده است. اطلاعات ژئوفيزيكي با فاصله خطوط پرواز 5/7 كيلومتر وفاصله خطوط كنترلي (Tie Line) 40كيلومتر مي باشد. همچنين اكتشافات چكشي  انجام نگرفته است .بهمين دليل مناطق اميدبخش معدني بدون كنترل صحرائي معرفي شده اند كه اميد است در آينده مطالعات بيشتري برروي اين نقاط صورت گيرد.

1-2- موقعيت جغرافيائي

زون اكتشافي گزيك-آهنگران در خاور ايران در استان خراسان و در شرق و شمال شرق بيرجند در نزديكي مرز ايران و افغانستان بين طولهاي جغرافيايي َ30 ْ59تا َ30 ْ60 شرقي وعرضهاي جغرافيايي َ30 ْ32 تا َ30 ْ33 شمالي قرار گرفته است(شكل1). با توجه به حضور افيوليتهاي شرق ايران با روند شمالي - جنوبي وهمچنين آتشفشانهاي جوان در منطقه سرچاه در غرب زون اكتشافي موردنظر،توپوگرافي منطقه ناهموار ونواحي مرتفع تا بسيار مرتفع به چشم مي خورد.

نقشه هاي توپوگرافي 1:50،0000 مورد استفاده دراين پروژه اكتشافي كه در سازمان جغرافيايي ارتش تهيه شده كه شامل ورقه هاي 1:100،000گزيك ، آهنگران و سرچاه مي‌باشد.

	رديف
	نام برگه
	طول جغرافيايي
	عرض جغرافيايي

	1
	گزيك
	  ْ60 – َ30 ْ60
	َ30  ْ32 - َ00  ْ33

	2
	آهنگران
	  ْ60 – َ30 ْ60
	َ00  ْ33 – َ30  ْ33

	3
	سرچاه
	َ30  ْ59 - َ00  ْ60
	َ00  ْ33 – َ30  ْ33


1-3-  ريخت شناسي منطقه

ازنظر ريخت شناسي ناحيه گزيك به دو بخش اصلي تقسيم مي شود، بخش غربي با تپه ماهورهايي از جنس فليش كرتاسه كه توسط گدازه هاي اليگوميوسن و كواترنر پوشيده شده اند. حداكثر ارتفاع اين بخش 1600 مترمي باشد، بخش شرقي از رشته كوههاي مرتفعي از جنس آهك با ارتفاع بيش از 2000 متر تشكيل شده است. (كوه رضا، كوه كمرزري، كوه كفري و كوه شاكو)

آب و هواي منطقه نيمه بياباني مي باشد. بيشتر رودخانه هاي منطقه به حوضه هاي كوچك و بسته اي ريخته و توليد پهنه هاي گلي مي نمايند. تمركز چند آبادي دربخشهاي مركزي در فروافتادگي 
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                         شكل1- موقعيت زون گزيك- آهنگران

"طبس مسينا" وجود دارد كه توسط جاده اي از طريق آبادي اسدآباد (اسديه) در شمال غرب ورقه به حدفاصل شهرهاي بيرجند و قائن متصل مي باشند.

بلندترين ارتفاعات آن كوه آردكول با 2532 متر، كوه آهنگران با 2315 متر و سه پستان با 2831 متر مي باشند كه اين كوهها خيلي ناهموار و براي عبور مشكل مي باشند. در شمال شرق اين ناحيه يك منطقه بياباني مسطح كه بطور بخشي توسط تپه هاي ماسه اي پوشيده شده است قرار دارد و تا شرق و داخل افغانستان امتداد دارد. در غرب ناحيه برجستگي هاي تابولاري وجود دارد كه از جريانات گدازه و كنگلومرا ساخته شده است و در شمال كوه عرب كوزپار به 2738 متر مي رسد. روستاهاي اصلي در اين برگه ها، روستاي گزيك در حاشيه جنوبي و روستاهاي آردكول و آهنگران مي باشد. در برگه سرچاه روستاي بورنگ در حاشيه جنوبي جزء روستاهاي اصلي مي باشند.

از شمال شرقي تا جنوب غربي ناحيه سه واحد ساختاري وجود دارد:
1- بلوك كوه آهنگران ,بطوركامل بوسيله آهكهاي كرتاسه پاييني كه بصورت دگرشيب برروي لايه پروتروزوئيك زيرين قرار دارد پوشانده شده است وبه نوعي بلوك گسل فرح ناميده مي شود كه تا داخل افغانستان امتداد دارد.

2- كمربند مركزي به شدت چين خورده با تشكيلات كرتاسه بالايي و ائوسن – پالئوسن.

3- زون افيوليتي كه بوسيله همه سنگهايي كه در واحد افيوليتي پيدا مي شود شناخته شده است و به واحد فليش بالايي ملحق مي شود.

در قسمت  جنوب غربي ناحيه افيوليت ها بوسيله جريانات گدازه اي ترشيري پاياني و كنگلومرا پوشيده شده اند.
1-4-  زمين شناسي منطقه
زون اكتشافي گزيك-آهنگران شامل 3برگه زمين شناسي با مقياس 1:100،000 مي باشد كه تعداد 2 برگه آن بصورت 1:100،000 تهيه شده كه يكي از اين برگه ها فاقد فايل رقومي بوده  و يكي ديگر از نقشه‌ها با مقياس 1:250،000 مي‌باشد. برگه 1:100،000سرچاه از برگه 1:250،000 قاين، برگه1:1000،00 آهنگران از برگه  1:250،000 شاهرخت و برگه1:100،000 گزيك از برگه 1:250،000 گزيك مي‌باشند.( شكل2 )

نقشه گسلها، با استفاده از گسلهاي حاصل از تصاوير ماهواره اي وخطواره هاي ژئوفيزيكي به انضمام گسلهاي زمين شناسي به صورت يكپارچه تهيه وگسلهاي زمين شناسي را مبنا قرار داده ونقشه گسلي واحد تهيه شد.(شكل3)

در يك سكانس افيوليتي از پايين به بالاسنگهايي با تركيب زير ديده مي‌شوند:

-واحد الترامافيك

-واحد گابرويي

-دايكهاي ديايازي
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-چرتها و راديولاريتها

-گدازه‌هاي بالشي

- سنگهاي رسوبي

در اين سكانس افيوليتي كانه‌زاييهاي مختلفي ديده مي‌شوند كه در اين ميان مي‌توان به كانه‌زايي كروميت و عناصر گروه پلاتين همراه واحدهاي الترامافيكي، كانه‌زايي كبالت ، نيكل همراه با واحد گابرويي، كانه‌زايي مس توده‌اي تيپ قبرس همراه با گدازه‌هاي بالشي و همچنين منگنز اشاره كرد.

باتوجه به اين توضيح به شرح زمين شناسي و كانه‌زايي احتمالي در زون اكتشافي گزيك-آهنگران مي‌پردازيم.

زون گزيك-آهنگران يكي از زونهاي بيست گانه اكتشافي سازمان زمين‌شناسي و اكتشافات معدني كشور بوده كه جهت تهيه نقشه پتانسيل مواد معدني انتخاب شده است.

اين منطقه يكي از مناطق افيوليتي ايران بوده كه در شرق ايران و با عنوان كالرد ملانژ معروف مي باشد. اين زون شامل سه برگه در مقياس 1:100،000 بوده كه بطور كلي داراي سه تيپ سنگ مختلف مي‌باشد:

-واحدهاي افيوليتي

-واحدهاي ولكانيكي 

-واحدهاي ساب ولكان

-در قسمت جنوب برگه گزيك واحدهاي الترامافيك از جنس هارزبورژيت و لرزوليت هستند كه بطور محلي سرپانتينيته شده‌اند اين واحدها با روند شمالي جنوبي تا شمال همين برگه ديده مي‌شوند كه ادامه آن را مي‌توان در برگه آهنگران مشاهده كرد اين واحدها تحت تاثير گسلهاي منطقه خرد شده و روند شمالي جنوبي پيدا كرده‌اند كه در برگه آهنگران تحت تاثير همين گسلها بطرف غرب متمايل شده‌اند و تقريباً روند شمال‌غربي – جنوب‌شرقي پيدا كرده‌اندو تا قسمتهاي شمال شرق برگه سرچاه  ادامه پيدا كرده‌اند، اين واحد الترامافيكي در سكانس افيوليتي جهت كروم مورد توجه مي‌باشد .

-واحدهاي گابرويي با سن كرتاسه در مجاورت الترامافيك‌ها و از جنوب برگه گزيك بطرف شمال منطقه در قسمتهاي مختلف برونزد دارد، در بيشتر قسمتها با الترامافيك‌ها و در بخشهاي ديگر با راديولاريت، جاسپر و همچنين با كوارتز ديوريت‌ها مجاورت دارد. اين واحد گابرويي براي عناصرنيكل و كبالت حائز اهميت است كه در اين منطقه انديسها و يا آنومالي از اين عناصر ديده نمي‌شود ولي معادن منيزيم هم‌روند با گسلهاي منطقه ديده مي‌شود.

-واحد ديابازي در مجاورت واحد گابرويي از جنوب برگه گزيك به طرف شمال با همان روند گابرو و الترامافيك‌ها و به همين ترتيب در برگه آهنگران ديده مي‌شود ولي اين واحد در برگه سرچاه برونزدي ندارد.

-راديولاريت‌ها، جاسپر و توف كه يكي ديگر از واحدهاي سكانس افيوليتي مي‌باشند و در بيشتر قسمتهاي منطقه اكتشافي ديده مي‌شوند كه در اين واحد همانطور كه انتظار مي‌رود انديس مس از نوع مس توده‌اي نوع قبرسي ديده مي‌شود. اين واحد در برگه سرچاه برونزدي ندارد.

-واحدهاي آهكي با سن كرتاسه فوقاني بيشتر در قسمتهاي مياني زون اكتشافي و در برگه آهنگران ديده مي‌شود كه داراي روند شمال‌غرب-جنوب‌شرق مي‌باشد كه در مجاورت و در داخل همين واحدهاي آهكي گرانيتهاي هوازده‌اي با سن جوانتر ديده مي‌شود منتهي اثري از اسكارن و كانه‌زايي ديده نمي‌‌شود، اين واحدها تا شمال‌شرق برگه سرچاه ادامه دارد.

با اين توضيح مشاهده مي‌شود كه در اين منطقه اكتشافي يك سكانس كامل افيوليتي ديده مي‌شود كه مي‌تواند داراي كانه‌زاييهاي خاص خود باشد .

-از ديگر واحدهاي سنگي مشاهده شده علاوه‌بر سكانس افيوليتي  واحدهاي كوارتز ديوريتي دانه ريزبا سن اليگوسن در شرق و شمال‌شرق برگه گزيك باروندشمال‌غرب-جنوب‌شرق مي‌باشند كه كنتاكت اين واحد با واحدهاي ولكانيكي آندزيتي باسن كرتاسه فوقاني گسله مي‌باشند . واحد كوارتز ديوريتي از برگه گزيك تا قسمتهاي مياني برگه آهنگران ادامه پيدا مي‌كند و در بيشتر قسمتها در اثر گسل چرخش پيدا كرده و روند شمالي جنوبي پيدا كرده است و گسل باعث جابجايي اين واحد شده است.اين واحد براي كانسارهاي تيپ پورفيري مناسب مي‌باشد كه آثاري از آنومالي و يا كنده‌كاري قديمي ديده نمي‌‌شود.

-واحد فليشي نيز در شمال‌غرب برگه گزيك وجود دارد كه داراي سن كرتاسه و دايكهاي متعددي با روندهاي مختلف با جنس كوارتز ميكروديوريت با سن جوانتر(اليگوميوسن) اين واحد را قطع كرده‌اند.

-در مجاورت سنگهاي مافيكي و گابروها در قسمت جنوبي منطقه اكتشافي واحدهاي ليستونيتي با روند شمال‌غرب-جنوب‌شرق ديده مي‌شوند، اين واحد هم مي‌تواند به عنوان طلاي تيپ ليستونيتي مطرح باشد.  
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                                                            (شكل 2)
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شكل3- نقشه خطواره هاي زون گزيك- آهنگران با روند شمال باختر – جنوب خاور
فصل دوم

پردازش وتفسير اطلاعات ماهواره اي

1-2- مقدمه

استفاده ازتصاوير ماهواره اي مزيت هاي فراواني دارد كه از جمله مي توان به تصويربرداري در نواحي مختلف طيف الكترومغناطيسي از مرئي تا مادون قرمز، داشتن ديد وسيع جهت مطالعه پديده هاي بزرگ مقياس ، تكرار زماني و قدرت تفكيك زميني متنوع و متناسب با اهداف مطالعاتي مورد نظر و تصويربرداري از نواحي صعب العبور اشاره نمود. بنابراين به دليل ديد وسيع ، يكنواخت و امكان پردازش بر روي آنها در تعيين شكستگي ها و دگر ساني ها مي توانند مفيد باشند.
محدوده مورد مطالعه كه شامل سه برگه 100000: 1 مي باشد و در دو صحنه اطلاعات سنجنده  ETM++  به شماره هاي گذر 158 رديف 37 و گذر 159 رديف 37 مربوط به سال2001 قرار دارند.

پس از تصحيح راديو متريك و هندسي مربوط به برگه هاي مذكور، صحنه هاي مورد اشاره با يكديگر موزاييك گرديدند.(شكل 4)
سنجنده ETM++ (Enhanced thematic mapper)  كه برروي ماهواره لندست 7 نصب گرديده تصاويري با ويژگيهاي زير دريافت مي نمايد:
الف – تصاوير مرئي و مادون قرمز انعكاسي (VNIR) در شش باند با قدرت تفكيك زميني 30 متر.

ب – تصاوير مادون قرمز حرارتي (TNIR) در يك باند با قدرت تفكيك زميني 60 متر.
ج – تصوير پانكروماتيك در محدوده مرئي با قدرت تفكيك زميني 15 متر.

اهداف تحقق يافته در بررسي هاي دورسنجي عبارتند از:
· شناخت وتفكيك توده هاي نفوذي از نظر شكل گسترش وتركيب احتمالي سنگ شناسي.

· شناخت ساختارهاي تكتونيكي منطقه براساس گسلهاي اصلي وفرعي واحتمالي و وجود شكستگي هاي حلقوي ومتقاطع.

· شناخت مناطق دگرساني گرمابي وتفكيك آنها.

· معرفي مناطق اميد بخش معدني با استفاده از تلفيق داده هاي فوق.
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                                    شكل 4- موقعيت زون گزيك- آهنگران نسبت به تصوير ETM

2-2- آماده سازي تصاوير

مراحل آماده سازي تصاوير طبق فلوچارت زيرتعريف مي شود كه به هر مرحله  بطور خلاصه پرداخته مي شود.
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            1-2-2- تصحيح راديومتريك :
   الف)تصحيحات سنجنده: اين مرحله شامل تبديل درجات خاكستري (DN) به راديانس (radiance) كه در واقع كاليبراسيون داخلي سنجنده مي باشد است. راديانس در واقع ميزان انرژي رسيده ازهدف به سنجنده است چون هدف بيشترانجام مقايسات نسبي بين باندها است . نه اندازه گيري مطلق، به دليل يكسان بودن رفتار سنجنده در تبديل داده هاي راديانس به DN وهمچنين به دليل در دست نبودن فايل كاليبراسيون سنجنده +ETM  از انجام اين مرحله صرفنظر مي كنيم همچنين اين مرحله شامل حذف خطاي drop line, Stripping در روي تصاويرمي باشد.ولي به دليل موجود نبودن اين نوع خطاها در تصوير،نيازي به انجام اين مرحله نيز نمي باشد.

   ب )تصحيحات اتمسفري:اين مرحله شامل بدست آوردن مقادير انعكاس شده (Reflectance) از هدف قبل از عبور از اتمسفر با استفاده از مقادير راديانس مي باشد. بدليل استفاده از روشهاي غيرطيفي مثل آناليز مؤلفه هاي اصلي ونسبت باندي،نيازي به انجام اين مرحله در مورد تصاوير +ETM  نمي باشد.
2-2-2: تصحيح هندسي:

براي تصحيح تصاوير مورد اشاره از نقشه هاي توپوگرافي 50000 : 1 سازمان جغرافيايي ارتش كه شامل آبراهه هاي منطقه مي باشداستفاده شده است.

عمل موزاييك تصوير نيز توسط نرم افزار Geomatica 9.1 قسمت GCP works آن انجام گرفت.
3-2- بارزسازي تصاوير

       بارزسازي تصاوير شامل  راديومتريك ، طيفي و مكاني است. . در بارزسازي راديومتريك دامنه هيستوگرام تصاوير باانواع روش هاي خطي وغيرخطي بسط داده ميشود. اين عمليات تحت عنوان Stretch  مطرح بوده و برروي هيستوگرام تصاوير اعمال مي شود. در اين روش به منظور ايجاد كنتراست، دانه هيستوگرام تصوير با انواع روشهاي خطي و غير خطي بسط داده مي شود و DN تصاوير توسط روشهايي مانند استرچ خطي، لگاريتمي، نمايي و متعادل سازي هيستوگرام به DN  جديد تبديل مي شود. در بارزسازي طيفي از سيستم رنگي مكعبي قرمز – سبز – آبي يا RGB استفاده شد . در اين سيستم سه رنگ قرمز، سبز و آبي در سه محور يك مكعب قرار گرفته و با توجه به محل قرار گيري DN پيكسل در اين سيستم سه بعدي يك رنگ براي DN پيكسل مورد نظر تعريف شده و تركيب خطي از سه رنگ مذكور را نشان ميدهد.

در بارزسازي مكاني با استفاده از تكنيك هاي مختلف، تصاوير با قدرت تفكيك مكاني مختلف در هم ادغام شده و با هم تركيب مي شوند. براي اين منظور از روشهاي مختلفي استفاده مي شود كه يكي از آنها استفاده از روش تحليل مؤلفه هاي اصلي يا PCA مي باشد. در شكل شماره 5 مي توان   تصوير  ماهواره اي گستره مورد مطالعه رابعد از پيش پردازش بصورت يكپارچه  ملاحظه نمود.

4-2- پردازش تصاوير:
هدف از پردازش اطلاعات ماهواره اي، استخراج اطلاعات و شناسايي اهداف مختلف از تصوير ماهواره اي مي باشد. روشهاي پردازش اطلاعات ماهواره اي به دو روش زير است:

الف)پردازش بصري

  ب)پردازش رقومي

در پردازش بصري، كاربر با توجه به ويژگي هاي تصوير عوارض مختلف را  از تصوير استخراج كند درحالي كه در پردازش رقومي الگوي مورد نياز به عنوان الگوي نمونه (training sample) به نرم افزار داده مي شود وبه طوراتوماتيك اين الگو در تمام تصوير شناسايي مي شود. با تلفيق دو روش پردازش بصري و رقومي با دقت بيشتر و بهتر از تصوير ماهواره اي قابل استخراج است. دراين پروژه بعد از استفاده از روش پردازش رقومي جهت  بهبود بخشيدن به نتايج از تفسير بصري بهره مي گيريم .

روشهاي پردازش رقومي رايج عبارتند از:

1- نسبت گيري از باندها (Band Ratio ) 

2- آناليزمؤلفه هاي اصلي (Principal component analysis)
3- طبقه بندي تصوير(Image classification)
4- فيلتركردن تصوير (Image filtering)
براساس نوع اطلاعات مورد درخواست جهت استخراج از تصوير يكي از روشهاي فوق را انتخاب مي كنيم. دراينجا به دليل تنوع زياد عوارض زمين شناسي در تصوير ماهواره اي نتايج حاصل از الگوريتمهاي مختلف طبقه بندي تصوير دقت كافي را نخواهند داشت. اطلاعات استخراج شده از تصوير ماهواره اي در اين پروژه مناطق آلتراسيون رس و آهن و همچنين گسلها، خطواره ها و ساختارهاي زمين شناسي مي باشد كه جهت آماده سازي اين لايه ها اطلاعاتي از ابزارهاي نسبت گيري از باندها، آناليز مولفه هاي اصلي و فيلتركردن تصوير استفاده شده است.
1-4-2- لايه ساختاري :
لايه ساختاري شامل خطواره ها و ساختار هاي حلقوي مي باشد. عوارض خطي از جمله عوارض با فركانس بالا هستند كه مي توان جهت بارزسازي آنها از فيلتر هاي بالاگذر استفاده نمود. شناسائي خطواره ها بر روي تصاوير با تركيب باندي1 3 5 (RGB) و آشكارسازي معادل سازي صورت گرفت و به منظور تفسير بصري با درصد صحت بيشترفيلتر بالا گذر Sharpening Edge اعمال شد.علاوه برخطواره هاي بدست آمده از تصاوير،گسله هاي نقشه هاي زمين شناسي 250000: 1 و خطواره هاي ژئوفيزيك هوائي مورد بررسي قرار گرفتند و پس از مقايسه بين اين سه لايه  ، لايه نهائي ساختاري با نظر كارشناسانه بدست آمد.ازآنجائي كه ساختارهاي كوچك ومحلي كمتردر كانه سازي نقش دارند روندهاي اصلي و يكپارچه جدا شدند. همانطور كه ملاحظه مي شود روند غالب شمال باختر – جنوب خاور است( شكل3 ).

پس از استخراج خطواره ها ، ساختارهاي حلقوي نيز جدا شدند.اين ساختارها بيانگر احتمال وجود نفوذي ها در زير سطح زمين  مي توانند باشند.بنابراين شواهدي دال بر آثاركانه زائي در منطقه هستند ( شكل6 ). 
2-4-2- واحدهاي نفوذي :
براساس تركيب كانالهاي اطلاعاتي مختلف و با توجه به پارامترهاي شناخت، توده هاي نفوذي و نيمه عميق از نظر گسترش، تركيب و شكل مشخص شدند. ساختهاي نفوذي بخش اعظم نواحي مركزي منطقه گزيك- آهنگران را مي پوشانند. اين ساختها نيز از جهت تكتونيكي كلي منطقه (شمال- شمالغرب، جنوب- جنوب شرق) تبعيت مي كنند.

تصوير مربوط به توده هاي نفوذي  از تركيب باندي (1 3 5 )در محيطRGB است. كه نفوذيهاي منطقه با لايه وكتوري سبز رنگ نمايش داده مي شوند. در قسمتهايي از شمال برگه گزيك و جنوب اين برگه در محدوده روستاي جمال آباد ميكروگابروها در داخل گدازه ها نفوذ كرده اند. سن اينها كه جايگزين رخنمون افيوليتي شده اند مشخص نيست و احتمالاً جزء قسمتهاي پاييني كرتاسه بالايي مي باشند. در شمال غرب آهنگران اين واحد به همراه سنگ آهكهاي كرتاسه پاييني بوسيله توده هاي آذرين كه رنج تركيبي آنها از گرانيت هاي هوازده صورتي تا توناليت مي باشدمورد نفوذ قرار گرفته اند. سن توناليت ها سانتونين مي باشد. در تركيب باندي(1 3 5 )اين واحد گابرويي بازتاب قهوه اي كم رنگ تا بنفش رنگ دارند. واحد توناليتي به رنگ خاكستري روشن تا تيره ديده مي شود.

يك كمپلكس شبكه اي از توده هاي كوارتز ميكروديوريت در ميان سنگهاي افيوليتي و فليشي در جنوب برگة آهنگران نفوذ كرده است. همچنين نفوذيهاي مشابهي در ميان كمربند مركزي كرتاسه بالايي وجود دارد. يك توده ديوريت متوسط دانه هم در جنوب برگه آهنگران وجود دارد.اين توده هاي كوارتز ميكروديوريتي بازتاب خاكستري روشن دارند.

سنگهايي از اين نوع به سن ميوسن در چهارگوش گزيك هم وجود دارد كه توده هايي از سنگهاي آذرين مي باشد و در داخل تشكيلات ائوسن و كرتاسه بالايي كه شامل تشكيلات ماسه سنگي قرمز بالايي است نفوذ كرده اند و بصورت توده هاي كشيده (elongate) در قسمتهاي شمالي منطقه (چهارگوش گزيك)، سيلها در نزديكي خوشاب ، بصورت توپي (Plugs) در غرب كوه رضا و يا بصورت دايكهاي شبكه اي در شمال جاده طبس – اسدآباد رخنمون يافته اند.تركيب آنها عموماً كورتزديوريت مي باشد كه بازتاب خاكستري روشن دارند.

يك توده هورنبلند گرانوديوريت تامونزونيت با بازتاب قهوه اي تيره تا بنفش رنگ در شمال غرب چهارگوش آهنگران ديده مي شود كه سن اين واحدها مشخص نمي باشد ( شكل7 ).
 3-4-2- لايه دگرساني :
  در اين مطالعه دگرساني هاي اكسيد آهن و رسي جدا گرديد.با توجه به منحني طيفي آهن (Spectral Signature) اين عنصر در باند3 بيشترين بازتاب و در باند1 كمترين را دارد. در نتيجه نسبت باند 3 به 1(R(3/1))  آلتراسيونهاي اكسيد آهن را به خوبي بارز مي كند. همچنين دومين مؤلفه اصلي ناشي از آناليز مؤلفه هاي اصلي باندهاي 1و3 (pc2(1,3)) نيز مناطقي كه باند 3 به 1 بيشترين اختلافات را دارد بارز مي كند. اين روش به نام Selective principal component  مي باشد. از روشهاي ديگر كه جهت آشكارسازي آلتراسيونهاي آهن در تصوير بكار مي رود. روش feature oriented principal component است كه از چهارمين مؤلفه اصلي حاصل از تبديل مؤلفه هاي اصلي باندهاي 1،3،4،5 تصوير+ETM  جهت بارزسازي اكسيد آهن در تصوير استفاده مي شود . روش بكار گرفته شده روش حد آستانه​ (thresholding) مي باشد. دراين روش از هيستوگرام مربوط به باندهاي pc2(1/3) , R(3/1)  و pc4(1/3/4/5) يك مقدار حد آستانه براي آنها كه با روش سعي و خطا بدست مي آيد  استفاده مي شود. مقدار حد آستانه با توجه به نمونه هاي شناخته شده آلتراسيون  اكسيد آهن در تصوير بدست مي آيد با تغيير مقدار حد آستانه بر روي هيستوگرام تصوير بارز شدن نمونه هاي از پيش تعيين شده، بهترين مقدار براي آن بدست مي آيد. دراين روش با  اعمال تابع حد آستانه به صورت زير بر روي باندهاي pc2(1,3) , R(3/1)   pc4(1/3/4/5)اكسيد آهن بارز مي شود.
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دراين رابطه T مقدارحدآستانه f(i,j)  مقدار پيكسل درمختصات g(i,j) , (i,j)  تصويرتهيه شده از اين روش مي باشد. اين تابع درمورد باند نسبتي هميشه ثابت مي باشد ولي در مورد باندPc2 دربعضي مواقع اثرمعكوس دارد مثلاً در تصوير موردنظر مقاديركمتر ازمقدار حد آستانه به عنوان مناطق آلتراسيون در نظرگرفته مي شود. جهت تعيين اثراين دونوع پردازش برروي تصاوير مي توان از باندR(3/1) استفاده كرد دراستفاده از تابع حد آستانه بايد نتايج تقريبا" يكسان با نسبت باندي 3/1 در زمان استفاده از تابع بالا داشته باشند.چنانچه اين باند اثرمنفي درآشكارسازي اكسيدآهن داشته باشد از تابع زيراستفاده مي كنيم.
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به اين ترتيب دو تصوير حاصل در روش پردازش حد آستانه بدست مي آيد . دراين تصاوير علاوه بر وجود آلتراسيوهاي اكسيد آهن عوارض ديگري نيز به صورت نويز تا حدودي ظاهر مي شود دليل آن همپوشاني طيفي اين عوارض با اكسيدآهن است. اين عوارض بايد از تصويرحاصله فيلتر شود. جهت حذف اين نويز در تصوير از mask هاي مختلف استفاده مي شود.مثلاً براي جدا سازي ابر وآب وپوشش گياهي مي توان ازطبقه بندي تصويراستفاده كرد. با اعمال اين ماسك ها،عوارضي كه به صورت نويز ظاهرشده است . ازتصوير حذف مي شود. همچنين مي توان بامقايسه بصري تصوير حاصل از پردازش با تركيب باندي 5,3,1 ونقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه وشناسايي واحدها نويز موجود را با اعمال فيلتر min از تصوير حذف نموده كه در اينجا بيشتر با اين روش تصويرحاوي اكسيدآهن خالص شده است.نمودار زيربه طورخلاصه نحوه استخراج اكسيدآهن را ازتصوير ‏TM نشان مي دهد.
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                     شكل 8- نحوه استخراج لايه آلتراسيون آهن

علاوه براعمال ماسك هاي گفته شده در بالا جهت حذف نويزهايي كه به صورت پيكسلهاي پراكنده در سطح تصوير پخش هستند از فيلترهايي مثل فيلتر majority ، ميانه و….. استفاده مي شود. به دليل نداشتن همپوشاني طيفي بين پوشش گياهي واكسيدآهن،لايه اكسيدآهن فاقد عامل مزاحم پوشش گياهي است. نيازي به اعمال ماسك پوشش گياهي دراين مرحله نبود. لايه آلتراسيون رسي نيز به طريق مشابه آماده شد.در اين مرحله از باندهاي نسبتي 5/7 ودومين مؤلفه اصلي دو باند5,7 وچهارمين مؤلفه اصلي باندهاي 4,7,5,1 استفاده شد. نمودار زيرنحوه استخراج لايه آلتراسيون رس نهايي را از تصوير +ETM نشان مي دهد.
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                                           شكل 9- نحوه استخراج لايه آلتراسيون رس

شناخت نواحي دگرسانيهاي هيدروترمال (آلتراسيونها)ازمهمترين نشانه هاي شناسايي ذخاير معدني بويژه كانسارهاي تيپ پورفيري است .بحث دگرساني،گستره اي وسيع را دربر مي گيرد وبعبارتي حدود 20 نوع دگرساني وجوددارد كه تشخيص درست آنها با بازديدهاي صحرائي امكانپذير است .دراين بخش نواحي دگرسان شده با توجه به تفسيرهاي دروسنجي تصوير ماهواره اي زون جنوب خراسان معرفي شده است . درشكل شماره 10 نمائي كلي از دگرسانيهاي منطقه نمايش داده شده است .با دقت در مشاهده مي گردد بطور عمده  آلتراسيونها مرتبط با گسلها و روند شمال غرب_جنوب شرق وبمقدار كمترامتدادشمال _جنوب دارند.بخش عمده اي ازآلتراسيونها درارتباط باگسلهايي است كه واحدهاي ولكانيكي راكه قبلاًمعرفي كرده ايم، قطع كرده اند و در واقع بسياري  از اين دگرسانيها در واحدهاي ولكانيكي پالئوژن رخ داده است و بي ارتباط با زون فليشي_افيوليتي شرق ايران نمي باشد. قابل توجه اينكه آلتراسيونهاي اكسيدآهن ( ليمونيتي وهماتيتي شدن) و آلتراسيونهاي آرژيليكي در اين منطقه تقريباً باهم  انطباق دارند.

دگرسانيهاي ديگر اين  زون مي توان به دگرسانيهاي ليستونيتي اشاره كرد.همانطوركه مي دانيم ليستونيتي شدن با دگرسان شدن سنگهاي افيوليتي درارتباط است و لذا اين پديده را در واحدهاي مربوط به زون فليشي_افيوليتي شرق ايران مي توان ديد. (شكل شماره 10)
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فصل سوم
داده هاي اكتشافات ژئوشيميايي

1-3- جمع آوري داده هاي اكتشافات ژئوشيميايي 

از محدوده مورد مطالعه تعداد 281 نمونه سيلت برداشت شد كه از اين ميان 245 نمونه مربوط به برگه آهنگران و 36 نمونه مربوط به برگه سر چاه مي باشد. لازم به ياد آوري است كه اطلاعات مربوط به برگه گزيك در اختيار گروه قرار گذاشته نشده و بنابر اين در پردازش نيامده است.

گزارش تمامي برگه ها توسط شركت BRGM فرانسه بين سالهاي 1977 تا 1978 تهيه شده. در ضمن تمامي نمونه ها نيز در آزمايشگاه BRGM  بروش اسپكترومتري نشري آناليز شده اند.
2-3- بررسي مقدماتي توزيع داده ها 

با توجه به نتايج آناليز نمونه ها پارامترهاي آماري توصيفي عناصر تهيه گرديد. دو نمودار مجزا با توجه به پارامتر هايي از قبيل كمترين و بيشترين مقدار گزارش شده (Min ) و (Max ) ميانه و انحراف معيار بعنوان حد مورد مقايسه به تفكيك برگه ها و براي هر عنصر جدا گانه تهيه شده است ودر نمودار پارامتر هاي از قبيل ميزان پراكندگي مقادير گزارش شده كه بيانگر مقدار تغييرات هر عنصر بر اساس 1% – 99 % فراواني، مقدار ميانگين و 10 % - 90% فراواني بعنوان حد مورد مقايسه مي باشد. 

با توجه به اينكه مقدار ميانه بر خلاف مقدار ميانگين نسبت به تغييرات دو طرف دامنه (حد اقل و حد اكثر) حساس نبوده و مستقل از مقادير دامنه اي است بيشتر نمودار دوم مد نظر است.

حال براي بررسي بيشتر به مطالعه تك تك عناصر آناليز شده بر اساس نمودارهاي ترسيم شده مي پردازيم:

As: 

        با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image26.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل11)

B: 

    با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image27.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)

 Mean 

 ±2*SD 

 Min-Max 

Sar Chah   

Ahangaran  

SHEET_NAME

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

Bi


                                                                  (شكل12)

Ba:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image28.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل13)

Bi:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image29.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل14)

Co:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.
[image: image30.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل15)

Cr:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image31.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل16)

‍Cu:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image32.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل17)

Fe Oxide:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image33.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل18)

Mn:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود. 
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                                                                  (شكل19)

Ni:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  
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                                                                  (شكل20)

Pb:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image36.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل21)

Sb:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  
[image: image37.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل22)

Sr:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  

[image: image38.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل23)

Ti:
با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  
[image: image39.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل24)

V:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود. 
[image: image40.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل25)

Zn:

با توجه به نمودار ها و دامنه پراكندگي مقادير گزارش شده به اين نتيجه مي رسيم كه براي اين عنصر هيچكدام از برگه ها را نمي توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود.  
[image: image41.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل26)

As:

     در هيستوگرام ذيل چولگي شديد مشاهده ميشود كه به علت يك نمونه خارج از رده مي باشد كه در نمودار چندك – چندك نيز مشخص است   
[image: image42.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل27)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر آرسنيك در برگه آهنگران 
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	As
	245
	12.56
	10
	164
	12.55
	37.65


[image: image43.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل28)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر آرسنيك در برگه آهنگران پس از حذف نمونه خارج از رده

نمونه خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه:

	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	As

	5058
	Ahangaran  
	238100
	3683700
	164


B:

    در نمودار ذيل عنصر بر تقريباً توزيع نرمال دارد و نمونه خارج از رده اي مشاهده نميشود     

[image: image44.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل29)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر بر در برگه آهنگران 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	B
	245
	72.05
	10
	146
	20.45
	112.96


Ba:

     در هيستوگرام ذيل چولگي مشاهده ميشود كه به دليل وجود سه نمونه خارج از رده بوده كه در نمودار چندك – چندك نيز مشخص مي باشند.   

[image: image45.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل30)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر باريم در برگه آهنگران 

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Ba
	245
	353.11
	172
	778
	94.69
	542.48


[image: image46.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل31)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر باريم در برگه آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه ها:

	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Ba

	3737
	Ahangaran  
	236250
	3666750
	778

	5008
	Ahangaran  
	225200
	3703000
	747

	5070
	Ahangaran  
	247600
	3679100
	710


Bi:
     در هيستوگرام ذيل چولگي بسيار كمي مشاهده مي شود و در كل عنصر بيسموت تغييرات كمي نشان مي دهد.
[image: image47.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل32)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر بيسموت در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Bi
	245
	5.07
	5
	8
	0.39
	5.85


:Co

      در هيستوگرام ذيل اندكي چولگي مشاهده مي شود كه بدليل وجود مقادير بالاتر مي باشد.  
[image: image48.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل33)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر كبالت در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Co
	245
	20.35
	5
	68
	11.59
	43.54


:Cr

     در هيستوگرام ذيل چولگي شديد مشاهده ميشود كه بعلت وجود سه نمونه خارج از رده مي باشد.
[image: image49.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل34)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Cr
	245
	239.31
	34
	1259
	204.56
	648.44


[image: image50.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل35)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه ها:

	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Cr

	3703
	Ahangaran  
	242350
	3659050
	1259

	3756
	Ahangaran  
	246800
	3658200
	1154

	3758
	Ahangaran  
	246900
	3659750
	1101


:Cu
      در هيستوگرام ذيل نيز چولگي بسيار شديدي مشاهده مي شود .
[image: image51.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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                                                                  (شكل36)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر مس در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Cu
	245
	34.62
	9
	226
	21.42
	77.47


[image: image52.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

As = 245*20*normal(x; 12.5633; 12.5454)
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                                                                  (شكل37)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر مس در برگه آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه ها:
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Cu

	5064
	Ahangaran  
	246250
	3682000
	226

	5103
	Ahangaran  
	228500
	3697850
	142

	5034
	Ahangaran  
	231800
	3691500
	137

	5029
	Ahangaran  
	228500
	3696700
	110


:Fe Oxide

                در هيستوگرام ذيل توزيع نرمال براي اكسيد آهن مشاهده ميشود در نمودار چندك – چندك نيز نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.
[image: image53.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

AS = 11.5715+15.551*x
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                                                                  (شكل38)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام اكسيد آهن در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Fe Oxide
	245
	4.69
	2.2
	8.5
	1.11
	6.90


:Mn
      در هيستوگرام ذيل اندكي چولگي مشاهده مي شود.

[image: image54.wmf]Histogram ( 1v*244c)

As = 244*5*normal(x; 11.9426; 7.9544)
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                                                                  (شكل39)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر منگنز در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Mn
	245
	917.27
	513
	1562
	153.57
	1224.42


[image: image55.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS ( 1v*244c)

Distribution: Normal

As = 11.2208+11.4782*x
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                                                                  (شكل40)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر منگنز در برگه آهنگران پس از حذف نمونه خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه ها:

	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Mn

	3748
	Ahangaran  
	235300
	3671450
	1562


:Ni
    در هيستوگرام ذيل چولگي نسبتاً شديدي مشاهده مي شود كه به علت يك نمونه دور افتاده مي باشد

[image: image56.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

B = 245*20*normal(x; 72.0531; 20.4525)
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                                                                  (شكل41)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر نيكل در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Ni
	245
	160.02
	13
	965
	166.25
	492.51


[image: image57.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

B = 72.0517+20.0843*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0

20

40

60

80

100

120

140

160

Observed Value


                                                                  (شكل42)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر نيكل در برگه آهنگران پس از حذف نمونه خارج از رده

نمونه خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه:

	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Ni

	3703
	Ahangaran  
	242350
	3659050
	965


Pb :

          در هيستوگرام ذيل اندكي چولگي مشاهده مي شود كه به علت وجود چند نمونه خارج از رده است كه در نمودار چندك – چندك  نيز مشخص اند.     
[image: image58.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Ba = 245*50*normal(x; 353.1061; 94.6882)

100

200

300

400

500

600

700

800

Ba

0

10

20

30

40

50

60

70

No of obs


                                                                  (شكل43)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر سرب در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Pb
	245
	28.94
	13
	68
	8.29
	45.53


[image: image59.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

BA = 353.1048+92.5882*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

Observed Value


                                                                  (شكل44)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر سرب در برگه آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه:
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Pb

	3791
	Ahangaran  
	229400
	3692850
	68

	3790
	Ahangaran  
	228300
	3693550
	66

	3787
	Ahangaran  
	227450
	3694150
	63

	5064
	Ahangaran  
	246250
	3682000
	62


Sb:

     در هيستوگرام ذيل چولگي شديدي مشاهده مي شود كه بعلت وجود يك نمونه بسيار دور افتاده مي باشد.      

[image: image60.wmf]Histogram ( 1v*242c)

Ba = 242*50*normal(x; 348.2479; 84.4533)
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                                                                  (شكل45)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در برگه آهنگران
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Sb
	245
	30.91
	30
	51
	2.51
	35.93


[image: image61.wmf]Quantile-Quantile Plot of BA ( 1v*242c)

Distribution: Normal

Ba = 348.2491+84.4166*x
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                                                                  (شكل46)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در برگه آهنگران پس از حذف نمونه  خارج از رده

نمونه خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه:

	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Sb

	5107
	Ahangaran  
	227000
	3700000
	51


 Sr:
     در هيستوگرام ذيل چولگي بارز مي باشد كه بدليل وجود مقادير بالا در حدود بالايي مي باشند      
[image: image62.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Bi = 245*1*normal(x; 5.0735; 0.3877)
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                                                                  (شكل47)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر استرانسيوم در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Sr
	245
	473.76
	225
	1118
	125.86
	725.48


[image: image63.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Bi = 5.0415+0.8658*x

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

Theoretical Quantile

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

Observed Value


                                                                  (شكل48)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در برگه آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه:
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Sr

	5042
	Ahangaran  
	234050
	3687850
	1118

	3793
	Ahangaran  
	235100
	3689250
	1065


Ti:
     هيستوگرام ذيل توزيع تقريباً نرمالي دارد و نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.
[image: image64.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Co = 245*10*normal(x; 20.351; 11.5928)
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                                                                  (شكل49)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر تيتانيوم در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Ti
	245
	3926.29
	1414
	6133
	664.33
	5254.95


: V

     هيستوگرام ذيل توزيع تقريباً نرمالي دارد و نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.
[image: image65.wmf]Quantile-Quantile Plot of Co (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

CO = 20.3335+10.9936*x
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                                                                  (شكل50)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر واناديوم در برگه آهنگران
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	V
	245
	106.54
	18
	216
	24.89
	156.31


Zn:

      در هيستوگرام ذيل چولگي بسيار شديدي مشاهده مي شود كه بدليل وجود دو نمونه بسيار دور افتاده مي باشد.

[image: image66.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Cr = 245*100*normal(x; 239.3102; 204.5648)
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                                                                  (شكل51)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر روي در برگه آهنگران

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Ahangaran
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Zn
	245
	92.79
	37
	600
	55.05
	202.90


[image: image67.wmf]Quantile-Quantile Plot of CR (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Cr = 239.3043+172.6504*x
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                                                                  (شكل52)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر روي در برگه آهنگران پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه:
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Zn

	5095
	Ahangaran  
	242600
	3671750
	600

	5096
	Ahangaran  
	242750
	3671300
	600


سرچاه
As :

       همان طور كه در هيستوگرام ذيل مشاهده مي شود بيشتر نمونه ها مقدار يكساني دارند و فقد دو نمونه مقادير متفاوتي دارند كه در نمودار چندك – چندك نيز مشخص اند.     
[image: image68.wmf]Quantile-Quantile Plot of CR ( 1v*280c)

Distribution: Normal

Cr = 229.9241+151.389*x
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                                                                  (شكل53)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر آرسنيك در برگه سرچاه

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	As
	36
	10.72
	10
	28
	3.25
	17.22


[image: image69.wmf]Histogram ( 1v*242c)

Cr = 242*100*normal(x; 227.7562; 177.1064)
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                                                                  (شكل54)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصرآرسنيك در برگه سر چاه پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه ها :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	As

	4960
	Sar Chah
	776600
	3703500
	18

	4961
	Sar Chah
	776900
	3702350
	28


:B
    در نمودار هاي ذيل نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.

[image: image70.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Cu = 245*20*normal(x; 34.6245; 21.4223)
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                                                                  (شكل55)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر بر در برگه سرچاه

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	B
	36
	65.06
	34
	93
	11.42
	87.90


:Ba
     در هيستوگرام ذيل اندكي چولگي مشاهده مي شود
[image: image71.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

CU = 34.6166+17.3838*x
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                                                                  (شكل56)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر باريم در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Ba
	36
	332.14
	216
	500
	49.68
	431.51


[image: image72.wmf]Histogram ( 1v*241c)

Cu = 241*10*normal(x; 32.6473; 13.9519)
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                                                                  (شكل57)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر باريم در برگه سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

نمونه خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Ba

	4958
	Sar Chah
	776050
	3705400
	500


:Bi
     در نمودارهاي ذيل عنصر بيسموت واريانس بسيار پاييني دارد كه به علت وجود مقادير يكسان مي باشد.

[image: image73.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU ( 1v*241c)

Distribution: Normal

Cu = 32.6418+13.3086*x
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                                                                  (شكل58)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر بيسموت در برگه سرچاه

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Bi
	36
	5.14
	5
	7
	0.49
	6.11


:Co
     در هيستوگرام ذيل چولگي نسبتاً شديدي مشاهده مي شود كه به علت وجود يك نمونه خارج از رده مي باشد.
[image: image74.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Fe Oxide = 245*1*normal(x; 4.7265; 1.1464)
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                                                                  (شكل59)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر كبالت در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Co
	36
	20.00
	9
	56
	8.06
	36.12


[image: image75.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe Oxide (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

Fe Oxide = 4.7186+1.2392*x
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                                                                  (شكل60)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر كبالت در برگه سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

نمونه خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Co

	4963
	Sar Chah
	778500
	3699600
	56


:Cr
     در هيستوگرام ذيل چولگي بسيار شديدي مشاهده مي شود كه به دليل وجود سه نمونه خارج از رده مي باشد كه در نمودار چندك – چندك نيز مشخص هستند.

[image: image76.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Mn = 245*100*normal(x; 917.2735; 153.5743)
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                                                                  (شكل61)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Cr
	36
	251.03
	121.0
	893.0
	165.78
	582.60


[image: image77.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

MN = 917.2583+150.8767*x
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                                                                  (شكل62)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر كروم در برگه سر چاه پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه ها :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Cr

	4963
	Sar Chah   
	778500
	3699600
	893

	4964
	Sar Chah   
	777750
	3702750
	557

	4965
	Sar Chah   
	777700
	3701500
	747


:Cu
      در نمودار هاي ذيل نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.

[image: image78.wmf]Quantile-Quantile Plot of MN ( 1v*244c)

Distribution: Normal

Mn = 914.6165+146.5275*x
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                                                                  (شكل63)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر مس در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Cu
	36
	31.71
	15
	53
	8.82
	49.35


:Fe Oxide
       در نمودار هاي ذيل نيز نمونه خارج از رده اي ديده نمي شود.

[image: image79.wmf]Histogram ( 1v*244c)

Mn = 244*100*normal(x; 914.6311; 148.2044)
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                                                                  (شكل64)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام اكسيد آهن در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:
	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Fe Oxide
	36
	4.92
	3.4
	6.6
	0.72
	6.36


:Mn
       در نمودار هاي ذيل نيز نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.
[image: image80.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Ni = 245*100*normal(x; 160.0163; 166.2472)
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                                                                  (شكل65)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر منگنز در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Mn
	36
	988.75
	740.0
	1211.0
	100.65
	1190.05


:Ni
     در نمودار ذيل چولگي شديدي مشاهده مي شود كه به دليل وجود يك نمونه خارج از رده مي باشد.

[image: image81.wmf]Quantile-Quantile Plot of NI (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Ni = 159.9936+140.9345*x
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                                                                  (شكل66)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر نيكل در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:
	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Ni
	36
	165.56
	57.0
	776.0
	130.55
	426.65


[image: image82.wmf]Histogram ( 1v*244c)

Ni = 244*100*normal(x; 156.7172; 158.3486)
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                                                                  (شكل67)
نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر نيكل در برگه سر چاه پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه ها :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Ni

	4963
	Sar Chah   
	778500
	3699600
	776


:Pb

     در نمودار هاي ذيل نيز نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.
[image: image83.wmf]Quantile-Quantile Plot of NI ( 1v*282c)

Distribution: Normal

Ni = 157.1449+132.0489*x
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                                                                  (شكل68)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر سرب در برگه سرچاه

مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Pb
	36
	23.44
	15.0
	35.0
	5.59
	34.62


:Sb
      در هيستوگرام ذيل چولگي مشاهده مي شود كه بدليل وجود يك نمونه خارج از رده مي باشد.

[image: image84.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Pb = 245*5*normal(x; 28.9429; 8.2911)
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                                                                  (شكل69)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر آنتيموان در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Sb
	36
	31.56
	30.0
	48.0
	3.58
	38.72


[image: image85.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

PB = 28.9369+7.8782*x
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                                                                  (شكل70)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر نيكل در برگه سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

نمونه خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Sb

	4962
	Sar Chah   
	777600
	3700100
	48


:Sr
    در نمودار هاي ذيل نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود.
[image: image86.wmf]Quantile-Quantile Plot of PB ( 1v*241c)

Distribution: Normal

Pb = 28.3437+6.8722*x
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                                                                  (شكل71)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر استرانسيوم در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Sr
	36
	449.97
	381.0
	578.0
	47.93
	545.82


:Ti
    در نمودار هاي ذيل نمونه خارج از رده اي مشاهده نمي شود 

[image: image87.wmf]Histogram ( 1v*241c)

Pb = 241*5*normal(x; 28.3485; 6.9332)
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                                                                  (شكل72)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر تيتانيوم در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Ti
	36
	4277.19
	2060.0
	5378.0
	606.86
	5490.91


:V
    در نمودار هاي ذيل يك نمونه خارج از رده مشاهده مي شود.
[image: image88.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Sb = 245*2*normal(x; 30.9061; 2.513)
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                                                                  (شكل73)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر واناديوم در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	V
	36
	101.11
	42.0
	153.0
	18.43
	137.98


[image: image89.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

SB = 30.661+3.2426*x
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                                                                  (شكل74)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر واناديوم در برگه سر چاه پس از حذف نمونه خارج از رده

نمونه خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	V

	5090
	Sar Chah   
	774250
	3704400
	153


:Zn
      در نمودار هاي ذيل علاوه بر چولگي يك جامعه دو مدي نيز مشاهده مي شود.
[image: image90.wmf]Histogram ( 1v*244c)

Sb = 244*1*normal(x; 30.8238; 2.1616)
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                                                                  (شكل75)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر روي در برگه سرچاه
مقدار ميانگين، انحراف معيار و آستانه ناهنجاري قبل از جدا نمودن نمونه هاي خارج از رده در جدول ذيل آورده شده اند:

	Sar Chah
	Count
	X
	Min
	Max
	SD
	X+2S

	Zn
	36
	71.67
	44.0
	148.0
	24.11
	119.89


[image: image91.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB ( 1v*244c)

Distribution: Normal

Sb = 30.6051+2.9048*x
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                                                                  (شكل76)

نمودار چندك – چندك و هيستوگرام عنصر واناديوم در برگه سر چاه پس از حذف نمونه هاي خارج از رده

نمونه هاي خارج از رده بر حسب ppm  بهمراه مختصات محل برداشت نمونه :
	Sample No.
	Sheet Name
	Easting
	Northing
	Zn

	5089
	Sar Chah   
	775000
	3705650
	108

	5090
	Sar Chah   
	774250
	3704400
	119

	5091
	Sar Chah   
	774900
	3702800
	106

	5092
	Sar Chah   
	773550
	3703000
	148

	5093
	Sar Chah   
	772200
	3703500
	126


فصل چهارم

داده هاي ژئوفيزيک هوايی

1-4- كلياتي راجع به روش مغناطيس سنجي :

زمين شناسي رسوبي بخصوص در اكتشافات نفت وگاز بكار مي رود. اين روش از جمله روشهايي كه منشأ آن طبيعي بوده وناشي از تأييد ميدان مغناطيسي زمين برسنگها مي باشد.

ميدان مغناطيسي زمين هم ارز يك مغناطيس ماندگار است كه در راستاي عموماً‌ شمالي – جنوبي در نزديكي محور چرخش زمين قرار دارد99% ميدان مغناطيسي زمين منشأ داخلي و1% باقيمانده منشأ خارجي دارد. و بطور كلي تا آنجا كه به اكتشافات ژئوفيزيكي است، اين ميدان از سه قسمت تشكيل شده است:

1- ميدان اصلي كه نسبتاً ‌به آرامي تغييركرده ومنشأ آن داخلي است.

2- ميدان خارجي كه منشأ آن خارج از زمين مي باشد ونسبتاً سريع تغيير مي              كند، تغييري كه بخشي از آن دوره اي وبخشي تصادفي (random) مي باشد.
3- تغييرات ميدان اصلي كه معمولاً‌ خيلي كوچكتر از ميدان اصلي است ودر اثر بي هنجاريهايي مغناطيس محلي كه نتيجه تغييرات درمحتواي كاني مغناطيس سنگهاست،‌در نزديكي سطح پوسته زمين به وجود مي آيد. اين بي هنجاريها گاه به اندازه كافي بزرگ مي باشند كه ميدان اصلي را در محل دو برابر كنند. ولي آنها عموماً در فواصل بسيار زياد پايدار نيستند. واين بدان معني است كه نقشه هاي مغناطيسي عارضه هاي منطقه بزرگ را ارائه مي كنند.
اين تغييرات هدفهاي ژئوفيزيك اكتشافي را تشكيل مي دهد. زيرا بي هنجاريهاي محلي ميدان مغناطيسي را مي توان در ارتباط با ساختار محلي زمين تفسير كرد. البته يكي از منابع اطلاعات بسيار مهم در اين زمينه سنگهايي هستند كه احتمال دارد در زمان شكل بندي خود، بطور دائمي مغناطيسي  شده باشند با استفاده از اندازه گيري مغناطيس سنگهاي نمونه،‌تاريخ گذشته ميدان مغناطيسي را ميتوان استنتاج نمود.

در روش مغناطيسي، بي هنجاري هاي بدست آمده در صحرا برحسب تغييرات خودپذيري مغناطيسي (Susceptibility)  و يا مغناطيسي شدن دائم تعبير و تفسير مي شوند. هردوخاصيت فوق در دماي زير نقطه كوري (Curie Point) درسنگها وجود دارند. بنابراين بي هنجاري هاي مغناطيسي فقط تا اعماق 40-30 كيلومتري محدود  مي شوند.

درمناطقي كه وسعت زيادي دارند غالباً‌ از مغناطيس سنجي هوايي استفاده مي شود. زير اين روش خيلي سريعتر وبا دقت بيشتري انجام مي گيرد. مغناطيس سنجي هايي كه در كارهاي هوايي مورد استفاده قرار مي گيرند، ميدان كل را اندازه گيري مي كنند، از اينرو تعبير وتفسير يافته هاي هوايي پيچيده تر از داده هاي زميني است. زيرا مغناطيس سنجهايي كه اغلب در كارهاي زميني مورد استفاده قرار مي گيرند مولفه افقي و يا قائم ميدان زمين را هم ثبت مي كنند.

مغناطيس هوابرد در مقياس بزرگ جهت تعيين محل گسلهاي بزرگ زونهاي خرد شده وشكسته كه اغلب در رابطه با كاني زايي هستند  مورد استفاده قرار مي گيرد سطوح ناپيوستگي كه اغلب در رابطه با كاني هاي آواري ( مثل اورانيم) مي باشند توسط روش مغناطيس سنجي قابل پي جويي است .
2-4- مقدمه

بين سالهاي 1974 و1977 دو پيمايش هوايي مغناطيس با حساسيت بالا توسط سرويس هوايي Houston , Texas براي سازمان زمين شناسي ايران صورت گرفته است كه در مجموع اين دو پيمايش بيشتر قسمتهاي ايران را تحت پوشش قرار مي دهد. هدف از انجام اين كار بدست آوردن اطلاعات بيشتر از تكتونيك و زمين شناسي ناحيه اي ايران ونيز تعيين زونهاي مساعد جهت اكتشافات تفصيلي كانيها وهيدروكربنها مي باشد.

هواپيماي بكار رفته يك هدايتگر هوايي دوموتوره است كه يك مگنتومتر بخار سزيم با حساسيت ثبت2% گاما را حمل كرده است.پيمايشهاي صورت گرفته در مجموع 251670 كيلومتر خطي پرواز بوده كه با فاصله خطوط پرواز 5/7 كيلومتر وفاصله خطوط كنترلي (Tie Line) 40كيلومتر مي باشد.پروازها در منطقه گزيك – آهنگران با راستاي ْ12 و ْ192 و ارتفاع بارومتريك 5000 و 8000 پا انجام گرفته است.

3-4- بررسيهاي مغناطيس سنجي 

نقشه شماره 77 نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي منطقه مي باشد حداكثر شدت ميدان مغناطيسي در اين منطقه 40359 نانوتسلا است كه مربوط به توده هاي مغناطيس شمال غرب ورقه آهنگران مي باشد. وكمترين شدت به ميزان 39253 نانوتسلا مربوط به توده اي مركزي ورقه سرچاه مي باشد.

روند بي هنجاريها عمدتاً  بصورت جنوب شرق- شمال غرب مي باشد. وبطور كلي منطقه به سه زون با مشخصات مغناطيسي متفاوت قابل تفكيك مي باشد. (نقشه شماره 78)
· زون 1 
 تودهايي با مغناطيس بالا تا خيلي بالا كه از شمال غرب ورقه گزيك آغاز و با كشيدگي درامتداد شمال غرب تا منتها اليه شمال شرقي ورقه سرچاه ادامه دارد.

اين زون حاوي توده‌هاي مغناطيسي عظيم كه عمدتاً داراي ريشه هاي عميق بوده وبرخي از آنها تا سطح ادامه پيدا كرده اند ودر بعضي جاها در سطح زمين هم رخنمون يافته اند. از آنجمله مي 
[image: image11.jpg]
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توان به هورنبلند گرانوديوريت – مونزونيتهاي گازگون ( واحدgd  از نقشه زمين شناسي آهنگران)، دياباز،ميكروگابرو گابرو وسنگهاي اولترابازيك سورند وباغ شمس آباد (واحدهاي ub,gd,d از نقشه زمين شناسي آهنگران وگزيك )اشاره نمود.

· زون2 

توده هاي با مغناطيس بالا كه عمدتاً در ورقه سرچاه وقسمتهاي غربي –جنوب غربي ورقه آهنگران گسترده شده اند.  اين توده ها نسبت به توده هاي زون 1 از عمق وشدت كمتري برخوردارند. اين توده ها با واحدهاي ولكانيكي اسيدي تا بازيك منطقه كه در نقشه زمين شناسي (1:250،000 قائن) با ملانژ OM+ (آندزيت- توف) OMab2  (آندزيت بازالت) وQp1b (بازالت آلكالي) انطباق 
يافته اند.

· زون 3

 توده هايي با مغناطيس متوسط تا پائين كه عمدتاً در ورقه گزيك از شمال تا جنوب پراكنده شده اند. اين توده ها كشيدگي خاصي نداشته وظاهراً در برخي مناطق بسيار عميقند كه غالباً بر واحدهاي رسوبي كرتاسه تا پالئوسن منطبق گرديده است.
1-3-4- ورقه 1:100،000 سرچاه

در نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي قسمت عمده اين ورقه  با واحدهاي مغناطيس بالا با كشيدگي درامتداد جنوب شرقي – شمال غرب پوشيده شده است كه با يك سري خطواره هاي مغناطيس وگسلهاي احتمالي از هم جدا شده اند يك دسته گسلهاي امتداد لغز در امتداد جنوب غرب – شمال شرق نيز اين واحدها را جابه جا نموده است.

گسل بزرگي نيز در قسمت جنوبي ورقه باعث توقف واحدهاي مغناطيسي شده كه با كنتاكت واحدهاي عهد حاضر انطباق يافته است. اين گسل در نقشه برگردان به قطب نمود واضحتري پيداكرده است . (نقشه شماره 79)
قسمتهاي مركزي وشمالي ورقه كه با واحدهاي ولكانيكي اوليگوسن تا نئوژن پوشيده شده مغناطيس متوسط تا بالا از خود نشان داده اند كه عمدتاً نيمه عميق هستند ولي در شمال غرب منطقه توده مغناطيسي بسيار عميقي ديده مي شود كه پس از برگرداندن اطلاعات به قطب مغناطيسي وقرارگيري آنوماليها در محل اصلي خود بر واحدهاي بازيك تا اولترا بازيك شمال فتح آباد انطباق يافته اند.

بررسي نقشه هاي ادامه فراسو(نقشه هاي شماره 81 , 82 , 83) نشان مي دهد كه واحدهاي مغناطيس شمال شرقي با حضور خود درهمه نقشه هاي 5000،3000،1000 برعميق بودن خود صحه مي گذارد در واحدهاي مركزي هرچه به سمت عمق حركت مي كنيم آنوماليها خود را به سمت شمال غرب مي كشانند اين امردال برعمق بيشتر واحدهاي شمال غربي است.
2-3-4- ورقه 1:100،000 آهنگران :

بيش از نيمي از اين ورقه با واحدهاي مغناطيس با شدت خيلي بالا و عمدتاً‌ داراي ريشه هاي عميق پوشيده شده است اين توده ها غالباً‌ با بيش از 20كيلومتر طول و10-7 كيلومتر پهنا با روند شمال غرب – جنوب شرق كشيده شده اند و به وسيله گسلهاي بزرگ در همين روند از يكديگر جدا شده اند. 

اين توده ها در قسمتهاي شمال غرب تا مركز وجنوب شرق در برخي مناطق مطابق نقشه زمين شناسي 1:100،000 آهنگران به صورت سنگهاي اولترا بازيك وبازيك رخنمون يافته اند.

 بررسي نقشه هاي ادامه فراسو(نقشه هاي شماره 81 , 82 , 83) نشان مي دهد اين توده ها تا كيلومتر زيرزمين ادامه حضور داده اند. از اين ميان در برخي مناطق از جمله شرق ماناوند و شمال دزق مناطقي با مغناطيس خيلي بالا (بالاي 40000 نانوتسلا) با ابعاد 6 كيلومتر در 2 كيلومتر ديده مي شود كه با توجه به حجم بالا ومغناطيس زياد ونزديكي به سطح ( نسبت به بقيه توده ) جهت اكتشاف آهن مي تواند هزينه مناسبي باشد.

قابل ذكر است در قسمت شمال اين آنومالي در نقشه زمين شناسي معدن غير فعال مس – آهن نيزگزارش شده است كه با توجه به اطلاعات بدست آمده از اطلاعات مغناطيس توده به سمت جنوب وجنوب غرب اين معدن قابل پي جويي مي باشد.

در قسمتهاي غربي وجنوب غربي نيز ادامه واحدهاي ولكانيكي ورقه سرچاه بصورت توده هاي مغناطيسي كم عمق نمود يافته اند.
3-3-4- ورقه1:100،000 گزيك

قسمت عمده اين ورقه با واحدهاي با مغناطيس متوسط تا پائين پوشانده است كه جز در مناطق مركزي، عمق زيادي دارند بخصوص دو قطبي مغناطيس كه درجنوب ورقه نمود پيدا كرده بسيار عميق است. البته قابل ذكر است هر چه به سمت عمق مي رويم از شدت آنومالي كاسته مي شود كه اين خود 
مي تواند ناشي از ضعيف بودن ريشه هاي آنومالي در عمق باشد.

ادامه واحدهاي مغناطيس عميق ورقه آهنگران نيز از شمال شرق اين ورقه عبور كرده واز منتهااليه شرقي ورقه به ورقه مجاور راه پيدا كرده است.

توده كم عمقي كه در نقشه مشتق اول (نقشه شماره80) درمركز ورقه نمود پيدا كرده است نيز با واحدهاي اولترا بازيك كرتاسه منطبقند كه به سمت شمال كشيده شده اند.
4-3-4- بررسي نهايي زون:

براساس مطالعات انجام گرفته وفيلترهاي مختلف كه بصورت نقشه هاي مختلف ارائه گرديده با توجه به دقت اطلاعات وفاصله پروازها نقشه تفسيري نهايي كه حاوي خطواره ها وكنتاكتهاي مغناطيسي كه اغلب با روند گسله هاي زمين شناسي انطباق نشان داده اند وامتداد آنها زير آبرفت نيز مشخص گرديده است. همچنين در اين نقشه مناطقي با عنوان توده هاي مغناطيس نيم عميق معرفي گرديده است كه اين توده ها گاه در سطح برونزد دارند وگاه هيچ آثاري از آنها در روي زمين مشاهده نمي شود.

 شناسايي اين توده ها مي تواند به صورت يك لايه اطلاعاتي در تلفيق با ساير داده هاي اكتشافي اعم از زمين شناسي،‌ژئوشيمي، انديسهاي معدني در تشخيص پتانسيل هاي كاني زايي اهميت بسياري داشته باشد.

مطلب ديگر معرفي 2 منطقه جهت اكتشاف آهن مي باشد اين دو منطقه در شمال غرب ورقه آهنگران وشمال شرق ورقه سرچاه مي باشند.(نقشه شماره84)

پيشنهاد مي گردد مناطق فوق الذكر مورد بازديد مشترك كارشناس ژئوفيزيك هوايي ،ژئوشيمي واكتشاف قرار گرفته وشرح خدمات مورد نياز نيمه تفصيلي شامل بررسيهاي مغناطيس سنجي زميني وساير عمليات اكتشافي در صورت تائيد نظر كارشناسي ارائه گردد.
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فصل پنجم

مـدل سـازي اكتشـافي

و

نتيجه گيري
1-5-  مقدمه
  تهيه نقشه هاي پتانسيل كاني زائي در يك محيط زمين مرجع (GIS) به منظور تلفيق داده ها و تهيه مدلهاي اكتشافي يكي ديگر از وظائف مجموعه و آخرين مرحله پيش از انجام عمليات صحرائي مي باشد.
تجزيه وتحليل داده هاي مختلف عمليات اكتشافي در محدوده مورد بررسي به منظور تعيين محدوده هاي اميد بخش براي كاني زائي يك فرآيند تحليلي بوده و تركيبي از داده هاي مختلف مي باشد كه يك زمين شناس يا اكتشافگر را قادر مي سازد با مرتبط كردن داده ها و تعيين مدلهاي كانساري، به اكتشافات جهت دار بپردازد. سيستم اطلاعات جغرافيائي ((GIS با فراهم كردن امكانات نمايش وتجريه وتحليل داده هاي مختلف بايكديگر وبطور همزمان، امكان تهيه نقشه محدوده هاي پتانسيل دار كاني زائي با داده هاي گوناگون را در حداقـل زمان ميسر مي سازد. جهت پي جوئي مواد معدني نياز به جمع آوري لايه هاي متعدد اطلاعاتي چون نقشه هاي زمين شناسي، اطلاعات ژئوفيزيك هوايي داده هاي دورسنجي، اطلاعات اكتشافات ژئوشيميايي و اطلاعات مواد معدني و كانسارهاي شناخته شده مي باشد كه طي انجام پردازشهاي ويژه مطابق با روشهاي روز دنيا، مدلسازي شده ومحدوده هايي بصورت اولويتهاي پتانسيل دار معرفي مي شوند.
2-5- رخدادهاي كانه زايي : 

دراينجا مشخصات تمامي معادن ونشانه هاي معدني جمع آوري وبانك اطلاعاتي آنها تهيه شد.بطور كلي چنين داده هايي در مدلسازي جهت اينكه تأييدي به نوع تيپهاي منطقه و همچنين بر كارهاي انجام شده باشند از اهميت خاصي برخوردارند. بيشترين انديسها و معادن موجود در اين منطقه مربوط به منيزيتهاي حاصل از آلتراسيون سنگهاي افيوليتي منطقه مي‌باشد. از جمله انديسهاي ديگر مي‌توان به انديسهاي مس و آهن اشاره كرد. انديس كروم در منطقه اكتشافي ديده نمي شود منتهي در خارج از منطقه اكتشافي معادن قديمي كروميت وجود دارند.(شكل85 )
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شكل85- انديسها و معادن موجود در زون گزيك-آهنگران
3-5-  مدل سازي

در گزارش حاضر با توجه به نوع ليتولوژي و انديسها و معادن متروكه و همچنين آثار شدادي تيپهاي كانه‌زايي كه در اين زون مي‌توان انتظار داشت به اين شرح است:

- تيپ مس توده‌اي نوع قبرس(VMS)

- كروميت نوع انباني شكل يا آلپي

- نيكل-كبالت تيپ ليماسول

- منگنز 

جهت انجام مدل سازي در اين زون اكتشافي با توجه به تيپهاي مختلف كاني سازي مورد انتظار نياز به داده‌هاي ژئوشيميايي عناصر Ag,Au,Cu,Pb,Zn,Cr,As,Co,Ni,Mn,Ba, مي‌باشد كه متاسفانه ازكل اين عناصر فقط داده‌هاي عناصر Cu,Pb,Zn آن‌هم بطور محدود در برگه آهنگران ودر محدوده ليتولوژي افيوليتي و يك مقدار در قسمت شمال شرق برگه سرچاه موجود مي باشد. لازم به ذكر است كه همين داده‌هاي ژئوشيمي كل محدوده را پوشش نداده و كل برگه گزيك به انضمام قسمتهاي غير افيوليتي برگه‌هاي آهنگران و سرچاه فاقد داده‌هاي ژئوشيميايي مي‌‌باشند.(شكل86)
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شكل86- داده هاي ژئوشيميايي موجود در زون گزيك-آهنگران
درمورد داده‌هاي ژئوفيزيكي هم وضع همينطور مي‌باشد بطوريكه در اين زون داده‌هاي ژئوفيزيكي 5/7 كيلومتري وجود دارد كه با توجه به وسعت كم محدوده اكتشافي اين داده‌ها هيچ كمكي نخواهند كرد و در مدل‌سازي استفاده نخواهد شد. 
در مورد نقشه‌هاي زمين‌شناسي تهيه شده موجود دراين منطقه نيز با مشكل مواجه هستيم چرا كه از كل سه برگه زمين‌شناسي در مقياس 1:100،000 ما داراي دو برگه زمين‌شناسي تهيه شده در همين مقياس مي‌باشيم و نقشه سرچاه فاقد نقشه زمين‌شناسي 1:100،000 مي باشد .    
تنها داده‌هاي موجود كه در كل زون اكتشافي بطوركامل كار شده است داده‌هاي دورسنجي مي‌باشند كه داراي گسلهاي استخراج شده از نقشه هاي زمين‌شناسي و تصاوير ماهواره‌اي وهمچنين توده‌هاي نفوذي استخراج شده از واحدهاي افيوليتي و آلتراسيونهاي حاصل از تصاوير ماهواره‌اي مي‌باشند كه جهت مدل‌سازي در اين تيپهاي كانه‌زايي مورد انتظار در اين زون، اين داده‌ها داراي ارزش عالي نمي‌باشند
2-5- مناطق اميد بخش معدني:

اين مناطق بدون كنترل صحرايي , فقط با تكيه بر مطالعات دورسنجي  و با تلفيق اطلاعات زير حاصل شده است:

1-شناخت توده هاي نفوذي و ولكانيكي از نظر شكل، گسترش، ساختار و تركيب.

2-شناخت ساختارهاي تكتونيكي و ارتباط آنها با نقاط اميدبخش معدني.
3-شناسايي محدوده هاي دگرساني.
اين نواحي اميدبخش معدني بدين شرح معرفي مي شوند:

1- در شمال روستاي گزيك دو محدوده اميد بخش ديده مي شود. رخنمونهاي اين محدوده ها 
توده هاي نفوذي كوارتز ميكروديوريت مي باشند كه بصورت دايكهاي متعددي با روندهاي مختلف در فليش هاي كرتاسه بالايي نفوذ كرده اند واحدهاي كوارتز ديوريتي دانه ريزبا سن اليگوسن در شرق و شمال‌شرق برگه گزيك باروندشمال‌غرب-جنوب‌شرق مي‌باشند كه كنتاكت اين واحد با واحدهاي ولكانيكي آندزيتي باسن كرتاسه فوقاني گسله مي‌باشند . واحد كوارتز ديوريتي از برگه گزيك تا قسمتهاي مياني برگه آهنگران ادامه پيدا مي‌كند و در بيشتر قسمتها در اثر گسل چرخش پيدا كرده و روند شمالي جنوبي پيدا كرده است و گسل باعث جابجايي اين واحد شده است.اين واحد براي كانسارهاي تيپ پورفيري مناسب مي‌باشد كه آثاري از آنومالي و يا كنده‌كاري قديمي ديده نمي‌‌شود.(تصوير شماره 88 و87)
الف) محدوده اي با وسعت 31.5km2   با گستره اي داراي مختصات طول جغرافيايي
 E َ15، 60الي  َ09، 60و عرض جغرافيايي N َ07، 33 الي  َ09، 33.

ب) محدوده اي با وسعت 47.9km2 با گستره اي داراي مختصات طول جغرافيايي E َ10، 60الي َ14، 60 و عرض جغرافيايي N َ06، 33 الي  َ02، 33.
2- اين محدوده واقع در چهارگوش سرچاه در نزديكي روستاي كلاف داراي گستره اي با مختصات E َ 56 ، 59 تا  َ 51 ،  ْ 59 طول جغرافيايي و مختصات N َ 05 ، 33الي  َ 10 ، 33عرض جغرافيائي مي باشد. رخنمونهاي اين ناحيه بيشتر بازالتها و آلكالي بازالتها مي باشند.
3-5-نتيجه گيري:
باتوجه به عدم داده كافي در اين زون اكتشافي نمي توان مدل سازي براي تيپ خاصي از كانه زايي انجام داد. فقط مي‌توان با استناد به واحد ليتولوژي از روي برگه‌هاي زمين‌شناسي و در بعضي قسمتهاي محدود انطباق با ساير اطلاعات از جمله ژئوشيمي مي توان مناطقي را به عنوان مناطق اميد بخش معرفي كرد هرچند كه اين كار با اشتباه زيادي همراه خواهد بود زيرا تنها با يك الي دو لايه اطلاعاتي آنهم بطور محدود و ناقص به طور يقين نمي‌توان محدوده‌هايي را به عنوان اميد بخش معرفي كرد.
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[image: image94.wmf]Histogram ( 1v*243c)

Sr = 243*100*normal(x; 468.6708; 113.0768)
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[image: image95.wmf]Quantile-Quantile Plot of SR ( 1v*243c)

Distribution: Normal

Sr = 468.6687+104.9114*x
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[image: image96.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Ti = 245*500*normal(x; 3926.2939; 664.3302)
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[image: image97.wmf]Quantile-Quantile Plot of TI (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Ti = 3926.2944+648.8744*x
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[image: image98.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

V = 245*20*normal(x; 106.5388; 24.8879)
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[image: image99.wmf]Quantile-Quantile Plot of V (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

V = 106.5356+24.4338*x
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[image: image100.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Zn = 245*50*normal(x; 92.7878; 55.0542)
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[image: image101.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

ZN = 92.7922+38.8551*x
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[image: image102.wmf]Histogram ( 1v*243c)

Zn = 243*20*normal(x; 88.6132; 30.2053)
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[image: image103.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN ( 1v*243c)

Distribution: Normal

Zn = 88.6086+29.0225*x
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[image: image104.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

As = 34*1*normal(x; 10.7647; 3.3399)
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[image: image105.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

As = 10.4787+6.8614*x
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[image: image106.wmf]Histogram ( 1v*32c)

AS = Fit not drawn because of invalid range of values
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[image: image107.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS ( 1v*32c)

Distribution: Normal

As = Fit not drawn because of invalid range of values
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[image: image108.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

B = 34*5*normal(x; 65.2059; 11.739)
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[image: image109.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

B = 65.2085+11.8509*x
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[image: image110.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Ba = 34*50*normal(x; 332.1471; 51.1611)
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[image: image111.wmf]Quantile-Quantile Plot of BA (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Ba = 332.1618+50.7008*x
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[image: image112.wmf]Histogram ( 1v*33c)

Ba = 33*20*normal(x; 327.0606; 42.3335)
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[image: image113.wmf]Quantile-Quantile Plot of BA ( 1v*33c)

Distribution: Normal

Ba = 327.0907+42.8564*x
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[image: image114.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Bi = 38*1*normal(x; 5.1316; 0.4748)
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[image: image115.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Bi = 5.0877+0.9171*x
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[image: image116.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Co = 34*5*normal(x; 20.1765; 8.2626)
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[image: image117.wmf]Quantile-Quantile Plot of CO (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Co = 20.1779+7.3875*x
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[image: image118.wmf]Histogram ( 1v*33c)

Co = 33*2*normal(x; 19.0909; 5.3931)
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[image: image119.wmf]Quantile-Quantile Plot of CO ( 1v*33c)

Distribution: Normal

Co = 19.1021+5.4695*x
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[image: image120.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Cr = 38*100*normal(x; 243.7632; 164.2621)
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[image: image121.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cr (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Cr = 243.7409+136.1645*x
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[image: image122.wmf]Histogram ( 1v*35c)

Cr = 35*50*normal(x; 201.8857; 69.4689)
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[image: image123.wmf]Quantile-Quantile Plot of CR ( 1v*35c)

Distribution: Normal

Cr = 201.8738+68.121*x
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[image: image124.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Cu = 34*5*normal(x; 31.7059; 8.8198)
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[image: image125.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Cu = 31.7077+8.9477*x
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[image: image126.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Fe Oxide = 34*0.5*normal(x; 4.9; 0.7278)
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[image: image127.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe Oxide (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Fe Oxide = 4.8997+0.7304*x
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[image: image128.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Mn = 34*50*normal(x; 985.1765; 99.8294)
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[image: image129.wmf]Quantile-Quantile Plot of MN (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Mn = 985.1771+99.3651*x
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[image: image130.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Ni = 38*100*normal(x; 160.0263; 129.215)
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[image: image131.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ni (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Ni = 160.0043+106.1447*x
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[image: image132.wmf]Histogram ( 1v*37c)

Ni = 37*50*normal(x; 143.3784; 79.5984)
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[image: image133.wmf]Quantile-Quantile Plot of NI ( 1v*37c)

Distribution: Normal

Ni = 143.3625+75.4523*x
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[image: image134.wmf]Quantile-Quantile Plot of PB (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Pb = 23.302+5.933*x
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[image: image135.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Pb = 34*2*normal(x; 23.3235; 5.7299)
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[image: image136.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Sb = 34*1*normal(x; 31.6471; 3.6671)
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[image: image137.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Sb = 31.3364+4.402*x
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[image: image138.wmf]Histogram ( 1v*33c)

Sb = 33*1*normal(x; 31.1515; 2.2929)
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[image: image139.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB ( 1v*33c)

Distribution: Normal

Sb = 30.9369+3.0323*x

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

Theoretical Quantile

0.50

0.75

0.90

0.95

28

30

32

34

36

38

40

Observed Value

[image: image140.wmf]Quantile-Quantile Plot of SR (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Sr = 451.0633+49.1852*x
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[image: image141.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Sr = 34*20*normal(x; 451.0588; 48.986)
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[image: image142.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Ti = 38*500*normal(x; 4262.1842; 593.7854)
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[image: image143.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ti (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Ti = 4262.1842+576.6456*x
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[image: image144.wmf]Quantile-Quantile Plot of V (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

V = 101.1388+18.8015*x
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[image: image145.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

V = 34*10*normal(x; 101.1471; 18.9787)
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[image: image146.wmf]Histogram ( 1v*33c)

V = 33*10*normal(x; 99.5758; 16.8783)
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[image: image147.wmf]Quantile-Quantile Plot of V ( 1v*32c)

Distribution: Normal

V = 98.5359+15.7343*x
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[image: image148.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Zn = 34*10*normal(x; 70.9412; 24.1873)
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[image: image149.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Zn = 70.939+22.346*x
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[image: image150.wmf]Histogram ( 1v*29c)

Zn = 29*5*normal(x; 62.2414; 10.7393)
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[image: image151.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN ( 1v*29c)

Distribution: Normal

Zn = 62.2421+10.8609*x
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[image: image153.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image154.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image155.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image156.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image157.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image158.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image159.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)

 Median 

 10%-90% 

  1%-99% 

Sar Chah   

Ahangaran  

SHEET_NAME

4.8

5.0

5.2

5.4

5.6

5.8

6.0

6.2

6.4

6.6

6.8

7.0

7.2

Bi

[image: image160.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image161.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image162.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image163.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image164.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image165.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image166.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image167.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image168.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image169.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image170.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image171.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)

 Median 

 10%-90% 

  1%-99% 

Sar Chah   

Ahangaran  

SHEET_NAME

10

20

30

40

50

60

70

Pb

[image: image172.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image173.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image174.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image175.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image176.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image177.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image178.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image179.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image180.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image181.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)

 Median 

 10%-90% 

  1%-99% 

Sar Chah   

Ahangaran  

SHEET_NAME

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

Zn

[image: image182.wmf]Box Plot (Sar Chah-Ahangaran.sta 21v*283c)
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[image: image183.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

As = 245*20*normal(x; 12.5633; 12.5454)
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[image: image184.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

AS = 11.5715+15.551*x
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[image: image185.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

B = 245*20*normal(x; 72.0531; 20.4525)
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[image: image186.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

B = 72.0517+20.0843*x
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[image: image187.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Ba = 245*50*normal(x; 353.1061; 94.6882)
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[image: image188.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

BA = 353.1048+92.5882*x
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[image: image189.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Bi = 245*1*normal(x; 5.0735; 0.3877)
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[image: image190.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Bi = 5.0415+0.8658*x
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[image: image191.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Co = 245*10*normal(x; 20.351; 11.5928)

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Co

0

20

40

60

80

100

120

No of obs

[image: image192.wmf]Quantile-Quantile Plot of Co (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

CO = 20.3335+10.9936*x
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[image: image193.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Cr = 245*100*normal(x; 239.3102; 204.5648)
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[image: image194.wmf]Quantile-Quantile Plot of CR (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Cr = 239.3043+172.6504*x
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[image: image195.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Cu = 245*20*normal(x; 34.6245; 21.4223)
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[image: image196.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

CU = 34.6166+17.3838*x
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[image: image197.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Fe Oxide = 245*1*normal(x; 4.7265; 1.1464)

2

3

4

5

6

7

8

9

Fe Oxide

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

No of obs

[image: image198.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe Oxide (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

Fe Oxide = 4.7186+1.2392*x
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[image: image199.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Mn = 245*100*normal(x; 917.2735; 153.5743)
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[image: image200.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

MN = 917.2583+150.8767*x
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[image: image201.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Ni = 245*100*normal(x; 160.0163; 166.2472)
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[image: image202.wmf]Quantile-Quantile Plot of NI (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Ni = 159.9936+140.9345*x
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[image: image203.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Pb = 245*5*normal(x; 28.9429; 8.2911)
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[image: image204.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

PB = 28.9369+7.8782*x
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[image: image205.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Sb = 245*2*normal(x; 30.9061; 2.513)
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[image: image206.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

SB = 30.661+3.2426*x
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[image: image207.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Sr = 245*100*normal(x; 473.7551; 125.861)
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[image: image208.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sr (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

SR = 473.7526+113.6966*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0

200

400

600

800

1000

1200

Observed Value

[image: image209.wmf]Histogram (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Ti = 245*500*normal(x; 3926.2939; 664.3302)
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[image: image210.wmf]Quantile-Quantile Plot of TI (Spreadsheet3 in Ahangaran(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*245c)

Distribution: Normal

Ti = 3926.2944+648.8744*x
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[image: image211.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

V = 245*20*normal(x; 106.5388; 24.8879)
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[image: image212.wmf]Quantile-Quantile Plot of V (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

V = 106.5356+24.4338*x
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[image: image213.wmf]Histogram (Ahangaran.sta 16v*245c)

Zn = 245*50*normal(x; 92.7878; 55.0542)
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[image: image214.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Ahangaran 16v*245c)

Distribution: Normal

ZN = 92.7922+38.8551*x
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[image: image215.wmf]Histogram ( 1v*243c)

Zn = 243*20*normal(x; 88.6132; 30.2053)
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[image: image216.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN ( 1v*243c)

Distribution: Normal

Zn = 88.6086+29.0225*x
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[image: image217.wmf]Histogram ( 1v*243c)

Sr = 243*100*normal(x; 468.6708; 113.0768)
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[image: image218.wmf]Quantile-Quantile Plot of SR ( 1v*243c)

Distribution: Normal

Sr = 468.6687+104.9114*x
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[image: image219.wmf]Histogram ( 1v*244c)

Sb = 244*1*normal(x; 30.8238; 2.1616)
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[image: image220.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB ( 1v*244c)

Distribution: Normal

Sb = 30.6051+2.9048*x
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[image: image221.wmf]Quantile-Quantile Plot of PB ( 1v*241c)

Distribution: Normal

Pb = 28.3437+6.8722*x
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[image: image222.wmf]Histogram ( 1v*241c)

Pb = 241*5*normal(x; 28.3485; 6.9332)
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[image: image223.wmf]Histogram ( 1v*244c)

Ni = 244*100*normal(x; 156.7172; 158.3486)
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[image: image224.wmf]Quantile-Quantile Plot of NI ( 1v*282c)

Distribution: Normal

Ni = 157.1449+132.0489*x
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[image: image225.wmf]Quantile-Quantile Plot of MN ( 1v*244c)

Distribution: Normal

Mn = 914.6165+146.5275*x
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[image: image226.wmf]Histogram ( 1v*244c)

Mn = 244*100*normal(x; 914.6311; 148.2044)
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[image: image227.wmf]Histogram ( 1v*241c)

Cu = 241*10*normal(x; 32.6473; 13.9519)
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[image: image228.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU ( 1v*241c)

Distribution: Normal

Cu = 32.6418+13.3086*x
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[image: image229.wmf]Quantile-Quantile Plot of CR ( 1v*280c)

Distribution: Normal

Cr = 229.9241+151.389*x
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[image: image230.wmf]Histogram ( 1v*242c)

Cr = 242*100*normal(x; 227.7562; 177.1064)
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[image: image231.wmf]Histogram ( 1v*242c)

Ba = 242*50*normal(x; 348.2479; 84.4533)
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[image: image232.wmf]Quantile-Quantile Plot of BA ( 1v*242c)

Distribution: Normal

Ba = 348.2491+84.4166*x
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[image: image233.wmf]Histogram ( 1v*244c)

As = 244*5*normal(x; 11.9426; 7.9544)
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[image: image234.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS ( 1v*244c)

Distribution: Normal

As = 11.2208+11.4782*x
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[image: image235.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

As = 34*1*normal(x; 10.7647; 3.3399)

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

As

0

5

10

15

20

25

30

35

No of obs

[image: image236.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

As = 10.4787+6.8614*x
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[image: image237.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

B = 34*5*normal(x; 65.2059; 11.739)
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[image: image238.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

B = 65.2085+11.8509*x
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[image: image239.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Ba = 34*50*normal(x; 332.1471; 51.1611)
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[image: image240.wmf]Quantile-Quantile Plot of BA (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Ba = 332.1618+50.7008*x
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[image: image241.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Bi = 38*1*normal(x; 5.1316; 0.4748)
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[image: image242.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Bi = 5.0877+0.9171*x
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[image: image243.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Co = 34*5*normal(x; 20.1765; 8.2626)
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[image: image244.wmf]Quantile-Quantile Plot of CO (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Co = 20.1779+7.3875*x

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.10

0.25

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

0

10

20

30

40

50

60

Observed Value

[image: image245.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Cr = 38*100*normal(x; 243.7632; 164.2621)
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[image: image246.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cr (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Cr = 243.7409+136.1645*x
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[image: image247.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Cu = 34*5*normal(x; 31.7059; 8.8198)
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[image: image248.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Cu = 31.7077+8.9477*x
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[image: image249.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Fe Oxide = 34*0.5*normal(x; 4.9; 0.7278)
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[image: image250.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe Oxide (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Fe Oxide = 4.8997+0.7304*x
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[image: image251.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Mn = 34*50*normal(x; 985.1765; 99.8294)
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[image: image252.wmf]Quantile-Quantile Plot of MN (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Mn = 985.1771+99.3651*x
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[image: image253.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Ni = 38*100*normal(x; 160.0263; 129.215)
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[image: image254.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ni (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Ni = 160.0043+106.1447*x
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[image: image255.wmf]Quantile-Quantile Plot of PB (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Pb = 23.302+5.933*x
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[image: image256.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Pb = 34*2*normal(x; 23.3235; 5.7299)

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

Pb

0

1

2

3

4

5

6

7

8

No of obs

[image: image257.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Sb = 34*1*normal(x; 31.6471; 3.6671)
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[image: image258.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Sb = 31.3364+4.402*x
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[image: image259.wmf]Quantile-Quantile Plot of SR (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Sr = 451.0633+49.1852*x
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[image: image260.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Sr = 34*20*normal(x; 451.0588; 48.986)
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[image: image261.wmf]Histogram (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Ti = 38*500*normal(x; 4262.1842; 593.7854)
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[image: image262.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ti (Spreadsheet5 in Sarchah(Bi-Cr-Ni-Ti).stw 9v*38c)

Distribution: Normal

Ti = 4262.1842+576.6456*x
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[image: image263.wmf]Quantile-Quantile Plot of V (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

V = 101.1388+18.8015*x
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[image: image264.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

V = 34*10*normal(x; 101.1471; 18.9787)

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

V

0

2

4

6

8

10

12

No of obs

[image: image265.wmf]Histogram (Sar Chah.sta 16v*34c)

Zn = 34*10*normal(x; 70.9412; 24.1873)
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[image: image266.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN (Sar Chah.sta 16v*34c)

Distribution: Normal

Zn = 70.939+22.346*x
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[image: image267.wmf]Histogram ( 1v*29c)

Zn = 29*5*normal(x; 62.2414; 10.7393)
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[image: image268.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN ( 1v*29c)

Distribution: Normal

Zn = 62.2421+10.8609*x
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[image: image269.wmf]Histogram ( 1v*33c)

V = 33*10*normal(x; 99.5758; 16.8783)
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[image: image270.wmf]Quantile-Quantile Plot of V ( 1v*32c)

Distribution: Normal

V = 98.5359+15.7343*x
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[image: image271.wmf]Histogram ( 1v*33c)

Sb = 33*1*normal(x; 31.1515; 2.2929)
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[image: image272.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB ( 1v*33c)

Distribution: Normal

Sb = 30.9369+3.0323*x
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[image: image273.wmf]Histogram ( 1v*37c)

Ni = 37*50*normal(x; 143.3784; 79.5984)
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[image: image274.wmf]Quantile-Quantile Plot of NI ( 1v*37c)

Distribution: Normal

Ni = 143.3625+75.4523*x
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[image: image275.wmf]Histogram ( 1v*35c)

Cr = 35*50*normal(x; 201.8857; 69.4689)
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[image: image276.wmf]Quantile-Quantile Plot of CR ( 1v*35c)

Distribution: Normal

Cr = 201.8738+68.121*x
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[image: image277.wmf]Histogram ( 1v*33c)

Co = 33*2*normal(x; 19.0909; 5.3931)
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[image: image278.wmf]Quantile-Quantile Plot of CO ( 1v*33c)

Distribution: Normal

Co = 19.1021+5.4695*x
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[image: image279.wmf]Histogram ( 1v*33c)

Ba = 33*20*normal(x; 327.0606; 42.3335)
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[image: image280.wmf]Quantile-Quantile Plot of BA ( 1v*33c)

Distribution: Normal

Ba = 327.0907+42.8564*x
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[image: image281.wmf]Histogram ( 1v*32c)

AS = Fit not drawn because of invalid range of values
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[image: image282.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS ( 1v*32c)

Distribution: Normal

As = Fit not drawn because of invalid range of values
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